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Synthèse 

Ce travail a permis la réalisation de cartes piézométriques de référence suite à deux 
campagnes de mesures effectuées sur l'ensemble de la nappe du Dogger (Jurassique 
moyen) en Poitou-Charentes. La première campagne a été réalisée en période de 
hautes eaux du 8 au 19 mars 2004 et la seconde en période de basses eaux entre le 4 
et le 15 octobre 2004. 

En se référant aux historiques piézométriques du réseau régional, (périodel 993-2003) 
le niveau de la nappe lors de la campagne de hautes eaux correspondait à un état 
moyen décennal. Pour la seconde campagne, les niveaux se situaient généralement 
au-dessous de la moyenne décennale, parfois proches des niveaux les plus bas 
mesurés. L'année 2004 se classe dans les 10 années les plus sèches depuis 1945. 

Les relevés de terrain ont concerné plus de 1 000 ouvrages. Les campagnes se sont 
déroulées sur un délai de 15 jours chacune. 

Le territoire couvert est aussi très important puisqu'il correspond à la plus grande partie 
du département de la Vienne, au Sud des Deux-sèvres et au Nord et à l'Est de la 
Charente. 

Ces états piézométriques permettent de mieux comprendre le fonctionnement de cette 
nappe souvent karstique qui est très liée aux rivières. Les relations avec les nappes 
sus ou sous-jacentes sont également examinées. 

Les piézométries sont restituées en annexe au format AO et à l'échelle du 1/200 000. 
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1. Introduction 

Par convention n° 2004/RPC-DE-57 en date du 8 mars 2004, le Préfet de la Région 
Poitou-Charentes et la Présidente du Conseil Régional ont demandé au BRGM Service 
Géologique Régional de réaliser, dans le cadre du programme d'études et d'actions 
sur les eaux souterraines en Poitou-Charentes, des cartes piézométriques sur 
l'ensemble de la nappe du Dogger (Jurassique moyen). Ce travail comprenait 
essentiellement la réalisation de deux campagnes piézométriques, l'une en hautes 
eaux et l'autre en basses eaux pour établir des cartographies de référence. 

Ces cartes fournissent des indications précieuses sur les directions d'écoulement de 
cette nappe, sur les gradients hydrauliques et sur les relations entre nappes et cours 
d'eau. Elles constituent par ailleurs des états de référence permettant de juger 
ultérieurement de l'évolution de la ressource. 

Ce référentiel piézométrique est par ailleurs indispensable à la réalisation de modèles 
hydrodynamiques pour une meilleure gestion de la ressource. Un tel travail n'avait 
jamais été réalisé auparavant à une telle échelle et sur la quasi totalité de l'extension 
de cette nappe en Poitou-Charentes. Il n'existait que des cartographies localisées. 

Ce rapport rend compte des différentes étapes de l'étude et donne une interprétation 
des deux cartes piézométriques réalisées (cf. ill. 1). 
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I Localisation de la zone d'étude

1 Contours et dénominations des cartes géologiques au 1/50000

Tracés des coupes géologiques avec leur N°

illustration 1 : Localisation de la zone d'étude sur la carte géologique de la région
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2. Présentation du domaine étudié 

2.1. LOCALISATION 

La Région Poitou-Charentes est située aux confins de deux zones de socle, les 
IVIassifs Central et Armoricain, et de deux bassins sédimentaires, les bassins Parisien 
et Aquitain. Du fait de cette situation, le Dogger (ou Jurassique moyen), qui vient en 
moyenne une centaine de mètres au-dessus du socle, affleure largement de part et 
d'autre du Seuil du Poitou. Vers le Nord et vers le Sud, il disparaît sous la couverture 
sédimentaire du Jurassique supérieur. Dans ces zones, où il est profond, il est peu 
reconnu et peu exploité par des forages. 

En Charente, les fomnations du Dogger sont présentes dans la partie Nord du 
département au Nord d'Angoulême. 

En Deux Sèvres, elles occupent principalement la zone Sud, au Nord de la Boutonne 
et jusqu'à Niort. 

En Vienne, elles couvrent les 2/3 Sud du département excepté l'extrême Sud-Est, 
domaine du socle ancien de la bordure du Massif Central. 

La zone concernée par l'étude couvre une surface totale d'environ 6 000 km^. 

2.2. LE CONTEXTE GEOLOGIQUE 

La série du Dogger regroupe quatre étages bien distincts, de bas en haut : l'Aalénien, 
le Bajocien, le Bathonien et le Callovien. Ces dépôts sédimentaires marins se sont mis 
en place au cours de l'ère Secondaire, dans une période comprise entre 180 millions 
d'années (Aalénien) et 160 millions d'années (Callovien). 

Après la période transgressive du Jurassique inférieur durant laquelle la mer revient 
sur le bâti hercynien (vaste chaîne de montagne datant d'environ 300 M années), le 
Jurassique moyen con^espond à l'installation d'une plate-fomie carbonatée. Chaque 
étage géologique est décrit ci-dessous dans le détail. Une carte permet d'illustrer, pour 
chaque étage, la répartition des faciès. 

2.2.1. L'Aalénien (cf. m. 2) 

Dans le département de la Vienne les principaux affleurements sont visibles : 
• sur la carte géologique de l'isle Jourdain, dans les vallées du Clain, de la Vienne et 

de la Charente. L'épaisseur totale de la formation ne dépasse pas ici une dizaine 
de mètres. 
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Silex

Paléogéographie à l'Aalénien supérieur
(d'après Gabilly & Cariou)

Illustration 2 : Paléogéographie à l'Aalénien d'après Gabilly et Cariou
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• sur la carte géologique de Lusignan dans les vallées du Claln, de la Clouère, de la 
Vonne et de la Bouleure. La puissance totale sur cette carte est d'une vingtaine de 
mètres. 

• sur la carte géologique de Poitiers dans la vallée du Clain, au Sud de Poitiers, et 
dans les vallées de la Boivre et de la Vonne. 

Sur cette dernière carte, les auteurs ont distingué pour l'Aalénien trois ensembles 
lithologiques : la partie inférieure formée d'alternances de marnes et de calcaires 
argileux a une épaisseur d'environ 6 mètres, la partie moyenne constituée par une 
dizaine de mètres de calcaires dolomitiques très fins avec cherts et silex, la partie 
supérieure comprenant 14 mètres environ de calcaires bioclastiques roux à oolithes et 
oncolithes avec souvent quelques silex noirs à la base. 
L'ensemble de la série atteint sur cette carte une trentaine de mètres d'épaisseur. 

Dans le département de la Charente, les fomnations de l'Aalénien sont visibles 
essentiellement sur la carte de Confolens dans les vallées du Transon et de la 
Charente. Sur cette carte, la série est réduite à un ensemble de calcaires argileux de 
six à huit mètres maximum de puissance. 

Sur la carte de la Rochefoucauld, de petits affleurements sont visibles au droit de 
chaque vallées et sont représentés par un ou deux mètres seulement d'argile jaunâtre. 
Sur la carte de l'isle Jourdain, l'Aalénien peut s'observer dans les vallées du Clain et 
de la Vienne où l'épaisseur totale de la formation atteint une dizaine de mètres. 
Elle se compose de six mètres environ d'alternances de marnes et de calcaires 
argileux surmontés par environ quatre mètres de calcaires bioclastiques et calcaires 
dolomitiques à silex noirs. 

Dans le département des Deux-Sèvres, les affleurements de l'Aalénien sont surtout 
visibles sur les cartes de St Maixent l'Ecole et de Melle. Il est formé de calcaires 
dolomitiques à nombreux silex et de calcaires crinoïdiques avec à la base des 
calcaires argileux à oolithes ferrugineuses. Son épaisseur totale atteint une vingtaine 
de mètres. 

Les coupes géologiques des illustrations 6,7, 8 et 9 montrent le contexte géologique du 
secteur d'étude. 
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Calcaire graveleux, bioclastique,
+- dolomitique, à coraux
Calcaire graveleux, bioclastique,
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Calcaire graveleux à tubéroïdes

Calcaire M à tubéroïdes
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silex

Paléogéographie au Bajocien supérieur
(d'après P. Branger, J. Gabilly, J.P. Mourier)

Illustration 3 : Paléogéographie au Bajocien supérieur d'après Branger, Gabilly et Mourier
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2.2.2. Le Bajocien (cf. ill. 3) 

Dans le département de la Vienne, le Bajocien affleure principalement dans les vallées 
du Clain, de la Vienne, de l'Auxances, de la Vonne, de la Boivre. de la DIve du sud, et 
de la Bouleure. Il est constitué essentiellement de calcaires dolomitiques, de calcaires 
bioclastiques et de calcaires graveleux. 
L'épaisseur totale du Bajocien peut atteindre 60 mètres. Dans la partie supérieure (une 
vingtaine de mètres) les calcaires renferment de nombreux silex. 

Dans le département de la Charente, le Bajocien est visible sur les cartes géologiques 
de Ruffec, Confolens, la Rochefoucauld et sur la carte de Montbron. 
Sur la carte de Ruffec, le Bajocien apparaît dans la partie est, dans les vallées du 
CIbiou, de la Lizonne, de l'Argentor, et est formé par 10 à 15 mètres de calcaires 
grisâtres, à interbancs marneux (Bajocien supérieur), et par 16 à 17 mètres de 
calcaires à silex finement grenus et contenant des grains de glauconie (Bajocien 
inférieur). 
Sur la carte de la Rochefoucauld, le Bajocien affleure selon une bande d'un kilomètre 
environ de large entre St Claud et Chasseneuil-sur-Bonnieure et dans la vallée du Son. 

L'épaisseur totale de la formation ne dépasse pas 45 mètres. Elle comprend à la base 
16 à 17 mètres de calcaires fins bleutés à grisâtres, disposés en bancs massifs, puis 
15 mètres de calcaires grisâtres très fins à interlits marneux, avec à la base des 
niveaux de silex et une dizaine de mètres de calcaires à ponctuations ferrugineuses. 

Sur la carte de Confolens, ces fonnations affleurent surtout dans les vallées de la 
Charente, l'Argentor et de la Sonnette. Elles atteignent ici une épaisseur maximale de 
45 mètres environ et sont constituées de calcaires durs, gris jaunâtre, à silex, disposés 
en bancs de 0.5 à 1 mètre d'épaisseur. 

Sur la carte de Montbron, le Bajocien affleure essentiellement dans la partie centrale 
entre la Tardoire et le Bandiat. 

Dans la partie ouest la série atteint 100 mètres d'épaisseur. Elle est fomnée par 
15 mètres de calcaires gris et beiges à structure isotrope du Bajocien inférieur, puis par 
60 mètres de calcaires bruns à oolithes et de calcaires blancs légèrement crayeux à 
oolithes (Bajocien moyen), surmontés par 25 mètres environ de calcaires blancs et de 
calcaires beiges à ciment cristallin. 
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(d'après J. Gabilly, E. Cariou)

Illustration 4 : Paléogéographie au Bathonien supérieur d'après Gabilly et Cariou
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2.2.3. Le Bathonien (cf. ill. 4) 

Dans le département de la Vienne, le Bathonien affleure très largement sur les cartes 
géologiques de Poitiers, de Chauvigny, de Lusignan et de Civray. 

Sur la carte géologique de Poitiers, selon JP Mourier, le Bathonien n'est représenté 
que dans le quart nord-est de la feuille, où il forme les falaises de la vallée du Clain et 
le sommet de la vallée de l'Auxances. Il est constitué par des calcaires graveleux à 
sub-oolithiques, à très nombreux silex, avec des bancs noduleux à terriers 
subverticaux, tabulaires dans sa partie supérieure. L'épaisseur totale est d'environ 
20 mètres. 

Dans le département de la Charente, les affleurements du Bathonien sont visibles 
notamment sur les cartes géologiques de Ruffec, Confolens et la Rochefoucauld. 

Sur la carte de Ruffec le Bathonien apparaît le long de la vallée de la Lizonne, où il est 
constitué essentiellement de calcaires graveleux renfermant de nombreux silex dans 
les parties moyennes et inférieures. L'épaisseur totale peut atteindre sur cette carte 
60 mètres. 

Sur la carte de la Rochefoucauld, le Bathonien est visible uniquement dans la partie 
ouest selon une bande orientée Nord-Sud et passant par St Claud, Chasseneuil-sur-
Bonnieure et la Rochefoucauld. Les calcaires sont grenus à finement grenus à niveaux 
graveleux et oolithiques. Au Sud de la Rochefoucauld, le faciès est franchement 
oolithique. L'épaisseur totale de la série atteint 110 mètres à la Rochefoucauld. Elle est 
réduite à une vingtaine de mètres dans le Nord de la feuille. 

Sur la carte de Confolens, ces formations sont représentées sur une faible surface 
dans le secteur de Champagne-Mouton. Elles atteignent une vingtaine de mètres 
d'épaisseur et sont formées de calcaires durs gris-blanc disposés en bancs épais de 
0.5 mètres environ. 

Dans le département des Deux-Sèvres, les calcaires affleurent surtout sur les cartes 
de Melle et de St Maixent, ainsi que sur la partie nord-est de la carte de Parthenay. 

Sur la carte de Melle, l'épaisseur de la série est relativement constante, comprise entre 
17 et 24 mètres sur le dôme de Melle et dans la vallée de la Boutonne. Ce sont 
essentiellement des calcaires à spongiaires, avec ou sans silex, se présentant en 
bancs métriques. Ils surmontent le "banc pourri", séparant les formations du Bathonien 
et du Bajocien, et constitué de calcaire argileux pétri de fossiles phosphatés. 

Sur la carte de St Maixent, des calcaires identiques affleurent notamment à l'Est de 
Triou et de La Crèche. Leur épaisseur est comprise entre 15 et 18 mètres. 
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Paléogéographie au Callovien
(d'après E. Cariou)

Illustration 5 : Paléogéographie au Callovien d'après Cariou
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2.2.4. Le Callovien (cf. ill. 5) 

Dans la Vienne, le Callovien est notamment visible sur les cartes géologiques de 
Poitiers et de Chauvigny, dans les zones comprises entre Vienne et Clain, entre Clain 
et Dive, et entre la Dive et le Thouet au-dessous d'une diagonale allant 
approximativement de Nalliers, à l'Est du département, à Villiers à l'Ouest. 

Selon E. Cariou (1961) sur la commune de Lavoux (86), le Callovien atteint 45 mètres 
d'épaisseur et est fomné par deux mètres de calcaires pseudo-olithiques, puis par 
20 mètres de calcaires oolithiques et 20 mètres de calcaires crayeux. 

Ces formations sont affectées par deux failles principales de direction sud armoricaine 
(NO-SE) : les failles du Mirebalais et de Villiers, et de quelques failles satellites 
secondaires, notamment vers Chauvigny et Lavoux. 

Ces calcaires ont été très exploités pour la pien'e de construction à Lavoux, Tercé, 
Chauvigny, Migné-Auxances et Chasseneuil-du-Poitou. 

Dans le département de la Charente, les fomnations du Callovien affleurent sur la 
feuille géologique de Ruffec selon une bande orientée NO-SE de trois à quatre 
kilomètres de largeur qui traverse la carte. Ces formations, qui encadrent la vallée de 
la Charente au Sud de Ruffec, ont une puissance d'environ 50 mètres et sont 
constituées en grande partie par des calcaires fins gris-clair à jaunâtres, gélifs, 
disposés en bancs épais et réguliers. Ces affleurements se poursuivent sur la carte 
géologique de Mansie, dans sa partie nord-est de part et d'autre du cours d'eau le 
Son-Sonnette, et sur la partie ouest de la carte géologique de la Rochefoucauld. 

L'étage atteint là 80 mètres d'épaisseur. Il est constitué d'environ 50 mètres de 
calcaires compacts de couleur grise à blanchâtre, à rares silex noirs, puis par environ 
10 mètres de calcaires disposés en bancs métriques, fréquemment séparés par des 
joints de calcaires argileux feuilletés, et 20 mètres de calcaires blancs crayeux à 
niveau de silex se terminant par une surface durcie majeure, perforée, d'extension 
régionale. 

Dans le département des Deux-Sèvres, le Callovien affleure largement dans la partie 
centrale de la carte géologique de Civray, entre Limalonges, Blanzay, Chaunay. Son 
épaisseur est ici comprise entre 30 et 40 mètres. Il est constitué de calcaires blancs 
crayeux à la base d'une quinzaine de mètres d'épaisseur, puis par des calcaires plus 
argileux gris-clair tendres (8 m) et des calcaires légèrement bioclastiques gris-beige. 
La série se tenmine par des calcaires argileux tendres à intercalations mameuses épais 
d'environ 10 mètres. Les affleurements se poursuivent plus au Nord, en bordure 
orientale du synclinal de Lezay, sur la carte géologique de Lusignan. Localement ces 
fonnations s'enfoncent vers le Sud-Sud-Ouest sous les formations oxfordiennes. 
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2.3. LE CONTEXTE STRUCTURAL 

Du fait de sa position particulière entre deux massifs anciens et deux bassins 
sédimentaires, le Seuil du Poitou est traversé par des grandes structures de direction 
principale sud-armoricaine, c'est à dire NO-SE. Deux structures majeures affectent les 
formations du Dogger sur le secteur d'étude : l'axe anticlinal de Parthenay-Champagné 
et l'axe anticlinal de St Maixent-Montalembert. 

L'axe anticlinal de Parthenay-Champagné-StHilaire passe notamment par Sanxay, 
Jazeneuil, Lusignan, Anché, Champagné-St Hilaire, Château-Garnier et Avallles 
Limouzine en limite sud-est du département de la Vienne. Le horst de Champagné-St 
Hilaire constitue le point culminant du Seuil du Poitou (190 m). 
Cet axe anticlinal a aussi probablement influencé le tracé du Clain amont qui prend à 
partir de Voulon une direction parallèle à la structure. 

L'axe anticlinal de St Maixent-Montalembert prolonge la structure des Essarts-Mervent 
en Vendée. En Poitou-Charentes elle passe notamment par Chey, Lezay, Sauzé-
Vaussais, Montalembert et se prolonge vraisemblablement jusqu'à Nanteuil en Vallée 
en Charente. 
Il en découle notamment le horst de Montalembert qui positionne les calcaires gréseux 
du Pliensbachien à l'affleurement. 
Ces deux axes marquent respectivement les limites Nord et Sud du Seuil du Poitou. 

Des structures moins importantes peuvent aussi être mentionnées et notamment en 
Charente la faille de St Ciers sur Bonnieure-La Rochefoucauld, en Deux Sèvres la 
faille de la Boutonne et le synclinal de Lezay, et dans le département de la Vienne le 
Horst de Ligugé et la faille de Villlers. 

La faille de St Ciers sur Bonnieure est surtout présente sur la carte géologique de 
Mansie dans le département de la Charente où elle se superpose presque 
parfaitement au cours de la Tardoire. Selon les auteurs de la carte géologique cette 
faille aurait un rejet de 40 mètres et met en relation les formations du Jurassique 
supérieur (Oxfordien) et du Jurassique moyen (Callovien). Cet accident se prolonge au 
Nord Ouest de la Tardoire où II a été observé jusqu'au-delà du bourg de Fontclaireau, 
en traversant les cours de la Bonnieure et du Son-Sonnette. 

L'axe synclinal de Lezay, dans le département des Deux-Sèvres, est la terminaison 
méridionale de la structure synclinale de Chantonnay-St Maixent. Dans cette zone 
effondrée, les fomiations du Dogger, traversées récemment par un sondage suivi par 
le BRGM au Sud de Lezay, atteignent 100 mètres d'épaisseur et sont recouverts par 
environ 100 mètres de Jurassique supérieur. Cette structure synclinale est bordée 
dans sa partie sud-ouest par l'axe anticlinal de Montalembert. 

La faille de Chef-Boutonne, dans la partie Sud du dôme de Melle, prolonge la faille 
d'Aiffres et passe par Vemoux-sur-Boutonne, Brioux-sur-Boutonne et Chef-Boutonne. 
Cette faille, à caractère cisaillant (mouvements horizontaux plus importants que les 
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mouvements verticaux), marque dans sa partie amont le cours de la Boutonne. Elle a 
entraîné par ailleurs un approfondissement du socle de plus de 100 m. 

L'axe anticlinal de Ligugé correspond à un compartiment surélevé, constitué à 
l'affleurement de leucogranite à deux micas et visible sur une largeur d'environ 
300 mètres, au Sud de Ligugé dans la vallée du Clain entre deux failles de direction 
N 80°E : la faille du cimetière de Smarves au Sud et la faille de Port-Seguin au Nord. 
Cette structure anticlinale, bien que moins marquée, semble se prolonger vers le Nord-
Ouest (direction sud armoricaine) et passe par les bourgs de Fontaine le Comte et 
Béruges. 

La faille de Villiers de direction N 110° est présente sur la carte géologique de 
Mirebeau. Elle passe notamment au Nord du bourg de Cissé puis au Sud du bourg de 
Villiers, et, plus à l'Ouest par le bourg de Maillé. Selon les auteurs de la carte 
géologique, cette faille aurait un rejet de 40 mètres environ. Localement cette faille 
occasionne une disparition de l'Oxfordien inférieur. 

Le positionnement de ces failles est reporté sur l'illustration 11. 

Ces différents accidents ont une influence sur le tracé de certains cours d'eau situés 
sur la zone d'étude et particulièrement sur le tracé du Clain amont dans la Vienne, de 
la Péruze et de la Tardoire en Charente, de la Sèvre Niortaise, de la Dive du Sud et de 
la Boutonne dans les Deux-Sèvres. 

2.4. LE CONTEXTE HYDROGÉOLOGIQUE 

Les eaux constituant la nappe du Dogger sont contenues dans les formations calcaires 
du Callovien, du Bathonien, du Bajocien et parfois du sommet de l'Aalénien. Le mur 
imperméable de cette nappe est constitué par les calcaires marneux et marnes du 
Toarcien. 

Cette nappe souvent libre devient captive sous les formations marneuses du 
Jurassique supérieur (Oxfordien) au Nord (cartes de Mirebeau et de Vendeuvre), dans 
le bassin de Lezay (cartes de Lusignan, de St Maixent l'Ecole et de Civray), et au Sud 
de Niort à Angoulême. 

Dans les zones d'affleurement (cf. NI. 11) l'alimentation du Dogger s'effectue par 
inflitrations des eaux météoriques au travers des calcaires plus ou moins perméables 
en fonction de leur porosité et de leur degré de fissuration. Le manteau d'altérites et de 
dépôts détritiques tertiaires qui recouvre souvent les plateaux calcaires stocke aussi 
provisoirement les eaux de pluie qui se diffusent ensuite progressivement vers 
l'aquifère du Dogger. Enfin, dans certains secteurs, l'aquifère est directement alimenté 
par les pertes des rivières : la Dive du Sud et la Bouleure dans le bassin de Lezay, la 
Tardoire et le Bandiat principalement dans le karst de La Rochefoucauld. 
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Illustration 11 : Extension de la nappe du Dogger, réseau hydrographique et manifestations
karstiques en surface
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Les vitesses de circulation dans ces réseaux de fractures sont relativement 
importantes. On mesure plus de 100 m/h dans le karst de la Rochefoucauld en 
Charente et dans le bassin de la haute Sèvre Niortaise, dans le département des 
Deux-Sèvres. 

Ces vastes secteurs karstifiés donnent souvent naissance à des résurgences à fort 
débit telles que les sources de La Touvre en Charente (débit moyen 40 000 m% 
[12 m /̂s]), la source de Fontegrive (1 500 m% [0.42 m3/s]) sur la commune de Salles 
en Deux-Sèvres, la source de Bagnault (1 500 m% [0.42 m /̂s]) à l'origine de la 
Sèvres-Niortaise, et la source de la Grimaudière (débit d'étiage de 460 m% 
[0.13 m /̂s]) sur la commune du même nom dans le département de la Vienne. 

Enfin, cette nappe peut communiquer par le biais de la fracturation avec celle de l'Infra-
Toarcien au-dessous et avec celle du Jurassique supérieur au-dessus. 

Le réseau piézométrique régional (ORE) permet de suivre le comportement de cette 
nappe. 

Dans le département de la Charente, dans les secteurs où la nappe est libre, les 
variations annuelles maximales enregistrées depuis l'installation du réseau (plus de 
10 ans) varient de 3 à 10 mètres. En zone captive les battements sont plus importants 
et varient de 19 à 26 mètres. 

Dans le département des Deux-Sèvres, en nappe libre les variations maximales 
enregistrées sont comprises entre 3 et 13 mètres. En zone captive elles varient de 16 à 
22 mètres. 

Dans le département de la Vienne, les variations sont comprises entre 5 et 13 mètres 
en zone de nappe libre et jusqu'à 23 mètres en zone captive. 

L'évolution des niveaux (en profondeur) sur plusieurs piézomètres durant l'année 2004 
est illustrée par département sur les illustrations 12,13 et 14. 
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Illustration 12 : Evolution des niveaux de la nappe du Dogger en Charente

Prahecq
Limalonges
Aiffres
Sauzé Vaussais

-25

01/01/2004 01/03/2004 01/05/2004 01/07/2004

Date

01/09/2004 01/11/2004

Source données : Conseil Régional Poitou-Charentes

Illustration 13 : Evolution des niveaux de la nappe du Dogger en Deux-Sèvres
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Illustration 14 : Evolutions des niveaux de la nappe du Dogger en Vienne
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Illustration 15 : Position des stations piézométriques au Dogger et des stations météorologiques
dans la zone d'étude
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2.5. LES MANIFESTATIONS KARSTIQUES (CF. ILL. 11 ) 

Du fait de leur caractère nettement carbonate, les formations du Dogger sont 
généralement karstifiées par des phénomènes de dissolution des calcaires. La 
présence de nombreuses dolines, gouffres et avens en surface souligne l'importante 
karstification souterraine qui constitue autant de drains privilégiés de circulation des 
eaux mettant souvent en relation les eaux de surface et les eaux souterraines. 

Dans le cadre de ce travail, une cartographie de ces phénomènes visibles à la surface 
du sol a été réalisée à partir des cartes topographiques au 1/25 000 (ill. 11). Elle fait 
ressortir des secteurs où la karstification est particulièrement intense. 

Dans le département de la Charente 

Sur la carte de Ruffec, de nombreuses dolines et quelques gouffres sont visibles sur le 
plateau au droit de "la forêt de Ruffec", au Nord de Ruffec entre la vallée de la 
Charente et la vallée de la Péruze. Il en est de même dans la partie amont de la 
Péruze, en rive droite au Nord et Nord-Est du bourg de Villiers et au Nord du bourg de 
la Chèvrerie, de part et d'autre du vallon sec de "chez Coulaud". En rive gauche, ces 
phénomènes sont nombreux au Nord du bourg de St Martin du Clocher. 

Sur la partie Est de la carte de très nombreuses dolines apparaissent sur les plateaux 
situés d'une part entre les cours d'eau du Cibiou et de la Lizonne et d'autre part entre 
la Lizonne et l'Argentor. Ces dolines affectent les formations du Dogger ainsi que les 
altérites sablo-argileuses. 

Sur la carte de la Rochefoucauld, les manifestations karstiques sont nombreuses dans 
la partie ouest de la feuille. On relève de nombreuses dolines sur le plateau, entre les 
cours d'eau du Son et de la Bonnieure, quelques gouffres à l'Ouest de la 
Rochefoucauld, en bordure de la Tardoire. Le nombre de ces gouffres augmentent 
sensiblement sur la carte de Mansie, jalonnant les cours d'eau de la Tardoire et de son 
affluent le Bandiat. En raison des nombreuses pertes, ces deux cours d'eau sont, sur 
cette partie, le plus souvent à sec. Plusieurs gouffres et effondrements karstiques sont 
connus aussi dans la forêt de la Braconne (Fosse Mobile, Grande Fosse...), située à 
l'Ouest du Bandiat. Cet ensemble fait partie d'un vaste réseau karstique dénommé 
"Grand karst de la Rochefoucauld" alimentant les sources de la Touvre, deuxième 
résurgence française. L'étendue de ce karst serait de l'ordre de 470 km^ et s'étend de 
Chasseneuil-sur-Bonnieure au Nord à Javerihac-la Chapelle-St Robert au Sud. 

Sur la carte de Civray, ces manifestations sont encore nombreuses dans la partie sud-
ouest de la feuille, de part et d'autre de la Péruze, entre l'axe anticlinal de 
Montalembert et la faille de la Boutonne. 

Dans la partie sud-est de la feuille, la karstification est très importante de part et d'autre 
de la Charente au-dessous d'une droite St Macoux-St Gaudent. Elle est aussi 
présente, mais moins dense, de part et d'autre de la Charente jusqu'à Civray. 
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Pans te département des Deux-Sèvres 

Sur la carte de Melle, les phénomènes de karstification sont surtout développés dans 
la partie Est de la carte sur le plateau situé entre la faille de la Boutonne et ranticlinal 
de Montalembert. Les nombreuses dolines sont localisées au Nord des bourgs de 
Gournay-Loizé. dans le secteur des Alleuds, de Maisonnay et de St Vincent la Châtre. 
Cette importante karstification est en relation notamment avec la rivière souterraine de 
Bataillé et les importantes sources de la Somptueuse. 

Sur la carte de Lusignan, dans le synclinal de Lezay, des pertes des eaux de surface 
sont connues sur le cours amont de la Dive, notamment au gouffre de Brochard à 
l'Ouest de Rom, dans les formations composées de calcaires marneux de l'Oxfordien. 
Les colorations effectuées à partir de ces pertes ont démontrées les relations avec la 
Fontaine Bouillonnante (1 000 m% [0.28 m /̂s] en hiver) située sur la Sèvre niortaise à 
Exoudun, dans les formations du Bathonien (Dogger). La karstification traverse dans 
ce secteur les marnes de l'Oxfordien lorsque celles-ci deviennent moins épaisses. 

Les pertes du ruisseau du Bonvent, situé au Nord de Vanzay, sont aussi en relation 
avec la Fontaine Bouillonnante. 

Sur la carte de St Maixent l'Ecole, dans le prolongement ouest de la carte de Lusignan, 
la densité de dolines est particulièrement élevée au Nord de Pamproux avec la 
présence de plusieurs gouffres. Les colorations effectuées ont permis de démontrer les 
relations de ces secteurs avec la source de la Roche Ruffin (500 à 1000 m3/h [0.14 à 
0.28 m /̂s]) à l'origine du ruisseau du Pamproux. La source de Fontgrive, située à l'aval 
de Pamproux, est aussi une résurgence de ce système karstique. 

Pans te département de la Vienne 

Sur la carte de Lusignan, la karstification est particulièrement importante entre la 
Bouleure et le Clain, sur le plateau entre Vaux et Romagné, et entre la Bouleure et la 
Dive dans les secteurs de Couhé et de Vaux. 

Plus à l'Ouest, dans la forêt domaniale de St Sauvant, et plus largement sur le plateau 
situé entre le Synclinal de Lezay et, l'axe anticlinal de Champagne St Hilaire, on relève 
la présence de quelques dolines et gouffres affectant les terrains argileux de 
couverture et les fomnations du Dogger. Ces karst sont aussi en relation avec la 
résurgence de la Roche-Ruffin. 
Sur la carte de Poitiers, on peut observer, en rive gauche du Clain, entre Croutelle et 
Poitiers, un ensemble de dolines et de gouffres. 

2.6. LE CONTEXTE HYDROLOGIQUE 

D'une manière générale, dans la zone où le Dogger est affleurant ou sub-affleurant 
sous les fomiations superficielles sablo-argileuses le réseau hydrographique présente 
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une faible densité. Il se réduit aux drains principaux qui entaillent souvent 
profondément le massif karstique pour couler sur le Jurassique inférieur voire le socle. 
C'est le cas en particulier du bassin de la Charente amont et surtout de celui du Clain. 

L'absence de réseau hydrographique sur les plateaux calcaires souligne l'importance 
du réseau soutenrain, mis en évidence, comme nous l'avons vu, par des manifestations 
karstiques en surface. 

Dans le cas où le cours d'eau entaille le massif karstique des calcaires du Dogger 
jusqu'au Jurassique inférieur, la nappe du Dogger est perchée par rapport à la rivière 
et vient l'alimenter latéralement (cf. ill. 21). Le réseau hydrographique découpe donc 
dans la nappe du Dogger, dans ce cas, des secteurs hydrogéologiquement 
Indépendants. 

Dans les parties amont des bassins, les cours d'eau peuvent se retrouver en revanche 
perchés au-dessus de la nappe. Ils perdent alors leurs eaux au profit de cette dernière. 
C'est en particulier le cas aux confins des deux grands bassins sédimentaires où les 
eaux semblent hésiter entre Bassin Parisien et Bassin Aquitain, comme le souligne le 
cours de la Charente amont. La Dive du Sud se perd dans la nappe du Dogger entre 
Lezay et Rom (cf. ill. 21), au profit de la Sèvre Niortaise. La Bouleure amont se perd 
également dans la nappe du Dogger. Dans ce domaine karstique, les bassins 
topographiques ne correspondent donc pas obligatoirement aux bassins versants 
souterrains. Ces échanges entre bassins topographiques sont soupçonnées ou 
prouvés (par traçages) entre Clain et Sèvre Niortaise, Clain amont et Charente, 
Clouère, Miosson et Vienne, Auxance et Boivre. 

Ces relations nappe/rivière sont complexes et peuvent s'inverser en fonction de la 
saison. Elles viennent de faire l'objet d'une synthèse à laquelle nous renvoyons le 
lecteur pour des informations plus précises (cf. en particulier bassins de la Charente 
amont, du Clain, de la Tardoire, du Bandiat et de la Bonnieure). 

En ce qui concerne le cycle 2004 pendant lequel ont eu lieu les mesures, les cours 
d'eau en début d'année ont eu un débit relativement élevé qui s'est atténué très 
rapidement à partir du mois de février en relation avec les faibles pluies enregistrées. 
Sur le Clain, les débits à la station de Poitiers ont atteint 133 m /̂s le 28 janvier. Entre 
fin janvier et le 10 juin, ils ont décrus progressivement de 20 à 5 m /̂s. Les pluies 
tombées en août ont permis d'acaoître sensiblement les débits d'étiage en passant de 
1.22 m /̂s (minimum enregistré le 29 juillet) à 4.66 m /̂s le 21 Août. 

Sur le sous-bassin de la Dive du Sud à Voulon, les évolutions sont à peu près 
semblables avec un maximum de 24,1 m /̂s le 15 janvier 2004 et un minimum le 
29 septembre 2004 de 0.2 m /̂s. Les pluies d'Août ne semblent pas avoir eu d'impact 
sur le débits à Voulon. 

Sur la Charente, à la station de Luxé, les débits maximum (115 m /̂s) ont aussi été 
enregistrés le 15 janvier 2004. Ils ont diminué très rapidement durant le mois de février 
passant de 55,4 m /̂s à 16,5 m /̂s. De mars à la mi-mai. ils ont variés entre 10 et 
25 m%. Ils ont décru ensuite progressivement jusqu'à 3 m /̂s le 14 août. Les pluies 
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font ensuite augmenter sensiblement les débits avec un maximum de 9,98 m3/s le
19 août 2004. Après cette date, ils chutent à nouveau jusqu'au 14 octobre 2004
(3 m3/s), avant de regrimper le 22 octobre 2004 à 8,37 m3/s.

Dans la zone karstique de la Rochefoucauld, la station de Coulgens sur la Tardoire
évolue jusqu'à la mi-mai de la même manière avec des réactions immédiates aux
pluies. Les débits les plus importants (35,5 m3/s) ont été enregistrés le 15 janvier 2004.
Durant le mois de février, la décrue a été très rapide passant en fin de mois à 2.7 m3/s.
Jusqu'au 26 mai les débits fluctuent mais restent au-dessous de 10 m3/s. A partir de
cette date, le cours de la Tardoire est à sec et le restera jusqu'au 19 décembre 2004.
L'évolution de ces débits est reportée en figures 16 à 19.
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Illustration 16 : Evolution du débit du Clain à Poitiers
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Illustration 17 : Evolution du débit de la Charente à Luxé
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Illustration 18 : Evolution du débit de La Tardoire à Coulgens
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Illustration 19 : Comparaison des débits des rivières
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Illustration 20 : Schéma illustrant le plateau calcaire karstique entaillé parle cours d'eau
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Illustration 21 : Coupe géologique à travers le bassin de Lezay situant les pertes de la Dive du Sud
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3. Les relevés piézométriques 

3.1. LA CAMPAGNE HAUTES EAUX 

3.1.1. Les relevés piézométriques 

La campagne de mesures s'est déroulée du 8 au 19 mars 2004. Durant cette période 
1 300 points ont été visités et 1 065 points représentatifs du Dogger ont pu être 
mesurés nécessitant sur le tenrain l'intervention de huit équipes. 

Les mesures font l'objet des tableaux de l'annexe 1. 

3.1.2. Situation météoroiogique 

Pour le département de la Vienne, les précipitations durant le mois de mars 2004 ont 
été les plus importantes dans le secteur sud-ouest de Lusignan et de St Sauvant avec 
des hauteurs mensuelles respectives de 52 et 53 mm. Le poste de la Chapelle-
Moulière, situé au centre du département, a enregistré les précipitations les plus faibles 
avec 22 mm. Comparativement à la période 1971-2000, les précipitations enregistrées 
sont inférieures à la moyenne pour ce mois de mars (73 % de la moyenne). Les 
précipitations maximales ont été enregistrées les 4, 5 et 12 mars avec une hauteur 
maximale de 11,2 mm le 4 mars. De rares averses localisées ont été observées les 7 
et le 13 mars. 

Pour le département de la Charente, les précipitations sont aussi, pour le mois de 
mars, au-dessous de la normale avec un déficit moyen de 30 %. La seconde décade a 
été la plus humide avec des précipitations journalières atteignant 10,3 mm. Le Nord-
Est du département a été le plus arrosé. Sur le secteur d'étude, les hauteurs 
mensuelles sont comprises entre 35 et 40 mm. 

Pour le département des Deux-Sèvres, les précipitations sont en moyenne déficitaires 
de 10 à 20 % sur le département avec une pointe de 40 % dans le Thouarsais. Elles 
sont cependant équivalentes à la moyenne dans les secteurs de Lezay et de 
Limalonges. Les pluies ont été relativement importantes entre le 4 et le 6 mars, entre le 
19 et le 21 mars, entre le 29 et 31 mars. 
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3.1.3. Situation piézométrique 

Les données enregistrées sur les piézomètres de la Région font apparaître les 
variations suivantes : 
Pour le département de la Charente, sur les huit piézomètres surveillés quatre ont un 
niveau équivalent à la moyenne décennale, deux ont des niveaux inférieurs et deux ont 
des niveaux supérieurs à la moyenne. 

Dans le département des Deux-Sèvres, six piézomètres enregistrent pour cette 
période des niveaux moyens, quatre des niveaux plus hauts et trois des niveaux plus 
bas. 

Dans le département de la Vienne, il a été enregistré sur huit piézomètres un niveau 
moyen et sur un piézomètre un niveau inférieur à la moyenne. 

Au regard de ces mesures on peut considérer que pour cette période le niveau de la 
nappe du Dogger était dans son ensemble à un niveau hautes eaux moyen d'ordre 
décennal. 

3.1.4. Tracé de ia carte piézométrique 

Le tracé de la carte piézométrique a été réalisé manuellement en reliant les cotes 
piézométriques semblables et en tenant compte de la topographie, de la géologie, du 
réseau hydrographique et des sources. 

Les courbes obtenues ont ensuite été digitalisées. Le tracé de cette piézométrie fait 
l'objet de la planche 1 hors texte. Cette carte est éditée à l'échelle 1/200 000. 

3.1.5. Interprétation de ia carte piézométrique hautes eaux 

Dans le département de la Vienne, de manière générale, l'écoulement de la nappe est 
conforme à la topographie et les eaux sont drainées par les principaux cours d'eau que 
sont la Vienne, le Clain, la Gartempe, l'Anglin et la Benaize et, au Sud du département, 
la Charente. 

Plus finement, en rive gauche du Clain, les cours de la Vonne, de la Boivre et de 
l'Auxances, constituent les drains principaux de la nappe. L'écoulement général 
s'effectue dans ces secteurs vers l'Est en direction du Clain. Les gradients 
hydrauliques sont de l'ordre de 1 %. Sur le plateau, entre Vonne et Boivre, la surface 
piézométrique est relativement plane et constitue un dôme piézométrique, d'environ 
28 km^ à une cote piézométrique de 140 m NGF. La ligne de partage des eaux 
souterraines correspond à peu près à la limite topographique entre les deux bassins 
versants. 
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Dans la partie amont, il convient de distinguer la stmcture de Lezay, où la Dive perd 
des eaux au profit de la Sèvre Niortaise et où la Bouleure se perd également dans la 
nappe du Dogger, de la zone grossièrement à l'aval de Rom. La ligne de séparation 
des eaux souterraines entre les bassins du Clain et de la Sèvre Niortaise correspond à 
une crête piézométrique qui passe à l'Ouest du bourg de St Sauvant, à l'Est du bourg 
de Rom et de Messe, puis à proximité des bourgs de Vanzay et Clussay la Pommeraie 
plus au Sud. 
A l'aval de Rom, les importantes sorties d'eau au niveau de Bréjeuille marquent en été 
la source réelle de la Dive du Sud (dite encore Dive de "Couhé"). 

En rive droite du Clain, la nappe est drainée par la Clouère. L'écoulement général est 
ici confomfie à la topographie en direction du Nord-Ouest. Les gradients hydrauliques 
dans la partie amont de la Clouère, ainsi que dans la partie amont du Clain, sont 
compris entre 0.5 et 0.8 %. Ils sont sensiblement plus élevés plus en aval, à partir de 
Gençay sur la Clouère et de Payré sur le Clain, de l'ordre de 1 %. La ligne de partage 
des eaux souterraines entre Clouère et Clain correspond approximativement à la crête 
topographique. 

De part et d'autre de l'axe structural de Champagné-St Hilaire, la nappe est peu 
développée en raison de la proximité des marnes du Toarcien, mur de l'aquifère du 
Dogger. L'aquifère est plus développé au Sud de cet accident. 

Le ruisseau le Miosson, situé plus au Nord en rive droite du Clain, constitue aussi un 
drain de la nappe. 

Plus à l'Est, entre Clain et Vienne, le tracé des courbes fait ressortir une crête 
piézométrique entre les deux bassins. A l'Ouest de cette ligne les écoulements 
s'effectuent globalement vers l'Ouest-Nord-Ouest en direction du Clain, tandis qu'à 
l'Est de cette ligne ils sont dirigés vers l'Est-Nord-Est en direction de la Vienne. Sur le 
plateau, les gradients hydrauliques sont de l'ordre de 0.5 %. Ils s'accentuent à 
l'approche des vallées et sont compris entre 0.6 et 1 % 

Des résurgences relativement importantes, exutoires de la nappe du Dogger, 
apparaissent dans les vallées : la fontaine de Puyrabier (source de la Belle, affluent de 
la Clouère) sur la commune de Magné, la Font d'Usson (Usson du Poitou) dans la 
vallée de la Clouère, les sources de Bréjeuille dans la vallée de la Dive de Couhé, la 
Font Lessart, commune de Queaux, dans la vallée de la Vienne, les sources de 
Fontjoint, sur la commune de Verrières dans la vallée de la Dive de l'Est, affluent de la 
Vienne. 

Entre Vienne et Gartempe sur la carte géologique de Montmorillon, le ruisseau des 
Grands Moulins, à proximité de Lussac-les-Châteaux, draine une large partie du 
plateau situé entre Lussac-les-Châteaux et Montmorillon. Ce secteur intensément 
karstifié donne naissance notamment à la source de Font Serin qui a un débit moyen 
élevé. En rive gauche de la Gartempe, quelques sources de moindre importance sont 
aussi des exutoires de cette nappe notamment la source de la Trute et la Font de 
Sazat, sur la commune de Saulgé. 
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Plus au Nord sur la carte de la Trimoullle, les formations du Dogger sont recouvertes 
par une épaisse couche d'argile, plus ou moins sableuse, et de calcaire lacustre 
atteignant 25 à 30 mètres d'épaisseur. Ces formations renferment une petite nappe qui 
alimente par percolation lente la nappe sous-jacente du Dogger. En raison de cette 
épaisse couverture, les points captant la nappe du Dogger sont rares. Il semble 
cependant se dessiner dans ce secteur un dôme piézométrique avec une ligne de 
partage des eaux limitant les bassins de la Gartempe et de la Vienne. Des 
résurgences de cette nappe ponctuent la vallée de la Vienne : la fontaine Talbat à 
Chauvigny, les sources de la Cascade et de la Tour au Cognum à Civaux. 

Entre Gartempe et Salleron, au Nord-Est de la zone d'étude, les calcaires du Dogger 
sont très souvent recouverts par les formations argilo-sableuses à niveaux gréseux de 
l'Eocène qui peuvent atteindre 15 mètres d'épaisseur. Ces formations peu perméables 
(présence de nombreux étangs) peuvent provoquer temporairement la mise en charge 
de la nappe du Dogger sous-jacente. Dans ce secteur, la nappe du Dogger circule 
dans des réseaux de fissures et de chenaux karstiques comme en témoigne la 
présence de gouffres absorbants, notamment ceux de Corneroux et des Arcis au Nord 
de la Pierre Soupèze, de la Brulière près du Salleron, et du ruisseau du Courazeau 
près du Four. Une crête piézométrique se superposant approximativement à la crête 
topographique partage les écoulements dirigés à l'Est vers le Salleron et à l'Ouest vers 
la Gartempe. 

Dans le Sud du département, le tracé des courbes fait apparaître une ligne de partage 
des eaux passant au Sud de Chaunay puis plus au Nord, au-dessus d'Epanvilliers, 
avant de redescendre vers le Sud-Est au Sud du bourg de Champniers puis au Nord 
de la Chapelle-Baton. Cette ligne constitue la séparation des bassins du Clain au Nord 
et de la Charente au Sud. Au Nord de cette ligne entre Chaunay et Epanvilliers, les 
eaux de la nappe s'écoulent vers le Nord. La Bouleure, affluent du Clain, semble 
constituer dans ce secteur le drain principal de la nappe. Plus à l'Est, au Nord de cette 
même ligne, les écoulements de la nappe s'effectuent globalement vers le Nord en 
direction du Clain. Au Sud de cette ligne de partage les eaux, la nappe s'écoule vers le 
Sud. La Charente constitue le drain principal dans ce secteur et de nombreuses 
résurgences apparaissent en bordure de son cours. 

Au Sud du cours de la Charente dans le même secteur, les écoulements sont 
confomnes à la topographie avec des directions variées. Dirigées vers le Nord 
immédiatement au-dessous de la Charente, ils sont orientés vers l'Ouest-Sud-Ouest 
dans le secteur de Genouillé Lizant et vers l'Est dans le secteur d'Asnois. La nappe est 
drainée par la Charente et pour partie dans ce secteur par son affluent, la Sonnette, 
alimenté par les sources importantes du Cornac et du Cibiou. Les gradients 
hydrauliques sont compris entre 0.6 et 1 %. 

Dans le département de la Charente, dans la partie Nord, l'écoulement général de la 
nappe s'effectue conformément à la topographie. La nappe est dans ce secteur libre et 
les principaux axes de drainage sont constitués par la Charente et ces principaux 
affluents que sont la Lizonne, l'Argentor, le Son-Sonnette en rive gauche et la Péruze 
en rive droite. 
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Le tracé des courbes piézométriques fait ressortir une ligne de partage des eaux qui 
passe entre St Coûtant et Benest, puis plus au Nord entre le Bouchage et Châtain. Elle 
se prolonge dans le département de la Vienne entre Surin et Asnois. Les gradients 
hydrauliques sont compris entre 0.6 % sur le plateau et 1.2 % en se rapprochant des 
cours d'eau. 

Plus au Sud, à partir du Son-Sonnette, les courbes piézométriques divergent des 
courbes topographiques en raison de la karstification intense des formations du 
Dogger. On est ici dans le domaine du grand Karst de la Rochefoucauld. L'écoulement 
général dans ce secteur s'effectue d'Est en Ouest, en direction des sources de la 
Touvre, avec un gradient hydraulique moyen de 0.6 %. Les niveaux piézométriques 
dans le secteur de la Rochefoucauld sont particulièrement profonds même en période 
de hautes eaux (28 m environ), mais à une cote piézométrique (63 m NGF) bien 
supérieure à celle des sources de la Touvre (45 m NGF) distante d'environ 12 km. 

Au Sud-Est du département des Deux-Sèvres, dans le Sud du bassin de Lezay, les 
courbes piézométriques font apparaître, au Nord de Maire Lévescault, de Pliboux et de 
Traversay, une ligne de partage des eaux limitant le bassin du Clain (sous bassin de la 
Bouleure) et de la Charente (sous bassin de la Péruze). Au Nord de cette ligne les 
écoulements s'effectuent vers le Nord-Nord-Est en direction du cours de la Bouleure. 
Ils se font en direction du Sud-Sud-Est de l'autre coté vers la Péruze et la Charente. 
Les gradients hydrauliques sont ici relativement faibles, de l'ordre de 0.4 %. 

Plus au Nord-Ouest, une ligne de partage des eaux limite les bassins de la DIve du 
Sud et le bassin de la Sèvre Niortaise. Cette ligne a été dessinée en tenant compte 
des différents traçages réalisés antérieurement et de la synthèse des différentes 
études réalisées dans ce secteur (BRGM RP-52865-FR). Cette ligne de partage 
passerait à proximité du bourg de Messe puis de Vanzay. 

Au Sud du Synclinal de Lezay, une autre ligne de partage délimite le bassin de la 
Boutonne et le bassin de la Dive/Bouleure. Cette ligne passe approximativement par 
les Alleuds et St Vincent la Châtre. Elle conrespond aux zones les plus élevées du 
"plateau" de Melle, zones également très karstiflées. 

3.2. LA CAMPAGNE BASSES EAUX 

3.2.1. Les relevés piézométriques 

La campagne s'est déroulée du 4 au 15 octobre 2004 avec l'intervention sur le terrain 
de 11 personnes. 

Comme pour la première campagne, les mesures ont été réalisées avec des sondes 
lumineuses, avec ruban gradué tous les centimètres. 800 points ont pu être mesurés 
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parmi lesquels 686 points ont fait l'objet de mesures en hautes eaux (cf. tableaux en 
annexe 1 ). 

3.2.2. Situation météorologique 

Dans le département de la Vienne durant le mois d'octobre, les précipitations ont été 
excédentaires par rapport à la moyenne 1971-2000, d'environ 20 % avec des 
dépassements atteignant 60 % dans le Nord-Ouest du département (Loudunais). 

Les précipitations souvent orageuses ont été les plus importantes les 7, 8, 13, et 14 
octobre. La hauteur maximale mensuelle s'établie à 116 mm sur le poste de Benassay 
et la minimale à 47 mm à Archigny. 

L'insolation à Poitiers Biard a été malgré cela excédentaire avec 217 heures dans le 
mois au lieu de 191,9 heures normalement. 

Sur l'année le bilan hydrique (précipitation - évapotranspiration) établi par Météo-
France fait ressortir de janvier à juin des valeurs excédentaires par rapport à la 
moyenne 1971-2000. Elles deviennent ensuite légèrement déficitaires en Juin, puis 
semblables à la moyenne en Juillet, avant de revenir excédentaires durant le mois 
d'Août très arrosé. Elles sont encore légèrement excédentaires durant le mois 
d'Octobre. 

Dans le département des Deux-Sèvres, durant le mois d'octobre, les précipitations 
sont, par rapport à la moyenne 1972-2001, excédentaires delO à 30 % sur le tiers Sud-
Est du département et de 40 à 90 % sur le reste du département. Elles sont 
principalement tombées les 8 et 14 du mois. Le maximum mensuel a été observé sur 
le poste de Moncoutant (216 mm) et le minimum à Brioux sur Boutonne (89 mm). 

L'ensoleillement enregistré à Niort (120 heures) est déficitaire de 14 % par rapport à la 
moyenne 1972-2001. 

Dans le département de la Charente, le mois d'octobre est un mois pluvieux, 
excédentaire par rapport à la moyenne 1971-2000. Sur le secteur d'étude, les 
précipitations mensuelles souvent orageuses sont comprises entre 90 et 110 mm. Les 
pluies les plus importantes sont tombées les 7,13,14,15 et 16 octobre. 

L'insolation est très légèrement inférieure à la normale. 

3.2.3. Situation piézométrique 

Dans le département de la Vienne, au regard des enregistrements effectués sur le 
réseau piézométrique régional, les niveaux de la nappe du Dogger sont pour le mois 
d'octobre situés tous au-dessous des niveaux moyens connus sur la période 1993-
2003. Les niveaux les plus bas ont été enregistrés durant la première quinzaine d'août. 
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La nappe est ensuite remontée sensiblement après les pluies importantes tombées 
durant ce mois. 

Dans le département des Deux-Sèvres, les niveaux enregistrés sont, dans la partie 
Sud-Est du secteur d'étude (secteur de Sauzé-Vaussals-Limalonges Lorigné), pour le 
mois d'octobre, au-dessous des niveaux moyens connus pour la période 1993-2003. 
Plus au Nord et à l'Ouest les niveaux sont équivalents à la moyenne observée. 
Contrairement au département de la Vienne, les niveaux les plus bas ont généralement 
été observés durant le mois d'Octobre, plus particulièrement dans le secteur sud-est 
avec des niveaux légèrement inférieurs à ceux du mois d'Août. 

Excepté sur les piézomètres d'Aiffres (+ 3.3 m) et de Sauzé Vaussais (+ 2 m), les 
variations de la nappe durant cette campagne de mesures sont faibles, au maximum 
de quelques centimètres. 

Dans le département de la Charente, les niveaux de la nappe du Dogger dans le 
secteur Nord-Ouest de Ruffec, Charmé, Salle de Villefagnan, sont comparables aux 
valeurs moyennes enregistrées sur la période 1993-2003. Plus au Sud, dans le "grand 
karst de la Rochefoucauld", les niveaux sont au-dessous de la moyenne et parfois 
proches des niveaux les plus bas enregistrés (piézomètre d'Agris). Dans la majorité 
des cas, les niveaux sont plus bas en octobre qu'en août. 

Exceptés pour les piézomètres de St Projet (+ 2.9 m) et celui de Salles de Villefagnan 
(+ 2.8 m), les variations de la nappe durant la période de mesures n'ont pas dépassé 
0.24 mètre. 

Pour l'ensemble de la nappe du Dogger en Poitou-Charentes, on peut donc considérer 
que le niveau de la nappe au moment de cette campagne de mesures était 
particulièrement bas, souvent au-dessous des niveaux moyens enregistrés entre 1993 
et 2003 pour un mois d'octobre. Cette campagne est donc représentative d'un état 
piézométrique "basses eaux" de la nappe du Dogger. 

3.2.4. Interprétation de la carte piézométrique basses eaux 

Globalement, les écoulements souterrains mis en évidence sur l'état piézométrique 
basses eaux sont assez comparables à la carte hautes eaux. On se bomera donc, 
dans cette partie, à souligner les évolutions. 

Dans le département de la Vienne, comparativement à la carte de hautes eaux, les 
écarts sont Importants dans les secteurs Nord-Ouest de Poitiers, sur la carte 
géologique de Mirebeau, vers Ayron, Maillé. Villiers. Champigny le Sec. Chan-ais, 
Yversay. Les différences de niveaux sont dans ce secteur compris entre 3 et 10 mètres 
La nappe est ici localement en charge sous les formations mamo-calcaires de 
rOxfordien. Ces variations entraînent un déplacement des courbes piézométriques 
vers l'Ouest mais ne modifient pas les sens d'écoulement de la nappe. 
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Les battements de la nappe sont aussi relativement importants en limite du synclinal 
de Lezay, dans le bassin amont de la Bouleure aux environs de Chaunay. Ils sont 
compris entre 10 et 15 mètres. La ligne de crête séparant le bassin de la Charente et le 
bassin du Clain se retrouve déplacée vers le Sud d'environ 1 km. 

Des battements conséquents, entre 4 et 8 mètres, ont été aussi relevés autour de 
St Romain à Charroux, confirmés par le piézomètre du réseau régional. Dans ce 
secteur la nappe est libre avec cependant localement des recouvrements argilo-
sableux du Tertiaire pouvant atteindre une dizaine de mètres. 

Dans le département de la Charente, les variations les plus importantes ont été 
relevées essentiellement sur deux secteurs : 
• Dans la partie Nord-Ouest du département, au Sud de la Péruze, à proximité des 

communes de la Chèvrerie et de Villiers le Roux, et en bordure du cours de la 
Péruze, de St Martin du Clocher jusqu'à Ruffec. Les écarts enregistrés sont 
compris entre 5 et 10 mètres. Par rapport à la campagne hautes eaux, les courbes 
se décalent à partir de Villiers le Roux vers l'Est d'environ 2 km. Le sens 
d'écoulement n'est pas modifié. 

• Dans la partie Sud-Est de la zone d'étude, au Sud du Son-Sonnette, au niveau de 
la Bonnieure et de la Tardoire, les battements de la nappe sont particulièrement 
importants, dépassant 10 mètres jusqu'à un maximum de 20 mètres sur la 
commune de Taponnat-Fleurignac. Les rivières sont là perchées sur l'aquifère 
karstique de La Rochefoucauld. Les courbes sont déplacées vers l'Ouest avec des 
gradients hydrauliques moyens d'environ 0.8 %. 

Dans les autres secteurs, les battements sont faibles au-dessous du mètre pour la 
plupart. Par rapport aux hautes eaux les axes de drainage restent Identiques. Les 
gradients hydrauliques sont de l'ordre de 1.4 %. 

Entre Charente et Bief, une ligne de partage des eaux se distingue. Elle passe par le 
bourg de la Paye, puis, plus au Sud, entre les bourgs de Villégats et Tuzie, à l'Est du 
bourg de Lonnes et du village des Défends. 

Pour le département des Deux-Sèvres, les variations de la nappe sont importantes 
dans la partie Sud du synclinal de Lezay en continuité de celles déjà observées dans le 
département de la Vienne. Elles sont comprises le plus souvent dans cette zone entre 
10 et 20 mètres. Les axes de drainage sont inchangés et les gradients hydrauliques 
sont à peu près semblables. En revanche, au niveau de la Dive du Sud et de la Sèvre 
Niortaise amont, les battements sont faibles traduisant vraisemblablement les apports 
des rivières (pertes de la Dive). Par ailleurs, le secteur d'Aiffres et la vallée du Lambon 
se distingueraient par des battements élevés mais le nombre de données est trop 
faible pour conclure. 

En résumé, les battements de la nappe entre hautes eaux et basses eaux peuvent 
traduire soit des prélèvements excessifs, soit des phénomènes naturels. La carte des 
points interpolée (ill. 23) donne quelques tendances géographiques mais est à prendre 
avec prudence car certains points singuliers peuvent générer des artefacts. Il se 
dégage toutefois comme nous l'avons vu de grandes tendances : 
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Les battements en zone amont des bassins versants sont en général plus élevés, 
Les battements sont élevés au niveau du karst de la Rochefoucauld, avec des 
rivières alimentant la nappe sur laquelle elles se trouvent souvent perchées, au 
Sud du bassin du Clain (Bouleure) et au Nord de celui de la Charente, dans le 
bassin de la Gartempe, 
Des battements élevés, vraisemblablement dus aux prélèvements, sont aussi 
constatés sur le bassin de la Fallu au Nord, sur celui de l'Aume-Couture au Sud, 
Des battements faibles sont en revanche observés dans la partie nord du bassin de 
Lezay (à associer aux pertes des rivières), au Nord du bassin versant de la 
Boutonne, à l'Est du cours de la Charente, grossièrement entre Ruffec et 
Champagne-Mouton (apports de l'extrémité amont de la Charente ?), dans la vallée 
du Clain et de ses principaux affluents (Vonne, Auxances), dans le bassin de la 
Dive du Nord. 

3.3. LES COMMUNICATIONS AVEC LES AUTRES NAPPES 

Le réseau régional comporte quelques piézomètres pemnettant de mesurer en un 
même lieu le niveau de deux nappes. Ces mesures penmettent d'identifier des 
gradients verticaux, pouvant être variables dans l'année et indicateurs du sens des 
transferts verticaux si ceux-là sont rendus possibles par la fracturation. Des graphes 
comparant deux nappes sont présentés sur les deux planches en annexe. Sur ces 
documents des symboles permettent d'illustrer le sens des gradients verticaux. 

Les relations de la nappe du Dogger avec celle du Jurassique supérieur peuvent 
s'observer au Nord sur les piézomètres de Cuhon (bassin de la Dive) et de Puzé 
(bassin de la Fallu). A Cuhon la nappe oxfordienne est nettement perchée par rapport 
à celle du Dogger. A Fuzé, les niveaux sont assez proches, sauf en période estivale où 
les prélèvements se marquent nettement dans la nappe du Dogger. 

Au Sud, dans le synclinal de Lezay, les niveaux de la nappe oxfordienne sont toute 
l'année nettement au-dessus de ceux de la nappe du Dogger (de l'ordre de 10 mètres, 
cf. synthèse BRGM 2004). 

En ce qui concerne l'Infra-Toarcien, le niveau de la nappe de ces terrains est plutôt 
plus bas que celui de la nappe du Dogger dans les zones amont des bassins 
(piézomètres de St Romain, La Feuillade, Lorigné) et plutôt en charge par rapport au 
Dogger dans les secteurs plus aval (Couhé, Aiffres, Famproux, Les Outres). Flus 
sensible aux prélèvements, la nappe inférieure, celle de l'Infra-Toarcien, peut toutefois 
se retrouver sous le niveau de la nappe du Dogger dans les secteurs aval en périodes 
estivale (Couhé, Les Outres, voire Famproux). 
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En surimposition :

Nappe captive

Nappe libre

— Faille

Socle

IV y Hydrographie

Classe de variation

o Plus de 20 m

o de 10 à 20 m

o de 5 à 10 m

o de 1 à 5 m

o de 0 à 1 m

• Inf. ou égal à 0

Illustration 22 : Battement de la nappe sur les points mesurés en hautes et basses eaux
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mbrgm"

En surimposition :

Nappe captive

| | Nappe libre

~] Socle
ff ^ Hydrographie

Echelle de variation

10m

0m

Illustration 23 : Battement de la nappe du Dogger entre les deux campagnes, interpolation
méthode rectangulaire
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Courbes piézométriques
basses eaux
{cote en m NGF)

Rïncipales crêtes
piézométriques

Direction d'écoulement
souterrain

0 20 km

Légende carte géologique :

f:j;lj|:|;jjl Alluvions

l l l l l l i i Holocène dunaire - Bri fluviomarin

Pliocène - Pléistocène

Oligocène - Miocène

Eocène

Crétacé

Jurassique supérieur (Malm)

Jurassique moyen (Dogger)

Jurassique inférieur (Lias)

Socle granitique - Socle schisteux

Faille

brgm

Illustration 24 : piézométrie basses eaux 2004 - carte de synthèse
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Courbes piézométriques
hautes eaux
(cote en m NGF)

Rincipales crêtes
piézométriques

Légende carte géologique :

[H'i;;:l;i;| Allumons

Holocène dunaire - Bri fluvio-marin

Pliocène - Pléistocène

Oligocène - Miocène

Eocène

Crétacé

Jurassique supérieur (Malm)

Jurassique moyen (Dogger)

Jurassique inférieur (Lias)

Socle granitique - Socle schisteux

Faille

mbrgnï

Illustration 25 : piézométrie hautes eaux 2004 - carte de synthèse

Rapport BRGM/RP-53847-FR 53



Référentiels piézométriques - Phase 3 - Piézométries de l'aquifère du Dogger 

4. Conclusion 

Les deux campagnes piézométriques, réalisées cliacune sur environ 15 jours, peuvent 
être considérées comme de bonnes références des états hautes et basses de la nappe 
du Dogger pour l'année 2004 qui figure comme une année pluviométrique sèche 
comparée aux chroniques depuis 1945. Le nombre important de points mesurés 
permet par ailleurs de disposer d'un travail à une échelle relativement précise. 

L'extension géographique de ces travaux est aussi très important, couvrant tout le 
secteur entre Bassin de Paris et Bassin Aquitain où le Dogger est affleurant ou sub­
affleurant. Dans les parties où la nappe est profonde, il y a assez peu de forages qui 
l'exploite. Au Nord et au Sud, cette nappe est donc assez peu connue. 

Les piézométries tracées soulignent le caractère très karstifié du réservoir. Le 
battement de la nappe met aussi en évidence des échanges nappe/rivière : karst de la 
Rochefoucauld, Dive du Sud et Bouleure. Les bassins versants souten'ains ne sont pas 
toujours calqués sur les bassins topographiques. 

Ces référentiels piézométriques permettent de mieux comprendre le fonctionnement de 
cet aquifère karstique complexe en prélude notamment à d'éventuels travaux de 
modélisation. 
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Annexe 1 

Tableaux de mesures 
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PuU 11/03(2004

Puits 11/03/2004

Pulta 11/03/2004

Sontlaoa 12V03^004

Forsot 12/03/2004

F W I O B 12/03(2004

Fofto* , 12/03/2004

Pu»»

PuU

For«oe

F\il»

Puis

FM«O«

FOf»a«

F«^«

F « ^ .

Pull
Pull
P u b

Publ
P u U

M a v t e ' For>«a
BOIS LAMY Fw»fl«
PtALTICHET

LE TOLTFENfcT

LA V A L U * DES TUU'HiiS

For«B«

Forioa

Fo>*ea

MORTIER Pu l l

CHEMIN œSMELNIERS For»g«

LA TOUTHE Foi»B«

MuMRH^e Pucls

LaGsKcni: PMs

LcDÉITcKlCFoneePupcVE) Foraov

LE VIEIL AV Ail J.F. Forôje

BKiNOl •X BOl V<\ • Forage

LINIERS i.KS TTFFAl.lF.RfcS

LAVOITC

LINIERS

SEVRES-ANXALMONT

SAVIliNY-LEVESCAULT

S A YIGNY-1 .EVESCAULT

SFVRfS-ANXAUMONT

SAINT-JIXIEN-l.'ARS

SI' VRF-S-AN XAI -MONT

SAINT-JI 1.IEN-FARS

SAIVT-J 11.1 b:\-I'ARS

1 AV IH K

sAi\T-jmi-.vrM«
SA\li,NÏ-l}-V[Si ALT.T
Sb.VRl-.S-AN XAl MONT

SAINT-JU-IEN-I-ARS

SA VRIW-LE VF.S4' Al !LT

SAINT-JII.IEN-L'ARS

SAINT-J^IES-L'ARS

SA V \f,\ Y-l P VFJSl " AI.T-T

SAtNT-J LIJEN-L'AMS

SAINT-RUEN-L'ARS

SA V KWY-I .EVEST AULT

SA VK .•NT-LEVEST Alil.T

SEVRES.ANXAUMONT

fllusot.-x
JMORFS

nHHK-Vl.RAT ftiam-Kny

86114 JAKDRKS

86114 JAKURI-H

66114 JAKDRI-ii

B6198 PIllYl t.l-

SOCIhrrh \<>R[> DE LAVCH'X

u d e

SALLF POLWAlivSTfe

LASEG1.1NIER1-.

LESRET1EKËS

LESCORTES

LALA.VDE

VIEIL AV AILLES

LES GRANDS AJONCS

CtîATEACNEU-

BOIS DES CHAI MLS

LA Pb.RlMl-.RL

LE PRE IIALT

VIEIL-A VAILLE

Lp. PRE HAIT

t'HATEAl -MERLE

l-ESiiniXHi-HELLES

l^SCH. l l .UXi fEAl .X ROLTE DE TtRCE

FONT AIN h

1J \ PRI;FtXTI.'RE

PI.YaRON

Rnune

U S RETIERES

VTEHMVAILLZ

L»B>1>

LIS FONTENELLES

IWINOITS

IA MONNERIE

F o r ^

Forso*

F » , * , .

FOTÙQ8

Forma

Forage

Forag«

Fo-age

12/03/2004

11/03(2004

11/03/2004

12/03/2004

12/03(2004

18/03/2004

15/03/2004

12/03/2004

12/03/2004

12/03/2004

12/03/2004

12/03(2004

18(03/2004

18/03/2004

19/03/2004

16/0312004

17(03/2004

16/015004

16/03/2004

17/03/2OO4

1 7/03/2004

16/03/2004

14.3

25.2

9,7

17,7

33,7

20,6

11,7

39,1

35.1

2

12,1

20,4

2.2

8.4

16,2

7.9

8.6

7.9
11,6

10

11,9

3.1

21.6

14.2

18.6

13.2

2,3

11.7

6.6

6,5

3,7

18.1

32
15.4

16.4

27

32.7

9,2
17(012004 16.3

19/03/2004 31.7

19/03)2004 1 i .9

11/03/2004 22

17(03(2004 24,3

12(03/2004 21,21

03/03/2004

12/030 004

17/03(2004

16/03/2004

16/03(2004

17/03/2004

11/03/2004

Fixage 11/03(2004

Fn«an 11/03/2004

Forage 10/03(2004

Forage 11/03(2004

Fw»ge 16/03/2004

Forage 11/03(2004

Forage 1 W03(2OO4

Forage 11/03(2004

Forage 11/03(2004

Forage 11/03/2004

For»ge

FO..O.

Sondaga

For»».

Foreg.

Forage

Forage

Puis

F a n * .

Puis

Puis

Forage

PlhCb DLUKANDCHEMIN (lARRIlikS) FofSO*

ABKra

09/03/2004

16/03/2004

OW03/2004

17/03/2004

16/03/2004

16/03/2004

11/03/2004

17/03/2004

11/03/2004

08(03/2004

09'03/2004

11 .'03/20O4

11,85

4,6

12.1

11,4

11,7

12,9

17

12,2

15,79

28,36

20,56

4
8,87

18

9,15

6,18

10.66

14,7

7

12,2

NP tu loi

44

42.7

9,8

36,2

31

34,75

-19.8

5,5

4.95

26,8

4,2

13,7

24,5

9.3

17,4

33,35

20

11.7

38.4

34,6

1.5

11,5

19.75

1.7

8,4

16

("ulr pita.hc sol Duc u n

84

111.3

06/10(2004

120.2 ' 05/10(2004

111.8

111

M 0.25 , OSMO/2004

120.2 06/10/2004

109,5 06/W2004

110.05

106.2

105.8

91.3

115,5 05(102004

148.7

131.6

118.65

102

143,3

112,6

116,9

106,5

140,5

12535

128,3

128,6

120

7.S 121.1

8,6 131,4

7.4 137,6

11,1

9.4

10.95

2.45

21,6

13.BS

18,15

12.55

1.8

11,7

5,8
5,9

3,3

15.9

32

15.4

16.4

27

32.7

9,2

15,9

31,05

11.9

22

23.5

21,06

11,39

4,6

12.1

11,4

11,7

11,95

17

11,86

15,42

27.83

19,65

A

8,29

17,4

128,9

135,6

134,05

82.55

108,4

117,15

123.85

105,45

133,2

96.3

114,2

119,1

ri .7

115.1

96

99.8

106,6

80

77.3

120.8

79.1

101,45

108,1

98

96.5

97,04

103,61

114,4

100.9

115,6

113.3

98,05

101

113,14

106,58

68,17

92,35

111

110,71

100.6

8,6 106,4

6,16 : 109,82

10,14 105,88

14,13 102,87

7 110

13.2

12,4 11.8

2.4

6.4

10,5

12,8

16.45

43,3

35,1

29.82

II/OÏ'2004 20.67

08(03/2004 33

1.8

3.4

9,84

12,3

15,75

42,7

34,62

29,57

20,17

32,35

105.8

108.2

116.2

111,8

107,68

96,7

98.25

74,3

88.36

92.43

93.33

84.15

06/HWOÛ4

C6/HW004

06110/2004

04/10/2004

04/1&2004

04/102004

04(10/2004

04/10/2004

04/10/2004

04/10/2004

08/10(2004

06/10/2004

NP Iwnp i r *

26,78

I I

38,13

20,58

5.9

25.86

14

21.47

33.35

30.22

16

3.38

12,?

24,55

11,7

13,3

13.2

13.56

14,73

DiMren»

0,2

2,93

0,18

0

0.46

4.3

3.77

9,62

4.3

1.38

0,6

4.15

3,3

5,4

1,4

3.56

2.83

08/10/2004 3,3! 0,2

05/10/2004 18.46 4.26

06/10/2004

26,35 7.75

7,26

06/10(2004 12

06/10/2004 . 6,7

08/10(2004

07/105004

07/10/2004

07/10/2004

07/10/2004

07/103004

07/10/2004

07/102004

07/102004

07/102004

08/10/2004

07/10/2004

07/10/2004

07/10/2004

06/10/2004

08/10/2004

07/10/2004

05/10(2004

06/10/2004

4.1

34

16,1

34

19,3

39.9

16.1

14.1

24.8

22.1

13.3

15.1

18

18.1

23.1

5,8

12,6

10,1

06/11Ï2004 ' 11,5

07/102004 13,3

06(10/2004

06/10/2004

06/10/2004

06/10/2004

18,1

45,8

36,6

31,7

Repère

1

1

0,7

0.45

0,6

0,4

0,35

0,6

0,6

0,7

0,4

0,3

NPbe/iol

2S.7Î

10

37.6t

18, «
5.5

24.9:

13 *

21,17

0,35

0,6

0,7

0,5

0,5
0,6

0,05

0,5

0.2

0.5
0,7

0,6

0,95

0,65

0,35

0.45

r 0,65

4,96 0.5

0,3

0.8

0,2' 0.8

0,4

34

2
2

2,9

12.9

1,8

2.2

0.3

0.89

1.2

3.4

3,1

2,31

2,52

1,8

3,45

3,92

1

0,5
1.S5

2.5

1,5

1,88

06/10<2004 35.7 2,7

0.4

0.1

0.2

0.4

0.65

0.8

0.15

0.46

0,05

0,34

0.37

0.55

0.93

0.38

0,6

0.55

0.52

0.57

0,6

0,8

0,66

0,5

0,7

0,6

0,46

0,25

0,5

0.15

29.62

ie

2.6C

12,1
23,{

11,7

12*
12.:

12.96

13.7S

2,65

18.11

2S.É

6,76

12

6,1

3,7

33,S

17.«

34

19.3

39.C

17,7

14.1

23.8

21,95

-0,48

13.3

15,1

15,05

17,73

22.17

5.6

12,05

10,1

10,84

12,8

17,4

45,2

36.12

31.45

35.55

Cale ptembe/iol

107.22

120

107.32

120.02

109,5

115,04

142,4

127.83

113,85

92.38

139

107.12

139,9

121,1

125,3

132,2

127,5

Prof

50

6c

4 !

7C

50

92

SI

3 !

7

3e

25

M

52

s:
3!

«

51

52

13,2

M

4C

6C

41

Ai

132.04

131,22

82,35, 17

112.89

116.1

128,24

96

118.9

71,3

91.1
113.1

94

103.7

67.1

77.3

105.9

98,2

97.05

99,7

109,9

94.95

104,27

89.63

109,4

7J

21

37

87

13

17,2

60

100

B3

75

M

112

M

22

50

36

74

32

32

se
«
70

32

23

93

61

81

81

60

53

104.95 30

105,9 40

80

sa

106,66

982

96,6

71,8

86,68

90,55

81.45

94

ioa
64

12

H

100

33

ss
57

60

70

62
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Indee

05903X0062

05903X0063

05903X0064

05903X0065

05903X0066

05903X0067

05903X0063

05903X0070

05903X0068

05903X0089

O5BO4X0021

05904X0037

05905X0020

05903X0022

05905X0023

05905X0029

05905X0034

05SO5X0CH0

05905X0041

05905X0052

05905X0053

05905X0054

05905X0055

05005X0056

05905X0061

03905X0002

03903X0083

05903X0004

05906X0020

05906X0025

05906X0028

05906X0029

05606X0035

05908X0036

05906X0037

05906X0038

05907X0009

05907X0010

05907X0011

05907X0016

05907X0017

05907X0018

05907X0027

05906X0021

05908X0042

05909X0055

05911X0002

05611X0003

05911X0006

05911X0008

05611X0010

05911X0011

05911X0012

05911X0017

05912X0009

05912X0012

D5912X00I6

05912X0033

05913X0014

05914X0002

35915X002S

35915X0026

09918X0031

35918X0032

35918X0033

35916X0037

35916X0043

35918X0050

35916X0051

05918X0052

05916X0053

05916X0054

35916X0055

35916X0056

JS916X0057

33916X0056

33916X0059

35916X0060

35917X0001

05917X0011

15917X0013

05917X0014

15917X0018

35917X0016

J5917X0O19

35917X0021

35917X0022

05918X0003

35918X0014

35918X0022

X

465500

465560

464870

466950

462880

464940

467090

485680

465100

468520

473000

472640

452860

446540

448590

450900

446020

446720

454300

451750

451780

451620

4SI MO

451370

451990

454450

451180

453720

400275

460300

459S70

467300

455640

455790

436730

457630

462750

463000

463900

462Ï40

482000

4*3210

465910

470050

473410

469150

478075

477440

482500

480750

478630

480500

477910

477370

487540

483025

489260

485670

491620

502220

47S700

479580

486150

486500

488080

482630

486670

487760

487150

488480

486000

485900

489330

486000

483900

486570

463740

464640

494060

490750

482290

493350

492690

492400

494025

491070

490690

502010

501600

499600

2

2

2
2

2
2
2
1
2

2

2

2

2

1

2

2

2

2

2

2
2
2
2
2
2

2

2
2

2

2
2

2

2
2

2

2
2

2

2

2

2
2
2
2
2
2

2

2

2

7

2

3

2

2

2

2

2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
2
2

2
2
2

2
2

2

2

2
2

Y

72500

75620

72060

72140

75750

72080

72090

78OO0

78670

73615

72270

71950

62250

64070
64040

65530

67580

64970

69600

63490

83270

83480

83420

63180

63770

68840

71230

70740

68200

66500

69190

82260

62800

83330

67410

68640

85300

66000

61900

67200

64000

65250

63230

84830

67770

68220

74350

78800

78130

72945

72450

76550

73060

73170

79730

71525

72010

60350

73000

71260

89130

71080

67300

63450

68990

82650

68220

70700

69980

68920

67510

85840

65600

61480

64080

61640

70520

65360

62000

70520

60000

81550

63010

60050

62000

61100

70540

61250

66500

64900

115

12C

123

13C

115

123

131

148

106

118

110

65.96

123

123

122

125

120

123

10C

135

137

134

138

137

132,3

120

113

122,5

dep

86198

86114

86114

86198

86114

861*8

86198

86031

86031

88198

S8O7O

«8070

861»

86209

66290

86209

86263

68209

66160

66105

86105

86105

6610S

68105

66105

86180

86180

86157

123 86099

128

123

129

120

122,5

129

130

116

104

116

112

117

109

109

76

128

72

130

128

126

137

132

132

121

123

103

135

116

104

127

131

12S

126

126

m
m
111

126

130

126

117

109

95

117

105

106

96

119

117

122,5

132

140

120
117
139

124

126

144

108

136

66099

88099

86284

8S2B4

80284

80178

86176

88131

80099

80094

86099

86094

86131

88233

88077

80070

86233

86096

89187

89187

86126

80126

86187

86098

86096

86175

B6006

80006

86175

86291

86132

86128

86128
86117

56165

86117

86118

68117

88117

66117

66117

86117

86117

66117

66165

86118

86165

86006

80118

86118

88110

80110

8611B

86118

86110

86116

96165

86110

86273

86273

86116

mm IJ-
J ARDUES

JAKDRES

TOUILLE
JARDRES

TOUIU.E

POULIE

BONNES

BOVNES

POLtlJJi

CMAlYKiNY

CHAL VIGNY

UIZAY

ROCHES-PRi-MARIE-ANDU-LF.

VILJ _fi DIF U-Dt W"I JUN( LA ]

RIXIiES-PRfcMARIE-ANDILLE

SMARVLS

RtX-HES-PREMARJfc-AMJlLl.E

«WLA1LLE.MALTËRTU1S

1ÎIZAY

OI7AV

IHZAY

UIZAY

CilZAY

UIZAY

SOI AILI-F-VIAl TERTL1S

NOl • Ai l J .1-MM T R T 1 K

M1ON A i t ) ! "X-BE AI.YOIR

FI-El HE

FLEURE

FLEURE

VKKSOS

VfcRNOV

VKRNON

NKUI rF-qnMT
Nmil rEtqmir

LHOMMAIZt

FLEIKE

niF-w
FUilTt l :

UfOMMAIZF.

VA1JMVIENNE

(TVAl TE

CKAUVICNY

VALDTVIËNNE

KLEIX

IjjhET.

PMathcc

LtlUNLS-Sl H-FI INTAIMi

I.KK iNM-SI •R-FONT AINE

PAIZAV-LE-SEC

FLHX

Fl.EIX

NALLiERS

ANTliiNY

ANTKïNY

VALUERS

Viïïcmm!

LIULET
LEIGNES-SLU-FONTAINE

LE1G\'ES-SUR-K»\TAINE

JtlfHKT

\1OVTMOR1I.K1S

JOLIH-Ï

JrnRSÎ- i

JOUJËT

JOLUËT

JOÎ/HET

JOt W T

IOIlil-1
H ii un
JOIHLT

MnNTMORILLON

PINDRAY

MOVTMORlillIS

AVTKÎVV

PiNDKAY

JOl.KNET

KAIMS

HAIMS

JOlUMiT
IOIKNFT

HAIMS

K1LHNET

MONTMORILLOS

KAIMS

TRLMOUILLEILA)

TRIMO11LLE(LA]

JOIHNET

[Jeu flll

LA PARl.LLt

MIGNE

LEBOIRU

Chilcui M i r l i

JARRKSES

LACHANTREI.LE

BOIS BERNARD

LES MINUOtlfcRidi

LE BOIS DES DOU'ES

BOiSDELAWUE

RAOULLET

VILLE NEUVE

LESVKWOTS

ABLETAZ Kl

ABLETA42

RABOl ï

(•HAMpni-SR(X~IIFJÎ

LAFRI1 A lD i rRFAZSI

LARDIEB1-

LACitAVKiSblUt

N-rur,

Pul l

orage

orage

orage

orage

exige

orage

orage

orage

orage

orage

onga

orage

orage

orage

orage

orage

Sondage

LAL'tfAVlliNLKlL SonOag»

1-AfHAVli.ïM.Rll- Sond»g»

l.ACHAVIi i \ l -M!

!,At II.WIi.SI Hll

f -Al 'UAVkiM Kll.

Sormage

Sondage

Sondage

La M i l lMe Pmls

BnHwx

LA POITEVIN 1ERE

LAPOHtVINliiRE

Puit»
Puis

Forage

Forage

TANALC-RE Forage

LA CU ALLOUE

VOlicn

Vilbcn

Ltljumodim
I I Fajilloui

BOLS m ROC

LeM.iigiui
SOCOlThAl

( jAEl ' DE REGNIER

LA PEROUE

LABERNACHERIE

GoMlkiui

PISSE1X)I.T

STADE

rhabehe

LaFav
LA Dupeb Thuré
: « •
UllîRANDDKAC
Bouiï

1 * (tvimiull
l*1~tamull

I « Bn>cicn>
Li h.ic

IVmfinc
TAs»

LaRivicrD

Lal.'haumc

LïPrannuL

% »

FOM>I*Sl'HiM'MES

\X PC* POO.I

L<Pni

For»gs

Foiage

P u «

Duttmwir»

08:03/2004
12/03^004
08/03(2004
oe/03/2004
11/03(2004
06/03/2004
08/03(2004
12/01*2004
12/03JÏ004
06/03/2003
10/03/2004
10/03/2004
15/03/2004
12/012004
12/03/2004
15/03/2004
12/03/2004
12/03/2004
16/03/2004
15/03/2004
15/03/2004
15/03/2004
15/03:2004
15/03/2004
15/03/2004
1 S/03/2004
16/03/2004
! S/03/2004
08/012004
OS/03/2004
08/03/2004
10/03/2004

15*03/2004

15/03/2004

Pull 16J03/2004

Pu«i

Forage

Forage

Forage

FDTÉOV

Forage

Forag*

F o r ^

Put*

Fo-age

Forage

Puis

KM»

Pulls

Forage

Forage

Puli
Forage

Puis

Pul l

Pul l

Forage

Put*

Puli
Forage

Pul l

P u u

Forage

Forage

Forage

Forage

Forage

Puis

Msiu lb i Puis

Li nwrcntnc

LA C'tdnc

l**f \jmlKi
IVunci

B a n

:.A.KtX'>li: ABAISSANT

LA SICO11ER1

ARCHER

•J, SABU1NMILEE 3

LACERE

.ràam

.J, SAULO\MEkE

je i rao P.ulu

Arche

Uumuil

j sKoc lm

JiKUTtSI lAul \

Pul l

Puli
Puli
P u u

PuU

Put!
Puis
PuU

FUts
PuHs

16/03*2004

09/03/2004

09/03*2004

08/03(2004

09*03*2004

0B*03/2D04

00103/2004

12/03/2004

10*03/2004

10/03/2004

10*03*2004

23/03(2004

23/03/2004

23/03/2004

23/03*2004

23/03/2004

22/03/2004

23/D3/2004

23/03/2004

23/03/2004

23/03/2004

23/03:2004

22/03/2004

Forage 22*03/2004

Forage

Forage

Puits

Forago

Forage

Pute

PuU

P u »

Forage

22*012004

22/012004

22:03(2004

22/03(2004

22/03/2004

22/03/2004

22/03/2004

22/03/2004

22/03/2004

36

1,75

35

60

23,49

35

60

1,25

54.4

33

50

2,7

10,1

5,5

3,6

13,1

11,4

13,2

1,3

9,3

10,2

12,2

12,6

13,2

6

14,5

9,9
8,6

22

21

25.33

21.36

5.2
3.5
18,6

29

26

13.76

21,5

11.56

12,9

16.17

16.37

12.22

44.12

3.9

49.93

32.7

27,3

29.4

33.7

28

4.9

1,6

23,35

14.7

5

3,9

46

4,5

1,2

4,3

4,4

2.8
8.8

17,4

13

22.3

36 79

1.1

35
60

23.49

35

60

0,62

53.75

33

50

2,25

10.1

5,5

3,6

13.1

11.4

12.7

1,3

9,3

10.2

12.2

12.8

13.2

6

14,15

9,35

8.15

22
2'

25,33

20,7

4.75

3,5
17,8

26.3

26

13.75

21.5

10,96

12,1

17,7

15.81

11.54

118,9

88

70

91,52

68
71

145.38

52,25

83

89

63,71

12,9

17.5

18,4

11.9

08.6

10,3

07.7

25.7

20.8

21.8

23,2

23,6

26.5

105.65

103.65

114,35

101

107

99,67

Dali ma

08/10/2004

06/10*2004

07/10/2004

07/10*2004

07/10(2004

07/10/2004

07/103004

07/10*2004

07/10/2004

07/1O/2OO4

05/102004

107,3

1525

119

110,2

101.7

90

90.25

94,5

101,02

104.9

91,3

93.19

64.46

43.52 82.46

3,02 66.96

49.75

32,7

27,3

29,4

33.7

28

4.9

1.6

22,85

13,7

5

3,3

46

4,5

1.2

4,3

4,4

2,8

6.6

17.2

12,35

22

87.25

99.3

104,7

91.6

82.3

103

123,1

109,4

66.35

97.3

121

09/10*2004

06/10/2 004

08/10(2004

04/10/2004

04/10/2004

04/1O2004

04/10*2004

04/10/2004

07/10/2004

07/10/2004

07/10*2004

07/10(2004

07/10*2004

08/10*2001

07/10*2004

06/10(2004

04/102004

08/10*2004

05*10*2004

07/102004

07/102004

05/10/2004

05/102004

0*10/200*

08/10*2004

06/102004

06/1V2004

119.2

84

35.5

18.8

12.7

34.8

21.2

19.4

126.8

95.65

1 4

08/10-2004

00*10*2004
06/103004

06/10/2004

06I1O2D04

OS/1012004

08/1012004

05*10/2004

05/1012004

05/102004

08/10/2004

05/10/2004

05/1O2004

NP bcrepèri

25,1

31.7

11.1

7.6

8.2

16.7

23.5

26.6

7

10.3

27.7

12.2

8.8

21,6

30,9

32,6

16,4

23,5

16/1

DUTérinct

1,62

-1.2

1

2.1

4,6

3.6

12.1
13,4
5.7

1.7

2.37

7

3.1

3.2

1.9

6.6

2.65
2

5,5

14,3

29,2

25,9

2.09

32,8

51,6 1,65

32,61 3,2

34,3

31.27'

52.51

30,6

30,12

36.5

32,4

3,5

36

6.6

24.7

34.6

36.5

29.4

12.5

4.3

3.5

22.5

20.1

13,95

16.5

11.6

6.2

5,5

7,5

38 ,.05

19,9

13,7

-2,9

4,4

3,5

36

1,7

1,35

1.9

2.7

0.9

1.5
0.7

Krpirt

0,65

0,63
0,65

0,45

0,5

0,35
0,55
0 ^ 5

0.66
0.45

0,8

0,7

0.59
0.9

0,47
0,56
0,68

25.1

31.7

11.1

7,6

8.2

16.7

23.5

26.1

7

9.85

27.7

11.75

6.6
21

30.2

32.6

16,4

23,5

17,6

13,82

0,6
0,88
0,95
0,15
0,7

0,2

0,65
0.6
0.6

0.5
0,55

0.7

1

0,65

0,55

0.8

0.7

0.6

0.55

0.2

0.4

0.5

0.75

0,8

0,4

0,2
0.S5

0.3

26.25

25.75

32,1

51,4

Prof

95

e:
85

89.C

84.3

111.S

115.4

113.6

106.3

96.5

96.9

102

112,65

97.3

108.25

115.9

107

99.8

63.4

67,6

92,5

99,4

62,38

10175

102,25

93,S

65,6

K

71

85

X

14C

M

4 !

72

2C

42

41

72

4£

et
6E

3;

3C
3C
X
3C

3C

3C

2C

*i

K

M

2 !

8C

4C

K

4C

8C

3C

9C

94

91 , !

61.7

32,6 ] 68.4

33,651 89,35

30,67. 72,33

51.9

30,6

29.62

35,95

32^1

3,5
38

6.6

24

33,95

35,95

28.6

11.8

3.7

4.95

22,3

19.7

13,45

15,75

11.6

6,2

5.5

7.5

37.85

16.7

13.05

83.1

65,2

74,38

91,05

96.6

124.5

90

121.4

97

96,05

92,05

88,4

97,2

91.3

112,05

82.7

36.3

84,55

103,25

105.4

110.8

118,5

116.5

61,7

121

36

73

106

8C

M

54

91

10C

71

49

58

81

87

49

61

94.35

125,3

94.95

40

15

7S



05/07/2005 Annexe 1 fichiermesures Page 5

05918X0027

36102X0508

06102X0513

06103X0007

08103X0006

08104X0002

06104X0005

06104X0006

06104X0011

06106X0008

06106X0008

06106X0015

06106X0010

061

361

361

361

361

161

561

361

» 1

361

361

» 1

361

361

361

361

361

361
361

361

361

361

161

361

361

361

361

361

361

361

361

361

361

361

561

361

361

361

361

361

361

361

361

361

361

361

» 1

361

361

» 1

« 1
» l

B1

« 1

» 1

» 1

361

M l

161

161

161

161

» 1

1X0001

1X0007

1X0042

1X0093

1X005S

2X0003

2X0006

3X0016
3X0034

4X0004

4X0009

4X0014

4X0017

4X0038

4X0044

4X0050

4X0052

4X0053

4X0054

4X0055

4X0056

4X0057

4X0D5B

5X0006

5X0019

5X0021

5X0022

5X0025

5X0059

5X0080

5X0086

5X0067

5X0O66

5X0069

5X0070

6X0004

6X0022

6X0028

6X0047

6X0049

6X0050

6X0051

6X0052

6X0053

7XOO03

7X0004

7X0072

7X0073

7X0074

7X0075

7X0077

7X0077

7X0078

7X0079

3X0004

8X0008

3X0041

3X0042

8X0050
JX0Q6S

3X0087

3XOO7O

3X0071

16121XOO01

»121XOO02

36121X0004

«121X0018

16121X0018

16121X0024

16121X0026

16122X001S

16122X0021

«122X0024

16122X0033

36122X0042

36122X0043

36122X0044

498400

373240

373059

38320C

38520C

391500

387930

390000

391070

375650

377720

378010

388230

393825

393710

392800

395840

394800

403350

403850

411520

409787

417470

418250

417300

417890

418000

417310

414420

415120

416040

418794

413590

414380

4170S0

418230

395220

393000

393920

393400

3934S0

395090

395180

397871

393860

395892

392783

391005

403090

400870

400100

402198

399604

400058

399486

402239

404323

412100

408350

411154

411339

410106

409391

405934

405924

407930

406310

419320

15770

19480

16000

13000

17130

14820

17494

413945

423550

421490

421390

20180

26570

24030

27000

27280

33310

28541

33440

27080

31780

31830

2181780

2161350

2180907

2! 577G0

2 ' 54320

2:62655

2160370

2157000

2157620

2153630

2152S20

2153170

2146710

2157750

2157740

2156300

2155130

2162880

2159520

2157060

2154900

2158117

2157700

2161500

2157800

2180350

2182200

2180470

2159840

2154880

2155530

2153250

2156040

2159070

2153785

2181471

2144150

2144440

2144500

2144050

2144620

2144140

2144040

2147019

2148580

2150344

2151454

2151110

2143700

2148880

2143850

2143952

2148404

2151033

2148680

2150118

2149375

2150220

2148430

3143794

3145377

31441S7

3143584

3145483

3145483

3145070

3146400

3143330

2145720

2143780

3143780

2143850

2146510

3144490

3149038

3152188

2180400

2182510

2159500

2180380

2158310

2181080

2150390

2158140

2157930

2160983

2137770

2155980

2157280

2157580

118

r,
37
19

15

112

83

K

37

3t

E

29

23,2

43

4:

35

39

9 7 5

12C

127

11C

123

91

18C

101

157

181

15C

145

10C

86
13C

115

145
13C

ise
44

3 7 5

3 7 5

3E

34

K

4 !

86

72

91

54

K

114

101

95
1 K

93
132,;

112

14f

15t

183

ise
15C

194

177

18E

144

150

183

150

125

124

125

135

170

124

188

131

95

153

149

144

147

139

156

147

148

124

145

128

136

136

110

sans
7S2B0

78290
7S281

7S191

79088

78109

78248

78249

«100

78100

TSlOC

78003

7S138

78138

78061

78048

78086

78024

76276

78184

78248

76201

78201

78201

78201

76201

78201

76201

78201

76201

7B1S3

78303

76201

78042

78201

76185

76218

76218

76218

76218

76185

76185

78185

78355

7813*

78355

76355

78061

78337

78240

78327

78337
'U004

78185

78217

76217

76115

78098

76284

76313

78264

78264

78353

76353

76030

76030

76148

78087

78148

78148

78313

78148

78148

78084

78115

88213

84213

84213

9*213

88213

88213

88213

88139

88045

88138

88045

88244

88139

S&139

JOIHNH

SAIN T-POMP AIN

SAlNT-POyPATv
SAINT-MAXIRE

NIORT

1HESVELX

El'HIRE

SAINT-ŒLAIS

SAINT-GËI.AIS

l'CHJLOV

[dli-ON

COIXON

AJFbRES

FRAN1 OIS

FRANÇOIS

IHAtVAV

CRtCHFlLA)

C} 1ER VELU

A/AV-Lk-BRIXE

SAINT-MARTIN-DF.-SAINT-MAIXENT

MOTHi-.SAlNT-HERAVl 1A

SAINT1- -EANM-.

PAMPROIX

l'AMPROUX

PAMPRO l/X

PAMPRO1X

PAMPROUX

PAMPRO! X

P^VMPROIX

PAMPROLX

PAMPROliX

LOUBUJNE

SA] 1 FS

PAMPROUX

BOL«ON

PAMPRIH'X

MOUGON

PRAHfiCQ

PRAHETg

PRAHECQ

PRAHEO)

MOUÏ IN

MOIJGON

MOWiON

TOUILLE

FRESSINES

VO11I.I.E

VOl.ll.l H

CfcLL£S-SliR-BELLE

THORIUNL

SAINTË-BLANDINE

THORKNE

THORKJNE

A1GONNAY

MOUiON

PRAILLES

PRAII.LES

EXOLTX.'N

COI.'ARDhlLA)

SAINT! K-.KR-DF-I-A-MA

SIPVBI T

SAIM-LI «-.!*-[ H-I.A-MA

SAIN L-l.K>f-.K-ni'-LA.>MA

VITRE

VITRI-.

illAl'SSAIS

W.AI •SSAIS

.EZAY

CHEY

-LZAY

-tZAY

SEPVRKT

.kZAV

..L/AY

.HKNAÏ

iXSUIlCN
mi 11 1 P

ROl.1l U:
«11.7LLE
«H.1LLE
KOl.lLLk
WLILLE
*()LJL1.L
.LSKiNAN
fl-JJ F-l RVfcSCAUI-T

1 SU i \A \
1 •)•.!.! ! • - ! 1 Vi-,SCAl"LT

SAINT-SUIVANT

i S ION AN

l'SIUNAN

CKKVOl.K

MASSIGNY

MASSIGNY

CAPTAOF VIE PERKiNY

rAJTA'H' IX" VKlll.r." L'ANE

LA TARTE

LEPElANDKllI. i-T

CAPTAI*. LU HOIKU

LES H"l S

MANTE

fortrac Rende

QARF-

1.ASAVARIE

STATION DE POMPAUE

lAPTAGE DF_ ISONNELIL

UIFFONCI3

IJk PARF.E

LA GRANDE KOUCiERE

[.A BROUSSE

i1USA<jENTRAY

I.L PORTAIL VER 1

l.k BRhl.ll.
I J B H O K R U I T B

NARBOVNEAl

Le T«ncr

LA VILLEDIEl1 Dl ' PERRON

MORTFFOND

IA1J IllIliHii
I Al-HAII
BOIOON
FOSSE RONDE

LE PETIT COI HE

PlYBERNEAl"

LES COI T1RAIES

l.E PETTT JAVAZAY

NARUONNEAt '

[.ES PIQI.?.RE1 LES

LESVIIWAUXZTGÏ

LIS VK1NAITS ZT M

IJ-. PONT PICART

LE PONT DtiS 1 O(S

LESPKJIERE1IES

LES PKjlTiRELl.ES

SRltDLLH.I l iNILR

CASCOlïîNOLLBi

LAPUNIÊRE

Le Pré

LE MOII.IN ne LA RIVIÈRE
PITTS DT LJ\ LAITERIE

i.r. noiKo
LACHALOlllN 1 N i

lACimUiNk

\A 1AORF

m | i w de ta Hiniinr

Tn^Hut! Ju Parada

ljPmtl

PUTSIhSUUIL

LE CONNAIS

L11RBERIF.

PILLAC

TLBLIEK

Jl.AIREfX

UENËT

GENET

l'UBÏ

XAXKi

3<™dt t(i™«kCl>K

:.E MARAIS

.-HABOl.'SSA.Vr

:ABARRE
LA MALBRANCHÊRË

-•RldwdiCR
BCHSû

3OL1HJ

MLK1I

_A FONTATNE DE CRlEÎ-ll

.1 <™>)Souill™i

-ItAl'VILLAGE

ACHAPIATILRE

;,!• BOIS ITALtiERE

Venues

.•f.TRhfNRADEVLNiniiSliïNtlDlCHENE)

'I/A1S

..M WRXIV

Ain-VIJTK

Forage

Forage

Source

Source

Puits

For»oe

Put»

Foreoe

Forage

Forese

P u a

10/03/2004

1Q/03QO04

10/03/2004

10103/2004

10103/3004

10/03/2004

10*03(2004

1W03/20O4

10/03Q004

10/03)2004

1CU03/3004

Foiiee 15/03/2004

Forage

PuflS

For»oe

FnraoB

FUTÉ)*

Put>

Puils

Forege

PUBS

Soun»

Fo»o*

Foreoe

Foreje

Foreg*

F««oe
F W M *

Pm»

Forage
PuiK

PuM

Puits

Pufii

10/030004

10/03(2004

10/03/3004

10/030004

10/03/3001

10/03/2004

23/03/2004

15/03/2004

33/030004

23/03/2004

23103/2004

23/03/2004

2Z/03O004

22(03/2004

23/03/2004

23/03/2004

Puits

Fw»ge 10/03/3004

For»ge

For»ge

10/03/3004

10/03/3004

Cor»je 10/030004

Foreoe

Forege

Forage

15/03/3004

10/03/3004

10/03/2004

PuU

PuU

Putfl

Puis

PulU

P u » 10/030004

Forâoe

Forage

Purti

PuM
Pulli

PuM
PuU

10/03Q004

10/030004

PuM

Puiti

PuU

Puits

PuBs

Puits

PULtS

PuiU

Puits

Puits

Putts

Puits

10/030004

10(030004
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113,1
107

118.7
118.8
121.2
112.1
115.1

87
112.1
84,1

108.5
108.8

112.8
115.8
119.4

118.8
114.5
119.4

117.8
104.4

105
113
122

05/10/2004

05/10/2004
05/10/2004

05/10/2004
05/10/2004
05/10/2004

05/10/2004
05/10/2004
05/10/2004
05/10/2004
05/10/2004

05/10/2004

05/102004
0*1112004

07/10/2004

07/10/2004

07/10/2004
07/10/2004

08/10/2004

07/10/2004
07/1OV20O4
07/10/2004
07/10/2004
07/10/2004

06/10/2004
06/10/2004

08/10/7004

08/10/2004
07/102004

06/10/2004

06/10/2004
07/10/2004

08/10/2004
08/10/2004
06/10/2004

08/10/2004

08/10/2004
O8/10/2OD4
08/10/2004

15/10/2004

08/1072004

08/10/2004

06/10/2004
06/102004

06/10/2004

06/10/2004

06/10/2004

08/10/2004

08/10/2004

06/10/2004

04/10/2004

ST htfreptrt n i f l t r c r»

1.8

13,7
10,7
3,5
2,5
1.5

H i

12,6
17,1
2,5

22,3
9

20,9

25,8
21,8

30,9

18,5

2
33,3

1,2

42,1
8,5

1,9
16

20,7

7,1
3,7

27,9
35,8

25

30

9,6
22,7
15,8

3 1 , '
10,6

28
31,5

23
2 0 2

3.49

6.1

16.6

19.9
20.8

22,6
17.9

28

21,3

32.8

12,6

1.2

0.8

-0,1
2,4

0,1
0,5
•0,5

12.8
5

0,7
0.25
-0,4

5.3

-0,3
3.6

6,4

6,8

-0.3
7,6

1,2

8
-0,9

0,8
4,1
1,6

a.a
2.9

4.2
6,6
5 2

4.1

6.3
5,6

9

8,1
5.7

10.8

11,8
S,7

15,8

1.56

4.7

6.7

4.6
1/4

2.7
2.9

2.1

•2.9

s.g

6.1

1.2

Hrptrr NPbt'iol

1.E
13,7
10,7
3.5
2,5

1 . !

12,5
17,1
2,5

22,3
9

20.9

25.8

21 Jl

30.9

18,5

2
33,3

1.2

42,1

1.S
16

20,7

0

7,1
3.7

27.B
35.8

25

30

9,8
22,7
15,8

31,1
10.8

28
31.5

23

202

3.49

B.1

16.8

19.9
20,8

22,6
17,9

Cote p\iabe/loi

99.2
96,3
90,3
96.5
93,5
87,5

109,05
97.Î

109,1
107,7

92

99.1

109.2
113,2

103

108,1

107,5

124
100,7
125,8

Pror

0
7«

71
85
7(

12

3!
I l
2t

SI
st
M
W
2'

17.3
'7.4

7
C

2S.T
77

11C
115

C
M

101
12C
118

22
85

134

104,9
115,5
120,1

107

113,3

117,9
115,3

113,1
1042

109

109

107,4
107,3
108,2
111,9
1092

109

107,5
112

97,8

106.91

112,9

106,4

114,1
1172

112,4
64,1

28

21,3

32.8

1 2 *

12

82

109,7

72
67

X
ZT

1I.<
62

:
4 J

147
32
61
&i

21
51
52
83

6E
51
41
7C
72
73
82

a
10C
11C
71
90

100

10
68

se
ta
37

10,3

17,8
25
38
37

109,9'

108,4

1 1 1 *

m
11.3

I T
0
I
0
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Indra

05127X0012
06127X0013

06127X0014
08127X0017
08127X0026
06127X0035
06127X0038
06127X0037
06127X0038
06127X0042
08127X0043
06127X0044
06127X0047
08127X0050
OS127XOO52
06127X0055
06127X0056
06128X0005
06128X0011
08128X0013
06128X0015
06128X0017
06128X0016
06128X0020
06128X0021

06128X0023
06128X0026
06131X0002

06131XOO10
06131X0017
08131X0019
06131X0028
06131X0029
06131X0034
06132X0005
06132X0017
M132X0026

06132X0030
06132X0034

06132XO038
X132X0039
08133X0007
K133X0OO8
06133X0009
06133X0011
06133X0015
06134X0009
06134X0010
06134X0058

06134X0084
08135X0002

06135X0004
06135X0007
06135X0013
06135X0014
36135X0018
K l 35X0020
06135X0021

36135X0022
06135X0023
36135X0024

36135X0028
36135X0028
06135X0033

06135X0037
36135X0047
36135X0050

36136X0001
36136X0007
36136X0008

36136X0011
36136X0013

36136X0016
36136X0019

36136X0022
36136X0026
38136X0029
36136X0030
36136X0031

36136X0033
36136X0035
36136X0037

06138X0038
36136X0039
06136X0041
06136X0042
X136X0043

06136X0044

06137X0001

06137X0012

X

1389CC
440650

437BO0
435250
434050
438290
434060
434770
438900
437450
437960
437620
439670
439925
440080
436360
437800
443390
440770
442220
441900
443050
447250
445780
443720
441940

445982
450350
451700
451660
448680
4SI350
446478

453920
455020
456400
456850

458400
459090

455320
455880
481800
463120
462090
468000
467730
473470
475080
471700
472140
450000
449950

450250
453200
451800
453050
«1520
449350
453370

«1280
450960
451770
447900
448300

454352
449210
450780
459770
480300
458400
460100
459130
455690
455470

458380
459640
480520
458880
4S524B

458S81
455530
457820
454590
455400
459120
456140
460240
459800

462350
462420

¥

2151970
21S182Q

2112300
2152225
2151200
2148770
2148360
2148350
2149570
2148900
2147520
2152150
2148750
2148675
2151850
2150540
2144900
2146800
2150100
2150170
2151830
2151320
2142620
2142500
2145070

2142430
2142533
2152570
2152530
2152380
2157930
2154750
218CS4S

2153280
2180380
2181600
2152950

2152110
2181520

2153820
2151290
2152400
2153800
2154810
2159300
2152820
2153890
2152900
2160875
2154080
2150750
2150810

7,

1

2148600
2150500
2147870
2148320
2151330
2150030
2148000
2148020
2142490
2146690
2144300
2143480

2148837
2146100
2142440
2147490
2149500
2143560
2150990
2149160
2146370
2146370

2146170
2147260
2148380
2147250
2143KB

2145285
2151142
2142890
2148120
2147440
2151410
2150480
2145860
2143580

2148100
2148140

25
K

42
K
34

X
25
M
3C
0E
34

ie
35
oe
1 !
1C
41
1C
3C
41
X
37
15
31
35

40
7.5

•**•>

86003
86003

86039
86188
86168

86043
86087
86067
86043
86043
86043
86188
66043
86043
86003
86188
86278
96211
86003
86003
66003

86003
86264

86211
88211
88211
86211

18 86141
28 88141
2 !
3C
OC
22
28
2C
22
23

2«
27
27

23
AL
23
27

15
41
73
11
S i
7t
16

16

22
21
21
2G
1S
27
27

2C
16
23
27

25

22
23
16
37

33
35
32
M
34
24
24

35
26
27
31

36
24
SI
26
33
37
23
36
37

^31

36

88141
86148
88103
88010

88036
36105

88284
88038

8B03B
88284

88036
88038
88034
86034
86228
86285
86087
88107
86190
86077
86077
88141

86141
86097
88141

86097
86097
86141
86141
88097
88097
BC284
88097
B6284
86264

BSO97
86264
88107
88103
88248
86064

88248
88248
88248
88248
88278
88278

86278
88248
88084
88278
88038
88276
86248
86248
88248
86248
86276
86276
88278

86276

.-VNClli

ANCIIF

URlTf
PAVRE
PAVRT.
CEACX-E-Vt'OUHl-
CIIATHJ.ON
CHATIU.ON

CEAfX-t.NJ-onil-.
( ï -AfX-HN-COim
CE.M'X-KSJ-olllh
PAVRI-.
rhAlXlNJOIlll'.
lEAnt-FN-COlHE
ANC Ht

TAVILt
VAUX
ROMAUNE
ANCHË
ANCHE
ANCHE

ANCHE
SOMMIERES-DU-CLATN
ROMAGNE
ROMAGNE

ROMAUNE
ROMAUNE
MAIÎNÏ-
MAl iSf
MAGNE
MARNAI1

OENCAY
ASLONNES
BRION
(ilZAY
VERNON
BRK1S

BRION
VERNON

BRION

BR1UN
BOLRESSE
BOLKESSE
SAINT-IA! .HEST-riF.-J
VERRII3U-3
FIL RRIERE- AIROL-Xi LA I
UOCEX
PERSAC
CIVAUX
CIVAUX
MAUVE

MMiNE
KFKR ItRf.-AIROl-Xl LA I
MAGNE
FËRRIERE-AIROU» LA 1
Ff RRIERE-AI ROI "W1 A I
MAUSE
MAtiNE
FERRIERE-AIROfXlLA)

FERR1ERË-AIROLWLAI
SOMM1ERES-DC-CLAIN
KERRIERE-AIROUX(LAJ
SOMMIERES-LU -CLAIV
SOMM1ERES-DI --CLAN

FERRIERE-AIROUX( LA)
SOMM1ERES-DI -CLAIN
CJOt.EX
UENCAY
SAINT-SECONDIN
CHATEAU-UARNIER
SAINT-S6TONMN
SAINT-SK-ONMN

SAfM-SECOVDIN
SAINT-SECONDIN

I.îiSON-Dl -POITOU
LSSON-DL-POITOL

issw-Di-Pormi:
SAINT-SEC'ON DIN
CHATEAl )-GARMER
1SSON-D1 -POI r« t
BKX.1N
issoN-in-pr inoi"
SAINT-SEfONMN
SAINT-SB.! >M UN
SAINT-SElONillN
SAINT-SU-ON TON

i SS11N-1H-FOITIH:
ISWIS-IH-POITOl '

issoN-m-punin
LISSCJN-DL-POITOL

VIU.ENON
BOLRO

LE BOUQUET
SCK DE mNTHL'X
buurj

PARCEI.LE BI07B
LE PLESS1S
LAJOI.T-TTFJttF
l-ATROIiSAYFIVI.RSANNF-SI
I.F-S PRI-S D l 1 PONT DE l'EAUX

\l afttlMS
RUWAliNE

n ri iANTE-ixinroi
LES <«AMK PATI TUiAlTC
LES FONTAINES ou VV^tiiiii
LE TEIL
LAFONTAIM-HII.UERH
MOKSkAI
LECOITORH
LE CHAMP LA DAME
PlLOCHET
LABLANCHARDIKRF

NMwa

Pulii
Pu l l

Foraoe
Souce

Puni
Forsgï
Forage
Sourca
Foraos
FwaoB
Forags
PuU

For^e

Fwaoe
Forage
F o . ^
Forage

Source

pm«
Puili

Forag.
Forags

Foraoe

LARENAUDIERE Foraoe
LA KSJE SECTION B A RtJMAiiM" Forage
CtazCI™
aRamteiT
K-TTS Af BOfRU
LES CHERCHES
LES CHERCHES
LA GRAMCHi A TRANCARD
Bourg

pHdBamud
COISC ELLES
LA LVIUARDIERE

MAISON NEIAT
LaPuudcne
U Renie
(.'umii

Botvg
BOlTARUtlNT

Ulmnm
Muncl
URnchmc
LePwchpol

1 A Sihidim

M m t
Min»
PCY-RABII-R
Pfï-RABIER
BOl.TtG

LA BRfM-TmUE
VIEIL AJROl-X

l-AttUUkrA
LE BRE11L

CHEZ LES N'AIT*!
CHfciîUtiNUANT
PAPEACDADJ:
LAMORIN'iERl
LEV1EII AIRtllTC
CHAMPS Ul BOIT 111 PONT
Rockhi

Forage

Forage
Pmtt

Forage
Forage
Forage
Forage
FUU
Putt

Foraga
Foraoe
PuU

Foraga
PuU

Pulls
Puts

Pull meituv

0S*D3/20O4

0W03/2OO4
11/030004

08/03/2004
11/03/2004
10*03/2004
0tt03/2004
08/03/2004
0W03/2O04
09/03*2004
10/03/2004
10/03/2004
09/012004

10/03/2004
09rD3/2004
08AJ3J2004
09/0312004
08/03/2004
09/01'2004
09/03/2004
06/01-2 0Û1

08/030004
08/03/2004
08/03/2004
08/03/2004

09/03/2004
09/03/2004
09/03/2004
08*03/2004
15/03/2004
08/03/2004
09/03/2004

11/03/2004
11/03/2004
10/03/2004

09/03/2004
18/03/2004
09/03/2004
0*03/2004

Foraoe 19*03*2004
Forage
Forage
Forage
Foraoe
Sou-ca
Source
Forage

PUB
Forage
Forage

Pute
Forage
Forase
Forage

Forage
Forage
Foaga
Fcvage
Forage
Forafle
Forage

U BoErnUrc Forage
LA Tutlcnc Focaae
L iMormm Fut!

LES CLAITRES Forage
LES (lAILLAREU ERES
TOUSSAC
SEUlINOlTi
LABRDl-SSE
LALJONNIERE
LAUON\IER£
AZACDI32
LES CLAITRES

3EA1XIF.I

uà Bamherv
LA CHAISE
.A DAlMtERt
iklbvw
-.iruncllc

lc/llItlV
A Bihidmcrt

3UUCTUII1

.•Tmchêit
C-HA.STE1X)LT-

^(.•ARTE DE B.V1NE

Forafle
Foraoe
Foraoe
Forage
Forage
Forage

Farago
Forage

Forage
Forage
F<"oe
Forage
Foraoe

18/03/2004
18/Û3/2004
18*03/2004
1*030004
1»03O004

1*03/2004
18/03/2004
1*03/2004

11*03/2004
11/03/2004
11(03/2004
0B/03/20O4
12/03/2004
12/03/2004
09103/2004
11/03/2004
12/03/2004
12/03/2004
12/03/2004
12/03/2004
12/030004
12*03/2004

08/03/2004
11/03/2004
12/03/2004
15/012004
10/03/2004
16/03/2004
10*03/2004
10/03/2004
12/03*2004
12/03/2004

15/03/2004
15/03/2004

15/Q3/2004
15/030004
16/03/2004
15/030004
10*030004

For»g« • 15/03^2004

Forage
PUtl

PuU
Forage
Puis
Pulti

Forage
Forage

12/03/2004

12/030004
03*030004
1O*D3/20D4
15*03/2004
15/0312004

18/03/2004

16/03/2004

4.5
8.4

20
0

22.8
3.4
0

22.7

0.9
29.1
9,3

25.5
2
12
7,6
28
0

12.4
37,2
24
14.3
2,7
17,3
20.4
19,6

23,9
5.2
14,2
14,1
21,5
2.1
1.4

13,9
S.2
11,6
8.3

16,6
21,4

13
7.4
30,7
3.6
16,3
10,3
23
0
0

13.1
9.2
1.8

1.8
12.5
12.7
2.2
8.1
5

11.3
7.3
2,6
2.6
2.9
15.8
6,4

11.8

6,3
2,6

13.2
5,2

52
14.5
15,3

15.6
4,9
2,6
10.1
3,9
7,5
5.1
5,4
12
8

5,6
13,9
24,5
5.5
9.4
7.8
11,4

5.3

NPhVMl

4.5
8.4

20
0

22.8
3.4
0

22.7
0.9

28.1
9,3

25.5
2
12
7,8

28
0

12.4
37.2
24

14.3
2,7
17.3
20.4

19.6
23.8

4,9
13.9
13.8
20.6
1.9
0,9

13.5
5

11,1
8,2

16.3
21

12,9
7

30.4
8.6
16,3
10
23
0
0

13,1
8.7
1.7

1.5
12,1
12 2

1.7
8.1
4.5
11,3
7.3
2.5
2.6
2.9
15.8
6.1
11.7

5,2
2.4
13.2
5.2
4.6
14.2
15
15

4,5
2,6
10.1
3,5
7

4,8
5,2
12
7,5

5,3
13,4
24
5,3
8.9
7,2

11,3
5.3

Cote plénAe/Hl

120,5
101,6

122
113

113,2
121,6
108

107,3
105,1
104,9
108,7
108,5
106
103

102.4
113
110

117.8
107.8
114

122.7
112.3
113.7

114.6
120.4

113.8

113.1
114.1
115.2
115.4

DUc M

05/10/2004

NPbe/rcpiri

15.3

\2
04/10/2004 265

04/10*2004

04/10*2004
04/10*2004
05/10/2004
05/10*2004
05/10/2004
05/10/2004
05/1012004
05/10/2004
05/10/2004
05/102004
04/10/2004

3,75

26,2
1

29.7
9,5

28.3

2.5
12.9
12.3
31.S

05/10*2004

05/10/2004

04/102004
04/10/2004

04/1(12004
OUI 0/2 004

04/10/2004

04/10/2004
04/10*2004
04/100004
04/10/2004

107.1
121.1
114.5
115

110.9
114.8
111.7

106
114.1
116

109.6
114,4
110,7
105
118
73
111

71,9
70,3
114,3

114,5
109,9

116,8
119,3
119,9
114,5
115,7
119,7
117,5
113,4
120,1
111,2
116,3

110,3
117,8
113,6
123,8
127.8
130.4
117.8
121
118

118.5
121.4
124.8

122.5
120

128.2
130.8
112

143.5

120.7
119,6
113

117.7
127.1

129.6
131.7
130.7

04/100004

06/100004
07/100004
07/100004

06/100004
07/100004

0 6 " 0/2004
06/102004
08/100004
08/100004
07/100004
07/100004

06/10/2004
06/100004
04/10O004
04/10/2004

04/100004

04/10/2004
04/10/2004
04/10*2004

04/10*2004
04/1 Ctî 004

04/10*2004
05/10*2004
04/1*2004

04*1*2004
04/10/2004

04/102004

05/10/2004

05/1O2004
05/100004
05/100004
06/100004
05/10O0O4

06/100004
08/100004
05/10O004
05/10/2004

05V10/2004

05/100004

06/10/2004
05/100004
05/100004
06/10/2004
06/100004
08/10(2004
08/100004
0S/10*2004
05/100004

12.7
sec

3.1
18.1
18.7
21.7

24.3
10.7
17.3
17,1
49.7

1.06
16,4
6,8

13.5

18,7
23.2

8.8
18,7
9,7

19,4
13.8
24,5

14,3
13,3
3,3
3,1

13,7

6
12

9.6
11.6

11.2
5,8
3.3

7
18.7

7,2

12.2

3
14.4
12.1
8.3

17.8
20.8
18,7
8,5
6,4

12,3

4.4

8.2
8.8

12.4
11.3
7.1

16.7

25

DUKnnn

10,8

-12

0,3!

3.5
0.1
0.6
0.2
0.8
0.5

o,s
4.7
3.E

0.3

0.4
0.8

-0.7

2.1
0.4
5.5

3.1
3

28.2

-0,32

2.5
1.6

1.9

0.1
1.8

1.4
-12

1,1
3,1
3 5
15

1,2
4,1
1,5
1,5

1,2

Kcpert

0.3
0.3
0.3
0.9

02
0 5
0,4

02
0 5
0,1

0,3
0,4

0,1
0,4
0,3

0
0

0,3

a
0

a
0

0,5
0.1

0.1
0.4
0.5

3,8
3,8
4,8
0,3
3,9

3
0,5

4,1
0,9

0,8

0,3

0,4

1.2
6.9
4,1
3.4
5.8
3.1

1,6
3.6

2.2
0.5

3.1
3.2
0.4
3.3
1.5
2.8
0.5

5.5
9.8

10.5

08/10/2004 10,5

0.4

2.9

5,2

0.5
0

0.5
0
0

0.1
0.2

0
0

0.3

0.2

1.1
0,2

0
0

0,6

0,3
0,3

0,6
0,4

0,2
0

0,4
0,5
0.3

0.2
0

0,5
0,3
0,5
0,5
0,2
0,5
0,4

0,1
0

NPbf/ial

15,3
1.2
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IO.OC

12,6

15,6

11.97

4,1e

18,97

2.9E

13,81

31,90

4,70

a.K

2,1(1

3,80

22,20

6,30

20.50

17,90

24.40

1S.4*
14.(0

1C80

2.M
9.90

9.10

6,00

7.00

16,60

1.70

13.20

2,90

17.10

14,30

3,90

22.30

11,10

20.40

30.50

26.40

3,10

11,70

28,50

19.30

Cote pMzobt.ul

125.3

127,4

127.É

1Î5.4

127.E

125.4

131. !

139.5

131,4

120,2

11S.S

108.07

92,15

104,91

111,74

101

103.92

103,4

92,4

9B.03

110,84

93,03

152,01

109,15

131.2

16,5

47.8

71.7

50.E

86.7

60,6

58.7

52,5

102,1

67,6

70.8

57.8

65.2

15e
91,5

138,8

84

87

118.4

148,3

123.8

171.5

102.9

135,7

149

102,7

156,4

101.6

132,5

123,6

126,9

111.3

167

138.5

148.7

Frol

65

81
8[

K
2S
11

75

8(

5!
11

!

i :

13

C

I

1!

t
50,:

33
4f
5(
4C
32

18.1

45
(

! 3 j

1(
15J
8.5

25,1

C
C
C

[

5,:
41
Si
73

4s.e

2e
s*
«

70.0C

ec
6C

5.É

26.C

31

4,4

23.1

15 j
5!

8.5C

8.0C

1S.0C

3C
33
43

65

69

49

34

22.2

10.3

22.8

14

27.8

18.7

29,1

23
60

34,00

27,50

12.00

21
25,6

29,7

27.2
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06364X0026
38364X0027
38364X0028
38364X0029
0B384X0031
36384X0032
36384X0033
36386X0068
36387X0019

«387X0033
16367X0095
18367X0115

36367X0120
38367X0126
38387X0145
39387X0152
36397X0155
3B387X0159
16387X0199
36387X0186
18367X0190

16367X0214
18368X0004
18388X0008
183MXCOIO
16360X0021

36388X0023
36386X0025
36386X0030
»3*8X0034

16368X0035
16368X0043
16368X0048
«368X0054

19368X0066
18388X0070
16368X0071
«388X0072
(6358X0075
16386X0077
36388X0079
36366X0081
36371X0002
«371X0005
«371X0011
36371X0012
18371X0018

16371X0018
«371X0025
18371X0027
16371X0026
«371X0029
H371XOO3O
8 3
163
163
« 3
193
163
163
163
* 3

163
S3
£ 3

1X0033
1X0036
1X0044
1X0058
1X0059
1X0W0

1X0061
1X0083
1X0064

1X0095
1X0096
2X0OM

B372X00I3
16372X0017

16372X0018
18372X001S

16372X0020
16372X0021

«372X0022
16372X0023
56372XOO24
«372X0027
«372X0028
«372X0030
«372X0033
«372X0034
«372X0035

«372X0036
«372X0040
«372X0043

16372X0044

K372XO047
6372X0046
«372X0050
16372X0053
18372X0054
«372X0058

X

415792
414372
415798
413842
418277

414900
417540
404557

408500
407700
412092

411150
410200
412190
409950

ï

2136720
2137189
2138993
2137508
2133303
2133719
2134319
2130250
2129400
2128400

2127970
2130500
2
2
2

407110 ;
407720
409340
411640
404400
409120
406330
412400
414040
418240
418000
417120
413650
414500
414350

414000
415530
416800

418640
414740
416010
416760
418750
41301!
418029
416291
416741
420000
420380
425570
428250

421060
424000
422150
420225
422630
420180
419890
420100
420500

424360
421858
422548
420665

421949

420930
420040
421048
420780
433180
426200
429100
428037
427580
428780
427120
430430

429000
427380
430880
431800
433040
431370
431790

431420
426780
431510
432800

432800

433050
430220
431550
427410
429700

426950

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
:
2
2
2
2
2
2
2
2
2
i
2
2
2
2
£
2
2
2
2
2
2
2
2
2
t
2
2
2
2
2
2
2
ï
2
2
2
2

2
2
2
2
2
2
2
i
2
?
2
2
2

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

Z

16C
167
\M

180
165
163
87
B3

67.95

102
115

30500 Si

27910
32575
30090
28630
30450
27100
30100
32000

30180
25590
24000
24730
25400
22750
2S600

31000
30500
24630

24450
24550

30280

26740
23780
30230
32575
25860
307S2
28582
31200
38000
38880
37810
41930
39580
32000
37030
33225
33800
40540
42170
38700
36220

42450
328S8
33302
33307

34294
34490
34564
35091

36020
37400
39280
37200

36042
36640
38140
33570

39380
35960
35150
37280
36100
371Î0

39200
4O3O0
39260
39660
39060

41050
41100

37170
38090
40050
35120
37120
41320

9C
102
72
87

100
91
78

113
78
7B

102
ioe
112

M
9C

121
13*
S7
9 i

106
163
127
97

16C
152,5

79

iee
150
IBS

14C
1M
136
137

130
133

132.5

«•>

79301
79084
79301
79064
79006
79194

79301
79057

79158
79158
79083

79130
79330

79063
79330
79180
79285
79330
79083
79160
79330
79168
79083
79011
79011
79011
79045
79063

79138
79136
79003
79011
79011

79006
79006

7901!
79006
79136
79063
79008
79138
79006
79243
79243
79080

79270
79243
79095
79095

15* 79095

ne
123
123

112.5
13J
123
155
I5C
150
147

153
157

150
153
1 »
133

138.5
131
132

129
134

135
127
120
138
132
125
134
129

79095
79148
79146
79127
79243
79095
79095
79095
79095

79095
79095
79095
79095
79095
86068
79338
86088
79338
79090
88068
79212
79336

88068
79060
89068
88088
66086
86066
86039

m B6068
129
132

127

126,5
129
126
132
129
133

140

79338
88068
88039

66039
88068
88068
86098
79090
7B06O
79177

l ,UM- \ IM 1 M-i -\J II.-MK1-
CHAII.
SAINT-V' !N( 'UN M JW HATRE
Cl IA1L
ALLElUSlLESl
MAISONNAY
SAINT-VIM ENT-LA-CHATRE
HKII >L:X-SI H-UOLTONNË
UVHE-SfR-URKll 'X

LUCHE-SLR-UKIOI.'X

t'IIEF-BCH TONNE
TTLLOl.r

T1LLOI
CHi.r-IMllTONNE
TII-l-tH"
lA'SSERAY
Ll CH1" SI "E HBH1!'X
TILLOl
l 'HEf-HOlTONM:
t ISStRAY

TiLLur
I IJÎSF.RAV
CI IF.F-BOI TONNE

AKDUIJU.'X
ARDIi l .EI 'X
ARDI1.LELX
W11 IN
CHEF-Blll TONNE
UOlHNAY-l.OHE
I.KUKNAV-1OI/I-.

CHEF IKHTONNE
AKnUJ.I.l'X
AROIU_M~X
AI.LEt.TlSlUiS)

A11.FI TMU'JSl

ARni[ir.fx
M I.IUlSlII.S)
tîomvAV-ioi/r
CHU -IKK TONNE
Al.lJ-.lDSILESl
CiUl'KNAV-I.OIZE
AI- l^ l lMlLESI
SAT.TJ 111 TANT
SAT-TJ-OITANT
CA1NAY
STESOI.INE
SAINT-COLTA.VT
CLLKSAIS-LA-FOMMERAJE

CLIKSAIS-LA-K1MMERAIK
11.1 'SS AIS-I A-POMMEHAIE
l'i.l SSAIS-LA-PUMMERA1E
I.EZAY

1 li/AÏ
ST COI TANT
SAINT-COI TANT
C 1.1 SSA1S-1A-PI >MMK RAIE
CM ÏSAIS-1 A-K >MMERAIE
Cl.l SSAIS-l-A-POVfMF.RAIt
msSAIS-l-A-POMMF RAIE

CLUSSAIS-IA-lilMMI-lKAIt
1-U SSAIS-LA-POMMERA1L
CLl SS AIS-LA-POMMERAIE
CLLSS AIS-I A-POMM fcRAIE
Cl.l SSAJS-1 ̂ -POMMERAIE

CHAI.-NAY
VA.N/AY
CHAINA Y
VAS/AV
CAl>AY
fl IASNAY
PL1H()I"X
VWi iAV

ITIAI'NAV
CA1.-NAY
CHAINAI
CHAINA Y
OIAINAV
CHAIN A ï

l ' iWNAY
VAN2AY
CHAL"NAY
BRI A
BRITJ
CHAINA Y
CHAIN A Y
CHALNAY
CAliNAY
("Al>AY
MESSE

1 Mit dit

LA HAIT£ TAI.I.EE
LAULIUJONNIERF
LA RENALDCFRE
LA COUARDE
LES MAISONS NEIVES
BOISROOER
VEZANCAIS

CHANGEONS. PLTTS
LA FONTAINE

PITTS. I.ESVAl"X
PlTTSABEAl CHAMP
PITTS A l B O l U t i
CAPTAOF.nESVAl'X
VAI l.EE 0F. CANTET
LE CHR1ON COTF-REM'
L a SÉbBSm de L Cmasc dv Bo
CHAUME PREHAIVr

PKH-OV PIERRE
Stftl.ESVICiNES
LESCIWrELIERS
Sur inVigna

FONTAINT. DF U l TBOL'X

SER1GNF.
AL' BOl.Ttû
Vi l lé tdcBaudk.
LA PRAIRIE
LAHïRJF COOPF.RATTV

BASiXl lHNAY
BOURG
Pré du Coq

UI>mlClo>
lalnn
BBSŒRE
LE GRAND MABOIT.

LrOimlCk»
BISSIF.RF
BATAI1XF.
JAVARSAV
LA GRANDE TRANCHÉE

LOIZE
I.A(iAII.I (KHONNIKRE
rAPTAUFWBRlNEAl1

FONTAINE DE BRINEAI1

LA FOVr. r>F. PI-.RS

UBoicIvncnc
PRES l i t iJEKMAIN

STSIBARD
LESOliCHES

ECOINE
I.ES CHAUMES
^E VIGNEAU

«PAILLE
limrdaFiwi

SAJNT-TOIJTANT
Mûrie tan

LiMi«i\n>t

-"oudii
J l ineiR
jBmur t
:trtm
-AITERIF.

Jl MAISON NEUVE

NMIIR

Pulls

Puni
PullS
PUIS
Pull
Pulî
P M H

PU«B
PUts

Dite maurei

10/03/2004
10*03/2004
10/03/2004

10/03/2004
10/03*2004
10*03/2004
10*03^2004
10*03/2004
10/03/2004

Forage 10*03<2004
FUts
Puis

Pili»
P u U

Farta.
Forage
Forage
Forage
Forage
Forage
Forage

F«ao>
Souca

PUU
P u U

Forage
Foraœ
Puni

F«*g«
Forage

Forme

10(03/2004
10(03(2004

ia03^004
10/03/2004

10/01*2004
10/03*2004
KV03O0M
10/03/2004
10*03/2004

10/03/2004

10*03/2004
10/03/2004
1IV03/2004

10/03/2004
10^13^004
1 (1017004
10(03/2004

10fl)3^004
10/03/2004

10(03/2004
Foraga 10WÎ/2OO4

Forw
Forage
Foraoa
FOTBgB
FUIs

Puis
P u U
Purta
Puis

10*03(2004

10/03/2004
KV03/2004
10/03(2004
10/03Z20O4
10W3/2004
1O0W004

10(03/2004
10(03/2004

Pvut> 10*03*2004
PuHS

ForBBO

Forana
For»B«

Forage
Purla

Forage
Sonc]eo«
Sondae<
For»oe
For»».

TaaçB
Fats*

PiésmMn
P u »
Puni

PUIS

PuW
Puis

PuU
PuU
Puis

LESCKAUNEES

TASSAY
LA TOUCHE i V 6. (CHEMIN DE M,\RS|

^A ROCHE DE BORD
TASSAY
-E PKTNCIIAIT) XA 86 ( PI1NT 1 * . LA BONNIEKE)
3ENA AN S7

.H-HAliVH-\
JiHU MAKC» kl

ANTRIi.l il I M HAMI^JH i (H RTILLElZI 30
jVVAl.l.Ll-DL'I'ni;.
ANTRIUE
jsOucho
_ES URANUES BOISNES

.•HEZFOLiCHER
1HEZ FOLCHER

.A RieHARMERE
JVBROISSF
_ES PETITES BOINM

_E PLEIN T l !AMP
•HAMP DE VALENCE

«aga
«agt
oiaos
otage
orage
orage
orage
omge
orege

oraoe

oraga

orag.

orage
orage
orage

PuU
Pute

«*#
o r w

orage
orage
orage

23(0312004
23*03(2004
22/03/2004

16/01*2004
23(03^2004
19^3*2004
23*03/2004
19/012004
19/03*2004
23^13*2004
23/01^004
23*03(2004
23VOH2004
15/03*2004
19/03(2004
19(03(2004
19/03*2004

19(0372004
19(03*2004
19/03(2004
19/03/2004

23/0K20O4
15/03/2004
16/03/2004
22X13(2004
18(03(2004
22/03(2004

22(03/2004
22*03/2004

16/03(2004
22(03/2004
22/03/2004
16/03(2004
15/03*2004
15/03(2001
18/03(3004
18(03/2004

22(03*2004

16(03/2004
16/03(2004

15/03/2004
15/03(2004

22*03/2004
22/03/2004
1 a/03/2004

M1 lu .•repère

.9
26.9
19.2
13.4
15.8
23,8

22,75
14,7
15,7

0.8
25,7

26

10
B.Î
12.8

5
4,1

16,75
18,4

27,9

2.8
6,75
4.8
14.7
21
0,1
9.98
21,7
27,8
3.8
6.8

15.55

21.8
30
0,7

21.4
27.9
3.78
25,3
17,1
20,2

3

1.5
12.1
18.2

1,5
1
1

15,6
4.2
0

.6
.3

7.8
26
9.5
3.1

6.3
7,1
17
16

18,7

18,8

1.8
,2

12.8

7,6
2.2
1

5,8
13
,5
1

17,6
8.6

1

12
8 6

6,2
10

8

1
1,3

1
52

21,4

NPhodol

31,9
26,9
19.2
13.4

15.8
23.S
22,75
14.7
15,7

0.6
25,7

26
10

8.2
12.8

5
4,1

18.75
18.4

27,9

2.8
6.75
4.S
14.7

21
0,1

9,99
21.7
27.8

3.6
6.8

15.55

21,8
30
0.7

21.4
27.9
3,78
25.3
17,1
20.2

3
1.5
11.7
18.2

1.5
-4
1

15.8
4,2
0

1,6
1.3

7.8
2.29
16.8
12.7
17.6

8.35
18,4
15,3
18,1
17,8

1.6
11,2
12.2

7.B
2.2

1

5,8
12,8

1.3
1

MA
6.8

1

12
8

6,2
10
6

1
1.3

0.8
4,9
21.4

137.1
133,1
147,6

130.6
144.2
131.2
140.25
52,3
67,3
67.05
76.3

89
78

81.8
89.4

87
82,9

81,25
72,6

85,1
75,2

69.25
97,4
93.3

91
97.9

80,02
99,3
106.2
63,4
92.2

93.45
141,2

97

99.3
138,6
124,6
75,22
142.7
132.9
148.8
137

128,5
127,3
116,8
128,5
137

131,5
142.4

134.8
125

121.4
131S

1262
120.71
136,4
137,3
141.2

140,65
139.8
141.7

131,9
135,2
124,4

121,8
124,3
123,2
129,6
128

128.2

122.2
125.7
126

120,6
123,4
124
122
120

122.8

122
121

124
126,7

126,2
126.1

118.8

Dsra m u

06/10*2004
0B/10/2004
12/10(2004
08/102004
09/10*2004
08/10C004
0&I1O2004

07/10/2004

07/10/2004
07/10/2004

07/10/2004

07(102004

07(10*2004
07/10(2004

07/10)2004
07/10*2004

07(10*2004
07(102004
07(102004

07/10/2004

07/10/2004
07/10(2004
07/10/2004
07(105004

07(10/2004
07(1&2004
07(102004
07/102004

08/10*2004

NT tw'rcpcre

32,50
29,71
19,5(1
15,2(1
18.90
24.90
22.60

14.7

35,89
26,51
10.M

3.60
35.39

1,79

16.00

9,50
21,5(1
4*.4O

11.00

21,10
29,80

8,10
21 ,«0

4,80

25.90
17.20
10,53

31.27

0811*2004

06/10/2004
08/10/2004

15/10*2004
08/10/2004

08/102004

08/10*2004
08/10/2004

06(10(2004
08(10/2004

08/10/2004
ce/10/2004

07/10/2004

08/10/2004
07/10/2004
07/10(2004
07/10/2004

07(102004
08/10(2004
07/10(2004

07/10/2004
07/10(2004
07/10*2004
07(10/2004
07(102004
08/IO2004
08(10(2004

7,65

9.32
1.14

4.21
14.49

17,53

18,9
19.35

26.36
30,48

14,76

24,88
14.59
28.16
45.54
21.77

23,81
21,95
20,89

18.94

13.09
12,84
20,7

12.84

33.77

DIIKrcrKe

0.60
2.6C
0.1C

1,««
3,10
1.10

0,99
C

10.10

0,9C
0.M

7,40
0.90

1J0

0.44
6.80

16,60

4.20

0,00
0 . »
5.40
0.40

1.1»
9,60
0,1(1
0.M

19.17

6,15

5.1Ï
1.14

1.9Ï
-5,01

-0,77

2,9
0.85

15.16
11.68

13.78

11,68
13.09
27.16
27.94
13.17

23,81
15,75
10.89

18.94
12.09
11.54
20,7

11,84

12.37

0

c
c
c
c
0

0
a
a
0

a
c
c
c
c
0
0
0
0

0
0
0
0
0

c
c
c
G
0
0
0
0

0
0
0
0
0

c
0
0

0

0.4

5

0
0.9
0.4

0.5

0.75
0.8
0,7

0,8
1

0.6

0 2

0.2

0,2
0

0,6

0.2

0
0.2
0.3

32,50
26.70

1B.50
15,20
18,90
34,90
K.tO

14,7

35.10
28.K

IIUO

35,10

1.70

18,00

9.90
SS.tt
46,40

11,00

21.90

3»M
8.10

11.90

4,80
25,90
17,20
20,99

30.07

0
7,65

9.32
1.14

4.21
13,59

17,03

18,2

18.75

26.38
29,83

14.78

24.68
14.39

36.5 33
30.3

47,5
23.8
41.1
30.1
40.2
52.3

66,2

88.5
77,8

74,4
77.7

74,3

92

60.5
9 2 ^
89.6

86

1 4 V
97.2

90.9
138.1

74.2
142,1
132.8

149.46

108,13

12235

129.88
123.86

116,79
141,41

141.97

138,8

131.25

106,64

106,62

114,24

110.32
112.61

28.16 100,84
45.341 92,86
21.77

23,61
21.95

20.89

18.94

13.09
12.84
20,7

12,64

33,77

110,23

108.39
107.05
111.11

109,56
111.91
115,16

111.3
116,38

106.23

22,'
14.1
17.:
32.1

2'

1f
17,5

30.3;
2:
2t

11-
I3j;
94.:

6:
M
7!
81

35.0C
2C
3!

9 j

21.(
62
1!
12

1D(
8 !
3!

5C
71
45

10C

3C
30.!

3C
5/

26/
18-

•

2E
iee
121
1!

se
11C
111

1 :
X
1:

1K
12
23

21.2
M

32
24.2

25
93

11C
11(
51

10C

n
I IE

10c
7C
2C

145
77
23

11S
12C

US
12!
10c

17
92

11C
«C
!1

103
124
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