Ressource en eau thermale
de la station de
Thonon-Les-Bains

Rapport final

BRGM/RP-53215-FR
Ao(t 2004

Etude réalisée dans le cadre des opérations
de Service public du BRGM 02-ETM-104

A-L. Curt
Avec la collaboration de
C. Lamotte

Liberté = Bgalttd « Fraternits
REFUBLIQUE FRANCAISE

l .. @ b“Faui‘ﬁr une Terre durable




Ressource en eau thermale de la station de Thonon-fes-Bains

Mols clés : Eau minérale, eau thermale, ressource, qualilé, protection, exploitation,
Thonon-Les-Bains

En bibliographie, ce rapport sera cité de la fagon suivante :

Curt A-L. - Lamotte C. - (Aot 2004) — Ressource en eau thermale de la station de

Thonon-Les-Bains — Rapport final — Rap BRGM/RP-53215-FR, 100p, 12 fig., 4 tab. et
10 annexes.

© BRGM, 2004, ce document ne peut élre reproduit en totalité cu ep partie sans l'aulorisation expresse du
BRGM.

2 BRGM/RP-53215-FR —Rapport final



Ressource en eau thermale de la station de Thonon-les-Bains

Synthése

3 analyse de la ressource en eau minérale de la station thermale de Thonon-Les-

Bains s'inscrit dans le cadre du programme régional "Maitrise de la qualité de

la ressource en eau souterraine des stations thermales en Rhone-Alpes ". Ce

programme est établi au titre des actions du Contrat de Plan Etat Région (CPER) pour
la période 2000-2006, il est mené en partenariat entre I'Etat, la Région et le BRGM.

Il ressort de I'élat des lieux réalisé pour la station de Thonon-Les-Bains les points
principaux suivants :

Concernant le gisement d'eau minérale : Les connaissances sur le gisement sont
approfondies au niveau des aires d'émergences mais a renforcer par ailleurs.

Concernant le fluide thermal : les caractéristiques physico-chimiques et
bactériologiques des fluides exploités par les forages “La Versoie” et “Bois de
Ville” sont bien connues, elles observent la stabilité requise. Des teneurs en
nitrates non négligeables nécessitent de poursuivre les actions entreprises.

Concernant les équipements de production: les ouvrages existants ont été
realisés et instrumentés selon les régles de l'art. Une meilleure utilisation des
équipements en place pourraient permetire d'assurer un suivi plus rigoureux et
d’augmenter ainsi la sécurite de 'exploitation.

Concernant les ressources disponibles : La mise en exploitation prochaine du
nouveau forage “Bois de Ville” devrait permettre de disposer d'une bonne sécurité
d’'approvisionnement des unités utilisatrices. Les actions envisagées pour accroitre
la sérénité d'approvisionnement en eau des soins (stockage el/ou renforcement de
réseau) sont a soutenir.

Concernant I'analyse environnemeniale et la protection du gisement : les durees
de transit de I'eau souierraine sont assez faibles et les niveaux aquiféres captés
ne sont pas irés profonds. La protection du gisement d'eau minérale de Thonon-
Les-Bains nécessile ainsi une attention toute particuliére pour préserver la qualité
du fluide dans un contexte environnemental sensible. Elle nécessite également
que s'établissent des concertations entre les différentes communes concernées
par cette richesse patrimoniale gu’'est 'eau minérale.

Concernani les autorisations d'exploilation ; le captage “La Versoie” dispose des
autorisations requises. Quant au captage “Bois de Ville" il fait actuellement I'objet
d’'une procédure d'agrément (instruction en cours).

Les conclusions et recommandations pour conforler la maftrise de la qualité de la
ressource en eau thermale de la station de Thonon-Les-Bains peuvent s'énoncer selon
les axes de projets suivants, qu’il est scuhaitable de soutenir ;
» |es éludes et travaux de reconnaissance du gisement a 'amont de la zone
des émergences,
* La mise en ceuvre d'un suivi perlinent des parametres de ('exploitation de la
ressource (avec I'appui possible du programme régional en cours),
* Le développement d'une concertation active avec les communes impliquées

dans la protection du gisement. La mise en place d'un SAGE ou d'un plan
de gestion global du bassin pourraient constituer I'objectif & atteindre.
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1 Avant-propos

1.1 CADRE DU PROGRAMME REGIONAL

L'analyse de la ressource en eau thermale de la stalion de Thonon-les-Bains s'inscrit
dans le cadre d'un programme régional « Maitrise de la qualité de la ressource en
eau souterraine des stations thermales en Rhéne-Alpes ». Ce programme est
établi au titre des actions du volet Tourisme du douziéme Contral de Plan entre I'Etat
et la Région Rhéne-Alpes (CPER) pour la période 2000-2006. Une partie de ces
actions intéresse le thermalisme (article VII, 3.2).

Le BRGM est partenaire du CPER avec I'Etat et la Région. Dans le cadre de ses
missions de service public, le Service Géologique Régional Rhdne-Alpes (opération 02
ETM 104) assure la conduite du programme auprés des slations thermales de la
région (voir Figure 1). Positionné en tant qu’ « appui lechnique régional », le BRGM
apporte I'expertise technique de ses équipes sur la ressource hydrominérale et dans
ce cadre, intervient au niveau de la stalion thermale de Thonon-Les-Bains.

1.2 MODALITES D’INTERVENTION

Le programme régional a élé lancé aprés la signature de la convenlion cadre
Etat / Région / BRGM en avril 2002. Une phase préliminaire d'information et de
sensibilisation des stations aux actions du programme régional a tout d’abord été
entreprisé. Elle esl suivie par la premiére étape du programme qui concerne la
réalisation d'un élal des lieux crifique des connaissances sur les gisements d'eau
minérale et sur leur exploitation pour chaque station thermale. Le présent rapport
concerne I'état des lieux pour la station de Thonon-Les-Bains.

Au dela de la synthése des données, I'analyse conduite auprés des stations se veul
étre un oulil permettant d’'apprécier de maniére prospective et en cohérence avec
l'exislant, les projets a soutenir pour préserver la qualité, la quantité, la pérennilé de la
ressource et améliorer son exploitation. Les moyens mis en ceuvre pour l'analyse
relative a la station thermale de Thonon-Les-Bains ont é1¢ les suivants :

- une étude bibliographique la plus exhaustive possible a partir de nombreuses
informalions et sources de documentation (commune de Thonon-Les-Bains, DRIRE,
rapports BRGM, rapports d'entreprises d’ingénierie, bibliothéques universilaires el
scientifiques, elc.),

- une synlhése critique et I'exploitation de la documenlation existante,
- la visite des sites concernés et des observations de terrain,

- des réunions avec les acteurs concernés de la station. Le présent rapport a été
édité dans le cadre d'une approche consensuelle avec ces acteurs, qui sont
remerciés pour leur concertation avec I'équipe du projel du BRGM.

- la rédaction d'un rapport, la formulalion de recommandations et la proposition de
projets.

BRGM/RP-53215-FR — Rapport final 9
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Figure 1 - La station thermale de Thonon-Les-Bains et les autres sites d'exploitation
d'eau minérale de la région Rhéne-Alpes.
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2 La station thermale de Thonon-Les-Bains

2.1 CONTEXTE GENERAL DE LA COMMUNE

2.11 Contexte géographique

2.1.1.1 Situation

La commune de Thonon-Les-Bains est située en limile Nord du département de Ila
Haute-Savoie, en bordure de la rive méridionaie du Lac Léman, a une dizaine de
kilométres au Sud-Ouest d'Evian-Les-Bains. Elle s'étend sur 2190 ha dans la région du
Bas-Chablais, dont les premiers reliefs sont les collines d’Allinges et plus au Sud, les
Monts d’Hermone. Le territoire communal esl lraversé par la Dranse, riviere qui joue un
r6le majeur dans la géologie de la région et le Pamphiot. Le plan de situation de la
slation thermale, représenlé sur la Figure 2, permet de localiser ces unités.

L'établissement thermal se trouve a proximité du cenire ville, 2 400 m de la bordure du
Lac Léman, et l'usine d'embouteillage plus en limite Sud-Ouest de la commune. La
carte en annexe 1 permet de localiser sur le terrain communal, les infrastructures liées
a 'eau minerale.

2.1.1.2 Topographie

Les différentes enlilés géographiques délimilant le lerritoire de Thonon-Les-Bains, le
Lac, la Dranse, le Pamphiot el les Monts d’'Hermone, expliquent la topographie
irréguliére du secteur. Du Nord au Sud on retrouve : '

- Un talus abrupt partant du niveau du lac au plateau avec un affaissement dans la
partie Nord au domaine de Ripaille,

- Un plateau surplombant le Lac & une altitude inférieure 4 450 m, entaillé a I'Est par
la vallée de la Dranse,

- Les contreforts des Monts d’'Hermone dont I'altitude atieint 500 m au maximum.

Au sud, de nombreuses dépressions, dolines périglaciaires, ponctuent le relief du
secteur, de I'Ouest a I'Est.

2.1.1.3 Caractéristiques climatiques

Le territoire étudié bénéficie d'un climat continental tempéré. Le Lac Léman joue un
réle de temporisateur, créant ainsi une aire de microclimat dans laquelle les écarts de
températures sont réduits. Les informations onl été traitées sur lrois stations
méléorologiques proches du secteur étudié et représentatives des différents secteurs ;
Thonon-Les-Bains puis Evian-Les-Bains et Boége dont les localisations traduisenl
linfluence du Lac Léman d'une part et l'influence du relief des Préalpes d'autre part. La
localisation des postes, les séries complétes des températures moyennes et des
cumuls mensuels des précipitations de 1994 a 2003 sont présentées en annexe 2.

BRGM/RP-53215-FR — Rapport final 11
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Figure 2 - Plan de situation de la station thermale de Thonon-Les-Bains.
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Ressource en gau thermale de la station de Thonon-fes-Bains

l.a pluviométrie annuelle du poste météorologique de Thonon-Les-Bains situé a 376 m
est en moyenne de 1000 mm par an sur la période étudige.

La comparaison des hauteurs d'eau lombées annuellement sur les sites des trois
postes étudiés est présentée en Figure 3. Ce graphe montre l'influence de l'altitude sur
la pluviosité: on observe des précipitations 17% et 50% plus importantes
respectivement a Evian et Boége qu'a Thonon-Les-Bains.

A

et ]

Bodge (750 m)
Evian (395 m)
Thonon (378 m)

2003

O Thonon {376 m) W Eyian (395 m) BBsage (750 m)

Figure 3 - Hauteurs annuelles des précipitations sur les postes météorologiques du
territoire de Thonon-Les-Bains de 1994 a 2003.

Le suivi pluviométriqgue mensuel des précipitations sur la période 1994 a 2002,
représenté sur la Figure 4 pour le poste météorologique de Thonon-Les-Bains, mel en
évidence deux caractéristiques principales du regime pluviometrique :

- Une certaine hétérogénéité de la pluviosité mensuelled'une année a l'autre,

- La distinction d'une période “pluvieuse”, de mai 2 novembre avec une moyenne de
100 mm de pluie par mois, et un maximum de 109 mm en septembre, et d'une
période “séche" de décembre a avril avec une moyenne de 65 mm de pluie par mois
et un minimum de 55 mm en février,

Ainsi le territoire est caractérisé par une variabilité du régime pluviométrique. Méme si
I'alimentation des circuits souterrains est plus importante en &té qu'en hiver, elle reste
salisfaisante tout au long de I'année.

BRGM/RP-53215FR — Rapport final 13
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Figure 4 - Cumul mensuel des précipitations (mm) de 1997 & 2002 au poste de
Thonon-Les-Bains.

L'evolution des températures, représentée sur la Figure 5 pour le poste de Thonon-
Les-Bains, met en évidence le caractére tempéré du climat Les minima sont
enregistrés en janvier ( avec 0,9°C en moyenne) et les maxima en aodt (25,1°C en
moyenne). L'agglomération de Thonon-Les-Bains bénéficie des influences combinées
d'une altitude modérée et de la régulation thermique du lac Léman.
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Figure 5 - Températures mensuelles (*C) de 1994 a 2003 au poste de
Thonon-Les-Bains.

2.1.1.4 Les paysages
Le territoire de Thonon-Les-Bains est marque par différentes entités paysagéres :
- Le littoral, qui forme une limite naturelle,

- La vallée de la Dranse, qui abrite une flore diversifiée (espéces montagnardes,
xérophiles, hygrophiles, orchidées...) ; le niveau variable de la Dranse favorise les
plantes des milieux marécageux, les bancs d'alluvions sont colonisés par les
Saules, I'Argousier,

- Dans le vallon du Pamphiot, on note la présence de nombreuses especes
arboricoles telles que les chénes, les Frénes et les Peupliers,

- De multiples marais marguent le lerritoire. |ls se trouvent dans les dolines
périglaciaires cuvettes dans lesquelles les dépdts argileux se sont accumulés,

- Les reliefs du Bas Chablais.
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2.1.2

Contexte géologique

Une représentation cartographique synthétise les données géologiques sur la Figure 6.

2.1.2.1 Nature des terrains

Depuis les contreforts du Mont d'Hermone jusqu'au Lac Léman, le substratum de ia
région de Thonon-Les-Bains est constilué par les formations anléqualernaires
suivantes :

La molasse miocéne autochtone composée d'une alternance de grés et de
marnes, constitue le principal substratum régional,

La nappe des flyschs de Gurnigel, dont la composilion principale est gréseuse
(affleuranie au niveau de la colline des Allinges, cette formation se prolonge sous
le “ressaut des Chavannes” jusqu'a un affleurement dans le lit de la Dranse a
'amont du pont de la Douceur),

Des calcaires, dolomies, gypses, cargneules de la nappe des Préalpes médianes
(formations liasiques affleurantes au Mont d’'Hermone, triasiques dans le lit de la
Dranse).

Ces formations sont recouvertes par des dép6ts quaternaires, conslitués de six unités
principales qui sont de bas en haut (Cf. figure 8) :

Une moraine “de fond” reposant sur le substratum antéquaternaire (unité 6),

Une série composée de deux niveaux a dominante sablo-graveleuse encadrant
une séquence plus argileuse (unité 5),

Une moraine composée d'argile a blocaux grise, cet ensemble ayant été
longtemps considéré comme la moraine “de fond” (unité 4},

Des dépéts fluvioglaciaires et glaciolacustres, qui correspondent a une
alternance de sédiments graveleux, sableux, limoneux el enfin argileux attribuée
a l'interglaciaire Riss-Warm (unilé 3),

Une moraine wiirmienne argileuse & blocaux grise el bleue entrecoupée de
deépdts intersladiaire discontinus (unité 2),

Des dépdts fluvioglaciaires el glacio-lacusires correspondant a des lerrasses de
Kame et nommées Terrasses de Thonon, constitués d'une alternance de
sédiments graveleux, sableux et argilo-sableux d'une épaisseur totale de l'ordre
de la dizaine de métres (unité 1). Dans le détail, on peut parfois distinguer de
haut en bas : U1a, séquence sommitale franchement graveleuse; U1b, séquence
argileuse; et U1c, ségquence de niveaux de sables fins et d'argiles lacustres.

Suivanl le secteur d'étude, la série qualernaire est plus ou moins compléte et
I'épaisseur des différentes unilés peul varier considérablemenl.

16
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Légende simplifiée :
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Figure 6 : Schéma géologigue
et structural du secteur
de Thonon-Les-Bains
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Figure 7 — Coupe géologique schématique - Différentes étapes de la formation
des terrasses de Thonon-Les-Bains'
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Figure 7 bis — Coupe géologique schématique®
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2.1.2.2 Mise en place et structure du quaternaire

On ne dispose pas de datation pour les formations les plus profondes (unités 4 a 6)
mais il est probable qu'il s'agit de témoins de la glaciation du Riss (unité 6) et de
l'interstade Riss-Wuarm. L'unité 3 est datée de 30 a 25 000 ans (Wirm IH-IV), I'unité 2
appartient au Wirm 1V (datée entre 26 et 16 000 ans). L'unité 1, composée de
sédiments fluvio-glaciaires, est attribuée au Wirm lerminal daté de 15 a 10 000 ans.

Lors de la derniére avancée glaciaire majeure, le glacier rhodanien recouvre en partie
les unités chevauchantes du Bas-Chablais, des glaciers locaux siiués a des altitudes
plus élevées occupant certaines vallées du Chablais. Le glacier rhodanien occupant la
cuvette lémanique barre litéralement lous les écoulements potentiels de surface
venant des versants.

Le réchauffement climatique qui apparait aprés 18 000 ans entraine d’'abord le retrait
du glacier rhodanien puis celui des glaciers locaux. Dés lors, les ruisseaux des
Préalpes grossissent (la Dranse, mais aussi le Pamphiot, le Foron, le Redon, ...) et
acquiérent un pouvoir d'érosion important. lis alluvionnent dans un lac de barrage se
formant au contact du glacier et de sa moraine latérale, résultant de sa fonte de
bordure. C'est une sédimentation deltaique lacustre. La formation des moraines
latérales, paraliéles a I'écoulement de la glace, a précédé celle des terrasses dont les
cailloutis les enncient. Cette moraine est composée d'inlercalations trés hétérogénes
qui en font une moraine & matériaux mixtes (caillouteuse, argileuse, sableuse,
limoneuse, ...). Ces dépdts « fluvioglaciaires » souvent grossiers — galets, graviers,
sables — montrent un mélange de galets préalpins, essentiellement calcaires, mais
aussi rhodaniens puisque le glacier fondant sur sa marge fournit une quantité
importante d'éléments cristallins (figure 7).

Cette fusion des glaces s’est faite par étapes, par a-coups plus ou moins brusques qui
se iraduisent dans la morphologie par la formation de 14 terrasses (terrasses de
Kame) plus ou moins emboitées entre les terrains les plus élevés (730 métres environ)
el le Léman (410 métres environ).

Deux ensembles se distinguent dans la région de Thonon-les-Bains :

— le bassin supérieur (ou hautes terrasses) qui s'étend de la limite du Mont
d'Hermone au Sud-Est, 4 la Dranse a I'Est, au seuil Maugny-Allinges & I'QOuest, el &
I'axe Allinges-Chavannes au Nord-Quest,

- le bassin inférieur (ou basses terrasses) qui s'étend du seuil d'Allinges-
Chavannes au Sud-Est, a la Dranse a 'Est et au Lac Léman au Nord. 1l peut lui-
méme se subdiviser en deux sous-bassins : & 'Quest, le bassin Chignens-Versoie-
Dubouloz et & I'Est le bassin Morillons-Chessy-Fonlaine couverte qui serail “plus
profond” que la structure située plus a I'Ouest.

La nappe du flysh ultra-helvétique forme la limite entre ces deux bassins.
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2.1.2.3 Structure du substratum

L'épais manieau de quaternaire recouvrant le substratum rend difficile I'interprétation
structurale de la région. || masque la lerminaison des Préalpes du Chablais,
conslituées par un empiliement de nappes chevauchant du Sud vers le Nord la
molasse autochtone. Dans la zone d'étude, les deux nappes représentées forment une
succession d'anticlinaux & coeur triasique et de synclinaux, notamment, dans le bassin
versant de Thonon, lI'anticlinal du Mont d'Hermone ou affleure les calcaires des
Préalpes Médianes. Dans le méme axe, on retrouve le synclinal centré sur le secteur
des Vouas. Ces nombreux plis ainsi que la structure discontinue des dépdts
quaternaires rendent la structure de la région trés complexe.

Des études géophysiques ont montré I'exislence de surcreusements tres importants
affectant ce substratum anté-quaternaire, {émoins de puissantes phases d'érosion. Ce
modelé a eu une grande influence sur la sédimentation quaternaire :

- Les dépdts glaciaires ont en partie épousé les reliefs préexistants dont on
retrouve des traces dans la morphologie actuelle. Ainsi, le prolongement vers
I'Est du massif des Allinges appartenant & la nappe ultrahelvétique est
responsable sur le versant de Thonon-Les-Bains du “ressaut des Chavannes” qui
sépare les hautes des basses terrasses quaternaires.

- On peut observer que l'orientation des bancs détritiques est E-O ou NE-SO. Or,
vu la position des reliefs chablaisiens et du glacier occupant la cuvette
Iémanique, les écoulements superficiels devraient étre dirigés SE-NO. Pour
expliquer cette orientation, il faut faire appel a des phénomeénes tectoniques qui
localement aurait pu faire remonter le substratum. Des études gravimétriques ont
effectivement montré un axe gravimétrique positif le long de la Dranse, entre
Féternes et Marin. Ce mouvement positif du substratum permettrait de
comprendre en rive gauche de la Dranse une orientation E-O des écoulements
de surface lors de la déglaciation. Au contraire, en rive droite, cette orientation
serail O-E. Une confirmation indirecte de ces modifications de directions
d'écoulement nous est fourni par 'absence de réseau hydrographique alimentant
la Dranse en rive gauche.

- Les dépbts glaciaires ont en partie ennoyé les structures d'ou des variations
considérables de leur épaisseur. En régle générale, les alluvions quaternaires
diminuent d'épaisseur en direction de I'Ouest. lIs ont recouverts des structures en
arc de cercle, suile de gouttiéres et de reliefs orientés SW-NE et correspondant
au front d'érosion des différentes nappes. A la verticale des dépressions, les
épaisseurs de Quaternaire peuvent étre considérables (470 meétres environ a
Sorcy, situé au cenlre de la dépression des Blaves). Pres d'un relief, au
coniraire, on observe des séries ramassées et réduiles a quelques métres.

- Le relief a également conditionné le réseau hydrographique qui est la cause de
variations latérales de faciés dans les seédiments fluvioglaciaires. La
granulométrie des dépdts fluvioglaciaires trés variable traduit |a taille des cours
d’'eau ayant alluvionné ainsi que leur régime. |l apparait que plus on s'éloigne de
la Dranse, plus la présence de sédiments fins est importante. De plus, et cela
aura son importance d'un point de vue hydrogéologique, cette sédimentation est
chenalisée.
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213 Contexte hydrologique et hydrogéologique

2.1.3.1 Hydrologie

Le lerritoire communal de Thonon-Les-Bains est traversé par deux rivieres, la Dranse,
a I'Est et le Pamphiot, a 'Ouest, qui se jeltent toutes les deux dans le Lac Léman.

La Dranse résultant de la confluence des Dranses d'Abondance, de Morzine el de
Bellevaux (Brévon) est une riviére tumultueuse a fortes variations de debit. Celte
riviere, trés ancienne, a fortement participé a la mise en place des Terrasses de
Thonon. Les matériaux les conslituant sonl en parlie issus de la Dranse.

2.1.3.2 Hydrogéologie

Les terrains aquiféres de la région de Thonon-Les-Bains sont essentiellement associés
aux dépéts quaternaires. Les sources sorlant du substratum sonl peu nombreuses et
de faibles débits.
Par leur nalure sableuse el graveleuse, seules les unités 1, 3 et 5 des dépdls
quaternaires reposant sur des moraines argileuses peu perméables sonl susceptibles
d'étre aquiféres.

On distingue ainsi :

Les dépots de Kame ou Terrasses de Thonon.

Elles renferment deux nappes différentes donl les profondeurs par rapport au sol
variententre 2et 20 m:

- La premiére, superficielle et libre, est constituée par les graviers de 'U1a. Elle est
a lorigine de la majoritt des émergences historiquemenl utilisées pour
l'alimentation en eau g)otable de la ville. Cetle nappe est trés productive,
quelques dizaines de m/h.

- La seconde, captive et artésienne est constiluée des sables fins de I'U1c. Les
faibles valeurs des débits rencontrés rendent son intérét relatif.

Comme cela été dit précédemment, les terrasses de Thonon se divisent en deux
bassins : les basses et les hautes terrasses. Seul le bassin le plus bas est exploilé
pour le thermalisme.

Les dépéts fluvio-glaciaires de l'unité 3

Plusieurs reconnaissances ont mis en évidence l'existence d'aquiféres sous U1,
composés de niveaux sablo-argileux et sablo-graveleux (reconnus entre 60 et
100 métres de profondeur au forage de Chessy). Ces nappes sont généralement peu
productives ce qui les rend donc peu intéressantes pour 'adduction d'eau polable ou le
thermalisme.

Les dépdts fluvio-glaciaires de l'unité 5

Un forage profond & Sorcy a mis en évidence 'existence de nappes profondes de
productivité notable dans la dépression des Blaves. L'aquifére, composé de graves
grossiéres et sableuses (entre 269 et 296 m) puis de sables et graviers argileux (entre
342 et 427 m) serait cependant mal réalimenté. Le fluvio-glaciaire de I'unité 5 est en
outre reconnue pour étre hélérogéne.
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2.2 L'ACTIVITE THERMALE DE LA STATION

La commune de Thonon-Les-bains abrite un établissement thermal ainsi qu'une usine
d'embouteillage d'eau minérale. Les deux activités sont étroitement lides.

2.21 Historique administratif

La source de la Versoie qui jaillit au pied de la colline des Allinges fut cédée 3 la ville
de Thonon-Les-Bains en 1859. Une premiére autorisation d'exploiter en tant qu'eau
minérale naturelle est accordée le 22 juin 1864,

Des travaux de captage de la source, initialement située dans un marais, ont été
realisés par la ville de Thonon-Les-Bains en 1882. Deux activités se développent en
paralléle : le thermalisme et I'embouteillage.

Le thermalisme
Le premier établissement thermal est construit par la ville en 1886 et agrandit en 1910,
le second, plus moderne et parfaiternent equipée, est bati en 1952 et agrandi en 1978.
Entre temps I'établissement, toujours propriété de la commune, s'est entouré d'une
buvette et d'un casino. Aujourd'hui la gestion de I'élablissement est assurée par le
groupe Valvital,

Photo BRGM

Figure 8 - Vue de I'établissement thermal de Thonon-Les-Bains

- L'embouteillage

Le captage esl exploité par la Société Anonyme des eaux minérales de Thonon-Les-
Bains, créee en 1891, jusqu'en 1914, 2 |a veille de la premiére guerre mondiale, A la
fin de la guerre, la concession est accordée a la Sociétéd des eaux minérales d'Evian,
qui en abandonne l'exploitation trés rapidement. L'embouteillage de |'eau de Thonon-
Les-Bains n'est repris que dans les anneées 60, au moment ou le groupe Source Perrier
obtient la concession de la source pour 'embouteillage. En 1965 sont crées la Société
des Eaux Minérales de Thonon et l'usine d'embouteillage. En 1993, l'usine est
rachetée par le groupe Castel.
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2.2.2 Historique de I'exploitation

A une époque trés ancienne, une source dite « la Versoie » existait & plus de 2 km au
sud de Thonon-Les-Bains. Cette source qui comportait trois griffons, fut cédée en 1859
a la ville de Thonon-Les-Bains.

Le 22 juin 1864, I'exploitation & I'émergence de la source « la Versoie » est autorisé
par Arrété Ministériel aprés avis favorable de I'Académie de Médecine. En 1882 les
premiers travaux sont entrepris pour moderniser les conditions de captage de
I'émergence.

A partir de 1957, a l'instigation de la commune, une étude approfondie de la nappe est
menée pour remédier au probléme de contamination de I'eau minéraje. En 1958, un
forage de reconnaissance est exécuté sur le point de l'actuel forage « La Versoie »,
soit & 95 m au sud de l'ancienne émergence. L'année suivante, un avant puits d'une
profondeur de 16 m est creusé. D'autres ouvrages sont réalisés jusqu'a une
profondeur de 36 m et 43 m afin d'exploiter 'aquifére plus profond mais c'est un échec.

La 14 mai 1963, l'autorisation d'exploiter a I'émergence l'eau du captage « La
Versoie » pour 30 ans est délivrée par le Ministre de la Santé. Cette autorisation est
renouvelée le 28 mars 1996. Elle autorise I'exploitation a I'émergence et le transport de
I'eau du captage. L'autorisation préfeciorale d'embouteiller 'eau minérale de la Versoie
est quant a elle délivrée le 23 avril 2001.

Entre temps de nombreuses etudes hydrogéologiques ont été menges a linitiative de
la commune, pour développer la ressource en eau minérale de Thonon-Les-Bains.

Demiérement, en mars 2004, la ville de Thonon-Les-Bains a déposé un dossier de
demande d’autorisation d'exploiter le captage « Bois de Ville » en mélange avec le
captage « La Versoie » afin de satisfaire et de fiabiliser les besoins grandissant des
thermes el de l'unité d'embouteillage.

2.2.3 Nature de I'activité thermale

L'eau de Thonon-Les-Bains a des propriétés diurétiques et détoxiquantes reconnues
pour le trailement des affections d'origine nutritionnelle. La découverte de ses
propriétés remonte a I'époque galio-romaine. Sa minéralisation favorise le traitement
des affections rhumatismales. Les soins pris en charge par la Sécurité Sociale sont
dong les traitements des affections des maladies métaboliques et digestives, puis des
affections des rhumatismes et des séquelies des maladies ostéo-articulaires. On
retrouve différents soins hydrothérapiques au programme du curiste : cure de boisson,
bains, douches, application de boues, cataplasme, massage sous |'eau,... Depuis déja
quelques années, I'établissement propose de la rééducation fonctionnelie ainsi que
des soins de remise en forme tels que la bainéothérapie, la kinésithérapie, la
diététique, I'aquagym... Chaque année de nouveaux travaux soulignent 'importance
de cette activité
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2.2.4 Evolution et impact de I’activité thermale sur la commune

2.2.4.1 Evolution de I'activité thermale

L'activité peut étre évaluée en terme de fréquentation. A travers cette notion esl
comptabilisée le nombre annuel de curistes sous prescription médicale (cures de vingt
et un jours partiellement prises en charges par la Sécurité Sociale). L'évolution de la
fréquenlation de I'élablissement thermal de Thonon-Les-Bains est représeniée sur la
Figure 9. Elle est & mettre en regard avec la fréquentation régionale qui concerne 17
etablissements thermaux agréés par le systéme de la santé, et nationale, qui concerne
12 régions el 101 établissements.

On observe une augmentation significative de la fréquenlation des thermes de Thonon-
Les-Bains depuis 1993, c'est a dire depuis que le nouvel établissement, rénové en
1991, est conventionné par la sécurité sociale. En 10 ans le nombre de curistes a
doublé (600 a 1200) alors que la tendance nationale et régionale est plutdt une baisse
de la fréquentation : -20% pour la région Rhdne-Alpes et -15.7% pour I'ensemble des
élablissements thermaux frangais.

Ces données ne reflétent que la fréquentation médicalisée de I'établissement. Or
depuis quelques années, les thermes se sont tournées vers des activités de remise en
forme qui concernent un nombre de curistes important.

La fréquentation de I'établissement de Thonon-Les-Bains représente actuellement
1.4% de la fréquentalion régionale, alors qu'elle n'était que de 0.6% en 1993. L'essor
du thermalisme a I'échelle local est cependant toute relative a I'échelie régionale.

2.2.4.2 Impact de P'activité thermale sur la commune

Le tourisme constitue un secteur important pour la commune, puisqu'un emploi sur
deux est concerné par les relombées économiques du tourisme. Compte tenu de
I'influence du thermalisme sur l'activité touristique, son impact sur I'économie globale
n'est pas négligeable. Le développement de cette activité nécessite cependant de
nouvelles infrastructures d'accueil, notammenl en ce qui concerne les cures de remise
en forme et I'htelierie.
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Figure 9 - La fréquentation de I'établissement thermal de Thonon-Les-Bains par
rapporl aux fréquentations régionale et nationale.
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3 Les eaux thermales de la station de
Thonon-Les-Bains

3.1 PRESENTATION DU GISEMENT D’EAU MINERALE
3141 La zone des émergences

Le capltage de « La Versoie » est situé sur la commune de Thonon-Les-Bains.

Le caplage du « Bois de Ville » se situe a 1300 métres environ a I'Est du captage de
« La Versoie », dans le secteur dil « des Morillons », sur la commune d’Allinges. Le
terrain appartient cependant a la commune de Thonon-Les-Bains.

Ces deux captages sonl situés dans le secteur « des basses terrasses ».
La situalion des forages, donl les coordonnées sont présentées par le tableau 1 ci-

aprés, est rappelée en annexe 1. Les planches pholographiques de l'annexe 5
présentenl le site des deux captages.

Nom du captage LA VERSOIE BOIS DE VILLE
indice BSS (Banque du Sous-Sol) 0629 4X 0003 0630 1X 0127
Coordonnées X 917 897.68 919 093
Lambert 2 Y 158 375.826 158 850
Cote NGFTN Z 469.93 m 514.50 m

Tableau 1 - Références des forages.

Le débit d'exploitation maximal autorisé pour le caplage de « La Versoie » est de 40
m%h. A I'heure actuelle, le débil d"exploitation du captage est de I'ordre de 20 m*/h.

Un dossier de demande d'autorisation d'exploiter le captage « Bois de Ville » est
actuellement en cours d'instruction auprés des services administratifs (DDASS —
DRIRE). Un débit d'exploitalion de 30 m*h est sollicité.

3.1.2 Le systéme aquifére exploité

3.1.2.1 Identification de I'aquifére cible

Le captage de « La Versoie » exploite un niveau aquifere compris enlre 1 et 16 métres
de profondeur, le niveau de la nappe se stabilise a 10 métres environ. Il s'agit de la
nappe superficielle U1a {a noter qu'une reconnaissance complémentaire de la nappe
U1c sur le méme site s'est soldée par un échec).

Le forage « Bois de Ville », d'une profondeur de 54 meélres, exploite un niveau
aquifére compris entre 35 et 50 mélres de profondeur. Cette formation appartient a la
nappe U1c, captive au niveau de ce forage. Lors de la foralion, le niveau statique était
a 27 métres environ el aucune nappe n'a été rencontrée dans U1a.
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Les coupes géologiques et techniques des deux ouvrages figurent en annexe 8.

Les caractéristiques physico-chimiques de I'eau de « La Versoie » et de « Bois de
Ville » sont présentées dans le Tableau 2. Ce sont les analyses de références figurant
dans 'Arrété Ministériel pour le forage « La Versoie », et des analyses présentes dans
le dossier de demande d'autorisalion pour le forage « Bois de Ville ».

Les analyses physico-chimiques montrent des eaux au faciés chimique comparable
(voir annexe 6). Les eaux des aquiféres U1a et U1c sont donc trés proches. On note
cependanl une différence au niveau de certains éléments, le temps de séjour dans le
réservoir permettant certains échanges, notamment entre le calcium et le magnésium.
Les eaux de I'aquifere le plus profond sont ainsi légérement plus riches en magnésium
au détriment du calcium, ainsi qu'en sodium, sulfates et silice.

Par contre, les teneurs en nitrates sont identiques alors gue I'on pouvait s'attendre a ce
que l'aquifére « profond » captif en soit exempt, comme cela I'avait été déja observé
sur d'auires ouvrages captant cet aquifére.

Différentes hypothéses peuvent étre émises pour expliquer ces teneurs en nilrates :

- mise en relation fortuite des deux aquiféres par un des ouvrages réalisés sur le
secleur,

- mise en relation « naturelle » des deux aquiféres liée 4 une trés faible épaisseur
(voire 'absence) locale de la couche argileuse de 'U1b,

- mise en relation des deux aquiféres a la suite de pompages trop élevés dans
'U1c.
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La Versoie Bois de Ville
Point de prélevement Emergence Emergence
Date du prélévement 28/06/1994% 20/10/2003
Température en °C 8.9
pH 7.4 7.6
Conductivité a 25 °C en puSicm 669.6° 567
Alcalinité en ml N/10 57.4
Silice soluble SiO; en mg/l 6.2 7.3
CO;libre en mg/l 7
Résidu sec en mg/l 342 319
Résidu sulfaté en mg/i 457
Cations en mg/l
Calcium Ca” 108 92
Magnésium Mg 14.7 16
Patassium K* 0.6 0.4
Saodium Na* 34 36
Lithium Li* <0.1 <0.05
Fer Fe® <0.005 <0.05
Manganése Mn** <0.001 <0.03
Strontium Sr** 0.2 0.27
Ammonium NH,* <0.03 <0.05
Anions en mg/l
Hydrogénocarbonates HCO,” 350.1 341.7
Sulfates S04 * 13.5 11.7
Chlorures Cl - 9 7.7
Nitrates NO, 12.7 11.1
Nitrites NO; 0.02 <0.02
Phosphates PO,* 0.5 <0.05
Fluorures F 0.07 0.05
Tableau 2 - Caractéristiques physico-chimiques de I'eau de “La Versoie” et
du forage “Bois de Ville”.

3.1.2.2 Données sur les caractéristiques du gisement

On considére sous cette notion I'ensemble de la « zone géologique souterraine,
depuis fa zone d’alimentation et jusqu'a la zone d'émergence, située au droit d'une
zone géographique bien déterminée, et de laquelle il est possible d'exfraire une eau
souterraine de qualilé déterminée, stable, reproductible et identique, aux fluctuations
naturelles prés, a la qualité de la source agrée »".

* Analyse du Laboratoire National des Etudes Hydrologiques el Thermales.

‘ Conduclivité calculée a partir de la conductivité a 20°C : C(25°C) = C(20°C)*1.116 ( CI.
Normes AFNOR 90-031)

® Définition de la Division Nationale Eaux Minérales et Thermales, NT n°1, nov. 1995,
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La compilalion de toutes les données disponibles sur le gisement de « La Versoie »
jusqu'en 1994°, donnait le schéma de fonctionnement suivant :

- Le site de La Versoie est alimenlé au sud par le bassin versani du Pailleux, du
plateau de Chavanne (530 m),

- Le Pamphiol soulient une piézométrie élevée a I'ouest,

En aval,

- A louest, la nappe afileure dans la dépression topographique des marais de la
Versoie,

- Au nord ouest, l'affleurement des argiles de 'unilé 2 crée une limite étanche.

Ces données, affinées depuis, sont toujours valables.

= L'aire d’alimentation :

Une comparaison des teneurs moyennes en oxygéne 18 de « La Versoie » a celles
des pluies et de linfiltration sur la période 1965-19717 (de l'ordre de — 9.3 %.) monlre
que la zone d'alimentation de « La Versoie » se siluerait a une altitude moyenne de
480 meétres, avec une erreur de plus ou moins 100 metres. Cette altitude peut
correspondre a la lerrasse fluvio-glaciaire ou est implanté le captage. Mais cela peut
aussi correspondre a I'altitude de Thonon-les-Bains ce qui montre les limites de cette
mélhode en lerrain « peu accidenté ». Cependant, on peut exclure, a priori, toute
alimentation importante en provenance des Préalpes (au-dessus de 800 métres) et
méme des hautes terrasses.

En I'absence de teneur en oxygéne 18 pour le forage « Bois de Ville », on peul prendre
comme référence la valeur mesurée dans un forage qui capte également les eaux de
U1c, le forage SEMT 2 (Cf. Tableau 3). On s'apergoit que la zone d'alimentation est
légérement plus élevée que celle de «La Versoie» ol la participation des
précipitalions locales esl plus importante.

Les teneurs en iritium sont a4 peu prés équivalentes pour les deux aquiféres, on se
trouve en présence d'eaux relativement récentes (quelques dizaines de mois)°.

Forage Date Aquifére Tritium (UT) | Oxygéne 18 (%)
La Versoie |Moyenne de valeurs | U1a 10a 25 —9.6 +0.1
SEMT?2 Avril 96 Ulc 24+3 -10.1 £ 0.1

Tableau 3 — Teneurs en tritium et en oxygéne 18 des eaux des aquiféres U1a et U1c®

® Cf. référence bibliographique n°1
7 CI. référence bibliographique n®37
¥ Cf. référence bibliographique n°19
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Les derniéres reconnaissances sembleraient conclure® :

- Pour “La Versoie”, la zone d’'alimentation s'étend vers le Sud-Est en direction de
la terrasse du Pailleux et au-deld en direction du bassin supérieur. Une partie
des eaux provenant de ce bassin supérieur émerge en raison d'une remontée
locale de la moraine U2, a l'origine des marais de Chignens, Dubouloz... ; une
autre partie emprunte plusieurs chenaux de circulation préférentielle au sein de
U1 et se retrouve, pour partie, & ia Versoie.

- Pour le forage "Bois de Ville”, les eaux provenant des terrasses de Lonnaz et de
I'Hermitage alimentent le bassin inférieur et en particulier un sillon important au
droit des Morillons. Une partie de ces eaux émerge a la faveur d'une remontée
de la moraine en bordure de la terrasse (marais de Morillons et de Chessy) el
une autre partie emprunte plusieurs chenaux de circulation préférentiel au
niveau de U1 el s'échappe en direction de 'Ouest (peut-étre vers la Versoie) et
du Nord-Est.

=> La zone de circulation et d'acquisition de la minéralisation :

Les eaux pluviales infiltrées circulent au sein des formations quaternaires de l'unité 1,
au niveau de l'aquifére graveleux U1a et/ou au niveau de I'aquifére sableux U1c, a la
faveur de zones de circulation préférentielle ou chenaux. Quand l'unité argileuse U1b
se biseaule, ces deux aquiferes sont confondus. On rappelle que ces formations sont
trés hétérogénes et qu'on observe une variation de faciés trés importante ce qui rend
parfois difficile leur distinction les unes par rapport aux autres.

Le schéma de circulation dans le bassin supérieur n'est pas connu précisement.

=> L'aire d’émergence :

Une campagne gravimétrique'® a montré que le secteur de la Versoie est sur un point
haut du substratum, qui sépare deux bassins profonds. L'orientation de la structure
indiquerait des circulations soit vers le Sud-Ouest, soit vers le Nord-Est, I'écoulement
majeur de la nappe étant vraisemblablement orienté vers le Nord-Est. Le secteur des
Morillons est quant & lui sur une zone olu on aurait un approfondissement du
substratum du Sud-Ouest vers le Nord-Est, soit des Fleysets vers la Dranse.
Latéralement, ce bassin fluvio-glaciaire est limité au Nord-Ouest et au Sud-Est par
deux points hauts du substraium, dont la colline des Allinges.

En 1998, de nouvelles reconnaissances'' ont permis d'élaborer le schéma de
circulation des écoulements souterrains a I'amont du captage de la Versoie et dans le
secteur des Morillons ol a été réalisé “Bois de Ville".

® Cf. référence bibliographique n° 53
0 CGG, 1994
" ¢f. référence bibliographique n°Rapport Envhydro/Horizons du 07/12/1998
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Pour le secteur du captage “La Versoie"” :

Les axes de circulation dans les formalions graveleuses Ula et les formations
sableuses U1c sont visibles en amont de I'émergence sur la carle en annexe 3'%. Pour
U1a, on observe bien sar plusieurs axes convergeants vers le caplage, mais une partie
des eaux s’écoulerait cependant vers I'Quest et vers le Nord-Est en direction des
Morillons. Pour U1c, certains axes sont superposés aux précédents ; par ailleurs, deux
chenaux, l'un de direction Sud-Est/Nord-Ouest, l'autre de direction Est/Ouest
pourraient participer dans une certaine mesure a l|'alimentation du captage de « La
Versoie ».

Pour le secteur du captage « Bois de Ville » :

On observe deux chenaux principaux, Fun provenant du Bois de Lonnaz alimentant les
Morillons, I'autre alimentant les Marmottes.

Les bordures de ces axes de circulations préférentielles sont constiluées par des
remoniées de la moraine argileuse U2 et/ou des surépaisseurs de la moraine
intermédiaire U1b. Les zones de marais (marais de la Versoie, marais de Chignens,
marais des Morillons...) sont les témoins de l'affleurement de ces formations, en
bordure desquelles des captages, qui écrétent la nappe, ont souvent été mis en place
(captage de « La Versoie », des Morillons, ...).

On dispose également d’'une ébauche de carte piézométrique™ (dans la mesure ot
ces niveaux traduisent la cole de différents aquiféres), dont on ne connait pas
malheureusement la date de réalisation (voir annexe 4). Elle montre cependant
I'existence d'une créte piézométrique dans le secteur de Fleysets qui sépare un bassin
« nord-est » . Morillons, el un bassin « sud-ouest » . Chignens-Dubouloz et Versoie.
Cetle approche piézométrique mériterait d'étre complétée par de nouveaux points a
I'amont et en réalisant des campagnes distinctes « hautes eaux » et « basses eaux ».

"2 Cf. reférence bibliographique n° 14
'3 Cf. reférence bibliographique n° 19
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- Zone d'alimentation
e Zone de circulation

Sl Zone d'émergence

Figure 10 - Schéma de principe d'un sysiéme hydrominéral.

BRGM/RP-53215-FR — Rapport final 33




Ressource en eau thermale de la stafion de Thonon-les-Bains

5‘r‘1r. Pt
girromi

Exirait des cartey géofogiques Gu 1450 000 n* 620 (Do) st B30 [Thomon-Ghatel)

| Légende simplifida :

| Dépots guaternaires s AR w+l.
E:‘] Terrasses de Thonon
Gwiz Moraine wirmienne () Uimites des basses terrasses
E | Ebouls () Limites des hautes terrasses

Substratum anté-quaternaire . Wiaree

Tertiairs P .
L} Ememgence de Bols de Ville
] oo
"i'ﬂ'q'

W
"

e

BEGH Fysch ulra-hetvetiue '/} Ememence da la Versoie
I —> Ecoulement dans Utc
(938 cogger
| -' Liag —3 Ecoulemen! dans U1as
| Tﬁm ----------- EMH ! uu

Figure 11 — Le systéme hydrothermal de Thonon-Les-Bains dans son contexte
géologique.
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3.2 PRESENTATION DE LA RESSOURCE

3.21 Utilisation et propriétés de la ressource

Les propriétés de 'eau minérale naturelle utilisée au centre thermal ont été reconnues
par les aulorités meédicales pour le Iraitement des affections d'origine nutritionnelle et
des affections rhumatismales. L'eau est utilisée pour la boisson et en usage externe
pour la cure, ob elle est appliquée en douches, jets, bains et par massages.

3.2.2 Qualité physico-chimique, bactériologie, radiologique de la ressource

3.2.2.1 Qualité physico-chimique
L'eau de « La Versoie »

L'eau du forage « La Versoie » a un faciés bicarbonaté calcique et magnésien. Cette
une eau peu minéralisée (résidu sec 342 mg/l < 500 mg/) et froide (8.9°C).

l.es caractéristiques physico-chimiques telles que délinies dans 'Arrété Minislériel sont
présentées en annexe 9.

Une variation de + 10% de la composition physico-chimique (éléments majeurs) d'une
eau minérale est généralemenl admises par rapport a I'analyse de référence. Les
résultats des analyses réalisées par le Laboratoire Santé Environnement Hygiéne de
Lyon de 1998 & 2003 sont présentés sous forme de graphique en annexe 6. Ces
graphes permeltent de tirer les conclusions suivantes :

- Les teneurs en bicarbonates observent la stabilité requise,

- Les teneurs en calcium, magnésium et la conduclivité sont relativement stables
cependant l'oscillation de ces valeurs esl légérement décalée par rapport aux
valeurs de référence. La régle des * 10% est difficile & appliquer mais les écarts
demeurent dans la limite de 2 écarts-lypes par rapport a la moyenne, ce qui est, a
priori, d'une signification plus grande (Cf. nota ci-apres).

Nota : La notion de moyenne el d'écart-type esl liée a une étude réalisée par le BRGM
a la demande de la Division Nationale des Eaux Minérales et Thermales du Ministéere
de I'Economie, des Finances et de I''ndustrie. Cette étude sur les critéres d'evaluation
de la stabilité des eaux minérales naturelles basée sur le suivi de 5 captages d'eau
minérale' montre que les critéres actuellement ulilisés (écarts de t 10%) ne sont pas
forcément trés pertinants. Pour évaluer la stabilité de I'eau, il est alors proposé de
considérer la moyenne comme référence et la valeur de 2 écaris-types comme
intervalle de tolérance autour de la moyenne.

En considérant ces nouveaux criteres (Cf. graphes en annexe 6), l'eau de « La
Versoie » témoigne d’une stabilité de ses caractéristiques essentielles.

" Cf. BRGM (1998) — Criléres d'évaluation de la stabilité des eaux minérales. Rap. BRGM R
40136, 136p.. 4 tabl., 4 ann.
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Les teneurs en éléments traces sont conformes aux normes fixées par la nouvelle
direclive européenne 2003/40/CE. Des teneurs en nilrales non négligeables sont
cependant a noler. Le suivi des analyses est joint en annexe 6. Le graphe montre la
tendance a la baisse des teneurs en nitrates. Cette lendance est le fruit d'une polilique
active de la ville de Thonon-Les-Bains. Le souci d'ameéliorer constamment la protection
sanitaire de la source par acquisitions réguliéres de lerrains autour des émergences
montre ses effets posilifs. L'activité agricole, et par conséquent, l'utilisation d'engrais
azoté, sont limitées. La démarche engagée a permis de réduire de moitié, en l'espace
de 7 ans, la leneur en nitrate au droit du caplage.

L’eau de « Bois de Ville »

L'eau du forage « Bois de Ville » a le méme laciés physico-chimique que I'eau de « La
Versoie », c'esl 3 dire, bicarbonaté calcique el magnésien. Elle est également froide
(10.5°C) el peu minéralisee (résidu sec a 180°C de 343 mg/l).

Les résultats des analyses réalisées par le Laboratoire Santé Environnement Hygiéne
de Lyon de 2001 a 2003 sont présentés sous forme de graphique en annexe 6. Ces
graphes montrent la slabilité des teneurs en éléments majeurs (bicarbonates, calcium,
magnésium et conductivité) en considérant les mémes critéres que pour I'eau de « La
Versoie »,

Cetle eau présente des teneurs en nitrates non-négligeables (11 mg/l).

3.2.2.2 Qualité bactériologique

Les lableaux de lI'annexe 7 présentent les résullals des analyses bactériologiques de
l'eau captée pour les captages « La Versoie » et « Bois de Ville ». Les analyses
montrent que, pour les deux caplages, 'eau présente une qualité bacleriologique
toujours conforme aux normes en vigueur. |l n’a pas été décelé de germes fécaux, de
Pseudomonas oeruginosa ou de Legionella pneumophila. On peut toutefois noter la
présence réguliére de germes mésophiles en faible quanlité.

3.2.2.3 Qualité radiologique

Des analyses volumétriques de radioactivité, dont les résultats'® sont présentés dans
le Tableau 4, ont été effecluées lors des demandes d'autorisation d'exploiter a
I'émergence les captages « La Versoie » el « Bois de Ville ». L'Office de Proteclion
contre les Rayonnements lonisants conclut que l'eau peut étre exploitée sans
restriction d'usage.

Tableau 4 - Radioactivité de I'eau de la Versoie.

15 Cf. référence bibliographique n° 53.
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« La Versoie » | « Bois de Ville » | Valeur guide

Date de prélévement 11/01/1994 04/01/1994 (OMS)
Aclivité volumigue <392 mBqg/l 0.1 Bg/l
Activité volumigue R totale 250 mBg/l 110 mBg/l 1 Bg/l
Radium 226 <100 mBg/I
Uranium naturel Traces <1 g/l
Thorium <10 pg/l
Potassium <1 ug/l <1.0 mg/l
Tritium <9.6 B/l
Radon 222 9.4 +1.5 Bg/l




Ressource en eau thermale de [a station de Thonon-les-Bains

3.3 PRESENTATION DES CONDITIONS D'EXPLOITATION DE LA RESSOURCE

L'examen des conditions d’exploitalion des ressources a partir des ouvrages existants
permet de vérifier que le caractére « stable, reproductible et identique » du fluide est
garanti en lerme de quantité et de qualité.

3.31 Les modalités de captage de la ressource

3.3.1.1 Conditions d’émergence au niveau des forages

Les caractéristiques generales des forages « La Versoie » et « Bois de Ville » ainsi que
la présentation des coupes géologiques et techniques apres équipement des ouvrages
figurent en annexe 8.

« La Versoie »

La nappe est libre et I'exploitation se fait par pompage (2 pompes), par l'inlermédiaire
de 3 drains rayonnants sub-horizontaux de pente 5 el 2% situés & 15 m de profondeur.
lls sont en acier inoxydable, de 150 mm de diamétre. Sur les 3 drains, 2 seulement
sont utilisés, le troisiéme s'étant révélé improductif.

Le caractére libre de la nappe ainsi que la nature des formations géologiques
superficielles rendent le secteur des émergences trés vuinérable aux pollutions de
surface.

« Bois de Ville »

Contrairement au forage de « La Versoie », le forage « Bois de Ville » est localisé dans
un secteur ol la protection géologique des circulations est assurée par un niveau
d'argile de 6/7 m de puissance. Pour assurer une protection au droit de l'ouvrage, ce
dernier est cimente jusqu’'a une profondeur de 20 m.

3.3.1.2 Caractéristiques hydrauliques

« La Versoie »

Jusqu'a la nouvelle autorisation de 1996, le débit autorisé était de 68 m>/h. Pour limiter
les risques de contamination de la nappe par infiltration d'eaux superficielles, le débit
maximum d’exploitation a &été établi & 40 m%h. Le débit d’exploitation a été revu a la
baisse, il est actuellement de 20 m*h, pour limiter les infillrations d’eaux superficielles.

Des essais de pompage réalisés en novembre 1990™ sur un forage situé a une
cenlaine de métres de « La Versoie », donne une transmissivité du gisement comprise
entre 107 et 3.5 10° m%s.

« Bois de Ville »

Selon le schéma d'écoulement des aquiféres, cel ouvrage est indépendant, sur le plan
hydraulique, du forage « La Versoie ».

"% Cf. référence bibliographique n° 54
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Des essais de débit & 25m’h ont &té réalisés de juillet & décembre 2001. Les résultals
monlrent une stabilisation du raballement au bout de 2 mois. La transmissivité de
I'ac]suifére a été évaluée & 0.7/1.5 10" m?s, la perméabilité est ainsi comprise entre 4.7
10° et 1 10™*m/s 117,

3.3.1.3 Contréle et suivi des ouvrages
Le caplage de « La Versoie » est équipé des appareils de mesure suivants :

¥ Une sonde de conductivite,

¥ Une sonde de température,

» Un débitmétre,

» Une sonde mesurant le niveau dynamique de la nappe.

Le contréle en continu de ces paramelres est permis par un affichage sur des écrans
disposés a lintérieur des locaux techniques en téte des ouvrages. Les appareils de
mesure sont tous reliés a une centrale d’acquisition de type PERAX. Les mesures sont
enregistrées a un rylhme quotidien bien que la centrale d'acquisition permette un
enregistrement en continu des paramétres. Les opérations de contrble et de suivi des
paramétres sont effectuées par la SEMT.

Le forage « Bois de Ville » est quant & Iui équipé des méme appareils de mesure que
« La Versoie », reliés a une centrale d'acquisition de type SOFREL. Le dossier de
demande d'autorisation prévoit la mise en ceuvre d'une 1€légestion pour un suivi en
continu des parameétres de la future exploitation.

Il convient de mentionner que la ville de Thonon-Les-Bains a mis en place un
observatoire téléinstrumenté de la ressource en eau qui concerne les aspects
hydrologiques et hydrogéologiques de toutes les unités présentes (Cf. § 2.1.3).

3.3.1.4 Entretien des ouvrages

L'ouvrage et les équipements associés appartiennent a la commune. La SEMT a en
charge la mainienance du captage.

3.3.1.5 Conclusion sur les modalités de captage
De I'étude des modalités de captage ressortent les point suivants :

- En ce qui concerne le site de “La Versoie”, la protection du captage est faible en
raison de la profondeur captée réduite et de la nature des terrains affleurants,

- En ce qui concerne le site “Bois de Ville", le forage capte un niveau plus profond,
dispose d'une bonne cimentation de téte d'ouvrage et bénéficie d'une protection
naturelle notable (couche d’argile, U1b),

- Les locaux techniques des deux sites sont munis d’'une centrale d'acquisition des
données. L'utilisation de ces appareils n'est cependant pas optimisée pour l'instant.

T Cf. réference bibliographique n® 53.
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3.3.2 Les modalités de stockage

Une cuve inox de 50 m’, située & proximité immédiate du local technique du forage
« La Versoie » assure un premier stockage. Le niveau de la cuve déclenche la mise en
route ou l'arrét des pompes.

Un raccordement du forage « Bois de Ville » & ce réservoir est prévu dans la demande
d'autorisation récemment présentée.

Un chateau d'eau, situé juste en amont de l'usine d'embouteillage, stocke I'eau
minérale pour I'établissement thermal. Ce réservoir extérieur de 300 m®, est en béton.
Des fissures peuvent étre observées a |'extérieur de cel ouvrage ce qui introduit un
doute sur la seécurité d'approvisionnement des thermes. Aucun probléme
bactériologique n'est cependant & déploré jusqu'a présent.

Le chateau d'eau est rempli durant la nuit. Le volume stocké correspond 4 2 jours de
consommation.

Ce reservoir alimente |'établissement thermal via une bache de stockage de 30 m*
situee a l'extérieur, a proximité de I'établissement. Le volume stocké permet d'assurer
les soins de 120 curistes.

3.3.3 Les modalités de transport

« La Versole »

La Figure 12 récapitule le transport actuel de I'eau minérale du forage « La Versoie »
jusqu'a l'usine d'embouteillage et |'établissement thermal.

Chataau d'eau tablissament
300 m” béton tharmal
': } @180 PVC
La Versole &E160
| H.Uslnn
i FA1A0 PV PVC d'embouteillage
( J Rézarvair
50 m’ inox

Figure 12 — Schéma de principe du transport et du stockage de 'eau minérale de
“La Versoie"

Actuellement, une double conduite en PVC alimentaire, de diamétre 150 mm
transporte I'eau minérale du captage « La Versoie » au réservoir, adjacent au local
technique du captage. A partir de ce réservoir, une double canalisation en PVC
alimentaire, de diamétre 160 mm, transportent l'eau minérale sur 1190 m.
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Un piquage sur chaque conduile permet d'alimenter le chéleau d'eau. Une
disconnexion hydraulique a I'entrée du chateau d'eau permet d'alimenter les Thermes
sans passer par le réservoir.

Le transport est commun aux deux activités jusqu'au chéteau d'eau situé a environ
50 m en amont de l'usine. L'alimentation du chéteau d'eau se fait gréce a un pigquage
sur chaque canalisation. Une canalisation repart du réservoir pour alimenter les
Thermes.

A l'aval des piquages, les deux conduites se rejoignent pour alimenler directement
'usine d’embouteillage.

L’écoulement de I'eau minérale esl gravitaire sur toute la longueur du réseau.

Les canalisations sont en PVC collé de 6 m. De problemes de perforations des
conduites sont observés depuis quelques temps en amont de l'usine d'embouteillage.
Les ruptures s'expliquent par la présence de cailloux au niveau des soudures. Ces
derniers ont dd étre placé lors de la pose des conduiles, avant le collage des conduites
les unes avec les aulres pour pallier I'entrée du sable dans les canalisations. Suite aux
travaux entrepris pour remplacer la canalisation, la parlie avale du réseau peut éire
désinfectée par injection de chlore.

« Bois de Ville »

En ce qui concerne le raccordement des conduites provenant du forage « Bois de
Ville », le dossier de demande d’autorisation prévoit une double conduite en PEHD,
agréée pour I'eau potable, de 140 mm de diamétre, 1530 m de long. La jonction avec
le réseau de « La Versoie », se fail juste a I'entrée de la cuve de stockage. Ce choix
est discutable car, ainsi, les deux canalisalions ne sont pas disconnectées sur le plan
hydraulique. Le risque est d'observer la contamination d’'un des forages par l'autre. Ce
point mériterait probablement une réflexion complémentaire.

3.34 La protection du gisement d'eau minérale

3.3.4.1 La protection naturelle au niveau des émergences

Compte tenu de la nature des terrains affleurant sur le secteur des émergences, la
protection naturelle est relativement faible. La vulnérabilité certaine aux pollutions de
surface est mise en évidence par les teneurs en nilrates qui sont observées.

Le forage « Bois de Ville » exploite cependant une nappe mieux prolégée par une
couche d'argile imperméable. Cette couche d’argile n'est cependani pas conlinue sur
tout le secteur et le risque de conlamination par infiltration des eaux superficielles
demeure.

3.3.4.2 Protection administrative
La source de « La Versoie » n'a pas été déclarée d'intérél public. Elle ne bénéficie
donc pas de périmétre de protection a ce titre.

Le périmétre sanitaire d'émergence tel que défini dans I'Arrété Ministériel d’autorisation
de 1996 correspond a une parcelle enherbée appartenant a la ville de Thonon-Les-
Bains de 8,97 ha autour de I'émergence.
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Au vu des teneurs en nitrates non négligeables de l'eau de « La Versoie », la
commune a mis en place, a partir des années 60, une politique dacquisition
successive de lerrains autour des émergences afin de limiter les aclivités agricoles a
proximité du forage. Actuellement la ville est propriétaire de 21 ha de terrains (PSE
inclus). Des négociations fonciéres, portant sur l'acquisiton de 48600 m2
supplémentaires, sont en cours.

Pour le forage « Bois de Ville », il est prévu de prendre comme PSE le local technique
du captage.

Compte lenu des teneurs en nitrates dans I'eau du forage « Bois de Ville », il serait
particulierement intéressant de mieux comprendre l'origine des nitrates et le mode de
circulation des eaux souterraines du secteur pour prendre des mesures de protection
adaptées. Des mesures de protection ont été prise par la commune de Thonon par
I'acquisition de terrains autour du captage et notamment en amont (la ville de Thonon-
Les-Bains posséde déja 31 ha aux alentours du forage).

3.3.4.3 Protection technique mise en ceuvre au niveau des ouvrages

La téte de puits du forage « La Versoie » est protégée par un batiment équipé d'une
caméra de télésurveillance pour prévenir tout acte de sabotage. Ce local technique est
lui-méme entourée d’'une cldture d'environ 2 m empéchant toute intrusion.

Des mesures similaires (fossé drainant, cléture grillagée de 2 m de haut) sont prévues
pour la protection du forage « Bois de Ville ».

3.4 RELATION RESSOURCE / BESOIN

Il convient de vérifier I'adéquation entre quantitatif et qualitatif de la ressource d'une
part et les besoins (actuels et a venir) de I'exploitation d'autre part, afin d’assurer la
pérennité des approvisionnements sur le long terme.

3.4.1 L’exploitation de la ressource et les besoins actuels

Acluellement, le prélévementl d’eau minérale au captage « La Versoie » est de 25 m¥h
et la consommation totale d’eau minérale est de 200 m® par jour. Les besoins des deux
siles (usine d'embouteillage et établissement thermal) sont, a I'heure actuelle,
entierement satisfaits.

Le volume d'eau stocké dans la bache au niveau de I'établissement thermal (30 m®)
permet de soigner 120 curistes le matin. |l est stipulé dans le contrat d'affermage de
I'établissement thermal que la demande d’eau de 'unité d’embouteillage est prioritaire
par rapport a celle de I'élablissement thermal. En cas de probléme particulier de
ressource (incident iechnique, baisse de productivité des ouvrages), les thermes
peuvent se retrouver en situation délicate. Une augmentation de la capacité de
stockage de ['établissement thermal pourrait diminuer le risque. Cette solution
constitue une approche provisoire, il est en effet envisagé de redimensionner la
canalisation de transport depuis 'usine jusqu'a I'établissement thermal pour disposer
d’'un débit instantané plus conséquent.
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3.4.2 Discussion sur la rationalité de I'exploitation actuelle

Le débit global d'exploitation de la ressource est de 25 m*h. Le gisement n'est pas,
selon les données disponibles, surexploité. La baisse du débit d'exploitation n'est pas
due a un manque de productivité de la nappe mais a la préoccupation de diminuer au
maximum les risques d'infiltration des eaux superficielles.

La pluviométrie réguliére tout au long de Yannée assure une bonne recharge de la
nappe d'eau minérale.

L'exploitation actuelle d'un seul captage pour deux activités, et I'absence de ressource
de secours ne garantit pas une grande sécurité d'approvisionnement des installations.
La siluation est en train d'évoluer avec la prochaine mise en service du forage « Bois
de Ville ». Il parait souhaitable que la nouvelle installation puisse permetire d'utiliser
I'un ou l'autre des forages, séparément si besoin.

343 L’exploitation de la ressource et les besoins a venir

Les thermes souhaiteraient augmenter la capacité d'accueil de ['établissement.
L'objectil de 3000 curistes par an est affiché. La réalisation d'une piscine ludique est
également projetée. Ces deux projets sont freinés, semble-t-il, par le manque de
ressource. La solution réside, a priori, dans 'augmentation de la capacité de stockage
situé au droit de I'établissement thermal et du diamétre des canalisations alimeniant
les Thermes, ce qui est possible avec le débil que peut fournir 'usine.

L'usine d'embouteillage souhaite également augmenter sa production de bouteilles
d'eau minérale. Ce projet est condilionné par une augmentation de la sécurite
d'approvisionnement de l'unité de production. L'obtention prochaine d'une nouvelle
autorisalion d'exploiter I'eau minérale de Thonon-Les-Bains (nouveau dossier relatif au
forage « Bois de Ville ») devrait permettre de faire évoluer la situation de maniére trés
positive.

3.5 LE CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL

L'analyse du coniexte environnemental consiste & apprécier la vulnérabilité naturelle
(contexte géographique) et les risques externes (contexte anthropique) pour la
ressource en eau minérale. La nolion de « conlexle environnemental » doit étre
entendue au sens large. |l s'agit de l'ensemble de la zone dans laquelle il est
nécessaire de proléger I'environnement et de promouvoir des pratiques non polluantes
et respectueuses du milieu. Cetle zone comprend a la fois la proximité immédiate des
emergences et I'ensemble des zones sensibles du gisement.
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3.5.1 Contexte géographique

3.5.1.1 Topographie

La topographie du secteur de Thonon-Les-Bains, composée par les terrasses
successives, est lelle que les eaux superficielles, susceptibles d'étre chargées en
polluants, ruisselient notamment vers les ierrasses basses et s'infiltrent dans les
aquiféres exploités (Cf. captage de « La Versoie »).

3.5.1.2 Patrimoine naturel et protections associées

Un certain nombre de Zones d'Intérét Ecologique, Faunistique et Floristiques ont été
recensés (ZNIEFF) sur le terriloire communal : le Lac Léman constitue une ZNIEFF de
type 2, la vallée de la Dranse, le domaine de Ripaille, le vallon du Pamphiot et le
Champ d’Aubry constituent des ZNIEFF de type 1. Ces sites de tailles réduites abritent
des espéces animales ou végétales bien identifiées, dont il convient de protéger le
biotope.

La proximité du delta de la Dranse est a signaler. Cette réserve nalurelle, classée en
zone d'intérét communautaire est le seul sile en région Rhéne-Alpes désigné au titre
de la convention de Ramsar'®.

3.5.1.3 Captages AEP et ressources en eau potable

La compétence de l'alimentation en eau potable est assurée par le service eau et
assainissement de ia ville de Thonon-Les-Bains.

La commune de Thonon-Les-Bains est alimentée par plusieurs captages : puits du
Domaine de Ripaille qui capte la nappe de la Dranse, sources de Fontaine Couverie et
Morillons qui captent les nappes alluvionnaires également exploitées par le
thermalisme. Les ressources AEP et celles utilisées en eau minérale sont communes.
La commune de Thonon-Les-Bains exploite en outre pour son AEP la source des
Blaves et la source du Voua-de-Ly sur la commune de Le Lyaud (nappe des
terrasses). La source des Blaves assure en grande partie I'alimentation AEP de la ville.

3.5.2 Contexte anthropique

3.5.2.1 Mode d'occupation du sol

Thonon-Les-Bains se situe au centre d'un bassin d’habitat couvrant le littoral Iémanais
de Neuvecelles (& I'est d'Evian) a Sciez. Cette commune connaft donc une forte
urbanisation. D'aprés le dernier recensement de 1999, le nombre d'habitants de la
commune s'élevail a 29 952, La population avoisine les 40 000 habitants chaque été
avec V'apport louristique. La croissance démographique est importante depuis 'aprés
guerre, I'accroissement de la population, entre 1936 et 1999, est de 140%. Cette
croissance semble cependant ralentir, a8 cause de la rareté des terrains disponibles.

La carte d'occupation actuelle des sols, qui tient compte de la derniére modification
{juin 2003} du Plan Local d'Urbanisme (PLU), montre la concentration de I'habital au
centre de la commune. A la périphérie une bande verte, suivanis les limites
communales, a été préservee.

'® | a convention de Ramsar du 2 février 1971 esl relative aux zones humides d'imporiance
internationale particulierement comme habital des oiseaux d'eaux.
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Un certain nombre de monuments anciens sont proiégés : Thonon-Les-Bains posséde
4 monuments classés (Eglise Saini-Hippolyte, Ancien Chéteau de Guillet
Monthoux...)et 7 monumenis inscrits (Chateau de Rives, Tour et Chapelle de Saint-
Bon...).

En ce qui concerne I'agriculture, comple tenu de l'importance de I'urbanisation de la
commune, Thonon-les-Bains ne posséde plus que quelques exploitations agricoles. La
vocation des terres est parlagée entre élevage, vignobles, vergers... Cette activité est
génératrice d'une pollution diffuse de nitrates dégradant la qualité du gisement thermal.

En ce qui conceme le commerce et I'industrie, Thonon-Les-Bains posséde deux zones
d'activités :
= Une zone principalement industrielle 2 Vongy,

= Une zone & vocation plus commerciale a Marclaz.

L'analyse de l'occupation et de ['utilisation des sols aux alentours du sile du captage
« La Versoie » permet de noter les points suivants :

» La zone d'extension de I'habitat individuel et de la zone d'activités
induslrielle est limitée,

» Des lerrains enherbés sont préservés autour du capatge.

La commune de Thonon-Les-Bains ne dispose pas, pour le forage « Bois de Ville »,
des mémes facilités pour assurer la protection du secteur. En effet cet ouvrage se situe
sur la commune d’Allinges.

La réalisation d'études et la mise en place de mesures de protection sur un territoire
extérieur & une commune nécessite, pour cetle commune, d'établir une concertation
avec les communes alentours impliquées dans la zone a protéger.

La premiére étape est ['idenlification du territoire & protéger. Pour [e sile des eaux
minérales de Thonon-Les-Bains ce territoire concerne bien entendu la commune
d’'Allinges mais peut-étre également d’autres communes.

Les eaux minérales, dont celles de Thonon-Les-Bains, constituent une richesse
patrimoniale a préserver. A ce titre, et comme toute ressource d’'eau souterraine de
qualilé, lout doil étre entrepris pour aider a la protection du gisement.

Si l'on se référe a d'autres sites d’eau minérale qui onl mis en ceuvre des politiques de
protection globale de leur gisement, plusieurs démarches sonl envisageables :

= Achat des terrains : c’est la politique la pius efficace mais elle se heurte
nécessairement, & un moment donné, a des limites,

» Regroupement au sein d'une association de protection qui fédére les
actions sur le secleur (type APIEME sur Evian). Cette démarche
nécessite des moyens financiers trés imporlants pour obtenir une
adhésion collective suffisante,

= Etablissement d'un SAGE (Schéma d'’Aménagement et de Gestion des
Eaux) avec l'aide possible de I'Agence de I'Eau. Il convient de présenter
un projet global cohérent, justifiant un intérét commun et représentant
un gain environnemental certain pour une ressource d'importance sur
les plans qualitatif et/ou gquantitatif. Cette démarche permet de fédérer
les acteurs aulour d'un projet notamment par I'attribution de subvention
spéecifiques. La mise en ceuvre d'un SAGE est certes complexe et longue
mais c'est la procédure la plus efficace pour protéger une ressource sur
le long terme.
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Réseau d’assainissement

La compétence de l'évacualion des eaux usées est assurée par le service eau el
assainissement de la ville de Thonon-Les-Bains.

Le réseau actuel d'évacuation des eaux usées couvre la grande majorité du secteur.
L'assainissement autonome concerne moins de 10% de la population. Le plan de
zonage de |'assainissement non collectif, annexé au PLU, prévoit une suppression de
I'assainissement autonome d'ici 10 ans, il assure la maitrise des eaux pluviales au plan
quantitatif. Sur le plan qualitatif, le plan de zonage prévoit le fraitement des eaux
pluviales avant rejet au lac. Les travaux engagés par la commune sur le réseau
d'assainissement et notamment la construction de la nouvelle station d'épuration
permettront d'alteindre les objeclifs de qualité requis d'ici 2007,

3.5.2.2 Axes de communication
La commune est traversée du sud-ouest au nord-est par la RN 5 reliant Genéve 3 la
frontiére suisse. Son fracé passe au nord du champ captant de « La Versoie ».

Une étude de I'mpact d’'une pollution accidentelle et/ou chronique'® montre que les
transferts de polluants s'effectueront en direction de la bordure aval du gisement. Le
risqué de conlamination de la nappe parait donc faible.

Un prolongement de l'autoroute A 400 entre Annemasse et Thonon-Les-Bains est
également prévu, Le secteur du tracé entre le Pamphiot et la RD 903 a fait 'objet d'une
étude de la prolection des eaux souterraines®. Compte tenu de la vulnérabilité de la
nappe, la conclusion de cette étude est la nécessité d'adopter toutes les mesures
préventives projetées lors de |a réalisation de I'auloroute, a savoir :

- Imperméabilisation des plates-formes,
- Raccordement aux réseaux d’'assainissement,
- Dispositif anti-versement de poids lourds.

3.5.3 Synthése

L'analyse du conlexte environnemental de la zone des émergences d'eau minérale et
thermale el de la zone, plus vaste, susceptible d’avoir un impact sur le gisement
hydrominéral met en évidence :

- Une urbanisation forte au nord du territoire communal,
- Une activité agricole polluante en iermes de nilrates,
- Des zones d'assainissement autonome susceptibles de polluer la nappe,

- Un risque de pollution accidentelle et/ou chronique en provenance de la future
prolongement de l'auloroute A400,

- Une mailrise relative de ['occupation des sols avec une réserve fonciére autour des
captages et la limitation de I'exlension des zones industrielles et résidentielles,

- La nécessaire mise en ceuvre d'une concertation avec les communes proches pour
s’accorder sur la mise en ceuvre d'une politique globale de proteclion du gisement.

' Cf. référence bibliographique n® 3.
% Cf. référence bibliographique n° 6.
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4 Conclusion
4.1 LA SITUATION ACTUELLE SUR LA RESSOURCE

Il ressort de I'état des lieux réalisé pour la station de Thonon-Les-Bains les points
principaux suivants :

Concernant le gisement d'eau minérale : Les connaissances sur |e gisement sont
approfondies au niveau des aires d'émergences. Une meilleure caractérisation des
zones d'alimentation et de circulation reste nécessaire.

Concernant le fluide thermal : les caractéristiques physico-chimiques et
baclériologiques des fluides exploités par les forages “La Versoie” et "Bois de
Ville" sont bien connues, elles observent la slabilité requise. Les teneurs en
nitrates non négligeables qui sont observées nécessitent que soient poursuivies
lidentification des sources de conlamination el que les actions qui visent &
ameéliorer la situation demeurent une priorité.

Concernant les équipements de production: les ouvrages existants ont été
réalisés et instrumentés selon les régles de l'art. Une meilleure utilisation des
équipements en place pourraient permetire d'assurer un suivi plus rigoureux et
d'augmenter ainsi la sécurité de I'exploitation.

Concernant les ressources disponibles : La mise en exploitation prochaine du
nouveau forage “Bois de Ville" devrail permetire de disposer d'une bonne sécurité
d'approvisionnement des unités ulilisatrices. Le renforcement du stockage au
niveau de I'établissement thermal et/ou le redimensionnement de la canalisation
de transport depuis l'usine dembouteillage jusqu'a [|'établissement thermal
permetiraient, en outre, d’accroitre ia sérénité d'approvisionnement en eau des
soins.

Concernant I'analyse environnementale et la protection du gisement : les durées
de transit de I'eau souterraine sont assez faibles et les niveaux aquiféres captés
ne sont pas trés profonds. La protection du gisement d'eau minérale de Thonon-
Les-Bains nécessite ainsi une attenlion toute particuliére pour préserver un
contexte environnemental sensible, comme en atteste notamment la présence de
nitrates. L'exiension du gisement dépasse largement la commune de Thonon-les-
Bains (le nouveau forage est d'ailleurs d'ors et déja implanté sur la commune
limitrophe d'Allinges). La protection du gisement necessite d'acquérir une
meilleure connaissance des secteurs dimpluvium et de circulation (seule le
secteur des émergences esl aujourd’hui bien connu). Elle nécessite également
que s'établissent des concertations enire les différentes communes concernées
par cette richesse patrimoniale que représente I'eau minérale reconnue et utilisée.

Concernant les aulorisations d'exploitation : le captage “La Versoie” dispose des
aulorisations requises. Quant au captage "Bois de Ville" il fail actuellement I'objet
d’'une procédure d'agrément (instruction en cours).
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4.2 LES RECOMMANDATIONS SUR LA RESSOURCE

4.2.1 Promotion de I'existant

L'intérét affirmé de la commune de Thonon-Les-Bains de mieux connailre sa ressource
en eau el d'en assurer une protection toujours accrue est a souligner en lout premier
lieu. Cet intérét s'est manilesté jusqu'ici par la mise a disposition du service eau de
moyens financiers conséquents qui onl permis d'obilenir une connaissance déja
notable sur le secteur des émergences. Le maintien de cet intérét pour la ressource est
évidemment fortement conseillé pour poursuivre I'action en matiére de connaissance et
de protection.

En paraliéle, la politique communale visanl & augmenter la maitrise fonciére aux
alentours des captages constitue un axe d'actions engagees trés positif, & poursuivre
dans la limite des potentialités locales.

4,22 Ameélioration de I'existant

L’'amélioration de la situation actuelle en matiere de ressource nécessite de prendre en
considération les différents points suivants :
= Sensibilisalion aux bonnes pratiques culturales pour diminuer I'mpact des
fertilisants utilisés,
= Raccordement aussi exhaustif que possible de toutes les habitations au
réseau d'assainissement collectif,
= Mise en ceuvre d'un véritable suivi d'exploitation a partir du dispositif de
mesure mis en place sur les {éte de captage. Le programme régional devrait
développer prochainement un dispositif de suivi mis a disposition des
stations gui souhaitent renforcer cet aspect qualité de la ressource,
= Acquisition de données sur le gisement (secteur de limpluvium et des
zones de transit),

4.3 LES PROJETS A SOUTENIR

A court terme :

= |Les études et travaux de reconnaissance du gisement a 'amont de la zone
des émergences,

» La mise en ceuvre d'un suivi pertinent des parametres de 'exploitation de la
ressource (avec I'appui polentiel du programme régional en cours).

A court et moyen lerme :
= Développement d'une concertation aclive avec les communes impliquées

dans la proteclion du gisement. La mise en place d'un SAGE ou d'un plan
de gestion global du bassin pourraient constituer I'objectif & atteindre.
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ANNEXE 1

Localisation des infrastructures liées a I'eau minérale sur la commune de
Thonon-Les-Bains.
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+ forage sclusiiement suploité
+r forage en cours de demande d'exploitation “"9"

5
:-“: Limita de la commune de Thonon-Les-Bains

Extrail de la carfe IGN 1/25 000 n"x30-28 {Thonan - Eviar)

Localisation des infrastructures liées a I'eau minérale sur la commune
de Thonon-Les-Bains
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ANNEXE 2

Données météorologiques
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Reférences el localisation géographigue des postes météurulggigues‘

choisis pour la synthése climatique sur le territoire de Divonne-Les-Bains.

THONON-
| a0 ipenang] 197m | 2180.2km
EVIAN-LES-
| FAASe )" e | oY | SAbtokm
74037002 BOEGE 943 km 2143 km
Localisation des postes meteorologiques
' Données METEOFRANCE
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Lagende : N
Postas métdorologlques les plus proches da Thonan-Les-Bains et leur aftitude W-+-E
wnne Communa de Thanon-Les-Baine 5
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Tempeératures :

Moyennes mensuelles des exirema el extrema mensuels absolus (°C) sur le poste
météorologigue de Thonon de 1984 a 2003.
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Annexe 3

. , . ) X 2
Schéma des écoulements souterrains dans le secteur Versoie — Morillons

2 Cf. reférence bibliographique n°14
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Annexe 4

Ebauche de carte piézométrique
du secteur Versoie — Morillons

3 Référence bibliographique n° 19
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ANNEXE 5

Planches photographiques
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Local technigue du forage La Versoie

pompe 2

pompe 1

sondes

Photo BRGM

Téte de forage de La Versoie
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Centrale
d'acquisition de
type SOFREL

Photo BRGM
Equipement du local technigue de La

Versoie

Ecrans de
fecturas des
mesures

Photo BRGM
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Photo BRGM

Equipements du local technique
el téte de forage de Bois de Ville

Armoire
glectrigue de
Bois de Ville

Photo BRGM
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Robinet de
praleévement
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Réservoir pour |'établissement thermal

Photo BRGM
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Piguage sur la
conduite
d'alimentation
de 'usine

Double canalisation
armivant au chéteau
d'eau

Conduite

d'alimentalion

du réssnvoir
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Disconnexion
hydrauligue

Jonction des
deux conduites
alimeantant
l'tisine

Conduite de
sortle du
réservoir et
alimeantant les
Thermes

Photo BRGM

Conduite
d'alimentation
de l'usine

Conduite
d'alimentation
des Thermes

Photo BRGM & Sl
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ANNEXE 6

Suivi des principales caractéristiques physico-chimiques de I'eau des forages
La Versoie et Bois de Ville
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valeur en mg/l

Bicarbonates
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Magnésium
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Nitrates

valeur an mgl/l
=]

3
E‘N@"L‘ﬂ e B{Lﬂa'ﬁﬁﬁ“ ﬁ&‘ﬁ nﬁﬁfpﬁ‘»\"‘pﬂ gﬂpﬂwﬂdﬁ@ﬂﬁlﬁw ﬁh’t‘@h

- - - -courbe de tendance

eur en nitrates de I'eau a I'émergence

BRGM/RP-53215-FR
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Siluation sdministrativa
AMA ZB.03. 1296

Elablissamuanl

Analysa Conduct HCO3 Ca Mg K ci 504 Ma ND3
Labo Dale pSlem 25°C mg mgll mgil mg| gl mgl mai) magfl
[Lser | awoves | se0 | 3 | oo | a7 | or . er | 18 | 48 | as
| LsenL | 260308 | 567 | a4 | es | wea | o7 | do2 | 194 | 48 | es
[Lseni | zensee | se1 I'aa7e | eo | w83 ] o8 | 10 | 21 | s | 82
[ Lseni | sooiee | se0 ) 3232 | oo |85 | i | es | 227 ] s ) 74
[ ‘Lseni | zo00me | sz lasade | a0 |ae | i L o f asa | oas | 72
Lsenl | Zeiies | 814 w124 | oa | 20 " a0 | es | aa | 82
[isenl | zanvee | a1z | Tasn2s | eo | aea | o | oa | 207 L 4e ) eE
[ Csen | 2sowen | el |aasie | o | ise | os | ea | s ITad ) v0a
LseHL | zrmsion | ssa 39,03 | o | aze | os | 93 | ss | 42 | 111
[ Lsen | zon7ee | 621 |'37a32 | 104 | 185 | o8 | 84 | 148 | 44 | 95
[ Cseni | aoowen | s |aeass | des | ve | 1| iz | ias | s | 10e
[LsEL | 2snves | Bas | 027 | 106 | tes | 09 | e1 | 85 | 42 | 85
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[ UsenL | zriozioo | " sea Tl arra | wes | aee |1 | 37 | 134 ] s} 84
[ LsEni | zeo000 | w31 Nareaz | o7 | ars | aa | m | 17e ] s ) &5
[SEnl | somoo | sso. | saads | o | se | 12 | er | a7 | as ) 83
[ CsenL | 260101 ] 601 | 38575 | 84 | w84 [ oo | 10 | 168 | a2 | ea
[ sEnL | zzomon | sre.  Nssses | o3 | 15 | o7 | mz | sz ]| 34 | 82
USEHL | 20807 | sz | sase2 | 85 | 145 | o8 | 92 | 128 | a1 | 84
(USEAL | awozor | soz N arz2e | aen | ez | o7 | 03 | 1e ). 43 | 85 .
(USEHL | w7oeor | pae |asats | ioe | 1ea | 1a | ma ) e | sz | 51
(iseni [ zzmmon | eoe | asss | e | wes | 1 | 128 | s | 67 | 85
[ UsEnL | zomamz | seo |a7ase | oo | 17z | o7 | me | tes | ss | .7
(Usetl | ziosnz | st | asezy | s | 17s | os | mez | a7z | 81 | 48
[ Useni | 2siomoz | eo | aesa | o7 | asd | 18 | 04 | 178 | 85 | a3
LSEAL | 24e0z | 627 | see2s | o8 | w83 | 1 | se | 87 | s1 ] 41
[Lsen | zaomoa | eos | asaze | oe | 9@ | o8 | ez | 18 | 48 | 73
[CSenL | zmosna | eor | sesr3 | 01 | 20 | os | ea | 109 | s2 | &7
[LsenL |ososwa | ezt | arzai | aee | 200 | os | er | 202 | 48 | 55
[iseni | suoyma | Tees | aeras | noe | tas | os | es | 224 | sa ) 5
LSeML | someoa | e4e | 3sage | os | 202 | 1 | 1 | 237 | se | 55
[Lsenl | zonoa | o | aroas | sot | ves | 21 | e2 | 10s | 37 | 123
(Lseni |osmyoa | ssa N ass | 77 Less | - | - ..o .
LSEHL | 25M103 650 392,97 20,4 1 10.3 18,5 5.6 5.2
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wvaleur an mgfl

Calcium

valeur en mgll
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— - Variation det 10%
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valeur an mg/l

Conductivité & 25°C

waleur en mgll
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* Cf. référence bibliographique 0
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ANNEXE 7

Suivi des caractéristiques bactériologiques de I'eau des forages La Versoie et
Bois de Ville.
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ANNEXE 8

Coupes techniques et géologiques des forages La Versoie et Bois de Ville
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Coupes technigue et géologique du forage La Versoie®

* Cf. référence bibliographique n°38
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Forage Bois de Ville

Coupe géologique et technigue

Profondeur Cote NGF
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Figure 9

Graviars @l sables graveleux
Argile &l argile sablauss
Sable firi &l it de graviers
Argile

Forage en 508 mm
Bvac lube acier E24-E
A400x408 mm
Cimentation exténeure
da0a-bm

Forags en 370 mm avec
TAV 323mmde Sa 54 m

Tubage inox AlS| 304
diamatre 244 mm
Epalsasur 4 mm
pleinde +1a-36m

Crépang inox AlS| 304
diamisire 244 mm
dpalsseur £ mm

type fil enrowe siol ¥ mm

Tube da decaniation
inox AISHE 304

Coupes technique et géologigue du forage Bois de Ville®

¥ Cf référence bibliographique n°53
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ANNEXE 9

Arrété d'autorisation du captage « La Versoie »
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Ressource en eau thermale de la station de Thonon-les-Bains

MINISTERE DU TRAVAIL REPUBLIQUE FRANCAISE
ET DES AFFAIRES SOCIALES

o PARIS, e 28 HARS 1995

ARRETE

accordant l'aulorisation d'exploiler, en fanl qu'eau minérale
nalurclle, a I'émergence el aprés transport a distance,
I'eau du captage "La Versoie”
situé a Thonon-les-Bains (Haute—Savoie).

LE MINISTRE DU TRAVAIL ET DES AFFAIRES SOCIALES,

VU  Taricle ler de l'ordonnance du 18 juin 1823 portant réglement sur la police des eaux

minérales,
YU  Jarticle L 751 du Code de la Santé Publique,

YU  le décrel du 28 janvier 1860 modifié poriant réglement d'adminisiration publique sur la
surveillance des sources et des établissements d'eaux minérales naturelles,

YU  le décrel n® 57-404 du 28 mars 1957 meodifié portant réglement d'administralion publique
sur la police et la surveillance des eaux minérales,

YU  l'arrété du 22 juin 1864 aulorisanl l'exploitation, en lanl qu'cau minérale, de l'sau de la source
dite "La Versoie” 3 Thonon—les—Bains (Haute—Savoie),

YU  ['arrété du 14 mai 1963 autorisant I'exploitation, 4 I'émergence, de F'eau minérale naturelle
du nouveau captage "La Versoie” & Thonon—les—Bains (Haute—Savoic),

VU la demande en date du 28 janvier 1993 présentée par M. le Maire de la Commune de
Thonon—les—Bains (Haute—Savoie), au nom du Conseil Municipal, & l'effet d'obtenir
l'autorisation d'exploiter, en tant qu'eau minérale naturelle, & I'émergence et aprés Lransport
i distance, l'sau du captage "La Versoie” situé & Thonon-les—-Bains (Haute-Savoie),

YU les rapports et avis du Directeur Régional de I'Industrie, de la Recherche et de

I'Environnement de Rhéne-Alpes, en date des 12 aodt 1993 el 6 septembre 1993,

90
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l'avis du Directeur Départemental des Affaires Sanilaires et Sociales de 1a Haute—Savoie, en

Yu
date du 16 avril 1993,
YU  lavis émis par le Conseil Départemental d'Hygiéne de la Haute—-Savoie, au cours de la
sé€ance du 15 septembre 1993,
VYU  ['avis du Préfel de la Haute—Savoie, en date du 7 décembre 1994,
YU  les analyses réglementaires effectuées par le Laboraloire National des Etudes Hydrologiques
et Thermales sur des échantillons prélevés les 11 janvier 1994 et 28 juin 1994 ,
YU  lavis émis par I'Académie Nationalc de Médecine au cours de la séance du 5 mars 1996,
YU  Ies autres pidces du dossicr,
SUR la proposition du Directeur Général de Ja Sanlté
ARRETE
ARTICLE Jler:
Est autorisée, dans les conditions légales cr réglemenlaires, ainsi que dans les condilions
particuliéres, définics aux articles suivants, I'exploitation, en rant qu'eau minérale naturelle,
de I'eau du captage "La Verscic” situé @ Thonon-les—Bains (Haule—~Savoie).
Les coordonnées Lambert du caplage sont les suivantes :
X= 91789768 Y = 158 375,826
L'altitude de ce captage est de 469,93 m. NGF
ARTICIE 2 :

L'eau minérale naturelle de ce captage peut élre exploilée -

- a 'émergence,
— aprés transport A distance par canalisation.

BRGM/RP-53215-FR
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Ressource en eau thermale de fa station de Thonon-les-Bains

ARTICLE 3:

Sonl retenus, comme caracléristiques de l'eau minérale naturelle du captage "La Versoic”,
les éléments figurant dans les résullats des analyses pratiquées par le Laboratoire Naljonal
des Ftudes Hydrologiques et Thermales sur les échanlillons prélevés a I'émergence le 2B juin

1994 et portés dans e lableau ci-aprés.

Les caracléristiques physico—chimiques de cette cau ne doivent pas s'écarter de plus de 10
% des indications ci-aprés. '

ARTICLE 4 :

Le débit d'exploitation maximal aulorisé du captage "La Versoie” est de 40 m’/h.

ARTICLE 5:

Le caplage est un puils de qualre métres de djamétre, bétonné inlérieurcment, dont
I'isolement a été complété, au fond, par un anncau de béton de deux mélires de hauteur.

La nappe esl [ibre et 'exploilation s'effectue par pompage, par l'intermédiaire des 3 drains
rayonnants sub-horizonlaux situés & 15 métres de profondeur, en acier inoxydable, de 150
mm de diaméire et de 5 et 2 % de penle, dont seulement 2 sont utilisés, le troisiéme érant
improductif. La surveillance de la nappe s'elfeclue par l'intermédiaire de prélévements sur
le puits central et par plusieurs piézométres. Un dispositif de pompage aulomatique conslilug
d'un groupe de 2 pompes permet de stabiliser le niveau piézomélrique afin de prévenir les
risques de pollution par infiltration verticale direcie.

ARTICLE 6 :
Le périmétre sanitaire d'émergence du captage "La Versoic”, d'une superficie de 8 ha. 97 U ?

ares, est silué sur la parcelle cadastrée n° 78, section A

A l'intéricur de ce périmétre sont interdits lous actes ou travaux de nalure & compromettre
Ya pureté de I'eau notamment tout apport d'engrais organique, d'origine humaine ou animale,
tout épandage d'eaux usées, lout dépot d'ordures ainsi que foul parurage.

ARTICLE 7 :

Le transport de l'sau minérale nalurelle du captage "La Versoie" s'effeclue par deux
canalisations idenligues en PYC rigide de qualité alimentaire, de 141/160 mm dc diaméLre
et de 1 190 meires de longucur, qui parlent du réscrvoir de stockage de 50 m’, adjacent au
bitiment de caplage de la source. Ces canalisations traversent la zone communale de captage,
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Source de Thenon-les-Bains (74) La Versoie
Point de prélévement émergence
Date du prélévement du Laboratoire d'Hydrologie 28/06/1994
Température 8.9
pH 74
Conductivité i 20°C en pS/cm 600
Alcalinité en ml N/10 374
§i02 (Silice) en mg/l 6,2
CO2 libre en mg/l 7
Résidu sec 180°C en mg/t 342
Résidu sulfaté en mg/! : 457
Anions en mg/l mg/l meg/l
HCO3- Hydrogénocarbonales 350,1 5,740
504-- Sullates 13,5 0,281
Ck Chlorures 9.0 0.254
NO3-  Nilrales 12,7 0,205
NO2-  Nitrites 0,02 0,000
F- Fluorures 0,07 0,004
PO4--- Phosphates 0,5 0,016
Total anions 6,500

Cations en mg/l

Ca++ Calcium 108 5.380
Mg++ Magnésium 147 1,209
K+ Polassium 0,6 0,015
Na+ Sodium 34 0,148
Li+ Lithium <0,
Fe++ Fer < 0,005
Mn++ Manganése < 0,001
Sr++  Strontium 0,2 0,005
NH4+ Ammonium <0,03
Total calions 6,766
Traces en g/
Al Aluminium <3
As Arsenic <5
B Bore 90
Cd Cadmium <1
Cr Chrome <1
Cu Cuivre <5
Pb Plomb 4
Zn Zinc <5
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Ressource en eau thermale de la stalion de Thonon-les-Bains

l'accotement Est du CD 903 puis l'accotement~Ouest du chemin de Genevray, jusqu'a la
poinle Sud du périmétre de l'usine d'embouteillage, d'ol elles se séparent pour alimenler
séparément l'usine d'embouteillage d'une part et la slation thermale d'autre part.

A partir de ]a pointe Sud du périmétre Sud de la zone d'embouteillage, une conduite en PVC,
de diamétre 141/160 mm permet l'alimentation directe des groupes de soutirage de l'usine

d'embouteillage sans slockage intermédiaire.

A partir de la poinle Sud du périmélre de la zone d'embouteillage, une conduiie indépendanie
de 80/90 mm et de 2080 métres de longueur emprunte le chemin communal n® 124 a
I'extérieur de I'vsine d'embouteillage puis se prolonge sur la voie communale el le trottoir

de la RN 5, jusqu'aux thermes.

Les conduites sont réalisées en PYC de qualii€ alimenlaire et les jonctions entre les €léments
de tubes effeciuées par collage.

ARTICLE 8:

Toute modilication dans l'exploitaticn €1 toute variatjon dans les caractéristiques physico-
chimiques de l'eau en dehors des limites indiquées aux précédents arlicles, doivent éwe

portées 4 la connaissance du Préfet.

ARTICLE 9 :

Des robinets doivenl permeitre d'effectuer [es prélévements prévus par la réglementation.

ARTICLE 10:

L' autorisation sus-indiquée esl accordée pour Irenfe ans 3 parlir de la dale d'effet du présent
arrété,

Deux ans au moins avanl l'expiration de ce délai, le titulaire devra, s'il enend continuer
l'exploitation, solliciler une nouvelle autorisation.

ARTICIE 11 :

Le Directeur Général de la Sanlé est chargé de l'exécution du présent arrété donl mention
sera Insérée au Journal Officiel de la République Frangaise.

Fait 3 Pacis, 1e &8 MARS 1996

Poyr le Minisire et par délégation
Pour irefeur géndral de fa saatd
Le sougtirgh; {lle sanitaird

_ Discteur Yves COQUIN
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CARTES :

Géologique : (BRGM 1/50 000) n° 629 Douvaine et n° 630 Thonon-Chatel

Topographique : (IGN 1/25 000) n° 4328 ET Thonon-Evian

RAPPORTS ET NOTES TECHNIQUES :

RAPPORTS BRGM :

1.

DUBOEUF P., LACOUTURE L.- Systémes hydrogéologiques Versoie, Fontaine
couverte, gites profonds- Analyse et commentaire des schémas de fonctionnement
proposés — Rapport non public - N 1114 RHA 48 94 — février 1994

RAPPORTS ANTEA :

2. ANTEA — Forage SEMT 2 — Compte-rendu des travaux — A 01752 — février 1995

3. ANTEA - Développement des ressources en eau minérale de Thonon-les-Bains —
Etude de I'impact de la déviation de la RN5 sur I'aquifére Versoie — Définition de la
perennité de I'exploitation a la Versoie (dont annexe 1 : inventaire des ouvrages et
sources sur le site de la Versoie, campagnes piézométriques 1994) - n°A 00311 —
mars 1995

4. ANTEA - Forages SEMT 3 el SEMT 3bis- Compte-rendu des travaux de forage et
des pompages d'essai- n°A 03727, aodf 1995

5. ANTEA - Forage SEMT 2 - Compte-rendu du pompage d'essai de longue durée -
n°A 03727, mai 1996

6. DUBAR C. - Autoroute A400 - Etude de la protection des eaux souterraines sur la
commune de Thonon-les-Bains (74) du Pamphiot a I'échangeur du RD903 - n°A
05672, février 1997.

7. BERTHIER M. — Programme de reconnaissance et de développement des gites
hydrominéraux de Thonon-les-Bains — Phase 5 — Réalisation du forage Vezin a
Allinges, compte-rendu des travaux — n°A 08184 - avrif 1997

8. BERTHIER M. — Programme de reconnaissance et de développement des gites
hydrominéraux de Thonon-les-Bains — Phase 5 — Réalisation du forage FC1,
compte-rendu des travaux — n°A 09055 — awrif 1997

9. BERTHIER M. — Programme de reconnaissance et de développement des gites
hydrominéraux de Thonon-les-Bains — Phase 5 — Réalisation des forages FC2 et
FC2bis, compte-rendu des travaux — n°A 08913 — awril 1997

10. BERTHIER M., DUBAR C. — Réalisation du forage Marmottes a Thonon-les-Bains
— Compte-rendu des travaux - n°A 10974 — octobre 1997
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11.

12.

13.

14.
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BERTHIER M., DUBAR C. — Realisation du forage Pré Bovet a Thonon-les-Bains —
Comple-rendu des travaux - n°’A 10881 — octobre 1997

BERTHIER M., DUBAR C. - Reéalisation du forage Detraz a Thonon-les-Bains —
Compte-rendu des travaux - n°’A 10816 — octobre 1997

BERTHIER M., HOLE J.P. - Réalisation du forage de reconnaissance Mapad Il a
Thonon-les-Bains - Compte-rendu des travaux — Rapport définitif n° A 16199/A -
mai 1999

ANTEA - Gites hydrominéraux du secteur de Thonon-les-Bains (74) — Synthése
des investigations 1993-1999 — A 16865/A — juillet 1999

RAPPORTS ENVHYDRO :

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22

23.

24.

25.

26.

27.

ENVHYDRO - Reconnaissance hydrogéologiques - Zone des Morillons- Rapport
d'interprétation - Etude HC0S — novembre 1998

ENVHYDRO - Dépression des Blaves — Reconnaissances hydrogéologiques —
Forages de Sorcy et Trossy — Etude GC02¢ - novembre 1998

ENVHYDRO - Zone de Chignens-Dubouloz-Morililon, Campagne juillet 1998 -
février 1999 - Etude 98-74-002 — février 1999

ENVHYDRO - Zone de Chignens-Morillon, Campagne septembre 1999 - Etude 98-
74-012/015 - septembre 1999

ENVHYDRO - Systéme aquifére des terrasses de Thonon — Zone Chignens —
Versoie — Dubouloz - Morillons — Rapport factuel — Etude 99-74-021 — décembre
1999

ENVHYDRO - Pompage de longue durée — Forage Morillons (FM1) - janvier—
mars 2000 - Etude 99-74-015b — mars 2000

ENVHYDRO - Bassin des Blaves — Forage Maugny (FB3} — novembre 1999-mars
2000- Etude 99-74-018 - avrif 2000

ENVHYDRO - Bassin des Blaves — Forage Lonnaz (FB4) - janvier-mars 2000-
Etude 99-74-024 — awrif 2000

ENVHYDRO - Bassin des Blaves — Forage Trossy calcaire (FB2ter) — février—
mars 2000- Etude 00-74-028 — juin 2000

ENVHYDRO - Site Morillons amont — forage F98/6bis et PM2 — juin-juillet 2000 —
Etude 00-74-030 — septembre 2000

ENVHYDRO - Forage de reconnaissance FB5 — janvier-février 2002 — Rapport
d'interprétation (document provisoire) — Etude 01-74-036 - février 2002

ENVHYDRO - Campagne de florages de reconnaissance Fontaine-Couverte,
février — juin 2002 — Rapport d'interprétation - Etude 02-74-044 - juillet 2002

ENVHYDRO - Synthése des études sur le Bassin des Blaves — Etude 02-74-042 —
septembre 2002
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28.
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ENVHYDRO - Campagne de panneaux électriques, mai 2003 - Rapport
d'interprétation — Etude 03-74-057, juin 2003

DIVERS :

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
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GAGNEBIN E. - Les terrains quaternaires des environs de Thonon- Recueil
périodique de la société géologique suisse — Vol. 26, n°2 — décembre 7933.

GAGNEBIN E. - La géologie du Chablais — Bull. Société Géologique Frangaise —
Tome 9 — 1939,

Mémoire explicatif : projet de recaptage des sources minérales de la Versoie — avril
1959

Ponts et Chaussées- Subdivision de Thonon - Services techniques de la ville
de Thonon-les-Bains — Rapport de l'ingénieur municipal sur le recaptage des
eaux minérales de la Versoie — novembre 1961

BURRI M. — Mémoire de la Société Vaudoise des Sciences Naturelles — Le
Qualernaire des Dranses, Etude géologique des sédiments quaternaires de la
feuille de Thonon au 1 : 50 000 — n®82 — Vol.13, Fasc. 3 — 15 mars 1963.

BLANC P., DRAY M., OLIVE P. - Nouvelles données sur les caractéristiques
chimiques et isotopiques des eaux du complexe quaternaire de la région de
Thonon-Les-Bains — Revue de géographie alpine — Grenoble — Tome LVII - 1969

BLAVOUX B., DRAY M. - Les sondages dans le complexe quaternaire du Bas-
Chablais et leurs enseignements stratigraphiques, leur intérét pour I'hydrogéologie
et I'hydrochimie régionales — Revue de géographie physique et de géologie
dynamique, vol Xlll, Fasc. 1, pp. 17-34, Paris, 1971

SIWERTZ E. — Centre de recherches géodynamiques — Université de Paris IV
— Essai de pompage sur la source de la Versoie - mai 1972.

BLAVOUX B. — Etude du cycle de I'eau au moyen de 'Oxygéne 18 et du Tritium -
Possibilités et limites de la méthode des isotopes du milieu en hydrologie de la
zone tempérée — Thése de doctorat d’Etat és Sciences Naturelles soutenue le 16
Juin 1978.

BLAVOUX B. — Centre de recherches géodynamiques — Université P. et M.
Curie — Compte-rendu des pompages d’essai a la Versoie du 11 au 18 juin 1979 -
octobre 1979

MENARD R. - Bureau d'études géophysiques par prospection électrique -
Propection du gisement aquifére de la Versoie et de son prolongement en direction
des forages de Morcy — décembre 1968

Ville de Thonon-Les-Bains — Société des eaux minérales de Thonon - Gites
hydrominéraux de Thonon-Les-Bains — Synthése des connaissances actuelles —
années 90 ?

DRAY M. - Les terrasses de Thonon : aspects géologiques de la deglaciation

wurmienne et intérét hydrogéologique — Quaternaire : bulletin de I'Association
Frangaise pour I'étude du Quaternaire - Volume 4, numéro 2-3 — 7993
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42. HORIZONS - Deépression des Blaves — Reconnaissances hydrogéologiques
Forages de Sorcy et Trossy — Etude GC02C — novembre 1998

43. HORIZONS - Zone des Morillons — Reconnaissances hydrogéologiques — Rapport
d’interprétation — Etude HCO9 - novembre 1998

TEXTES REGLEMENTAIRES :

44. ARRETE MINISTERIEL DU 14 MAI 1963 ACCORDANT L'AUTORISATION
D'EXPLOITER, EN TANT QU'EAU MINERALE NATURELLE, A L'EMERGENCE,
LU'EAU DU NOUVEAU CAPTAGE «lA VERSOIE» A THONON-LES-BAINS
(HAUTE-SAVOIE).

45. ARRETE MINISTERIEL DU 28 MARS 1996 ACCORDANT L'AUTORISATION
D'EXPLOITER, EN TANT QU'EAU MINERALE, A LEMERGENCE ET APRES
TRANSPORT A DISTANCE, L'EAU DU CAPTAGE « LA VERSOIE » SITUE A
THONON-LES-BAINS (HAUTE-SAVOIE). |

DOCUMENTS ADMINISTRATIFS :

46. DRIRE RHONE-ALPES - Rapport de I'lngénieur des Mines concernant la demande
d'autorisation de recaptage de la source de la Versoie présenté le 22 mai 1959 —
25.02.1960

47. DRIRE RHONE-ALPES - Complément au Procés-Verbal de constatation du 22
mars 1962- Recaptage de la source de la Versoie a Thonon-les-Bains- débit de Ia
source — 05.04.1962

48. DRIRE RHONE-ALPES - Rapport de I'lngénieur des Mines concernant la demande
d'autorisation de livrer ou d’administrer au public I'eau de |la source des Romains
(nappe de la Versoie} a Thonon-les-Bains — 16.07.1962

49. DRIRE RHONE-ALPES - Rapport de [Ingénieur des Mines concernant
laménagement des captages de la Versoie (2°™ phase — équipement
d'installation) suite a la délibération du Conseil Municipal en date de 21 mai 1962 a
Thonon-les-Bains — 19.07.1962

50. CDH — Demande d’'autorisation de transport a distance de I'eau minérale de la
source des Romains a Thonon-les-Bains — Extrait du Procés-Verbal de |la séance

du 17 septembre 1962

51. FAVRE R. - Rapport concernant une demande d'autorisation d'exploitation,
comme eau minérale naturelle, de 'eau de la source « de la Versoie » située a
Thonon-les-Bains (74) - Bull. Acad. Natle. Méd., 3™ série, tome 147, n°11,12 et 13
— séances des 19, 26 mars et 2 avril 1963.

52. BOUDENE C. - Rapport sur la demande d’autorisation d'exploiter, a I'émergence

et aprés transport a distance, I'eau du captage La Versoie situé a Thonon-les-Bains
(74) — Bull. Acad. Natle. Méd., 1996, 180, n°3, 5565-572, séance du 5 mars 1996
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53. Ville de Thonon-les-Bains — CEM — Demande d’autorisation d’'exploiter et de
transporter & distance une source d'eau minérale — Communes de Thonon-les-
Bains et Allinges (74) — février 2004

54. Ville de Thonon-les-Bains — Proposition d'étude et de maitrise d'ceuvre pour la
définition, la supervision et l'interprétation d'une campagne de reconnaissance sur
les sites de la Versoie, la Fontaine Couverte, d'autres sites situés sur la commune
de Thonon-Les-Bains pour la production d'eau minérale. — juillet 1991
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