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Ressource en eau thermale de la station d’Aix-Les-Bains

Synthése

L’ analyse de la ressource en eau minérale de ia station thermale d'Aix-Les-Bains

s'inscrit dans le cadre du programme régional "Maitrise de la qualité de Ia

ressource en eau souterraine des stations thermales en Rhéne-Alpes ". Ce
programme est établi au titre des actions du Contrat de Plan Etat Région (CPER) pour
la période 2000-2006, il est mené en partenariat entre 'Etat, la Région et le BRGM.

Il ressort de ['état des lieux du site d'Aix-Les-Bains les points principaux suivants :

Concernant le gisement d'eau minérale : les nombreuses études et travaux réalisés
ont permis d'acquérir une connaissance déja approfondie du circuit hydrothermal
local. Les ouvrages quant @ eux permettent de maintenir la stabilité physico-
chimique requise. Une surveillance attentive des paramétres bactériologiques est a
réaliser : si la présence réguliére de bactéries mésophiles se confirme, il faudrait en
rechercher les causes.

Concernant les équipements de production : les forages profonds des Thermes
Nationaux et de l'usine d'embouteillage ont &té faits dans les régles de l'art. lls
permettent une exploitation sécurisée de la ressource notamment par les
cimentations profondes qui les caractérisent. Le forage Ariana, peu profond, ne
garantit pas au site de Marlioz ia méme sécurité d'approvisionnement. Tous les
sites d’Aix-Les-Bains sont équipés de dispositif de suivi de la ressource. Les
dispositifs ne sont pas utilisés au mieux de leur capacité et le suivi des ressources
n'est pas assuré avec rigueur.

Concernant les autorisations d'exploitations : les captages Reine-Hortense, Ariana
et RS4 disposent d'une autorisation. La demande d'autorisation d'exploiter le
mélange Victoria (Chevalley + Reine-Hortense) est en cours d'instruction.

Concernant la protection de la ressource : Les ouvrages d'exploitation bénéficient
d'une triple protection : naturelle (formations géologiques impermeéables), technique
(cimentation profonde), administrative (périmétre de protection li¢ a la DIP des
sources Alun et Soufre, PSE définis dans les régles de l'art). La forte urbanisation
des zones d'émergence et I'autoroute A41 constituent les seuls risques potentiels
de pollution.

Concernant les ressources disponibles : les besoins actuels des établissements
sont safisfaits. Cependant la baisse de productivité des forages RS4 et Ariana
constituent actuellement une préoccupation majeure. Aucun établissement ne
dispose en outre d'ouvrages de secours.

Les conclusions et recommandations pour conforter la maitrise de la qualité de la
ressource en eau thermale de la station d'Aix-Les-Bains peuvent s'énoncer selon les
axes de projets suivants, qu'il est souhaitable de soutenir :

Pour les Thermes Nationaux, il est nécessaire de poursuivre les investigations pour
identifier une ressource complémentaire au mélange actuel dont la demande
d’autorisation devrait étre reformulée sur la base du nouveau Code de la Sante
Publique.

Pour les Thermes d'Aix-Marlioz et 'usine de Raphy Saint-Simon, il convient de
renforcer les connaissances sur le gisement pour cibler une nouvelle implantation
de forage.

Pour les trois sites, il est impératif de développer un réel suivi du comportement et
de la qualité de la ressource, en stockant, traitant et valorisant les données
enregistrées par les dispositifs de télésurveillance.
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Ressource en eau thermale de la station d'Aix-Les-Bains

1 Avant-propos

1.1 CADRE DU PROGRAMME REGIONAL

L'analyse de la ressource en eau thermale de la station d'Aix-les-Bains s'inscrit dans le
cadre d'un programme régional « Maitrise de la qualité de la ressource en eau
souterraine des stations thermales en Rhéne-Alpes ». Ce programme est établi au
titre des actions du volet Tourisme du douziéme Contrat de Plan entre I'Etat et la
Région Rhéne-Alpes (CPER) pour la période 2000-2006. Une partie de ces actions
intéresse le thermalisme (article Vi, 3.2).

Le BRGM est partenaire du CPER avec I'Etat et la Région. Dans le cadre de ses

. missions de service public, le Service Géologique Régional Rhdne-Alpes assure la
conduite du programme auprés des stations thermales de la région (voir figure 1).
Positionné en tant qu' « appui technique régional », le BRGM apporte ['expertise
technique de ses équipes sur I'analyse de la ressource thermale.

1.2 MODALITES D’INTERVENTION

Le programme régional a été lancé aprés la signature de la convention cadre
Etat / Région / BRGM en avril 2002. L'année 2002 a ainsi permis un démarrage effectif
des opérations. Une phase préliminaire d'information et de sensibilisation des stations
aux actions du programme régional a tout d'abord été entreprise. Elle est suivie par la
premiére étape du programme qui concerne la réalisation d'un état des lieux critique
des connaissances sur les gisements d'eau minérale et sur leur exploitation pour
chaque station thermale. Le présent rapport concerne I'état des lieux pour le site d'Aix-
Les-Bains qui comprend deux établissements thermaux (les Thermes Nationaux et les
Thermes d'Aix ~ Marlioz) ainsi gu’une unité d’embouteillage.

Au-dela de la synthése des données, I'analyse conduite auprés des stations se veut
étre un outil permettant d'apprécier de maniére prospective et en cohérence avec
existant, les projets a soutenir pour préserver 1a qualité, la quantité, la pérennité de la
ressource et améliorer son exploitation. Les moyens mis en ceuvre pour l'analyse
relative a la station thermale d'Aix-Les-Bains ont été les suivants :

- une étude bibliographigue la plus exhaustive possible a partir de nombreuses
informations et sources de documentation {commune d'Aix-Les-Bains, DRIRE,
DDASS, rapports BRGM, rapports d'entreprises d'ingénierie, bibliothéques
universitaires et scientifiques, etc.), :

- une synthese critique et I'exploitation de la documentation existante,
- la visite des sites concernés et des observations de terrain,

- des réunions avec les acteurs de la station. Le présent rapport a été édité dans le
cadre d'une approche consensuelle avec ces acteurs, qui sont remercies pour leur
concertation avec I'équipe du projet du BRGM.

- la rédaction d’'un rapport, la formulation de recommandations et la proposition de
projets.
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Fig. 1 - La station thermale d'Aix-Les-Bains el les autres siles d'exploitation d'eau
minérale de la région Rhone-Alpes
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Ressource en eau thermale de [a station d’Aix-Les-Bains

2 La station thermale d’Aix-Les-Bains

21 CONTEXTE GENERAL DE LA COMMUNE

211 Contexte géographique

2.1.1.1 Situation

La ville d'Aix-Les-Bains est située en Savoie, & une quinzaine de kilométres au Nord
de Chambery, dans une vallée orientée Nord-Sud délimitée a I'Ouest par les chainons
jurassiens du Mont du Chat et de la Chambotte, et a I'Est par le massif du Revard. Elle
longe la céte Est du Lac du Bourget. Le plan de situation de la station thermale d'Aix-
Les-Bains est présenté sur la figure 2.

Cette ville thermale compte deux établissements thermaux, les Thermes Nationauy,
situés en plein ceeur de la ville, et les Thermes de Marlioz un peu plus au sud, ainsi
qu'un site d’embouteillage des eaux minérales de Raphy Saint-Simon au Nord de
l'agglomération. Les captages de chacun des sites se situent a proximité de ces
derniers. La carte en annexe 1 permet de localiser les infrastructures liées & I'eau
minérale, situées sur le territoire d'Aix-Les-Bains.

2.1.1.2 -Topogfaphie

Le territoire de la commune d'Aix-Les-Bains peut étre décomposé en deux parfies
topographiquement différentes :

- Une parie dite « haute », constituée par les coteaux descendant du pied du
Revard, a I'Est de 1a commune, '

- Une partie dite « basse », constituée par une plaine s'étendant du pied des coteaux
“aux rives du lac du Bourget. Cette plaine est délimitée au Nord par le versant boisé
de la forét de Corsuet, a 'Ouest par la colline de Tresserve et par les quelques

3 km de rivages.

2.1.1.3 Caractéristiques climatiques

Le territoire d'étude bénéficie d'un climat montagnard préalpin influencé par la
présence du lac du Bourget qui joue un réle de temporisateur, créant ainsi une aire de
microclimat dans laguelle les écarts de températures sont réduits. Aux alentours d'Aix-
les-Bains, nous disposons de trois postes météorologiques, ceux de Voglans -
Aérodrome et La Feclaz, fournissant la température et les précipitations sur les dix
derniéres années, et le poste de Yenne ne mesurant que les précipitations'. La
localisation précise des postes et les tableaux récapitulatifs des températures et des
précipitations de 1994 a 2002 sont joints en annexe 2.

' Données METEOFRANCE
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LES.BAINS

Communa
d'Alx-Les-Bains
| eodrait de la carle
et IGN 14100 000 n"53

{Grenotie, Moni-Blanc)

=5 T

Fig. 2 - Plan de situation de |a station thermale d'Aix-Les-Bains
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La pluviométrie annuelle du poste Voglans - Aérodrome, poste météorologique tout
proche d'Aix-Les-Bains et situé a 235 m, est en moyenne de 1300 mm par an sur la
période étudiée.

La comparaison des hauteurs d'eau tombées annuellement sur les trois postes retenus
est représentée sur la figure 3. Elle confirme le réle de l'altitude : on observe des
précipitations 40% plus importantes a La Feclaz, poste situé a 1350 m, qu'a Yenne
d'altitude similaire 3 Aix-les-Bains.

2000.0 -7 BT : g e — —

1000.0-1T

hautaur annuelle des précipitations (mm)

50001

0.0
La Feclaz {1350 m)

Yenne (230 m}

1999 Alx-las-Bains (235 m)
2001

2002
Oplg-les-Bains (235 m)  ®Yenne (230m)  ®le Fedaz (1350 m)

Fig. 3 - Hauteurs annuelles des précipitations sur les postes météorologiques du
territoire d'Aix-Les-Bains de 1984 a 2002.
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Ressource en eau thermale de la station d'Aix-Les-Bains

Le suivi pluviometrigue mensuel des précipitations sur la période 1994 a 2002,
représenté sur la figure 4, pour le poste météorologique de Voglans - Aérodrome, met
en évidence deux caractéristiques principales du régime pluviométrique :

- Une certaine hétérogénéité de la pluviosité mensuelle d'une année sur l'autre,

- La régularité des moyennes mensuelles au sein d'une méme année. Les minima
des précipitations sont généralement observés en été (environ 80 mm pour le mois
de juin), et les maxima en automne (environ 142 mm).

Le territoire est ainsi caractériseé par la régularité du régime saisonnier de ses
précipitations, ce qui assure une alimentation des circuits d'eaux souterraines tout au
long du cycle hydrologique.

jany féer mars At mad Juir (] T Sk ocl oV i

Fig. 4 - Cumul mensuel des précipitations (mm) de 1997 a 2002 au poste
d'Aix-Les-Bains.
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L'évolution des temperatures pour le poste de Veoglans - Aerodrome, représentée sur la
figure 5, met en évidence le caractére tempére du climat : hiver froid et &té chaud. Les
minima sont enregistrés en janvier avec —0.7°C en mayenne sur la période étudiée, et
les maxima en juillet avec 26.8°C en moyenne. La répartition des températures
moyennes mensuelles, figurant en annexe 2, montre que le temitoire est caractérisé
par une configuration thermique contrastée en liaison avec 'altitude : les minima et les
maxima observés au poste de La Feclaz, -5°C et 18.8°C, sont nettement inférieurs a
ceux enregistrés a Voglans - Aérodrome.

0.0 9

15,09

tompératures (*C)

0.0 1

507

-10.0

an T L5151 avr mal Juim Judll oy sopl oot now tes
minima absolus
+ 1 i
ITH.'.I H'I'I‘nﬂ man rajuras m H
ns:ﬁlag paratires maxale:
hs a a 500U

Fig. 5 - Températures mensuelles (*C) de 1997 a 2002 au poste d'Aix-Les-Bains.

2.1.1.4 Les paysages

Le paysage se partage principalement entre montagne rocheuse, foréts de coniféres et
rivages du Lac. La particularité de la région est que certains sites de trés petites
dimensions, abrités des vents par les falaises calcaires et connaissant un
ensoleillement exceptionnel sont le siége de microclimats que connaissent
ordinairement des latitudes plus méridionales. On trouve ainsi dans ces régions une
végétation plus « exotigue » telle que des bananiers, des mimosas, des palmiers.
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212 Contexte géologique
2.1.2.1 Nature des terrains

Une représentation cartographique? synthétise les données géologiques sur la figure 6.

Extrait des carles géologiques 1250 000 n"29 (LYON) el 30 (ANNECY)
Liégonde simplifiéa :

Terrains du Tarrains du
Secondaire Tartiaire
B urgonen ] woiassa / Faille
_ Barrémien
- Henitievign Terrains du / Chevauohemsant
Cuiatornalre
- alanginien e
| _| Allusicns modemes
Porttandisn .
W <iridgion ] epots warmiens
Chxifordian atatats

Fig. 6 - Schéma géologique et structural du territoire d'Aix-Les-Bains.

* D'aprés les cartes géologiques Lyon et Annecy, référence bibliographique n°2 et 3.
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Ressource en eau thermale de la station d’Aix-Les-Bains

Trois édifices montagneux encadrent Aix-les-Bains :

- Vers I'Ouest, le chainon de 'Epine/ Mont du Chat / La Charve qui appartient au
Jura méridional ; Ce pli-faille montre un flanc oriental redressé et assez régulier.
L'Urgonien karstifié couvre une grande partie du versant qui domine le lac. Le
Jurassique supérieur (Portlandien et Kimmeéridgien) constitue 'ossature de cette
chaine, avec une épaisse série de calcaires a zone dolomitique, dont la
karstification est en général moins développée que dans I'Urgonien.

- Au Nord, le chainon du Corsuet / La Chambotte / Le Gros Foug qui appartient
egalement au Jura méridional, et qui se prolonge a I'Est puis au Sud par I'anticlinal
de la Roche du Roi et le Massif de Voglans,

- Plus a I'Est, la chaine du Nivolet-Revard qui appartient au massif subalpin des
Bauges.

L'arc du Jura et la chaine alpine sont séparés par la dépression molassique péri-
alpine, recouverte frequemment par des formations quaternaires.

Le substratum d'Aix-les-Bains est ainsi constitué de molasses tertiaires a I'Ouest (y
compris sous le Lac du Bourget) et de calcaires urgoniens plus a I'Est. Ces formations
sont souvent recouvertes, soit par des alluvions modernes apportées par le torrent du
Sierroz au Nord d'Aix-les-Bains, soit par des moraines glaciaires.

2.1.2.2 Structure

Le lac du Bourget se situe dans une dépression synclinale, encadrée par les
anticlinaux d’orientation Nord/Sud de la Charve et du Corsuet.

La Charve présente d'une fagon générale un plongement axial net vers te Nord.

La structure du Corsuet a été précisée par le forage profond de la Tailla (voir figure 7).
Ce forage a montré qu'il existait une série allochtone chevauchant une série
autochtone. Cette dermiére repose sur des formations du Lias et du Trias, discordantes
sur le socle hercynien profond (c6te vers — 3000 m). Ce chevauchement sur les
formations tertiaires entraine une désolidarisation des séries calcaires karstifiées
(Urgonien et Jurassique supérieur) entre la structure synclinale du Bourget et
I'anticlinal du Corsuet.

Le Corsuet s'ennoie sous les alluvions quaternaires du Sierroz, au Nord de la ville. Le
déme d'Aix-les-Bains (voir figure 8), appelé également anticlinal de la Roche du Roi,
pli-faille avec un flanc occidental subvertical fracturé, et beaucoup plus au Sud, le
massif de Vogians, constituent i'affleurement de cette chaine abaissée. ,

ll existe un réseau de fractures principales de direction N 110-130, représenté
notamment par les failles actives de la Chambotte et du Col du Chat, qui est surtout
développé dans le pli-faille de Corsuet.

Un deuxiéme réseau de fractures de direction N 60-80 existe. Il est représenté par la
faille du Bois Vidal et |a faille de Saint-Simon. Cette faille, dont la direction probable est
celle du Sierroz, serait un accident structural majeur. Non décelable par ailleurs, sous
des alluvions glaciaires et torrentielies épaisses, elle expliquerait les relations entre la
structure du Corsuet et la volte anticlinale surbaissée d'Aix-les-Bains, décalées
horizontalement et verticalement, en délimitant un compartiment abaissé au Sud
jusgu'au massif de Voglans. ‘

BRGM/RP-52859-FR 15



9l

HA-658C9-d/NOUH

0Z,u @nbiydesboi(qiq souaigRy

cSuleg-sa-xly,p ays np | enbibojoeb adnoy - 2 ‘614

+ 1000+

- 500 +

-10c0 +

-1590

-2000

-2500 -+

-300C

Quest

Vroisin

COUPE T

Mant g8 | Charve

Onlen

Manl de Corauel

Est

Forage de Lo Toille

~ Orferdien

Jurassique int,

+ +1000

T +500

+ =500

+ - 1000

T -1500

- 2000

T-2500

=3Q00

SUleg-S87-XIY,p UOIBIS B 8P 8[BLLIBY]} NES U9 891N0SSay



H4-69825-d&H/NDUY

i

0Z.U anbiydeibol|qig oualyoy ,

,suieg-sa-xiy,p ays np g anbibojogl adnoj - g ‘bi4

vt Ouesl
i
- ono <
§1 G de
Chewelu
» 00 l
o
- 508
- 1000

-i50c <

0210
|

Manl du Chat

m COUPE T3

Ltobksemin) thermal

AIX-LES-BA NS

rim

R — e e - o ) o
ECHELLE 1/25 000 Kimmeridgien : Colcaire gt colearre legérement argrieux
7 DYrite eporse
LEGENDE 2y 7
T . . ,
Terfiaire (molasse miocéne + Oligocéne) a7 =—=1 Seguanien Ca//carke en dancs morgues et morno-

colcaire

LA 8 IR y . p ; e

an#a Urgonten : Colcarre massif, karstitré 56 Oxfordien : Calcaire pseudolithographrgue, marno-
caolcaires lites, ef marnes fopcées

n3 E Hauterivien . Marnas et marno-colcaire gres-bley

.

Valanginien :

Port/andien :

Calcaires bitolores, calcaires clairs en
gros dancs (Focies jurossien ). marnes
sombres (Jone subolpine) et merno-calcaires 7

Caleaire Eithonrque korstifié

Bothonien : Calcarres et colcaires orgrleux

Hajocien ; Colearres broclastigues, 7 niveauy de siex

suteg-sa]-xiy,p UCHE]S Bf 8 aeuiidy} NBa Us aaIN0SSey



Ressource en eau thermale de fa station d’Aix-L.es-Bains

21.3 Contexte hydrologique et hydrogéologique

La forte tranche des précipitations pluviales et nivales tombant sur le territoire autorise
une capitalisation importante en eaux de surfaces et en eaux souterraines.

2.1.3.1 Hydrologie
Trois riviéres parcourent le territoire communal, dont deux qui se jettent dans le lac :

- Le Sierroz, de caractére torrentiel, venant du Mont du Revard. Il se jette dans le lac
vers le Grand Port.

- La Deisse, affluent de la Sierroz et provenant des marais d'Albens,

- Le Tillet, venant des marais de Sonnaz et se jetant dans le lac au Petit Port.

Quelques ruisseaux sillonnent également le territoire communal : Nant des Fougeres,
Nant de I'Abbaye...

2.1.3.2 Hydrogéologie

Les alluvions récentes peuvent renfermer des nappes relativement importantes, en
particulier au niveau des anciens deltas et des cdénes de déjection (cdne-delta du
Sierroz, utilisé comme partie de la ressource en eau potable par Aix-les-Bains). Les
alluvions présentes sont graveleuses, la nappe est sub-affleurante donc ftrés
vulnérable.

Les éboulis et écroulements au pied des chainons peuvent drainer des émergences
issues du karst ou encore des apports de versants. C'est le cas de la source de la
Mandresse, a I'Ouest de la montagne de Bange, captée par Aix-les-Bains pour
I'alimentation en eau potable.

Quelques terrasses de Kame (formations fluvio-glaciaires) peuvent localement
présenter des ressources intéressantes.

Les formations tertiaires, représentées essentiellement par les molasses, sont des
aquiféres trés peu capacitifs, mais de bonne qualite, étant souvent protégés par les
formations glaciaires.

Enfin, les formations secondaires fissurées et karstifiées constituent un réservoir
important.
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2.2 LES EXPLOITATIONS D'EAU THERMALE ET MINERALE D'AIX-LES-BAINS

La ville d'Aix-Les-Bains rassemble sur trois sites distincts deux etablissements
thermaux, les Thermes Nationaux et les Thermes d'Aix - Marlioz, ainsi qu'une usine
d'embouteillage d'eau minérale naturelle, l'usine de Raphy-Saint-Simon. Cette derniére
sera étudiée moins en détail car le programme s'attache plus particuligrement aux
etablissements thermaux.

2.21 Les Thermes Nationaux

2.2.1.1 Historigue administratif

En 1776, Victor Amédée |ll, roil de Sardaigne, ordonna la construction d'un
« etablissement Royal des bains ». Achevé en 1783, le batiment comportait un
« bassin » semi-circulaire et une galerie de douches complétée ultérieurement par un
vaporarium.

Aprés |a révolution francaise, la période de I'Empire donna une vigoureuse impulsion
au thermalisme grace au séjour d'imminentes personnalités. Aix-les-Bains connu alors
un grand essor sous l'impulsion du roi Victor-Emmanuel! |, renommée immortalisée
depuis le s&jour de Lamartine.

Le XIX™™ siécle fut également fertile en agrandissements successifs : les thermes
Albertins en 1834, 'établissement Royal et les thermes Berthollet en 1840.

Le rattachement de la Savoie a la France et le Second Empire sont l'occasion
d'achever les thermes en englobant les divers batiments, puis de les reunir au domaine
de |'Etat. Actuellement ils font partie des rares thermes appartenant a I'Etat frangais,
les thermes étant un établissement public industriel et commercial.

Photo BRGM

Fig. 9 - Vue des Thermes Nationaux
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-2.2.1.2 Historique de I'exploitation

Depuis la fin du XIX*™ siécle, les Thermes Nationaux exploitent les sources naturelles,
Alun et Soufre, déclarées d'intérét public en 1887 et assignees d'un périmétre de
protection par le décret du 29 juin 1927. Ce sont des résurgences provenant d’'une
méme origine souterraine dans un calcaire fissuré qui offre de ce fait peu de protection
contre les infiltrations des eaux superficielles. |l en résulte des variations de
températures et de débits préoccupantes.

Dés 1986, des perturbations dordre sanitaire sont observées (présence de
légionnelles et de germes tests de contamination). Les responsables des Thermes
Nationaux confient alors a l'agence régicnale Rhéne-Alpes du BRGM. une mission
d'identification de l'origine de la contamination et d'amélioration des connaissances du
systéme hydrothermal d’Aix-Les-Bains. Les conclusions de ces études montrent que
I'environnement urbain des émergences rendent celles-ci trés vulnérables, d'autant
plus que lors de la remontée des eaux minérales & la faveur des failles du Jurassique
et du Crétacé les eaux se mélangent avec des eaux superficielles. Apres examen de
plusieurs solutions, il a été décidé de réaliser un forage de 1100 m de profondeur dans
le Parc des Thermes. Ce forage nommé Reine-Hortense a été réalisé en 1989, puis
autorisé au litre « d'eau minérale naturelle » par arrété ministériel le 4 juin 1996.

Pour compléter la production du forage Reine-Hortense, un deuxieme forage,
Chevalley, est réalisé en 1989. Une demande d'autorisation ministérielle d'exploiter
'eau de Chevalley en mélange avec celle de Reine-Hortense (mélange Victoria) est en
cours d'instruction au niveau ministériel.

Actuellement, parmi les 2 sources naturelles, seule Alun est encore utilisée aprés
chloration pour alimenter |les piscines des thermes.

Les Thermes Nationaux ne possédant pas de ressource de secours, un troisiéme
forage, le forage de la gare, actuellement improductif, a été réalisé en 2003 (voir
chapitre 3.1.1.).

2.2.1.3 Nature de I’activité thermale

Les propriétés antalgiques de I'eau sont connues depuis longtemps, déja les Celtes les
utilisaient pour la rhumatologie. Actuellement, les principales orientations
thérapeutiques de I'établissement thermal prises en charge par la sécurité sociale sont
le traitement des rhumatismes et des séquelles de traumatismes ostéo-articulaires. Les
Thermes Nationaux sont avant tout la station des rhumatisants chroniques dont les
principales indications sont: les arthroses, les manifestations douloureuses de la
dégénérescence disco-ligamentaire, les périarthrites, ... Les principales pratiques
thermales sont la douche-massage générale et locale, le bouillon (douche a 43°C) et
Berthollet (émanation de vapeurs). Des activités de remise en forme en eau thermale
sont également proposées au sein du nouvel établissement des Thermes de
Chevalley, situé en surplomb des anciens et construit fin des années 90.
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2.2.2 Les thermes d"Aix Marlioz

2.2.2.1 Historigue administratif

Le domaine de Marlioz est acheté par la ville d'Aix-Les-Bains en 1980. Deux ans plus
tard, l'ancien établissement thermal est rasé. Au cours des 10 années suivantes,
différentes infrastructures sont construites ; deux hotels, un centre de balnéothérapie
Cel établissement est finalement racheté par le groupe Accord en décembre 19589,

Photo BRGIM

Fig. 10 - Vue de ['établissement thermal d'Aix — Marlioz

2.2.2.2 Historique de 'exploitation

Cet établissement s'est développé autour de trois sources captées a faible profondeur,
Adélaide, Bonjean, Esculape, et autorisées par Arrété Ministériel du 20 mars 1933. Le
débit total autorisé est de l'ordre de 20 I/h.

L'accroissement des besoins en eau des Thermes a conduit a rechercher et a recapter
l'eau minérale par forage dans la couche géologique d'origine afin de trouver une eau
minérale analogue et protégée par les couches supérieures. Le forage Arana est le
résultat de ces recherches, il a été autorisé par I'Arrété Ministériel du 1% septembre
1995, et dorénavant assure a lui seul la production de l'eau thermale utilisée par les
Thermes d'Aix Marlioz.

2.2.2.3 Nature de I'exploitation

Les Thermes d'Aix Marlioz sont spécialisés dans le traitement des affections bucco-
linguales (les aphtoses, gingivites...) et les affections respiratoires (pharyngites,
bronchites chroniques...), traitements pris en charge par la sécurité sociale. Par
ailleurs l'établissement propose toute I'année des soins de balnéotherapies, des
activités de détente et de remise en forme des cures de santé comme les cures « anti-
tabac », « jouvence », « anti-stress »...
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223 Le site d’embouteillage des sources de Raphy Saint-Simon

2.2.3.1 Historique administratif

La source de Raphy Saint-Simon a commencé a étre exploitée en 1850 pour son effet
sur les affections gastrigues et les maux d'estomac. La mise en bouteille aurait
débutée en 1878. Le 7 mars 1906, elle recoit I'autorisation du Ministére pour étre
exploitée en tant qu'eau minérale, sans limitation de durée. Pendant la premiére moitié
du siecle les propriétaires se succedent, puis en 1968, la ville d'Aix-Les-Bains rachéte
la source et en confie la gestion & une société privée, la S.E.A.B (Société des Eaux
d'Aix-les-Bains), filiale dINTERMARCHE qui en est toujours le gérant.

2.2.3.2 Historique de I'exploitation

A ces débuts la source Raphy Saint-Simon alimentait une installation d'embouteillage
et deux buvettes publiques au sein des thermes Nationaux. L'unité actuelle
d'embouteillage, situé a 500 m de la source, est construite en 1986 par la S.E.A.B, en
contrepartie, la ville d'Aix-Les-Bains est tenue d'assurer le transport de I'eau minérale ;
ces nouvelles modalités d'exploitation de la source font 'objet d'une nouvelle demande
d'exploitation de Raphy Saint-Simon, acceptée par le ministre de la Santé le 26 ao(t
1988. L'Arrété Ministériel autorise un débit de 3,6 m%h et le transport de l'eau.
L'autorisation d'embouteiller 'eau est quant a elle obtenue le 10 janvier 1988.

Jugée trop vulnérable, Pancienne source est remplacée en 1987 par un forage peu
profond situé a 8 m a I'Ouest, dénommé Raphy Saint-Simon Quest (RS3). Son eau est
exploitée pendant une douzaine d’années au cours desquelles deux épisodes de
contamination furent enregistrés : en 1993, elle était d'origine bactériologique et en
1999 ou des traces d'hydrocarbures furent retrouvées. Malgré les protections mises en
place comme le drainage des parcelles avoisinantes, 'exploitant a préféré rechercher
d'autres ressources. '

Le 19 juin 2000 le forage de reconnaissance Raphy Saint-Simon Est (RS4) est autorisé
par arrété ministériel. Depuis seul ce forage est exploité. Un faible débit est conservé
sur RS3 pour éviter la pollution du gisement par d'éventuels hydrocarbures.

En juin 2003, la S.E.AB. sollicite une nouvelle autorisation pour réaliser dans le
périmétre de protection un nouveau forage de recaptage des eaux minérales de Raphy
Saint-Simon en raison d’'une forte baisse du débit du forage RS4, qui suffit tout juste a
satisfaire les besoins de l'usine d'embouteillage.

2.2.3.3 Nature de I’activité

L'usine d’embouteillage produit des bouteilles d'eau minérale de 1,51 et 0,51. Elle
achemine les bouchons préts a 'emploi et les bouteilles sous la forme de préformes en
PET, qu'elle se charge de modeler (chauffage puis insufflation d’'air). Ces bouteilles
arrivent a 'embouteillage dans un convoyeur sous air stérile. Elles vont étre rincées a
'eau minérale puis remplies et enfin bouchées. La chaine de production fournit 14 500
bouteiles de 151 et 6200 bouteilles de 0.51 par heure. Des atomiseurs sont
également produits 4 mois dans l'année. Le systéme est automatisé pour le
remplissage, le sertissage de la valve et le remplissage de I'azote. La pose du diffuseur
se fait a la main. ‘
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2.2.4 Evolution et impact de I'activité thermale et minérale sur la commune

2.2.4.1 Evolution de 'activité thermale

L'activité thermale peut étre évaluée en terme de fréquentation. A travers cette notion
est comptabilisé le nombre annuel de curistes sous prescription médicale (cures de
vingt et un jours partiellement prises en charges par la sécurité sociale). L'évolution de
la fréquentation des Thermes Nationaux et les thermes d'Aix - Marlioz de 1987 3 2003
est représentée sur [a figure 11. Elle est a mettre en regard avec la fréquentation
régionale qui concerne 17 établissements thermaux agréés par le systéme de santé, et
nationale, qui concerne 12 régions soit 101 établissements.

On observe une diminution significative de la fréquentation des deux établissements
depuis 1997 : environ 37,8% de moins pour Marlioz et 33,3% pour les Thermes
Nationaux. Cette tendance est également enregistrée au niveau régional et national
mais & moindre mesure : -20% pour le régional et -15,7% pour le national.

Ce schéma de relative décroissance ne reflete que la fréquentation médicalisée de
I'élablissement. Or depuis quelques années, les stations thermales se tournent vers les
cures de remise en forme ce qui drainent un nombre de curistes important : les
thermes de Chevalley visent tout particuliérement cette nouvelle clientéle.

La dynamique des deux établissements reste quasi constante par rapport a la
dynamique régionale, avec une fréquentation représentant environ 40% pour les
Thermes Nationaux et 7% pour les Thermes d’Aix - Marlioz.

2.2.4.2 Impact de cette activité

Traditionnellement, 'activité d'Aix-Les-Bains est basée sur le tourisme dont I'un des
principaux moteurs est le thermalisme. Ce secteur représente en effet 60 % de
f'activité de la ville. Les Thermes Nationaux, les multiples équipements prives,
I'infrastructure hételiére, les espaces verts de qualité maintenus autour des thermes, le
golf, ... sont les éléments de base de cette activité qui génére de nombreux emplois.
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3 Les eaux thermales de la station
d’Aix-Les-Bains

3.1 PRESENTATION DU GISEMENT D’EAU MINERALE

311 La zone des émergences

Sur le site d’Aix il existe trois zones d'émergence qui correspondent aux trois sites
d'exploitation. Les 4 forages actuellement exploités sont tous situés a proximité de
sources naturelles : Soufre, Alun pour les forages Reine-Hortense et Chevalley,
Adélaide, Esculape, Bonjean pour Ariana et Raphy Saint-Simon pour RS54,

Sur les trois sites, seules les eaux des forages sont utilisées en tant qu'eaux minérales.
Leurs références géographiques et leur indice de la Banque du Sous Sol du BRGM
(BSS) sont donnés dans le tableau 1.

NOM REINE-HORTENSE | CHEVALLEY ARIANA RS4
el indice BSS 725-2X-0022 725-2X-0026 | 725-2X-0044 | 725-2X-0045
Coordonnées | X 878.68 879.01 878.453 879.10
Lambert 2 Y 82.66 82.82 81.162 85.19
Cote NGFTN | Z 257 m 305m 270 m 285 m

Tab. 1 - Références des forages exploités sur Aix-Les-Bains et enregistrés a ia Banque
de données du Sous Sol du BRGM.

L'implantation de ces ouvrages a été proposée suite a diverses études géologiques,
géophysiques et hydrogeologiques.

Pour le site des Thermes Nationaux, une étude structurale et géologique ainsi gu'une
campagne Radon ont été menées en 1987°. Les investigations ont abouties au choix
du site d'implantation du forage Reine-Hortense en 1989, puis quelques années plus
tard a celui du forage Chevalley (1991).

Pour le troisieme forage, ie choix de ia cible s'est porté sur la retombée occidentale
des calcaires de l'Urgonien de l'anticlinal de la Roche du Roi. Une campagne de
géophysique par sismique réflexion a été réalisée en 2001 pour préciser les conditions
de plongement de ces formations. Malheureusement, lors de la réalisation de
'ouvrage, les conclusions tirées de |'étude géophysique n'ont pas été confortées : e
toit des calcaires urgoniens se situe a 450 m de profondeur, au lieu des 250 a 300 m
estimés. La reconnaissance hydrogéologique des calcaires urgoniens prévue sur
200 m, n'a en fait été menée que sur 35 m, de 450 4 485 m. A celte profondeur 13, le
débit est insignifiant, I'eau est peu sulfureuse, en charge mais non jaillissante. A ce
stade |a, on ne peut donc conclure sur la productivité d’eaux sulfureuses chaudes des
calcaires urgoniens telles que recherchées sur le site du forage. Malgré son
improductivité en eau minérale, ce captage apporte de nouvelles informations en ce
qui concerne la géologie du secteur. Il convient de tenir compte des nouvelles données
acquises pour poursuivre les investigations sur ce site ; approfondissement du forage

5 Reférence bibliographique n°20.
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et/ou ré-interprétation des données brutes de la sismique pour définir une nouvelle
cible.

Pour le site de Raphy Saint-Simon, les connaissances acquises dans les études
réalisées depuis 1993° ont servi a l'implantation du forage RS4. Les critéres de choix
de I'implantation du captage ont &té .

- Une zone d'anomalie au radon qui suppose un secteur fracture,

- Site dont fa structure geologique est affectée par un jeu de failles N120° et N50°
permettant la remontée des eaux.

Pour le site de Marlioz, le site d'implantation du forage a été défini en fonction des
conditions géologiques locales complétées par une campagne de prospection
géophysique’. Cette étude met en évidence une fracture de direction SW-NE nommée
« Ariana ». |l a donc été décidé de forer le nouveau captage prés de cette faille, dans
un secteur ol les conditions environnementales étaient favorables et ol, a priori,
I'exploitation d¢'un ouvrage a Marlioz ne risquait pas de perturber I'exploitation de la
ressource des Thermes Nationaux.

3.1.2 Le systéme aquifére exploité

3.1.2.1 Identification des aquiféres cibles

Les diverses etudes, observations géologiques, analyses isotopiques, analyses
ph:\;sicc)-chimiquesB menées depuis plusieurs années, aménent a distinguer deux
groupes de captage correspondant a deux types d'aquifére :

- Un aquifére profond : Kimmeéridgien

- Un aquifére plus superficiel : Urgonien

En effet les diagrammes calcium/strontium, tritium/sulfates et magnésium/sulfates,
préseniés en annexe 5, mettent en évidence une différentiation trés nette entre les
captages situés au-dessus de la couche des mames hautériviennes (Ariana, et les

différentes sources naturelles} et ceux situés en dessous (Reine-Hortense, Chevalley
et RS4) :

Le rapport Ca’ /§r3+ marquant les différences entre niveaux calcaires montre que des

eaux de I'Urgonten sont bien différentiées de celles de Chevalley et Reine-Hortense
provenant du Kimméndgien.

Le rapport '%03_ différencie les eaux récentes (Ariana, et les différentes sources
4
naturelles) des eaux moins récentes.
2+
Enfin le rapport Mg Aoz_ différencie les eaux mélangées avec des eaux
4

superficielles (les difféerentes sources naturelles) et celles qui ne le sont pas (forages).
Les caractéristiques physico-chimiques des eaux captées sont présentées dans le
tableau 2. Ce sont les analyses de références figurant dans les Amrétés Ministériels,
excepté pour le forage Chevalley qui n‘est pas encore autorisé.

& Références bibliographiques n°13, 15, 18, 22 et 23.
7 Référence bibliographique n°52.
# Réferences bibliographiques B7 AGN 434 RHA, coliogue Carcassonne
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i Reine-

Hortense Chevalley Ariana RS4
Point de préfevement emergence | émergence |émergence | émergence
Date du prélévement LNEHT® 22/11/1994 | 22/11/1994 | 21/11/1994 | 07/10/1997
Température en °C 37,9 70 18.4 249
pH 7.6 7.6 7.4 74
Conductivité a 25 °C en uS/cm 811" 430° 669° 658
Alcalinité en ml N/10 55,6 30.8 61.8 53,9
Sulfuration totale en moile/l 0,28 <0.003 0,0514
Silice soluble SiO, en mg/l 218 245 10.6 15,7
CO. libre en myg/l 29 12 25 20
H;S dissous en mg/| 1.4 0,6
Résidu sec en mg/l 536 274 457 402
Résidu sulfaté en mg/i 616 344 575 507
Cation en my/l
Calcium Ca* 79,6 51 97 723
Magnésium Mg ** 32,2 18.2 19.4 37.8
Potassium K* 37 1.4 3.2 1,9
Sodium Na’ 50 14.2 47 13,8
Lithium Li" <Q,1 <0.1 <0,1 0,025
Fer Fe* <0,005 0.031 <0,015 0,053
Manganése Mn** 0,001 0.002 <0,002 <0,001
Strontium Sr*’ 1,4 0.5 1,0 0,88
Ammonium NH,* 0,24 0.09 0,1 <0, 06
Anion en myg/i
Hydrogénocarbonates HCO, - 3231 186.1 374.2 328,8
Sulfhydrile en mg/l 7.9 1.1
Thiosulfates <0,5 =05 <0,5
Sulfates S04 148 495 87.6 80,8
Chlorures Cl - 30,9 11.2 228 6.5
Nitrates NO; ~ <1 <1 <1 <1
Nitrites NO; - <0,02 <0.02 <0,02 <0,02
Orthophosphates PO,” <0,1 <0.1 <0,1 <0 1
Fluorures F 1,6 0.5 0,8 0,31

Tab. 2 - Caractéristiques physico-chimiques de 'eau de Reine-Horlense, Chevalley,
Ariana et RS4.

3.1.2.2 Fonctionnement du gisement hydrominéral

On considére sous cette notion 'ensemble de « la zone géologique souterraine, depuis
la zone d’alimentation et jusgu’'a la zone d'émergence, située au droit d'une zone
géographique bien déterminée, et de laquelle il est possible d'extraire une eau

? | aboratoire Nalional des Etudes Hydrologiques et Thermales.
0 Conductivité calculée a parlir de la conductivite & 20°C : C(25°C) = G(20°C)*1.116 ( Cf.

Normes AFNOR 90-031)

BRGM/RP-52859-FR

27




Ressource en eau thermale de la station d’Aix-Les-Bains

souterraine de qualité déterminee, stable, reproductible et identique, aux fluctuations
naturelles prés, a la qualité de la source agréée »'".

Si I'on se référe au schéma de principe d'un systéme hydrothermal, tel que celui
présenté sur la figure 12, on se doit de caractériser les zones d'alimentation, de
circulation et d'émergence.

En ce qui concerne Aix-Les-Bains, divers schémas ont été avancés quant a la zone
d'alimentation et le circuit souterrain des eaux thermales du site étudié. Cependant, en
reprenant toutes les études géologiques antérieures, une hypothese semble étre plus
probable.

Tout d'abord une des particularités du site d'Aix-Les-Bains est I'existence de deux
systemes hydrothermaux : celui des eaux des Thermes Nationaux et de Marlioz et
celui de Raphy Saint Simon.

Parcours des eaux des Thermes Nationaux et de Marlioz. Cf. figure 13a

Cette hypothése a été élaborée par G. Nicoud et F. Carfantan'?.

L'eau provient de linfiltration des précipitations dans les calcaires récifaux du
Kimmeéridgien Supérieur et les calcaires portlandiens affleurant entre 500 et 700 m sur
la Montagne de la Charve, a I'Ouest du Lac du Bourget. La présence du toit
imperméable des marnes hautériviennes empéche a I'eau de s'échapper. Les eaux
transitent alors vers I'Est, dans le flanc oriental de 'anticlinal puis sous le Lac et sous
lanticlinal de la Chambotte — Corsuet. Chemin faisant, elles acquiérent leur
minéralisation et leur température élevée. Le chevauchement de l'anticlinal d'Aix-Les-
‘Bains sur le synclinal molassique permet le passage des eaux du compartiment
chevauché au compartiment chevauchant. Ces eaux acquiérent leur minéralisation
sulfureuse et chlorurée a la rencontre des évaporites triasiques du compartiment
chevauchant et/ou jalonnant le plan de cisaillement profond.

L'eau du forage Chevaliey, contrairement a celle du forage Reine-Hortense est captée
avant {a remontée des eaux au travers des évaporites triasiques, ce qui justifie sa
teneur moindre en sulfures.

La lente remontée dans les fissures étroites justifie la plus faible température de I'eau
captée par les forages les moins profonds. La faible température des eaux de Marlioz
se justifie notamment par une circulation plus lente a faible débit.

Les infiltrations des eaux supefficielles polluées (densité urbaine) dans les calcaires
urgoniens affleurants a Aix-Les-Bains expliquent les variations des caractéristiques
physico-chimiques constatées aux emergences ainsi que la contamination bactérienne
des eaux des source Alun et Soufre non relevée dans les forages visant le
Kimmeéridgien.

" Définition de la Division Nationale des Eaux Minérales et Thermales, NT n°1, nov. 1995
'? Reference bibliographique n°31.
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Parcours des eaux de Raphy-Saint-Simon. Cf. figure 13b

L'eau minérale captée par le forage RS4 provient de linfiltration des précipitations
dans les calcaires du Kimmeridgien Supérieur affleurant sur ['anticlinal de la
Chambotte. Ces eaux migrent en direction du Sierroz. L'existence d'une fracturation
verticale dense de direction N20°, permet la remontée des eaux avec peu de
refroidissement.

L'alimentation se fait donc directement dans le compartiment chevauchant,
contrairement aux Thermes Nationaux et d'Aix - Marlioz.

Le passage a travers I'Urgonien confére également a ces eaux une vulnérabilité vis a
vis des pollutions de surface drainées par les eaux superficielles.
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-

b Zone d'alimentation

— Zone de circulation

Mg - Zone d'émergence
-

Fig. 12 - Schéma de principe d'un systéme hydrothermal.
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Fig. 13 - Les systémes hydrothermaux d'Aix-Les-Bains'®

3 ct. référence bibliographique n°31.
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3.2 PRESENTATION DE LA RESSOURCE

3.21 Les Thermes Nationaux

3.2.1.1 Ultilisation et propriétés de la ressource

Les propriétés de I'eau minérale naturelle utilisée au centre thermal ont été reconnues
par les autorités médicales pour le traitement des rhumatismes et des séquelles de
traumatismes ostéo-articulaires. L'eau est utilisée pour la boisson et en usage externe
pour la cure, ou elle est appliquée en douches, jets, bains et par massages.

3.2.1.2 Qualités physico-chimique, bactériologique et radiologique

Les analyses physico-chimique et bactériologique sont effectuées en différents points
du réseau, afin de s'assurer de la bonne qualité de I'eau distribuée. Les points
contrélés sont les émergences des forages Reine-Hortense, Chevalley, les sorties de
réservoir alimentant I'établissement thermal et enfin différents points d'usage a
l'intérieur méme de |'établissement tels que les robinets de douches.

L'eau prélevée fait I'objet des analyses du contréle réglementaire auxquelles sont
soumises les eaux minérales naturelles, Les prélévements a I'émergence sont
analysés par le Laboratoire Santé Environnement Hygiéne de Lyon (LSEHL) quatre
fois par an.

Qualité physico-chimique

L'eau du forage Reine-Hortense a un faciés bicarbonaté calcique et sulfuré, ainsi
gu'une faible minéralisation. il s'agit d’'une eau chaude (37.9°C) provenant de 1100 m
de profondeur. Les caractéristiques physico-chimiques telles que définies dans 'Arrété
Ministériel sont précisées dans le tableau 2 (p. 29).

Les résultats présentés sous forme de graphique en annexe 6 permettent de conclure
de la maniére suivante quant a la qua_lité physico-chimique de I'eau du forage :

- Les teneurs pour les éléments les plus abondants {(hydrogénocarbonates, calcium et
magnésium) sont stables. La réglementation autorise selon I'Arrété Ministériel une
variabilité de plus ou moins 10% par rapport aux analyses de référence. Ces limites
sont respectées pour les trois éléments cités précédemment, mis a part quelques
anomalies trés ponctuelies et peu supérieures aux 10%.

- Cette stabilité est observée pour les autres éléments, a I'exception des chlorures
dont les teneurs sont continuellement au-dessous de la borne inférieure.
L'importance relative de ces écarts est cependant moindre compte tenu des faibles
valeurs analysées.

- La qualité de l'eau souterraine est bonne, en considérant la concentration en
éléments traces’ (nitrates, nitrites, arsenic...).

' Directive européenne 2003/40/CE

32 BRGM/RP-52859-FR



Ressource en eau thermale de la station d’Aix-Les-Bains

L'eau du forage Chevalley a le méme faciés que le forage Reine-Hortense, c'est a dire
bicarbonate, sulfaté et calcique, et peu minéralisé. Cependant la teneur en sulfure est
bien inferieure. C'esl pour ce point particulier que le forage Chevalley n'a pas fait 'objet
d’'une demande d’autorisation d'exploitation en tant que telle.

Les eaux des forages Chevalley et Reine-Hortense sont utilisées en mélange de
maniere a retrouver un faciés similaire a celui des sources historiques. C'est donc le
mélange qui doit étre autorise.

Selon la réglementation en vigueur en 1993 et 1994, dates auxquelles les dossiers de
demande d'aulorisation ont été déposés, un mélange ne pouvait étre autorisé que si
chaque forage composant le melange était autorisé. Or ce n'était pas le cas pour
Chevalley gui ne pouvait pas étre autorisé sur la base de la physico-chimie de
référence d’Alun. Son autorisation est conditionnée par la démonstration de ses vertus
thérapeutiques. C'est pourquoi la demande d'autorisation d’'exploitation du mélange
Victoria a été mise en instance au Ministére de la Santé.

Malgré cette position du Ministere de la Santé, la Direction Générale de la Santé
précise gue « feur melange [Reine-Hortense et Chevalley] permettrait de s’approcher
de la composilion de l'eau de la source Alun »"

Celte remargue de la DGS est particulierement importante si I'on se référe au nouveau
Code de la Santé Publique'. Les forages Chevalley et Reine-Hortense pourraient
alors, en effet, étre considérés comme deux émergences de la source Victoria, de
composition similaire a la source de référence Alun.

Le mélange Victoria constitue ainsi la source a autoriser.

L’autorisation du forage Chevalley ne semble pas ainsi
devoir étre sollicitée en tant que telle.

Concernant la slabilité du mélange Victoria, I'analyse des données disponibles de 1997
a 2000 (Cf. graphes en annexe 6) permet de conclure que :

- La qualité physico-chimique du mélange Victoria est stable,
- Le facies physico-chimigue du mélange Victoria est similaire a celui des sources
historiques, et plus particulierement a celui d'Alun.

L'eau Victoria, par son origine et sa composition (Cf. figure 14), réunit, a priori, toutes
les conditions pour étre reconnue comme eau minérale naturelle d'Aix-Les-Bains.

' ¢f. référence bibliographigue n°41.
'® Décret du 21 mai 2003, Article R.1321.70 relatif aux eaux minérales préemballées.
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Emergence Source ~ Source
REINE. L T R
HORTENSE N i
22/11/1994 23/04/2001 1923
Teméparture (°C}) 379 70 592 455
Conductivité a 25°C 811 430 598 643
HCO3- (mg/)) 3231 186,1 2416 386
Ca2+ (mgfl) 796 51 61 ~ 92 4
Mg2+ (mgn) 322 182 | 24 - 20
Na+ (mg/l) 50 14,2 26,2 25
S042- (mgll) 148 0,1 87 130
HS- (mgll) 7.9 <0.5 4 51

Fig. 14 - Comparaison des faciés du mélange Victoria et de la source ALUN.

Qualité bactériologique

Les tableaux de I'annexe 7 presentent les résultats des analyses bactériologigues de
I'eau captée pour chaque forage utilisé. Les analyses montrent que I'eau présente une
qualité bactériologique généralement conforme aux normes en vigueur : il n'a pas éte
décelé de germes fécaux, de Pseudomonas oeruginosa ou de Legionella pneumophila.
Par contre, on peut noter la présence ponctuelle de germes mésophiles en faible

quantité.

Qualité radiologique

Des analyses volumétriques de radioactivité, dont les résultats’ sont présentés dans
le tableau 3, ont été effectuées lors des demandes d'auiarisation d'exploiter a
'émergence le forage Reine-Hortense et Chevalley. L'Office de Protection contre les
Rayonnements conciut que {'eau peut étre exploitée sans restriction d’'usage.

i

Reine-Hortense Chevalley

Date de prélevement 23/02/1993 23/02/1993
Activité volumique a totale 530 mBqg/l 820 mBg/l
Activilé volumique J totale 470 mBg/l 720 mBg/I
Radium 226 170 mBqg/l 300 mBq/l
| Uranium naturel <1 ug/l 0.97 pg/l
Potassium 4.1 mg/l 1.8 mg/l
Radon 222 Traces <100 Bg/l <100 Bg/l

Tab. 3 - Radioactivité de 'eau de Reine-Hortense et Chevalley.

17 CF. référence bibliographique n°41.
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3.2.2 Les Thermes d’'Aix - Marlioz

3.2.2.1 Utilisation et propriétés de la ressource

Les propriétés de 'eau minérale naturelle utilisée au centre thermal ont été reconnues
par les autorités medicales pour le traitement de certaines affections bucco-linguales et
respiratoires.

3.2.2.2 Qualités physico-chimique, bactériologique, et radiologique

L'eau prélevée fait I'objet des analyses réglementaires réalisées par le LSEH de Lyon
4 fois par an. De plus chaque jour, I'établissement réalise une analyse bactériologique
(boite de Pétri) confirmée une fois par mois par le laboratoire Savoie Labo.

Qualité physico-chimique

L'eau naturelle captée par le forage Ariana a un faciés sulfurée sodique. 1l s'agit d’'une
eau froide (18°C). Les caractéristiques physico-chimiques du forage telles que
mentionnées dans I'Arrété Ministériel sont présentées dans le tableau 2 (p. 29).

Les graphiques figurant en annexe 6 présentent les résultats des analyses physico-
chimiques effectués de 1994 a 2003 par le LSEHL.

Les résultats montrent la bonne qualité physico-chimique de I'eau du forage en terme
de nitrates et d'éléments traces, mais ils montrent l'instabilité des teneurs en sodium. A
partir de I'année 2000, les concentrations en sodium ont plutét tendance a étre en
dessous de la limite inférieure. On peut noter le changement de régime de la pompe a
partir de janvier 1999 : le pompage, qui était de 8 m%h sur une période démarrant
3 heures avant les soins jusqu'a midi est passé a 3 m*/h de maniére continue.

Qualité bactériologique

Les résultats des analyses bactériologues de I'eau du forage Artana sont présentes
dans les tableaux de I'annexe 7. Ces analyses montrent la bonne qualité de I'eau dans
faquelle on constate I'absence de germes fécaux, de Legionella et de Pseudomonas.
Cependant il faut noter la présence répétée de germes mesophiles.

Qualité radiologique

Les conclusions de I'Office de Protection contre les Rayonnements lonisants montrent
que 'eau du forage Ariana peut étre exploitée sans restriction. Le tableau 4 récapitule
les résultats des analyses réalisées dans le cadre de la demande d'autorisation'®.

'8 Cf. raférence bibliographigue n°32.
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Ariana
08/02/1993
Date de prélevement

Activité volumique a totale 130 mBg/l
Activité volumique § totale 260 mBag/l
Radium 226 <100 mBg/l
Potassium 4.6 mg/l
Radon 222 <100 Bg/l

Tab. 4 - Radioactivilé du forage Ariana.

3.23 Le site d’'embouteillage de Raphy Saint-Simon

3.2.3.1 Utilisation et propriétés de la ressource

L'eau captée par le forage de RS4 est utilisée pour I'embouteillage. Autrefois 'eau de
la source, de méme composition que celle du forage était prescrite pour son effet sur
les affections gastriques et les maux d'estomac.

3.2.3.2 Qualités physico-chimique, bactériologique, radiologique

L'eau prélevée fait I'objet de 4 analyses compiétes tous les 2 mois par le LSEH de
Lyon et une analyse des paramétres principaux par semaine par le laboratoire Savoie
Labo.

Qualité physico-chimique

L'eau captée par le forage RS4 est de type bicarbonaté calcique et magnésien, sa
minéralisation est faible (402 mg/l de résidu sec a 180°C, 7.3 et 7.4 méq/l de charge
ionigue). L'eau est froide, environ 25°C.

Les graphes récapitulatifs des analyses réalisées par le LSEHL entre 2000 et 2003
sont présentées en annexe 6. De celles-ci en découlent les points suivants :

- Les teneurs en éléments majeurs sont extrémement stables : le peu d'ecart avec la
valeur de référence restent toujours dans les limites tolérées par ['Arrété Ministériel
c'est a dire plus ou moins 10%.

- Par contre les teneurs en sulfates et chlore sont en dehors des limites des 10%.
L'importance relative de ces écarts semble cependant moindre compte tenu de
leurs faibles teneurs.

- La qualité physico-chimigue de Teau minérale captée est bonne car les
concentrations en éléments traces sont en deg¢a des limites fixées par la directive
européenne 2003/40/CE.

36 BRGM/RP-52859-FR



Ressource en eau thermale de la stalion d’Aix-Les-Bains

Qualité bactériologique

De méme que pour les deux autres établissements, la qualité bactériologique de I'eau
captée a Raphy-Saint-Simon, présentées en annexe 7, est en accord avec les normes
en vigueur : on note I'absence de Legionelfa, de germes fécaux et de Pseudomonas.
Par contre, des bactéries aérobies revivifiables sont présentes réguliérement.

Qualité radiologique

Sur le plan de la radioactivité, les conclusions de I'Office de Protection contre les
Rayonnements lonisants montrent que I'eau de la source Raphy-Saint-Simon Est peut
étre exploitée sans restriction. Les résultats'® sont rappelés sur le tableau 5.

RS4

Date de prélévement 20/04/1998
Activité volumique a totale 72 mBg/!
Activité volumigque B totale <120 mBq/l
Tritium <9 7 mBag/
Radium 226 <18 mBg/l
Uranium naturel 0.39 nug/i
Potassium 1 mg/l
Thorium <0.85 ng/l
Radon 222 37 Bg/l

Tab. 5 - Radioactivite de I'eau de Raphy Saint-Simon Est.

3.3 PRESENTATION DES CONDITIONS D'EXPLOITATION DE LA RESSOURCE

L'examen des conditions d'exploitation des ressources a partir des ouvrages existants
permet de vérifier que le caractére « stable, reproductible et identique » du fiuide est
garantit en terme de quantité et de qualité.

3.31 Les modalités de captage de la ressource

3.3.1.1 Conditions d’émergence au niveau des forages

Les caractéristiques générales des forages Reine-Hortense, Chevalley, Ariana et RS4
ainsi que la reproduction des coupes géoclogiques et techniques aprés équipement des
ouvrages figurent en annexe 8. Ces documents indiquent un équipement offrant de
bonnes garanties de durabilité et de protection du gisement vis 4 vis d’éventuels
mélanges avec des eaux superficielles. En particulier les captages sont isolés des
circulations d'eaux superficielles par une cimentation profonde. Les profondeurs de
cimentation des quatre forages sont récapitulées dans le tableau 6.

" Relérences bibliographique n°37.
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CHEVALLEY REINE ARIANA RAPHY-SAINT-
HORTENSE SIMON EST
Profondeur de 02937 m 0a580m 0a169m 0ad480m
la cimentation
Débit artésien - 41 m/h 3 m’h 3.6 m%h
initial

Tab. 6 - Profandeurs de la cimentalion el débits artésiens des captages en eau
thermale el minérale d'Ax-Les-Bains.

De plus selon le forage considére, il existe une protection naturelle par des couches
impermeéables plus ou moins profondes qui peuvent créer un artésianisme jaillissant
des nappes. Les débits artesiens des forages sont indiqués dans le tableau 6. Les
protections naturelles dont bénéficient ies captages sont les suivantes :

Reine-Hortense et Chevalley ne bénéficient pas de protection par une couche
superficielle imperméable. Cependant, la présence de marnes hautériviennes sur
un, voire deux niveaux, du fait de la présence d'un chevauchement au niveau du
forage Chevalley, donne un caractére captif aux réservoirs visés par ces deux
forages.

Ariana est protégé par une couche affleurante d'argile morainique de 8 m de
profondeur.

RS4 est protégé par une couche superficielle de molasse rouge. Une couche de
marnes hautériviennes rend le réservorir visé captif. Ce forage bénéficie donc d'une
double protection.

3.3.1.2 Caractéristiques hydrauliques

Forages des Thermes Nationaux

A l'issu des pompages d'essai réalisés fin 1992 a début 1993, pour un débit de 80 m*h
pour chacun des forages, il a été constaté® :

Pour les forages Chevalley, Reine-Hortense, et pour la source Soufre une stabilité
du niveau dynamique, de la température et des caractéristigues physico-chimigues,

Pour le forage Ariana, aucune interférence n'a été décelée,

Pour la source Alun, le débit tend vers 0 aprés plus de 3 mois de pompage. Un trop
fort pompage pourrait donc entrainer un écoulement inverse de la source Soufre,
vers Reine-Hortense, et par conséquent un risque de pollution du gisement visé
par le forage.

Les débits des deux forages ont quand méme été fimités a 80 m*/h chacun mais ils
seront réduits dans des proportions identiques si nécessaire afin qu'un débit résiduel
soit maintenu pour la source Alun.

% Ct. référence bibliographique n°17.
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ARIANA

Aprés égquipement du forage, un débit artésien de 3 m*h a été observé. Lors des
essais de pompage, une stabilisation du rabattement de la nappe et des débits des
sources a été enregistrée pour un débit de pompage de 8 m*h*'. Ce débit a donc &té
retenu comme débit maximal d'exploitation par 'Arrété Ministériel du 01/09/1995.

En réponse a des problemes de rabattement de la nappe, le débit de pompage a été
modifié en janvier 1999. Depuis, il est exploité a 3 m*/h en continu, ators qu'auparavant
il était exploité, en discontinu, a 8 m¥h.

En décembre 2001, des essais de pompage réalisés par ANTEA dans le cadre d'un
audit du captage®, ont montré que le débit d'artésianisme n’était plus que de 0.4 m*h
et pour un débit pompé de 3 m’h, le rabattement était de 50 m. L'inspection vidéo
réalisée a, semble-t-il, mis en évidence :

- Des imperfections dans la réalisation du forage,
- Un colmatage des crépines par des algues se développant principalement en milieu
sulfuré.

Le colmatage est en partie responsable de Faugmentation du rabattement de la nappe
pour un debit donné. Ainsi, le débit autorisé ne peut plus étre exploité dans les
conditions aciuelles (pompe a —80 m et rabattement extrapolé de —120m): des
risques de cavitation de la pompe et de modification de la qualité de I'eau sont a
prevoir.

RAPHY-SAINT-SIMON-EST

D'aprés les essais de pompage réalisés, I'Arrété Ministériel d’autorisation d'exploitation
a fixé le débit maximal de pompage a 20 m%h et limité le rabattement a2 46 m en
dessous de la téte de forage. Actuellement cet ouvrage connait une baisse de
productivité : le débit prélevé est de I'ordre de 6 a 7 m*h ce qui est tout juste suffisant
pour alimenter correctement I'usine d'embouteillage.

3.3.1.3 Contréle et suivi des ouvrages

Les parameéetres contrdlés sur les ouvrages sont la conductivité, la pression, la
température et le debit. L'instrumentation a I'émergence comporte :

- Une sonde de conductivité

- Un manomeétre

- Une sonde de température

- Un débitmétre

- Un sonde mesurant le niveau dynamigue de la nappe

21 Reférence bibliographique n°62.
22 Référence bibliographigue n°5.
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Les Thermes Nationaux

Dans cet établissement, le contréle en continu de ces parametres est permis par un
affichage sur des écrans disposés a lintérieur des locaux techniques en téte des
ouvrages. Pour le debil, les sondes sonl reliées a un systéme de Gestion Technique
Centralisée (GTC) qui permet une lecture directe sur écran de la valeur du débit de
chacun des captages.

Le suivi des paramétres n'est possible que pour le débit : grace a la GTC, on a accés
aux mesures de débit sur une péricde donnée et avec une fréquence donnée. Pour
linstant en ce qui concerne la température et la conductivité, seule une leclure des
mesures a lintérieur des iocaux techniques est possible car le dispositif de
{élésurveillance (systéme NAPAC) n'est plus opérationnel. Il n'y a donc aucun
enregistrement de ces données. A terme, ces deux paramétres seront également
gérés par la GTC. Pour linstant, le niveau piézométrique au niveau du forage
Chevalley n'est pas mesuré car les capteurs ne résistent pas a la température de I'eau.

Les Thermes d'Aix - Marlioz

Des sondes mesurent également en continu les parameétres température, conductivité
avec seulement un enregistrement papier. Ces mesures sont comparées tous les 3
mois avec les analyses du LESHL. Il faut noter quau moment de la visite,
novembre 2003 les sondes étaient hors service. Le suivi de ces paramétres a été
modernisé, il est maintenant permis par un dispositif de télésurveillance (systéme
NAPAC).

L’usine d’embouteillage de Raphy Saint-Simon

Des instruments de mesure permettent le suivi en continu des paramétres :
températures, conductivité, niveau dynamique et débit.

3.3.1.4 Entretien des ouvrages

Pour les Thermes Nationaux, c'est le service technique de I'établissement qui est
chargé de l'entretien des ouvrages.

Pour les Thermes d’Aix - Marlioz et 'usine d'embouteillage de Raphy Saint-Simon qui
sont des établissements privés, ce sont les services techniques de chaque site qui
s'occupent de entretien des ouvrages.

3.3.1.5 Conclusion sur les modalités de captage

En conclusion, il apparait que les conditions de captage sont trés satisfaisantes en
terme de protection. L.a couverture géologique des captages, par leur nature argileuse,
assure pour chacun une bonne protection naturelle. Cette protection est renforcée par
une cimentation profonde des forages, ce qui évite les mélanges avec 'eau circulant
dans les couches superficielles. Un débit résiduel est maintenu sur RS3 pour éviter
une pollution de RS54 par les hydrocarbures.

Cependant on peut émettre des réserves quant a la pérennité des ouvrages tels que
les forages Ariana et RS4. L'audit du forage Ariana, montre effectivement une
modification des conditions hydraulques de pompage, notamment une augmentation
du rabatternent une diminution du débit artésien. A moyen terme, ces modifications
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pourront engendrer des problémes d'exploitation irrémédiables. L'inspection par
camera vidéo a également montré des imperfections dans la réalisation du forage.
C’est pourquoi la réhabilitation de I'ouvrage et / ou la recherche d'un site de recaptage
est fortement conseillée.

il en est de méme pour le forage RS4 pour lequel I'exploitant a du fortement diminuer
le débit de pompage (réduction de 20 m*h a 7,5 m/h).

Enfin, en ce qui concerne le contrble d'exploitation, les deux établissements thermaux
se sont munis récemment de systémes d'enregistrement des paramétres.

- Les Thermes d'Aix-Marlioz ont installé une centrale d’acquisition de type NAPAC.

- Les Thermes Nationaux sont en train de mettre en place une Gestion Technique
Centralisée (GTC) des différents paramétres mesurés par sonde. Actuellement ce
systeme n'est effectif que pour le débit, mais il est envisagé a moyen tferme
d'enregistrer tous les paramétres : conductivité, température, pression, niveau
dynamique de la nappe.

- En ce qui concerne l'usine d'embouteillage de Raphy Saint-Simon, il est permis de
supposer que les données sur la ressource, dont le suivi est essentiel pour la
sécurité d'approvisionnement du site, sont analysés avec attention.

3.3.2 Les modalités de transport et de stockage

3.3.2.1 Les Thermes Nationaux

Le transport de I'eau minérale des forages jusqu'a la bache de mélange s'effectue
avec une tuyaulerie en acier inoxydable de 150 mm de diamétre pour les deux forages,
Reine-Hortense et Chevalley.

Le point de mélange est constitué par une bache en acier inoxydable de 10 m°,
calorifugée, dont la respiration se fait par un évent muni de filtres anti-bactériens. La
surverse en cas de trop plein est équipée d'un siphon avant rejet. La température de
mélange est de 57°C. Cette bache se situe dans les thermes Chevalley.

Depuis cette bdche de mélange, I'eau thermale est pompée par un groupe de trois
pompes et répartie de la fagon suivante :

- La moitié du débit est envoyé dans 9 baches identiques a la bache de mélange
mais avec une capacité de 50 m® chacune et maintenant 'eau a 57°C,

- L'autre moitié est refroidie a 20°C sur un étage de refroidissement par un systéme
d’échangeurs comprenant une récupération de I'énergie pour la fabrication de 'eau
chaude sanitaire et un refroidissement, pour la mise a température définitive de
20°C.
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3.3.2.2 Les Thermes d'Aix - Marlioz

Le forage se situant & proximité des thermes, le systeme de transport est réduit a une
canalisation qui conduit gravitairement I'eau thermale de la bache de stockage a
['établissement sur une distance d'environ 127 m, dans le parc des thermes. Elle est
placée en tranchée a 80 cm environ de profondeur. Cette conduite débouche dans le
sous-sol des thermes. Cette canalisation initialement en polyéthylene de type
alimentaire a été remplacée en 1998 par une canalisation en acier inoxydable.

Une bache de 12 m® en toile de caoutchouc enduite de PVC alimentaire assure une
réserve équivalente aux besoins d'une journée environ. Elle est placée dans un
logement en béton lui-méme situé dans le local technique du forage. Cette réserve
constitue la seule ressource en cas de panne. L'eau est alors réchauffée
électriquement et conservée a 37°C.

3.3.2.3 L’usine d’'embouteillage de Raphy-Saint-Simon

Le forage RS4 est sttué a quelgues centaines de métres de l'usine d'embouteillage, ce
qui implique un équipement de transport assez long, localisé dans une zone urbaine.
Le transport s'effectue par une conduite en acier inoxydable de 100 mm de diamétre
extérieur sur 5 m de long entre le forage et le réservoir tampon en acier inoxydable
instalié dans un local contigu fermé a clé.

Aprés une reprise par une pompe, une canalisation enterrée en acier inoxydable a
joints soudés, de 82 mm de diameétre, permet de transporter I'eau minérale sur 280 m
jusqu'a l'ancienne canalisation provenant du captage « Raphy Saint-Simon » situé
dans la parcelle n°89.

Celte canalisation, de 82 mm de diamétre el de 550 m de longueur aboutil dans les
cuves de stockage. Comme le trace de cette conduite se situe en milieu urbanisé (le
long de la rue du Docteur J. Paillot), elle est encastrée dans un fourreau en béton armé
et placée en fouille.

Le stockage se fait par 4 cuves de 250, 170, 150 et 100 m”. Elles assurent le stockage
la nuit et les week-ends, et I'alimentation de la soutireuse. Les cuves sont en inox,
calorifugées et equipées d'un systéme de respiration avec filtre anti-bactérien chauffé
el d'un systéme de sécurité en cas d'arrét d'exploitation de la chaine de soutirage.

3.33 La protection du gisement d’eau minérale d’Aix-Les-Bains

Les périmétres de protection figurent lous en annexe 9.

3.3.3.1 La protection naturelle au niveau des émergences

Sur le terrain des émergences considérées, les captages semblent tous bénéficier
d'une protection naturelle satisfaisanie. En effet, sur le secteur des émergences soit le
sol est recouverl par un niveau de moraines ou de molasse argileuse (Ariana), soit une
couche de marnes hautériviennes, située plus en profondeur, fait écran aux
écoulements (Reine-Hortense et Chevalley) soit le forage bénéficie des deux
protections (Raphy Saint-Simon). De pius l'artésianisme de chacune des émergences
est garant d’'une faible vuinérabilité.
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3.3.3.2 Les protections actuelles

La proteclion des installations est envisagée a trois niveaux, avec d'une part les
périmétres sanitaires d'émergences (PSE), d'autres part le périmétre de protection lié a
la Déclaration d'Intérét Public (DIP) des sources Alun et Soufre, et enfin des périmétres
définis par des géologues agréés.

Les périmétres sanitaires d’émergence, PSE

Compte tenu des protections naturelles et de la cimentation des forages, les PSE des
captages Chevalley, Reine-Hortense et Ariana se limitent aux locaux techniques en
béton entourant les tétes de forage.

Le PSE du captage Raphy Saint-Simon correspond & une seule parcelle, d'une
superficie de 1720 m?, propriété de la ville d'Aix-Les-Bains.

Le périmétre de protection associé a la DIP

Les quatre forages considérés se situent dans le périmétre de protection relatif a la
Déclaration d'Intérét Public des sources Alun et Soufre datant du 28/12/1887. lis
bénéficient de ce fait de cette servitude. D'un point de vue réglementaire strict, il
convient de remarquer que la validité du périmétre de protection des sources ne vaut
que si elles sont exploitées. Un lransfert de la DIP des sources Alun et Soufre aux
forages Reine-Hortense et Chevalley est envisagé. Il est fortement souhaitable pour
que la protection établie au titre de la DIP soit maintenue au fitre des ouvrages
réellement utilisés.

Périmeétres de protection

Afin d'améliorer la protection des captages, des périmétres de protection, sortant du
cadre réglementaire des eaux minérales, mais se rapprochant de celui des eaux
potables, oni été définis lors d'études réalisées par des hydrogéologues agréés. Il en
est ainsi pour les émergences de chaque établissement : les Thermes d'Aix - Marlioz
(décembre 1980)%%, Raphy-Saint-Simon (novembre 1993 et juiilet 2001)**, les Thermes
Nationaux (aoit 1993)*. Ces études définissent :

- Pour les Thermes d’Aix - Marlioz : la bibliographie consultée ne décrit pas les
perimétres de protection immediat, rapproché et éloigne autour des trois sources
historiqgues de maniére précise. lls n‘apparaissent donc pas dans 'annexe 9.

- Pour Raphy-Saint-Simon : des périmétres immédiats, rapproché et éloigne.
- Pour les Thermes Nationaux : des zones de sensibilité |, | et périphérique.

- De plus, des travaux d'étanchéification des cours d'eau dans la traversée des
calcaires, des mises en conformité des stockages d’hydrocarbures... sont
préconisés.

L'existence de ces périmétres est intéressante car elle renforce la sensibilisation des
riverains, notamment pour l'instruction de procédures, méme si d'autres mesures ont
déja été prises (cimentation profonde, protection naturelles, ...). Toutefois, il faut bien
garder en téte que ces périmétres n'ont aucune valeur réglementaire donc ne sont pas
opposables au tiers.

2 Réference bibliographique n°43.
24 Reférences bibliographiques n° 38 el 40.
% Référence bibliographiquen®39.
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3.4 RELATIONS RESSOURCE BESOIN

Il convient de verifier 'adéquation entre quantitatif et qualitatif de la ressource d'une
part et les besoins (actuels et a venir) de I'exploitation d’autre part, afin d’assurer la
pérennité du gisement sur le long terme.

3.4.1 L’exploitation de la ressource et les besoins actuels

En ce qui concerne les Thermes Nationaux, les besoins en eau sont estimés a
1500 m?¥; en période de forte fréquentation avec un débit de pointe de 190 m*h®. Le
pompage ne se (ait que 18h sur 24, la consommation horaire moyenne est donc de
85 m®. Or les deux forages peuvent produire jusqu'a 160 m*h. En ce qui concerne les
Thermes Nationauy, i! existe donc une étroite adéquation entre la production en eau
thermale et les besoins pour les soins. Cette adéquation n'est effective aux heures de
pointe que grace au stockage réalisé hors periode d'utilisation.

En ce qui concemne les Thermes d'Aix - Marlioz, ie faible débit capté au niveau
d'Ariana, suffit a satisfaire les besoins de ['établissement dans la mesure ol ces
derniers sont faibles. Les voies respiratoires ne demandent effectivement que 10 | par
curiste et par jour, et les douches gingénales 30 a 40 |, Sachant qu'en haute saison le
nombre de curistes est d’environ 650, les besoins en eau thermale sont effectivement
peu importants.

Quant a l'usine de Raphy Saint-Simon, le forage RS4 ne fournit actuellement qu'un
débit de 6 & 7 m*h alors que le débit autorisé par I'Arrété Ministériel était de 20 m*/h.
Ce débit ne permet pas d'assurer une alimentation suffisante de l'usine, la réalisation
d'un nouveau forage devient donc urgente. La direction de I'établissement a déposé en
juin dernier une demande d'autorisation de réaliser un ouvrage de recaptage des eaux
minérales de Raphy Saint-Simon dans le périmétre des sources d'eau minérale d'Aix-
Les-Bains. Cet ouvrage serait silué dans la méme parcelle que le forage RS3. Ce
dossier est actuellement a I'étude.

3.4.2 Discussion sur la rationalité de I'exploitation actuelle

Pour les Thermes Nationaux, il ressort de I'analyse que, les ressources disponibles
sonl suffisantes pour répondre aux besoins mais qu'il n'existe aucune ressource
complémentaire de secours. Or un tel ouvrage peut s’avérer utile en cas de travaux sur
les forages (réparation sur une unité de pompage, désinfection ou autres interventions
techniques). C'est dans 'optique de combler ce manque que les Thermes ont réalisé
un troisieme forage non loin de la gare en mai 2003. Son emplacement, défini a partir
de la connaissance du contexte géologique et d'une étude de géophysique par
sismique réflexion”, présentait les avantages suivants :

- Protection naturelle de I'Urgonien, gisement vis&, par une couche de molasse,

- Risques d'interférences des sources naturelles limités (site situé a 700 m des
SOUrces),

% Reference bibliographique n°66.
" Référence bibliographique n°28.
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- Longueur de raccaordement aux Thermes raisonnable,

- Possibilités d’acquisition du terrain par la ville d'Aix-Les-Bains.

Comme il est dit dans le paragraphe 3.1.1, les travaux de foration n'ont pas été
fructueux, en terme de ressource, contrairement & ce que prévoyait I'hypothése
d'implantation liée aux conclusions des études (géologiques, prospection gaz,
géophysique). A ce jour, les Thermes Nationaux ne bénéficient donc d'aucune
ressource supplémentaire.

Pour les Thermes d'Aix - Marlioz et pour l'usine de Raphy Saint-Simon, la réalisation
d’un nouvel ouvrage devient urgente compte tenu de la perte de productivité des deux
ouvrages observée depuis quelques temps. De plus, de méme que pour fes Thermes
Naticnauyx, il manque une ressource de secours pour les deux établissements.

3.4.3 L’exploitation de la ressource et les besoins a venir

Depuis quelques années, I'établissement de Marlioz offre des soins de remise en
forme/balnéothérapie. Ces soins sont actuellement assurés par 'eau potable distribuée
par la ville d'Aix-Les-Bains. La direction des Thermes souhaite que ces derniers se
fassent également avec de I'eau thermale. Compte tenu du faible débit du forage
Ariana et de l'augmentalion des besoins qui serait engendrée par ce projet, la
réalisation d'un nouvel ouvrage constitue une condition nécessaire a la concrétisation
de ce projet.

3.5 LE CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL

L'analyse du contexie environnemental consiste & apprécier la vulnérabilité naturelle
(contexte géographique) et les risques externes (contexte anthropique) pour la
ressource en eau minérale. La notion de « contexte environnemental » doit étre
entendue au sens large. |l s’'agit de I'ensemble de la zone dans laquelle 1l est
nécessaire de protéger I'environnement et de promouvoir des pratiques non polluanies
et respectueuses du milieu. Cette zone comprend a la fois la proximité immédiate des
émergences et 'ensemble des zones sensibles du gisement.

.51 Contexte géographique

3.5.1.1 Topographie

Les reliefs sur ia commune d'Aix-Les-Bains sont peu accusés. Seule la partie Est du
territoire, correspondant au piémont du Revard a une topographie un peu plus marqué,
410 m d’altitude environ contre 250 dans le centre historique. Les forages Chevalley et
Ariana sont situés sur ces coteaux, alors que Reine-Hortense et RS4 sont plut6t placés
en contre bas.
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3.5.1.2 Patrimoine naturel et protections associées

Au sein de la commune d'Aix-Les-Bains, il ne reste que quelques zones naturelles qui
sont : la forét de Corsuet, le plan d'eau et les rivages du lac. Le Plan d'Occupation des
Sols (POS) a donc été constitué de maniére a ce que ces quelques zones naturelles
soient conservées. C'est pourquoi les trois sites : forét de Corsuet, zone littorale du
Lac el le Bois Vidal ont éié classés en zone naturelle (ND) de protection. De plus le
plan d'eau du lLac et ses rivages ont fait l'objet d'Arrétés Ministériels datant
respeclivement du 06/03/1937 et du 12/09/1974 les ajoutant a l'inventaire des sites
naturels inscrits.

3.5.1.3 Captages AEP et ressources en eau potable

La commune d'Aix-Les-Bains a conservé la compétence de l'alimentation en eau
potable qui est assurée par la source de la Monderesse a Cusy (74) et par un
pompage complémentaire dans le lac du Bourget. De plus la commune a la possibilité
d'utiliser ie trop plein de la source de la Meunaz. Une alimentation de secours prévoit
également l'utilisation du puits Mémard, puits a drains rayonnants d'une profondeur de
19 m) captant I'eau issue de la nappe alluviale en bordure du Lac.

Les périmetres de protection des principales ressources ont é&té mis en place et ont fait
l'objet d'arrétés :
- Préfectoral en date du 18/10/93 pour le pompage dans le lac. La protection de

cette ressource a été déterminée par un hydrogéologue agréé qui a défini trois
secteurs de protection : périmetre immédial, rapproché et éloigné.

- Inter-perfectoral en date du 5/10/92 pour le captage de la Monderesse situé dans la
commune de Cusy.

3.5.1.4 Contexte anthropique

Mode d’occupation du sol

La carte d’occupation des sals, qui tient compte de la derniére modification du Plan
d’Occupation des sols (POS) de 19998, montre que :

- la partie basse de la commune est occupée par le Centre Ancien et par des
guartiers qui se sont développés vers le lac. Le tissu urbain est constitué
principalement d'habitat collechf dans le centre, d’habitat individue! s'y substituant
progressivement en allant vers le lac.

- les coteaux sont occupés par de I'habitat individuel, englobant d'anciens villages, et
devenant moins dense avec ['altitude.

D'aprés le recensement de 1990, la population s’élevait 4 24 683 habitants avec une
progression de 5% vis a vis du recensement de 1982. Notons qu'une population
touristique importante s'ajoute a la population permanente.

De nombreux monuments situés principalement au cceur de la ville sont des
monuments inscnts (Thermes Nationaux, Palais de Savoie Casino, ancien Hétel
Excelsior...) ou classés par arrétes ministériels (Chateau de la Roche du Roi, vestiges
des thermes romains, Hétel de Ville...).
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Le secteur industriel est peu développé, les principaux secteurs existants sont d’'une
part en partie Sud-Ouest de |a ville entre la coliine de Tresserve, le C.D.991 et I'espace
naturel constitué par le Golf el I'Hippodrome, et d’autre part & proximité de lautoroute
Ad1l

Les inslallations soumises a autorisation au titre des Installations Classées pour la
Protection de [I'Environnement (ICPE) sont au nombre de 2 el concernent la
blanchisserie des Thermes Nationaux ainsi qu'une entreprise de construction
électrique, ce qui limite les risques de pollution industrielle.

On peut noter la présence d’un site agricole d'environ 100 hectares sur les coteaux,
dans la partie Nord de la commune.

Réseau d’assainissement

La compétence de I'assainissement de la Commune d'Aix-Les-Bains est déléguée a la
Communauté des communes du Lac du Bourget. La ville d'Aix-Les-Bains posséde un
Téseau d'assainissement collectif trées étendu (environ 80% de la commune), il reste
donc peu d’habitations concernées par I'assainissement autonome (environ 66 d'aprés
la liste de l'exploitant). Elles se concentrent essentiellement sur les secteurs de
Corsuet, du Cluset et des Granges. Ces habitations possédent généralement un
dispositif de prétraitement compiet mais non entretenu et sont équipées de systémes
d’épuration type « épandages souterrains » qui ne sont pas forcément adaptés a la
nature peu perméable du sol et aux fortes pentes.

En ce qui concerne l'assainissement collectif, le systéme est unitaire dans toute la
partie ancienne de la ville, et séparatif dans les zones de constructions récentes,
situées sur les secteurs extérieurs de la commune. Les effluents sont acheminés a la
station d'épuration d'Aix-Les-Bains qui regoit les effluents de nombreuses communes
limitrophes. Les eaux épurées sont ensuite rejetées dans le tunnel de rejet au Rhone.
Les aquiféres du secteur d'Aix-les-Bains ne sont donc pas affectés par les rejets.

Axes de communication

La ville est desservie par deux axes routiers principaux : la RN 201 et 'autoroute A 41
ainsi gque par une voie de chemin de fer.

L’'autoroute peut constituer un risque de pollution de la nappe dans la mesure ol elle
recoupe le périmétre de protection liée au source Alun et Soufre sur environ 8 km et
deux aires de service se situent dans son enceinte. Le long de cette voie, on
remarque, sur les bas-cétés des trongons non revétus . fossé en terre, cuvette en
gazon. Comme il n'y a pas de bassin de rétention, les effluents sont rejetés dans le
milieu naturel, dans différents ruisseaux. Les particules issues du trafic, les produits de
salage évacués par les pluies et les eaux de ruissellement des stations service
s'infiltrent donc directement dans les calcaires urgoniens affleurants. A long terme, les
eaux des forages Ariana et RS4 pourraient étre touchées par cette pollution malgre
leur protection naturelle.
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3.5.2 Synthése

L'a

nalyse du contexte environnemental de la zone des émergences d'eau minérale et

thermale et de la zone, plus vaste, susceplible d'avoir un impact sur les gisements
hydrominéral met en évidence :

48

Un habitat collectif dans le centre de la ville donc autour des captages des Thermes
Nationaux,

Un habitat individuel autour des émergences de l'usine de Raphy Saint-Simon et
des Thermes d'Aix - Marlioz,

Une faible part de I'assainissement autonome dont les installations sont souvent mal
entretenues,

Un secteur industriel et agricole peu développé,

L'absence d'activités ou d'exploitation dangereuses dans le secteur des
émergences et dans le secteur amont,

Un risque de pollution accidentelle et/ou chronique en provenance de l'autoroute
Ad1.
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4 Conclusion

4.1 LA SITUATION ACTUELLE SUR LA RESSOURCE

Il ressort de {'etal des lieux realisé pour la station d'Aix-Les-Bains les points principaux
suivants :

- Concernant le gisement d'eau minérale : les caractéristiques physico-chimiques
des quatres forages actuellement exploités observent la stabilité requise. Pour la
qualité bactériologique, on remarque une présence réguliére de bacléries
mésophiles en quantité plus ou moins imporatnte selon les forages. Ce paramétre
est donc & surveillier de maniére attentive. Les captages Reine-Hortense et
Chevalley présentent des caractéristigues hydrauliques stables. En revanche, une
certaine instabilité hydraulique est 2 mettre en avant au niveau des forages Ariana
et Raphy-Saint-Simon ol une baisse de la productivité est observée.

- Concernant les équipements de production : I'état actuel des ouvrages est bon
pour Chevalley, Reine-Hortense et RS4 mais des réserves sont a émettre pour
Ariana Seuls des appareils d'enregistrement des mesures font parfois défaut, mais
vont étre prochainement mis en place.

- Concernant les autorisations d'exploitations : les captages Reine-Hortense, Ariana
et Raphy Saint-Simon disposent d'une autorisation ministérielle d'exploiter a
Fémergence en tant qu'eau minérale naturelle, aprés transport a distance.
Cependant, I'exploitation en mélange, nommé Victoria, des eaux des captages
Chevalley et Reine-Hortense n’est toujours pas regularisée.

- Concernant la protection de la ressource : Les gisements bénéficient d'une tripie
protection : une protection naturelle assurée par des formations géologiques
impermeéables, une protection technique assurée par une cimentation profonde
isolant les aquiféres capiés des niveaux superficiels, une protection administrative
par le périmétre de protection lié a la Déclaration d'Intérét Public (DIP) des sources
Alun et Soufre qui inclut tous les forages et par des périmétres de protection pour
les forages des Thermes Nationaux et ceux de Raphy Saint-Simon. Quant aux
périmétres sanitaires d'émergence, ils se résument, du moins pour les forages
Ariana, Reine-Hortense et Chevalley, aux abris de téte et/ou aux locaux techniques.

- Concernant les ressources disponibles : la productivité actuelle des forages
Chevalley/Reine-Hortense satisfait les besoins actuels des Thermes Nationaux.
Pour les Thermes d'Aix — Marlioz, 1a production du forage Ariana est actuellement
tout juste suffisante et elle deviendra insuffisante si le projet d'alimenter les soins de
remise en forme avec de l'eau thermale se concrétise. Quant au forage RS4, la
chute de sa productivité permet tout juste de subvenir aux besoins de l'usine
d’embouteillage.

- Concernant l'analyse environnementale : la forte urbanisation des secteurs
d'émergence de l'eau minérale constitue un risque certain de pollution pour les
gisements. Néanmoins, Aix-Les-Bains n'est le siége d'aucune installation
dangereuse et le contexte anthropique est relativement bien maitrisé (Plan de
zonage d'assainissement, Plan d'Occupation des Sols...). Seuls les axes de
communication, et tout particuliérement I'autoroute A 41 peuvent présenter un
risque de pollution accidentelle.
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4.2 LES RECOMMANDATIONS SUR LA RESSOURCE

L'analyse critique de la situation actuelle sur la ressource fait apparaitre des
recommandations concernant d’'une part l'existant (bonnes pratiques & poursuivre,
améliorations a apporter) et d’auire part les données a acquérir, en vue d'une meilleure
gestion globaie de la ressource.

4,21 Les thermes Nationaux

4.2.1.1 Promotion de l'existant

Il est recommandé de poursuivre le contrdle des paramétres tels que le débit, la
conductivité, la température. Il en est de méme pour le suivi du débit via la Gestion
Technique Centralisée (GTC). Le projet de gestion par la GTC de tous les paramétres
contrélés par sonde est a encourager. En effet, ce systéme de télésurveillance permet
de stocker les mesures des paramétres sur le long terme, et donc de disposer
d'historiques. Les historiques sont riches en informations pour I'exploitant, notamment
en ce qui concerne I'évolution du comportement hydrauligue des ouvrages et
I'évolution de la productivité du gisement.

4.2.1.2 Ameélioration de !'existant

Une gestion centralisée étant déja mise en place pour les mesures de débit,
'amélioration du systéme d'exploitation porte donc sur la généralisation de cette
gestion pour tous les paramétres mesurés par les sondes, notamment le niveau
dynamique, en insistant sur le stockage, le traitement et la valorisation de ces
données.

4.2.1.3 Données a acquérir

La connaissance du gisement en eau thermo-minérale d'Aix-Les-Bains est déja trés
compléte . localisation de l'impluvium, zone de circulation et d'acquisition de la
minéralisation, aire d'emergence. Les données recueillies grace au forage de la gare
sont une premiére source d'informations a exploiter. |l serait intéressant de recouper
les profils sismiques obtenus grace a I'étude géophysique de 2001 avec la nouvelle
coupe géologique du troisiéme forage. L'exploitation de ces nouveaux éléments
permettra d’affiner la coupe géologique des émergences d'Aix-Les-Bains, notamment
sur la localisation du contact molasse — Urgonien.

4,22 Les Thermes d’Aix — Marlioz

4.2.2.1 Promotion de ['existant

Pour les mémes raisons que les Thermes Nationaux, il est souhaitable de développer
'enregistrement des parameétres mesurés grace au sysiéme NAPAC récemment
installé.
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4.2.2.2 Amélioration de Pexistant

Compte tenu de I'evolution de la productivité du forage, il est impératif de suivre au
plus prés I'évolution du comportement de la ressource a partir du niveau dynamique.
La baisse de productivité du forage Ariana peut poser des problémes d’exploitalion
(cavitation des pompes) ainsi que des modifications qualitatives de I'eau exhaurée. ||
est impératif de fiabiliser I'alimentation en eau minérale des Thermes de Marlioz.

4.2.2.3 Données a acquerir

Afin de localiser le sile d'un second forage, un approfondissement des connaissances
sur le secteur de Marlioz est a entreprendre. En effet, comme il a déja été dit pour les
Thermes Nationaux, la connaissance globale du sysiéme hydrothermal est bonne,
mais des données plus précises sont nécessaires pour identifier une hypothése de
positionnement d’un nouvel ouvrage.

4.2.3 |'usine de Raphy Saint-Simon

Les modifications du comportement hydrauliqgue montrent que le suivi de
fonctionnement de |'ouvrage n’a pas été fait de maniére satisfaisante pour anticiper sur
les désordres actuels. |l convient de mettre en place une gestion plus rigoureuse de la
ressource, ce qui sous-entend un stockage - traitement — valorisation des données
enregistrées.

4.3 LES PROJETS A SOUTENIR A COURT ET MOYEN TERME

4.3.1 Les Thermes Nationaux

4.3.1.1 Projet concernant la reprise de I'étude géophysique de 2001
La lecture du rapport sur I'étude géophysique améne quelques remarques techniques :

- L’acquisition de la donnée, tant sur la période d’enregistrement que sur la source,
parait manquer de précision

- Le traitement des données, le calage et l'interprétation des données devraient é&tre
validés en utilisant les données brutes. |l est difficile de comprendre, a la lecture du
rapport de I'étude, le passage des données brutes aux données interprétées.

Il est recommandé de ré-interpréter la géophysique sur les bases des données brutes
et du nouveau forage. Il est notamment essentiel de mieux comprendre la géologie du
contact molasse — Urgonien.

4.3.1.2 Projet concernant la recherche d’'une nouvelle ressource

Suivant les conclusions de l'interprétation des nouvelles données, la poursuite d'une
recherche de ressource supplémentaire sera orientée :

- Soit sur une poursuite de la reconnaissance du forage de la gare realise en 2003,
forage non acheveé en terme de niveau géologique cible,

- Soit sur lidentification d'une implantation (nouvel ouvrage) sachant que les
contraintes urbanistiques sont fortes.
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4,3.2 Les Thermes d’Aix-Marlioz

L'objectif a atteindre est la fiabilisation de I'alimentation en eau minérale, Différentes
solutions peuvent étre envisagees :

- Augmeniation des capacités de stockage

Il s’agira de pomper en continu un débit de 2 voire 1 m*h. L'eau pompée hors période
d’utilisation sera stockée et servira a faire face aux besoins de pointe.

Cette solution nécessite le changement des pompes, des canalisations d'exhaure et
l'augmentation de la capacité de stockage soit en changeant le réservoir actuel soit en
ajoutant un second réservoir.

L'avantage de cette solution esl qu'elle évite la réalisation d'un nouveau forage, donc
limite le colt. Cependant, il faut noter que le manqgue de ressource de substitution n'est
pas réglé et que l'augmentation du stockage nécessite, compte tenu de la qualité
particuliere de I'eau, que les conditions de stockage soient étudiées avec la plus
grande attention.

- Reéalisation d'un second forage

La création du forage doit étre précédée d'une réflexion sur la géologie locale. Une
prospection géophysique dans les régles de {'art peut préciser la définition et
'extension du secteur des émergences et/ou de zones similaires proches pour une
exploitation d’'une ressource identique. Pour éviter le colt important engendré par une
étude compléte, une ré-exploitation des données de la derniére étude géophysique®
réalisée dans le secteur de Marlioz peut étre envisagée.

Méme si la premiére solution relative a I'augmentation de stockage, est retenue, il
convient de considérer qu'un ouvrage de secours accompagne désormais la
sécurisation de tous les sites soucieux de garantir la fiabilité de leur fonctionnement

4.3.3 L’usine de Raphy Saint-Simon

Compte tenu de la situation critique de la ressource, il convient d'identifier de nouvelles
cibles de forage et d'effectuer des travaux de reconnaissance.

2 Référence bibliographique n°32
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ANNEXES
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ANNEXE 1

Localisation des infrastructures liées a I’eau
thermo-minérale sur la commune
d’Aix-Les-Bains
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fRaphy-5t-Simony 2oy

Lénende :
+& forage actusliement explaité
+ AnNCIENnE SOUrce
Extrall de la carle IGN 1/25000 X0011-32 {Chambbry)
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ANNEXE 2

Données météorologiques
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Références et localisation géographique des postes météorologiques™

choisis pour |a synthése climatique sur le territoire d'Aix-Les-Bains.
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Précipitations
Cumul mensuel des hauteurs des precipitations (mm) observes sur |e poste de
Voglans-Aérodromes sur la période 1984 a 2002,
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Tempeératures

Cumul mensuel des extrema et extrema mensuels absolus (°C) sur le poste
météorologique de Voglans-Aérodrome
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Températures :

Comparaison entre les postes météorologigues de \oalans-Aérodrome et La Féclaz
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ANNEXE 3

Planches photographiques
des Thermes Nationaux
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Les Thermes Nationaux Abn de téte du forage
Reine-Hortense

SRR
Lk,

Photo BRGM

Abri de téte du forage Reine-Hortense, dans le parc des Thermes

Thermes
Chevalley

Mont du Revard

abri de téte
et local
technique
du forage
Chevalley

Implantation du forage Chevalley : abri de téte et local technigue
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Equipement de la téte du forage Reine-Horlense

Sondes
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Equipement de |a téte du forage
Chevalley

manametre

Photo BRGM

f ballon anti-bélier
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ANNEXE 4

Planches photographiques
des Thermes d’Aix — Marlioz
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_Pheto BRGM

Abri de téte et local technigue du forage Ariana

dahitmetre

ol S
Photo BRGM . 3 M

Soto BRGM

Equipement de |'abri de téte et du local technique

sondes
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Photo BRGM

eorans
d'affichage
des
paramétres

systeme de
télégestion
NAPAC

enregistrement
papier des
paramétres

Photo BRGM |

Appareils de contréle du local technigue

BRGM/RP-52859-FR

68



Ressource en esu thermale de la station d'Aix-Les-Bains

Photo BRGM

Bache en toile de caoutchouc enduite de PVC de 12m°
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ANNEXE 5

2+ 3 2+
Diagrammes des rapports Ca H Mg

Sr**’ SO’ SO
pour les divers captages d’Aix-les-Bains.
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ANNEXE 6

Suivi des principales caractéristiques
physico-chimiques de I’eau des forages
Reine-Hortense, Ariana, Raphy Saint-Simon Est
et du mélange Victoria
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AMA 04.06.1996

Analyse Conduct HCQO3 Na K Ca Cl Mg S04 sulfhydrométlrie

Labo Date mS/cm 25°C  mg/l mg/l mgil mgr mgfi mgA mg/! °5
LSEHL | 13/03/1997 766 313.64 27 ‘ 94 2
LSEHL | 23/07/1997 836 314.3 26 82.6
LSEHL ] 211071997 821 314.9 25 77.8
LSEHL | 15/05/1998 824 3155 27 97.6
LSEHL | 30/07/1998 836 315 27 90.7
LSEHL | 21/10/1998 827 315 26 - B11
LSEHL | 25/03/1999 836 N7 ) 27 96
LSEHL | 22/07/1999 844 316 27 90
LSEHL | 28/10/1999 826 312 26 83.3
LSEHL[ 10/01/2000 840 315 28 94.4
LSEHL | 27/07/2000 811 316 27 75.8
LSEHL | 26/09/2000 821 314 46.5 4 81 26 31.7 142 78.6
LSEHL § 23/11/2000 825 316 38.2 3.4 76 26 30.3 145 79.5
LSEHL | 16/01/2001 843 7 46.7 4.5 a1 27 32.3 148 93.7
LSEHL § 03/04/2001 831 314.3 46.1 4.1 77 26 33 144 87.1
LSEHL | 23/04/2001 833 316.1 45,4 4.4 80 27 33.3. 144 £88.8
LSEHL | 30/05/2001 830 315.5 47.3 4.3 90 26 3.7 144 83.2
LSEHL | 09/08/2001 812 314.9 54 1 4.9 88 26 33.5 149 79.9
LSEHL| 18/10/2001 824 313.6 49 1 4.7 80 26 32.1 142 84.7
LSEHL } 13/02/2002 803 316.1 46.4 5.6 75 26 29.9 140 82.3
LSEHL | 17/04/2002 809 47.3 28 86 26 30.4 140 81.1
LSEHL | 08/07/2002 815 457 4.3 32 29 - 31.3 162 84.9
LSEHL | 24/10/2002 8z ' 448 4.2 81 26 3.4 140 83.5
LSEHL] 15/01/2003 819 452 4.2 81 26 32.7 142 83.5
LSEHML | 08/04/2003 820 44 39 78 26 316 144 89
LSEHL J 08/07/2003 810 46 4.2 78 27 33.5 145
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Ressource en eau thermale de la station d'Aix-Les-Bains
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Suivis de la conductivité et des éléments majeurs de I'eau a I'émergence du forage
Chevalley et du mélange Victoria comparés a ceux des sources Alun et Soufre.
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Ressource en eau thermale de fa station d’Aix-Les-Bains

Elablissement

Thermes Nationaux

source Analyse Conduct HCO2 Na K Ca Cl Mg S04 ] sultfhydromélrie
Labo Date mSfcm 25°C)  mgfl - mg/l mg/l mg/l mag/l | mgll mg/| °S
Vigloria | LSEHL| 13/03/1997 23493 1 19,1
Victoria | LSEHL | 23/07/1997 534 - 2422 11 ’ 20.6
Victoia | LSEHL] 21/10/1997 552 248.4 12 25
Victoria | LSEHL| 30/07/1998 553 2286 17 24,2
Victoria | LSEHL] 21/10/1998 548 226 17 22,8
Victoria | LSEHL | 12/02/1999 § '
Victoria | LSEHL] 25/03/1999 592 233 18 &
Victoria JLSEHL| 22/07/1999 565 228 17 27.2
| vicioria_|usenil osnoeen | _seo [ 226 ) | 0 _ 4 ol | __ ] _ s
Chevalley | LSEHL| 23/11/2000 455 202 15.1 1.6 48 13 17.2 52 o
Chevalley | LSEHL] 16/01/2001 452 202 14.9 1.8 50 13 17.3 51 1]
Chevallay | LSEHL| 03/04/2001 453 203.2 14.2 14 49 13 18.4 51 0
Chevalley | LSEHL| 23/04/2001 450 202 13.7 1.7 50 13 18 51 o]
Chevalley | LSEHL| 30/05/2001 458
Chevalley } LSEHL | 09/08/2001 451 204.4 14.6 2.1 59 13 20.5 50 o]
Chevalley § LSEHL| 181012001 455 2032 | 154 2 49 13 18 53 0
Chevalley | LSEHL | 10/01/2002 455 205 15 2.1 50 13 18.1 53 0
Chevalley | LSEHL | 17/04/2002 453 14.3 1.5 52 13 17.9 52 1.5
Ghevalley |LSEHL] oa/o7r2002 456 14.7 1.7 52 14 18 58 0
Chevalley | LSEHL ] 24/10/2002 436 14.5 1.7 51 13 18.3 52 0
Chevalley | LSEHL] 15/01/2003 458 14.3 1.8 50 13 18.5 . 53 0
Chevalley LSEHL | 08/04/2003 455 14 1.6 50 12 18 52 0
Chevalley | LSEHL] 08/07/2003 451 15 1.7 52 13 18.3 53
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Ressource en eau thermale de la station d'Aix-Les-Bains
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Suivi de la conductivité et des éléments majeurs de I'eau & I'émergence du forage
Ariana
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Ressource en eau thermale de la sfation d'Aix-Les-Bains

Situation admin strative
AMA 01.09.1995

Marligz Aix

Analyse Conduct HCO3 Na K Ca Cl S04 Mg sulfhydromélrie

Labo Dale mS/icm 25°CL  mag/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l S
LSEHU 18/07/94 770 356.97 50 4.6 26 a6 24 19.5
LSEHY 10/08/94 | 777 368.56 49 4.3 26.3 86 20.7 18
LSEHL] 01/09/94 766 361.24 49 4.4 24.3 93 21.3 23.4
LSEHY 06/10/94 758 360.02 45 4.2 21.4 86 20.5 15.7
LSEHL 03/11/94 741 361.24 44 4.1 22.5 84 20.4 14.7
LSEHY 12/01/95 726 356.4 45 3.9 98 213 a7 18 28.5
.LSEHL 09/02/95 720 355.8 41 3.8 98 21.9 86 201 14.5
LSEHY 09/03/95 730 357 39.3 37 100 20.8 85 18.2 6.7
LSEHL 11/04/95 765 357 43 4.3 95 23.3 89 20.6 14.7
LSEHY 22/05/95 752 355.1 a9 4.1 97.5 211 80 19.5 15.9
LSEHL] 06/06/95 751 356.4 - 41 3.9 98.5 216 83 18.9 15.6
LSEHL] 05/07/85 750 358.7 43 39 96 23.3 90 19.8 16.2
LSEHL] 0©8/08/95 717 359.4 48 4.1 90 209 8.1 204 8.3
LSEHL] 12/10/95 744 357 50 4.5 90 23.7 88 20.6 14
LSEHY 09/11/95 748 361.9 49 4.6 94.4 251 96 206 18.7
LSEHL] 02/04/96 553 360.63 20.7 12.9
LSEHY 23/07/96 694 357.58 23 18.3
LSEHLY] = 03/04/97 713 361.24 25 17.5
LSEHL} 22/07/97 788 360 24 19.8
LSEHL 07/04/98 783 364.9 24 19.1
LSEHLY 21/07/98 785 363 24 21.3
LSEHY o7/10/98 777 J61 26 20.4
LSEHL] 08/02/99 771 364 23 ’ 20.7
LSEHL 19/07/99 755 365 22 20.5
LSEHL 07/10/99 757 362 22 17.3
LSEHY 12/04/00 761 361 40.4 4.3 100 22 83 17.7 17.5
LSEHY 05/07/00 755 360 44.8 3.8 101 22 84 17.5 17.2
LSEHLY 20/09/00 756 362 39.2 39 102 21 a1 17.1 16.4
LSEHL 08/11/00 758 381 7.6 5.6 97 22 79 16 . 15.6
LSEHY 17/01/01 745 362 33 4 103 21 77 15.8 15.4
LSEHY 18/04/01 741 360 34.1 35 102 21 80 16.2 16
LSEHL} 06/08/01 726 360.6 43.2 36 105 20 81 17.5 14.4
LSEHL 17/10/01 738 37.1 3.5 103 20 79 16.5 14.5
LSEHY 04/12/01 739 358.8 371 a5 103 20 79 16.5 14.5
LSEHL} 23/01/02 723 361.2 345 32 96 20 79 16.8 14.2
LSEHL} 16/04/02 743 363.1 386 36 99 20 81 16.8 17.2
LSEHY 03/07/02 739 354 3.1 100 20 85 186.5 14
LSEHY 09/10/02 742 355 a5 99 22 81 16.3 15.6
LSEHY] 18/02/03 730 34.7 3.5 102 20 77 16.5 13.7
LSEHL 16/04/03 729 3.3 36 109 20 80 16.9 13
LSEHU 03/07/03 720 44 38 101 21 86 16.6 14.1
LSEHY 02/10/03 740 359 - 3.6 101 20 80 16.2 12.7
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Ressource en eau thermale de ia station o'Aix-Les-Bains
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Suivi de la conductivité et des éléments majeurs de I'eau a I'émergence du forage
Raphy Saint-Simon Est

81 BRGM/RP-52859-FR




Ressource en eau thermale de fa station d’Aix-Les-Bains

Etablissement Source Siluation gdministrative
Raphy-Saint-Simon CURSA AMA 16.06.2000
“:Tableau 'de-données bruies d'analyses. physicas

Analyse Conduct HCO3 Na K Ca Cl S04 Mg
Labo Date mS/cm 25° mall mal mg/l magfl mgfl mgfl maofl

LSEHL] 06/07/2000 663 324 57

LSEHL{ 18/09/2000 658 325 56
LSEHL] 09/11/2000 668 325 13,8 2.2 72 56 93 36,2
LSEHL} 10/01/2001 860 324 13,1 1,8 72 55 93 353
LSEHL | 05/03/2001 707 3319 13,9 2,2 B2 15,7 98 36,7
LSEHL] 13/03/2001 701 3301 13,6 2.1 B0 13,5 101 37
LSEHL] 22/05/2001 672 326,5 13,5 23 76 7 96 35,7
LSEHL] 11/07/2001 671 3246 14,7 2,3 71 6,3 29 35,8
LSEHL| 06/09/2001 664 3258 12.6 18 82 6 a8 38,7
LSEHL] 06/11/2001 668 3271 149 24 73 87 94 3
LSEHLY 28/01/2002 652 325,68 13,7 2 72 55 a5 36,4
LSEHL] 20/03/2002 658 3271 13,2 19 72 54 94 359
LSEHLJ 02/05/2002 661 3258 12,6 1,9 73 5.4 g5 35
LSEHL] 10/07/2002 655 13,3 2 75 53 93 358
LSEHL] 17/09/2002 655 3252 12,9 18 72 54 93 36,1
LSEHL] 05/11/2002 658 325,2 13,2 2 74 54 a5 37,9
LSEHL] 06/01/2003 662 3271 131 2 75 5,3 a5 36,1
LSEHL] 25/03/2003 657 3252 138 2 75 54 96 425
LSEHL] 13/05/2003 665 3258 11,6 1,8 76 5,2 94 357
LSEHL] 02/07/2003 651 325 13,3 2 74 54 97 36,7
LSEHL] 11/09/2003 659 3234 12,6 1.8 71 54 94 357
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Ressource en eau thermale de la station d’Aix-Les-Bains
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Ressource en eau thermale de la siation d'Aix-Les-Bains

ANNEXE 7

Suivi des caractéristiques bactériologiques de
I’eau des forages Reine-Hortense, Ariana et
Raphy Saint-Simon Est et du mélange Victoria
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Elablissement Situalion adminlsalrive Observalion
Thermmes Nationaux AMA 04.06,1996
Analyss Microorganismes § Microorganismes Coliformes Coliformes Streptocoques Bacléries anaérobies Pseudomonas Legionella
Labo Date aédrobies a 37°C | aérobles 4 22°C tolaux & 37°C thermololérants fécaux a 37°C sulfitoréductrices oeruginosa Légionela sp } preumophila

nombre par mi nombre par mi | nombre par 250 ml } nombre par 250 mi § nombre par 250 ml,  nombre par 50 ml , nombre par 250 ml sp

LSEHL] 13/03/1997 1 <1 <1 <1 <1 < <1 <1 <1
LSEHU 23/07/1997 <1 <i <{ <1 <1 <1 <1 <q <
LSEHU 2111071897 -] <1 <1 <] <1 <1 <1 <1 <1
LSEHL] 15/05/1998 <1 <1 <1 < <1 <q < <1 <1
LSEHL] 30/07/1998 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <
LSEHLR 21/10/1998 <1 1 <1 <1 <1 <1 < <1 <1
LSEHL] 25/03/1999 <1 <1 <1 <1 <} <] <1 <1 <1
LSEHL| 22/07/1999 <1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <
ILSEHL] 28/10/1989 <1 <1 <1 <1 <] <1 <1 <1 <1
LSEHU 10/01/2000 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHLE 27/07/2000 «i <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
|senL} 261092000 < <i < <1 <1 <1 oy " pr
LSEHL] 23/11/2000 <1 <1 <1 <1 <] <1 <1 <1 <1
LSEHL] 16/01/2001 <1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <q
LSEHL 03/04/2001 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHL] 23/04/2001 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHLY 30/05/2001 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHL] 09/08/2001 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHL] 18/10/2001 <i <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHL] 13/02/2002 <1 <1 <1 <1 <1 <1 < <1 <1
LSEHL] 17/04/2002 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHLY 09/07/2002 1 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHL] 24/10/2002 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHL} 15/01/2003 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHL] 08/04/2003 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHL} 08/07/2003 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
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Etablissement Qbservation

Situation adminisatrive

Thermes Nationaux

HH4-66825-d/NOYHY

98

pas d'autorisation encore accordée

Analyse Microorganismes | Microorganismes Coliformes Coliformes Streptocoques Bactéries anaérobies Pseudomonas
Source Labo Date aérobies 4 37°C | aérobies 4 22°C totaux & 37°C thermotolérants fécaux & 37°C sulfitoréductrices aéruginosa
nombre par ml nombre par ml_y nombre par 250 ml | nombre par 250 mi | nombre par 250 ml nombre par 50 m! nombre par 250 ml
Victoria LSEHL 13/03/1997 <1 6 <1 <1 <1 <1 <1
Victoria LSEHY 23/07/1597 25 <1 <1 <1 <1 <t «1
Victoria fLSEHY 21/10/1997 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Victoria LSEHLU 30/07/1998 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Victoria LSEHY 21/10/1998 <t <1 <1 < <1 <] <1
Victoria LSEHLY 12/02/1999 <1
Victoria LSEHLY 25/03/199¢ <1 <1 <1 <1 <1 < <1
Victoria LSEHL] 22/07/1999 <1 <] <1 <1 <1 <1 <1
Victoria LSEHY 23/10/1993 — _<1_ I <1 A _<1_ . <1 <1 <1 1
|~ “Chevalley  |LsEHL] 2311172000} <1 E <1 R I T
Chevalley JLSEML 16/01/2001 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Chevalley LSEHY 03/04/2001 <1 <1 <1 <1 <1 <] <1
Chevalley JLSEHU 23/04/2001 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Chevalley JLSEHU 30/05/2001 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Chevalley LSEHW 09/08/2001 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Chevalley LSEHL] 18/10/2001 <1 24 <1 <1 <1 <] <1
Chevallsy LSEHLY 10/01/2002 4 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Chevalley LSEHL 17/04/2002 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Chevalley LSEHL} 09/07/2002 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Chevalley LSEHL 24/10/2002 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Chevalley JLSEHL} 15/01/2003 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Chevalley JLSEHY 0©8/04/2003 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Chevalley JLSEHU| osro7/2003] <1 <1 <1 <1 < <1 <1
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Etablissement

Source

Situation adminisalrive

Obsgervation

arlioz Aix AMA 01.08.1995
]
Analyse Microorganismes | Microorganismes Coliformes Coliformes Streptocoques Bacléries anaérobies Pseudomonas
Labo Date aérobies 4 37°C | aérobles 8 22°C tolaux & 37°C thermotolérants fécaux 4 37°C sulfitoréductrices aéruginosa
nombre par ml nombre par ml J§ nombre par 250 mi§ nombre par 250 ml | nrombre par 250 ml nombre par 50 mi nombre par 250 mi
LSEHL ] 12/04/2000 <1 <1 < <1 <1 <1 <1
LSEHL | 95/07/2000 <1 <1 <1 <1 < < <1
LSEHL | 20/09/2000 <1 <1 <1 <1 < <1 <]
LSEHL | 08/11/2000 <1 9 <1 < <] <1 <1
LSEHL | 17/01/2001 <1 <1 <1 <q <{ <1 <1
JLSEHL{ 18/04/2001 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
|LSEHL 06/08/2001 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
[LserL] 17/10r2001 <1 1 <1 <1 o p =
|LsenL | 041272001 <1 11 <1 <1 <1 <1 <1
jLseHL| 23/01/2002 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHL | 16/04/2002 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHL | 03/07/2002 <1 12 <1 <] <1 <1 <
LSEHL | 09/10/2002 13 10 <1 <1 <1 < <1
LSEHL | 18/02/2003 <1 6 <1 <1 <1 <1 <1
[LsenL] 16/0412003 5 <1 <1 <1 <1 pr =1
|LsenL] 030772003 <1 1 <1 <1 <1 <1 <1
[tsenL] 0211012003 1 3 <1 <1 <1 <1 <1
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M4-6G8Z5-d/NOHE

Elablissement Situation adminisalrive Observation
Raphy-Saint-Simon o AMA 19.06.2000
J
Analyse Microorganismes | Microorganismes Coliformes Califormes Streptocoques | Bactéries anaérobies Pseudomonas
Labo Date aérobies 4 37°C | aérobies 4 22°C totaux 4 37°C thermotolérants fécaux 3 37°C sulfitoréductrices adruginosa
nombre par mi nombre par ml | nombre par 250 ml | nombre par 250 ml | nombre par 250 mi] nombre par 50 mi nombre par 250 ml
JLSEHL] 06/07/2000 < 2 <1 <1 <1 < <1
[LsEHL 18/09/2000 <1 6 <1 <1 <1 <1 =1
LSEHL] 09/11/2000 3 12 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHY 10/01/2001 <1 6 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHL] 05/03/2001 <1 3 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHL} 13/03/2001 50 100 <1 <1 <1 <] <1
LSEHL] 22/05/2001 120 3 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHL 11/07/2001 <1 <1 <] <1 <1 <1 <1
LSEHY 06/09/2001 <1 6 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHL] 06/11/2001 <1 2 <1 <1 <1 <1 <i
LSEHL 27/11/2001 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
(SEHL] 28/01/2002 2 3 < <« <1 <1 <1
LSEHL) 20/03/2002 <1 <1 <i <1 <1 <1 <1
JLsEHY 02/0512002 1 2 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHY 10/07/2002 2 <1 <1 <1 <1 = p
LSEHL} 17/08/2002 <1 8 <1 <1 <{ <1 <1
LSEHLY] 05/11/2002 1 4 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHY 06/01/2003 <1 84 <1 <] <1 <1 <1
LSEHL) 25/03/2003 13 10 <1 <1 <1 <1 <1
LSEHL] 13/05/2003 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <q
L SEHL] 02/07/2003 140 200 <1 <1 <] <1 <4
LSEHLY 11/09/2003 <1 <1 <1 <] <1 <] <
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Ressource en eat thermale de la station d’Aix-Les-Bains

ANNEXE 8

Coupes techniques et géologiques des forages
Reine-Hortense, Chevalley, Ariana et
Raphy Saint-Simon Est
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Ressource en eau thermale de la station d’Aix-Les-Bains
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Ressource en eal thermale dea la station o' Aix-Les-Bains
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Ressource en eau thermale de la station d'Aix-Les-Bains
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ANNEXE 9

Périmétres de protection liés aux différents
captages d’eau minérale d’Aix-Les-Bains
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Ressource en eau thermale de la station d'Aix-Les-Baing

Légende Extrait de [ carte IGN 1/25000 XXX - 32

A forage
Périmatre relatif aux sources Alun et Soufre
parimatra de protection relatif & la DIP
Périmétres relatifs aux forages exploités par les Thermes Nationaux
& zone de sensibilité | (infiltration)
zone de sensibilitd || (ruissellement)
zone périphérique
Périmeétres relatifs au forage exploité par I'usine de Raphy-Saint-Simon
sEgEEs  parimétre de protection rapprochéa
' périmétre de protection éloigné |
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ANNEXE 10
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MINISTERE DU TRAVAIL REPUBLIQUE FRANCAISE
ET DES AFFAIRES SOCIALES .

- paris, e~ 4 JUIN 19396

ARRETE

accordant I'autorisation d'exploiter, en tant qu'eau minérale
naturelle, a I'émergence, l'eau du captage "REINE-HORTENSE"
situé a Aix-les-Bains (Savoie).

LE MINISTRE DU TRAVAIL ET DES AFFAIRES SOCIALES,

VU  l'article ler de l'ordonnance du 18 juin 1823 portant régiement sur la police des eaux
minérales,

YU  l'article L. 751 du Code de la Santé Publique,

VU ‘le décret du 28 janvier 1860 modifié portant réglement d'administration publique sur la
surveillance des sources et des établissements d'eaux minérales naturelles,

VU  le décret n® 57-404 du 28 mars 1957 modifié¢ portant réglement d'administration publique
sur la police et la surveillance des eaux minérales,

VU la demande en date du 27 juillet 1993, complétée le 26 juillet 1994, présentée par M.
BENEVISE, agissant au nom et pour le compte des Thermes Nationaux d'Aix—les—Bains,
a l'effet d'obtenir l'autorisation d'exploiter, en tant qu'eau minérale naturelle, 4 I'émergence,
l'eau du captage "Reine-Hortense" situé a Aix-les—Bains (Savoie),

YU  le rapport et avis du Directeur Régional de I'Industrie, de la Recherche et de I'Environnement
de Rhoéne—Alpes, en date du 18 novembre 1994,

YU  l'avis du Directeur Départemerital des Affaires Sanitaires et Sociales de la Savoie, en date
du 23 novembre 1994,

VU  l'avis émis par le Conseil Départemental d'Hygiéne de la Savoie, au cours de la séance du
6 décembre 1994,



VYU  l'avis du Préfet de la Savoie, en date du 14 décembre 1994,
VU  les analyses réglementaires effectuées par le Laboratoire National des Etudes Hydrologiques
et Thermales sur des échantillons prélevés le 29 juin 1994 et 22 novembre 1994,
VU  lavis émis par 'Académic Nationale de Médecine au cours de fa séance du 27 juin 1995,
YU  les autres piéces du dossier,
SUR la proposition du Directeur Général de la Santé
ARRETE
ARTICLE 1ler:
Est autorisée, dans les conditions légales et réglementaires, ainst que dans les conditions
particuliéres, définies aux articles suivants, 'exploitation, en tant qu'eau minérale naturelle,
de I'eau du captage "Reme—Hortense” situé a Aix-les—Bains (Savoie).
Les coordonnées Lambert du caplage "Reine-Hortense™ sont les suivantes :
X = 878,680 Y = 82,660
L'altitude de ce captage est de 257m. NGF
ARTICLE 2 :
L'eau minérale naturelle de ce captage peut £tre exploitée a I'émergence.
ARTICIE 3 :

Sont retenus, comme caractéristiques de l'eau minérale naturelle du captage "Reine-
Hortense”, les éléments figurant dans les résultats des analyses pratiquées par le Laboratoire
National des Etudes Hydrologiques et Thermales sur les échantillons prélevés a l'émergence
le 22 novembre 1994 et portés dans le tableau ci-apres.

Les caractéristiques physico-chimiques de cette eau ne doivent pas s'écarter de plus de 10
% des indications ci—aprés.



Source d'Aix-les-Bains (73) Reine Hortense
Lieu de prélevement émergence
Date du prélevement du Laboratoire d'Hydrologie 22/11/94
Température en °C 379
pH 7.6
Conductivité en pS/cm a 20°C 727
Alcalinité¢ en ml N/10 55,6
Sulfuration totale en mMole/l 0,28
SiO2 en mg/l 21,8
CO2 libre en mg/l 29
H2S dissous en mg/l 14
Résidu sec a 180°C en mg/l 536
l Résidu sulfaté en mg/l 6l6
I ANIONS en mg/l mgfl | meg/l
HS-  Sulthydrile 79 1 0238
$203-- Thiosulfates <05 i
SO4-- Sulfates 148 i 3,081
OH- Hydroxydes 002 | 000l
CO3-- Carbonates 0,66 i 0022
HCO3- Hydrogénocarbonates 323,01 | 5296
H3SiO: Silicates 028 i 0003
l‘ Cl- Chlorures 309 0,872
NO3- Nitrates <1
f' NO2- Nitriles <002
F- Fluorures 1,6 0,084
Br- Bromures 0.22 0,003
PO4--- Phosphates <01
Total anions 9,600
CATIONS en mg/
Ca++ Calcium 796 1 3972
Mg++ Magnésium 322 | 2,648
(K+  Potassium 37 1 0095
Na+ Sodium 50 2,174
Li+ Lithium <0,1
Fe++ Fer < 0,005 :
Mn++ Manganése 0001 { 0000
St++  Strontium 14 | 0032
NH4+ Ammonium 024 i 0013
Total cations 8,934
ELEMENTS TRACES en pg/l
Al Aluminium <3
As Arsenic <5
B Bore 360
Cd Cadmium <1
Cr Chrome <1
Cu Cuivre <5
Pb Plomb < 10
| Zn Zing <5




ARTICIE 4 :

Le débit d'exploitation maximal autorisé du captage "Reine-Hortense" est de 80 m*/h.

ARTICLE 5 :

L'exploitation de I'eau minérale naturelle du captage "Reine-Hortense" sc fait par un forage
réalisé sur une profondeur de 1104 métres.

Le forage est constitué de tubes concentriques dont la coupe est la suivantes :

- de 0 a 20 m : tube acier de protection, de 473,1 mm de diamétre,
'—de 0 a 150 m : tube plein en acier inoxydable 316 L de 339,7 mm de diamétre

- de 133,6 4 595,4 m : tube plein en acier inoxydable 316 L de 188,3 mm de diamétre,

- de 595,4 a 1104 m : alternance de tubes pleins de 157,3 m et de lubes lanternés a 5%
d'ouverture (sur 302,5 m) et a 11% (sur 48,8 m) en acier inoxydable 316 L, de 188,3 mm
de diamétre.

Quatre cimentations assurent la stabilité de I'ouvrage et renforcent son étanchéité en isolant
le forage des caux a la cote — 150 m. La chambre de pompage réalisée en béton étanche
au sol et sous—sol, abrite la 1éte du forage ainsi que les commandes et la régulation de la

pompe.

ARTICLE 6 :

Le périmétre sanitaire d'émergence du captage "Reine—Hortense" se limite au local bati
.autour de la téte du forage qui. est implanté dans le parc thermal, sur la parcelle cadastrée ~o

n® 9 — section CE..

A l'intérieur de ce périmétre sont interdits tous actes ou travaux de nature & comprometire
1a pureté de l'eau notamment tout apport d'engrais organique, d'origine humaine ou animale,
tout épandage d'eaux usées, tout dépdt d'ordures ainsi que tout paturage.

C/ C d f..‘tl !Kf_,\,‘_l'r ."%\ ;”i L W !\..L' |__;_’,‘-_) L '. .L v b ,S-,_
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Toute modification

.

ns ]exploual-rm crl toute variation dansues car:lcternsthues physico-
chimiques de l'eau en dehors des limites indiquées aux précédents articles, doivent étre
portées a la connaissance du Préfet. : :

ARTICIE 8. - = .,,._._E,_.q:.____ ‘
{
Des robinets doivent permettre d'cffectuer les prélévements prévus par la réglementation.



ARTICLE 9 :

Un contréle de la teneur en hydrogéne sulfuré dans l'atmosphére de I'établissement thermal
devra étre effectué réguliérement.

ARTICLE 10 ;

L' autorisation sus-indiquée est accordée pour trente ans a partir de la date d'effet du présent
arrété.

Deux ans au moins avant l'expiration de ce délai, le titulaire devra, s'il entend continuer
I'exploitation, solliciter une nouvelle autorisation.

ARTICLE 11:

_ Le Directeur Général de la Santé est chargé de l'exécution du présent arrété dont mention
sera insérée au Journal Officiel de la République Franqaise.

- 14 JUIN 1996

Fait & Paris, le

Pour le Ministre et par délégation
Pour le Qirgcteur général de la santé
Le sous-dirgctedd de la“veille sanitaire

Docteur Yves COQUIN




MINISTERE DE LA SANTE PUBLIQUE REPUBLIQUE FRANCAISE
ET DE L'ASSURANCE MALADIE

PARIS, le

ARRETE

accordant l'autorisation d'exploiter, en tant qu'eau minérale
naturelle, & I'émergence et aprés transport 2 distance,
['eau du captage "ARIANA" situé & Aix—les—Bains-Marlioz (Savoie).

LE MINISTRE DE LA SANTE PUBLIQUE ET DE L'ASSURANCE MALADIE,

YU

vu

YU

YU

'article ler de l'ordonnance du 18 juin 1823 portant réglement sur la police des eaux
minérales,

l'article L 751 du Code de la Santé Publique,

le décret du 28 janvier 1860 modifié portani réglement d'administration publique sur la
surveillance des sources et des établissements d'eaux minérales naturelles,

le décret n® 57-404 du 28 mars 1957 modifié portant réglement d'administration publique
sur la police et la surveillance des eaux minérales,

la demande en date du 21 avril 1993, présentée par M. Christian LAMENOISE, Président
Directeur Général de la Société du Domaine de Marlioz et Extensions (SADM) agissant au
nom et pour le compte de I'établissement Thermal de Marlioz, 2 I'effet d'obtenir l'autorisation
d'exploiter, en tant qu'cau minérale naturelle, 3 1'émergence et aprés transport a distance,
l'eau du captage "Ariana” situé & Aix-les—Bains-Marlioz (Savoie),

le rapport et avis du Directeur Régional de 1'Industrie, de la Recherche et de I’Environnement
de Rhonec-Alpes, en date du 11 octobre 1993,

l'avis du Directeur Départemental des Affaires Sanitaires et Sociales de la Savoic, en date
du 20 septembre 1993,

I'avis émis par le Conseil Départemental d'Hygiéne de la Savoie, au cours de la séance du
2 novembre 1993,



l'avis du Préfct de la Savoie, en date du 10 décembre 1993,

YU
VU les analyses réglementaires effectuées par le Laboraloire National d'Hydrologie sur des
~ échantillons prélevés les 29 juin et 21 novembre 1994,
YU  lavis émis par 'Académic Nationale de Médecine au cours de la séance du 27 juin 1993,
VU  les autres piéces du dossier,
SUR la proposition du Directeur Général de la Santé
ARRETE
ARTICLIE 1ler
Est autorisée, dans les conditions légales et réglementaires, ainsi que dans les conditions
particuliéres, définies aux articles suivants, ['exploitation, en tant qu'eau minérale naturelle,
de l'eau du captage "Ariana" situé a Aix-les-Bains—Marlioz (Savoie).
Les coordonnées Lambert du captage "Arana" sont les suivantes :
X= 878 Y= 808
L'altitude de ce captage est de 270 m. NGF
ARTICIE 2:
L'eau minérale naturelle de ce captage peut étre exploitée :
— & I'émergence,
— aprés transport i distance par canalisation.
ARTICIE 3:

Sont retenus, comme caractéristiques de I'cau minérale naturelle du captage "Ariana”, les
éléments figurant dans les résultats des analyses pratiquées par le Laboratoire National
d'Hydrologie sur les échantillons prélevés a 'émergence le 21 novembre 1994 et portés dans

le tableau ci-aprés.

Les caractéristiques physico-chimiques de cette eau ne doivent pas s'écarter de plus de 10
% des indications ci-aprés.



Source de Marlioz (73) Ariana
Lieu de prélévement €mergence
Date du prélévement du Laborateire 21/11/1994
Température ¢en °C 13,4
pH 7.4
Conductivité en uS/cm a 20°C 669
Alcalinité en mil N/10 61,8
Sulfuration totale en mMole/l 0,0514
SiO2 en mg/l 10,6
CO2 libre en mp/ 25
H2S dissous en mg/l 0,6
Résidu sec 2 180°C en mg/ 457
Résidu sulfalé en mg/l 575
. mg/l meg/l

HS- Sulfhydrile 1.1 0,035
§203-- Thiosulfates <05
S04-- Sulfates 87,6 1,824
OH- Hydroxydes 0,00 - 0,000
CO3-- Carbonales 0.3 0,011
HCO3 Hydrogénocarbonates 374,2 6,134
H3Si0 Silicates 0,04 0,000
Cl- Chlorures 228 0,643
NO3- Nitrates <1
NO2- Nitrites < 0,02
F- Fluorures 0.8 0,042
Br- Bromures 0,15 0,002
PO4--- Phosphates <0,1

Total anions 8,691

CATIONS en mg/l

Ca++ Calcium 97 4,840
Mg++ Magnésiom 194 1,595
K+ Potassium 32 0,082
Na+ Sodium 47 2,043
Li+ Lithium <0,
Fe++ Fer 0,015 0,001
Mn++ Manganése 0,n02 0,000
Sr+  Strontium 1,0 0,023
NH4+ Ammonium 0,1 0,000

Total cations 8,590

ELEMENTS TRACES en ugh

Al Aluminium <3
As Arsenic <5
B Bore 190
Cd Cadmium <1
Cr Chrome < |
Cu  Cuivre <5
Pb Plomb <10
Zn Zine <5




ARTICLE 4 :

Le débit d'exploitation maximal autorisé du captage "Ariana" est de 8 m*/h..

ARTICLE 5 :

L'exploitation de I'cau minérale naturelle du captage "Ariana" se fait par un forage constitué
de tubes concentriques dont les espaces annulaires sont entiérement cimentés..

11 est réalisé de la fagon suivante :

— de 0 & 24 m : lubage acier de diamétre 273 mm.
~de 02171 m : un tubage en acier inox 316 L de diamétre extérieur 168,3 mm.
— de 171 & 232 m : crépiné en acier inoxydable de méme diamétre.

Une cimentation a €té réalisée gravitairement sur une ombrelle située & 169 m de profondeur
dans l'espace annulaire constitué entre le trou de foration et le tubage de 168,2 mm de
diamétre avec un ciment spécial qui isole la partie productive du forage vis—a~vis des nappes

de surface.

Une pompe immergée est mise en place a une profondeur de 80 métres.

Afin de permettre 1'écoulement artésien du forage pendant la période d'amrét des pompages,
un piquage de 50,8 mm de diamétre est installé sur le tube d'exhaure qui comporte en outre
une électrovanne asservie av fonctionnement de la pompe ainsi qu'un filtre bactérien 2 air
destiné A contréler les admissions d'air consécutives aux phases d'arrét des pompages.

La téte du forage est équipée d'une sonde de mesure de rabattement, d'une vanne de réglage
de débit, d'un manomeétre ainsi qu'un robinet & prélévement en acier inoxydable. Sont
également disposés des capteurs de débit, de température, de pH et de conductivité dont les

valeurs sont enregistrées en continu.

ARTICIE 6:

Le périmétre sanitaire d'émergence du captage "Ariana” se limite au local technique en béton
de 6 x 4,5 métres de cOté entourant la téte du forage.

A l'intérieur de ce périmétre sont interdits tous actes ou travaux de nature 3 compromettre
la pureté de I'eau notamment tout apport d'engrais organique, d'origine humaine ou animate,
tout épandage d'caux usées, tout dépot d'ordures ainsi que tout paturage.



ARTICLE 7 :

Le transport de I'eau minérale naturelle du captage "Ariana" s'effectue en sortie de la téte
du forage, aprés une disconnexion mécanique, vers une bache souple de 12 m® en toile de
caoutchouc enduite de PVC alimentaire. Cette biche est placée dans un logement en béton

installé dans le local technique du forage.

En sortie de la bache de stockage, une canalisation en polyéthyléne de type alimentaire
conduit gravitairement I'eau jusqu'a l'établissement thermal sur une distance d'environ 127
m. Elle est placée en tranchée sur un lit de 10 cm de sable et recouverte par 20 cm de ce
méme matériau puis 60 cm environ de remblai. La tranchée est située, dans sa totalité, dans
le parc des Thermes. La canalisation débouche dans le sous-sol de 1'établissement thermal.

ARTICIE 8:

Toute modification dans l'exploitation et toute variation dans les caractéristiques physico-
chimiques de l'eau en dehors des limites indiquées aux précédents articles, doivent étre

portées a la connaissance du Préiet.

ARTICLE 9 :

Des robinets doivent permetire d'effectuer les prélévements prévus par la réglementation.
p P 2 2 g

ARTICIE 10:

L'autorisation sus—indiquée est accordée pour trente ans a partir de la date d'effet du présent
arTété.

Deux ans au moins avant l'expiration de ce délai, le titulaire devra, s'il entend continuer
l'exploitation, solliciter une nouvelle autorisation.

ARTICIE 1i1:

Le Directeur Général de la Santé est chargé de l'exécution du présent arrété dont mention
sera insérée au Journal Officiel de la République Frangaise.

- 1 SEP. 1995

Pour le Ministre et pafr délégation \
Pour iregtzur ginéral da la §ant..
Le sousf?ir [lour da la vEille sanitaire

-

Prarn

v
Dacenr Yves COOUIN

Fait a Paris, le




MINISTERE DE L'EMPLOLI REPUBLIQUE FRANCAISE
ET DE LA SOLIDARITE

274

ARRETE

accordant 4 la société des eaux d’Aix-les-Bains, I'autorisation de livrer et d'administrer au
pablic, en tant qu'eau minérale naturelle, a I'émergence et aprés transport a distance, ’eau du
captage « Raphy Saint-Simon Est » situé sur la commune d’Aix-les-Bains (Savoie) et portant
abrogation de ’arrété du 7 mars 1906 modifié

LA MINISTRE DE L'EMPLOI ET DE LA SOLIDARITE,

VU l'article 1 de l'ordonnance royale du 18 juin 1823 portant réglement sur la police des eaux
minérales ;

VU l'article L 751 du Code de 1a Santé Publique ;

YU le décret du 28 janvier 1860 modifié portant réglement d'administration publique sur la
survelllance des sources et des établissements d'eaux minérales naturelles ;

VU le décrel n° 57-404 du 28 mars 1957 modifié portant réglement d'administration publique
sur la police et 1a surveillance des eaux minérales |

VU  le décret n® 89-369 du 6 juin 1989 modifié relatif aux eaux minérales naturelles et aux
eaux potables préemballées ;

VU la demande en date du 21 janvier 1999 présentée par monsieur Guy COSTE, Directeur de
la société des eaux d’Aix-les-Bains, rue Boucher de la Rupelle — 73100 Grésy-sur-Alix, a
I'effet d'obtenir 'autorisation de livrer et d'administrer au public, en tant qu'eau minérale
naturelle, & I'émergence et aprés transport & distance, 'eau du captage <« Raphy Saint-
Stmon Est » situé sur la commune d’Aix-les-Bains (Savoie) ;

VU le rapport et l'avis du Directeur Régional de l'Industrie de la Recherche et de
I'Environnement de Rhone-Alpes, en dale du 22 janvier 1999 ;

VU le rapport et I'avis du Directeur Départemental des Affaires Sanitaires et Sociales de la
Savoie, en date du 25 février 1999 ;

VU I'avis émis par le Conseil Départemental d'Hygiéne de la Savoie, en date du 10 mars
1999 ;

vu I’avis du Prefet de la Savoie, en date du 11 mai 1999 ;
vu les analyses réglemenlaires effectuées par le laboratoire d'hydrologie de l'Agence

frangaise de sécurité sanitaire des aliments sur des échantillons prélevés les 14 juin 1999
24 janvier 2000 ;



VU I’avis de I'’Académie Nationale de Médecine au cours de sa séance du 30 mai 2000 ;

Sur la proposition du Directeur Général de la Santé,

ARRETE

Article 1% :

La societé des eaux d’Aix-les-Bains est autorisée, dans les conditions légales et
réglementaires, ainsi que dans les conditions particuliéres, définies aux articles suivants, 3 livrer
et administrer au public, en tant qu'eau minérale naturelle, I'eau du captage « Raphy Sainl-Simon
Est » situé sur la commune d’ Aix-les-Bains (Savoie). -

Les coordonnées Lambert (zone 2) el l'altitude du caplage « Raphy Saint-Simon Est »
sont les suivantes :

X=879,10 Y=08519 Z=285mNGF
Article 2 :

- L'eau minérale naturelle du captage « Raphy Sainl-Simon Est » peul étre exploitée :

- a 'émergence,
- apres transporl a distance.
Article 3 :

Sont retenus, comme caracténstiques de l'eau minérale naturelle du captage « Raphy
Saint-Simon Est», les ¢€léments figurant dans les résultats des analyses pratiquées par le
laboratoire d'hydrologie de !'Agence frangaise de seécurité sanilaire des aliments sur les
échantillons prélevés a I'émergence le 24 janvier 2000, portés dans le tableau ci-apres.

Les caracténstiques physico-chimiques essentielles de cette eau ne doivent pas s'écarter
de plus de 10 % des indications mentionnées dans ce tableau.



Source d'Aix-les-Bains (73)

Raphy St-Simon Est

Point de prélevement émcrgence
Date du prélévement de I'AFSSA 24/01/2000
Température 24,9
pH 7.4
Conductivité 4 25°C en pS/cm 658
|{ Alcalinité en ml N/10 53,9
Si02 (Silice) en mg/l 15,7
CO2 libre co mg/l 20
Carbone Organique Total en mg/l 0,5
Résidu sec 180°C en mg/l 402
F Résidu sulfaté en mp/l 507
Anions en mg/l mg/l méq/l
HCO03- Hydrogénocarbonates 3288 i 5,390
SO4—  Sulfates 80,8 | 1,682
Cl- Chlorures 6,5 i 0,183
NO3- Nitrates <1 i 0,000
NO2- Nitrites <0,02 ; 0,000
F- Fluorures 0,31 i 0,016
PO4--  Phosphates <0,1 0,000
Total anions ! 7,272
Cations en mg/l i
Ca++ Calcium 72,3 { 3,608
Mg++  Magnésium 378 1 3,109
K+ Potassium 1,9 K 0,049
Na+ Sodium 13.8 L 0,600
Li+ Lithinm 0,025 0,004
Fet+t+ Fer 0,053 ) 0,002
Mn++ Manpaneése <0,001 : 0,000
Sr++ Strontium 0,38 0,020
NH4+ Ammonium <0,06 0,000
Total cations : 7,39
: Traces en pg/l
Al Alumigium 2
As Arsenic <2
B Bore <200
Cd Cadmium <1
Cr Chrome <1
Cu Cuivre <1
Pb Plomb 1
Se Sélénium 1
Zn Zinc <1




Article 4 :

Le débit maximal d'exploitation autorisé pour le captage « Raphy Saint-Simon Est » est
fixé 4 20 m’/h. Le niveau dynamique de I'eau dans I’ouvrage ne doit en aucun cas descendre sous
la cote moins 46 m par rapport a la téte de forage.

Article5:

L’exploilation de I'eau minérale naturelle du captage « Raphy Saint-Simon Est » se fait
par un forage de 525 m de profondeur et équipé de la maniére suivante :

- de 02409 m: tubage en acier inoxydable de 8>°5/8 de diaméire,
- de 405 m a 525 m : tubage en acier inoxydable de 4°”1/2 de diamétre, crépiné entre —
417 met-525m.

L’ouvrage est cimenté 4 I’extrados des tubages, en gravitaire de 0 a - 63 m et sous
pression de - 208 m 4 - 253 m, ainsi qu’une derniére cimentation entre les cotes 0 et — 409 m de
profondeur apres la pose du tubage en acier inoxydable de 8°°5/8 de diamétre.

L’ouvrage est équipé d’une pompe immergée en acier inoxydable, placée a §0 m de
profondeur, raccordée & une colonne de refoulement en acier inoxydable de 3°° de diamétre.

_ La téte de forage est équipée d’instruments de mesure de la température, de la
conduclivité, du pH, du débit el du niveau dynamique de i’eau et est abritée dans une
construction en magonnerie munie d’un capot fermant a clé.

Article 6 :

- Le pénmétre sanitaire d'émergence du captage « Raphy Saint-Simon Est » est constitué
par la parcelle n° 254, section AH, d’une superficie de 1720 m’, propriété de la ville d’Aix-les-

Bains.

Le périmétre sanitaire d'émergence entierement cldturé doit &tre maintenu constanmment
en état de propreté. A l'inléneur de ce pénimétre sont interdits les actes ou travaux de nature a
compromettre la pureté de I'eau, notamment tout apport d'engrats organique, d'origine humaine
ou animale, fout épandage d'eaux usées, tout entreposage de substances polluantes. Seules sont
tolérées les activités nécessaires a l'entretien du captage « Raphy Saint-Simon Est ».

Article 7 :

Le transport de I'eau minérale naturelle du captage « Raphy Saint-Simon Est » s’effectue
entre le forage et I’'usine d’embouteillage par :

- une conduite en acier inoxydable de 100 mm de diamétre extéricur et de 5 m de
longueur et aboutit dans un réservoir tampon en acier inoxydable installé dans un
local contigu fermé a clé.

- aprés reprise par une pompe, par une canalisation de transport enterrée en acier
inoxydable # joints soudés, de 82 mm de diamétre el de 280 m de longueur ; cette
canalisation suil le tracé du chemin d’accés au captage « Raphy Saint-Simon Est »,
puis emprunte le chemin des Sources avant de pénétrer dans la parcelle n° 89, ot elle
se raccorde a la canalisation existante provenant du caplage « Raphy Sainl-Simon ».



wh

une canalisation de fransport en acier inoxydable & joinls soudés, de 82 mm de
diametre el de 550 m de longueur ; cette canalisation, encastrée dans un fourreau en
béton arme et placee en fowlle, st le tracé de 1a rue du Docteur J. Paillot.

La conduite aboutit dans 4 cuves en acier inoxydable, calorifugées et équipées d’un
systéme de respiration avec filtre anti-bactérien, d’une capacité de 250, 170, 150 et 100 m’ qui
assurent le stockage de I’eau et ’alimentation de la soutireuse.

Article 8 :

Des robinets doivent permettre d'effectuer les prélevements prévus par la réglementation.

Article 9 :

Toute modification dans l'exploitation et loute variation dans les caractéristiques-
physico-chimiques de I'eau en dehors des limites indiquées aux précédents articles doivent &tre
portées a la connaissance du Préfet.

Article 10 :

L'autorisation sus-indiquée est accordée pour cing ans & partir de la date d'effel du
présent arrété.

Deux ans au moins avant l'expiration de ce délai, le titulaire devra, s'il entend continuer
l'exploitation, solliciter une nouvelle autonsation.

Article 11 ;

L’autorisation d’exploiter, en tant qu’eau minérale naturelle, I’eau du captage « Raphy
Saint-Simon » situé sur la commune d’Aix-les-Bains, accordée par arrété ministériel en date du 7
mars 1906, modifié par 'arrété du 26 aoiit 1988 est abrogée.

Toute disposition doit étre prise vis-a-vis du captage « Raphy Saint-Simon » de telle
sorte qu’il ne présente pas de risque de pollution pour le gisement d’eau minérale naturelle et ce,
sous i’autorité du préfel du département.

Article 12 :

Le Directeur Général de la Santé est chargé de I'exécution du présenl arrété dont mention
sera publiée au Journal officiel de la République frangaise.

FaitaParis, le 1 9 JUIN 2000

dirgiunodoafraldez lasant®

y
R L
i a. .
-
-

Docteur Yves COQI—JEN

Spous-Nro-tans de da Veille Santaire
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