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Inventalre des sliles géologigues remarquables en Rhone-Alpes

Synthése

L a Region Rhine-Alpes posséde une grande richesse géologique de par la

diversité des terrains gu'on peut y rencontrer, des faciés plutoniques,
volcaniques, sedimentaires et metamorphiques, la periode de formation et de
dépdts de ces terrains, la richesse en gites fossiliféres, métalliques ou
minéralogiques, la grande diversité et la beauté des sites géologiques en pays
montagneacn.

Le premier recensement de 73 sites geologigues remarquables de la Region
Rhdne-Alpes (1995) a &té compléte, amelioré et enrichi d'études sur le terrain
et de documents photographiques. D'autre part, 22 sites dont 19 dans le
départernent de la Loire ont &té rajoutés.

Les 19 sites de la Loire n'ont pas fait l'objet d'une évaluation de leur intérét
patrimonial.

En Rhine-Alpes, 18 sites recenses ont une valeur patrimoniale nationale a
internationale, 29 ont un intérét régional fort. Ces sites seront proposés pour
figurer dans |'inventaire national des sites géologiques remargquables,

Cing sites disparaitront a terme de linventaire régional, leur intérét patrimonial
etant trés faible.

Ce travail a également permis de développer une base locale ACCESS de
saisie des données des siles géologiques. Cette base est en cours de test et
sera transmise sur demande a tous les acteurs du patrimoine geologique qui
voudront alimenter la base nationale des sites géclogiques remarquables et
sera un facteur d'harmonisation des données géologiques francaises,
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Inventaire des siles géologigues remarquables en Rhdne-Alpes

1. Introduction

L e patrimoine géologique traduit une valeur de mémoire. La ol certains indices
permettent de rappeler le passé de 'Homme, d'autres rappellent celul de la
Tarre et permettent de reconstituer le passé de notre planéte depuis plus de quatre
milliard et demi d'années.

C'est en ce sens qu'il faut lui reconnaitre une valeur patrimoniale, au méme titre que
les richesses archéologigues.

Le patrimoine géologique peut alors étre défini comme toutes les traces
géologiques de I'histoire de la Terre qui participent & la connaissance de notre
planéte.

Cette mémoire de la Terre est souvent gravement menacée, soit du fait de
phénomenes naturels (&érosion), soit, plus souvent, du fait des activités anthropiques
(aménagements divers, transformation des sites géologiques en décharge sauvage,
comblement, pillage).

Le Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable (DIREN) et la Région
Rhane-Alpes, en collaboration avec le BRGM ont souhaité, en 1995, dresser un
premier inventaire des sites géologiques remarquables de la région Rhine-Alpes.

En 2000, une actualisation de cet inventaire a été entreprise, avec pour objectif:
- corrections de certaines fiches,
- compléments des descriptions des sites, notamment en terme de localisation
cartographique,
- ajouts de nouveaux sites, non mentionnes dans le premier document, et
inventoriés depuis,
- compléments des descriptions détaillées de certains sites remarguables.

Le but final est de porter 2 connaissance les sites remarquables aux responsables
locaux et aux associations afin gu'ils soient informés de lintérét de ces sites et qu'ils
puissent entreprendre des actions de protection de sauvegarde ou de valorisation du
patrimoine géclogique.

L'inventaire s'adresse donc aux Préfectures, aux collectivités locales et aux
différentes administrations concernées.

Des aménageurs ou des exploitants peuvent également solliciter sa consultation afin
de pouvoir utiliser le sol et le sous-sol en intégrant la conservation et la protection
des sites inventorias,

Ce rapport final expose les résultats de ce projet conduit par le Service Géologique
Regional Rhine-Alpes ces trois demieres années et propose en conclusion les
différentes démarches a mettre en ceuvre pour la poursuite et la valorisation de ce
travail.

BRGMRP-52782-FR T
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2. Historique

2.1 INVENTAIRE DES SITES GEOLOGIQUES D'INTERET MAJEUR DE 1995

Entre 1992 et 1995, un premier inventaire des sites géologiques dintérét majeur a
eté produit par le BRGM. Cet inventaire constituait la premiere &tape d'une action de
protection et de gestion & mettre en csuvre afin de préserver le patrimoine
geologique régional.

Cet inventaire avait éié effectué grice a la collaboration de géclogues d'université,
de grands organismes nationaux ou privés, d'associations ou de bureaux d'études
(woir listes en annexe 1)

73 sites géologiques ont &té répertoriés et ont fait l'objet de fiches de présentation,
dont 13 sites particuliérement remarquables.

La répartition des sites par département &tait la suivante:

Ain 8 sites
Ardéche 19 sites
Drome 9 sites
Isére 19 sites
Laire 0 site
Rhéne 5 sites
Savole 4 sites

Haute Savoie 8 sites

Le tableau en annexe 2 donne le nom et la position (X et Y minimum et maximum)
de tous les sites geéologiques remarquables de linventaire de 1995, classés par
département. Sur fond bleu figurent les sites géologiques remarquables qui étaient a
protéeger et 4 aménager suite a l'étude de 1995,

2.2 LA BASE NATIONALE DES SITES GEOLOGIQUES REMARQUABLES

Suite a cet inventaire un projet similaire a été mené jusqu'en 2000 par le BRGM sur
la Région Bretagne en association avec la DIREN Bretagne (Rap. BRGM R 40693,
49 p.,1 fig.).

La nécessaire prise en compte dans les politigues publigues du patrimoine
géologique, la protection de ce méme patrimoine sont devenues une préoccupation
affichée du Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable , au sein de la DNP
(Direction Mationale des Paysages).

Ainsi, une structure informelle sans forme juridique a été mise en place, la CPPG
(conférence permanente du patrimoine géologique) avec pour objectif de définir la
politique nationale de protection et de wvalorisation du patrimoine géologique. La
présidence et le secrétariat sont assurés par la DNP, chague organisme membre est
en charge d'une commission thematique particuliére.

Le BRGM impliqgué dans la commission "Banque de données, Inventaire et adition”,
s'est engagé dans la réalisation d'une base de données informatisée du patrimoine

BRGM/RP-52782-FR 8



invanfaire das sites géalogigues remarquabdas en Rhdne-Alpes

géologique. La premiére &tape est une opération pilote, menée en Bretagne avec
Fappui de l'ensemble du réseau CPPG, qui doit aboutir & lélaboration d'un outil
national permettant une exploitation et une valorisation de données geologiques
géoréférencées de valeur patrimoniale.

Ce projet a donc conduit &
- ['Elaboration de fiches d'inventaire de patrimoine géologique (annexa 3)
- la mise en ceuvre d'une base informatisée de type Oracle.

Focalisée dans un premier temps sur la Bretagne, cette demiére a été en constante
amélioration pour aboutir & une base naftionale provisoirement installee sur les
serveurs du Centre Scientifique et Technique du BRGM a Orleans.

Cette base est en cours de finalisation, prévue & terme pour une mise a disposition
sur Internet.

2.3 LA LEGISLATION

2.3.1 Définition d'un site géologique remarquable

Le patrimoine géologique est représenté, entre autres, par les sites et les objets. Ces
deux catégories ont &té définies lors des Joumdes nafionales du patrimoine
géologigue en novembre 1987,

On parle de site géoclogigue remarquable lorsque ce dernier présente un intérét
patrimonial. Cet intérét peut étre d'ordre scientifique, pédageogique, culturel, ou
encore touristigue. Sont & prendre alors en considération, tous les types de sites
classes ou a proteger : parcs, réserves naturelles, carriéres en cours de
réhabilitation, affleurements, milieux souterrains ete.

2.3.2 Préserver la richesse naturelle

Les richesses géologiques d'une région constituent alors un patrimoine qu'il est
possible de mettre en valeur et d'utiliser comme un sujet de développement
économique. Toutefols, comme tout patrimoine, ces richesses sont exposées a un
certain nombre de risques. Le plus important est la dégradation liée d'une part 4 la
fréquentation du site par le public et d'autre part, a leur exploitation qu'elle soit licite
ou pas. Dans ces conditions, il est indispensable de préconiser un schéma de
protection et de mise en valeur des sites afin de les conserver. C'est dans cette
oplique de préservation que linventaire des sites géoclogigues remarquables en
région Rhéne-Alpes trouve tout son sens. En effet ce demier est desting a mieux
faire connaiire les richesses géologiques de la région, a prévenir les risques
d'altération ou de destruction de ces sites et de permettre une gestion adaptée de ce
patrimoine tant au plan scientifique, pédagogique que touristique.

2.3.3 Nécessité de la protection des sites

Ces problémes sont aujourd’hul au centre du débat. Concernant le pillage des sites,
une réflexion sur le ramassage des fossiles ou de minéraux s'impose. Conscient des
répercutions que ce pillage a pu et pourrait encore causer, le Ministére de I'Ecologie
porte un intérét particulier a la conservation et a la valonsation des sites géologiques.

BRGMRP-52782-FR 9



imventaire des sifes géologigues remarguables en Rhdne-Alpes

L'inventaire des sites et son actualisation, ainsi que la mise en place doutils
reglementaires en sont la preuve,

Le tourisme, quant a lui, impligue une sur-fréquentation des sites. Ces demiers sont
souvent fragiles et non préparés A& ce probléme. La difficulté se situe dans
lidentification des sites qui nécessitent soit un aménagement particulier soit une
fermeture au public. Ce choix doit relever d'expertises de personnes compétentes en
la matiére. || est important de mettre en valeur un site naturel et cela peut &tre un
vecteur de retombees eéconomiques. Mais rappelons que les sites sont fragiles et
gu'une sur-fréquentation sans protection entraine des dégradations qui peuvent
amener & la destruction totale d'un site. Ce probléme conduirait, a terme, a la perte
d'une richesse 3 la fois naturelle, économique et scientifique.

De nombreux exemples de sites pillés par des promenesurs malveillants ou dégradés
par le flux de touristes trop conséquent, ont &t& signalé en France et plus
précisément dans notre région.

Pour n'en citer qu'un, on peut se rappeler des multiples actions de pillage menées
aux mines de la Gardette en Isére. En effet, depuis la découverte d'or en 1700 dans
le filon de quartz prés de Bourg-d'Oisans, le metal jaune a enflammé les
imaginations. Malgré l'insuccés des opérations miniéres entreprises, ce gisement est
devenu célébre par les superbes échantillons de quartz, qui sont présents dans tous
les musées du monde.

Le quartz, dont les cristaux peuvent atteindre jusqu'a 30 cm, est le minéral le plus
intéressant de ce gite exceptionnel. Les macles, fréquentes (macle de la Gardette),
constituent des assemblages de deux cristaux associés a des lamelles d'or natif. Ces
minéraux sont trés prisés par les collectionneurs et ces demiers ne se soucient
guére des amétés municipaux qui en interdisent 'accés et la collecte.

2.3.4 Evolution législative de la prise de consclence

La destruction des sites géologiques est presque contemporaine de histoire de
I'homme, puisque, par exemple, dans certaines grottes, on a pu metire en évidence
que la destruction des stalactites et des draperies était le fait de I'nomme des
cavernes. Autre fait remarguable, Marie-Antoinette aurait fait reconstituer une grotte
a Versailles a partir de concrétions prélevées dans plusieurs cavités frangaises.

La premiere tentative de protection des sites géologiques semble étre en France, le
projet de loi du 25 octobre 1910 relatif aux fouiles archéologiques et
paléontologiques. Briand et Doumergue imposent & toute personne de déclarer les
fouilles, afin de neutraliser le commerce organisé autour des produits de fouille et la
fuite a I'étranger des plus belles piéces.

2.3.4.1 Des débuts difficiles

Dans un premier temps, la protection des sites géologiques a &té trés limitée et
ponctuelle, elle intéressait essentiellement la paléontologie. Deux moyens s'offraient
alors aux premiers conservateurs ;
- l'achat du terrain par un organisme de I'Etat (ce gui est encore d'actualité, entre
autres avec la loi littorale)
- le classement au titre de « loi du 2 mai 1930 » relative aux Monuments Naturels
et aux Sites de caractére scientifigue, historigue ete.

BRGMRP-52782-FR 10
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Mais ce n'est que vers les années 1975-1980 que l'on assiste en France a une
véritable prise de conscience de la valeur de notre patrimoine géologique, en raison
de la médiatisation des pillages de certains sites et au développement du commerce
des fossiles et minéraux dans les bourses.

2.3.4.2 La loi du 10 juillet 1976

Le 10 juillet 1976 est votée la loi relative & la Protection de la Nature. On dispose dés
lors d'un outil juridigue mieux adapté a la protection des sites géologiques. De 1982
a 1994, 11 réserves naturelles géclogiques seront ainsi creées. Dans le méme
temps, 12 réserves naturelles volontaires ont vu le jour.

Durant le début des années 1980, des groupes de ftravail (les commissions
Bouchardeau) se mettent en place. Ces réunions rassemblent tous les acteurs
frangais du monde des Sciences de la Teme. A savoir : les ministéres concernés
(Environnement, Culture...), des géologues (Société Geologique de France,
BRGM...), des amateurs (Fédération Frangaise de Spéléologie...), des vendeurs
{Compagnie Génerale de Madagascar) et la presse spécialisée (la revue le Monde et
les Minéraux).

C'est dans ces groupes de travail qu'il s'est décidé que le patrimoine géoclogique
méritait au méme fitre que la faune, la flore et les vestiges archéologiques, de
bénéficier d'une législation plus stricte, comparable aux autres pays européens.

La maodification de la loi du 10 juillet 1976, semblait &tre le point de départ d'une
nouvelle reglementation.

C'est également & cette méme époque que les notions dintérét scientifique et de
mesures urgentes de protection vont prendre tous leurs sens.

A la fin des années 1980, les mulliples efforts de conservation aboutissent a la
création d'une commission « patrimoine géologique » et au lancement d'une
recherche juridigue relative a la protection du patrimoine géologique et
paléontologique.

Ce travail a &té confié a linstitut de Droit de I'Environnement de I'Université Jean
Moulin (Lyon 3) et réalisé par Philippe Billet, il durera jusqu'en septembre 1992.

En 1991, la Déclaration Internationale de la Mémoire de la Terre fut adoptée lors du
premier symposium intemational sur la protection du patrimoine géoclogique, a Digne.
Ce fut 'occasion de faire cristalliser toutes les idées naissant autour de cette notion

de patrimoine géologique.

2.3.4.3 La loi du 2 février 1995 dite Loi Barnier relatives & la protection du
patrimoine géologique
L'article 56-X de la loi Barnier du 2 février 1995 compléte les articles L-211-1 et 2 du
code rural en introduisant la notion de protection des fossiles, et I'article 93 conceme
la protection du patrimoine minéralogique
Code rural - Titre 1er - Protection de la faune et de la flore
Chapitre 1er : Préservation du patrimoine biologique

Les articles [-211-1 et 2 du code rural, sont complétés par larticle 56-X de la loi
Barmier du 2 fevrier 1995, en caracleres gras

BRGM/RP-52782-FR 1



imvantaire des sites géologiques remarguables en Rhdne-Alpes

Article L 211-1 (devenu L. 411-1 du code de lenvironnement )

“Lorsqu'un intéréf scienfifigue parficulier ou que les nécessités de la préservation du
patrimoine biologigue justiffent la conservation d'espéces animales non domestiques ou
vagdlales non cullivees, sont inferdits :

1% La destrucfion ou Fenfévement des ceuls ou des nids, la mutifation, la destruction, la
caplure ou Penlevernent, la perturbation intentionnelle, la naturalisation danimaux de ces
espacas ou, qu'ils sofent vivants ou morts, leur transport, leur colporfage, leur ulilisation, leur
détention, leur mise en venle, lewr vente ou leur achal;

2" La destruction, la coupe, la mutiation, lamachage, la cueilfeite ou l'enlévement de
végefaux de ces especes, de leurs fructifications ou de toute autre forme prise par ces
espéces au cours de leur cycle biologique, leur fransport, leur colportage, leur wtilisation, leur
mise en vente, leur vente ou leur achal, la détention de spécimens préfevés dans le milieu
naturel ;

3° La destruction, Faltération ou la dégradation du milieu particulier 8 ces espéces animales
ou vegetales |

4* La destruction des sites contenant des fossiles permeffant d'étudier 'histoire du monde
vivant ainsi que les premidres aclivités humaines, ef la destruction ou I'enlévement des
fossiles présents sur ces sites.”

Article L 211-2 (devenu L. 411-2 du code de 'environnement )

Un décret en Conseil d'Efat détermine les condifions dans lesguelles sont fixées:

1° La liste limitative des espéces non domesfigues ou végeélales non cultivées ainsi
prolégees ;

2* La durée des inferdictions permanentes ou femporaires phises en vue de permetire la
reconsfitulion des populafions naturefles en cause ou de lewrs habitats, ainsi gque fa
WMWMEMMMMGHMWHMMWMM
particuliérement vuinérables ;

3" La partie du terifoire national, y comprs e domaine public marntime et les eaux
territoriales, sur laquelle elles s'appliquent ;

4" La délivrance d'auforisalion de caplure d'animaux ou de prélévement d'aspédces 4 das fins
scientifigues ;

5° La réglementation de la recherche, de la poursuite ef de lapproche en vue de la prise de
vues ou de son, ef notamment de la chasse phofographique des animaux de foules espéces
el les zones dans lesquelles s'appligue cette réglementation, ainsi gque des especes
protégees en dehors de ces zones ;

6° Les régles gque doivent respecter les établissements auforisés 4 délenir ou & dlever hors
du miiew naturel des spécimens d'especes mentionnées au 1° ou au 2* de larticle L 271-1 &
des fins scientifigues ou de reproduction de ces espéces !

7 La liste des sifes protégés mentionnés au 4° de larticle L 211-1, les mesures
conservatoires propres a éviter leur dégradation et [a délivrance des autorisations
mummmmmmammmmuwfwmm

Article 93 de la loi du 2 février 1995 ; (= L. 342-1 du code de I'environnement )

Lorsqu'un intérét scientifigue particulier ou gue fes nécessités de la préservation du
patrimoine mindralogique le justifient, est inferdite fa destruction ou I'altération des sites domt
ia liste ast fixde par amété du ministre charge de la profection de la nature, en raison de leur
impovtance pour la compréhension de histoire de la ferme ef de Futlisation des ressowces
naturelles par homme. L'acceés et le prélévement de tout objef minéral peuvent y éire
réglementés ou, e cas dchéant, interdits par Fautorité administrative.

Les dispositions du chapitre V' du titre 1er du livre Il nouveau du code rural sont applicablas.

BRGMRP-52782-FR 12




Inventaire des sifes géologiques remarquables an Rhdne-Alpes

L. 411-5 du code de l'environnement : (modification issue de la loi du 27 février 2002
dite « démocratie de proximité »

I = Linventaire du patrimoine naturel est institué pour lensemble du teroire national
terresire, flivial et marin. On entend par inventaire du patrimoine naturel Fimventaire des
richesses écologiques, faunistigues, foristigues, géologigues, minéralogiques et
paldontologiques.

L'Etat en assure la conceplion, l'animation el l'évaluation. Les réglons peuvent é&tre
associées & la conduite de cet inventaire dans le cadre de leurs compédfences. En outre les
colfectivités peuvent contribuer a la connaissance du patrimoine nafurel par la realisation
dinventaires locaux.

Le préfet de nrégion, les préfels de départements et les autres coflectivités termriforiales
concerméas sant informés de ces élaborations.

Ces imventaires sont conduils sous la responsabiité scientifigue du Museum National
d'Histoire Naturefe,

Lors de Pélaborafion d'un plan, programme ou projef, le préfet communigue 8 la commune
ou & élablissement public de coopération infercommunale compétent foutes informations
contenues dans ces inventaires utiles & celfe dlaboration.

M.
il = instifution du Conseil scientifigue régional du patrimoine naturel

2.3.5 Les outils réglementaires

Le classement de certaines zones dans le but de les soustraire a toute action
susceptible de nuire aux rnichesses naturelles gu'elles renferment, a toujours
constitué pour les legislateurs une solution ultime. En ce sens, le principe de la
réserve naturelle parait étre le plus adéquat, mais pour des raisons liées au contexte
geologique, ce classement devient trés vite limite.

Le recours au classement en réserve naturelle a vocation géologique est alors una
dérive du principe déja existant de réserve naturelle. Il est alors, avec l'interdiction de
détruire les sites paléontologigues, la seule concession faite par les |&gislateurs de
1876 au regne minéral, au sein d'un texte principalement consacré au patrimoine
naturel vivant.

Il n'existe cependant, actuellement, que 11 réserves naturelles a vocation géologigue
dont la premiére qui a servi de pilote est celle de Digne (Haute Provence).

Bien que ce systeme de classement soit un procéde encore inadapté, il reste malgré
tout intéressant. Contrairement a la loi du 2 mai 1930, celle du 10 juillet 1976 a
imposé que les réserves naturelles fassent I'objet de mesures de gestion, de mise en
valeur et de matérialisation des mesures de protection physique des sites. En effet,
un périmétre de protection peut &tre &tabli autour de la réserve et certaines activités
peuvent étre soumises a un regime particulier ou méme interdites a l'intérieur de ce
perimetre lorsqu'elles sont susceptibles d'altérer un site. Un périmétre de protection
a ainsi ete créé autour des sites constituant la réserve géologique de Digne et |a
réglementation interdit, sauf exception, toute extraction de fossiles.

Par ailleurs, le Ministére de I'Environnement a lancé en 1882 un inventaire des
Zones Naturelles d'Intérét Ecologique Faunistique et Floristique (ZNIEFF). L'objectif
était de recenser les zones de plus grand intérét écologique, dans le cadre de la
politigue de préservation de la biodiversite.
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A ce méme fitre, depuis ces demiéres années, on constate une prolifération de ces
inventaires de zones de protection et ceci & tous les niveaux, c'est-a-dire, Européen,
National, Régional et Départemental.

La liste suivante, bien que non exhaustive, permet de se rendre compte de la prise
de conscience de la préservation de la biodiversité :

= Zones Natura 2000 — niveau Européen

» ZICO (Zones Importantes pour la Conservation des Oiseaux) — niveau Européen

e 7PS (Zones de Protection Spéciale) — niveau Européen

& Z5C (Zones Spéciales de Conservation) — niveau Européen

= ZNIEFF type 1 et 2 (Zones Naturelles d'Intérét Ecologique Faunistique et

Floristique) - niveau National

» Pares Nationaux — niveau Mational

« PNR (Parcs Naturels Régionaux) — niveau Régional

# Zones Humides — niveau Départemental

» PLU {Plan d'Urbanisme) — niveau communal

= Conservation de biotope — niveau local

» (etc...)

L'ensemble de ces inventaires et outils réglementaires qui « assurent » la
préservation du milieu naturel, permettent une protection indirecte des sites
géologiques remarquables. L'inventaire national de ces sites n'étant gu'au stade
embryonnaire, les outils cités précédemment sont rapidement devenus des outils
majeurs de connaissance et une base pour la politique de préservation et de
conservation du patrimoine géologique.

Si la protection de certains espaces permet de conserver ponctuellement des
éléments du patrimoine géologique qu'ils renferment, cette solution n'est pas
suffisante. |l faut chercher des modalités de protection et de mise en valeur plus
générales qui ne se limiteront pas & un espace géographigue restreint.

2.3.6 Les limites du systéme législatif actuel

De nombreux rapports d'étude dénoncent linefficacité des mesures de protection
relatives aux sites géologiques remarquables. Malgré la prise de conscience
générale ressentie dans le milieu des Sciences de la Terre et de 'Environnement et
dans le milieu politique, il subsiste de nombreuses lacunes.

2.3.6.1 Loi Barnier du 2 février 1995

Grace, a larticle L.211.1 de cette méme loi, la protection des fossiles et par
extrapolation, des curiosités géologiques a obtenu un statut juridique en tant que tel.

Les décrets d'application nécessaires pour les articles L. 411-1 et 2, et pour le L 342-
1 n'ont pas encore été finalisés. Les modifications issues de la loi « démocratie de
proximité », en instituant un inventaire, permettront de baser les listes prévues sur
des données "incontestables”.

La susdite loi ne peut donc pas étre appliquée.
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2.3.6.2 Les lacunes de la réglementation dans les prélévemenis et dans la
commerclalisation des minéraux et fossiles

Les minéraux et fossiles étaient considérés jusque dans les annees 1530 comme
des objets scientifiqgues. A présent, leur valeur patrimoniale est devenu un critére de
valeur marchande. Contre ce fléau financier, aucun conirdle réglementaire n'a vu le

jour.

En dépit des revendications des scientifigues et de certains amateurs, aucun
contrdle véritable n'existe sur les ventes ou sur les bourses d'échange, qui
impliquent pourtant des prélévements (interdits par la loi).

La loi du 30 novembre 1987 qui impose un registre décrivant les objets acquis ou
détenus en vue de la vente ou de I'échange, ne conceme que les professionnels et
non les amateurs.

Cette défaillance dans la réglementation n'est cependant pas la seule dont les effets
pourraient & terme nuire a la pérennité du patrimoine géologique. Il faut egalement
regretter le contrile relatif de la fréquentation parfois abusive de certains sites
géologiques remarguables.

La protection juridique du patrimoine géologique en France, semble encore, malgré
tous les efforts, 4 ces prémisses. Méme si le fond semble étre louable, la forme reste
inadaptée.

2.4 AUTRES INVENTAIRES

Parallelement a la conception et la mise en place de la Base Nationale des Sites
Géologiques Remarguables et aux nombreuses réflexions sur une éventuelle
l&gislation & mettre en ceuvre, le BRGM a travaillé et/ou participé:

- sur d'autres inventaires régionaux, on peut citer pour exemple la base des
curiosités géoclogiques des Cévennes dont un exemple de fiche figure en
annexe 4 ou l'inventaire des sites de Mayotte (Carte et livret d'excursion),

- Sur des inventaires plus localisés tel que celui qui est en cours de réalisation
dans le Parc MNational des Ecrins;

- sur d'autres actions qui participent a la diffusion des connaissances géologiques
et a la mise en valeur du patrimoine géologique. Citons pour mémaoire la carte
des curiosites géologiques du Massif Central, la conception des panneaux du
musée de Rénazé, |a carte des jeunes volcans d'Ardache.

Des développements de produits autres que les cartes sont a létude, tel que CD-
ROM, sites Intemnet, ...
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3. L'inventaire Rhone-Alpes

L'actualisation de linventaire des sites géologiques remarquables de la Région
Rhéne-Alpes a été faite en plusieurs phases entérinées lors des différentes réunions
du Comité de pilotage, le 16 juin 2001 (réunion de lancement), le 22 novembre 2002
et le 15 janvier 2003,

3.1 SAISIE DES SITES INVENTORIES EN 1935

En 2000 et en 2001, lintegralite des Sites Geéologiques d'Intérét majeur definis en
1985 a servi a alimenter la Basa Nationale des Sites Géologigues remarquables.

Lors de la saisie, les fiches ont &t& corrigées des remarques et demandes de
modifications faites a la suite des nombreux retours enregistrés par la DIREN RHA.

Cette premiére phase des travaux, essentielle pour 'actualisation de l'inventaire RHA
a montré que le travail sur la Base Nationale des Sites Geéologiques Remarquables
hébergée sur le site du BRGM a Orléans n'était pas adapté aux besocins qui
découlent de lutilisation via Internet de cette base.

3.2 DEVELOPPEMENT DE L'APPLICATION ACCESS

Afin d'améliorer la saisie des données, de développer la Base Mationale, et devant la
demande croissante de nos partenaires dans le secteur du patrimoine géologique, il
a été décidé de mettre en ceuvre un base locale, sous Access, logiciel de Microsoft a
grande diffusion.

Ce module devait, au départ, remplir un cahier des charges bien précis.

1/ Etre totalement compatible avec la base nationale sous oracle qui, & terme sera
consultable sur Internet,

2/ permettre de fournir un état des sites sur la base Nationale a tout moment aux
acteurs du patrimoine géologique qui voudrait saisir de nouvelles fiches, ce gui
evite de faire ce qui a d&ja ete fait,

3 permettre d'alimenter la base nationale avec des sites validés par des experts
départementaux et régionaux (Géologue Régional, comité d'expert ou autres)

et surtout d'avoir un module d'ufilisafion plus facile, ergonomique et convivial pour
tous les acteurs régionaux désirant alimenter la base nationale.

Une premiere version de ce module a ete fournie aux différents acteurs du projet en
novernbre 2002 (Région Rhine-Alpes et DIREN RHA). Lors de cette réunion, des
correspondants deéepartementaux pour la mise a jour de linventaire des sites
géologiques remarquables ont &té ciblés (voir chapitre suivant).

Aprés de nombreuses améliorations, la version quasiment définitive de ce module
sera remis aux différents partenaires de ce projet, la Région Rhine-Alpes et |a
DIREN-RHA. Une préasantation de cette base constitue 'annexa 5 de ce rapport. En
fin de cette présentation figure un exemple de sortie papier d'une fiche de site.

BRGM/RP-52T82-FR 16



Imventaine des sifes géologigues rermarquables en Rdne-Alpes

3.3 LE COMITE DE REVISION

En janvier 2003, les cormespondants départementaux (au moins un par département)
ont ete conviés a une réunion qui s'est tenue dans les locaux de la DIREN RHA. Le
cadre et l'objectif du projet ont &te exposes aux differents participants, le "comité de
révision” a &été constitué ainsi:
- Département de I'Ain, Mr Gérard OLIVIER, géologue, retraité de la DIREN,
- Département de I'Ardéche, Mr Georges MAUD, géologue, directeur de la Société
Géologique de I'Ardéche,
- Département de la Dréme, Mr Claude FOURQUIN, géologue,
- Département de l'lsére, Mr Jean Claude BARFETY, Géologue au BRGM,
- Département de la Loire, Mr Hervé JAQUEMIN, géologue a I'Ecole des Mines de
Saint Etienne,
- Département du Rhéne, Mr Michel SAINT MARTIN, géologue au BRGM,
- Mr Serge FUDRAL, geologue a 'Universite de Savoie pour le département de la
Savoie,
- Michel DELAMETTE, géologue au Parc Naturel Régional de la Chartreuse, pour
le département de la Haute Savoie.

3.4 VISITE DE TERRAIN

Suite a cette réunion, le travail dinventaire et de visite de terrain, d'une part des sites
inventoriés en 1995 et, d'autre part, des nouveaux sites proposés par les membres
du comite de révision a &té fait lors de 'été 2003,

3.5 RESULTAT PAR DEPARTEMENT

3.5.1 Département de I'Ain (01)

Les sites inventoriés en 1995 ont &té conservés en y ajoutant un site déja amenagé
pour les visites, le site des Dunes des Charmes (RHA 077) dans la commune de
Sermoyer.

Tableau 1 : Sites du Département de I'Ain

N Mom du site Typologie X ¥ Evaluation
patrimaoniala
005 |Bare dos Facks Affleurement de suriace BEZ268.98 213440085 Ak
013 |Camére soutamaing des Mares Mina soubamaing BH19ET BZ| 213754 .45l| 4 i
014 |Camsane de plemes |ithographegues oa Cénn |(Camére B50332.07 E[ﬂi?‘lh.ﬂlll &
028 |Gisemeants loeailifgres de Mollon AMeurement de surfacs E24830 B4 Eiﬂ-ﬂiﬂﬂ?,ﬂﬂl *
[a]:1 5] |F"-'|1 de Suore de Pyrimand Affteurement de surfaces EHE4EG, B5 2118573,07 *
115 |L‘::rrinmd:'l..":ﬁ:buh Carribre B400ED, B 2&9&524.?5' +*
053 [Calcaire bitumaux de Saint-Champ Affleurement de surface Bidg44 48] 200187958 Ak
084 |r~.|-|!nin&aa. de Videu-le-Grand Affleurement die surfaces B57241,28  2100101,44 +*
DET |F"n1-= de la Valserne Sounce B8040, 25 2130678, 89{ ¥ &
arT II:ll.lr.rH. des chammines Affleurement de surface EBO326E,04 2171144,82 W
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3.5.2 Département de I'Ardéche (07)

Le département de 'Ardéche est trés riche en sites géologiques dintérét majeur pour
I'histoire de la région dont certains sont mondialement connus.

Les sites inventoriés en 1985 ont &té conserves, les descriptions de sites ont été
revues et amélioréas. Ce travail a permis galement d'enrichir les fiches de sites de

nombreuses photographies.

Tableau 2 : Sites du Département de I'Ardéche

N Wom du shte Typologle X ) Evaluation

patrirmaniala
034 I!.'I-mﬂzgmdtﬂmud Affaurement de surface TOB4AT BO| 1BE54BSE3] Ak k
o3& |Mm'rl MEmane Poirl de wue T4B480,08) 1BE35TI 4| ook
033 ||'.':-nul&u: superposéas de Sain-Chément Affeurement de surface ToI520,85) 1895948,31 b
040 |F'.;|nq oo Géasile TE5830,57| 1BG3334,05 b
841 |La Gerbler de Jonc et les sources de la Loire Affeurement de surface | 748490.08| 188357384 ek ok
842 |Cascade de Ray-Pic Pint de wue TE2B06, 83| 197ASTA.EE ok &
043 g:;; de Thueyis - Chaussée des Géants - Pont dulPoint de vue T49B5T, 16| 19GBETTH| ok
044 [Gisemant fossiiférs de Lachapalie-scus-dubsnas Affteurement de surface | THITO4.63] 195288810 L
Q4T |Talwesg du Gravayron Affleurement de surfece | THIBST 00| 1932754.79) ek
QB2 |Rawin des Gramsded (au favin des mines) lina TE1ETEST| 198059759 A
Hllhhrﬁgn& dandance Camiére TEG5A5.26| 186752155 Wk
el I-[',‘;pt,.pn de Jaujac Affleurement de surface TEA01T.TE| 1860Z75.84] ok
0G5 |E|nnn-lH:u de Rositres Affleurement de surface | TEI4TET1| 1944588,01 o
66 |Karsts des Bois de Palalive Géosile T46e04.90| 1934092.83] Ak
06T |Gisement des Avelas Affleurement de surface |  746223,02| 1920062 86 *
068 |Paldc-deita de Coux Afffeurement de surface | TB1E5E02| 197474755 ok &
it |1.l'|:|luh de Soaauines AMeurement de surlace TEO144.36) 195088301 o
IT‘DJDEIE! amprainbes de repliles dAubenas AfMesurement de surface TE1301.01| 1960300084 Wi
o Eﬂlmdn blocs de Le Genest et de Sere de la Dame  |Afleurement de surface TH028.83| 194884041

3.5.3 Département de la Dréme (26)

Ce département ne posséde qu'un site réellement intéressant d'un point de vue
géologique et pédagogique (RHA 009). Dans ce département, les descriptions et
étude des sites de 1995 ont été complétées.

Tahlagu 3 : Sites du Département de la Dréme

N* Nom du site Typologia X ¥ Exaluation
patrimoniale

H|Guubaﬂaﬂmﬂ-an—llm Paind da visa BE10531.968] 196268433 o
Hﬂll‘-"m:dtﬂﬂhm de Beauvaisin Alledrament de gutacs BZaZaT. 81 192&91?,35| o W
015 |Saurce du Laweir |Source 8C9382.91| 2037219,23|

a2 |r3m-,mm-l hahedtien de B Combe de Monlone Affleurement de surface B1E3I2 13 21:122134.2[![ o
033 | Gisamant des sables coquiliers da Temsanng Affleurement de surface H$10073,41] H02TIE83.93 o
035 | Paclinidés de Crast Afflsuramant de surfaca H12680,08] 197IEILSS

036 | Daprassion da Chlion dandran Foind da visa BOASZ23.04| 196757322 o
051 |Faille de Rencunal AMedramean da sutacs BATI26.24| 2014011016 o
058 |Les Roches qui Dansent Afeurament de sufacs TEE4S54. 55| 20Z0E54. 42 -
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3.5.4 Département de I'lsére (38)

Ce département comporte 19 sites géoclogiques remarguables.

Dans le cadre de cette étude, le BRGM a eu des contacts avec le Parc National des
Ecrins (PNE) qui réalise actuellement sur son territoire, un inventaire des sites
géologigques & valoriser. Lorsque cet inventaire sera terminé, le PNE sera sollicité
pour alimenter la base régionale et éventuellement la base nationale avec les sites

qu'ils auront inventoriés.

Tableau 4 : Sites du Département de I'lsere

N* Mom du site Typabogio X ¥ Ewaluation
patrimonialo
012 |Revin des Chusins Camiére BTIZTEAZ) 1996450,28 o &
016 [Fontaine ardente du Gua Source BEOET4 NG J00E5HET BE *
T [Source des Gilardes Source HEB1161,02) 197956408 *
018 |Résurgence de |3 Goule Mol Source BARESE DB 201314804 &
9 |Sources de la Rive Source BERFI0AT) 3010562 56 *
020 |Ghodes da Maylan Affleurement de surface | BBATA2 18| 20031453, 61 *
021 |Mines de La Gandeths Bling ao bamrainge BE1ISBEE| 201083148 #r
02 |Facdes du Col du Fau AMeurement de surtacs BS9608,56| 1904065, 46
0z3 JHInu: de MHerpie Bline o barraine BBEES4 93 2017842, *
024 |Demaisedles coifldas da Foisonng Géosie BT4EE20Z| 1205364, w
028 |\Vallés fossile dés FRimels Afleurement de surface B45085 33| 2016804, 50 o
026 |Les Gorges du Mant Ghosie 843137 46| 2022561,53| &
OZT | Gorges du Val & Amby Galerip smsemanng AX1EORA0| 2000000,27 *
028 |Morsines de Grenay Affleurement de surface | B134T950( 207TTE1 66| & &
031 |Recher fossile de Pont-Eveque Affleuramant do sudace | A00290,03 20&2615.53| *
046 (Grotbes de Milict et Lechaar Grotte souleraing HIS290,90 El.'.l'.f‘ﬂ!ﬂ."ml +
048 |Discondance de la Balme-de-Rerncurel AlMeunamen da auftace B46571,30 il.'.l1-1-'||'|.'|ll'l.+'l| +r i e
0T [Mines damgent de Dulles Mling souberraine BEGZ14,94 EDTE‘-IU.E!E'I .
073 |Lac Bessan Paind da via BESIT.20 2020:]1?.04' .

3.5.5 Département de la Loire (42)

Les sites géologigues remarquables de ce département n'avaient pas été incus en
1995 dans du premier inventaire.

Un inventaire a &t& effectué sur ce département en particulier par Harvé Jacquemin
du Centre de Culture Scientifique et Technique "La Rotonde" de L'école des Mines
de Saint Etienne gui a bien voulu metire les données a la disposition du présent
inventaire.

19 sites ont &t& retenus, sites représentatifs des la geologie de ce département. Cas
sites ont ete provisoirement classés d'un intérét patrimonial de niveau 1.

Le véritable classement doit prochainement étre entériné par M. Jacquemin pour
proposer certains de ces sites a |a base nationale.
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Tablaau 5 : Sites du Dé

ent de la Loire

N Mom du sito Typologle x ¥ Evaluation
patrimoniale
076 |Lies Trols Dents Ghoshe TTEN46.67| 2045802 86 *
OTB |Leptynibes da Doizieus Gacsie TTE024.99) 049690, 08 o
0TH |Leucograniles de Pérignews Géosie T42Z05 76| H52117.93 g
080 | Graniles de Saird Julen ka Vélme Ghosie T1T466. 01| H0E2571.47 o
081 | Gran#es du Gouffre d'Enfer Ghosie TESEGG 98] H046020.01 -
042 [Gransies de Chalmazel Ghosie T13373.00] 207619987 *
083 | Tufs ignimbritiques de Nasux GicEle TH2086. 22| 10807331 o
084 |Andéshes de Champaly Les-Tee 0 TASE18. 33| 2088484 40 w
085 |Bréches sédmenlaires dea La Fouillouse Ghoshe TESE1B 70| 2058331 40 #
086 |Geysdriles de Saint Priesd en Janae GhoEha TEQETS 41| 2054968 25 8
08T [Houiller s&dimantaire al walcanique de La Béraudidns Ghpaba TEQAED A8 04E225 18 -
088 [calcaires & enbroques de Saint Denis les Cabanes Géosite Tah246,56] 2132504,07 e
089 [Argilites of sabies de Saint Marcellin en Forez Géoste T45198,32] 2057671,81 *
090 [Basanites a analcime oe Chenersilles Gaosita T36674,51| 2055999,70 *
091 [Basaltes, pépérites of arglles de Saint-Georges-Haute-Ville|Géosite T37524,83| 206119339 &«
173 |Bﬂﬁnlﬂl péridatite de Marcilly le Chitel ansita TH 441 18| 2072007 48 *
083 |Filon de basale de Chalsin AU zore Gapails TASATI B iD?EﬁEﬂ.EEL o
08 "allés glaciaire de Chalmazel |G&uﬂ Ti4179,53 ﬂm'mz],zai o
085 [Formations  blocs. de leptynites de La Valla en Gier |Géosite 74264, 0| 2046586 50| *

3.5.6 Département du Rhéne (69)

Aux cing sites inventories en 1995, deux ont &té rajoutés. |l s'agit de sites aménagés
pour des visites, les circuits géologiques des pierres folles 1 et 2.

Tableau 6 : Sites du Département du Rhéne

N Nam du site Typologie X Y Evaluation
patrimoniale
030 |Sablidre de Colomnbier Affeurement de surface | B1626740) 208308700]
048 |Carriéres de Couzen el Albigny Carriére T93300,04| 2087ER0ET| ok ok
055 |Gisement fosslifiee of gile de Vakore Affeurement de surface |  TBBGE3, 14| 212650857] k&
056 |Gite de pyrite de Sairt-Bel Cariére TTEST0, 53| 2090127.51| Aok ok
088 [Vaugnérite de Ballevue Caritrs 781543, 70] 206896679 Kk
074 |Le circuit géologiques de Pieres Foles n*| Gashe TH0S60,04] 209673439 ok
075 |Le circuit géologiques de Plames Folles n*2 Géasite 781136,76] 209090258 Kk

3.5.7 Département de la Savoie (73)

Les sites inventoriés en 1995 ont été conservés en améliorant les descriptions

géologiques de ces sites,
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Tableau 7 : Sites du Département de la Savoie

N Mom du site Typologia X ¥ Evaluation
patrimaniala

003 [Les Abimes de Myans AMeuremenl de surface | 8E3523.86| 2062680,70] ko

00T [Dent du Villard et de la Porieta AMeuremenl de surface | 939920.84| 2056030,98) *

OB |Les mines des Hurtires Wines soutsraine 807724.63| 2064813,05] Aok

010 |Syncinal perché du Trélod Print de vue 800354,05| 208485203

3.5.8 Département de la Haute Savoie (74)

Sur 8 sites inventoriés en 1995, 1 a &été supprimé. En effet, de récentes recherches
sur les granites de Megéve (site n"2 de linventaire 1995) ont montré que ces
formations n'étaient pas intrusives dans des terrains d'age quaternaire. Il semblerait
que ces enclaves granitiques ne sont que des olistolithes emballés dans ces terrains

quatemaires.

Dans ce département, un inventaires des sites géologiques remarguables est en
cours, inventaire qui devra par la suite alimenter les bases nationales et regionales.

Tableau 8 : Sites du Département de la Haute-Savoie

W Hom du site Typologia X Y Evaluation
patrimaniale

001 |Deéisert de Platd Affleurement de surface | 938787,08| 2116543,61] o ok ok

004 |Failia du Vusche Affeurement de suriace | 8BTOSS45) 211Z3TT66] &k

011 [Rochers des Fiz Affeurement de surface | 943569,35) 211767320 &k

037 |Gorges du Fier Affeursment de surface |  BEG645,94] 2106289,20) -,l;

045 [Plaine des Rocailes Affleurement de surface | 905453,45| 2132357 42 *

060 |Poudingues de Vallorsine Afeurement de surface | 857114,21] 2125704,97] K&

081 [Rocher de Faverges Affieurement de surface |  907457,46| 2092636,54|
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inventaire des sites géologigues remarquables en Ridne-Alpes

4. Bilan des travaux

En dehors des 19 sites présélectionnés du département de la Loire dont I'évaluation
patrimoniale doit étre confirmée, le tableau ci dessous est un récapitulatif des sites
d'intérét majeur, national, voire international, recensés en Rhine-Alpes, ils sont au
nombre de 18.

Tableau 9: Sites Miqm dintérét majeur en Rhone-Alpes

N® Hom du site X ¥ Dép. Classement
013 |Carridbne soulerraine des Mares BE1987.82( 2137541449 m o e
034 |Montagne de Cressol TOA447.00| 199544563 o7 * Wi
038 |Mont Mézenc TAB400,08]  1983573.94 a7 ok
041 |Le Gerbier de Jonc et les sources de la Lodine T48400.08) 1983573.04 a7 7 9 ¥
042 |Cascade de Ray-Pic 75260683  1078574.56 07 R
047 |Talweg du Graveyron T4BBET,00|  1932754,79 07 LR
062 |Ravin des Gramades (ou ravin des mines) 791878,51| 198059759 07 % e J
083 [Montagne d'Andance TBES45,26) 196752155 07 Ak ok
064 [Coupe de Jaujac 753017,78| 196027584 o7 % &
088 |Paléo-delta de Coux TB1B56,02| 197474755 o7 o o
070 |Dalle & empreintes de reptiles ' Aubenas TE1301,01] 1060300 64 a7 * h ok
008 |Pseudobiohermes de Beauvoisin B2O2ETB1 182601735 26 L
012 |Ravin des Chusins B7T1278,32| 109064B80,26 38 * % ¥k
025 |[Vallée fossile des Rimels B45066 33 2016804 80 38 ok
040 |Discordance do la Bakme-de-Rencurel B4BET1,39) 2014704 44 38 W
056 |Gite de pyrite de Saint-Bel TTEE70,33| 2000127 51 69 * %k
010 |Synclinal perché du Trélod 000354,05) 208485203 3 &
001 |Désert de Platé Q3BTET.08| 211854391 74 # ok

D'autres sites ont été recensés, 29 au total, dont la valeur régionale est essentielle
pour la geologie, l'enseignement ou le tourisme. Ces sites figurent dans le tableau ci
dessous:

Tableau 10: Autres sites léﬂhgiquaﬂ remarquables en Rhine-Alpes

N® Nom du sife X ¥ Dép. | Classament
005 |Barme des Facles BS2265 8680 213440085 01 o
014 |Carriére de pierres lithographiques de Cérin B50332,07| 2001791.84f 01 7
053 alcalre bitumewux de Saint-Champ BE4944 46| 200 E?ELEE|| 01 *
057 |Peres de la Valserine BE9401,26) 2130678.88) 01] ok
077 |Dures des charmmes BO3286,04) 217114492 o &
038 |Coubikes suparposées de Saint-Chément ?5:1-520'.35| 1085546, 31 oF *
043 ([Coubse de Thueyis - Chaussée des Géanis - Pont du Disble T49557.16) 1065677,01 ar i
065 |Oncolites de Rosibres 75347571 104458801 OF &
066 |Karsls des Bols de Paiolive T40804,50| 193409283 O7F ok
088 |Volcan de Sceautres TAO144,38| 1950083,01) OF)
008 |Coulés de Boulc-en-Diois BE1053.08 19&29&1335 2'E| &
051 |Faille de Rencurel B47126,24) 2014010,16) 28] ok k
018 |Résurgence de la Goule Moie B48656,968) 2013148,04 EEII ok
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Inventaire des sifes géclogigues remarguables en Rhdne-Alpes

Tableau 10: Sites géologiques remarquables en Rhone-Alpes (suite)

N* Nom du sile X  § Dép. | Classemant
021  |Mines de La Gardetie B258.66| 201083148 28 *
026 |Les Gorges du Nant B43137.46| 2022561.50) 38] Aok
020 |Moraines de Grenay 813479.50) 207776156 38| kK
046 |Groftes de Milliof et Lechartier B25294 40 2-!3?115!3.1!][ 3-'3[ *
072 |Mines d'argent de Oulles BBE214,84| 2015610,08) 38| ok
073 [Lac Besson BOSO3T 20| 202001704 38| ok
048 (Carridres de Couzon el Albigny 793300,04| 208760857 63 Aok
055 |Gisement fossilifére et gite de Valtore TEEGE3. | 212650857 ﬂﬂl i
058 [Waugnénia de Belleves TB1543, 70| 206BOGE,73 65 &
074 |Le circuit géologiques de Pierres Faolles n™ 70560,04| 200873420 69 ok ok
0TS |Le circuit géologigques de Fierres Folles n®2 TB1136,76| 2000002098 69 * i
003 |Les Abimes de Myans BR3523,86) 206268070 73| kK
008 |Les mines des Hurtiéres DOTT24,63) 208401305 73| ok
004 |Faille du Vusche BETOS5 45| 211237766 T4 7 ¥
M1 |Rochers des Fiz Q4356035 2NMITETI20| T4 i
060 |Poudingues de Vallorcne SET114,21 Z1E5T01 A7) 74 # k

Sauf avis contraire des experts ayant participé a ce travail, les sites suivants, qui ne
comportent gu'un intérét trés limité seront exclus de linventaire des sites géologiques
remarquables Rhone-Alpes:

Tableau 11 : Sitas mlquﬂ a exclure de l'inventaire

N* Mom du site X ¥ Dép. | Classemant
071  |Chaos de blocs de Le Genest et de Serma da la Dame T3020 83 1948840 41 o7
1% |Source du Lavoir 800382 91 20AT219.23) 26
035 |Pectinidés de Crest 812600,05) 1973638 53| 26
022 |Géodes du Col du Fau A50R0E 56| 1904088 46 38
061 |Rocher de Faverges Q07457 46| 200263654) 74
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inveniaire des sites géologigues remarguablas en Bhdne-Alpas

5. CONCLUSION

On peut donc constater que la Region Rhdne-Alpes posséde un grande richesse
géologique de par:
- la diversité des terrains gu'on peut y rencontrer, des faciés plutoniques,
volcanigues, sédimentaires et métamorphiques,
- la periode de formation et de dépots qui couvre une période allant de la genese
du Massif Central a la période actuelle, soit plus de 500 millions d'années,
- la richesse en gites fossiliféres, métalliqgues ou minéralogiques,
- la grande diversité et la beauté des sites geologiques en pays montagneux.

Il est essentiel pour la suite des travaux sur la préservation et la mise en valeur des
cas sites patnmoniaux que ces travaux se poursuivent par des actions telles que
linformation auprés des élus sur la présence de ces sites dans leur commune,
canton, département ou region.

Certains de ces sites peuvent &tre valorisés en les intégrant a des travaux ou des
ouvrages de vulgarisation, randonnées pédestres, sentiers nature ou autres activités
ludiques,

Cet inventaire va s'enrichir progressivement avec des données issues d'études plus
locales (Parc National des Ecrins, département de la Haute Savoie).

L'ensemble des sites géologiques remarquables Rhine-Alpes mentionnés dans ce
rapport est décrit dans les fiches du chapitre suivant. Ces fiches s'accompagnent
d'extraits de cartes topographiques et géologigues, ainsi que de photographies et
autres documents (logs stratigraphigues, coupes, ...).
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6. FICHES DES SITES GEOLOGIQUES REMARQUABLES
DE LA REGION RHONE-ALPES
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La barre des Fecles

RHA 005 Ain - France * &

La barre des Fécles représente une masse de 5 millions de métres cubes, Elle se détache du plateau qui
domine la ville de Mantua & 800 m au-dessus de celle-ci. C'est un affaissement actif de la bordure du plateau
Jurassique ; les falaises qui bordent |a cluse de Mantua sont connues pour leur instabilité oo glissements da
terrains et chules de rochers s'y sucoédent & un rythme anmuel.
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Itinéraire d'accés
Accés possible par un GR partant de la ENE4 au NW de Mantua, & un peu meins d'un km aprés les derniéres
maistns de la commung
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Les carrieres souterraines des
Mares

RHA 013 Ain - France * k%

La formation présente un intérét paléontologique 1 sédimentologique certain, elle est épaisse de 100 m
emviron et comprand :
- des constructions coralliennes qui sont formées de polyplers rameux groupés en gerbes el qui sont
dirigées vers ke haul ou lexténeur de la construction, parfois plongeante également. Elles ensarrant des
colonies massives, an bauwles ou lamellaires,
- des sédiments péricoralliens qui sont des calcaires pseudoolithiques.
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A l'église de Saint-Germain-de-Joux, prendre 4 gauche et suivre ke CD 55 en direchion FEchallon sur 1Km
anviron, jusqu'a la route de Plagnes [ CD 49a). Quitter celle-ci aussitit, 3 gauche a nouveay, pour la routa
privée (caves Reybier et carriéras Saint-Gobain) des Mares,
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J Commentaires l
Actuallemeant, une parlie des carmeres
9 est utilisée comme caves d'affinage

¥ pour les fromages. L'explodation
continue an profondeur, Le matériau
nd exirait est broyé et utilisé en verrene |,
COMmme “charge” [slly pates
dentifrices, dans lindustrie alimentaire.
Auitrafois, saul e calcaira
. pseudoolithique contournant les
consfructions  [qui  sont  utilisées
comme pillier da soutérement) atait
exploité comme pierme de construction.
¥ Ainsl,  ces  anciennes  galenes
o permettent d'observer quelle étail la
! dizposition  originelle  des  massifs
coralliens avant le remplissage des
espaces inter-récifaux par e sédimant
ancaissant actuel,
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Les carrieres de pierre
lithographique de Cerin

RHA 014 Ain - France w

Il s"agit d'une camiére de pierres lithographigues surveillée de prés par les habitants de la communa.

En effet, la formation des calcaires lithographiques renferme des gisements remarquables dont celui,
mendialement connu, de Cérin. Ce site, découvert au siécle dernier lors de l'exploitation intensive de la pierme
ithographsque, fait actuellement l'objet de fouilles paléontologiquees. La plupart des grands groupes
dorganismeas sont représenias, mais les découveries les plus spectaculaires concernent les veégétaux
terrestres, les poissons ef kes reptiles, trés divers el de conservation remarquable. On peul éagalemeant v
observer des traces fossiles de tortues géanies et de dinosauras,

Grace a ses recherches, on sait maintenant quiil v a 140 millions d'années, le site de Cérin comespondait & une
lagune tropicale qui 2asséchait pérodiquemant.

Ln petit musae, installe depuis 1985 dans le village de Cérin, présente les principales découvertes faites sur le
site des fouilles,
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A Cénn, emprunter la DBY vers le sud p-&ndanl amviron 1Km, puis pmndra une pétite route sur la gauche en
direction des anciennes carridres et du Lac de Cérin.
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Gisement fossilifére mondialement
Connu
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Le gisement fossilifere de Mollon

RHA 028 Ain - France *

Les deux gisements de Mallon correspondent 8 deux niveaux également célébres ol qui sont  tous deux
Valésiens (Miocéne supéneur) : celui de Mollon-ravin se trouve sur ke flanc sud du vallon du ravin du Gardon,
fandis que celui de Mollon-riviére se situe sur la barge abrupte de la riviére d'Ain.

Les niveaux fluvio-lacustres de Mollon ont livré de nombreux gastéropodes qui efaient considéres comme
d'dge Pliocane. Une récente révision, surdout appuyée sur la découvere el I'dtude d'une faune de micro-
mammiféres significative a établi définitivement son Age Miocéne supénaur (Valkésien). On peut citer parmi les
nombreux gastéropodes continentaux ;| Viviparus, Bithynia.., ; parmi la riche microfaune de mammiféras -
Parapodemus lugdunansis, Cricetodon, F‘mlaguxs,...
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On accéde au gisement de Mollon-Ravin en prenant 3 gauche, avant le village, pour s'engager dans le vallon du
ravin du Gardon. I faut alors prendre la premiére patite route de gauche, s'arréter juste au-dessus du cimeliére
&l longer le flanc sud du vallon jusqua l'afflesrement. Pour se rendre au gisement de Mollon-Riviere, il faut
parcourir environ 800m aprés les demiéres maisons sur la NE4d (sortie nord du village] : le site est de Fautre coté
du chamg, sur la berge de I'Ain.
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Le Pain de Sucre de Pyrimont

RHA 050 Ain - France *

Concrétion en forme de pain de sucre ou de jambonneau de 4 & 5m de hauteur, au sommet de laguelle aboutit
une cascada.
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du Pain de Sucre,

Un parking a été ameénage le long de la D72b, en contre-bas de Surjoux, au pied
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La carriere de Villebois

RHA 052

Ain - France

*

Ce sont des carriéres de choin et de récifs Bajociens. Effectivement, le Bathonien supérieur est constitué du
"choin de Villebois" appelé ainsi & cause de son exploilation jadis trés active sur le territoire de cette
commune. || est encore exploité dans une petite camiére au sud-est de Porcieu Amblagnieu quelques mois par
an pour assurer la restauration des monumeants ou parapets de ponts construits avec cette piemre.

Au coeur du village de Villebois, on peut admirer une obélisque taillée d'une seule piéce dans le choin.

Le “choin de Villebois® qui constitue le sommet du Bathonien est puissant de 8 4 12m. C'est un calcaire gris,
compact, a grains fins, finement spathique qui se présente en bancs bien margués d'épaisseur variable (0.2 a
2m}) avec des joints stylolitiques fréquents et trés visibles. Des silex sont irréguliérement répartis et constituent
a Villebois des Iits continus dans les niveaux supériaurs.
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Prendre 4 la sortie de Villebois, sur la gauuhe.un& p&t:l‘[& route en direction des Combes.
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Le calcaire bitumineux
de Saint Champ

RHA 053 Ain - France * %

Sur cet affleurement, on peul étudier le calcaire en plagueties bilumaux type Saint-Champ, Celui-ci est ddja
présent & la base des calcaires de Ceérin, ils se développent vers l'ouest et remplacent latéralement le facies
lithographique. lls sont connus prés du lac d'Armaille ol une ancienne carridre, maintenant comblée, avait livré
quekjues fossiles, Ces calcaires prennent une grande place entre Meérignew et Saint-Champ-Chatenod et vy ont
até activernent exploités pour le bitume.

La faune et la flore contenuwes dans ces souches sont variées | poissons, crestacss, lamallibranchas,
foraminiféres, végétaux, quelques ammonites datés du sommet du Kimméridgien. IL s"agit en effet d'un faciés
Kimmeéridgien d'eau saumatra (lagon).

La puissance des calcaires de Saint-Champ peut atteindre 25m (entre la lac de Bouterand et Marigneu
notamment). s sont fing grisitres, & loucher gras o sont organisés en bancs de quelgues cenlimatras avec
parfpis des galets silicifies aplatis, séparés par des lamines et des lits de bitlumea millimetriguas.
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De Saint-Champ, prendre la 037a en direction du sud et au croisement tourmer & gauche pour emprunter La
D37, La camers se situa sur la gauche un pau aprés ce croisament.
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Les Nérinées de Virieu le Grand

RHA 054 Ain - France *

Dalle de calcaire Portlandien 4 néringes | les nérinées abondent relativement souvent dans le Portlandien gus,
lui, n'a qu'une faible &éendue géographigque.

Le Porlandien cormespond aux faciés décrils sous le nom de "couches de Challay® et de “tidalites de
Wiouglans®. Ce sont des calcaires vanés, soit micrtiques, soit gravelaux ou pseudo-oolitiques, de teinte claire,
ou peuvent abonder les narindas. Leur épaisseur varie de 17 a8 35m.

Les limites du Porlandien, tant & la base qu'au sommet, sont approximalives.
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Le Porlandien & nérindes est présent dans tout les environs de Vireu-le-grand et en particuliar au nord dea
Virieu-le-grand, ke kong de la D904 en direction de Artemnar |, juste avant le croisement avec la DA,
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Les Pertes de la Valserine

RHA 057 Ain - France * X

La Valsering, affluant du Rhane, panétre sur la carte 3 700m d'altifude et conflue avec celui-ci 4 Bellegarde, &
une altitude de 331m. La Valsering et le Rhdne entaillent les calcaires urgoniens en des gorgas trés atroitas
qui deviennent en deux poinls des canyons trés resserrés 4 parois surplombantes, dénommées "pertes” ;
pertes de la Valsering a 'amont de Bellegarde el pertes du Rhdne a lamont du confluent de la Valserine (qui
sont actuellemeant noyées sous la relenue 4 un barrage).

Il existe sur la carte de Saint-Julien-en-Genevois, une dizaine de sources karstiques permanenizs au fond des
valldes de la Semine, de la Valserine el du Rhine avec des débils approximatifs de plusieurs dizaines a plus
de cant litras par saconda.

Les réservoirs de ces sources sont toupours de pelites tailles (talle de Fordee du km) car ils sont recoupés par
das failles transversales ou entamés par lérosion. Les exutoires, du fait de cette structure frés
compartimentée, sont assaz nombreux et & débils trés moyens. La plupan de ces sources ne dolvent beur
pérennitd qu'aux précipitations abondantes et bien réparties. Elles apparaissent |4 ol la surface topographique
recoupe |e toit ou le mur d'un des niveaux peu perméables (ici.les calcaires du Hauterivien supérieur),
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Les Pertes de la Valsering sont accessibles par la RN84, au nord de Ballegarde-sur-Valserine,
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Les dunes des charmes

RHA 077

Ain - France Wk

Ce sont des dunes continentales constituées de sables d'origines fluviales puis doliennes

Les sables sont d'age pliccéne remodelés au Villafranchien par be réseau hydrographique, puis, 3 une époque
plus réceme, par des venls d'ouast
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Depuis la D933 de Sermoyer 4 Cuisery, suivre les panneaux indicatours, parking a Mentrée du site, puis baksage
pidtonmier.

| carte Géologique
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La montagne de Crussol

RHA 034 Ardéche - France * ok

La dépression méridienna de Toulaud, entre Saint-Péray et Charmes, isole ke massif de Crussol du reste des
Maonts Vivarais. Le sommet de la Montagne de Crussol est représentd par un petit plateau de 5 4 6 hectares &
une altitude de 405m. Ce plateau se poursuit vers ke nord par une ligne de créte qui redescend & un col &
370m, remonte & wn autre plateau (386m) &t se termine A son extrémité seplentrionale au chéteau de Crussol
{325m).

La Montagne de Crussol offre une belle série du Trias supéneur au Jurassique supérieur, avec des niveaux
irés fossiliféres (nombreuses ammonites). Du rebord du plateau sommital, on observe un panocrama
remarquable sur toute la région (chaine du Vercors, Dicis, plateaux cristallins. .. ).

Elle présente également un intérét historigue, puisque be Kimméridgien a été atudié en détail (Fontannes et
Riche)] & partir d'échantillens recueilis dans una carrigre au Sud-Sud-Ouest du chiteau de Crussal.
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La Montagne de Crussol est accessible par le GR428 au dépar de Saint-Perey (4 proximité du chateau de
Beauregard).
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Le Mont Mézenc

" RHA 038 Ardéche - France % W

Le Ment Mézenc domine de ces 1753m le cirque des Boutidres du fond duguel surgissent les sucs
phonolitiques et linguaitiques des environs de Borée situés & 9km au Sud-Sud-Est. C'est également le point
culminant de FArdéche.

Sur une planéze volcanique, le Mont Mézenc est le plus édlevé des sucs volcaniques du Velay. |l s'agit d'un
imposant dome de phonalite légérament porphyrique qui se dresse sur la ligne de partage des eaux entre Loire
et Rhéne. De son sommel on peut admirer un magnifique panorama qui donne, en particulier, sur le Cirque
das Bouteres (fosse d'effondrement tertiaire) d'ol émergent les pitons de Borée, Sara...
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Des Estables, emprunter la D631 jusqu'a la Croix de Boutiéres. Clest de 14 que partent les GR7-GR420 et
GR73 qui ménent au Mont Mézenc. |l est conseild de monter au sommet pendant les beaux mois car le site ast
trés souvent balayé par des vents fors.
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Les coulées superposées de
Saint Clément

RHA 039 Ardéche - France w

De Saint-Clément & Saint-Martin-de-Valamas, la route coupe 13 couldées superposées en 4 peine 4km de
distance, Au bout de ces 4km, on atleint le socke de granite migmatitique qui, Zkm plus loin, est encore perce
par une venue phonolitique.

Les 13 coulees superposées sont de nature plutdt basique (andésites, labradorites @t basalles) el sonl
separées par des horizons de couches scoriacées souvent trés rubéfiés et par des bréches de progression
das couldas. Le socks de granite migmatitique est atteint au bout de 4km environ, Ce phénoméne rare dans le
Velay permet d'effectuer des datations.
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D Saint-Clément, prendre la route qui descend sur Saint-Martin de Valamas. Celle-ci coupe les 13 coulées
BUPBTpOSEas.

Carte Géologique

; "_‘ . r"ll:'l;

Ho e
2"

g ,"“%1-:_.-" E ‘ o
ﬁﬁrfﬁ?f;ﬁ“ﬁ "
= e
i A g MEL W .
S TR B s
- 5 =) e i J ", N '
I H .;r"?.-:':"l.a Croix G /"'

S
5

A, =

il e

Site proposé par L. LACOUTURE [BRGM) validé par M. SAINT MARTIN (BRGM} I




i Planche
I photographique

Photo BRGM



RHA 040

Pont d'Arc

Ardeéche - France

*

Aprés de vastes méandres dans une zone de remblaiement alluvial, I'Ardéche franchit la masse des calcaires
Urgoniens en un spectaculaire canyon de 20 km de longueur, dont les parcis, veriicales et plus ou moins
etageées avec comiches, atteignent prés de 300m de hauteur totale. Le long de ce parcours, la cote de la riviare

gabaisse de 80 4 45m.

Le canyon ne resulte pas de leffondrement d'une volle de rividre souterraine comme il ['avait été supposé lors
d'une premiére hypothése, mais traduit un phénoméne de surimposition avec réajustemeants locaux du cours
d'eau initial, notamment par recoupements de méandres comme & Pont d'Arc ; il s'agit en effet d'un pont
naturel résultant de la perforation par 'Ardéche du bas de la haute cloison calcaire qu'elle contournait &
l'origine par un ample méandre encaissé. L'ancien méandre se trouve ainsi suspendu de quelques métres au-

dessus du cours actual.
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Le Pomt d'Arc est observable de la route touristiqgue sud des Gorges de |'Ardéche. Sur las deux plages
présentent sur la site, una saule est ouverte au public est offre une vue somplueusa de l'arche.
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Le mont Gerbier de Jonc
et les sources de la Loire

RHA 041

Ardeéche - France

* & &

Le Gerbier de Jonc est un piton phonolitique prismé qui se dresse au-dessus de couldes basaltiques

rriocanes. | culmine & 1417 m daltitude.

Las sources da la Loire jaillissent de ces laves basalliques fissurses situées au pied du Gerbier de Jonc et qui
reposent sur un socle granitique (non fissuré). Le sommet du piton offre un point da vue sur les Alpas, les

Boutiéres, la Valldée du Rhdne at les Cdvannes,
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De Borée, emprunter la D378 pour
g rendre au Gerbier de Jonc.
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La cascade de Ray-Pic

RHA 042 Ardéche - France * J K

La coupa de la Fialouse {ou Maar du Ray-Pic) culmine 4 1203m d'altitude est domine de plus de 100m le
rebord du plateau ardéchois. Elle a l'aspect classique d'un cratére strombaolien égueulé vers 'Est en hémicycle
da 1200m sur 1500m & pentes extérieures assez faibles (20°) et & pentes intérieures plus forles (25°). La
phase phréato-magmatique, qui a précédé la phase strombolienne, a entaillé le socle, y pergant une ouverture
cylindrique dont on peut cbeerver ke rebord dans sa partie Mord-Est,

Le cours d'eau fravarse en cascade des basaltes offrant une trés belle prismation. Clest una lave trés riche en
nodules de peéridotites qui provient de la coupe de la Fialouse (dite aussi Maar du Ray-Pic) culminant 4 1283m
d'altitude. L'activité de ce volcan, de dynamique d'abord phréato-magmatique puis strombolienne, s'est
achevee par I'emission de l'une des plus longues couldas volcaniques de France (21km) dont font paries les
néphélines basaltiques de la cascade. La coulée se développe jusqu'au Pont de Labeaume.
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Cheveux®. Un sentier permet d'atieindre la table dorientation et son point de vue (5 min de marche) puis la
cascade (15 min).
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La Coulée de Thueyts - La Chaussée des
Géants - Le Pont du Diable

RHA 043 Ardéche - France * &k

Du point da vue, on obsarve une coulée basaltique prismatique (50 m d'épaisseur) située au pied du cone
volcanique appele "Gravenne”. Le cratére de ce volcan strombolien est représenté par les scones basaltiques
et les pourzolanes de la cariéra.

Les Gravennes de Thuyels font partis des larrains volcaniquas quaternaires dits “des vallées™ de Firdéche
moyenne, au méme litre que les Coupes de Jaujac et d'Aizac, Pic de I'Etoile, Ray-Pic... lls appartiennent au
groupe das appareils n'ayant eu qu'un dynamisme strombolien wnkquemant.

Cette coulée basaltique prismatique qui a égueulé la Gravenne sur son flanc Ouest, Sud-Ouest, a été bloguée
a laval par les scories du cone qui encombraient le lit de I'Ardéche. Elle s'esl donc accumulée en amont, ce qui
expliqua sa puissance, localement supérieure a 50 m. Aujourd'hui la riviére est & nouveau au niveau du socle.
Cet ensemble fait parli du site classé de Thueyts,
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Depuis le belvedére de l'entrée Est de Thueyts, on peut observer Fensemble de la coulée. De I'autre cité de la
route, l'enfrée du sentier balisé conduil sous la ponl de I'Apic et 2 la cascade de la Gueule de 'Enfer. Ca charmin
longe la Coulde des Géants. |l existe également de nombreux autres belvédéres aménagés pour admirer cetie
eoulée. Pour atteindre la carmiére de Pouzzolane, monter la rue en face du point de vue, a ['"église tourner &
droite, puis poursuivre tout drodt jJusqu'a la carriére,

Carte Géologique
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Vua du belvedéro

Basaltes prismatiques
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Basalles prismatiques

Photo BRGM
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Valcan de Garanmo

' Deétail des coulées basaltiques
Photo BRGM du Valcan de Garenme



Le gisement fossilifere de Lachapelle
Sous Aubenas

RHA 044 Ardéche - France *

Aux Vans, la partie superaur du Callovien inférieur est composée d'allernanca de mames et de calcaires sur

une épaisseur relativerment faible de 9 4 16m.
Un grand reptile a été découvert dans le talus cormespondant au Callovien moyen qui affleure au sud-est de
Lachapelle sous Aubenas, aux alentours de la Serre de Vignobre. En fait, c'est tout le Callovien ardéchois qui

apparait fossilifére.
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Prendre une petite route & Lachapalle-sous-Aubenas vers le Sud-Est en direction de Le Petit-Gras et de Cros-
du-Soldat. Aprés avoir raversa |a voie ferrée, parcourir encore environ 1 km en montant vers les collines.

Carte Géologique |
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Le Talweg du Graveyron

RHA 047 Ardéche - France * &

Les couches qui constituent le stratotype se superposent vers le Nord et ke Nord-Ouest aux calcaires massifs
du Jurassique supérieur ("Tithonigue®) et slinclinent doucement (pendage de 5% en moyenne) vers le Sud-Est,
dans |a plaing du Grenzon, sous les marnes Valanginiennes,

Le Berriasien cormespand a des calcaires gris noduleux en bancs décimétriques d'une épaisseur ne dépassant
pas 25m. La faune type est reprdsentd par Berriasella boissieri, Neocomites occitanicus, Spiticeras negrel. .
L'étage le plus ancien du Crétacé, le Berriasien (144 4 138 Ma), a &té défini par Coguand en 1875 au Nord de
Ia localité de Bermas. La meilleure coupe du stratotype est observable dans le tatweg {ou lit) du Graveyron.

Ces calcaires ont &té exploités anciannament en ::.Elméra paur la piere & batir,
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Le GR4 au départ du centre de Berrias méne au Graveyron le long dugquel I& stratntypu du Berriasien est
observabla. Toules les couches se suivent aisément avec un faible pendage dans le lit du ruisseau,

|. &;rta Géulngiqun ..... ] | Menaces prévisibles
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Destruction, comblement,
urbanisation, Calmiere, .,

Lafflevurement est ancombrd
de piarriers, muriers, déblais
de carriéres... Le sile parait
triés vulnérable du fait da son

aspect pey spectaculaire.
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Le ravin des Gramades
(ou ravin des mines)

RHA 062 Ardéche - France * % K

Dans le ravin des Gramades, de nombreux crustaceés et céphalopodes, dont le plus ancien poulpe connu au
monde, ont eté decouvarts dans les formations du Jurassique moyen. Ces demiéres constiluent ure formation
de référence internationale pour la conservation des organismes (d'aprés Fisher et Riou, 1982).

Le site est actuellement réservé 3 la recherche scientifigue en accord avec le proprdlaire el cec en
collaboration avec le Muséum Mational ' Histoire Maturelle de Paris. La surveillance du site est assurée par
l'association du Musée de Paléontologie de La Voulte-sur-Rhine qui expose quelques uns des plus beaux
fossiles découverts sur le site,

On trouve & proximité les mines de La Boissine : minerai sédimentaire, dont le niveau principal est dans le
Callovien. L'explofation ful trés active & la fin du XIXéeme siécle © elle servait 3 lalimentation des hauts-
fourneaux de La Voulte-sur-Rhine.

Le sommet du Callovien inférieur et Callovien moyen au Ravin des mines est puissant de 8 &4 10m au
maximum. Pour la Callovien inférieur, on rencontre successivement (de bas en haut): un mince niveau (0,10 a
0.20m) de plaguettes calcaires légéremeant ferrugineuse a Ophiuridés, puis des marnes noirdtres, Le Callovien
moyven correspond au minerai oxyde ou fewilleté des mineurs | ce sont des mames noires 4 passées
ferrugineuses, surrmnteea par un banc épals de calcaur& fossilifére ot farrugineus.
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De la "-I'ﬂ-utte—sur-ﬂhme urendre Ia dlmctlnn du La Boissine par la D365, puis sa diriger vers les Gramades.

K Carte Ganlnglqun
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Affleuremeant ke long de |a faille de La Voulte

Wames mines
foasiliféres du
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Photo Muséa da la Voulte
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Proteroctopus ribeti, la plus ancienne pieuvre connue aw monde datée
du Jurassique moyen (155 Ma) de FArdéche (France)

Collection du Musée da paléontologie de La Vioulte (Ardecha)
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Eryma sp. (ancéire du homard) du Juras:;iqut.;'.' moyean {155 Ma) de I'Ardéche (France)
Collection du Musée de paléontodogie de La Voulte (Ardéche)



La Montagne d'Andance

RHA 063 Ardeéche - France * % K

La Montagne dAndance (552m) est une bulte fémoin, située au Mord-Est du plateau des Coirons. Elle est
conslituée de formations volcano sédimentaires (pépérites, diatomites. coulées basaltiques) d'une épaisseur
denviron 220m, reposant sur un substratum de marnas Valanginiennes.

Le gisement (puissant de 60m) est exploité en camidére & ciel ouvert par la sockté CECA : premier producteur
frangais el eurcpaan de diatomites (qui servent principalement & [a filiration alimentaire)

La richesse paléontologique incomparable de la Montagne d'Andance constitue une référenca internationale
tant par la diversite des organismes fossiles que par leur étal de consaervation. Il s'agit de végétaux, crustacés,
arachnides, insectes, poissons, repltiles, amphibiens, oseaux, mammiféres {les distomites ont foumi une
machoire d'Hipparion gracile datée du Miocéne supérieur),

La connaissance du gisement fossilifére de la Montagne d'Andance est étroitement lide & l'exploitation de la
diatomite par les carriers. En collaboration avec la société CECA, le musée privé de La Voulte-sur-Rhdne
réalise des fouilles paléontologiques et expose les plus beaux spécimens extraits, Aucune collection
n'appartient au domaine public.
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Du cenire de Saint Bauzile, prendre la direction des carriéres de Ia mnmagne d'ﬁndanm.
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Vise générale de la Montagne d'Andance depuis la localité de Saint Vincent de Barrés
Les carmigéras se situent sur le flanc ouest (& gauche sur la photo)
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Coupe géologique interprétative (J.P. ROMAGGI) de la Montagne dAndance
d'aprés des sondages CECA



Vues de la carriére de Diatomite
da Saint Bawzile (photos CECA)




e o (S Photo Musée de la Voulte

Hipparion gracile (ancétre du cheval): animal momifié consernvd avec son foetus du Miocane
superieur (8,5 Ma) découvert dans le massif du Coiron (Ardéche)
Collection du Musée de paléontologie de La Voulte (Ardéche)

i
« Photo Musée de la Voulte

Feuille de chataigner du Miocéne supénieur (8,5 Ma) de I'Ardéche (France)
Collection du Musée de paléontologie de La Voulte (Ardéche)
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La Coupe de Jaujac correspond & un cone volcanique strombolien égueulé trés bien conservé. C'est un des
plus jolis édifices du volcanisme récent de I'Ardéche. L'implantation de carriéres (encore peu exploitées
actuellement) détruisent petit a petit le cone de scories (pouzzolanes). La coulée de Jaujac est unique ; son

age semble inférieur a 30 000 ans.

Il existe également de

- P

Itinéraire d'acces

De Jaujac, prendre la direction de Saint-Cirques -de-Prades. On passe alors au pied de la Coupe de Jaujac, sur
la gauche, environ 500m aprés N.D. de 'Autagnet. Pour observer les coulées basaltiques, il faut franchir le
Lignon par le pont Chastelas et tourner a droite jusqu'au parking du belvédere.

Carte Géologique
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Ve adrienne du systéme volcanigue de Jaujac

Coulde
basaltique - Jaujac
U le bard
du Lignnn
Ancien Coupe de
cratére Jaugac

dguaulé




Bombe volcanigue

Cratére circulaire

Ancien lac
e lava
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Il s'agit de bancs a oncolites dont le noyau est représenté par des ammonites et des bélemnites. Cette couche
d'age Toarcien supérieur est recouverte par les marnes du Bathonien.

Les faciés rencontrés au cours du Toarcien sont successivement (de bas en haut) : Calcaires a entroques gris
(1m), calcaire gréseux a bélemnites (0,60m) et bréche. De grands ovoides stromatolithiques (0,20m de
diamétre) indiquent une trés faible profondeur et, peut-étre la zone intercotidale (ride de Rosieres).
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A Rosiéres, prendre la RD 104 vers le NE, I'affleurement se situe sous Le Pont-de-Blajoux.

Carte Géologique J
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Menaces prévisibles

Situé sous un pont, ce site est
menacé par un comblement,
l'implantation d'une décharge
sauvage, voir des travaux de voirie.
L'acces étant facile d'autant plus que
le lit est souvent asséché, le pillage
du site peut étre malheureusement
envisageable.
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Les Karsts des Bois de Paiolive

RHA 066 Ardéche - France * K

Les karsis des Bols de Paiolive ont un reliefl ruindforme également observable dans les Bois da Banne (au pied
Mord de la créte de Bonneviaille).

L'altération des calcaires ruiniformes donne les beaux modéles karstiques du Bois de Paiolive [ Paia liva = la
pierre levéa). La karstification est facilitée par l'intense diaclasage. Les figures de lapiaz sont trés développées
el diversifidées | rigoles, méandres, cannelures, cupules, vasques, Les dolines sont en forme d'auge plus ou
micing anastomostes,
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De Bermrias, s& diriger vers La Lauze; de 14, rejoindre la D901 en direction de Chassagne. Au deuxidéme grand
embranchemeant, prandre a droite la D252 vers Les Borels, La route traverse alors les Bois de Paiolive.

Carte Géologique
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Le gisement des Avelas

RHA 067 Ardéche - France | *

Aux Avelas, le Domérien est constitué de calcalre quartzeux d'une puissance de 1,50m a siralificaticn obligue
qui ravinent leur substratum. Le secteur se trouve prés de la charniére orentale du horst de la Cézarengue qui
constituait un paléorelief.

Dalle & bélemnites du Domérien, ke Domérien est représente aux Avalas par des biosparites a8 entroques
{grainstons) contanant 5% de matériel terrigéne. Elles se terminent par une surface ondulée et rubéfiée.

L'enzemble est riche en pyrite et en matiére organigue (niveau bitumeux des Avelas ol des poissons ont &1é
décrits).

Omn v trouve des niveaux fermugineus, autrefois partiellement exploités il s'agit de gites stratiformes d'hématite
et d'oxyde de fer (couche de minerai 2 20%) dans des marnas du Toarcian.
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De Banne, prendre la D309, puis la 0901 en direction de Saint-Paul-le-Jeune. Les Borlés sont 4 environ 200m
aprés Les Avelas. Du lieu-dit, descendre & pied vers le ruisseau ol s trouve Faffleurament.

|_ . Carte_Génlc-:gique
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Le Paleo-delta de Coux

RHA 068

Ardéche - France .5 &

L'affleurement correspond 4 une dalle de calcalre du Doméren (Jurassique inférieur). La partie supérieure de
la dalle a servi de camriére de meules 4 moulins et |a falaise laisse ke passage & plusieurs grottes occupdes a
I'dpoque préhistorique et fortifiées pendant les guerres de religion.

Dalle de calcaire gréseux et conglomératique du Domérien (Jurassique inféreur) correspondant & un ancien
delta sous-marin, sur laguelle de nombrauses bélemnites sont visibles. Une faille proche a permis la circulation
de fluides conlenant de la barytine qui a épigénisé la calcite des bélemnites jusqu'a mi-pente. La limite du front

“barytine”s& voit sur des bélemnites dont seul le phragmocdne est en barytine.
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De Coux (Est de Privas), se diriger vers la D304 et traverser la départementale afin de rejoindre La Jaubemie.
Poursuivre cette route jusqu'a la dalle en question. |l existe un sentier qui longe la dalle par les cotés et permet
laccés aux grottes, mais ce parcours reste relativement dangereux pour des personnes non aguerries.

Carte Géologique I
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Planche Dalle de calcaire Domérien
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Habitation troglodytique de 'épogue des
querres de religions

Grotte habitée a I'époque préhistorique Photo BRGM



Le Volcan de Sceautres

RHA 069 Ardéche - France * X

Le neck de Sceautres d'environ 200m de diamétre dresse son pain de sucre imparfait d'une centaine de
matras de hauteur au milieu de la vallée de Téoumale, La structure en gerbes de prismes de basalte est
remarquable, 1l 5'agit du neck le plus spectaculaire du Massif du Coiren. |l existe néanmoins d'autres cantras
d'émission da ce type de lave (basanites noires) ;| Saint-Laurent-sous-Coiron, Montbeun, Les Blaches. .
Certaines sont aphyriques d'autres porphyriques.

Les excursions de géologie sur lé Colron ne peuvent pas éviter cet arrét dont lintérét pédagogique est évident

Le versant Mord-Est est accessible par un sentier sécurizé. Le versant Sud-Ouest est plus dangerewd mais
plus intéressant, car les prismes sont de taille plus grande, on note également la présence de plantes
endémiquas, el dactivités anthropiques celtiques. Dans la partie inférieure du versant Sud, on peut suivre un
dyke le long du santier.
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Prendre la M102 de Villeneuve-de-Berg vers Alba-la-Romaing, puis la D 263 vers Scaautres,
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basalte
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La dalle a empreintes de reptiles
d'Aubenas

RHA 070 Ardéche - France * % K

La partie supeneur de la formation dite des "grés de Roubreau” (10 a 27m) est constituée de grés et d'argilites
vertes | on y note Fabondance de fenles de dessication, des trémies de halite, des rides, des terriers et des
pistes ainsi gue das litages obliques en auge.

C'est une dalle & empreintes de reptiles qui a &é en partie dégagée par Péguipe du musée de la Terre
Ardachaisa.

Ce site n'est pas unigue dans le Trias infériewr qui mériterait, dans son ensemble, une attention particuliére, en
effet, la fossilisation de figures sédimentaires remarquables et d'empreintes de reptiles est exceptionnelle en
de nombreux sites (an particulier entre Meygris at Dads),
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Le chaos de blocs de Le Genest et
de Serre de la Dame

RHA 071 Ardeche - France

Chaos de blocs de granite porphyroide de grande taille { le massit de La Borne). Récemment, des travaux de mise en
vitleur des affleurements ont été menés le long de la T,

Les affleurements se situent le long de la D4, & hauteur de Montselgues pour le site de Serre de la Dame et &
environ 2,5km plus au Nord pour le site de Le Genesh

r Site proposé par G. NAUD [Société Géologhgue de PArdécha) validé par M. SAINT MARTIN [BRGM)
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Ve générale d'un chaos graniligue

Vue générale d'un chaos granitigue




=




La coulée de Boulc-en-Diois

RHA 006 Dréme - France *
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YVue générale de la coulée

Il s'agit d'un glissement de lerrain de 10 million de métres cubes, actif depuis 25 ans, 4 lorgine de coulées
volumineuses pérodiques. L'affaissement de Bonneval correspond peut-étre & une activité néotectonique. ||
s'agit d'un phénomene unique en France.
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La coulée de Boulc-en-Dicis se situe 4 environ 2km au SE de Bonneval. Le meilleur point de vue pour voir
Fensemble et Fampleuwr du phénoméne se situe sur |a route forestiére partant de la colonie de vacances du
Vabre vers le col du Roi en passant par ke col des Migux,

| Site proposé par AM. MALATRAIT (ANTEA) validé par M. SAINT MARTIN (BRGM)
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La comniche tithono-berriasienne des Pinies est découpée en grands pans par la faille de Temre Rouge el ses
satelliies. Le piemont de cette comiche forme un résemvoir phréatique. Sous la charge des calcaires sommitaux,
ce résenoir est mis sous prassion, amenant la présence de sources an altitude qui déstabilisent la masse
argileuse qui glisse pour donner des coulées de boues,




Les Pseudobiohermes de Beauvoisin

RHA 009 Dréme - France Wk

Vue générale du rayn des Granges entaillé dans bas Tarres MNoires jurassigques (nobar sur la dmile deux
edifices calcaines)

On retrouve dans lépaisse série des Termes Noires du Diois et des Baronnies des comps
sadimentaires, apparaissant comme des anomalies tant lithologigues gue paldbontologiquas.

La genése de ces formations, qualifidées de "pseudobichermes”, car précédemment interprétées
comme biohermes a spongiaires, est énigmatique. Actuellement. les conclusions des travaux da
recherche rendent 'hypothése d'une origineg hydrethermale de ces structures trés probable, En effet,
il apparail que les sites ol se concentrent les pseudobiohermes jalonnent les failles majeurs qui
constituent le bassin, Ainsi, ces failles, qui étaient vraisemblablement actives lors du dépdt des
Terres Moires, ont di jouer le rdle de drain pour la remontée de fluides hydrothermaux, Ceux-ci sont
a Fariging du concretionnament cadcaire et du foisonmement de la vie benthigue gui caractérisent les
pseudobichermes

L Site proposs par C. GALLARD (Université Lyan 1) wvalidé par M. SAINT MARTIM (BRGM)
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Le secteur étudié se trouve au Nord
de Beauvoisin sur la D523, s'arréter
au niveau d'un petit pont puis
remocnter e cours d'un torrent sur
environ 200m jusqu'au site.
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Intérét essenfielemant sédimentologique,
les pseudobiohermes sont des corps
sedimentaires qui apparaissent  comme
das anomalies, fant lithologiques que
paléontologiques, au sein de ['épaisse
série marneuse des Terres Moires.

De nombraux fravaux ont até enfrepris afin
de définir l'origine des pseudobichermes.
L'hypothése la plus probable serait une
origine hydrothermala,



Documents complémentaires

Wue g8 delal d'un pseudobioharme du ravin des Granges (noter e contraste entra ka masse calcars el
I'encatssan] angileux & 'asgact siratilé de Féddion)
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Essai de caractérisation d'un psaudobiohanme des Terres Nores (dapris Gadlard af &l - 1990)

A Tormalion dans un confexte géodynamigue de margs passive en fin de mlting, Le jpu de fallas synsédimentaing
tawarise b remoniée de luides profonds qu alimentent des saurces sur be fond

B: Architechsne faite de lentilas calcaires superposéas, fonmbas ap sain du seédiment of au ddbouchs de sources.,
C: wiee intense deminés par des bivalves endobiones vivanl en symbiase ave: des bacténes ch iy nilheliqu es,

caracléfigée par une concenbration d'organsmes prédabeurs &l nécrophages, et contrastant gwec celle plus
clarsemes dos fonds envirgnnants



La source du Lavoir

RHA 015 Dréme - France

La nappe alimentant cette source est dite de Bigvre-Valloire, Elle s"écoule vers 'Ouest en direction du Rhdne,
soit directement, soit par la nappe des alluvions modernes. Elle est sub-affleurante dans le secteur de
Manthes. Celte scurce est une émergence natwrelle de la nappe & débit important, ce qui pourrait avoir
dventuellement un intérét national, car il existe peu de sources a débit aussi important dans des terrains a
porosité dinterstices. |l existe ndanmoins dautres exemples , mais ce sont des sites naturels bien souvent en
altitude {gouffre J.Bernard, résurgence glaciaire sous les cornes du Chamois (cirgue de Sixt), sources des
Grandes Gillardes en aval de la Souloise | Dévoluy))
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La source se silue au centre de |
Manthes, prés de la piscine. D'aulres
emergences se trouvent également
dans une propridtd privée attenante.

4 Carte Géologique | | Commentaires |
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I présente wn  potentiel
hydrogéologigue certain.
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Le gisement Helvétien de la Combe
de Montore

RHA 032 *

Les sablas de Mu:rnl:{:h-anu sonl visibles en afflewrement sur le flanc des vallées entre 260 of 360m d'altiteda
enviran et constifwent une cainture fossilifére qui se suit de Montchenu a Hautarives,

Le gisement Helvétien de la Combe sur Montore (sables de Montchenu) s'étale sur prés de 200m le long de la
route, ou sur la droite, les arachements sableux de la pente montrent des niveaux de sables molassiques plus
ou moins grossiers et bien fossiliféres.

Longtemps marin, ke régime devient fluviatile durant le Tortonien. Le complexe marnin présente trois facis qui
sont bien individualisas au Sud de la Galaure: sables de Sainl-Donal, sables de Monichenu ef sables de
Tersanme.

Dans ces sables, on trouve de nombreux fossiles plus ou moins cassés | Chlamys, Lima, Oskea, Patella,
Fissurella, Terebratulina, valves de Balanes, bryozoaires, dents de Sélaciens, quelques Ostracodes et

Drome - France

Foraminiféres,
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Emrlrm 500m au Mord de Cabaret Neuf, s'engager 4 gauche dans una petite route qui monte en direction de
FOuest-Nord-Ouest. On atteint alors assaz vile le gisement fossilifére qui s'étend sur prés de 200m de long. De
récent travaux (carriére el route) ont permis de meftre & jour de nouveaux affleurements d'une puissance
puuhr:ant atteindre jusqu'a 10m,

[ Site proposé par L LACOUTURE [BRGM)
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Le gisement des sables coquillers
de Tersanne

RHA 033 Dréme - France *

Les sables de Montchenu (cf. site précédent) passent latéralement et vers |e haut aux sables de Tersanna,
coupés de minces bancs de calcaires gréseux et renfermant guelques lentilles fossiliféres 4 Massa, Le
gisament type ast calui des Pongons, au sud de Tersanna.

Ce célébre gisement coquiller des sables coquilliers de Tersanne renferme de trés nombreus Nassa et autres
gastéropodes, lamellibranches, Polypiers, Bryozoaires, Balanes et Brachiopodes. Les Thanatocéroses
presentent un fort intérét paléodécologique.

Les sables de Tersanne st de Montchenu correspondent & une sédimentation deltaique achevant I'épisode
marin Miocéne,
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De Tersanne, emprunier |a departementale vers le Sud et juste aprés Les Ferlais, prendre une petite routa sur
la droite en direction de Chassonnage. Lorsque cette route amive tout 4 fait en bas, au niveau du vallon on se
frouve au nivead du gisement des sables coquilliers.
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Les Pectinidés de Crest

RHA 035 Drome - France

Les deux affleurements correspondent a la dalle du Burdigalien , en son faciés principal et le plus consolidé:
cesi-g-dire, en un anrochement de molasse compacte littéralemant pairi de grandes cogquilles de Pectinides.
Lors de la montée vers le Donjon, enire les maisons, on observe un enrochement de molasse 4 peclinidés trés
fossilifére : c'est la dalle du Burdigalien inclinée & 45° vers I'Ouest. Au sommet (Tour-Donjon, Calvaire), ke banc
molassique affleure aussi sur 3 a 4m d'épaisseur.

L'épaisseur totale du Burdigalien dans |la région de Crest est d'environ 100m.
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Dans la partie Nord-Est de |a villa, par las patités MUES, monter '-'-E:Ffﬂ- le Donjon. Un premier afflaurement est alors
observable sur ke parking de opital (accés libre). Un autre se situe un peu plus haut a la Tour-Donjon et au
Calvaire (acces possible umquement pendant la visite du donjon).
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La dépression de Cléon d'Andran

RHA 036

Dréme - France *

La dépression de Cléon d'Andran est une vaste cuvette dégagée lors de la phase d'érosion Mio-Pliocéne dans
les terrains marmeux et meubles du Gargasien, ici trés épais et abaissé par |a faille de Marsanna Quelgques
lambeaaux de Pliocéne parsement cetie deprsssmn i pn:-lnr'-ga vars l'est la plahne r’mdanlerme de Munlellmar
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De Marsanne, suivre la D105 en direction de Chiffe (Nord). Environ 2.5km aprés Chiffe, tourner sur la gauche
pour se dirger vers le Chant de Etoile et poursuivre jusqu'a environ 500m du col. Le panorama est alors
instalké sur la petite corniche fﬂﬂ'I'IIEI-E p:ﬂr les calcaires oriantéa plein Sud (alttude 420m).
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La faille de Rencurel

RHA 051 Dréme-lIsére - France ok

Magnifique plan de faille chevauchanle, bien dégagé, sous-lequel on woit bien les roches broyées du
compartiment chevauché,
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De Rencurel, prendre la direction de La-Balme-de-Rencurel, puis des Gorges de la Bourne. Dans les Gorges.,
tourner & gauche sur la D103. Clest sur cette route que l'on peut observer le plan de faille chevauchante.
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Les Roches qui dansent

RHA 059 Dréme - France *

Les sables siliceux de I'Eocéne (sables kaoliniqgues de Doudvas) ont été localement et irméguliérement
consolidés en grés siliceux de type quarzitique, extrémement durs, que I'érosion dégage des sables meubles
ef qui se dressent alors en reliefs trés spectaculaires comme ici, aux Roches qui dansent. Coe site st clagss,
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De Saint-Barthélemy-de-Vals emprunter la D500 en direction de Ponsas (Swd-Ouest). Les Roches qui
Dansent sont & moins de 2km da la commune (aprés les menhirs et dolmens, sur la gauche de la route),
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Le ravin des Chusins

RHA 012 Isére - France * * %k

La coupe du ravin des Chusins
constitue  Tunique  point des
environs de Grenoble ol l'on puisse
wanr facilement la discordance du
Trias sur le Houiller (= discordance

Hercynienne),
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Acces facile au travers d'une
prairie cliturée depuis la
hameau dos Chusins
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Documents complémentaires [

Wiua an dédgd de la discordance angulaire 8u ravin des Chusging

- Photo BRGM
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La fontaine ardente du Gua

RHA 016 Isére - France *

La Fontaine ardente prés de Saint-Barthélemy-du-Gua est une source sulfureuse, dont l'onigine est a metire
en relation avec l'oxydation des pyrites contenues dans les Terres Noires, accompagnée d'un dégagement
de méthane provenant de la distillation des matiéres organiques du Callovien.

Actuellement, la source el le dégagement gazeux se sont dissociés ot se fonl séparément a quelgues
métras dintervalle, au travers des alluvions encombrant le fond dun petit talweg creusé dans les mames
noires du Callovian.
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De Saint-Barthélemy-de-Gua prendre la D8 vers le nord en direction des Saillants-du-Gua et arrivé & Riveteyre
emprunter & l'entrée du village, sur la gauche, |a route menant aux Petits Amieus. De |a, poursuivre vers la Deb
{ direction Prélenfrey). Les sources se siluent A, 4 peu prés,1 Km des Petits Amieux.

Site proposé par .. BUIU-DUVAL (DDAF de Fisére) validd: par M. SAINT MARTIM (BRGM) I




La source des Gillardes

RHA 017 Isére - France *

Les Gillardes se répartissent de part et d'autre de la Soulsise : la Grande Gillarde sur la rive droite et kes
Patitas Gillardes sur la rive gauche,

Les exsurgences du karst sont peu nombreuses | elles se siluent dans la partie nord du massif, de part et
drautre de la Souloise ot sont essantiellement constituées de |a Grande Gillarde et des Petites Gillardes. Si
la premiére est permanenta, les secondes sont temporaires,

Leur débit instantané pewt atieindre plus de 50m3/s en moyvenne avec néanmoins des degrés de variabilité
alevas. Leur températura oscille avec les saisons de 5°0 a 7°8, plage de température constatée a ce jour,
avec un léger décalage entre la Grande et les Petites Gillardes.

La résistivild de ces eaux varie de 4500 & 6500 ohmsfocm, tandis quea laur pH raste constant autowr de 7,8.
Les connaissances actuelles conduisent & envisager ke transit de Meau dans les calcaires comme devant
cTespondre au schéma suivant @ aprés infiltration, 'eau suit un parcours guasi verical gui la conduil 4 wn
ESeau noyé dﬂ'ls lequel 'EHIB Elr{:ula en direction des Gllﬂrdeﬁ
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Les sources se situant de part et d'autre de la O 217 entre Mmler—d‘.ﬂunbm el Saint- Duduar: il &xnsla sur catie
route un prﬁrhlng au m-.'aau du Pont de [a Baume dod partent les aanhars menant aux SoWces.
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La résurgence de la Goule Noire

RHA 018 Isére - France * K

La Goule Noire est une des résurgences les plus connues des Gorges de la Bourne. Son débit est de S00Us.
Parmi les autres résurgences des Gorges de la Bourne on aurait pu citer : Goule Blanche, Source d'Arbois
(172505 & I'étizge), Boumnillen, Ces sources dont le débit est important sont utilisées pour alimenter les
usines hydrogleciriques.

La carapace urgonienna qui forme Mossature du massif est parcourue d'un important réseau karstique, dont
las Goules Noires sont une des résurgences, qui e superpose bien souvent au réseau des cassuras el des
diaclases.
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L'acchs ast facile, la source est bien visible depuis la route touristique qui traverse les Gorges de la Bourme.
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Les sources de la Rive

RHA 019 Isére - France

*

Les Sources de la Rive font partie du systéme hydrogéologique de la vallée de la Romanche. La Romanche
actuelle emprunte une vallée entaillée par les glaciers et les torrents interglaciaires. Les ressauts du bed-
rock cristallin dans cette vallée sont & l'orgine d' un remplissage sédimentaire caractéristique des vallées
alpines, ceci étant accompagné d un comportament hydrogéologique pariculier.

Les sources de la Rive (500 Vs) sont des trop-pleins de la nappe semi-captive située sous les épais limons
superficiels de la vallée de la Romanche. Des trop-pleins du mémea type, délerminés par la présence de
zones plus grossiéres non colmatées par les dépdis argileux de la Romanche, sont reparties tout Ie long de
la plaine du Bourg-d'Oisans : sources du Vemis, des Essoulieux. de la Vielle morte, des Arriveaux, des

Argentiers, des Effonds.
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Les géodes de Meylan

RHA 020 Isére - France *

L' Oxfordien est constitué & Meylan par une séne de 200 & 250m de schistes argileux noirs pratiguement
dépourvus de fossiles, A son sommet, se lrouvent des miches de calcaire creuses contenant des cristaux e
gquartz : les "géodes de Meylan®

Il existe une fortaine ardente avec émanation de méthane a proximité des géodes de quanz.
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Les géodes se trouvent au nord de Meylan, & proximité de la fontaine ardente {au-dessus du Chateau de
Rochasson).
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Pillage quasi permanent des géodes
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Les mines de la Gardette

RHA 021 Isére - France * X

Les mines de La Gardette sont trés connues pour la pureté et la formea de ses cristaux de quartz at pour ses
macies homonymes unigues : le quartz v est idioformea est inclus dans la galéne. Oulre ke quartz, les
minéraux abondamment rencontrés sont |a galéne, la blende, la pyrite, et la chalcopyrite, A un mitifdre
degré, cas mines sonl aussi connues pour l'or gu'elles recélent | ke cuivre gris, la sidérose et la calcite.,

La site est dangereux an raison das effondramenis et des puils.

Il existe un musee des minéraux a Bourg-d'Cisans qui expose des pieces de collections privees al
publiques.

Le gisement, de type filonien, est encaissé dans les gneiss et les micaschistes de |a bordure occidentale du
massif du Pelvoux, Orienté ouest-nord-ouest / est-sud-est, e filon, puissant de 0.5 3 1m, a é&té reconnu sur
":nIIIm en El‘l:EnEl:I-I'I E-t 12I3Im an dénwel{-}

I .._t.d!.-"-q,d'i'.lllF |
h as B ﬂ AL s Iy
-« |
5]
-
i | -
| -
I d L -
: ar 1|
J :. P -
4 s {(_J
| = .
| Itinéraire d'acces

Les anciennes mines se sitwent a8 proximité 'EIE la D21EI entre Le Elrnurg-d Dls-ans et Villard-Motre-Dame, au
niveau du tunnel de Bouchére, Pour les atteindre il faut descendre de ce tunnel vers le col du Solude.
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Cristaux de quarz
macles da la Gardette
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Les géodes du Col de Fau

RHA 022

Isére - France

L'Oxfordien, dune puissance de 300m environ, est constitué de mames noires a miches coupeées a leur
sommet de petits bancs de calcaires mamseux brundtres qui font passage au terme sus-jacent. Cas mames
contiennent aussi 2 leur sommet des pdodes 4 cristaux de quartz (entre e hameau du Fau et le Rocher du

Baconnet au sud de Mnnesl_ier—de-i:larmnnt:.
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Le col du Fau est accessible par la
MT5 au sud de Monestier-de-Clermont
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Les mines de I'Herpie

RHA 023 Isére - France *

Il 8'agit d'anciennes mines de charbon. On peut y trouver des cristaux de quartz.
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Les anciennes mines de charbon sont alignées dans la Combe Charbonnigre le long du senlier allant des
Bergers (L' Alpes d' Huez) au Pic de I'Herpie.
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Les Demoiselles coiffées de

RHA 024

Roizonne

Isére - France

Exemple d'érosion et destruction des cheminées de Fées
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Dea La Mure prandre la N85 vers lest. Juste avant le Ponl Haut, emprunter une petite route sur la gauche
menant & l'usine hydroélectrique, Les Demoiselles Coiffées sont 4 un peu plus de 100m du pont, sur |a gauche

et cathe roule.
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La vallee fossile des Rimets

RHA 025 Isére - France * *

La vallée des Rimets est une vallée fossile (ou "incised valley”) qui a éfé creusée suite & une émersion da la
plate-forme calcaire Urgonienne, Ce type de morphologie, observable dans les plate-formes récifales actuelles,
n'est que trés raramend E:unsénré dans les formations ge-:lclglques. EI"IE-IEnI"rE‘E.

T

[tinéraire d'accés _ d _
On accéde aux Rimets par une route gui part de La M’n:nlan au rmn:l de Renn:urel .-l’-.prés Ies Glﬁnats pnumulure
en direction ::IEE Rirmiats.
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Les gorges du Nant

RHA 026 Isére - France * *

Ce site est la seule coupe de tous les massifs subalpins qui permet de mesurer tous les faciés de la plate-forme
Urgonienne. Elle est également la coupe-clef pour la stratigraphie séquentielle dans les séries de plate-formes
carbonatées Téthysiennes du Bamémien supérieur/Aptien infénaur.

Le sommet des gorges atteint des altitudes de 'ordre de 850m, tandis que celle du fond de la vallée varie de 400
4 650m du nord-ouest au sud-est. Elles ont une longueur un peu inféneure & 2km et une largeur maximale
avoisinant les 700m.

Aprés dépoussiérage des parois, le site pourrait éire le cadre d'un chemin géologique jalonné de panneaux
explicatifs.
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Les gorges du Val d'Amby

RHA 027

Isére - France

*

Les gorges d'Amby offrent une coupe compléte du Jurassique moyen. En suivant la dépariementale, on
rencontre successivement :Bathonlen, Bajocien supérieur, Bajocien moyen el inférieure.

A la sortie des gorges, sur leur flanc sud, sont encaore visibles 'entrée et les déblais d'une ancienne galerie
d'exploration qui, au travers des éboulis, a atteint le minerai de fer colithigue du Toarcien/Aalénien.

L'entaille de I'Amby se situe sur un champ de fractures { N20°E et N110°-120°E) délimitant une mosaique de
panneaux nigides. Ces deux directions ont favorisé le creusement du val et déterming le cours sinueux du

ruisseau de MAmby.
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Les moraines de Grenay

RHA 029 Isére - France * &

Sur la D53, on rencontre les différentes moraines (dolines, crétes morainiques...jgui entourent la colline de
Grenay & ossature molassique. Du jardin de la cure, vers l'est, se développe un admirable pancrama de
réputation mondiala.

Les collines dessinent un relief nord-sud de Chavanoz a Saint-Quentin arqué autour de Grenay. Au pied des
collines s'étend la plaine de la Bourbre, trés plane, marécageuse el que quelgues drumlins dominant.

L'horizon est limité par temps clair par les chainons jurassiens, voir par les Alpes.
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Dans Heyrieux, s'engager sur la D53 qui conduit & Grenay : la tlopographie d'abord plane devient i_n:égullére aux
abords des moraines consarvées de la phase de Grenay, A partir de la place du village , se dinger vers les
jardins da la cure (derriére l'eglise).
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Le rocher fossile de Pont-Evéque

RHA 031 Isére - France *

A Pont-Evéque, on paut observer un contact enfre das sables molassiques helvétiens et du granite : ce contact
esl Irés redressé et constitue une véritable falsise rocheuse litorale fossibe. La suface du granite est
iréguliére mais, abrasée, polie at indurée (elle forme une sore de plaque superficielle). Sur cette paroi
rochause sont encone fixées quelgques balanes,
On peut également noter vers le tiers infériewr, une importante lentille grésifiee formant une excavation.
L'observation la plus spectaculaire consiste en la présance de gquelgues balanes encore fixées sur la paroi
rocheuse | elles sont trés fragiles, blanchies par la décalcification et leur morphologie est adaplée & une eau
probablement fortemant agitéa. De tels rochers fossiles s'observent rarement dans la région ; par contra, il en
existe beaucoup dans le Comtat Venaissin
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De Vienne prendre la direction de Pont-Evéque par la D507, puis juste avant dy arriver prendre sur la gauche la

D75 jusqu'a La Perrelére. Traverser La Pemiére et se dinger vers La réglane par une pefite roule . c'ast sur cetle
route que se situe le rocher fossile.
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Les grottes de Millot et Lechartier

RHA 046 Isére - France

* &

Il s'agit d'un remplissage de poches karstigues du Bajocien & La Grive-Saint-Alban,

Les fissures des calcaires Bajocien ont livré depuis 1845 en plusieurs points entre La Grive et Saint-Alban-de-
Roche une frés riche faune de vertébrés tétrapodes d'dge Miocéne moyen, dont un trés grand nombre a éfa
décrit pour la premiéra fois dans catte localité, La faune acluellement déterminée comporie 10 espéces
d'amphiblens, 16 de reptiles, 27 doiseaux, 143 de mammiféres. Les fissures karstiqgues de L'lsle-d'Abeau

renfarment aussi une faune de verébrés, mais celle-cl est ben plus pauvre qu'a La Grive.
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L'une des grottes se situe a La Roche, a louest du centre de Saint-Alban ; l'autre est un peu au-dessus des

carridgres, au nord de Saint-Alban,
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La discordance de la Balme de
Rencurel

RHA 049 Isére - France * W &

Belle discordance angulaire de la molasse Miocéne sur le Crétaceé supérieur ; le Sénonien a Osirea Vesiculeris
est recouvert transgressivernant par le conglomérat de base de la molassa Miocéne, dont les galets presentant
parfois un enduit vert de glauconie caractéristique. Les dalles de grés molassique qui lui font suite sont
couvertes de coquilles de Pectinidés [Pecten Proescabrinsculus) et contiennent de gros blocs de Crétace
supérieur (bréche chaotique). |l s'agirait d'une formation de plage sous une paléofalaise.
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|
| Ilinéralm d'accés :
L'afleurement s& silue au MME de La Balme-de- Fteru:uml au niveau du carrefour de |a D531 avec la D35,

[ - Carte Géulngiqua

| Menaces prévisibles

Risque de destruction du talus de
route par travawx routiers © mur da
souténemant, peéldvement  de
sable et effondremeant.
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Les mines d'argent de Oulles

RHA 072 Isére - France ! * K

Ces mines sont constituées de galeries situées au sein de roche métamorphique (amphibolite). bien
conservées dune grande richesse minéralogique © galéne, chalcopyrite, boumnonite, marcassite, azurite,

malachite, quartz bipyremictes, anglasite.
La carte géologique de Vizlle renferme de nombreux gisements de métaux variés, mais limportance de ces

gites est minima, d'ailleurs aucun d'eux n'est explaite.
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Le lac Besson

"RHA 073 Isére - France ok

Le site présente un grand intérét (Dalle & ripple-marks triasique, morphologie remarguablemeant bien préservée
du dos d'un bloc basculé et ongine lectonique des lacs), il est daillewrs réguliérement visité par des groupes
d'étudiants powr lintérét géclogigue.

Le site présenta également un intérét international et il est réguliérement visité par des compagnies pétroligres
Européennes,
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Le lac est accessible par le GR549 au départ de Alpes d'Huez. La senter suit une patite route jusqu'au lac.
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Les Trois Dents

RHA 076 Loire - France - * x

Ce site est un lieu symboligue du Parc Naturel Réglonal du Pilat o0 on peul faire de nombreuses cbservations
geslogiques de gneiss.
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De Saint Etienne, prendre la N. 82 jusqu'a Bourg Argental, puls la D503 jusqu'a Maclas, puis, direction Veranne,
Pic des trois dents.
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Les leptynites de Doizieux

|
- RHA 078 Loire - France i *

Ce bel affleurement de grandes falaises nafurelles dans la forét de Doizieux appartient a la séne

miétamorphique du Pilat. |l sagit de leptynites, des roches claires quanzo-feldspathiques assez massives,
parfois & sillimanite.

Ces roches correspondent 4 d'anciennes roches volcaniques rhyolitiques inclues dans une série de deépdts
volcano-sédimentaires d'age Précambrien-Cambrien.
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Site a préserver en élat pour
l'escalade et be nichage de certains
rapaces.

| Site propasé par H, JACQUEMIN (La Rotonde, ENSM de 51 Etlenne)

walidé par M. SAINT MARTIN (BRGM)




Planche
photographique

Photos « La Rotonde, Ecole
Mationale Supérieure des Mines
de 5t Etienne »

Willage de Doizieusx

Gneiss leptyniques

Les rchers de Doizmux




Les leucogranites de

RHA 079 Loire - France

Périgneux

*

La granite gris clair rosé est intrusif dans la masse du granite du Velay. La biotite est assez rare par rapport a
la muscovite. Présence de cordiérite et d'andalousite altérées. Des filonnets a tourmaline sont visibles sur les

fronts d'explotation encore tnés frais pour ceraing.

Le granite de Périgneux a longtemps ét& exploité comme pierre 8 paves dans un groupe de 11 carriéres
réparties sur bes deux flancs de la vallée du Bonson (9 sur le Suc de Violette). Debutées en 1BG0-T0, les
exploitations comptaient 400 ouvriers au début du siécle. En 1936, on dénombrail encore 150 ouvriers.

L'abandon progressif des camiéres dans les années 1960 fut définitif en
19498 cependant).

1980 (récuverture d'une carrieére en

Le site est largement cublié (il n'y avait pas une saule société dexploitation mais des chantiers artisanaux)
mais il mérite d'étre protégé etiou mis en valeur pour la qualité de son envirennement paysager el sa richesse
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o 11 5 ' Acquisition de données historiques
E. sur Faspect patrimonial industriel,
I'histoire  économique et ethno-

Site proposé par H. JACCQUEMIN (La Rotonde, ENSM de 5t Etienna)

sociologique sur es hommes et leur
production.

Identification de [évolution de la
friche industralle en miliew naturel
{flore et faune / présence potentiel de
grand duc). L'ensamble des temrains
concemés appartient au  domaine
privis,

Acquisition fonciére souhaitable pour
une évalution & définir & terme.

walldé par M. SAINT MARTIN (BRGM) I
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Les granites de Saint Julien la Vétre

| RHA oaﬂ ( Loire - France *
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Le granite de Saint-Julien-la-Vétre affleure bien dans les petites gorges de la Vétre, prés d'un parking de la RN
89.Le granite gris rosé montre des colonnes feldspathiques englobant de nombreuses enclaves microgrenues
dioritiques ou schisteuses.

Ce faciés particulier recoupe le granite assez nettement. Sa genése serait issue d'une ségrégation mécanique
des cristaux qui seraient réinjectés dans le magma en cours de cristallisation.
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Carte Géologique Préconisations

Site intéressants pour I'études des
phénoménes magmatiques, adapté a
des visites.
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Les granites du Gouffre d'Enfer

RHA 081 Loire - France I

Le granite du Gouffre dEnfer (point 1) est un granite hyperalumineux. |l sl composé de quantz, de feldspaths
et de biotite, mais également de sillimanite. Il provient dune fusion anatectique de roches sedimentaires. La
zone de cisalllement dextre, contemporaine de la monté du granite, aurait joué le rile de drain amenant des
fluides aqueux nécessaires 4 la fusion du socle métamorphique. L'age du granite serait Viséen supéreur (- 33
+/- 9 Ma).

Le paint 2 correspond & une camiéne abandonnée qui a entaillé un pointemant de granite tardif & deux micas.
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Le site du barrage est un des painis
forts de Chistoire géologique de la
chaine hercynienne.

A privilbgier en prioritd dans un
dispositif  dinformation de  circuits
géoclogiques. Une balade est possible
entre les points 1 et 2 (beaux
panoramas),

Un des trés beaux sites de randonnée
aux portes de Saint-Etienne,
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Vue du barrage du Gouffre d'Enfer

La Roche Pointus

Panarama
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Aspact macroscopigue du granite
syntectonique du Goufire d'Enfer
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Le complexe des granites dit " périforez " s'observe particuliérement bien entre le col du Béal et Pierre-sur-
Haute. 3 faciés majeurs composent cet ensemble de granitoides : deux massifs granitiques (granite
porphyroide et granite a deux micas) et des enclaves dioritiques. Au col, on peut voir un granite a deux micas
clair, a grain grossier (5 a 10 mm) riche en lattes de muscovite et marqué par une orientation planaire

prononcee.

La mise en place serait la suivante : le granite porphyroide s'étale en un mince laccolithe. Peu aprés, une
nouvelle masse granitique, le granite a deux micas, sous forme d'un deuxiéme mince laccolithe se coince sous
le premier.

La limite est parfois visible dans la topographie grace a une rupture de pente marquée entre les deux facies.
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Le col pourrait supporter un panneau
d'informations sur les granites et la
morphologie glaciaire.
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~ Les tufs ignimbritiques des Neaux

' RHA 083 | | Loire - France *

La carmiére en contrebas de la RN 7 est en fin dexploitation. Il s'agit de la camiére de référence de la série
volcanigue des Tufs anthraciféres appelés “lufs communs”. Ce sont des tufs ignimbritiques gris-bleu & gris
verdatre dont la fluidalité de mise en place est soulignée par de nombreuses petites fiammes vert-noir. Des
cristaux brisés de quartz, de feldspath potassique, de plagioclase et de biotite chloritisée, ainsi que des
reliques da pyroxéne donnent une composition de rhyodacite & ces imposants formations volcaniques.

ers ke sommet du front de taille, une mince couche noirdtre de schisles pélitques noirs associés & un mince
niveau carboné rappelle lexistence de dépils sadimenlaires fluviatiles remaniant les dépits volcaniques. Les
niveaux carbonés des schistes anthraciféres ont &té exploités au 19éme siécle et au début du 20emesiécle
dans les concessions proches de Lay.
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L Carriére en fin d'exploitation. Au vu de
la hauteur du front de taille, Facces a
ce site deviendra probablement de
plus en plus dangereux.

Observation sans approchar la paroi.
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Vue des tufs communs (tufs ignimbritiques soudés a chaud)



Les andeésites de Champoly

RHA 084 Loire - France | *
Affleurement récent de qualité. L'accés et la sécurnité sont cormects.

Les volcanites basiques (roches verles) de la série de 'Aix du Viséen inférieur sont recoupées par un filon de
microgranite postérieur.Las volcanites sont des basaltes vacuolaires el des andésiles 4 pyroxénas al
amphiboles brunes,

Leur composition chimique rappelle celle des séries calco-alcalines actuelles,
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Pour les passionnés de géologie et les
axcursions pedagogiques, ce site est a
proximité du chateau des Comes
d'Uirfe,
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Vue générale de laffleurement des volcanites sur la D53, recoupées par un
filon de microgranite rosé

Textures vacuolaires des volcanites basiques



~ Les bréches sédimentaires de La
~ Fouillouse
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Il s'agit d'un des faciés de référence de la série sédimentaire houillére du Stéphanien, appelé mégabréche. Les
blocs constitués de granites et de roches métamaorphigues sont parfols plufimétriques.

Les dépdts proviendraient d'un cine déboulis ou de déjection en base des montagnes hercyniennes du nord-
ouest. Au sud-ouest des Molineaux, une coupe monitre une progradation des bréches sur des faciés fluviatiles
avec une flore de calamites en position de via.
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Vue ganarale de la brdche

Ve du talus de la RN B2

Blocs hetarogénas dans ure matnce
quartzo-feldspathique micacées



Les geyserites
de Saint Priest en Jarez

RHA 086 Loire - France *

Les niveaux siliceux de Saint-Priest-en-Jarez renferment des structures stromatolithiques ressamblant a celles
décrites dans les geyséntes de Yellowstone National Park aux Etats-Unis.

Le dépdt de silice en plusieurs épisodes avec développement de tapis alguaires, alternent avec des séquences
fluviatiles et des bréches, lls sont &4 associer aux événaments volcaniques reconnus dans les sédiments du

bassin,
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Formations siliceuses patinées sombres recouveres par
des niveaux sédimentaires argilo-gréseus (chenalsx)

Le formation siliceuse netlement lilda

(stromatolithes édifices par des algues
autour d'un gayser stéphanien?)

Formations  siliceuses bréchifiées
pouvant correspordre a un conduil
d'alimentation d'un geyser



Le houiller sédimentaire et
volcanique de La Béraudiere |

RHA 087 Loire - France
|

| A |

C'est un affleurement, situd an zona commerciale, d'un grand intérét pédagogigue.

Il présente la succession de faciés sédimentaires constituant une séquence fluviatile houillére, On y observe
des argilites 4 lentilles de houille, déformées par une tectonigque en compression (présence de pelits plis
inverses),

Les grés et conglomérats riches en micas sont associés 8 un épais niveau cendreux. lis forment des niveaux
métriques & décameétriques a l'aspect massif ou & stratifications obligues caractéristiques de chenaux et de
barres.
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Circuit géologigue du bassin houiller.
Consarver le site en I'élat. Accés aisé
pour les groupeas.

Site proposé par H. JACQUEMIM (La Rotonde, ENSM de 5t Etienne) validé par ML SAINT MARTIN (BRGM)




Planche Photos & La Rotonde, Ecole Nationale Supérieure des Mines de
5t Etienne »

photographique

YVue générale de 'affleuremeant sur le parking de la
fone commerciale de La Bérawdiére

Duittail d'un pli s'amortissant en
faille inverse dans les angilites

T : o
. T ki
Base du grés formés d'un niveau fin
. 4 a8 ; (dépdt de candres dun &pisoda
e RemI T e volcanique) surmonté par des chenaux
Chenal: accroissement de la force de courant indiqué gréseux donlt la forme al 'onentation
par l'arrivée de galats roulés formant un poudingue. donnent le sans des courants fossiles,




Les calcaires a entroques
de Saint Denis les Cabanes

RHA 088 Loire - France *

Les carmiéres ne sont pas toutes faclles daccés. Formant ke fond de propriétés privées, aelles sont souvent
closes. La plus accessible est bien visible a Faplomb de Rochemaond,

La pierme aurait & mise en ceuvre dés le Moyen-Age pour lappareillage des constructions locales. Sa
lendresse ol sa couleur chaude en font une pierre appréciée des sculpteurs et des tailleurs, méme =i la
régisiance aux intempéries n'est pas toujours excellente. Le front de laille laisse facilemant lire les tracs
d'oulils, pics ou ranches qui rappellent la panibilité du travail 4 la main.

La pierme sl un calcaire jaune bio-détriique & entroques déposé il v a 175 millions d'années a la limite de
FAalénien et du Bajocien {Jurassique moyen) sur una plate-forme continentale au climat fropical. Les élémenis
sont des enlroques, morceaux plus ou moing brisés d'articles d'encrines accumulées e bancs aux litages
obliquas. Flusieurs carréres s'ouvrent également sur le bord de la D 487 dans le département da la Sadne-at-
Loire vers Saint-Edmond.

| = - ’ [ e T i FET T :
- L = . e et i 5.7
[ I'"l e, ol : ¢ Iy
| | i :
| b .-'J [
; ! . [
'\-__ -r_n__. |__. |-
L © ) |
I | o !
:-H' ..'\.
y dg ;.
B 1
b R "
| £y
b L
,I W
- |
g’ i
L e e ey .-""fj;'
Vall U
o pl N | m
.r — —— - mw e e = i -
: I‘l:neralre d'acces

ﬁ-préuﬁar
Earte Eéﬂloglque | - o
= ._I—:l' Wl a_- o5 mﬂﬂ}_\_ . - .,IH_ ;-.?Il.l = !'r i | E |
Sy A ,_ g g A _((m i Remarques
y h';"{ T =% :' . ey A 1M b Les carrigres étant difficiles d'accés,
[ i Tk : e A2 nous proposons la mise an place d'un
WY i 1 - iy Comr panneau sur les calcaires de ['ére
f N T - Secondaire et leur utilisation dans la
g T A - ville de Charlieu, si possible sur |a
T ks ) place centrale proche de 'église.
B R el T Une recherche historique  sur
o = lexploitation de la pierme ef sa
_;f | DT S ST production & fravers les &ges devra
ol e e A étre associda A cette valorisation.
L2 s i .
l.?[l}i "l_g’tn srnd
:.h..-"."; :F-::;I.H e J'-' s 4
i R R T .
[ -H{.'.. g oo

[ Site proposé par H. JACQUEMIN (La Rotonda, ENSM do 5t Eticnine) walldé par M. SAINT MARTIN (BRGM)




Planche
photographique

Photos « La Rotonde, Ecole
Mationale Supérieure des Mines
da St Etlenne »

; il s L - PR, __
5 qrands fronts de taille de la piere de Charlied, §
- _ calcaire bio-détriique jaune '

g o ar . il s

PN T e
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Le flanc de la carmiére permet de
woir les joinis de stratifications dans
le calcaire ainsi que les litages
malgré la surimpression des outils

de taille (pics et tranchas)

Détails des passages succassifs du pic
{en forme de virgule oblique) sur le
calcaire bio-détriigue A entrogues



Les argilites et sables
de Saint Marcellin en Forez

RHA 089 Loire - France *

La carriére @st en activité partielle et les visites soumises & réglementation, Une lecture panoramique ast
cependant possible de points situés au sud-ouvest de |a carridra.

L'ensemble des dépits sédimentaires est constiteé d'une succession de niveaux argilo-sableux gris verl ou
rougadtre, conglomeratiques, entrecoupsds de paléosols et da surfaces dérosion.

Un niveau conglomératique a ciment calcaire contient une faune de reptiles (crocodiles el tortues) et doiseaux
sous forme de fragments d'os, de plagues dermigues et de dents contenus dans les chenaux du sommet de la
dalle déterminée par F. Escuillié (1993-95).Ces formations surmonteraient les niveaux a pakiosols de la
carriéreg FOutre-I'Eau,
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Carte Géologique .
: s R Remarques ]
Site racheté pour la fabrication de
tuilas.
Référence paléontologique.

Activité pédagogique ponctuelle pour
groupss accompagnéas (autonsation).

validé par M_ SAINT MARTIN (BRGM)
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: Planche

G = Engamble argilo=
sableux marmorise
contanant trais
niveaux de sables
Qrossiers gris-vert
(a.bc)

Photo=s et documents « La
Rotonde, Ecole Mationale
Supérieure des Mines de 5t
Etignine »

5 - Dalla
conglomératique trés
dure 4 blocailles.
Sommet fin sableux a
ciment calcaira riche

Coupe synthélique en alameants fossilas

de la carriéra des Flanises,

4 - Sabla grossker
gris-vert 3
stratifications obligues

3 - Dépdd détritique
gris-vert surmaonba par
des argiles
MAMMORSSas

2 - Dépdit grossiers a
blocailles jusqua 15
cm (socle
métamorphigue &t
granitique de |'ére
Primaira)

1 - Argile da couleur
rouge lie de vin

Front da taille de la carnere des
Plantées a Saint-Marcellin-en-Forez -
WVue depuis le chemin daccés

Front de taille de la carnére des Plantées
a saint-Marcellin-en-Faorez.
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Les basanites a analcime
de Chenereilles

RHA 090 Loire - France | *

Sur la D108, & lentrée du village, un chemin monte vers Faverge, puis & droite au point cite GB4. Le
pointement se trouve sous le rocher de ka Vierge. || a été exploité comme granulat dans une carriére
maintenant abandonnée. le front est monire le contact entre le filon de basalte et ke granite encaissant,
bréschifie.

Sur la partie ouest, la roche est prismée. L'organisation des prismes passant de [horizontale & la verbcale
suggére 'existence d'un sill ou le début d'une coulée La roche a une composition de basanite 4 analcime. Il
axiste des cristaux d'olivine et de clinopyroxéne & cosur pléochroique verl-brun vilaceé (unigue dans le Forez)
el des microlites de plagioclase, pymxém al olivine. L'analcime fz&uhlhej est pféﬂﬂl"lt& dans la mésostase.
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I_. Etamarques

Cette camiére est au ccew dun
secteur riche en sites géologiques
intéressants, Elle pourrait étre incluse
dams un éventuel circuit accompagné
de la géologie des Monts du Soir

Lectura da paysage.
Propriété privée : la proprigtaire serait
favorable & laccés limité du site.

Site proposé par H. JACCUEMIM {La Retonde, EHSII |:|- St Etionne) wvalidi par M. SAINT MARTIN (BRGM) I




Planche Photos « La Rotonde, Ecole

. Nationale Supérieure des Mines
photographique de St Etienne »

Carriére de Chenerellles | la partie est de la carriére de Chenerailles montre une
prismation frustre et le contact avec le granite encaissant

[
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Carrigre de Chenereilles | la partie ouest présente une prismation sub verticale assez
nette sur la gauche du front de taille.



Les basaltes, pépérites et argiles
de Saint Georges Haute Ville

RHA 091 Loire - France *

Le site de Montclaret fait Nobjet d'une explodtation pour le granulat, reconduite pour une durée de 15 ans. Une
coupe (piste d'accés aux plate-formes inféreures) permet de voir une belle succession géologigua avec |

(1) des sediments terfiaires © un conglomérat arkosiqua a galets da granite souligné par un paléosol ferralitique,
(2) une coulée de lave basaltique précoce riche en vacuoles a zéolithes (choc thermigue & sa base) © le
sommet de la coulée est altérée, un deuxiéme paléosol ferralitique indiquant des conditions climatiques
tropicales,

(3) un niveau dargile grisatre de 30 cm (anciennes cendres 7),

(4) des pepérites formées lors dexplosions phréato-magmatiqgues et des beéches volcano-gédimentaines
assocides, basculbes par la mise en place du dyke de basalte massif aux contacts intrusifs nets.
Au Montsupt, il s'agit d'un neck circulaire dune trentaine de métras de diamétre surmonté par une tour en
ruine, Panorama régional sur la plaine, sur Ea'rnt-Hnmain-la-F"ur_:ainsi_qpe SUr Mnntclaral.
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Itinéraire d’accés A préciser
Carte Géologique :
R A= | Remarques

Site a protéger, motamment pour la
coupe complite visible e long de la
piste daccés aux plate-formes
inférieures.

Risque : réglementation DRIRE
imposant e remblaiement st e
talutage des zones dexploitation
abandonnéas,

Exemple comparable @ Puy de
Lemptéguy (63) dit e volcan a ciel
ouvert” qui accueille plusieurs milliers
de visiteurs par an,

Mise en wvaleur en fonclion des
volontés privées et institutionnelles.

Site proposé par H. JACQUEMIN {La Rotonde, ENSM de 5t Etienne) validé par M. SAINT MARTIN [Eﬁtﬂu:]




- Planche
photographique

Photos « La Rotonde, Ecole
Mationale Supérieurs des Mines
de 5t Etienne =

La pisie de descente de la camiéne
montre une coupe continue. Une
coulée volcanigue repose sur les
formations tertiaires altérées en
paléosol  rougeatre a  orange
{altération climatique tropicale).

La sommel de la coulse montre
egalement des effets dune
altération ferralitigue. Elle  est
recouverie par unm niveaud argileux
{anciennas candres 7) puis par das
bréches  dexplosion phréato-
magmatique de type pepérite,
basculées probablement par la
mise en place du filon de basalte
plus récent.

Viie géndrale du  fond
I'exploitation. On distingue
le filon de basalie massif
intrusif dans ks bréches
papérifiques encaissanlas




Les basanites a péridotite

de Marcilly le Chatel

|
RHA 092 Loire - France

*

Les observations les plus spectaculaires se trouvent dans la fagade rocheuse sous le chateau et bordant le

parking de ce haut lisu touristique.

Deux systémes de prismation sont observables. Un premier systéme vertical est recouvert par un deuxiéme

haorizontal. La roche contient de nombreux nodules de péridatites.
La vue est remarguable sur la plaing, le Mont d'Uzore et Montverdun.
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Le site pourrait devenir un point
d'ancrage pour des circuits a théme. |l
convient olalement pour Nimplantation
d'un panneau  dinformation sur e
théme du volcanisme tediaire de la
Laire.

I permet la leciure d'affleuremeant et
de paysage.

Parking d'accueil de la "Volere des
Aigles™ Site touristique at
patimonial.au coeur du vignoble du
Forez.

Site proposé par H, JACQUEMIN [La Rotonde, ENSM da St Etienna)

valide par M, SAINT MARTIN (BERGM]




Planche
photographique

Photos & La Rotonde, Ecole
Mationale Supérieure des Mines
de 5t Etienne »

Vue du parking de la Volerie des
Aigles et de la plaine du Forez avec
le Mont d'Uzore

Sous le chateau, vue du dyke de
baszanite  perpendiculaire  aux
prismes horizontaux  formant  une
palizsade (parking de la Volerie des
Aiglas).

Ve du site die Marcilly=le-
Chétel avec le chiteau
surmaontant la  coulée
prismée de basanite




Le filon de basalte
de Chalain d'Uzore

RHA 093

Exceptionnel pour |a curiosité du gisement : nous sormmes au coeur du filon?
La carriére expose la fin du dyke sud du Mont d°Uzore. L'accés se falt par une entaille creusée dans les sables
al les conglomeérats du Miocane, marqués par de balles stratifications obliques.,

Le filon a été quasi-totalement décaissé par lexploitation, laissant ainsi voir kes épontes sédimentaires. Le front
de taille nord, abandonné, montre une prismation assez frustre sub-harizontale.

Loire - France *
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de 'accés et de l'ancienne exploitation

Site proposé par M. JACOUEMIN (La Rotonde, EMSM de St Etienne)
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Planche
photographique

Photos et documents « La Rotonde, Ecole
Mationale Supérieure des Mines de 5t Etlenne »

L fron de taille montre e Dasalie peismde hl:.irizl;,:ll'll.ilml-'l'll:ll'll_
perpendiculaire aux éponbes du filon,

La camére comespond & l'emplacement du filon de basalte
vidé de sa subsiance. Localement des plagues de basalie
ont dhé keissdes comme soufénement dessables lertiaires
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La vallée glaciaire de Chalmazel

'RHA 094 Loire - France ii *x

Le site est d'unﬂ mpﬁmnu]h qualité pour les affleurements de faciés granitigues que l'on frouve sur la créte
entre le Col du Béal et Pieme-sur-Haute. Les différents aspects des effets du climat glaciaire disparu il y a
quelques 12 000 ans. sont lisibles dans la morphologie du paysage.La combe de Chamboite montre ainsi un
remarguable modeld de cirgue nival qui fonctionne encore aujourdhui. Le vallon qui lui fait suite révéle le tracé
d'un ancien glacier qui a déposé d'importantes moraines visibles vers le départ des léléskis. Les affleuraments
granitiques des Grands Rochers el de Procher sont interprétés comme des nunataks, rochers émergés de |a

calotte glaciaire.

[ Remarques
Site naturel sauvage & présenver.

[ Site proposé par H. JACQUEMIN [La Rotonde, ENSM da St Etienna) wvalidé par M. SAINT MARTIM IHHBIII
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photographique

Photos « La Rotonde, Ecole
Mationale Supéerieure des Mines
de 5t Etienne »

Le cirque nival de Chamboite et le
sommet de  Pierre-sur-Haute &
Famére plan

La Roche Pointee, peut éire
considénd comme un  nunatak,
rocher émergée  dune  calotte
glaciaire recouvrant en partie les
sommets foréziens il y a 12 000 ans

Le cirque nival de Chamboite se prodonge par une befle vallée glaciaire jalonnée de langues et de fronts
morainiques



Les formations a blocs de leptynites
~ de La Valla en Gier

- RHA 095 Loire - France I *

Les chirats sont des formations & blocs des pentes du Massif du Pilat, liés a des phénoménes pérglaciaires
particuliers. Ce sont des dboulis complexes ol les phénoménes de gravité jouent un rile essentiel & I'amont,
mais sont relayés a laval par des mouvements de masse. La nature des roches métamorphiques ou
granitiques joua un rdde dans la formation des chirats de méme que laltitude et lorientation des pentes. Ainsi la
duree et l'epaisseur du manteéau neigeux commandent les processus de gélifraction des roches,
De nombreux chirats sont observables sur le massif du Pilat. Le grand Chirat est un chirat dinterfluve, c'est-a-
dire qu'il prend naissance sur una convexité sommitale et se déploie le long de la pente en un vaste tablier de
blocs qui recouvre |a fotalité du versanis entra deux talwags.
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'~ Planche

I photographique

Photos « La Rotonde, Ecole
Nationale Supérieure des Mines
de 5t Etienne »

Le Grand Chirat, une des
importantes nappes de blocs liées
aux  épisodes  glaciaires du
Cuatermnaire

Vue du grand Chiral depuis La
Galatiére sur la D2,

Le grand Chirat, un chirat
d'interfluve, vu des Sagnes




Planche
photographique

Photos « La Retonde, Ecole
Mationale Supérieure des Mines
de St Etienne »

Un chirat de Talweg dominant
Pélussin sous le Crét de '"Oeillon

Le chirat du crét 1429

“ue d'un chirat enfre le Crét
de la Pardrix at le Crét de
["Creillon




Les sablieres de Colombier

RHA 030 Rhone - France *

Sur la D24 entre Colombier et Lyon, la topographie iméguliére correspond & une zone morainigue abandonnée
sans action des eaux de ruissellement : les talus de |a route entament les moraines tantdt argileuse, tantat
caillouteuse. Les demiers talus sont dune richesse exceptionnelle en galets striés mals nsguent de ne pas
rester visibles trés longtemps,

La sabliéra de Colombier entame la moraine de Grenay en un point ol elle a un faciés presque exclusivement
sablew:. On peut voir les sables au milieu des formations cailllouteuses avec quelques rares blocs erratiques;
ils présentent d'innombrables et spectaculaires figures de cryoturbation.
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A Colombler, prendre 4 gauche la D124 qui remonte sur les collines de Grenay et conduit & Colombier. Au
cantre du village prandre la D24 a droite en direction de Crémieu. Mais dés le premier virage quittant e village,
s'engager 4 gauche dans une forét od se trouve l'afleurement e plus spectaculaire.
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Les Carrieres de Couzon et Albigny

RHA 048 Rhoéne - France * n

Les carriéres de Couzon et Albigny offrent une coupe du Aalénien supéreur au Bajocien supéneur. En effet
deux couches bien distinctes par leur couleur sont obsarvables: les calcaires a4 enfroques (Aalénien) ou

calcaire da Couzon 4 |a base et la ciret (Bajocien) dans la partie supérieure de |a carriére.

Durant 20 ans, le massif du Mont-d'Or a servi d'dcole de terrain aux dludiants débutants de I'Université de Lyon
&t ainsi c'est développé une exploration des terrains secondaires d'une rare précision,
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Remonter la Sadne d'environ 1km a parfir de Couzon et ceci sur environ 1km avant de bifurquer sur |a
gauche en direction des carméres. || est possible d'accéder au site par un portail situé sur le chemin Saint-
Léonarnd.

Carte Géologique - _l

oA [ Menaces prévisibles

Destruction, comblement,
wurbanisation, cariére...
L'afflaurement est encombré
de piermers, miners, déblais
de carménes... La sita parait
trés vulnérable du fait de son
aspect peu spectaculaina.
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~ Le gisement fossilifére et le gite de
Valtorte

RHA 055 | Rhéne - France Rk
Le Visden se pféﬁ&nlu sous forme de hanmﬂ: d;-échlsles gris-vert fonod {Iivr&nl:. ﬂEﬂ-—El_'l'-l-pr'ﬁil'I% de plantes)
intercales au milisu de tufs rhyodacitiques. On y trouve aussi des coméennaes rubandes.

Le gite de Vallorle esl caraclérisé par la présence d'amas sulfuré sous forme de lentille Est-Ouest de quelques
dizaines de metres.

Ces affleurements correspondent a des points fossiliféres du Viséen supérieur. A Valtorte ces formations sont
kgérament métamorphisées (tufs bleu-violacéd & vert) par le contact avec les granites sous-jacents. Dans e
gite de Valtorte, la pyrrhotine (FeS) prédomine, avec chalcopyrite, pyrite, accessoirement blende, galéne et
mispickel. On observe aussi une minéralisation hydrothermale postérieure avec remplissage de cassure, dans
une gangue de fluorine (CaF2) et de Barytine (BaS04). Il faut aussi remarquer le magnifique "chapeau de fer”
formeé & imité de la surface oxydation du minerai sulfuré.
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L'accés est facile : il existe deux affleuremeants, ha premier se situe sur la D129E 4 la sortie de Saint-Didier-
sur-Beaujeu; le deuxiéme sa trouve sur la D129 & Valtorte (entre Saint-Didier-sur-Beaujeu et Claveisolles).
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Le gite de pyrite de Sain-Bel

RHA 056 Rhoéne - France * W

Le gite de pyrite de Sain-Bel est inclus dans les schistes verts de la série de Brévenne et plus particuliérement
dans un niveau de quartzite blanc sériciteux. Les amas sulfurés se présentent sous la forme de lentilles de
pyrite de 4 & 6m de puissance sur 10 & 20m de longueur et sont égrendes en chapelet sur 4 km suivant une
direction Nord-Sud.
Les amas sulfurés de Saint-Bel sont vraisemblablement des minéralisations exhalatives reposant 8 méme sur
leur stockwerk d'alimentation, disposées en mileu marin sur des laves rhyodacitigues. Les principaux
minéraux rencontrés sont : pyrite, chalcopyrite, blende, galéne..,
Il existe un peu au Nord un autre gisement majeur : 'amas sulfuré de Chessy pour lequel les reconnaissances
effectuées par le BRGM & partir de 1979 ont enfrainé dimportants fravaux géophysigues, géologigues et
miniars, aboutissant a I'évaluation d'un gisement de 5 million de tonnes & 2,5% de cuivre et 4 10% de zinc,
Les amas de Saint-Bel ont été exploité de maniére industrielle pour la pyrite de 1840 & 1872, ayant fourni au
total 20 million de tonnes. Ceraines mines avaient fait 'objet d'une exploitation artisanale dés les temps gallo-
romains, se développant sous Jacques-Coeur au quinziéme sidcle.
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Quitter Saint-Bal par la MBS en direchon de Manirend-les-Bains el de la nationale, tourner sur une petile route vers Le

Martinet. De &, poursuivre encore sur enviren 2km : on apercoit alors sur la gauche une grande carméne qui explaite e
qite de pyrite (et le quarz) de Saint-Bel, C'est la carridre dite de Saint-Antoine.
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La Vaugnerite de Bellevue

' RHA 058

Rhone - France &

La Vaugnerite est une syénite a faciés lamprophyrique : roche sombre largement cristalline pratiquement
dépourvie de quarz. Les feldspaths sont des plagioclases (oligoclase, andésine) ef du microcline. Les
minéraux sombres sont essentiellement représentds par de la biotite et des amphiboles (homblende verte).
Oin observe aussi des petits cristaux aciculaires d'apatite.

La vaugnérite est une différenciation de bordure du massif granitique de Montagny, et sa mise en place est trés
legérement antérieure a |ui : le granite recoupe en affet localement la vaugnérite ou la reprend en enclave.

La localité topotypique de Vaugneray est 4 une dizaine de km plus au Nord.

I_ Itinéraire d'acné;n_

Au hameau de Bellevue, prendre a droite la D30 vers Mornant. Au bout de 1km se situe 4 gauche, aprés le
passage d'un petit pont, une petite carmiére qui exploite la Vaugnérite.

r ' Carte Géologique o |
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Les circuits géologiques de Pierres
Folles n°1 et 2
RHA 074

- *
RHA 075 Rhone - France

Les circuits géologigues de Pierres folles MN™1 et 2 ont &té aménagés en circuils burstiques.

Le circuit N*1 denviron 100m de long, se présente sous la forme d'un talus de route moyennement pentu 40°,
orienté SE-NW. || montre une série sédimentaire secondaire de plaine colidre composée de grés fluviatiles et
marins |iftoraux a pseudomomphoses de sel gemme et a empreintes de repliles ainsi que de calcaires fins at
angiles & passees gréseuses de milieux confinés.

Les couches sont inclindes denviron 15° vers le NW {leclure do la coupe de SE-NW). La succession des
faciés enragistre une altermance dinfluence continentale (grés fluviatiles et cotiers) et marnne restreinte ou
confinée [calcaires fins et argiles).

Le circuit N*2 est une tranchéa NNE-SSW de 70m de long et de 10 4 20m de large, les parois vericales
afteignant 74 8m de haut. | montre une série sédimentaire secondairg de plate-forme marina citiére ouverte
(calcaires bioclastiques, calcaires oolithiques) ou restreinte (calcaires fins azoiques, mames & gypse, grés
fluviatiles), décalée par une faille tertigire. Les couches sont inclingées denviron 107 vers I'EsL La succession
des faciés fins et sableux enregistre une altemance de nwveaux d'énafga al wra augnanlaluun da Ia prufmdaur
d'eau avec ouverture sur e Iargs % F 1 L ]
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Depuis Lyon, suivre Pars par AG
sorie Limonest, puis Villefranche
par MG, puis Clvrieux d'Azergues et
Lozanne par D435, Le circuit N™1
est sur le route de Chatillon
d'Arergues. L'acces est libre pour la
Zone aménagee, mais pour le site
lui-méme, l'accés est réglements et
dangaeraux (roule trés circulantea).
Le circuit N°2 est sur le route de
Saint Jean das Vignes.
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circuit géologique de Piarras
Folles n™1
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Planche 2
circuit géalogique da Piarres
Faolles n™1
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Planche 3

circuit geologique de Piermes

Folles n*2

SENTIER GEOLOGIQUE DE PIERRES FOLLES
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circuit géologigue de Pierres
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Les Abimes de Myans

RHA 003 Savoie - France | A

Les abimes sont les vestiges de l'écroulement, au Xlliéme siécle, du mont Granier, un des plus vastes
écroulermeants de montagne dans les Alpes durant la péricde historique. Cet éboulement au NE du mont
Granier datant de 1248 a détruit Mancienne villa de Saini-Andra.
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| Remarques Intérét essentiellement géologique.
Cette zone est géologiquement instable et peut constituer un
danger pour les visiteurs

[ ~ Menaces naturel!a_s- ét_anthrupiquas_l

Erosion

Les formes caractéristiques de 'éboulis sont progressivermnent détruites par l'urbanisation sauvage de |a
région chambérienne et l'extension du vignoble.



Les dents du Villard et de la Portetta

' RHA 007 | Savoie - France *

Ralief spactaculaire d'arétes decoupeas dans du gypse et des quarzites de grand intérél géologique et tounstique
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Il existe plusieurs sentiers parcourant le domaine.
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Les mines des Hurtrieres

RHA 008

Savoie - France

ok

Connues dés I'époque romaine, les mines des Hurtigres sont les plus importantas de Savoie. En effat, plus d'1.5
million de tonnes de sidérite at qualques centaines da tonne de cuivre meétallique ont é1& exploités jusqu'en 1930,
la minéralisation comprend essentiellement sidérte, quartz et chalcopyrite. On trouve fréquammeant @ baryline,

calcite, pyrite, galéne et plus rarament blenda, gypse at ankerite.

Il est & noté qu'une association culturelle, appelé TEcomusée des Hurtiéres", a éé fondde an 1993 & lnitative des
habitants de la commune de Saint-Georges d'Hurtiéres, Son objectif est de metire en valeur le patrimoine minier
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Les anciannes mines sont accessibles
depuis Saint Georges des Hurtriéres
par un sentier au départ du parking du
musésa de la I.'Iir'liél'a-
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aver Iz la creatlnn d'un musée et la rénmrerlura de galan-as au J,:anlH:: & t-erm&

Un filon wunigue puissant denviron Tm
sallonge sur S00m dans e massil de
sertoschistes et de chloritoschisies de
la chaine des Huiéres (Tsére
satinéa” métamorphique du  massif
cristalin de Belledonne).Orienté est-
ouest, le gite présente une structure
plisséa, avec un pendage variabla
vers le sud, Il a été reconnu sur plus
de 20 km de galeres, encore
pénétrables, réparties sur 5 niveaux,
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MINE DE S'GEORGES

Mines de Saint Geonges d'Hurtrigres: Coupe du gisemeant (d'aprés Cabrol, 1967)
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Acheminemeant du minerai de fer et de cuivre des mines au hameau du Pichet par Téléphérigue
installé de 1917 & 1932 (extrait de la plaguette de 'Ecomusée des Hurtriéres)



Le synclinal perché du Trelod

| .
RHA 010 Savoie - France A kK

Le synclinal Trélod-Charbon est un synclinal perché crétace typigue, préserve et isolé par l'erosion au coeur
de |a zone anticlinoriale jurassiqua. Le Mont Trélod offre un point de vue intéressant sur les structures des
Bauges inlernas.

Le Trélod s'est plissé au cours de deux phases tectoniques successives |

-4 ['Urgonien ; schématiquement, 'Urgonien décrit un fond de bateau synclinal allongé nord 10°ast et couché
a louest, Aux deux extrémités sud &t nord 'axe se reléve et e synclinal disparait dans ke ciel,

-au nummulitique : les affleurements nummulitiques constituent deux Tlols résiduels (médian et nord) séparés
par des cirgues d'érosion. C'est dans ot médian que les structures nummulitiques sont les plus avidantes.
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Il existe différents chemins de randonnées
fraversant le Mont Trélod au départ des
villages alentours ;| Magnoux, parking des
cormes, golet de Doucy...
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Le Désert de Platé

RHA 001 | Hauta Savula France | ek Kk
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Le Désert de Platé constitue un exemple remarquable de karst de haute altitude.

Des phénoménas karstiqgues développés dans des sénes carbonatées secondaires (Malm, Barrémo-aptien,
Sénonien) et tertiaires {Priabonien) se caractérisent par un modelé essentiellemeant glacio-karstique et par un
endo-karst trés développé.

Les formes majeures du modelé karstique comrespondent & des vallons (ex: Vallon du lac de Flaines, da
Salles), des cirques-dolines (ex: Cirgue de Mévé des fours) ainsi gu'a des karsts en bangueties structurales
{ex: flanc ouest des Grandes Platriéres).

Des champs de Laplaz, accompagnés parfois de puits a neige, sculptent les surfaces structurales et
conferent au paysage son caractére insolite.

Dans tout le massif de Platé, le karst profond est fort développé comme 'attestant les nombreuses cavités
découvertes et explorées par les spéléologues.

Outre les réseaux superficiels et les glaciaires (ex: glacker-abimes Noél Porret, puits-glacé de la téte des
Verds), des grands réseaux soulerrain, souvent actifs, sont le siége dimportantes circulations souterraines.
Le réseau de |a téte de Verds (-768 m de dénivellation) constitue le systéme le plus imporiant du massif,

Plusieurs émergences, dont certaines sont captées, constituent les exutoires de ces réseaux souterrains. Les
principales sont ;

- l'émergence de Magland (Q = 1100U/s),

- de Praz Coutant (450 Us), de Salles (>5mdfs 4 la fonte des neiges),

= da Déchargeusa (200 U's).
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Itinéraire d'acces
Accassible depuis la station de ski de Flaine

| Carte Géologique |

[" Menaces sur la-sita—“]

Depuis peu, la mise en place d'aménagements permettant la canalisation des visiteurs a considérablement
reduit les menaces sur ce site,
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Sculptures naturelles des dalles calcaires

iversant sud des Grandes Platriares)
an |

Photo BRGM

Gouffre glacd de |a téta da Verds (-170m)




La faille du Vuache

RHA 004 Haute Savoie - France

* &

La faille du Vuache est un trés grand miroir de faille (2000 m*) correspondant a un décrochement. Elle est
obsarvable dans les carriéres de Sillingy, en limite sud de la montagne de Mandallaz. Les stries el cannelures
metriques y sont spectaculaires. Cet accident correspond a la faille du Vuache (orientéa NW-SE) ; accident

actif majeur du Sud Jura ! Front Alpin,
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‘ Intérél assentiellement
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‘La faille du Vuache est
L un accident actif majeur
o du Sud Jura-Front Alpin
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Vue générale du mirgir de failla

Sue en détail des cannalures et siries



Le Rocher des Fiz

RHA 011 Haute Savoie - France K

Rachers des i —-—

Vue générale du Rocher des Fier depuis e versant sud dies Grandes Plalriéres (2480 m)

Les affleurements riches en stromatolithes, silués dans |a
partie amont des surfaces structurales des Rochers des Fiz,
5 R comespondent & une dalle qui posséde une superficie de plus
de 1000m°.
Au sud-est du Désert de Platé, la partie amaont des surfaces
|  structurales des Rochers des Fiz présente des afleurements
—~ k |  particuligrement riches en stromatolithes de type oncoide ; ces
' L | oncoides se présentent comme des galettes décimétriques
| dont le nucléus correspond & un fossile phosphaté qui est
e || géndralemant une ammonite
| Le gisement dammonites ravél un caractére historigue car il a
. | éé utilisé en 1832 par Brongnian pour démaontrar l'intérét des
fossiles dans les corrélations stratigraphigues.
Les stromatolithes découverts lors du travail de thése de M.
Delamette an 1988 sont uniques en Europe,

Slte propodé par M. DELAMETTE (Parc Matwrel Régional de Chartreuse) validé par M. SAINT MARTIN (BRGM) I
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Menaces sur le site l La création de remontées mécaniques pourrait altérer, voire
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{ Documents complémentaires

s Il el M e e =

Encroditement cénoamanien calcaréo-phosphabé représemd par un oncoide sromaiolithigue cenlié s wne
ammaonse {Manielicarss sp. |

Om nodera lNexistence de deux généralions dencrodiement (eaplications oatailléas sur la hgure o
dessous) Les sromatslithes cénomaniens renferment souwent. 3 la diférence de coux d'8ge alban,
des foramenifares plancionigue el des Calcisphaemulidés [affieurement des Rochers des Fiz, Platé}
(Vue paraliéle & la strabfcabon)

1: phosphorite albienmne remanise,

2 ammanibe 4 remplissage de biomionie glaeconisusa,

3 pramidre géndralion de colonnefles stromatalithigues ancréas de fagon préférantielle sur les colés
e Fammaniie,

d: micrile glaucomneuse pEtgés entre les colonnefles,

&: deuzidme géndralion Fencradlement 4 lamines planes

S A s

Exemgle ga siromatoliihes



Les gorges de Fier

RHA 037 Haute Savoie - France *

Le Fier prend sa source dans le massif des Bornes, draine la plaine d'Annecy avant d'entailler la molasse
Aquitanienne en une longue gorge. Il traverse ensuite le compartiment Urgonien effondré de la Montagne
d'Age, au sud de Lovagny, dans une gorge étroite et profonde, trés pittoresque : ce sont les Gorges du Fier
proprement dites. Il descend alors sur le flanc est du synclinal molassique de Rumilly jusqu'a son axe qu'il suit
en direction du nord.

Les Gorges du Fier sont des canyons creusés par l'action des torrents. On peut également y observer
quelques marmites de géants.

Le Fier est a plusieurs reprises le long de son cours mis a profit pour la production hydro électrique.

Itinéraire d'acces

De Chavanod, prendre la direction de Lovagny par la D116. Au Pont Vert, tourner a gauche pour suivre une
route menant a l'usine hydroélectrique en longeant les voies de chemin de fer.
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La Plaine des Rocailles

RHA 045 Haute Savoie - France +

Le faciés Rocailles est un chaos de blocs calcaires extrémement anguleux, au moins pour les plus gros. La
matrice st un limon sablo-graveleux. La puissance de ce faciés est de 20m, mais peul afteindre localement
40m (Boringes). La FPlaine das Rocailles maontre de nombreux vallums.

Ces blocs anguleux, décamétriques, de calcaire Urgonden se situent enfre Relgnier el La Roche-sur-Foron.
C'est un faciés particulier, superficiel, de la moraine du glacier de I'"Arve {moraine qui est partout ailleurs une
moraing de fond trés argileuse 8 matérel caillouteux polygénique). On interpréte ce faciés des Rocailles
commea étant le résultat d'un énarme écroulemant du massif des Bormes a I'"dpoque glacsére sur la surface du
glacier de FNArve, Les glaciers de I'Arve et du Borne les ont ensuite transportes jusqu'a la Plaine des Rocailles,
puis abandonmnés kors de la fonte lide au réchauffement.
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ofs, tourner A ::Ircute al prendre une route

3 -

A 500m avant Féglise de Reigner, en face du monument aux
communala. Suivra la fléchage pour la Plaine aux Rocailles.
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Les Poudingues de Vallorcine

" RHA 060 Haute Savoie - France * %

Les poudingues de Vallorcine sont des conglomérats houillers (Westphalien), fortement redresses. lls sont
constitués de sédiments non métamorphiques, typiquement immatures, formés de grains de quartz, de
feldspath, de muscovite, de biotite, de chlorite, et souvent riches en débris charbonneux (teinte sombre).
Toulas les granulométries sont représentdes dans oe faciés et on peut souvent y observer de nombreuses
figures sedimentaires.

Les poudingues de Vallorcine ont été décrts par De Sausure en 1776, & Belle Place (Massif des Aiguilles
Rouges), lors de son célébre voyage dans les Alpes. Ces conglomérats houillers, fortement redressés ont
intrigué le savant genevois. De ces observations, il dégagea une premiére interprétation sur la formation des
Alpas.

Ces poudingues présentent souvent de nombreuse figures sédimentaires bien exprimées qui sont
généralement interprétées comme le résultat du dépdt rapide, dans des bassins intra-montagneux (grabens),
des produits de la désagnégation, sans altération chimique, des formations cristallines volsines, aprés un
transport & faible distance par des cours d'eau plus ou moins torrentiels.
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Itineraire d'acces

L'accés s'effectue par GR au dépard
de Vallorcine et vers les Saix _Elﬂn:;s.
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Projet franco-suisse daménagement
du domaine skiable de la Téte de
Ealme,
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Le Rocher de Faverges

RHA 061 Haute Savoie - France
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Da Faverges se dirger vers Viuz par la D12. On se trouve alors au pied du rocher. Puis, aller vers la Balmetie (a
Fouest de Viuz), dod partent les sentiers permettant 'accés au sommet du rocher.
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Inventaire des siles géologigues remarguables en Rhine-Alpes

Annexe 1: Liste des organismes et entreprises consultés, des auteurs des fiches
d'identification et des origines des documents photographiques

LISTE DES ORGANISMES ET ENTREPRISES CONSULTES
Lors du pré-inventaire 1992-1935

Université Claude Bernard Lyon1
Département des Sciences de la Terme
43, bd du 11 novembre 1918

&8100 — Villeurbanne

Université de Grenoble
Pierre Mendés France

181, rue des universités

38400 Saint Martin d'Héares

Institut Dolomisu
15, rue Maurice Gignoux
38000 Grenoble

Université de Savoia
Savole Technolac
T33T0 Le Bourget du Lac

Université d'Auvergne Clermont 1
48, bd Frangois Mitterrand
63000 Clermont Fesrand

Université de Clermont 2 Blaise Pascal
34, Avenue Carnot
GB3000 Clermont Ferrand

Université d'Avignon et pays du Vaucluse
Faculté des Sciences Exactles et
Sciences de la Nature
233, rue Louis Pasteur
B4000 Avignon

Ecole Nationale Supérieure des Mines
de Saint Etienne

158, cours Faurial

42100 Saint Etienne

Préfecture de Région Rhéne-Alpes
Direction de I'Environnement

19, rue de la Villette

B0426 Lyon Cedex 03

OMF de Plsére - Service RTM
42, avenue Marcsllin Berthelot
A8100 Grenobla

OMNF de la Savoie — Service RTM
42, quai Charles Roissard
73000 Chambéry

ONF de la Haute Savole = Service RTM
6, Avenue de France
TAD00 Annecy

DDAF de I'lsére
42 avenue Marcellin Berthelot
38100 Grenoble

Compagnie Nationale du Rhdne
2, rue André Bonin
BO004 Lyon

BRGMRP-52782-FR

SNCF — Direction Régionale de Lyon
10, cours de Verdun
69286 Lyon Cedex 2

EDF - GDF
0, rue des Cuirassiers
69003 Lyon

CETE de Lyon
108, avenue Francois Mitterrand
69674 Bron Cedeax

Musée de Privas
Hitel de Ville
07000 Privas

Agence de I'Eau RMC
2, allée Lodz
G007 Lyon

BRGM Rhéne Alpes
151, bd Stalingrad
69629 Villeurbanne Cedex

DIREN Rhine-Alpes
208 bis, rue Garibaldi
653003 Lyon

DIREN = Echelon de Valence

33, avenue de Romans
26000 Valence

PNR du Vercors
Maizon du parc
38250 Lans en Vercorns

Dffice de tourisme de Bourg d"Oisans
Quai du Dr Girard
38520 Bourg d"Cisans

Musée paléontologique de
La Voulte sur Rhine

4, quai Anatole France

07800 La Voulte

Parc Naturel Réglonal de Chartreuse
Place de la mairie
JE5R0 Saint Pierra de chartreuss

Muséum d'Histoire naturelle
13, rua Bancel
G007 Lyon

Association "Espace Pierre folles™
116, chemin du Pinay
9380 saint Jean de Vignes

Amnexea pagae 1



Inventaire des sites géologiques remarguabies an Rhine-Alpes

LISTE DES AUTEURS DES FICHES D'IDENTIFICATION ET DES ACTUALISATIONS

R. ALBINET Agence de I'Eau RMC

J.C. BARFETY BRGM

P.A. BIRON PHR du Varcors

R. BAZZAMNA Staglaire BRGM

C. BECK Université de Savoie

P. BERNIER Université de Lyon

J. BU DUVAL DDAF Isére

B. CHAROLLAIS Univarsitd de Gandve

J. DEBELMAS Liniversité de Grenoble

M. DELAMETTE PMR de Charfreuss

F. DEVERLY BRGM

M. FIQUET Stagiaire ANTEA

C. FOURQUIN Géologue retraité

5. FUDRAL Université de Savoia

C. GAILLARD Université de Lyon

T. GRAND Cffice de lourisme de Bourg d'Oisans
H. JACQUEMIN CCSTI La Rotonde — EMSM de Saint Efienne
iC. KERKHOVE Univarsité de Granoble

Y. KIRRIEN BERGM

J. LAFOSSE DIREM Valence

L. LACOUTURE BRGM

AM. MALATRAIT AMNTEA

R. MARIE OMF Savaia

G. NAUD Musée de Privas

G. NICOUD Université da Savaia

G. OLIVIER Géologue refraité

A PACHOU BRGM

M. PHILIPPE Muséum d'Histoire Maturelle
B. RIOU Muséde de La Voulte sur Rhine
B. ROUSSELLE Espace Plerres Folles

M. SAINT MARTIN

BRGM

LISTE DES AUTEURS DES DOCUMENTS PHOTOGRAPHIQUES

Association "Espace Pierres Folles" : sites RHADT4 et 075.

BRGM : sites RHAQO1, 004, 006, 008 (pp), 009 (pp). 011 (pp), 012, 015, 021, 025, 032, 035, 0386,
038, 039, 040, 041, 042, 043, 044, 047, 048, 049, 051, 055, 056, 058, 00, 062 (pp), 063 (pp), 064
(pp), D65, 06T, 0GB, 069, 070 el 0T1.

CABROL, 1967 : site RHAOOS (pp).

CECA : site RHADE3 (pp).

CREN : site RHAOQTT.

Ecomusée des Hurtridres : site RHADDS (pp).

Gaillard et al — 1980 : site RHAOOS {pp).

La Rotonde, ENSM de 5t Etienne : sites RHAQTE, 078, 079, 080, 081, 082, 083, 084, 085, 086, 087,
0&8, 0849, 090, 091, 092, 093; 094 el 095.

M. DELAMETTE : site RHAD11 (pp).

Musée de la Voulte : sites RHAQEZ (pp) et 063 (pp).

PNR des Monts d"Ardéche : sites RHADES (pp).

BRGMRP-52782-FR Annexe page 2



inventaire des sies géologigues remarquables en Rhdne-Alpes

Annexe 2 : Tableau des sites géologiques remarguables inventoriés en 1995
(Bur fond blew figurent les sites géologiques remarquables qui #aient 3 protéger at 3 amdnager suite & I'éude de 1958)

DEPARTEMENT DE L'AIN

LS Nom du site Département | Typologie Xmin | Xmax | ¥min | Ymaz |
005 |Badre des Fécles [ Afleursment de surface as2000| a53680( 2133700 2434500
014 |Carriéra soutermaine des Mares [ Mine soulraine 861840 Bes0| 7137390 29375300
918 |Camiére de pierres Mhographques de Cérin i Carmara as0180]  @soaro 201670 2001 7ack
018 |Pain de Sucre de Pyrimont i1 Affiguramant go surface a6ade0l  maeTan| 21194s0] 2vavaol
031 | Gsements fossilifitnes de Mallon a1 Atfipuremant da surface g24680) E2sE20 2108740] 2109880
052 | Carriére de Vilebods 01 Carriére B40030|  B40150| 208a3s0  20saszo|
053 | Calcare bitvmeux de Sain-Champ ot Affleurement de surfaoe B54860| BB4BSD| 2081700 z:rgmnuf
054 |Nerinées de Vineu-ie-Grand a1 Affeurement de surlacs BS5740|  Ase3se| 2oeea0|  210M200)
057 [Peries de la Valsanne o1 Sounc BEO150) 8Ea220] 2130670] 2130740
DEPARTEMENT DE L'ARDECHE
[NF | arn du site Départemant " Typologie Xmin | Xmax | Ymin | Ymax
037 [Montagre de Crussal a7 Afflaurament 08 sutace 7EAIS0]  TaETsO| 1984110 159662
841 [Mont Mezenc a7 Paint de vue 745830) 747330] 19@1300] 1sec4sc)
042 [Coulées superposées de Saink-Clmant a7 Affipurement da surface TE1640) 7S5320( 1988540) 18864308
043 [Pant o Arc a7 Géasite 765337| 765842 1933500) 18335204
0 [Le Gerbier de Jonc ef les sources de |a Lo ar AMeurement de surface 74B5B0| T4B430( 1963380) 1884590
045 |Cascada o8 Ray-Pic a7 Poinl de wue Texap0|  Ts2570| to7eeE0| 19787004
046 (Coukta de Thueyls - Chaussde des Géarts - o7 Peirl de vue TAR130|  THIS20| 1965090 19-5.&276'
|Pant du Diable
04T |Gisernent  fossilfére  de  Lachapelle-sous- o7 AMeurement de surtace metamn|  Teznzol 1mszTEO 195:5531]
050 o7 AMeurement de surface T48610| 749180 1832580) 1833370
062 07 Mine ro1ran|  7o2020) 1080510  1o807i0f
083 o7 Camiare reseen]  7eTi00| 1966410] 1mE7oaoy
064 |Coupe de Jaujec 07 Affleuramant e suface 152650  vsaa00| 1ssoean]  1oe0e00)
985 | Oincoltes de Rosieres o7 Afflawramant de surlace 753360  753410] 194a410]  1ouass0)
D86 [Karsts des Bois de Palokve o7 Géosite 745600  T47A20( 19azes0] 1soansof
M7 |Gisement des Avelas a7 Affisremant de surlece TaE050|  T4b420| 1929230 1909330
8 |Faléo-delta de Coux ar Atfeuremaent die surfacs 781430|  TAtE20| 19vesd]  18v4san)
068 |Volcan de Sceautres o7 rement de surfacs rroas0) 7a0300| 1959750( 1860210
070 |Dalle & empraintes de repliles dAubenas a7 AMeurement de surface mE1180) 761210 1960300) 1960330
071 |Chaas de bliocs de Le Genest et de Serma de or AMsurement de surtace Taarral  73a14p| 1948720 1951320
la Darnva
DEPARTEMENT DE LA DROME
Hom du site Département | Typologle Amin | Xmax | Ymin | ¥
006 [Coulés de Boulc-en-Diois b Point de vue 860780) 861280] 1862720 1%
009 ] Affleurement de surface sza680)  azasi0| 1eeearo] eeTzec)
017 |Source du Laveir 25 Saurce a09458|  a09460| 20a7258) 2037260
027 [Faile do Reroursl 6 AMMeurement de surface 847110 s4rzao] zoiasro|  20t14ran)
035 [Cmameant hakvétien de la Combe de Mantors 6 Affeurement do surface #11520) s12100] 2022080 20223308
036 | Gisement des sables coquillers de Tersanne 26 Affieurement de surface aogps0| s10180] 2007300 2027saol
038 |Pectinidés de Crest 26 Affipurement de surface a1zes0|  e13130 1evasa0]  1eTasan)
030 [Dépression de Clacn FARdran 26 Puaint de vue #03560| m03Te0| 196T1s0| 1eETazO)
058 |Les Roches qui Dangenl 26 | Affieurement de surfacs TOEG4)] TOEG00| 20H07TED 21}203}!:'

BRGMRP-52782-FR
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Inveniaire des sites geokgiguas remanquaiies en Rhine-Alpes

DEPARTEMENT DE L'ISERE

[ Womdusite | Département]| Typologie Xmin | Xman | Ymin | ¥ max |
38 rriene atosap| a7i570] 1996370)  1asedsn)
38 AHaurement de surface B46570| 846740 2014750) 2014880
018 [Fontaine ardente du Gua 38 Source 859450 850452 2006550) 2006552
019 [Source des Gillardes 38 Source B61160| 881330 1078510]  1a7esTol
020 |Resurgence de 18 Goule Nowe 38 Source 848500) B4s502| 2013150] 2013152
01 |Sources de la Rive 38 Source 8o23s0|  se23se| 2010430) 2010432
022 |Gecdes de Maylan 38 AMeurement de surface 869610  B70140] 2031350) 2031540
_ 38 Ming souseraing 801120 ew13zo| 2010630] 2010740
024 |Gapdes du Col du Fau 34 Affeurgment di surface asoeanl  asgaan| 16aae10)  1ead0e0]
028 |Mines de IHerpie 4 Ming souteraine 886620  BOT140] 2016000] 2018470l
028 |Demaisalies coffees de Roizanne ) Géosite arareo| e7soso| 19esz60|  1oassoal
[T — ] Affleurement de surface BasATOl  Bagi30( 2016790 2017100
028 |Les Gorges du Mant 34 Géosite B42400| B43800) 2022100 20032000
030 | Gorges du Val SAmby 34 Galerie soulerrainne E20300| E3I2400| 208AS00] 2002000)
032 [Maraines de Grenay 33 Aleurement de surlace g133g0] E13440| 2077600 2077750
034 |Fochar fossila ca Pont-Evique bt Afeurement de surlace BOD160]  BOD44D| Z062420) 2o6zsan)
04 |Groties de Miliot at Lechartier 4 Gnothe soubarraing ga4rvol  e2szTo| zovosso| 2o7izao]
072 |Mines d'argent de Oules e Mina soutamane: gassa0|  eaesoo| zovsiol 206010l
073 |Lac Besson 18 [Point de wue ggdaa0) gaszio zoreese] 2ocozsol
DEPARTEMENT DU RHONE
N | Mom du site | Département | Typolagie Kmin | Xmax | Ymin | Y max
033 | Sabliére de Colombier [ Alfleurement de surtace B16240] B16380| 20R304D zuaaﬁﬁl
051 |Carridres de Couzon el Albigny €5 Carridre Toa40| 7o3450| 2087520 20o7Ean|
[ 055 | Gisernant fossilifare at gite de Valtore £9 Alfleurement de sutace 76330] 7eeean| 2i12as4n] 2126720y
[056 |Gma de pyree de Saint-Sal £ Carriare Tre4i0| 776e40| 20n0060]  20e0z00f
| 058 | Vaugnérite de Belevue £ Caiare ra1ssol  7ai7an| zosasrol  2oeacany
DEPARTEMENT DE LA SAVOIE
[ n Nom du site | Départemaent | Typclogie Xmin_| Xmax | Ymin | ¥ max
{003 [Les Abimes de Myans 73 Affleuremant de surface 2E3000)  AB4E10| 2081100 Eﬂ-ﬁ-l?d
007 |Dent du Villard el Dents de la Porletla T3 Affleurement de suface pa7700| o42000| Jo4o700| 20585004
008 73 [Miie souterraine p07480) 907020| Jos47E0) 206501
010 | Syncinal parchi du Trélod | 73 |Paint de vue Bo8E00|  901700] 2081100 2085400
DEPARTEMENT DE LA HAUTE SAVOIE
N Nam du site Typologie Xmin | Xmax | ¥Ymin | ¥ max |
001 T4 Affleuremant da surface 034500]  947200| 2114100] 2123400
002 [Granite da T4 Affleurement de surface 13012] 9102 2o3824] 2100880
004 74 Affleurement de surface pa7se0| BeTesH| 2112340 2112770
011 74 Affleursment de surface 240400) 944500 2116700 2121800
040 |Gorges du Fier 74 Affleurement da surface 886190| 887480 2108070 2108400
0448 |Plaire des Rocailes T4 Affipuremaent da surface p04000|  osso0| 2azioa] 2132800
_ T4 [Wouremen e suoce | —gs690] 98790 12010 zv2eze
081 |Rocher de Faverpges T4 Afflpurement de surface BOGRI0|  BOTHI0) J081TE0|  B0ER420

BRGM/RP-52782-FR
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Inventalre des siles géologigues remarguables en Rhine-Alpes

Annexe 3 : Fiche inventaire du patrimoine géologique national
(D'aprés T, SOUADI P. GRAVIOU, M, VILLEY (1999) -Rap, BRGM R 40653, 45 p. 1 fig.)

] -l- IDENTIFICATION
Nom du site
Numéro du site [ 0" Egion & eeesss] 0" séquentiel du site dans la OQIon § s
1% choix (ex anthropiqus ) | 25™® cheix (ax souterraln) |3 choix (ex. cariére)
Typologie (lexigue) | [ e
Degré de confidentialité ; O confidentiel Oaccés résarve Opublic
<Jl- LOCALISATION
.1 Localisation administrative (lexigue)
Région (8) conceméa () - ___._......Hombre d& déparbements concemds Mombre de commmaes Conoemesas

| N* Département(s) | Nom(s) commune(s)

87 T o e MO e e B S P Y TS
1.2 Coordonnées géographiques :

Xmin: {unité______.. Y Ymini____ {unité..._.....) Typecoordonnées ;. 3
Xmac:, . {unitg.........) Ymax; {unitg..........) Origine coordonnéas ;..
1.3 Références cartographiques (lexigue) :

Type care (topo., géologique, Shom...) | Numdéro carte © | Nom carle Echelle :

Il.4 Coordonnées postales (musée, exploitation...)

Mom ; Tébdphone :
Adresse : Fax :
Wille : e-mimil
Code Postal : site web
-lll- CONDITIONS D'ACCES
LA ltinéraire (Texte libre)
e
O Paossible et facile : 2 libre O réglementée (vair condition de visita)
O Possible mais difficile; O matériellement O dangereuse
O Impossible: 2 matérieflement O non auforisée
1.2 Condition de visite :
Autorisation préalable O oui O non

Périodes d'ouverture ; O toute l'année
O saisonnier de (mods) A (mois) :
de (mods) a (mais) :
Payant O o O non
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invenfaire des sites géologigues remarquables en Rhine-Alpes

-IV- DESCRIPTION DU SITE

V.1 DESCRIPTION GEOLOGIQUE (texte libve)

111111111111111111111111111111

IV.1.1 Code classification GILGES (lexigue) : .......

IV.1.2 Phénoméne représentatif

du site (lexigue) 1

IV.1.3 Age du phénoméne (lexigue) :

are fax ; I} systéme ou péricde (ex . miocéne moyl | étage (ex : langhian) dge absobu *
Le plus ancien
Le plus récent
IV.1.4 Age des terrains (lexigue):

dre oy N} sysldme ou piriode (ex © miocdne may) | élage (ex - [anghian) dgpe absohy *
Le plus ancien
| Le plus récent

IV.1.5 Coupe géologique simplifiée (lexique) :

Lithologie Stratigraphie

Egiasmfummt-iun (e medne) absoiu *

* 5l ponm
IV.1.6 Commentaire coupe géologigque (lexte ) o e
I'HI'.E DEE'ERIPT'II‘JH F'H"I"SIQUE ﬂﬂ.ﬂ.ﬂ' bbrﬂj ________________________________________________________________
V.21 Hupnrllr.'iu = | rsonapon o | O Km? O Hectare
IV.2.2 Etat actuel du site:
O bon atat général
O dégradation variable ; 2 comblé 1 moyé 2 éboulé O poliué
O envahi par la végétation O autre e
IV.2.3 Protection effective : Protection juridigue O oul © non
Protection physique © oui © non
IV.2.4 Usage actuel : O exploitation minérale O exploitation agricole O dépét d'ordures
O réserve d'eau O parc de loisir Oautre ;o
V- STATUT
V.1 Statut foncier : O Personne physique (nom anonyme)
O Personne morale : O société O association O adminstration
O état O eollectivile I e s )]
V.2 Gestionnaire : O Gesfionnaire pmnﬁ {mm anryma}
0O Gestionnaire public = O sociétd O assoclalion O adminkstration
I e T s )

O élat O colleclivibé

nam gastionnaire;
V.3 Statut de protection :'I&mqua,]
b2 1= L | O
Bfaft  ceecceccaimssasnn
Sttt s

V.4 Inventaire axistant :

Inventaire ... Réf@rences ;
LT = 1 1 = N =1 |-11- 1 |+ - - T

BRGM/RP-52782-FR
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Inventaire des sites géologiques remarquables en Rhéne-Alpes

-VI- INTERETS

VI.1 Intérét géologique principal (1 choix dans je lexique) -
Justification de I'intérét géologique [texis libre) : ;

V1.2 Intérdts géologiques Commentaire {texts b ©
secondaires

VL3 Intéréts pédagogiques | Commentaire (fexfe libra) .
{lexigue

V1.4 Intéréts Commentaire (fexte libra) :

V1.6 Rareté du site : sur le(s) plan(s) O départemental O régional O natipnal
V1.7 Evaluation de I'intérét patrimonial du site

Intéréts note coefficient

Intérét géologique principal

Intérét (s) géologique (s) secondaire (s)

Intérét pour [histoire de la géologie

Raraté dans [a région

4
3
Intérét pédagogique 3
2
2
2

Etat de conservation

Total

-Vil- VULNERABILITE

Vi1 Vulnérabilité naturelle (texte NBre) ;...

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

...............................................................................

BRGM/RP-527T82-FR
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Imveniaire des sifes géologigques remanguables en Rhdne-Alpas

-Vill- EVALUATION DES BESOINS DE PROTECTION

Vill.1 Besoins
Types Mote Coefficient | Résultats
Intérét patrimaonial 1
Vulnérabilitd naturells 1
| Manaces anthropiques 1
Total TR
Mécessité dintervention

W2 Suivi du site
type suivi _ date |description
Protection effectuée  |...J .0 ... b e

i Sl e

R A A
Etat da consarvation e e e

BB (e

Herk BN CEm.
| -IX- DOCUMENTATION
IX.1 Documents associés a la fiche :
O plan de situation O plan du site O esquisse ghalogique O coupe g&nlng-qua O pl'ﬂlug".ﬂpl'ua
O diapositive O photographie aérienne [0 cassetie vidéo O autre: ;,
T IO T T T I R L. . . oo i e i it sde oo e e S cmim o 454 4dm s o o e Fre P i Bt P e o b o G4 8 b S e e 408 Bt a4 B

IX.2 Bibliographie concernant le site

Référence Auteur (5) Date | Organisme Titre
IX.3 Collections associées au site
C N o e e e e e e
Situation géographique =
IX.4 Auteur de la fiche _ _
Mom Prénom Qualite Crganisrme Date création de la fiche
IX.5 Mise a jour de la fiche
Nom Prénam Cuglite Crganisme Date de misa a jour

IX.6 Saisle Informatique de la fiche
Mom Prénom Clualité Crganisme

1

-X- COMMENTAIRE GENERAL

Nota : s dans une rubrigque Fespace esf manguand, n'hésitez pas 4 rempiir une fewille & parf an reportant lefs) n® de rubriguefs).
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Inveniaire des sites géologiques remarguables en Rhdne-Alpes

| Fiches d’inventaire |

Le rile des fiches d'inventaire est a la fois un support de saisie el un support darchivage et de
mise & jour. Aprés la saisie dans la base, les fiches deviennent l'objet de référence des sites
archivées dans un lieu unigue pour d'éventuelles mises & jour ou de simples consultations.

PRINCIPES

Les fiches représentent une description exhaustive des sites dintérét géologigue et une
évaluation des intéréts qui lui sont associés. Aprés renseignement (validé par un expert dans le
domaine) elles serviront comme support de saisie pour renseigner la base de donnée définie
préalablement en fonction de ces fiches mises en place collectivement.

DESCRIPTION

D'un point de vue ergonomique les fiches se présentant sous la forme d'un dossier (A3 recto -
verso) de maniére 4 renseigner chaque page (format Ad) indépendamment des autres. Une
notice d'aide a la saisie accompagne fiches. Pour plusieurs rubriques des lexiques qui
facilitent la saisie (et faciliteront lexploitation de la base) accompagnent ces fiches. Etant
donné la diversité des sites et la difficulté d'ammiver & une description objective satisfaisante
pour tout le monde, la plupart des grands chapitres de celte base sont accompagnés d'un
champ a texte libre ( ces champs ne pourront pas &tre exploités d'une maniére efficace dans la
base).

Les différents thémes décrivant chague site sont regroupés en dix chapitres qui sont :

| = IDENTIFICATION : identifie le site a Féchelle d'une région, identifiant doit étre unique a
Féchelle de la France, Le numéro de région suivi du numéro départemental et un numére
séquentiel du site dans le département peut &tre retenu comme modéle de numéro
d'identification.

Une typologie descriptive, mise en place dans le cadre de ce projet, est associée au site en
référence.

Il = LOCALISATION : conceme tous les éléments décrivant la localisation du site depuis le
lieu-dit (petit site), jusqu’a la région (administrative) concernée par le site. Les coordonnées
géographigues et leur systéme de projection permettront de générer automatiquement des
cartes thématigues sous un SIG. Les références des cartes topographiques, géologiques ou
toute autre carte existante permettent la localisation d'un site d'une maniére rapide.

Il = ACCESSIBILITE : pour accéder physiquement a ce site, l'itinéraire, 'accessibilité et les
conditions de visite (si elles existent) sont renseignés.

IV — DESCRIPTION DU SITE : subdivisés en une description géologique et une description
physigue.

La description géologique, avec son code classification GILGES (classification européenne :
Global Indicativ List of Geological Sites) UNESCO-IUGC), renseigne sur les dges (maxi et
mini) et la stratigraphie des phénoménes geologiques et de la géologie des terrains
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Imvaniaire des sies géalogigues remarguables en Ridne-Alpes

concemant le site. Une coupe géologique simplifiée du site, si elle existe, pourra étre saisie
ou scannée dans le échéant.

La description physique renseigne 'état actuel ( bon &tat ou non...) et 'usage actusl (dépdt
d'ordure, rézerve d'eau...) du sibe.

V — STATUTS : ce théme informe sur le proprigtaire du domaine sur lequel se situe | site
(et conformément aux lois en vigueur —Informatique et libertés- CNIL : le nom d'un
proprigtaire privé (Mr Dupont) ne doit pas étre mentionné), ainsi que sur le gestionnaire du
site en référence.

Le statutl de protection renseigne sur le type de statut et sa date.

Linventaire existant comespond aux inventaires qui ont &té affectués sur la site en
référence.

V1l = INTERETS : Théme important de la base, il traduit les différents intéréts portés au site
&n référence, depuis la description de l'intérét géologique principal jusqu'a la description de
I'intérét touristique ou dconomique. Pour chaque intérét, une justification du choix en texte
libre est demandée. Une évaluation de quelques intéréts majeurs (note affectée a un intérét
et pondérée avec un coefficient d'intérét) permetira par la suite une hiérarchisation ou une

classification des différents sites de |a base.
En fonction de cette évaluation, le résultat globale de la hidrarchisation conduira a
classer un certain nombre de sites dans le patrimoine géologique.

Vil = VULNERABILITE : pour des raisons de commodité, cette rubrique décrit, en texte
libre, trois catégories de vulnérabilités : vulnérabilité naturelle, menace anthropigue actuelle
&t menacas anthropiques prévisibles (futures).

Vill - EVALUATION DES BESOINS DE PROTECTION : les sites dintérét géologigue en
générale et ceux retenus comme patrimoine géologique en particulier, ont besoin d'une
protection et d'un suivi renseignés dans cette rubrique.

Le resultat de Mévaluation de ces besoins conduira a la hiérarchisation de la nécessité
d'intervention des différents sites. Et un certain nombre de sites retenus pourront faire l'objet
d'une proposition de suivi et de protection.

IX — DOCUMENTATION : dans cette rubrigue tous les documents disponibles sur le site
sont référencés. Bibliographie, document associés a la fiche (scannés ou non), les
collections associés et leur situation géographique. L'auteur de [a fiche ainsi que sa mise 3
jour &t |a saisie informatique sont renseignes.

X — COMMENTAIRE GENERAL : s'il y a des informations qui n‘ont pas pu trouver leur
rubrique, c'est dans cette rubrique que l'auteur peut rajouter ses propres commentaires.
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inventaire des siles géologigues remarquabies en Rhine-Alpes
Annexe 4 : Fiche inventaire du patrimoine géclogique des Cévennes

ANIMERE HARANH.

IDENTIFICATION
- - & A
Intérét Patrimonial: 9 W Ahlme de Rﬂhﬂ“&l
MNoméro do site w” region @ 91 n® séqueaniel du site dang ba eégion LRO34Can]
Tvpalogie Aven Degré de confidentialité: public
LOCALISATION
Localisation administrative
Région (s} comcemée () LR Mombre de déparicments conesmits Mommbre de commaunes concemées
N Departemieni ) Mismis) commanes] &)
54 Briszac
Coordonnées géographiques:
Xmin | TOE {F%ild: PE0EBSSTambert N dfnaduméire)  Type coordonnées:
Xmax : (undé: mitre) Yoy (anad métrel  Origing coordonnées: Carte IGN & 10 100 0040
Références cartographiquesiiesigee
Type Garle fops., ki, Shom ) Mo carte ; Mim cane Echelle :
Crécdogigue (0 BRGM) 63 St Martin-de-Londres 14 50 (0
Toposgraphique oay IT4TET Bédarieun 1525 D00

CONDITION D’ACCES
ltinéraire et accessibilitéPrendre e chemin dans le village de Coupiae, acoés

Accés: Libre ef facile.

INFORMATIONS DIVERSES

Imtérét touristique ou économiquel ‘aven peur faive lobyer d'une promenade sur les

Rareté du site :sur e plan départemental

Auitenr de la fiche

Maom Prénom . aalrié Chrganisme I!::hnr;u;m
Bousguet J.C. Géologue Retraité 20-juillet-2000

Biblingraphie concernant le site

Références* Fas de renseignement

* Les numiérns de référemce renvaient i s lisie bibhographigue.
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Inventairg dés sifes géologiques remargquables an Rhdne-Alpes

ARMEDE Rapanm,

Q2882 S s s R
* 0 200 400 &S00 BO0 VOO0 WAdies
VULNERABILITE

Vulnérabilité naturelle Erosion des abords du gowffre,
Menaces anthropigques actuclles Pas de valndrabilisé particuliére.

Menaces anthropiques prévisibles Pas de wilnérabilite pariiculiére,

COMMENTAIRE GENERAL

BRGMRP-52782-FR
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Inventaire des sites géslogigues remaquables an Rhdne-Alpes

ARIME D BABANE L

DESCRIPTION DU SITE

DESCRIPTION GEQLOGIQUEAven speciacilaire dans fes caleaives jurassigues de UVextrémiré Nord duw massi
la Sévanne, I st prolonge a partir d"un a-pic de prés de 200 métres par wne grande

Code classification GILGES: B Phénoméne représentatil du site KARSTIFICATION
Age du phénoméne: ére fex £ systeme o prinde fex | micodne mer) Ctagu fex - langhicn)
L plus ancien . I asternaire .
L& plus recent . Iy . Chazicrname
.A.EIL‘ des terrains: ére fex - I syabdme o plracde fex - miocene may) Clage fex - hengphiew)
Le ples ancien ] . Jurnssigue .
Lt plus récont . 1 . Jurassigue
COMMENTAIRE COUPE FPas de comarentaire,

DESCRIPTION PHYSIQUEL. cwverture de Uabime fait plus de 30 métres de diamétre ef donne sur un a-pic de
HCires,

Etat actuel du site Bon élal général.

INTERETS SCIENTIFIQUES

Intérét géologique :

Aven vraisemblablement créé par effondrement de grande dimension dans les caleaires furassigues récifau de
Séranmne,

Intéréts glologigues secondnires Commentaire

Y DROGCEOLOGIE . Réseau karstigue impartanst. Relations avec la souwrce de

Intérets pedagogiques | Commentaire
| SCOLAIRES Bel exemple o aven.

T
B T Hel exemple d aven.
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Inventaire des sifes géclogiguas remarguables en Bhine-Alpes

LUTRTE ST T R

I'aven de "abime de Kabamnel
mesune une fremtaine de mtres

de diamétres et donne sur un a-

pic de 200 métnes.

Photo 1.1 e 1,22 L'ouveriure de
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Invenfaire des sitas geologigues remarquables en Rhdne-Alpes
Annexe 5 : Présentation du module local ACCESS

Notice concernant le module Access
développé pour I'lnventaire
"Patrimoine Géologique en Rhéne-Alpes”

Programmes requis

Pour lutilisation optimum de cette base, vous devez avoir Microsoft Access version 97,
Maplinfo, MapX et un logiciel parmattant de visualiser les photos ou aulres documents

NUMEnques.

Implantation
Cette base est foumie aux clients sous forme de fichiers compressés sur CD-Rom. La
procédure d'implantation est la suivante:

1/ Créer dans le disque D, un répertaire "Patrimoine”
2! Décompactez les fichiers du CD-Rom dans ce réperigire.
3/ Votre arborescence doit impérativement correspondre a celle représentée ci dessous:
Exp:patrimoine e =10l x|
Bihor Eftion Mfchsge Fagors Quiks 2 [ & |
HaPrécédente = = - ] ({}Rechercher | (X Dossiers B S X = 3

Agresse | | D:\Pat imoine | ook
Drssmens ¥ | om0 ]
= i Pariore ' ] [ po_tocaie
—1 apph_ocale —| Document
= || Docusment _Isig

) Cassatn_Video B Compactourrent. exe

21 Dispostive R ratr_Geal?, md

—| Documents_veord e ] Tables_Patr_Gecl.mdb

| Esquisse_géologigue %] traval mds

_] exfrats_cartas geol

;I estraits_cartes Bopo

I Logos

* _| Photo
_1 Fhato_fenenne
—1 Plan_Skuation
=) g

I Fonds

1 Wiee =114 | |
7 obietts) (Espace disque disponble : 9,27 Ga) 12,6 Mo Al Poste de traval 4

4/ Double chiguer sur Patr geolmdb et lier les tables & [l'application

(Tables_Patr_Geol.mdb)

Les écrans 1,2 et 3 apparaissent au lancement de Fapplication{voir ci aprés).

5 Les utiisateurs de cetie base seront, a terme, divisés en trois calégories:
- Catégorie 1 = utilisateurs qui consultent des données,
- Catégorie 2 = utilisateurs qui saisissent les données,
- Catégorie 3 = utilisateurs "administrateurs” de la base.

BRGM/RP-52782-FR
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inventaire des sites geclogigues remarquables en Rhine-Alpes

Présentation, démarrage

-
e

Biarverse dong la

A TR CTE B, O DA

o Ui b LD 0

i Calar s
PR e
[T TR By T

AT, .

(=] )

HET O P R SR

(=] _re |

P Pk, 1 P R

BRGMRP-52782-FR

Ecran 2

Cat onglet "administration™ permef les
transferis de données de la base nationale
Oracle wvers une base locale et
reciproquement. || permet aussi de gérer
les tables d'utilitaires.

L'accés a ces fonchionnalités devra, a
terme, &tre interdit aux catégories
d'utilizateurs 1 et 2.

Cel onglet permet de gérer les couches
cartographie, de compacter les données et
de consulter les lexiques donl on se sert
pour cetie base de données

Cet onglet pemet pour tous Iles
utilisateurs de consulter au choix

- la totalité des sites de la base,

- une parie de ces sites via les
interrogations standards,

- les références auteurs et bibliographie.

Les utilisateurs des catégories 2 et 3
pourront compléter la base de nouvelles
fiches et de nouvelles références.
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fnventaire des sifes gaclogiques remanguaiies en Rhdne-Alpes

Interrogations standards Permet de faire des exiractions de la base
suivant un ocu plusieurs critéres;
= - Nombre d'éteiles (intérét patimonial:
Inttrmgltiﬁn de la bass "Patismoine g:'nln-giql.u: b ﬂ.1 .2 ou 3 &'[.mfe.g
Bl b cepbien e e = H‘é'glm
| e 3] ot Ut e o - Département dans la région considerée
| v 3 - Commune
| N FEESE = MNaom du sifla
| ' ) & _ .
] Chrinimnan = 1 e s B — | Impression du ou des  =sites
T —m sélectionnés.
. & .
| (=] e S | Apergu du ou des sites
o ' selectionnés.

Saisie et consultation des sites

Aprés avoir fait une sélection dans les sites ou aprés avoir activé la gestion des sites de
l'onglet des gestion, la fenétre de saisie ci dessous apparait. _ .
& SITE :rlrr|1|||||||r|'_ o _ TR R :_-.\,.._ .-IJ.E.I.-EI
Identifiant Mom [Pdeertdefiaste I_
typoige  [sheedr =] Pesatas =] [t =] Corhdentuité e — =] v

Entitd slectionnse
AH&-DO0 T

Zoom [km) | 0,0

Foskion ourseur
e 0
2158

§ .a“ & ti@
-

x5

Ew: M| ]| i r|n_|n | nx 7 o A

Les differents onglets de cette fenétre permettent de visualiser la base ou de l'alimenter
lorsque le cadenas en haut 4 droite est désactivé. Les différents champs a renseigner
reprennent en globalité les caractéristiques des fiches du patrimoine décrites en annexe 3.

La validaticn est faite au niveau régional par le fournisseur de donnédes et approuvé par un
comité scientifigue pour la mise du site sur la base nationale suivant des modalités a définir.

Sur la page suivante figure un exemple de sortie papier (mise en page provisoire) a partir de
lNapplication locale ACCESS.
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Identification

Désert de Plate

Riférences du site : RHAD001 Intéret patrimonial :  ofe ofe ofe
'|'_'|- [!m'l:-uI_I.'ll: A AMewrementde surface Confidentialite : Public
Localisation
Localisation administrative
Regionis) Daparlement|s) Commune(s)
Rhéne-Alpes Haule-Savpie ra014 ARACHES
74159 MAGLAMD
4208 FASSY
74253 SAMOENS

T42T3 SIXT-FER-MA-UCHEVAL
Adresse du siége du site
Nom du siepe ; Sagrave Industrie
Al resse sicge Télephone ;
Ville : Fax :
Codlle postal : e-mail :

site weh :

Coordonnées géographiques

mim AN Type coordonné Lambert 2 Elendu
X S34600 Q47HI0 Précision médinguea
¥ 2114100 2123400 Origine :  carte au 1/50 000

Lieu-dit ; Désert de Platé

Reéférences cartographiques :
Carte(s) topographiqueis) IGN & 1/25 D00
SAMOENS HAUT-GIFFRE (3530ET)

Carte(s) gtalogigueis] BRGM & 1150 000
CLUSES (D679

L Condition d'accés
Itineraire :
Accessibilité Facile Libre Autorisation préalable MNon

Payant : Non  Péricde d'ouverture : Annualle

Description du site

Description geologique

Karst récent de haute altitude dans des séries d'age Malm & Priabonien
Phénoméne représentatif du site : Erosion glaciaire

prparedi 18 fuide 20004 P | sar A



Disart de Flatd

Age did phdrromene Age absolu en Ma
ancien Winm
récent Quatemaire

Age du terrain : Age absolu en Ma
ancien Malm
récent Priabonien

Existance d'une coupe géclogigue dans la base :  Dui
Coups géologque despanible sur |3 carte au 1/50 0002me de Cluses (N"G79)

Description physique :
Karsi de haute altiude

Le Désert de Platé constibue un exemple refnarquable de karst de haute altilude

Des phinomenes karstiques développés dans des séries carbonal@es secondaires (Malm, Bamémo-apten,
Sénonien) el feriaires (Friabonien) se caracténsent par un modelé essentiellgment glacio-karstigue el par un endo-
karst trits développé

Les formes mageuwres du modelé karstiguee cormespondent & des wallons (ex: Vallon du lac de Flasnes, de Salles), des
cirques-dolines (ex: Cirgue de Méve des fowrs) ains qu'a des karsls en bangueltes siruciurales (e flanc ouest des
Grandes Platridras).

Des champs de Laplaz, accompagnes parfois de puits a neige, sculptent les sufaces structurales et conférent au
paysaGE S0n cAraciére insolite,

Dans towt le massif de Plalé. le karst profond est fort développé comme ['ettestent les nombreuses cavibés
découveras el axplorées par bes spéléchogues

Cwitre bes réseaux superficiels et les glaciaires (ex; glacer-abimes Noél Pormed, puits-glace de la téte des Verds), des
s régeaux soulermain, souvent actifs, son ke siege dimportantes circulations souterraines. Le réseaw de la téte
de Vards (-TE8 m de dénivellation) constitee e systéme le plus imponant du massif.

Plusieurs amergencas, dont ceraines sont captées, constibuent les exulomes de ces réseaus soulerains, Les
prncipales sont ;

- Femergence de Magland (0 = 11000s),

- de Praz Coulant (450 I's]. de Salles (=5mlis 3 la fonie des neiges),

- de Déchargeuwss (200 1'5)

Etat actuel Bon Bon érat gdmndral

Statuts

Propriétaire : Pubbc - Collectiviteé (Commune de Sermoyer et Prives)
Gestionnaire ; Publc - Association (CREN)
La CREMN ast b Conservatoire Rhéne-Alpes des Espaces Maturels

Protection juridique : Protection physique :

Intéréts

Intérét géologique principal

Géomorphologie  Karst de haute altitude & intéréd strctural, merphologique et
hydrogéalogiqua

Intérét(s) péedagogique(s)

Pour les enseignant
Pour les géologues

Interét pour I'histoire de la géologie

il 8 frine 2004 Pope J ur 4



Désert de Piard

Intérét touristique ou économique :

Intéréts a ln fois touristigues et pédagogiques. Affleurerment naturel, point de vee, cavitds naturelles.
Rareté du site : Internationale

Evaluation de l'intérét patrimonial :

Maote Coefficient Evaluation

Intérét géologique principal 2 4 12
Intérét(s) géologique(s) secondaire(s) : : 3 &
Intérat{s) pédagogique(s) : 3 3 §
Intérétis) pour I'histoire de la géologie : . 2 -
Rareté dans la région ; 3 ) g
Etat de conservation : 2 2 q
Total 43
Intérét patrimonial: 21  Etoile(s) /5§

Vulnérabilité, menaces

Vulnérabilité naturelle

Menaces anthropigues actuelles
Equipements de sports d'hiver de la sinion de ski de Flaime
Menaces anthropiques prévisibles
Extension de ces dguipements
Evaluation des besoins en protection
Mote Coefficient Ewaluation

Intérét patrimonial ; 3 i 3
Vulnérabilité naturelle : z 1 s
Menace anthropigue : 3 1 3
Protection eMective : o 1 H
Total : B
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Didsert oo Platd

Modiicabon  SAIMT MARTIN Genlogue negional BRGM 1TH 2003
‘Walidation CARIMT MARTIN Gaalngue régicnal BRGK 042004
Documentation
Documentation associée a la fiche
'I':|. e dncumenis Soameredis ) Mambire
Carfe g&uh‘rﬂ_iqur ol |
Carle topographgues o |
Porge 4 sur 4
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