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Ressource en eau thermale de la station de Saint-Laurent-L es-Bains

Synthése

} analyse de la ressource en eau minérale de la station thermale de Saint-Laurent-
Les-Bains s'inscrit dans le cadre du programme régional "Maitrise de la qualité de

la ressource en eau souterraine des stations thermales en Rhoéne-Alpes ". Ce
programme est établi au titre des actions du Contrat de Plan Etat Région (CPER) pour la
période 2000-20086, il est mené en partenariat entre I'Etat, la Région et le BRGM.

Il ressort de I'état des lieux réalisé pour la station de Saint-Laurent-Les-Bains les points
principaux suivants ;

Concernant le gisement d'eau minérale, le site n'a jamais fait I'objet d'investigation de
détail. On ne dispose ainsi que de trés peu d'information sur les modalités de circulation
du fluide thermal.

Concernant l'exploitation de la ressource, les travaux réalisés tant au niveau des
captages qu'au niveau des canalisations de transport permettent d'assurer une
exploitation dans de bonnes conditions. La mise en place récente d'un dispositif de
suivi de la ressource, raccordé au centre de contrdle de la Chaine Thermale du Soleil,
permetlra de renforcer la surveillance de ces conditions d'exploitation.

Concernant les autorisations d'exploitations, les deux sources exploitées "La Saignes”
et "Les Caquets” disposent des autorisations ministérielles requises. L'échéance de ces
autorisations (2007) nécessitera de présenter dés 2005 les nouvelles demandes
d'autorisation avec, notamment, certains compléments analytiques non disponibles
actuellement (éléments traces, radioactivité).

Concernant la protection de la ressource, les deux captages exploités se situent au
cceur méme du village, a proximité immédiate des habitations. On peut considérer qu'il
existe un certain risque de contamination des captages, cependant les travaux récents
de protection de ces captages et l'artésianisme naturel des eaux trés chaudes
exploitées ont jusqu'a présent permis de maintenir une qualité conforme a I'émergence.

Concernant les ressources disponibles, le débit exploitable global actuel des deux
sources, égal a 10 m3/h, permet de couvrir largement les besoins. Tout développement
notable de I'activité nécessiterait cependant d'analyser a nouveau ce parametre.

Concernant l'analyse environnementale, la commune se situe dans un contexte
particulierement bien protégé puisque dépourvu d'activité susceptible d'entrainer des
nuisances sur la ressource.

Les conclusions et recommandations pour conforter la maitrise de la qualité de la
ressource en eau thermale de la station de Saint-Laurent-Les-Bains peuvent s'énoncer
selon les axes de projets suivants, qu’il est souhaitable de soutenir :

Réaliser des études complémentaires pour acquérir une meilleure connaissance du
gisemenl, du fluide thermal et des conditions de circulation de ce fluide,

Suivre les conditions d'exploitation des sources a l'aide du nouveau dispositif de
mesures mis en place sur les émergences afin de confirmer I'absence de variation
dans le temps des qualités et quantités d'eaux thermales exploitées.
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1. Avant-propos

1.1. CADRE DU PROGRAMME REGIONAL

L'analyse de la ressource en eau thermale de la station de Saint-lLaurent-les-Bains
s'inscrit dans le cadre d'un programme régional « Maitrise de la qualité de la
ressource en eau souterraine des stations thermales en Rhéne-Alpes ». Ce
programme est établi au titre des actions du volet Tourisme du douziéme Contrat de
Plan entre I'Etat et la Région Rhdne-Alpes (CPER) pour la période 2000-2006. Une
partie de ces actions intéresse le thermalisme (article VII, 3.2).

Le BRGM est partenaire du CPER avec I'Etat et la Région. Dans le cadre de ses
missions de service public, le Service Géologique Régional Rhéne-Alpes {opération 02
ETM 104) assure la conduite du programme auprés des stations thermales de la
région (voir figure 1). Positionné en tant qu' "appui technique régional", le BRGM
apporte I'expertise technique de ses équipes sur la ressource hydrominérale.

1.2. MODALITES D'INTERVENTION

Le programme régional a été lancé aprés la signature de la convention cadre
Etat/Région/BRGM en avril 2002. L'année 2002 a ainsi permis un démarrage effectif
des opérations. Une phase préliminaire d'information et de sensibilisation des stations
aux actions du programme régional a tout d'abord été entreprise. Elle est suivie par la
premiére étape du programme qui concerne la réalisation d'un état des lieux critique
des connaissances sur les gisements d'eau minérale et sur leur exploitation pour
chaque station thermale. Le présent rapport concerne I'état des lieux pour la station de
Saint-Laurent-Les-Bains (Ardéche).

Au-dela de la synthése des données, l'analyse conduite auprés des stations se veut
étre un outil permettant d’apprécier de maniére prospective et en cohérence avec
I'existant, les projets a soutenir pour préserver la qualité, la quantité, la pérennité de la
ressource et améliorer son exploitation. Les moyens mis en ceuvre pour l'analyse
relative & 1a station thermale de Saint-Laurent-Les-Bains ont été les suivants :

une étude bibliographique la plus exhaustive possible a partir de nombreuses
informalions et sources de documentation (commune de Saint-Laurent-Les-Bains,
DRIRE, rapports BRGM, rapports d'entreprises d’ingénierie, bibliothéques
universitaires et scienlifiques, eic.),

une synthése critique et I'exploitation de la documentation existante,

la visite des sites concernés et des observations de terrain,

_des réunions avec les acteurs concernés de la station. Le présent rapport a été
édité dans le cadre d'une approche consensuelle avec ces acteurs, qui sont
remerciés pour leur concertation avec I'équipe du projet du BRGM.

la rédaction d'un rapport, la formulation de recommandations et la proposition de
projets.
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Fig. 1 - La station thermale de Saint-Laurent-Les-Bains et les autres sites d'exploitation d'eau
minérale de la region Rhone-Alpes
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2. La station thermale de Saint-Laurent-Les-Bains

21. CONTEXTE GENERAL DE LA COMMUNE

2.1.1. Contexte géographique

a) Situation

La commune de Saint-Laurent-Les-Bains est située dans la partie septentrionale du
département de |'Ardeche, a la limite du departement de la Lozére.

L'accés a la station se fait aisément par Langogne (48) via des plateaux d'altitude
moyenne se situant aux alentours de 1300 & 1400m

L'établissement thermal, se trouve a l'entrée du village en arrivant par |a route gui
monte depuis le fond de la vallée. La figure 2 illustre le village avec I'établissement
thermal qui "barre" la vallée.

Fig 2 — Vue du village et de I'établissement thermal (premier plan)

Les plans de situation du site de Saint-Laurent-Les-Bains, représentés sur les figures 3
et 3bis des pages suivantes, permettent de localiser la station thermale dans son
environnement geographique proche.

Les captages d'eau minérale qui alimentent ['établissement se situent au cosur méme
du village, dans I'axe de la vallée qui marque le site.

BRGM/RP-52663-FR 9
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ARDECHE

Fig 3 — Plan de situation du site de Saint-Laurent-Les-Bains
(Extrait carte routiére)
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268 000

258 000

Fig. 3 bis - Plan de situation sur fond topographique (Cf. carte IGN 2838 O VALGORGE)

Légende :
@ St. Laurent-Les-Bains
| — Secteur agrandi

i limite de la commune

—_—-— limite du bassin versant hydrologique
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b) Topographie

Le territoire d'étude présente une situation topographique contrastée avec des vallées
assez profondes recoupant des plateaux d'altitude relativement marquée. Saint-
Laurent-Les-Bains se situe a mi-pente entre la vallée de la Bome (affluent du
Chassezac) et les plateaux.

¢) Caractéristiques climatiques

Le territoire d'étude bénéficie d'un climat représentatif des plateaux ardéchois. Il s'agit
d'un climat tempéré, le secteur est sous influence des accumulations nuageuses qui
s'élevent sur les reliefs des Cévennes par vent du sud. Les informations de deux
postes météorologiques' ont été traitées. |l s'agit du poste de Saint-Laurent-Les-Bains
situé a B0O m d'altitude a flanc de vallée et du poste de Loubaresse situé a environ 7
km a I'Est 3 une altitude de 1220 m. sur les plateaux.

La localisation des deux postes est présentée par la figure 3. Les séries complétes des
températures moyennes mensuelles et des cumuls mensuels des précipitations de
1993 a 2002 figurent quant a elles en annexe 1.

La pluviosité annuelle sur le poste de Saint-Laurent-Les-Bains, 4 800 m d'altitude, est
de 1450 mm en moyenne sur la période &tudiée 1993 3 2001, elle est de 2300 mm
pour le poste de Loubaresse pour la méme période.

La comparaison des hauteurs annuelles des précipitations entre le poste de Saint-
Laurent-Les-Bains et Loubaresse met en évidence le role de |'altitude. Les plateaux
bénéficient de précipitations plus abondantes. La figure 4 permet de comparer les
hauteurs annuelles pour les deux postes sur la période 1993 a 2001.

Ce contraste entre le secteur des plateaux d'altitude plus élevée, plus arrosé, et le
secteur des vallées explique le role important des précipitations sur les plateaux dans
l'alimentation des circuits d'eau souterraine.

3500

3000

2500

2000

1500

1000 : -

1993 1894 1095 1986 1997 1008 1998 2000 2004

—+— Station de Loubaresse (altitude 1220m)
—+— 5Slatlion de Saint-Laureni-Les-Bains (allitude 800m)

Fig 4. — Cumul annuel des précipitations (mm) sur les deux postes météorologiques
étudiés pour la période 1993 3 2001.

' Données METEOFRANCE.
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Le suivi du cumul mensuel des précipitations sur la période 1997 a 2003, représenté

sur la figure 5 pour le poste météorologique de Saint-Laurent-Les-Bains, met en
évidence les aspects suivants

- une certaine variabilité de la pluviosité mensuelle d'une année & l'autre,

- la relative hétérogénéité des moyennes mensuelles au sein d'une méme année. Sur
le territoire des minima de précipitation sont enregistrés en début d'année (février
mars) puis sur la période estivale (juin a aolt) et des maxima sont enregistres en
avril mai puis sur une période plus longue allant de septembre a janvier. Les écarls
varient de 75 mm a plus de 150 mm, ils sont donc assez marqués.

Le territoire est ainsi caractérisé par la relative variabilité des précipitations au long du
cycle hydrologique, ce qui induit probablement des variations sensibles dans
l'alimentation des circuits d'eau souterraine sur une année.

= a7

[____EET
L____ET=% 1]
I 2000

oo

E==z002
2003 =

—&~ moyenne |

I|F|'| r'lw h

Fig. 5 - Cumul mensuel des pfécipitaﬁans (mm) de 19897 a 2003
pour le poste de Saint-Laurent-Les-Bains.

L'évolution des températures, représentée sur la figure 6 pour le poste de Loubaresse,
indique le caractére tempére du climat.

Les minima sont enregistrés en janvier ( avec -1,5°C en moyenne) et les maxima en
juillet (21,1°C en moyenne). Les é&carts entre les moyennes mensuelles de
températures maximales et minimales sont relativement constants au long de I'annee
et de l'ordre de 5 3 8 °C. Les écarts des valeurs extrémes (minima et maxima) sont
quant a eux de l'ordre de 20 "C, avec une constance relative au long du cycle des
températures annuelles.
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Fig. 6 — Températures mensuelles ("C) de 1997 a 2001 au poste de Loubaresse.

d) Les paysages

Avec un régime annuel abondant des précipitations (plus de 1500 mm/an) mais une
relative hétérogénéité de répartition des précipitations au long d'un cycle hydrologique,
le territoire est affecté par des périodes trés humides (au sens pédologigue) séparées
par des périodes estivales nettement plus séches. Le paysage traduit ces variations
avec le développement d'une forét abondante.
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2.1.2. Contexte géologique

Le secteur de Saint-Laurent-Les-Bains est situé, dans le contexte geologique et
structural régional, a 'Est de la faile de Villefort 2 la limite d'une série cévenole
essentiellement pélitique, épizonale a catazonale {au Sud), et d'une série ardéchoise,
essentiellement quartzo-feldspathique et catazonale (au Nord). On dislingue deux
entités particulieres : les formations pélitiques cévenoles et les formations quartzo-
feldspathiques ardéchoises.

L'analyse structurale permet de distinguer deux éléments majeurs qui entrent en jeu
dans le cas du gisement hydrothermal de Sainl-Laurent-les-Bains (Cf. Figure 7). Il
s'agit de grands accidents globalement Est Ouest accompagnés de mylonites (roches
broyées) et de grands accidents proches de direction Nord Sud accompagnés de
minéralisations en Silice, Fluorine et Barytine. La faille de Villefort constitue un accident
décrochant sénestre majeur, a I'ouest du granite de la Borne,

L'accident Nord Sud qui concerne le gisement de Saint-Laurent-les-Bains est décrit
comme dextre prés de St Laurent les Bains et sénestre au niveau du Granite de la
Borne. | s'agit simplement ici de la traduction dans l'espace d'un soulévement
manifeste de la partie ouest de cet accident par rapport a une partie Est moins relevée.

L'Histoire géologique de la région de Saint-Laurent-les-Bains est marquée par 3
épisodes :

# Un premier épisode de mise en place des séries métamorphiques para dérivées
(c'est a dire en provenance de I'évolution de roches sédimentaires) autour d'un
mole granitique tardif (le granite de la Borne daté de 315 Ma - Westphalien- soit de
la fin de l'orogénése hercynienne- Miahle, 1980),

@ Un second épisode de mise en place concordante ou discordante des grands
linfaments est-ouest accompagnés de mylonites. Cet événement peut étre
synchrone ou diachrone du grand cisaillement sénestre de la faille de Villefort,

& Un troisieme épisode de mise en place d'un soulévement important concernant la
partie ouest du granite de |la Borne avec des failles d'orientation Nord-Sud et
accompagnées de venues riches en silice, fluorine et barytine dont une, passe a
Saint-Laurent-les-Bains. Ce soulévement pourrait étre polyphasé. Une premiére
période semble devoir étre hercynienne contemporaine de l'accident de Villefort et
l'autre beaucoup plus récente doit pouvoir se rapporter aux événements tortoniens
(7 Ma) comme c'est le cas dans le "Grand Sud" de la France (particuliérement
autour du Golfe du Lion).

BRGM/RP-52663-FR 15
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WL LT

Extrait des cartes géologiques 1/50 000 : 863 Le Bleymard et 864 Largentiére

Terrain volcanique

B e " Faile

Terrains cristallophylliens
Série Cévenole
B schistes des Cévennes

H Schistes des Cévennes a faciés gquartzeux

- Schistes rubanés

Série Ardechoise
Leptynites

5 Série quartzo-fedspathique

Migmatites et granites

! Migmatites sans cordierite de gneiss oeillés

| Granite de Borne

Fig. 7 - Schéma géologique et structural du territoire de
Saint-L aurent-Les-Bains
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2.1.3. Contexte hydrogéologique

Saint-Laurent-les-Bains se situe dans un fond de vallée d'orientation globalement
Nord-Sud. La foliation, la schistosité et la fracturation se présentent avec un pendage
sud généralisée et des pendages de ces objets qui évoluent entre 50° et 25° Sud.

La mise en place de la composante hydrothermale nécessite un processus d'infiltration
des eaux de surface, facilitée par une trés forte fracturation ouverte, jusqu'a une
profondeur qui permette I'obtention d'au moins 53°C, température actuelle des eaux a
la source de Saint-Laurent-tes-Bains.

Si I'on considére une température moyenne des eaux en surface de 15°C et un degré
géothermique moyen (30°C par km de profondeur), la profondeur du réservoir se situe
aux environs de 1200 a 1500m. Le réservoir est, a priori, constitué de leptinites et de
gneiss oeillés plus ou moins mylonitisés (ceux qui affleurent autour de Saint-Laurent-
les-Bains).

Le processus dinfiltration des eaux de surface est accentué par le pendage sud des
series perméables leptinitiques qui viennent se fermer sur les zones imperméables
des micaschistes méridionaux (Cf. figure 7).

Le contact entre séries perméables septentrionales et impermeables méridionales se
fait au droit des vallées du Terondels et du Saint Laurent d'orientation globalement
Nord-Quest / Sud-Est, au Sud du village de Saint-laurent-les-bains.

Le processus de remontée des eaux chaudes se fait a la faveur de la faille ouverte
d'orientation nord-sud passant par le village de Saint-Laurent-les-bains (CF. figure 7) et
partiellement colmatée par de la fluorine (Cf. Blayec, 1926)
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2.2. L'ACTIVITE THERMALE DE LA STATION
2.2.1. Historique administratif

Le SITHERE (Syndicat intercommunal pour le thermalisme) est proprigtaire de
I'établissement thermal et des sources du site de Saint-Laurent-Les-Bains. La gestion
de I'établissement thermal est confiée a la Chaine Thermale du Soleil depuis 1986

Fhoto BRGM
Fig. 8 — Vue de |'établissement thermal depuis la place du village.

2.22. Historique de |I'exploitation

Le village de Saint-Laurent-Les-Bains est né de ['utilisation de l'eau thermale par les
Romains. |l est probable qu'a I'époque les installations thermales se réduisaient a de
simples bassins en plein air. Les captages réalisés par |la suite ont alimenté |a fontaine
et certains établissements privés (hotels) puis, dans un passé récent, un établissement
thermal en tant que tel. Cet ancien établissement a été entierement detruit et remplace,
dans les années 1996-1997 par 'établissement actuel (batiment trés moderme)

2.2.3. Mature de I'activité thermale
L'orientation thérapeutique de la station est la rhumatologie. L'activité thermale est

principalement axée sur cette orientation. L'activité se développe en paraliéle sur
l'aspect remise en forme en proposant des forfaits en cures libres.
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224, Evolution et impact de I’activité thermale sur la commune

a) Evolution de I'activité thermale

L’activité thermale peut étre évaluée en terme de fréquentation. A travers cette notion
est comptabilisé le nombre annuel de curistes sous prescription médicale (cures de
vingt-et-un jours partiellement prises en charges par la sécurité sociale). L'évolution de
la fréquentation de la station de Saint-Laurent-Les-Bains de 1987 a 2002 est
représentée sur la figure 9. Elle est 8 mettre en regard avec la fréguentation régionale
qui concerne 17 établissements thermaux agréés par le systéme de santé, et
nationale, qui concerne 12 régions soit 101 établissements.

On observe depuis 1987 une progression de la fréquentation de I'établissement avec
environ un millier de curistes en 1992 et le double dix ans plus tard.

Cette tendance a la hausse n'est pas représentative de la situation au niveau régional
et/ou national puisque sur la méme période de 10 ans on enregistre des baisses
globales d'environ 20% au niveau régional et 15% au niveau national.

L'activité de la station reste cependant trés réduite par rapport a 'ensemble de la
région (de I'ordre de 2%). Les activités de remise en forme proposées a |'établissement
thermal représentent, en complément, un nombre de curistes libres notable et en
croissance confirmée. Une part non négligeable de l'activité de I'établissement est ainsi
liée a la remise en forme.

b) Impact de l'activité thermale sur la commune

L'activité thermale participe au rayonnement touristique et &conomique de la commune
de Saint-Laurent-Les-Bains dépourvue, par ailleurs, d'activité marquée.
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nombre annuel de curistes

nombre annueal de curistes

- Saint-Laurent-Les-Bains "EP ‘éwq, :

Fig. 9 - La fréquentation de I'établissement thermal de Saint-Laurent-Les-Bains par
rapport aux fréquentations régionale et nationale.
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3. Les eaux thermales de la station de
Saint-Laurent-Les-Bains

3.1. PRESENTATION DU GISEMENT D’EAU MINERALE

3.1.1. La zone des émergences
NOM et indice BSS La Saigne 864/1X/0018 | Les Caquets 864/1X/0017
Coordonnées X 729.452 729.425
Lambert 3 Y 3257.625 3257.640
Cote NGF/TN z 833.45 m 843.70 m

Tab.1 — Références des captages.

Le débit de prélévement des sources, stipulé dans les arrétés ministériels (Cf annexe
2) est fixé a 15 m¥h, il correspond au captage théorique de 7.5 m %h sur chacune des
deux sources La Salgne et Les Caquets. Les deux captages sont exploités en
artésianisme jaillissant, en continu, au débit réel respectif de 6 m3/h pour Les Caquets
et 4 m3/h pour La Saigne.

3.1.2. Le systéme aquifére exploité
a) Identification de I'aquifére cible

On ne dispose pas d'analyse isotopique permettant de caractériser les eaux du site de
Saint-Laurent-Les-Bains. L'absence de ces informations (teneurs en oxygéne 18,
deutérium et tritium) ne permet pas de comparer la signature isotopique des eaux des
deux captages et d'apprécier, notamment, laltitude des zones d'alimentation, la
présence de mélange a I'émergence et éventuellement les durées du transit en sous-
sol.

Les faciés physico-chimiques des eaux captées sont similaires. Le tableau 2 (Cf. page
suivante) présente les résultats des analyses figurant dans les arrétés ministériels?,

b) Données sur les caractéristiques du gisement

On ne dispose que de trés peu d'information pour caractériser le gisement
hydrominéral du site de Saint-Laurent-Les-Bains.

On considére sous la notion de gisement l'ensemble de «la zone geologique
souterraine, depuis la zone d'alimentation et jusqu'a la zone d'émergence, située au
droit d’'une zone géographique bien déterminée, et de laquelle il est possible d'extraire
une eau souterraine de qualité déterminée, stable, reproductible et identique, aux
fluctuations naturelles prés, a la qualité de la source agréée »°.

2 Cf. Annexe 2.
3 Définition de la Division Nationale des Eaux Minérales et Thermales, NT n°1, nov. 1995.
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La structure, le fonctionnement et les limites probables du gisement concemé
pourraient étre précisés par des études géologiques globales sur le secteur, et des
études plus spécifiqgues au niveau de Saint-Laurent-Les-Bains. Si 'on se référe au
schéma de principe d'un systéme hydrothermal, tel que celui présenté sur la figure 10,
on se doit de caractériser les zones d'alimentation, de circulation et d'émergence.

Pour le site de Saint-Laurent-Les-Bains, on ne peut définir que les grandes lignes
suivanles :

= L'aire d'alimentation ;

L'aire d'alimentation est trés probablement caractérisée par la zone des plateaux qui
dominent le village. Ceux-ci bénéficient de précipitations abondantes dont une partie
doit alimenter les fractures qui autorisent le transit vers la profondeur et la mise en
pression relative du gisement. Aucun élément ne permet de déterminer la localisation
de la zone d'alimentation avec précision.

= La zone de circulation et d’acquisition de la minéralisation ;

La circulation des eaux thermales du site de Saint-Laurent-Les-Bains se fait a la faveur
de fractures dans les formations du socle jusqu'a des profondeurs devant atteindre
environ 1500m si l'on se référe a la température d'exhaure des fluides. L'absence de
caractérisation géochimique des fluides ne permet pas de déterminer un schéma de
circulation avec précision.

= L'aire d'émergence :

L'aire d'émergence des sources est liée a la fracturation qui marque le secteur du
village. Selon les données recueillies, les émergences sont trés localisées au niveau
des deux seules sources exploitées sans autre expression dans l'environnement
géographique proche. Aucun élément de caractérisation du secteur des émergences
(études géophysique et/ou géologique de détails et/ou d'émanation de gaz) ne permet
de déterminer I'extension de l'aire des émergences avec précision.

3.2. PRESENTATION DE LA RESSOURCE

3.2.1. Utilisation et propriétés de la ressource

Les propriétés de I'eau minérale naturelle utilisée au centre thermal ont été reconnues
par les autorités médicales pour le traitement rhumatologique.

L'eau est utilisée pour la boisson et en usage externe pour la cure, ou elle est
appliquée en douches, jets, bains et par massages

3.2.2 Qualité physico-chimique, bactériologie et radiologique de la
ressource

Les analyses physico-chimiques et bactériologiques sont effectuées en différents
points du réseau, afin de pouvoir identifier toute contamination éventuelle dans les plus
brefs délais et intervenir avant que des désordres ne s'installent. Avant usage dans
I'établissement thermal, les points contrlés sont les émergences naturelles puis
'entrée et la sortie des réservoirs de stockage des eaux provenant de chacun des
deux captages exploités.
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Nom du captage La Saigne Les Caquets

Point de prélévement émergence émergence
Date du prélévement LNEHT* 20/06/1973 20/06/1973
Température en °C 49 51

pH a 20°C 7.38 7.20
Conductivité a 20 °C en pS/cm 794.2 794.9
Alcalinité en ml N/10 81.0 81.4
Silice soluble Si0, en mg/l 69.8 69.8
Résidu sec en mg/l (a + 180°C) 587.2

Calcium Ca 12.8
Magnésium Mg 0.76
Potassium K* 7.3
Sodium Na* 200.0
Lithium Li* 0.6
Fer Fe* 0.078
Manganése Mn? 0.073
Béryllium Be* < 0.001

Cuivre Cu

Hydrogenoconates HCO,

Chlorures Cl -

Sulfates SO4 33.6 33.1
Nitrates NO; ~ 0.0 0.0
Nitrites NO; - < 0.025 < 0.025
Fluorures F 10.0 10.0
Arsenic en As < 0.008 < 0.008
Bore en B 0.4 0.47

Tab. 2 - Caractéristiques physico-chimiques de I'eau des captages
de Saint-Laurent-Les-Bains

“ Laboratoire Nalional des Eludes Hydrologiques et Thermales
BRGM/RP-52663-FR
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- Zone d'alimentation
e Zone de circulation

i, Zone d'emergence

Fig. 10 - Schéma de principe d'un systéme hydrothermal.
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Ressource en eau thermale de la station de Saini-Laurent-Les-Bains

a) Qualité physico-chimique

L'eau minérale naturelle captée par les émergences agréées "La Saigne" et "Les
Caquets" a un faciés bicarbonaté sodique. Elle a une minéralisation assez réduite
pour les eaux de ce secteur ardéchois (conductivité d'environ 800 uS/cm).

L'élément marquant des eaux de Saint-Laurent-les-Bains est, en particulier, la
température qui est trés élevée pour un fluide transitant dans un contexte granitique (la
majorité des nombreuses sources ardéchoises situées dans le méme contexte ont une
température beaucoup plus faible)

La ressource exploitée fait 'objet des analyses du contrdle réglementaire auxquelles
sont soumises les eaux minérales naturelles. Les prélévements sont analysés par le
Laboratoire Santé Environnement Hygiéne de Lyon (LSEHL).

Les résultats des analyses du contréle réglementaire sont présentés en annexe 3 avec
les courbes d'évolution des éléments pris en compte (TAC / HCO3 / Conductivité).

L'analyse critique des courbes permet de noter la grande stabilité des paramétres
contrdlés si I'on se référe a l'analyse de référence du LNEHT (1973) et aux écarts de
+/- 10% autorisés par les arrétés ministériels (Cf. figures 11 et 12 présentées ci-aprés).
Certaines valeurs atypiques ne représentent, vraisemblablement, que des erreurs
analytiques.

b) Qualité bactériologique

Les tableaux de données brutes du conirile réglementaire présentés en annexe 3
permettent d'apprécier la qualité bactériclogique de la ressource captée (Source "La
Saigne" et "Les Caquels").

Malgré quelques (rares) incidents, la qualité bactériologique des eaux captées ne
semble pas présenter de probléme d'exploitation pour I'établissement.

¢) Qualité radiologique
On ne dispose pas d'analyse sur la radioactivité.

3.3. PRESENTATION DES CONDITIONS D’EXPLOITATION DE LA RESSOURCE

L'examen des conditions d'exploitation des ressources a partir des ouvrages existants
a pour objet de s'assurer que le caractére « stable, reproductible el identique » des
fluides captés est respecté au long du temps (en quantité et qualité).

3.3.1. Les modalités de captage de la ressource

a) Conditions d’émergence au niveau des captages

Les deux captages exploités, situés au coeur du village, a proximité de I'établissement
thermal, sont des émergences naturelles aménagées. L'annexe 4 présente une série
de photographies du sile el des deux captages, elle permet de visualiser en particulier
les équipements de suivi de la ressource.

L'émergence de la source "Les Caquets” se situe, selon les données disponibles dans
le filon de fluorine qui traverse le village. Elle est située sous la route et est protégée de
celle-ci par une volte réaménagée dans les années 1958-1959.
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Fig. 11 - Evolution des caractéristiques physico-chimiques
de la source "Les Caquets” (suivi réglementaire)

BRGM/RP-52663-FR




Ressource en eau thermale de la station de Saint-Laurent-Les-Bains

Bicarbonates

8000
550.0 L
500.0 fefe

450.0

Valaur en mall

400.0 +

L * 1'- -

350.0 +

300.0

P FPSLLPELPEL S

TAC

95.0
90.0
85.0
80.0
75.0
70.0
B5.0
60.0
£5.0
50.0

FfeEESFE TS

Valeur en ml N0

Conductivité

1000

BOO
760
TO00
650
B0
560

P P L L PP L EE

Valeur en pSicm
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L'accés au captage nécessite de pénétrer d'abord dans une piéce dite chambre de
captage, fermée a clef. Depuis cette piéce on peut accéder au captage a proprement
parlé, sous réserve de franchir la porte métallique, fermée 3 clef, qui le protége.
L'émergence est constituée d'une petite cuvette de 0.60 x 0.50 m environ a la sortie de
laquelle est situé un "répartiteur” a trois voies constitué par une pierre dans laquelle
sont taillées trois rigoles permettant le départ de canalisations de transport vers
I'établissement et d'une canalisation vers la fontaine publique.

La fontaine est alimentée en permanence et ne cesse de couler.

La source "La Saigne" dispose quant a elle de deux émergences qui se situent, selon
les données disponibles, a proximité immeédiate l'une de lautre (1m). Les deux
captages sont situés dans des locaux taillés dans la roche, l'accés aux captages se fait
par lintermédiaire d'une salle fermée a clef qui garantit la sécurité vis a vis de
l'extérieur.

Le captage "Sud" esl une excavation rectangulaire de 0.60m x 0.90m, de 0.40m de
profondeur. L'eau arrive par la base de cette excavation.

Le captage "Nord" esl une excavation rectangulaire de 1.50m x 0.60m , de 0.55m de
profondeur, dans laquelle 'eau arrive par le fond et la paroi "Ouest".

Les deux captages sont en relation avec le filon de fluorine qui traverse le village est
qui a fait I'objet, par le passé, d'exploitation miniére.

Les sources sont exploitées par écoulement gravitaire vers I'établissement thermal, le
débit est régulé a laval, & I'entrée dans les bassins de stockage. Les deux sources
sont exploitées séparément et stockées dans des réservoirs spécifiques. L'annexe 5
présente d'anciens plans des captages.

b) Caractéristiques hydrauliques

On ne dispose que de trés peu d'information sur les caractéristiques hydrauliques des
deux sources exploitées. Le suivi des paramétres d'exploitation (débitmétre) n‘ayant
été mis en place que fin 2003.

Selon les données disponibles, les sources ont des débits artésiens jaillissants de 6
m3/h pour "Les Caquets” el 4 m3/h pour "La Saigne".

Les données disponibles ne permettent pas de noter les éventuelles évolutions de ce
paramétre dans le temps. La mise en ceuvre récente d'un suivi constitue une
amélioration certaine de la sécurité d'approvisionnement du site.

c) Contréle et suivi des ouvrages

Les paramétres controlés sur les ouvrages sont la conductivité, la température et le
débit.

L'instrumentation a 'émergence comporte ainsi une sonde de conductivité, une sonde
de température et un débitmétre.

Le suivi des paramétres mesurés est assuré depuis 2003 par le centre technique de
la Chaine Thermale du Soleil a Barbotan via un dispositif de télésurveillance mis en
place au niveau des sous-sols technigues de ['établissement thermal.
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d) Conclusion sur les modalités de captage

Les conditions de captage permettent une alimentation conforme et en quantité
suffisante de |'établissement thermal. L'absence de suivi sur les derniéres années ne
permet pas de juger de l'absence d'évolution des caractéristiques hydrauliques et
physico-chimiques des fluides. La mise en place d'un suivi performant a ‘automne
2003 constitue une amélioration significative sur le plan de la qualité de la ressource
puisqu'il permettra désormais de veiller en continu au bon fonctionnement du systéme.

3.3.2. Les modalités de transport

Les modalités de transport ont été totalement redéfinies lors de la restructuration du
nouvel établissement thermal. L'écoulement gravitaire des deux sources est géré a
partir du sous-sol de 'établissement, a I'entrée dans les réservoirs.

3.3.3. La protection du gisement d’eau minérale de Saint-Laurent-l.es-Bains
a) La protection naturelle au niveau des émergences

Au niveau des émergences, la protection naturelle est toute relative dans la mesure ol
les installations se situent en contexte urbanisé, a proximité immédiate des
infrastructures, notamment de la route qui traverse le village. Des aménagements,
incluant I'étanchéité des cavités qui abritent les émergences, ont été faits et la situation
s'est améliorée dans le temps sur le plan sanitaire. Le risque d'interférence entre les
eaux thermales captées et des eaux superficielles, de qualité non conforme, n'est
cependant pas nul.

La protection des émergences peut ainsi étre jugée correcte mais la recherche de
conditions de captage disposant d'une sécurité meilléure pourrait constituer un objectif
d'amélioration de la sécurité d'exploitation.

b) La protection naturelle au niveau du gisement

Au niveau du gisement, il est trés difficite de juger de la protection naturelle en
l'absence d'une connaissance précise des zones d'infiltration et de circulation du fluide.
Il en est de méme pour ce qui concerne le secteur des émergences, limité, selon les
données disponibles, aux deux sources actuelles mais dont on peut supposer une
certaine extension latérale (le long de |a fracture principale ?).

Le manque de pertinence sur I'analyse de la proleclion naturelle du gisemenl souligne
les lacunes qui existent en matiére de caractérisation de ce dernier. L'acquisition d'une
meilleure connaissance du gisement constitue, on le comprend, une priorité en matiere
de qualité de la ressource.

3.4. RELATIONS RESSOURCE BESOIN

Il convient de vérifier I'adéquation entre les aspects quantitatif et qualitatif de la
ressource d’'une part et les besoins (actuels et a venir) de l'exploitation d’autre pant,
afin d'assurer la pérennité de 'exploitation sur le long terme.

3.4.1. L'exploitation de la ressource et les besoins actuels

Les besoins actuels de [I'établissement thermal sont largement couverts par la

ressource exploitée et rien n'indique, a court terme, une évolution sensible de cette
analyse.
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S'il n'existe pas d'ouvrage de secours a proprement parlé sur le site, le fait de disposer
de deux sources d'approvisionnement distinctes constitue une relative sécurité pour le
fonctionnement de I'établissement. Un désordre éventuel enregistré sur une des deux
sources peut en effet étre traité en conservant un débit exploitable sur la deuxieme.

On se situe donc dans un contexte globalement favorable en matiére de couverture
des besoins de fonctionnement de |a station.

3.4.2. L’exploitation de la ressource et les besoins a venir

Aucun projet de développement significatif n'étant envisagé, on doit pouvoir considérer
gue les besoins a venir seront couverts, sur le court, voire le moyen terme. Cependant
tout développement des besoins nécessitera, au préalable, non seulement qu'une
analyse détaillée des flux disponibles soit faite (variation dans le temps du débit
artésien) mais encore qu'une oplimisation des modalités de gestion du fluide soit
menée (capacité de stockage / flux global / flux instantané...).

3.5. LE CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL

L'analyse du contexte environnemental consiste a apprécier la vuinérabilité naturelle

(contexte géographique) et les risques externes (contexte anthropique) pour la

ressource en eau minérale. La notion de « contexte environnemental » doit étre -
entendue au sens large. Il s'agit de I'ensemble de la zone dans laquelle il est

nécessaire de protéger I'environnement et de promouvoir des pratiques non polluantes

et respectueuses du milieu. Cette zone comprend a |a fois la proximité immeédiate des

émergences et 'ensemble des zones sensibles du gisement.

as1. Contexte géographigue

a) Topographie

La figure 3 bis permet de visualiser la posilion relative du village de Saint-Laurent-Les-
Bains dans son environnement topographique. Les reliefs sont marqués avec des
plateaux a plus de 1200m d'altitude dominant le village situé a 800m d'altitude environ.
Cette situation topographique n'a pas encouragé le développement de voies d'accés et
en conséquence les habitations sont trés rares en dehors des petits bourgs.

b) Patrimoine naturel et protections associées

Le secteur est marqué par la présence de trés nombreuses foréts domaniales. Les
foréts tapissent 'ensemble du secteur et constituent une des activités prédominantes. ||
existe ainsi une protection naturelle réelle liée aux foréts.

c) Captages AEP et ressources en eau potable

La commune de Saint-Laurent comprend de nombreux ouvrages AEP caplant des
ressources peu profondes dans des formations altérées (arénes de surface).

3.5.2. Contexte anthropique
d) Mode d’occupation du sol

L'extrait du POS présenté en annexe 6 permet de visualiser le village de Saint-Laurent
dans |'environnement du zonage POS (Réf. 1997).
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Quelques secteurs amont des sources sont classés en zonage NA (zone
d'urbanisation future). Compte tenu de leur position, il conviendra de s'assurer, sur ces
secteurs, que toute nouvelle installation est congue en connaissance de cause du
risque de contamination du sous-sol.

e) Réseau d’'assainissement

Toutes |les habitations du bourg sont raccordées au réseau d'assainissement mis en
place ces derniéres années. La station d'épuration se situe quant a elle a Vaval du
village, a |'écart du secteur d'émergence des sources exploitées.

Il n'y a donc pas, a priori, de risque particulier li¢ a I'assainissement du village.

f) Axes de communication

Le seul axe de communication qui existe est la route qui traverse le village. Bien que
d'importance réduite elle constitue néanmoins un risque a noter pour les émergences
exploitées compte tenu de la position relative de celles-ci ('ouvrage de captage de la
source "Les Caquets” passe sous la route). '

3.5.3. Synthése

Le contexie environnemental du secteur de Saint-Laurent-Les-Bains est globalement
trés favorable a l'exploitation des sources thermales. L'absence d'activité notable, un
développement intensif de la forét et un réseau d'assainissement conforme constituent
les piliers d'une protection efficace. Seule la route dans le village nécessite que tout
incident de transport qui pourrait se produire soit analysé et traité avec la plus grande
rigueur.
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Ressource en eau thermale de la station de Saint-Laureni-Les-Bains

4. Conclusion

4.1. LA SITUATION ACTUELLE SUR LA RESSOURCE

L'ensemble des connaissances acquises a ce jour sur le gisement hydrominéral du site
de Saint-Laurent-Les-Bains et sur ses modalités d'exploitation a permnis de caractériser
la situation actuelle de la ressource.

Il ressort de I'analyse les conclusions suivantes :

- Sur le plan qualitatif, la ressource exploitée permet un approvisionnement de
I'établissement thermal dans des conditions sanitaires satisfaisantes compte tenu
des travaux de ré-amenagement des captages qui ont été faits.

- Sur le plan quantitatif, |'absence de suivi du débit d'exhaure naturel (artésianisme
jaillissant) dans le temps ne permet pas de juger de I'évolution des caractéristiques
hydrauliques des captages. La mise en ceuvre d'un dispositif de suivi durant
'automne 2003 permettra de s'assurer que [a situation pérenne d'exhaure observée
se maintient.

- Sur le plan de la protection, i! convient de reconnaitre que la connaissance du
gisement étant trés perfectible (peu d'étude disponible), on ne peut que difficilement
estimer la protection dont il bénéficie. Le secteur est cependant trés privilégié du
point de vue environnemental puisqu'aucune activité industrielie n'est présente. La
protection de |a ressource est donc réelle. Pour ce qui concermne le secteur des
émergences, le régime artésien de ['exploitation des émergences constitue une
protection en tant que telle. Cette proteclion ne dédouane cependant pas lolalement
du risque inhérent a la proximité immédiate des habitations et de la route.

- Sur le plan administratif, 'ensemble des procédures intéressant les ouvrages de
captage ont été menées a bien en 1977 et les sources béneficient d'autorisations
ministérielles d'exploiter valides jusqu'en 2007.

4.2, LES RECOMMANDATIONS SUR LA RESSOURCE

L'analyse critique de la situation actuelle sur la ressource fait apparaitre des
recommandations concernant d’'une part I'existant (bonnes pratiques a poursuivre,
améliorations a apporter) et d'autre part les données a acquérir, en vue d’'une meilleure
gestion globale de la ressource.

a) Promotion de I'existant

La mise en ceuvre récente d'un dispositif de suivi qualité au niveau des émergences du
site constitue une amélioration trés nette de I'existant. Il convient désormais non
seulement de maintenir ce dispositif en fonctionnement (avec les contréles de
validation périodiques des sondes de mesure par le correspondant qualite de la
station) mais également de traiter les données recueillies ( @ une échelle de temps
annuelle par exemple) pour s'assurer de la pérennité de I'exploitation.
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b} Données & acquérir

Il est fortement recommandé de renforcer les connaissances sur la géologie et la
géochimie du secteur par l'acquisition de données complémentaires (géologie
structurale, isotopes, radioactivité, éléments traces).

4.3. LES PROJETS A SOUTENIR A COURT ET MOYEN TERME

a} Projets concernant le gisement

Protéger un gisement nécessite de le connaitre. Ainsi pour I'amélioration de la qualité
de la ressource thermale du site de Saint-Laurent-Les-Bains, il est conseillé de
soutenir en priorité les études visant a renforcer les connaissances sur le gisement, sur
le fluide thermal et les conditions de circulation de ce fluide (études géologiques,
études isotopiques et étude des géothermomeétres).

b) Projets concernant les conditions d’'exploitation

Il est fortement conseillé de suivre les conditions d'exploitation des sources a l'aide du
nouveau dispositif de mesures mis en place sur les émergences afin de confirmer
l'absence de variation dans le temps des qualités et quantités d'eaux thermales -
exploitées.
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Données météorologiques
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Ressource en eat thermale de la station de Saint-Laurent-Les-Bains

Loubaresse - Données Météo-France

Cumul mensuel des précipitations

DATE mm DATE mm DATE mm DATE mm DATE mm
janv-93 4.4 janv=85 1869 | janv-97 3762 janv-99 157.7 | janv-01 336.7
févr-93 301 févr-85 76.9 févr-97 17.1 févr-99 7.3 févr-01 107.1
mars-93 17.5 mars-95 11.6 mars-97 2 mars-99 1919 | mars-01 171.4
avr-93 390.3 avr-95 169.5 avr-97 10.6 avr-99 77.6 avr-01 103.1
mai-893  290.4 mai-95 77.2 mai-97 153.2 mai-28  298.8 | mai-01 139.4
juin-93  152.2 | juin-95 27.2 juin-97 207 juin-99 77.4 juin-01 88.3
juil-93 103.4 juil-95 399 juil-97 76 juil-99 33 juil-01 99.3
aoit-03 53.9 an(t-95  43.5 ao(t-97 1238 ao0(t-98 998 aoht-01 57.3
sept-93  403.1 | sept-95 3357 sept-97 42 sept-99  346.7 | sept-01 126.6
oct-893 5245 oct-95 456.8 oct-97 166.2 oct-98 391.1 oct-01 419.9
nov-33 3489 | nov95 336 nov-97  561.1 nov-98 1524 | nov-01 24.1
déc-93 47 déc-95 3265 déc-97 5795  déc-99 57.9 déc-01 5.7
janv-94 2034 | janv-96 9416 janv-98 2151 | janv-00 9
févr-04 4218 | févr-06 2322 | févr-88 15.5 févr-00 30.8
mnars-94 7.8 mars-96 116.8 | mars-98  24.1 mars-00 527
avr-94 1546 avr-96 148.2 avr-98 3446 avr-00 304.3
mai-94 2154 | mai-96 1458 | mai-98  216.7 | mai-00 133.5
juin-94 96.3 juin-96  121.5 | juin-98 26.7 juin-00 82.3
juil-94 18.4 juil-96 90.3 juil-98 76 juil-c0 58.9
ao(t-94 56.6 aoQt-96  100.8 | ao(t-98 70.3 ao00t-00 87.6
sept-94  480.7 | sept-96 1815 | sept-98 232 sept-00  459.4
oct-94 454.5 oct-86 180.5 oct-98 48.5 oct-00 2047
nov-94 460.7 nov-96 734.7 nov-88 329 nov-00 518.8
déc-94 77.3 déc-96 4426 | déc-98 3519 | déc-00 5837

Représentation graphique des hauteurs mensuelles (mm) sur
la période 1993 a 2001
700 T — -

600
500
400
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Saint-Laurent-Les-Bains - Données Météo-France

Cumul mensuel des précipitations

DATE  mm DATE _mm ___DATE  mm DATE ~ mm  DATE mm  DATE = mm_
janv-83 00 | janv-85 1319 | janv-87 2133 | janv-88 1115 | janv-01 1954 | janv-03 598 |
fiur-0d 219 | fevr@5 523 | féwr87 138 | féve00 180 | fveDt 749 | féwrD3 920
mars-83 130 | mars-85 1498 | mars-87 1.0 mars-89 1187 | mers-01 1156 | mars03  17.2
aw-83 2261 | aw85 1453 | aw9T 102 | aw-89 475 | awd1 728 | aw03 1242
mal-93 1657 | mal-85 520 mal-87 1163 | mai-B9 3389 | mai-01 1022 | mal-03 e
|uin-g3  B5.7 | juin-85 231 | juin®7 1325 | juin-90 B850 | juinD1 780 | |uin-03 185
juilke3 7S | jules 221 | uil97 364 | juie0 335 | jul-od B9.2 | julko3 420
podt83 411 | 200195 538 |aso0e97 763 | molt98 8BRS | mook01 281
sept-83 2081 | septB5 3108 | sept87 310 | sept09 1485 | sept01 864
oct-93  Z0BB | oct@5 2261 | oct87 8919 | oct89 1875 | octOi 3104
nov-83 1783 | nowSS 2437 | mow®T 3081 | novD0 1440 | novD1 172
déc93 B07 | deéc95 2256 | dacO7 3203 | déc®d 683 | déodt 39
janv-84 1265 | janv-86 4B8.1 | janvBE 1558 | janw00 104 | janv02 754
favr-04 2367 | fevrB6 1765 | fBvr88 100 | fewe00 283 | fevr02 GO
mars-84 2.8 mars-36 B0O.0 | mars-88 237 | mars-00 451 |mas02 THE
avr84 1088 | avrB8 1068 | aw-98 2792 | avD0 2118 | ew02 455
ma-84 1310 | mei-86 1040 | mak88 1815 | maD0 1082 | mai02 1733
juin-04 50.3 Juln-26 1185 | |uin-98 34.5 Juin-00 582 juin-02 78.0
jull-o4 172 | jules  TO3 | uikB8 700 | juil0D 606 | juil02 310
soit-94 480 | soit98 512 |so0r08 456 | so0t00 520 | so0t-02 026
sept-94 3622 | =ept06 1357 | sept98 1418 | sepiN0 2865 | sept02 910
pet84 3004 | oct86 1388 | octBE 311 | ectO0 1411 | ect02 1605
nov-24 2532 | now96 3042 | npov-98 26.6 nov-00 2388 | now02 28490
déc-B4 356 | décB6 3140 | déc98 1678 | déc00 2804 | décf2 2571
Représentation graphique des hauteurs mensuelles (mm) sur
la période 1993 a 2001
700

600
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Ressource en eau thermale de la station de Saint-Laurent-Les-Bains

Station Météo-France de LOUBARESSE - Températures (°C)

DATE 1993 1984 1995 1996 1997 1988 1999 2000 2001 moyenne

janviar 6.8 4 1.8 49 4 4.3 4 31 27 4.0
février 45 27 6.8 0.5 T8 8.2 2.2 T 4.4 50
rmars 63 109 6.1 4.8 121 8 7.6 -4 87 B.1
awril 8 63 0.2 101 116 T4 a2 82 8.1 8.0
mai 13.4 137 135 12.5 14.4 14.8 15.6 152 151 142
|uin 178 17.8 169 183 158 18.4 177 18.4 18.4 1y
JuilFest 182 235 228 198 182 28 a4 18 20.5 206
aoidt 21 227 202 168.4 21.8 218 20,7 2.1 21.7 211
seplembre 13.6 1348 3.2 138 19 8.3 17.3 18 13.5 162
octobre 8.4 11.8 a8 a 13 10.5 128 11.1 14.6 120
novembre 55 0.7 6.8 59 a 43 46 58 59 6.4
décembra a7 5.2 45 4.7 5.1 4.2 4.2 52 3 4.5

janvier 13.8 10 8.8 7.6 10.2 10 19 11.8 6.8 101
février 10.8 8.2 14 6.2 114 17 a8z 18 14 1.8
mars 19.6 188 16.6 13 18.6 14,2 16.6 16.4 16.4 166
avril 16.6 18.2 17 15 166 18.4 178 178 15.8 174
mai 202 214 20 218 22.4 228 20,8 19.8 58 217
juelr 238 26 24 24 22 234 238 23 26.2 4.0
Jusibtat 26.4 27 27 24.6 24.4 26.6 25.6 24 274 259
aolt 26.4 278 26.4 24 266 02 24 28 286 268
seplembre 20.6 23 18.4 164 222 214 234 24.8 204 1.4
octobre 13 17 194 19 2286 18 206 16.8 214 186
novembre 12 185 126 172 142 17 12.8 g2 142 w32

Janvier -0.3 23 -38 0.7 1 A4 1.5 29 -1.4 15
février 25 A9 01 4.8 0.4 11 38 0.4 24 4.5
mars 08 27 A7 4.7 22 0.4 03 0.2 23 0.3
avril 24 0.3 24 22 12 1 z ! 08 16
mai 5.1 g2 5.8 4.8 B4 B85 7.4 76 7.2 6.5
juin g4 ] 78 9.8 aa 8.4 8 8.4 8.4 81
juiliet an 14.1 134 10.7 1049 11,5 12.1 8.4 1.8 1.5
aoit 124 13.4 11.8 105 13.8 12 12.4 12.9 13.1 12.5
septembre 75 7.7 8.2 58 10.4 B3 10.7 8.5 5.3 B0
octobre 4.2 58 86 4.7 54 4.5 85 52 8 60
novembre 02 4.9 02 0.1 Z8 22 =1 | «1 0.8

janvier -14 -B4 -13 -3 6.8 -1.8 114 -B.6 -7 B8
fwriar 1386 -8.4 5.8 -134 B 4.8 13 -B.4 =11 8.0
mars B2 2.8 7.2 16 2.4 6.6 5.8 -6 -4.8 5.7
avril -2.6 4.5 -2 6.8 -5.4 B8 42 -2 5.8 4.4
maj 2 0.6 5.4 0 -28 1.8 4 28 0.8 0.4
juin 4.2 2.6 2.6 2.6 4 18 32 4.4 1.2 3.0
Julltist 4.2 8.2 BB 4.4 5.8 B4 54 28 5.6 6.7
aodt | a4 a4 dd 5 6.6 4 B T8 [ 6.2
saptembre 1.2 -0.8 0.1 22 4 2 6.4 5 1.4 24
oclobre -24 -1 2 -4 -4.8 0.8 0.2 i 52 0.1
novembre -B.6 0.6 B4 B85 1.2 8.8 -10 -2 5.4 A8
décembre B -B -B -13 A -7.4 =11 -TA -15 85
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température ("C)

Ressource en eau thermale de la station de Saint-Laurent-Les-Bains

Températures: Analyse des données mensuelles sur la période 1993 4 2001
Station Météo France de Loubaresse

30.0
26.8
25..9 s
25.& A 24.0
Ny P 214
L ] & &
20.0 s 18.6
1E’.ﬂ 1?.1 > *
. -
15.0 1 - 14.2
1109 y ; * 12.4

-15.0

jan favr  mars  avril mal juin judll aoit  sept oct nov déc

+— moyenne mensuelle des températures maximales
+ tampeératures mazimales mensuelles

—e— moyenne mensuelle des températures minimales
¢ températures minimales mensuelies
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ANNEXE 2

Arrétés d’autorisation des sources
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| " MINISTERE DE LA SANTE REPUBLIQUE FRANCAISE

| :.:«'

- rales,

P

-la demande présentée 1e 28 sﬁpﬁembre 1957 par H&dame VEuve l

10 HARS 1977
%52

-

ARRETE

- partant autorisation d'axploiter en ‘tant o
gu'eau minérale naturelle & 1' émargence T
et aprds tranaport par canalisations l'eay
de la aource dite "La Salgne" située A
SAIHT-LAUHENT les-BAIN3 (Ardéche).-

MINISTRE DE LA aANTE, 

1! arttcle ler de 1*erdonnanee du 18 Juin 1828 portant réglement
sur la police des saux minérales,

'1'article L. 751 du Code da la aanté Publique,

le déoret du 28 janvier 1860 pnrtant rédglement d'adminiatration
publique sur la surveillance den sources ot:.des établissements

_ d'eaux ninérales naturellea, m&difié par décret Au 30 avril 1930,\
. 1e décrat n® 57.404 du' 28 mars 1951 pnrtant réglemﬁnt d'adminis- ;
a

tration publique sur la poliee ﬁt survelllance des: eaux miné-

1'arrétdé du 3 aolt. 1931 relattf h 1 exploitation des eaux miné-
rales naturelles, - , .

1'arrété du 14 octobre 19}7 rﬂlatir au contrﬁle des sourcea
dleaux minérales, . .

BARDIN, propriétaire,. en vue d'exploiter & 1%'émergence et aprés 

‘transgort par sanalisations la &ource d'eau minérale naturelle,
Sal

dite gne” située a ShINTﬂLAUHENT—IBs-BAINB (Arﬂéche),,zf'

1e¢s rapporb et avis des Ingéniaurs du Servige des Mines en date'
des 21 mai 1969 et-28 mel 1969, _

c;;'{oi'i“

A

B T T, S

— T T P e N TR AR T T




VU 1'avis &mis pur le Conseil Dépurtemental d'Mygléne au cours de
sa séance du 5 Juin 1J6)

3
Al

VU 1llavis émis par le Direateur de 1%Actlon sanitaire et Sociale
en date du & Juln 196y,

VU 1l'avis imis par 1'Académle Natiocnale de Médeelne au cours de s
séance du & avril 1976,

VU les autres piéces du dossier,

SUR la grorpesitlon du Direecteur (iénédral de la Santé,

trn

ARTICLL ler.- Est asutorisée, dans les conditions générales légales
et réglementaires et dans les conditions partilculis-
res définies aux articles sulvants, 1° exploitation comine@ €au miné-
rale naturelle de 1l'eau de la source dite "La Salpne" situvée sur l:
commune de& SAINT-LAURENT-le=-BAING (Ardéche).

Les coordonnées Lambert o la source sont

X = 7‘29,5&52
¥y = 257,625

Sa cote a l'émergence est de 1 883,45 m,
ARTICLE 2,~ L'eau minérale de la source peut 8tre exploitée a

1'émerpence et apris tracsport par canallsutions Jus-
qu'a 1'détablisserent thermal,

ARTICLE 3.~ Sont retenus comme caracteéristiques de 1l'eau, lea résul-
tats des analyses pratiguées par le Laboratelre Nationa'

de la Santé le 2C Juln 1975 :

ceslene



2bigc=-

Date du pPrélevement . ... ..o oniineamtrrantat e 20 juin 1973
Lieu Gu prélévement .......i.cceticnnnncnscracererrnnrans émergence
F H """""""""""""""""" =T j?f 38
Résistivité enohmsc.'mﬁ+20°C.........................;_ 1259
Conductivité en t.( 5/cm .‘-EL + 20°%C e iaemeeeaaaas 794,2
Alcalinité totale en mL N/1O .. ... ... oiieiomennennnnnns 7;__ 81,0 _

) f mg/1 : m&/ 1 .
Résidu sec @ + 1HO0%C .. iviinennuriacncaaceonarinrannernn 577,5 ___;__ )
Silice en Si0Z ... it iieo ittt ottt : 69,8

ANIONS
HCDB— des bicarbonates eoiiceeoircean et ioransanornanns 494,1 8,100
c1” des ChlOTUTeS - .cuiicrecannanacnrerans e iaeaaaaan 16,4 . 0,462
504_‘ des SUlfates ..viiaiiriarnnrna s ans s anannn 33,6 0,700
No2~ AeS RILTIEES «oveenovnernencnenn.. . S {0,025 {0,001
NO3 ™ deS DIitrateS ivevvvvinarearrnnanananeravans e 0,0 : 0,000
F des fluOruUTesS ...ccutineinire innnrraniaannarnuns 10,0 0,526
CATIONS .

Ca++ CAlCIUM & v o et o tt et anas e aae e A s : 13,2 0,660
Mg T : 0,76 0,062
pe’ BELYLLAUD & vt vurssnmrannnennnnnennss e <0,001 <0, 001
K+ POLASSIUM ...t i ici st e - 7.3 0,186
Na® . T S e, 197,0 8,565
Li o T T : 0,7 0,100
Fe't EOT + e et e ke e e . 0,207 . 0,007
Mn++ ‘manganﬁse ....................................... : 0,054 - 0,002
Cu++ o T T o = - 0,003 <0, 001
ArSenic BN BS .. ... .ttt ie e iia ettt a e aa s bt ‘ <0,008 ;
= T 3 o = T . 0,4




o La composition chimique et la résistivité de 1'eau ne
doivent pas s Yécarter de pluas de 10 % des 1Indications cl-dessus.

La t@mpérature constante de 1'eau est de : 49°C,

. Le ddbit mdyen de la ééﬂr¢e\éet def125'11€res/m1nute. ‘ .; j

‘ e
‘ -

‘ 'gnmlggg_i.- L'axploitation de 1a snurﬁa se fait gr&co &-deux capta-
- ge8 aitués dansciﬁs loaaux voﬂtéa tailléa en partie e
danu 1e rog, - o E i . e

Captaga sud ! exoavatian rectunsulaire de 0,60m x 0 ?Um ”?
; - et 0,40m; d¢ profondeur dans laquelle 1Yeau
aourd par le¢ fond., = L ;

Captage Nord ; excavntion rEGtangulaira de 1,50n x 0, 60m :
: et. 0,55m d@ profondeur dans laguelle 1'eau

. Cos deux captagea ‘sont protégés par des pannesux 1trésf“
et réunis gar un caniveau bétonné couvert de- section reetangulaire :
{100 mm x , ” _ ?

'“¥=5511gL§_§.- Toute variation des caraotéristiques de 1 eau en dehora
: dea limltes indiqudes A 1'article 3, ainsi que toute - |
‘modification notgble et durable Ay débit maximal possible ou de ‘la |
température de l'eau & 1'émergonge doilvent @tre portés, dans les ‘{
mailleura délais, & la connaissange du Directeur Départemontal de .

f - 1'Action Sanitaire et 3001a1& et 4du Chef de 1'Arrondissement Minéra—

. loaique qui propoaeront 8'1l y a 1ieu, 1la révision ou le retrait de
I | autovisatiun a' exploiter. ‘ L -

Agzlggg_g._ Le tranaport de 1'e¢an se fait dana les conditions sui—
_ vantes 1 L

Y partir du caniveau reliant les deux captages, ‘une oanaliaation
magonnéa de sectionidentique b cslle du caniveau est branohce

& angle droit et se dirige vers un réservoir en béton A4 2 m enviQ;

. ron dans un local différent da eelui des oaptagea et Jouxtant
_‘1 établissement thermal. ;i. o .-

: X ce réaervair de ,5ﬁ n de longueur sur 2 04 m de 1argeur
et 0 85 m d¢ profondeur, a une gapagité totale de 5 2 m3 at un :
volume utile de 3 ud limité par‘un trop plein,. . -

La partie supérieure aat entitrement recouverte par une
dalle de béton armé dans lagquellé ost situé un trou obturé par une
poutre métallique, o

| De ge réservolr paLLcnﬁ deux moignons de tuyaux, 1'un ser-
vant a 1a vidange et équlpé <'une vanne de 100 mm, 1'autre étant la
prise d'eau destinde aux installations de 1'établissement thermal,

sourd par 1o fond et par la paroi Cuest. .. .

e

o y———




- ARTICLE 7.- Un¢ zore de protecticn ﬂanit&ire, dont les limites fi.
yrent sur le plan IS8 8L n® 11 du 10 mai 1958 Joint en
- annexe du prgsent arrétd, est institude autour.de la gsource., A 1'in-:
térieur de cette zone sont 1nterdit3 tous Boteés ou travaux de nature
A compromettre la pureté de 1'eaun de la source notammeént tout apport
a' engraiq nrganiques q' origine humeing ou animale, tout épandage .
d'eaux usées, d'engrais ou dVordures ainsi que tout pmturage

A ARTICLE &,- 'Las prélivements en vue des analyses réglamentaires de -
‘ contrdle sernnbtpraﬁiquﬁs & l'émergance de la source A
~un’ point at utilisation da 1! établiasamant thermal ¢ réaervuir.

| EIIQ 9. L‘autnrisation est necordde pour une durée de tr@nte
‘annéeg, & compter dé la date d'effet du préuant arreté

: Ia renouﬂellemﬁnt de l'autorisation devra 8tre demandd deux ansﬁf
au moins avent 1'Expiration de ceﬁte période trentenaire.;'-

. tion du présent arrfté dont mention sera
Journal Offiaiel de la Républigue Frangaise,

Falt A PARTS, le 10 HARS Wt

fﬁﬁT;CLE 10,- Le Directeur Génénal.de 1a Santé est charﬁﬁsge 31 exécu-1

‘Pour Ampliaﬁon : ) Doyr ]e Mmustre et. par délégation
L'Administrateur Civil | i Directeur Général de {a Sanfé

J. GIRAUD

Professeur Pierre DENOIX
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ANNEXE

& 1'arr@té du Rk 147
portant autorisation a'exploiter
‘en tant qu'eau minérale naturelle -
‘A 1'émergence et apréc transport
par canalisations,. l'eau de la :
pource dite "La Saigne" située:k - -
' SAINT-LAURENT-1les-BAINS (Ardbche).; -
SRR P T

]

IR R T S
oo

H

Délinttation de lﬁrzona'de pfotecfian B&niﬁ&ire de la mource : -

" 1e Plan DS 8 SL n°® 11 du 1l mai 155§ peut étre consulté au
‘Ministére de la Zanité = Direction Génsrale de la Santé < |
 sous-Direstion dos Actions de Prdventicn et de Détection. .

Gea




* 'MINISTERE DE LA SANTE REPUBLIQUE FRANCAISE

A ————————

10 MARs 1977

%5™

~ )
ARRETE

" poptant autorisation &‘am:p:lm:l ar @n tant
gg‘m minémh mﬁm nzgem
i'eau 4¢ la source uw § mtaﬁ
aituds b samﬁm-\-a-:m-mma {(Ardbohe ).~

LE MINISTRE DE LA BSANIE,

VU

yu

1'article ler de 1'ordonnance 4y 18 juin 1823 portant rigle-
ment v la polioe dss eRX nindrales

1'arttele L. 751 du Code 46 la Santé Publlque,

le déaret du 28 janvier 1860 Wﬁ régloment 4'administration
mnqm syr la surveilluncs dbs sourees ¢t des dtablissenents
d'vaux minérales naturelles, modifié par démt dy 30 aveil

1930,

M“Wn L0k du 28 mars 1957 portant riglement 4'admi-
mziqm sur la polices et la survelllance des saux
m.‘.&érnlaa,

1%spr@té du * aolt 1951 relatif 3 l'exploitstion des esux miné-
ralez paturelles,

1'arrfté gu 18 octabre 1937 pélatif su conbtrSle des sources
d'm minérales,

amta pedaentde le 28 sppee 1957 par Madawe Veuve
ropridtaire, en vwuo d miemwr Bif émmeﬁ et aprbds

par canalisstions la seurce d'esu minérele paturells
Caquets” situde 3 SATNE.LAYRENT.les-BATMS (Arddche),

- n-f- tE



les rapport 8t avis des Ingédnlewrs du Service des Mines en
date des 21 mmi 1969 et 28 mai 1uéy,

1'avis émis par le Conmeil Départe
de sa adsnce du 5 juin 1969,

1%avia émis par le Directeur de 1'Action Sanitalre et Sccisle
on dat® du 4 juin 1969,

1'avis émis par 1'Académie Haticnale de Médecine su cours de
sa séancs &y 6 avril 1976,

les sutres piboes du dossier,
SUR la proposition du Directeur Géndral de la Sants,

séntal d'Hygiéne au cours

& &8 8 & &

ARRETE :

_ ; - Eg¢ autorisde, dans lea conditions m&mwa légales
' &t raglementalres @t ﬁam les conditlona perticullée
res définies aux artmles suivanta, 1 &xplma.mtiﬁa comme eaul miné-
rale natureile, de l'eau de la souree dlte "des Caquets” située sur
le territoire &% la commune d¢ SATNT-LAURENT-les-BAINS (Ardache).

Les coordormdes Lambert d¢ la sourge sont !

X w 72,425
¥ o 35?:6%

8a cobe & l'émergence est de 543, TOm.

ARTICLE 2, ~ L‘m minérale de la scures peut Stre exploitvde A
L'émorgance ot aprds twansport par canalisations jus-
qu'a l‘étammat thermal.

ARTICIE 3.~ Sont retenues comme caraotdéristiques de i'sau, les
résultats dos analysés pratigudes pay le Ishoratoire
mtimlmmw le 20 juin 197

nogfno-a-;



\ Date AU PrELEVEMENT v vscar-oanrrrmmssonsnsanensiiiomrnatntanantnnttnnnanns : 20 juin 1973 20 4uin 1573
U; Lieu du prélEVEMRIME .. euv e rmtonmonnanasorentnnsanmatianr nrriatasinnnannss : émargence buvetce
o
= T
o PH . i 7,20 7,35
g i ivite a + D i i e e e e e e e E e a e e e
Résistivité en ohms cm & + 20°C 1256 1257
(& i+ 20°C ...l e s e :
Cor}ductivxte en /.{ g/cm i+ 20°C : 794,90 7955
H H J
Alcalinité totale en ml N/LO ........ . (e eticsaesasaratararanctanssnna P Bl,a . 81,0
. : mg/1 mé&/1 : mg/l méE/L
RESidu sec & + 1B0°C wunurennnrenncnnen, e 587,2 : -
Silice en 5102 ..o in it i cac s e e e iy e e e 69.8 6a.2
ANTONS
HCO3™ des Dicarbonates vt ririsiair e an i
. 496,5 8,140 494,1 8,100
cL des ChlOFULES .. vurreuinrrancaantncreraianns . e ) :
_ ; 16,4 0,462 16,4 0,462
s04 1o LT I - - - .
. 33,1 0,683 21,2 0,601
Np2~ des nitrites ..... et e . .
' o< 0,028 P < 0,001 << 0,025 < 0,001
NUS des NICLEALES . cuu i vianertanmetarcnran st inr-mearstr-cnnenns E 0,0 0,000 5.0 0. 000
F Aes FlUOTUERS v ot mm v ctae it tnetcan st s saatat i smsassnn-ans .
. 10,0 : 0,526 10,0 0,526
CATIONS :
ca++ calcium :
............................ 12,8 : 0,640 14,0 0. 700
++ ; :
M MAgNESIUD «eevrrrvureran beaaa s e iaa e . : T .
g ‘ 0,76 ) 0,062 . 0,78 g,064
++ X :
Be béryllium .c.v.uviunnnean e taa e st : .
L - < 0,001 P< 0,001 < 0,001 =< 0,001
+ . ‘ -
K POCASSIUM wuvunssnntnncraarasansstniannrannnscoaananan- pees :
7,3 ; 2,186 7.3 0,188
Na+ SOAIUM v it renatastoniantattattacnnanaceai sttt tasaananss )
200,0 ; 3,695 200,0 8,695
+ :
Li, DR ) R S s e . .
: 0.6 _ 0,085 0,6 0,085
Fe++ ‘fer - ..
. 0,078 . 0,002 0,52 0,018
Mni"+ manganése :
JANBSE .t uuvsncmursetanrvan st aanaaa s naaaanananr o .- . 0,073 0}002 0,044 0,001
t:u-.-+ cuivre ' :
P R R T T O I R ) 0,006 d < 0“5\01 0'115 0“004
3 =T = R N
< 0,008 < 0,008
BOZE BT B v vt cteae i tnmaatma s saa et neans i nansanantantanensntenttnnnennnns !
0,47 0,40



La compogition chimigque ot la résistivité de 1'eau ne
doivent pas s'écarter e plus de 1( % des imdleations ci-dessus.

La température de l'eau esgt d'environ 51° C,

18 d4ébit moyen de la source est de 125 lltres/minute.

ABRTICLE 4.~ L'exglaibatian se failt grice A un captage ainsi cons-
' titué :

L'émergence, protégde simplement par une vofite situde
sous la RD M® 4, 2st formée d'uns petite cuvette de 0,60 x 0,%0m
enviren & la sortie de laguelle est situé un "ré iteur® 2
trois voies constitué par une pilerye dens laquelle asont tallldes
trois rigoles de section identifus.

Ie captage est mis & 1'abri des moulllures par une
perte métallique,

ARTICLE 5.~ Toute variation des caractéristigues de 1'eau en -

' denhors des limltes indiquées & 1'article 5, ainsi gue
toute modification notable et durable du déblt masximal poseible
ou d& la tempSrature de l'eau i 1'émergence doivent &ure portés,
dans le=z mejlleurs délais, a ls connalpgsance du Directeur Départe-
mental de 1'Action Banitalre et doclale ¢t du Chef de 1'Arrondis-
sement Mindraloglgue qui proposeront, s'1l y a lieu, ls rdévision
ou le retreit de l'autorisation d%exploiter,

E 6,« Lo transport de 1'eau est assuré dans les conditions
gulivantes 3

De 1'émergenee, 1l eau cheude est répartie :

-~ vers le réserveir d'eau chaude par tube en fonte de
150 mm de diambtre sur une longueur d& 4,50 m

- YOS réservolr réfroidisseur d'une capacitd de
Zom3 aprés pasbage dans le rdservoir d'esu chaude psr un tube en
acier de 100 mm de diamdtre ¢t 48 5 m de longueur, l'eau refrocildie

étant amende k 1'établissement thermal par une canslisation en
acler de 100 mm de diamitre et 6,50 m de longueur,

- yers 1'établissemont thwrmal aprés passage dans ls
régervoir d'eau chaude par un tube en fonte de 150 mm de dlamstre
et d'une longueur de & m,

«a "/t--l L3



ARTICLE 7.- Uné zone de proi€ction sanitaire, dont les limites
figurent sur le plan D38 SL n° 11 du i6 mail 1958 joint
on annexe du prégant arr€té, eat institude autour de la source, A
1 intérieur de cette zond sant inﬂardita tous actés ou travaux de
Brromttre la puregé 4¢ i1'eau de la souree notamment tou
apport d'engraia organiques 4o igﬁnﬁ humaine ou animale, tout épan
dage d'eaux usées, d'engrails ou d wres sinsi qua tout plturage,

ART , B~ Les prélévements en vue des analyses reglementalres de
o eontrfle seront pr&ti:més 2 1'émergence de la source 2
un peint d ut‘sﬂiuatiea de l'éteblissement thermal :¢ réservoir,

CLE 9.~ L'autorisation est aceordde pour uné durdée de trente
anndes, A compter de la dete d'effet du présent arrétd,

Le rencuvellement de 1Yautorisation devra &tre demandd
deux ans au moins avant l'expiration de cette période trentenaire,

10.~ [ Directeur Général ¢e la Sentd est chargé de 1'exéev
tion du présent arr@té dont mention sera insérde au
Journal thieiel de la République Frangaise,

rait a PARIS, le 10 HARS 1977

Pour Ampliation :
LrAdministratear Civil
Ia GIRAUD

Baur le Ministre et par délégation
lo Divegtaur Général de la Santé

Professeur Pierre DENOIX




Ressource en eau thermale de la station de Saint-Laurent-{ es-Bains

ANNEXE 3

Suivi des caractéristiques physico-chimiques et

bactériologiques de I’eau des captages
(analyses réglementaires)

BRGM/RP-52663-FR
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Ressource en eau thermale de la station de Saint-Laurent-Les-Bains

Valeur en mgi
8 6 &5 8 8 8¢

FEPLI ISP S S

TAC

850
80.0
B5.0
B0.0
750
700
650
0.0
550

FELE LI LLP P

Valeurs en mIl NAD

Conductivité

Valeur an pSfcm
BE8B2EEE S

Y,
%,
",
5,
%
%
8,
2
2
%,
%,

e,

]

L L L ! L L) A B L

Analyse LNEHT =~ = — = = = — Varlation de +- 10% (selon AMA)
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Ressource en eau thermale de [a station de Saint-Laurent-Les-Bains

Date Temp Bact aerc Coliformes (/250 ml} Slrepto sulfito pseudo Legionella Nilre TAC HCO3 Conduc.
(°C) a7° ¢ml) | 22° ¢mi) iotaux thermol ] par 250 ml | par 50 ml | par 250 ml SP Pneumo. | mlN/10 mg/| uS/cm

25/09/2002 51.3 0 0 0 0 0 0 0 < 50 / 83.0 / 789
26/03/2002 51.0 0 1 0 0 0 0 0 <50 ! 78.0 480 797
Q1/10/2001 518 62 190 ) 0 0 0 0 < 50 ! 83.1 507 820
26/07/2001 51.4 0 ) 0 0 0 0 0 <50 / 92.5 565 780
21/09/2000 51.3 0 0 0 0 0 0 0 <50 / 80.5 491 800
20/07/2000 51.3 0 0 0 0 0 0 0 < 50 / 80.1 489 790
04/04/2000 50.2 0 0 0 0 0 0 0 < 50 / 80.8 493 817
07/04/1999 51.9 0 0 0 0 0 0 0 < 50 < 50 79.9 488 772
21/04/1998 51.5 0 > 300 0 0 0 0 0 50 50 817 498 768
22/09/1997 52.0 0 0 0 1] 0 0 0 / / 82.4 503 787
08/04/1997 519 0 0 0 0 0 0 0 < 50 <50 82.6 504 809
25/09/1996 52.0 0 0 0 0 0 0 0 < 50 / 80.9 477 501
20/06/1996 52.1 2 0 0 0 0 0 7 < 50 < 50 81.0 491 817
14/09/1995 52.2 g 7 0 0 0 0 22 < 50 / 817 498 592
18/07/1995 52.3 0 0 0 0 0 0 0 ! / §1.7 / 743
10/04/1895 51.9 0 0 0 0 0 0 0 < 50 / 58.6 357 806
26/09/1994 / 1 2 0 0 0 0 0 / / / / /

08/05/1994 52.1 3 85 > 1350 > 1350 33 0 12 / / 82.0 500.3 781
14/04/1994 51.9 0 0 0 0 0 0 0 < 50 / 84.2 513.6 821
30/09/1993 / 0 0 0 0 0 0 0 / / / / /

23/09/1993 510 1 6 0 0 0 0 1 / / 52 317 826
05/04/1993 51.7 0 0 0 0 0 0 0 <100 / 51.7 494 811
02/09/1992 51.4 0 0 0 0 0 ] 0 ! / 89.6 546 758
16/04/1992 51.3 0 5 0 0 0 0 0 <100 / 86.8 539.4 828

Suivi analytique réglementaire de la source "Les Caquets" (Donnees DDASS)

BRGM/RP-52663-FR 55



Ressource en eau thermale de la station de Saint-Laurent-Les-Bains

Bicarbonates

Valeur en mgi

PPPELLL LSS

TAC

050
90,0
850
80,0
50
T0.0
650
60.0
550
50.0

FEFES S S S S

Valeur en mi NAD

Conductivité

Valeur en pSicm

% 588333885888
'&q,

FELFLf LSS

Analyse LNEHT @ == = = = = Variation de +- 10% {selon AMA}




Ressource en eau thermale de fa station de Saint-Laurent-Les-Bains

Date Temp Bact aero Coliformes (/250 ml) | Slrepto sulfilo pseudo Legionella /litre TAC HCO3 | Condue.
(°C) a7° ¢mh) | 22° (¢mp lolaux thermot | par 250 ml | par 50 m! | par 250 m! SP Pneumo. ml N/10 mg/_ uS/cm

25/09/2002 497 8] 0 0 0 0 0 0 <50 / 80.0 ! 780
26/03/2002 50.0 0 0 0 0 0 0 0 < 50 { 78.0 480 789
01/10/2001 497 98 > 300 0 0 0 0 0 50 50 80.1 489 790
26/07/2001 |  49.8 0 0 0 0 0 0 0 <50 / 79.7 486 790
21/09/2000 49.9 0 0 0 0 0 0 0 < 50 / 79.0 482 790
20/07/2000 | 502 0 0 0 0 0 0 0 < 50 / 79.9 487 800
04/04/2000 499 0 0 0 0 0 0 0 <50 / 79.6 486 800
07/04/1999 | 49.9 0 0 0 0 0 0 0 < 50 < 50 77.6 474 761
23/09/1998 50.2 0 0 0 0 0 0 0 / / 80.7 493 774
21/04/1998 50.0 Q 0 0 0 0 0 0 < 50 < 50 80.0 488 765
08/04/1997 50.0 0] 2 a 0 0 0 0 < 50 < 50 82.9 505 807
25/09/1996 50.0 0 0 0 0 0 0 0 / { 80.3 462 799
20/06/1996 50.1 0 0 0 0 0 0 0 < 50 < 50 81.4 497 812
14/09/1895 50.7 0 0 0 0 0 0 0 / / 81.7 498 588
10/04/1995 50.0 1 1 0 0 0 0 0 < 50 / 62.9 383 795
26/09/1994 ! 7 0 0 0 0 0 0 / / ! / /
08/09/1994 50.6 0 2 116 116 0 0 0 / / 81.2 495 791
14/04/1994 / 0 4 0 0 0 0 0 <50 / 81.9 499 807
30/09/1993 / 103 > 300 0 0 0 0 0 / / ! ! !
23/09/1993 50.0 0 23 0 0 3 0 275 { / 52.3 319 829
05/04/1993 497 0 o 0 o] 0 0 0 <100 / 87.2 532 937
02/09/1892 49.6 0 0 0 0 0 0 0 / / 88.8 541.0 759

BRGM/RP-52663-FR

Suivi analytique réglementaire de |la source "La Saigne" (Données DDASS)
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Ressource en eau thermale de la station de Saint-Laurent-Les-Bains

ANNEXE 4

Planche photographique

Vue générale du village {phato EFIGj
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Ressource en eau thermale de la station de Saint-Laurent-Les-Bains

L'établissement thermal, vue depuis 'entréee du  La fontaine sur la place du village,

village. (Photo BRGM) alimentée par la source « Les Caquets ».
{Photo BRGM)

trop-plein

vers |e stockage —— .
vers la fontaine

Source « Les Caquets » - le départ vers les réseaux (Photo BRGM)
BRGM/RP-52663-FR 59



Ressource en eau thermale de la station de Saint-Laurent-Les-Bains

Filtre bactérien

Captage gauche Captage droit capot de protection
Source « La Saigne » et ses 2 émergences (Photo BRGM),

BRGM/RP-52663-FR B0



Ressource en eau thermale de la siation de Saint-Laureni-Les-Bains

débimatre

sonde conductivite

jonction des
2 captages

Source « La Saigne » (Photo BRGM).

k. =

Source « La Saigne » (Photo BRGM).

BRGM/RP-52663-FR

sonde température

B1



Ressource en eau thermale de la station de Saint-Laurent-l.es-Bains

ANNEXE §

Plan des captages

BRGM/RP-52663-FR
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Ressource en eau thermale de la station de Saint-Laurent-Les-Bains

-1.98&

I _Cote B4BI3_ .

200

mmrnm nmens DI IIATIY T--'—’-_:_______--___._,__.-B
- - 3

Fontaine ﬁv&h'yya

Plan du captage "Les Caquets" sur la place du village
(document DRIRE1958)
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Ressource en eau thermale de la station de Saini-Laurent-Les-Bains

ANNEXE 6

Localisation des infrastructures liées a I’eau minérale
sur la commune de Saint-Laurent-Les-Bains et secteurs
protégés (fond cadastral).
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Ressource en eau thermale de [a station de Saint-Laurent-Les-Bains

Légende :

. captages exploités
zonage au POS (Ref. 1997) :
ND zone naturelle

NA zone d'urbanisation future ou
conditionnelle

U zone urbaine

Localisation du village de Saint-Laurent-Les-Bains,
Sur l'extrait du fond cadastral
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Ressource en eau thermale de la slation de Saint-Laurent-Les-Bains

ANNEXE 7

Liste bibliographique
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Ressource en eai thermale de la station de Saint-Laurent-Les-Bains
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