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Synthèse

e présent rapport a été réalisé dans le cadre de l’opération de Service public du
BRGM 2002-RES-307, dont l’objectif principal était de restituer l’état de

connaissance actuel sur les pierres de la région Centre, dont la préservation est
indispensable à l’entretien et à la restauration du patrimoine bâti régional.

Il vient compléter l’étude préliminaire réalisée en 2002, ayant fait l’objet du rapport
référencé BRGM/RP-51868 et intitulé « Mémento des pierres du patrimoine bâti de la
région Centre ». Il décrit de manière détaillée le Système d’Information baptisé
PIERCENTRE, qui associe un outil de consultation cartographique et une base de
données sur les pierres, carrières et monuments de la région Centre.

PIERCENTRE est l'aboutissement d'un projet « pilote » appliqué à la région Centre,
réalisé sous l’égide d’un comité de pilotage pluridisciplinaire, et grâce au soutien de
différents partenaires financeurs et partenaires techniques :
- Région Centre / Direction du Développement économique et de l'Emploi

9, rue Saint-Pierre Lentin - 45041 ORLEANS Cedex 1

- Direction régionale des Affaires Culturelles (DRAC) Centre
Conservation régionale des Monuments historiques
6, rue de la Manufacture - 45043 ORLEANS Cedex

- Syndicat National des Industries de Roches Ornementales et de Construction
(SNROC)
3, rue Alfred Roll - 75849 PARIS CEDEX 17

- BRGM / Direction du Service public
3, avenue Claude Guillemin - 45060 ORLEANS Cedex 2

- Laboratoire de Recherches des Monuments Historiques (LRMH)
29, rue de Paris - 77420 CHAMPS-SUR-MARNE

- Groupement Français des Entreprises de Restauration des Monuments
Historiques (GMH)
9, rue La Pérouse - 75784 PARIS Cedex 16

Le système d’information PIERCENTRE regroupe et restitue les informations relatives
à 82 pierres de construction extraites en région Centre ainsi qu'à leurs 664 carrières

L
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d'origine (pour la plupart fermées, voire comblées), pierres mises en œuvre dans 565
monuments régionaux.

Dans le souci d’une mise à disposition aussi large que possible des informations,
PIERCENTRE constitue un outil d’exploitation des données basé sur une méthode
intéractive ne réclamant ni connaissance particulière, ni l’installation d’aucun logiciel
particulier, si ce n’est l’environnement Windows.

Bâti autour du moteur de consultation géographique « NAVIGASIG » mis au point
et développé par le BRGM, PIERCENTRE constitue un logiciel spécifique permettant à
la fois :
- une mise à disposition des données sous forme de CD-ROM complètement

autonome ;
- une mise à jour des données, selon une procédure très simple.
PIERCENTRE constitue ainsi un outil de :
- Connaissance des pierres du patrimoine bâti régional, restituant une information

détaillée sur les pierres de construction utilisées, les édifices de mises en œuvre, et
les carrières d'extraction d'origine.

- Gestion des pierres du patrimoine bâti régional, restituant une information sur la
délimitation des ressources en pierres dont la préservation est indispensable à
l'entretien et à la restauration des constructions régionales.

PIERCENTRE s'adresse à un large public  :
- le grand public désireux de compléter sa connaissance du patrimoine bâti régional

et de ses liens avec le « patrimoine géologique » régional, par un accès à des
données techniques, des cartes de localisation et des documents photographiques ;

- les professionnels opérant dans le domaine de la pierre et de sa conservation
(maîtres d'ouvrages, architectes, entreprises de restauration, exploitants de
carrières, laboratoires…), désireux d'accéder à des données croisées précises
relatives aux pierres, aux monuments et aux carrières, et de disposer d'un outil
contributif d'aide à la décision.
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1. Introduction

PIERCENTRE est un Système d'Information (SI) associant un outil de consultation
cartographique et une base de données. Il regroupe et restitue les informations
relatives à 82 pierres de construction extraites en région Centre ainsi qu'à leurs 664
carrières d'origine (pour la plupart fermées, voire comblées), et mises en œuvre dans
565 monuments régionaux.

PIERCENTRE constitue ainsi un outil de :
- connaissance des pierres du patrimoine bâti régional, restituant une information

détaillée sur les pierres de construction utilisées, les édifices de mises en œuvre, et
les carrières d'extraction d'origine ;

- gestion des pierres du patrimoine bâti régional, restituant une information sur la
délimitation des ressources en pierres dont la préservation est indispensable à
l'entretien et à la restauration des constructions régionales.

Son développement s'est appuyé sur la réalisation successive des phases d'étude
décrites ci-après (cf. fig. 1) :
- acquisition, compilation, analyse et traitement des informations relatives aux pierres

du patrimoine bâti régional : recensement des pierres régionales, acquisition des
données relatives à chaque pierre recensée, classement des pierres par ordre
importance, sélection des pierres à préserver du patrimoine bâti régional, et dont la
ressource reste à délimiter et pérenniser ;

- réalisation d'une base de données sous Access 97 © : élaboration du Modèle
Conceptuel de Données (MCD), construction du Modèle Physique de Données
(MPD) sous Access 97 ©, création des formulaires et de saisie des données,
création des états ;

- réalisation de cartes thématiques sous MapInfo 6.0 © : récupération et compilation
des couches de données cartographiques nécessaires, création d'une connexion
ODBC entre Access 97 © et MapInfo 6.0 ©, intégration des données de la base de
données dans le logiciel SIG ;

- développement d'un outil de consultation autonome, à partir de la base de données
developpée sous access 97 © et des cartes thématiques élaborées sous MapInfo
6.0 ©.
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Fig. 1 - Phasage de développement de PIERCENTRE.

 Acquisition et traitement des
informations relatives aux pierres

du patrimoine bâti régional

 Réalisation d'une base de
données sous Access 97 ©

 Réalisation de cartes
thématiques sous MapInfo 7.0 ©

 Développement d’un outil
de consultation

Dénomination(s) usuelle(s) : PIERRE DE BERCHERES Département
Appellation géologique régionale : Calcaires de Berchères

Calcaires de Beauce s.l.
EURE-ET-LOIR (28)

1 - Informations générales sur l'aire  d'extraction
Commune(s) : BERCHERES-LES-PIERRES, ROZAY-AU-VAL
Carrière(s) d'origine identifiée(s) : Carrières à ciel ouvert - Abandonnées sauf une exploitée

pour la restauration M. H. (Ets Quélin)
N° Identifiant BD de la (des) carrière(s) : -

2 - Description de la pierre
Carte(s) Géologique(s) de localisation (à 1/50000) : Feuillet 291 - VOVES
Stratigraphie : Aquitanien inférieur
Dénomination lithologique : Travertin calcaire (continental lacustre puis aérien), hétérogène, brèchique et vacuolaire, dur,
beige

Dénomination(s) pétrographique : biomicrite bioturbée, intraclastique
Description au microscope optique polarisant :
- Texture : Bioturbation intense aboutissant localement à un mudstone-wackestone intraclastique
- Eléments détritiques : -
- Eléments bioclastiques : Quelques ostracodes, concrétions organo-pédologiques
- Eléments lithoclastiques : Intrabrèchification par bioturbation et dessication aboutissant à des intraclastes

micritiques Destructuration partielle par affaissement karstique
- Matrice : Calcimicrite
- Ciment : Calcisparite mozaïque et calcite géodique dans les cavités karstiques
- Porosité Réseau karstique non totalement colmaté laissant subsister un réseau de vacuoles

important
- Structures : Bioturbation importante Réseau de fissure polygonales (dessication) Karstification

importante le long d'un réseau de fracture
- Particularités : Remplissage partielle du microkarst par des sédiments internes (micrite vadose et

intraclastes) et des cristallisations géodiques automorphes

Lumière naturelle - Grandissement x40 Lumière naturelle - Grandissement x100

Dénomination(s) usuelle(s) : PIERRE DE BERCHERES Département
Appellation géologique régionale : Calcaires de Berchères

Calcaires de Beauce s.l.
EURE-ET-LOIR (28)

3 - Données techniques disponibles (valeurs moyennes)
Masse volumique apparente (g/cm3) : 2,56
Masse volumique réelle (g/cm3) : 2,69
Porosité totale (%) : 5,0
Coefficient d'absorption d'eau : 0,69
Résistance à la compression (Mpa) : 83,0

4 - Edifices de mise en œuvre connue
N° Identifiant BD Edifice Commune(s) Partie de l'édifice

M00956 Eglise BERCHERES-LES-
PIERRES (28)

Construction

M00960 Eglise Saint-Aignan CHARTRES (28) Construction
M00961 Eglise Saint-André CHARTRES (28) Construction
M00962 Eglise Saint-Pierre CHARTRES (28) Majeure partie de l’édifice
M00963 Abbaye de Saint-Père CHARTRES (28) Edifice
M00964 Eglise des Jacobins CHARTRES (28) Construction
M00984 Cathédrale CHARTRES (28) Construction, dallage
M02333 Eglise Saint-Pierre DREUX (28) Bas côté Nord de la Nef, 1ère travée en

partant du clocher, contrefort partie
basse

M02342 Eglise Saint-Pierre et Saint-
Paul

GALLARDON (28) Parements extérieurs de la chapelle
absidiale Nord Est

 M00966 Théatre CHARTRES (28) Construction

5 - Illustrations photographiques d'édifices de mise en œuvre connue
(tirées de la base de données "Mémoire" du Ministère de la Culture et de la Communication)

Cathédrale de Chartres Eglise St Pierre et Saint Paul à Gallardon
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2. Acquisition et traitement des informations
relatives aux pierres du patrimoine bâti régional

2.1. RECENSEMENT DES PIERRES DE LA RÉGION CENTRE ET
LOCALISATION DE LEURS CARRIÈRES D'ORIGINE

Cette partie d'étude a pour objet de dresser le recensement le plus complet possible
des pierres extraites dans la région Centre et mises en œuvre dans le patrimoine bâti
régional, et d'inventorier leurs carrières d'origine.

2.1.1. Sources d'informations consultées

a) Bibliographique générale

Les ouvrages et/ou articles suivants (classés par ordre chronologique de parution) ont
été consultés :
- Ouvrages et articles divers :

· Répertoire des Carrières de pierre de taille exploitées en 1889 (L. Durand-Claye
et P. Debray, 1890). Ministère des Travaux Publics, Editions Baudry, 309 p.

· La Touraine, géologie régionale (G. Lecointre, 1947). Ed. Hermann, Paris, 250 p.
· Etude des carrières du Loiret (J. Bourcart, 1947). ITBTP, série D, n° 18, 6 p.
· Etude des carrières de Touraine (J. Bourcart, 1947). ITBTP, série D, n° 22, 7 p.
· Les carrières françaises de pierres de taille (P. Noël, 1970). Edité par la Société

de diffusion des techniques du bâtiment et des travaux publics, 261 p.
· Le calcaire de Beauce (juin 1973). Bulletin de Liaison des Laboratoires des ponts

et Chaussées, Spécial U, 222 p.
· Arts et techniques des roches de qualité - Le Mausolée - n° 449 (janvier 1974).

Calcaires d'Eure-et-Loir, pp.111-115.
· Essai de nomenclature des carrières françaises de roches de construction et de

décoration (1976). Editions Le Mausolée, 254 p.
· Bulletin d'information des Géologues du Bassin de Paris (Septembre 1982).

Volume 19, n° 3, pp. 24-39.
· La carrière de tuffeau turonien de l'Ecorcheveau à Saint-Avertin près de Tours

(L. Rasplus et al., 1990). 115ème Congrès national des Sociétés savantes,
Aignon, Carrières et constructions, pp. 367-382.

· Tendre comme la pierre (M. Rautureau et al., 2000) Université d'Orléans et
région Centre, 116 p.

· Terroirs et monuments (A. Blanc, C. Lorenz, C. Pomerol et L. Rasplus, 1992).
Editions du BRGM, pp. 277-282 « De Sully-sur-Loire à Chinon ».
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- Rapports BRGM :
· Les formations du groupe de Beauce, caractéristiques, utilisations (F. Trautmann

- 1974). Rapport 74SGN358BSS, 120 p.
· Le tuffeau de Touraine, étude de son altération. (J.P. Cautru, 1976). Rapport

76SGN012MTX, 42 p.
· Etude de l'altération de la pierre sur la cathédrale Sainte-Croix d'Orléans (D. Giot

et al. - 1982). Rapport 82SGN399MGA/GEO, 19 p.
· Etude des tuffeaux du Sud-Saumurois (J.P. Clément et al., 1990)  Rapport

BRGM R31270 PAL 4590, 120 p.
· Inventaire des roches ornementales et de construction française et des sociétés

exploitantes (P.-M. Thibaut, 1996). Rapport BRGM R38877, 460 p.
- Thèses de doctorat et diplômes d'étude approfondie (DEA) :

· Etude des caractères pétrophysiques des tuffeaux du Chinonais et du Saumurois
(M.F. Delavenna, 1986). DEA Université d'Orsay, 128 p.

· Inventaire des tuffeaux mis en oeuvre (Donjon du Château du Grand Pressigny,
Eglise Saint-Pierre de Parçay-sur-Vienne) (D. Buckel, 1987) DEA de l'université
d'Orléans, 81 p.

· Inventaire pétrographique des tuffeaux en oeuvre sur la cathédrale Saint-Gatien
de Tours (G. Martinet, 1988). DEA de l'université d'Orléans, 55 p.

· Etude de l'altération de matériaux pierreux en oeuvre en région centre.
Caractérisation chimique et pétrophysique des tuffeaux et de leurs dégradations
(C. Rigo, 1990). Thèse de l'université d'Orléans, 181 p.

· Etude du milieu poreux et des propriétés de transfert des fluides du tuffeau blanc
de Touraine – Application à la durabilité des pierres en œuvre (D. Dessandier,
1995). Thèse de l’université de Tours, 279 p.

- Cartes géologiques à l'échelle 1/50 000 : feuillets couvrant les 6 départements de la
région Centre (cf. fig. 2).

b) Archives de la Conservation régionale des Monuments Historiques

La consultation des archives de la Conservation régionale des Monuments Historiques
(CRMH) de la DRAC du Centre s'est organisée de la manière suivante (cf. tabl. 1) :
- extraction dans la base de données « Archives » de la DRAC, de la liste des 679

édifices classés de la région Centre ;
- limitation aux édifices bâtis en pierre (élimination des ouvrages en bois, tumuli,

dolmen, menhir, obélisques, peintures murales, etc.) soit 392 édifices (cf. liste en
ann. 1) ;

- consultation du dossier de ces 392 édifices : les informations recherchées sont
celles relatives aux pierres constitutives de ces édifices.
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Fig. 2 - Localisation de la zone d'étude avec superposition des cartes géologiques
au 1/50 000.

Département Total d'édifices
classés

Edifices dont  le
dossier a été consulté

Dossiers renfermant
des infos "pierre"

Cher 94 60 22
Eure-et-Loir 118 65 18

Indre 89 48 29
Indre-et-Loire 153 96 87
Loir-et-Cher 129 70 41

Loiret 96 53 24
région Centre 679 392 221

Tabl. 1 - Nombres relatifs aux édifices classés de la région Centre.

Parmi les 221 dossiers dans lesquels il est fait référence à des « pierres », dans 99 %
des cas (219 dossiers), il est fait allusion aux pierres de restauration,  et il n'est pas fait
état des pierres d'origine constitutive des édifices.

D'une manière générale, seuls les édifices les plus remarquables présentent des
dossiers dans lesquels il est fait état de la pierre, et logiquement ce sont les
départements du val de Loire (Loir-et-Cher et Indre-et-Loire) qui présentent
l'information la plus complète avec un important patrimoine bâti (« Châteaux de la
Loire » en tête) dans une pierre fortement dominante (« Tuffeau Blanc »).

c) Dossiers du Laboratoire de Recherches des Monuments Historiques
La « section pierre » du Laboratoire de Recherches des Monuments Historiques
(LRMH) a constitué des dossiers « carrières » et des dossiers « monuments », classés
par département.
Les dossiers « carrières » relatifs à la région Centre ont été consultés par David
Dessandier (BRGM), assisté par Mesdames Annie Blanc et Lise Leroux, Ingénieurs de
Recherche au LRMH. Cet examen a permis de valider et compléter les informations
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relatives aux pierres et aux carrières, collectées à partir des autres sources
d'informations.

Les dossiers « monuments » relatifs à la région Centre, ayant déjà fait l'objet d'une
consultation dans le cadre de l'élaboration de la base de données des pierres en
œuvre et de restauration des monuments historiques (cf. d), n'ont donc pas été
réexaminés dans le cadre de la présente étude.

d) Base de données des pierres en œuvre et de restauration des
monuments historiques

Réalisée par le BRGM dans le cadre du projet de Service référencé RES310, la « base
de données des pierres en œuvre et de restauration des monuments historiques, et
des carrières correspondantes » intégrait lors de sa consultation fin 2002, des
informations relatives à 2 516 monuments et 927 carrières en activité ou abandonnées.

Concernant les départements de la région Centre, elle renfermait des informations sur
48 types de pierres et 192 monuments (cf. tabl. 2).

Département Nombre de pierres recensées
dans la base de données

Nombre d'édifices recensés
dans la base de données

Cher 14 51
Eure-et-Loir 0 35

Indre 8 7
Indre-et-Loire 11 13
Loir-et-Cher 7 39

Loiret 8 47
région Centre 48 192

Tabl. 2 - Statistiques générales de la base de données pour la région Centre.

Les dossiers « monuments » du LRMH ont fait l'objet d'une consultation dans le cadre
de l'élaboration de la base de données, dont ils constituent l'essentiel du recensement
de 192 édifices de la région Centre.

2.1.2. Résultats
Au total, quatre-vingt deux pierres extraites dans la région Centre et mises en œuvre
dans le patrimoine bâti régional ont été recensées (cf. tabl. 3). Six-cent-soixante-six
carrières d'origine des pierres recensées ont été inventoriées en région Centre,
repérées pour la plupart sur les cartes géologiques papier au 1/50 000.

Département Pierres recensées Carrières d'origine
inventoriées

Cher 22 110
Eure-et-Loir 17 88

Indre 10 135
Indre-et-Loire 14 97
Loir-et-Cher 9 91

Loiret 10 145
région Centre 82 666

Tabl. 3 - Répartition par département du nombre de pierres extraites en région Centre et mises
en œuvre dans le patrimoine bâti régional.
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a) Département du Cher

Les informations relatives aux vingt-deux pierres recensées dans le département du
Cher sont synthétisées dans le tableau 4. La carte simplifiée de localisation des
carrières correspondantes est jointe en figure 3.

Dénomination(s)
usuelle(s)

Appellation
géologique
régionale

Commune(s)
d'extraction

Description sommaire
de la pierre

Edifices de
mise  en
œuvre
avérée

Carrières
inventoriées

Pierre d'Apremont - Apremont-sur-
Allier

Calcaire beige fin,
assez tendre

17 5

Pierre de Charly
ou de Blet

- Charly, Blet Calcaire beige fin assez
tendre

16 23

Pierre de Saint-
Florent

Calcaires
lacustres  du

Berry

Saint-Florent-sur-
Cher

Calcaire beige dur,
travertineux, partiellement

bréchifié

13 3

Grès de vailly - Vailly-sur-
Sauldre, Subligny

Grès ferrugineux noir et
rouge

11 6

Pierre de Vallenay,
de Meillant, de

Bruère ou de La Celle

- Vallenay,
Meillant, Bruère-
Allichamps, La

Celle

Calcaire beige oolithique
à grain moyen

10 7

Pierre de Bourges Calcaires de
Bourges

Bourges Calcaire oolithique
crayeux blanc à grain fin

5 13

Pierre de La-
Chapelle-Saint-Ursin

Calcaires
lacustres du

Berry

La-Chapelle-
Saint-Ursin

Calcaire beige dur
vermiculé

4 2

Pierre de Villiers ou
de Lignières

- Lignières Calcaire beige grenu,
oolithique et bioclastique,

dur

4 1

Pierre de Déjointes - Chassy Calcaire à entroques gris
bleuté en profondeur,
ocre à brunâtre altéré

3 5

Pierre de Sancoins
ou de La Rencontre

- Sancoins Calcaire gris à entroques,
dur

3 10

Grès de la Brande
des Perais

Grès Bigarrés Saulzais-Le-
Potier

Grès quartzeux et
argileux rosé tâché jaune

3 1

Grès du Châtelet - Saint-Maur Grès quartzeux gris
compact

3 1

Grès de Morogues Grès
ferrugineux

Morogues Grès à ciment
ferrugineux, de couleur

sanguine à passées ocre

2 1

Pierre de Sainte
Solange

Calcaires de
Bourges

Sainte Solange Calcaire crayeux
blanchâtre à grain fin,

bioclastique

1 5

Pierre de Sancerre Calcaires de
bourges

Sancerre, Bué,
Veaugues

Calcaire crayeux
blanchâtre à grain fin,

bioclastique

1 5

Gneiss de l'Arnon - Vallée de l'Arnon Gneiss 1  ?
Granite de

Chateaumeillant
- Chateaumeillant Granite 1 1

Grès de Charost - Charost Grès blanc et rougeâtre 1 2
Grès de Port-

Dessous
Sables de
Vierzon

Mereau Grès roux, grenu à grain
moyen

1 7

Pierrre de Chaumat Calcaires
Pavés

Bessais-Le-
Fromental

Calcaire gris blanchâtre à
grain fin

0 7

Pierre de Saint-
Georges

- Saint-Georges-
Sur-La-Prée

Calcaire gréseux jaune
veiné, à grain moyen

0 1

Pierre de Nérondes - Nérondes Calcaire gris fin, bioturbé,
assez tendre

0 4

Tabl. 4 - Liste des pierres recensées dans le Cher.
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Le nombre de références d'édifices de mise en œuvre avérée permet de faire un
premier classement de l'importance relative de chacune des vingt-deux pierres
exploitées à l'échelle départementale, dont les principales (cf. fig. 4) sont :
- la Pierre d'Apremont et la Pierre de Charly, avec respectivement dix-sept et seize

références de mise en œuvre avérée ; il s'agit de calcaires beiges fins largement
utilisés en élévation ;

- deux pierres appartenant à la formation des « Calcaires lacustres du Berry »
(Pierre de La-Chapelle-Saint-Ursin et Pierre de Saint-Florent),  pour dix-sept
références d'édifices de mise en œuvre ; il s'agit de calcaires durs essentiellement
utilisés en soubassement ;

- le Grès de Vailly, pour onze références d'édifices de mise en œuvre ; il s'agit d'un
grès ferrugineux essentiellement utilisé en soubassement et contrefort ;

- la Pierre de Vallenay ou de Meillant ou de la Celle ou de Bruère, pour dix références
de mise en œuvre ; il s'agit d'un calcaire assez fin, majoritairement utilisé en
élévation.

Fig. 3 - Carte simplifiée de localisation des carrières du Cher.
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Echantillons de Pierre d'Apremont et Pierre de Vallenay

Pierre de Charly : échantillon et mur de l'église de Charly (18)

Grès de Vailly : échantillon et contrefort de l'église de Vailly sur Sauldre (18)

Fig. 4 - Principales pierres recensées dans le Cher.
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b) Département de l'Eure-et-Loir

Les informations relatives aux dix-sept pierres recensées dans le département d'Eure-
et-Loir sont synthétisées dans le tableau 5. La carte simplifiée de localisation des
carrières correspondantes est jointe en figure 5.

Dénomination(s)
usuelle(s)

Appellation
géologique
régionale

Commune(s)
d'extraction

Description
sommairede la pierre

Edifices de
mise en œuvre

avérée
Carrières

inventorié
es

Pierre de Berchères Calcaire lacustre
de Beauce s.l.

Berchères-Les-
Pierres, Rozay-

au-Val

Calcaire beige dur
bréchique et vacuolaire

10 14

Craie de
Chateaudun ou
Pierre de Croc-

Marbot

Craie blanche à
silex

Marboué,
Chateaudun

Calcaire micritique
tendre blanc jaunâtre à

grain variable à
bryozoaires et rognons

de silex

7 2

Pierre de Nogent-Le-
Rotrou

Craie blanche à
silex

Nogent-Le-
Rotrou, Ozée

Calcaire beige tendre, à
grain fin

6 3

Pierre de Thiville ou
de Villengeard

Calcaire lacustre
de Beauce s.l.

Thiville, Le mée,
Verdes, Ouzouer-

le-Doyen

Calcaire blanc jaunâtre
dur, vésiculaire

6 19

Pierre de grison ou
de Friaize

- Courville-Sur-
Eure, Friaize

Poudingue à silex plus
ou moins grossier gris-

noir à bleu

4 1

Pierre de Prasville Calcaire lacustre
de Beauce s.l.

Prasville-en-
Beauce

Calcaire gris-beige, dur,
fortement vacuolaire

2 15

Pierre de Concrez Calcaire lacustre
de Beauce s.l.

Dammarie Calcaire beige dur
bréchique, compact

1 5

Pierre de
Gommerville

Calcaire lacustre
de Beauce s.l.

Gommerville Calcaire gris-beige dur,
bréchique

1 3

Grès des Perrons Grès à ciment
siliceux des

Perrons

Nottonville Grès quartzite blanc à
rose vif, quelquefois

rouillé à ciment siliceux

1 1

Pierre de Nottonville Calcaire lacustre
de Beauce s.s.

Nottonville Calcaire dur beige clair 1 2

Grès de Broué Grès et sables de
Fontainebleau

Broué Grès fin gris 1 1

Grès de Maintenon
ou d'Epernon

Grès et sables de
Fontainebleau

Maintenon,
Epernon

Grès fin gris clair 1 8

Pierre de Ver-lès-
Chartres

Calcaire de
Morancez

Ver-Lès-Chartres Calcaire blanchâtre très
fin

1 1

Pierre de La
Chaussée-d'Ivry

- La-Chaussée-
d'Ivry

Calcaire beige 1 1

Pierre d'Orgères Calcaire lacustre
de Beauce s.s.

Orgères-en-
Beauce,

Fontenay-Sur-
Conie

Calcaire beige dur,
vacuolaire, hétérogène

0 7

Pierre de Péronville Calcaire lacustre
de Beauce s.s.

Péronville,
Bazoches-en-

Dunois

Calcaire gris-beige, dur,
fortement vacuolaire

0 10

Grès de Saint-Denis-
D'Authou

Grès à ciment
siliceux des

Perrons

Saint-Denis-
D'Authou

Grès grossier brun, dur 0 4

Tabl. 5 - Liste des pierres recensées en Eure-et-Loir.
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Fig. 5 - Carte simplifiée de localisation des carrières d'Eure-et-Loir.

Le nombre de références d'édifices de mise en œuvre avérée permet de faire un
premier classement de l'importance relative de chacune des dix-sept pierres exploitées
à l'échelle départementale, dont les principales (cf. fig. 6) sont :
- huit pierres appartenant à la formation des « Calcaires lacustres de Beauce », avec

vingt-et-une références de mise en œuvre avérée (dix références pour la seule
Pierre de Berchères) ; il s'agit de calcaires durs majoritairement utilisés en
soubassement ;"

- la Pierre de Nogent-Le-Rotrou et la Craie de Chateaudun, appartenant à la
formation des « Craies blanches à Silex », avec respectivement six et sept
références d'édifices de mise en œuvre ; il s'agit de calcaires tendres largement
utilisés en élévation.

c) Département de l'Indre

Les informations relatives aux dix pierres recensées dans le département de l'Indre
sont synthétisées dans le tableau 6. La carte simplifiée de localisation des carrières
correspondantes est jointe en figure 7.
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Pierre de Berchères : échantillon et carrière de Berchères pour la restauration MH (28)

 
Pierre de Nogent-Le-Rotrou : échantillon et mur de l'église Saint-Hilaire à Nogent-Le-Rotrou (28)

 
Craie de Chateaudun : échantillon et anciennes carrières de Croc-Marbot (28)

Fig. 6 - Principales pierres recensées en Eure-et-Loir.

Le nombre de références d'édifices de mise en œuvre avérée permet de faire un
premier classement de l'importance relative de chacune des dix pierres exploitées à
l'échelle départementale, dont les principales (cf. fig. 8) sont :
- la Pierre de Villentrois et la Pierre d'Azay appartenant à la formation du « Tuffeau

blanc », avec trente-sept références de mise en œuvre avérée ; il s'agit de calcaires
tendres à grain fin, largement utilisé en élévation ;



PIERCENTRE : système d’information sur les pierres et monuments de la région Centre

BRGM/RP-52645-FR – Rapport final 21

Dénomination(s)
usuelle(s)

Appellation
géologique
régionale

Commune(s)
d'extraction

Description sommaire
de la pierre

Edifices de
mise   en

œuvre
avérée

Carrières
inventoriées

Tuffeau de Villentrois Tuffeau blanc Villentrois, Luçay-
Le-Male, etc

Calcaire tendre à grain fin
beige verdâtre

36 37

Pierre d'Ambrault - Ambrault, Bois-
Ramier

Calcaire oolithique
blanchâtre, à grain fin, à
nombreux bryozoaires

9 28

Pierre de Pont-
Chrétien ou de Saint-

Marcel

- Le-Pont-Chrétien-
Chabenet, Saint-

Marcel

Calcaire beige, dur,
finement grenu, à
élément coquilliers

grossiers

7 24

Granite de Crevant - Crevant, etc Granite grisâtre à deux
micas, à grain moyen

3 8

Pierre de Bois-Clair - Douadic Calcaire beige grenu, dur,
hétérogène

2 6

Amphibolite de
Baraize

- Baraize, Pont-
des-Piles,
Montcocu

Amphibolite noire à
verdâtre à grain fin

1 2

Pierre de Saint-
Gaultier ou de
Chasseneuil

Calcaire
Récifal de

Saint-Gaultier

Saint-Gaultier,
Chasseneuil

Calcaire pisolithique
blanchâtre à grain moyen

1 18

Pierre de Clion Tuffeau
Jaune

Clion Calcaire gréseux
bioclastique et

glauconieux jaunâtre

1 2

Pierre d'Azay Tuffeau blanc Azay-Le-Ferron Calcaire gris-beige,
tendre, à grain fin,

glauconieux

1 8

Pierre du Breuil - Saint-Aigny Calcaire blanchâtre,
assez dur à grain fin avec

quelques silex

0 1

Tabl. 6 - Liste des pierres recensées dans l‘Indre.

Fig. 7 - Carte simplifiée de localisation des carrières de l'Indre.
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- la Pierre d'Ambrault avec neuf références d'édifices de mise en œuvre ; il s'agit d'un
calcaire oolithique blanchâtre assez dur ;

- la Pierre de Pont-Chrétien avec sept références d'édifices de mise en œuvre ; il
s'agit d'un calcaire assez dur, largement utilisé en élévation mais aussi en
soubassement.

Pierre de Villentrois : échantillon et ancienne carrière à Villentrois (36)

Pierre d'Ambrault : échantillon et élévation de l'église Saint-André à Châteauroux (36)

Pierre de Pont-Chrétien : échantillon et élément du pont de Saint-Gaultier (36)

Fig. 8 - Principales pierres recensées dans l'Indre.
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d) Département d'Indre-et-Loire

Les informations relatives aux quatorze pierres recensées dans le département
d'Indre-et-Loire sont synthétisées dans le tableau 7. La carte simplifiée de localisation
des carrières correspondantes est jointe en figure 10.

Dénomination(s)
usuelle(s)

Appellation
géologique
régionale

Commune(s)
d'extraction

Description sommaire
de la pierre

Edifices de mise
en œuvre avérée Carrières

inventorié
es

Tuffeau de Touraine Tuffeau blanc Beaumont-en-
Véron, Saint

Patrice, Loches,
Chinon, Luzé,

Lussault-syr-Loire,
etc

Calcaire tendre à grain
fin beige verdâtre

10 31

 Pierre de Saint-
Paterne

Tuffeau jaune Saint-Paterne-
Racan

Calcaire gréseux beige
verdâtre, assez dur

8 4

 Tuffeau jaune de
Touraine

Tuffeau jaune Chinon, Tours,
Saint-Avertin,

Cheillé

Calcaire gréseux beige
verdâtre, assez dur

6 4

 Pierre du Grand-
Pressigny

Tuffeau jaune Le-Grand-
Pressigny

Calcaire gréseux beige
verdâtre, assez dur

6 7

Pierre dure de
Loches

Tuffeau jaune Loches Calcaire gréseux beige
verdâtre, assez dur

5 9

 Pierre de Truyes Calcaire
lacustre de
Touraine

Truyes Calcaire gris, dur,
présentant des trous

3 9

Pierre de Noyant Tuffeau jaune Noyant-de-
Touraine

Calcaire gréseux beige
verdâtre, assez dur

2 2

Pierre de Sainte-
Maure ou de saint

Epain

Tuffeau jaune Sainte-Maure,
Saint-Epain

Calcaire gréseux beige
verdâtre, assez dur

2 7

Pierre de Pernay Calcaire
lacustre de
Touraine

Pernay, Luynes Calcaire beige, dur,
vermiculé

2 8

 Pierre de Saint-Mars Craie de
Villedieu

Cinq-Mars-La-Pile Calcaire argilo-siliceux
blanchâtre à grain fin

2 1

Pierre de Chédigny Calcaire
lacustre de
Touraine

Chedigny Calcaire beige, dur,
concrétionné

1 5

 Pierre de
Semblançay

Craie de
Villedieu

Semblançay Calcaire argilo-siliceux
blanchâtre à grain fin

1 1

 Pierre d'Esvres Calcaire
lacustre de
Touraine

Esvres Calcaire beige, dur,
concrétionné

0 7

 Pierre de Charentilly Tuffeau jaune Charentilly Calcaire gréseux beige
verdâtre, assez dur

0 1

Tabl. 7 - Liste des pierres recensées en Indre-et-Loire.

Le nombre de références d'édifices de mise en œuvre avérée permet de faire un
premier classement de l'importance relative de chacune des quatorze pierres
exploitées à l'échelle départementale, dont les principales (cf. fig. 9) sont :
- sept pierres appartenant à la formation du « Tuffeau jaune », avec vingt-neuf

références de mise en œuvre avérée ; il s'agit de calcaires gréseux beige verdâtres
assez durs, largement utilisés en élévation ;
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- le tuffeau de Touraine appartenant à la formation du « Tuffeau blanc », avec dix
références de mise en œuvre, majoritairement en élévation ;

- quatre pierres appartenant à la formation des « Calcaires lacustres de Touraine »,
avec six références de mise en œuvre, essentiellement en soubassement.

Echantillons de Pierre de Noyant et Pierre de Sainte-Maure (« Tuffeau Jaune »)

Tuffeau de Touraine :échantillon et contrefort de l'Abbaye de Bois-Aubry à Luzé (37)

Echantillons de Pierre de Pernay et Pierre de Chédigny (« Calcaires lacustres de Touraine »)

Fig. 9 - Principales pierres recensées en Indre-et-Loire.
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Fig. 10 - Carte simplifiée de localisation des carrières d'Indre-et-Loire.

e) Département du Loir-et-Cher

Les informations relatives aux neuf pierres recensées dans le département du Loir-et-
Cher sont synthétisées dans le tableau 8. La carte simplifiée de localisation des
carrières correspondantes est jointe en figure 11.

Le nombre de références d'édifices de mise en œuvre avérée permet de faire un
premier classement de l'importance relative de chacune des neuf  pierres exploitées à
l'échelle départementale, dont les principales (cf. fig. 12) sont :
- le tuffeau de Bourré appartenant à la formation du « Tuffeau blanc » avec dix

références de mise en œuvre, majoritairement en élévation ;
- cinq pierres appartenant à la formation des « Calcaires lacustres de Beauce », avec

quarante-huit références de mise en œuvre avérée (dix-sept références pour la
seule Pierre de Pontijou) ; il s'agit de calcaires durs majoritairement utilisés en
soubassement.
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Dénomination(s)
usuelle(s)

Appellation
géologique
régionale

Commune(s)
d'extraction

Description
sommaire de la

pierre

Edifices de
mise en œuvre

avérée
Carrières

inventoriées
 Tuffeau de Bourré Tuffeau blanc Bourré,

Montrichard,
Monthou-sur-
Cher, Saint-

Aignan, Noyer-
sur-Cher

Calcaire tendre à
grain fin beige

verdâtre

37 8

 Pierre de Pontijou ou
de Bois-Brulé

Calcaire lacustre de
Beauce s.l.

Maves, Pontijou Calcaire blanc
grisâtre dur, siliceux

17 16

 Pierre de Pontlevoy Calcaire lacustre de
Beauce s.l.

Pontlevoy,
Thenay

Calcaire beige à ocre,
dur, vermiculé et

vacuolaire

13 4

Pierre de La-
Chaussée-Saint-

Victor

Calcaire lacustre de
Beauce s.l.

La-Chaussée-
Saint-Victor

Calcaire beige, dur 10 10

 Pierre de Saint-
Gervais-La-Forêt

Calcaire lacustre de
Beauce s.l.

Saint-Gervais-La-
Forêt

Calcaire beige, dur 5 15

 Pierre de Vineuil Calcaire lacustre de
Beauce s.l.

Vineuil Calcaire beige, dur 3 10

 Grès de la Grande
Barre

Sables du Perche Choué Grès ferrugineux brun
rouge

2 1

Pierre de Villiers ou
de Saint-André

Craie de Villedieu Villiers-sur-Loir,
etc .

Calcaire blanchâtre
tendre, bioclastique,

hétérogène

1 3

 Pierre de Saint-
Georges-sur-Cher

Tuffeau jaune Saint-Georges-
sur-Cher

Calcaire gréseux
beige verdâtre, assez

dur

0 3

Tabl. 8 - Liste des pierres recensées dans le Loir-et-Cher.

Fig. 11 - Carte simplifiée de localisation des carrières du Loir-et-Cher.
(NB : Pierre de Beaugency, cf.  Loiret,  et Pierre de Villentrois, cf. Indre)
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Tuffeau de Bourré : échantillon et élément de mur du Château de Chambord (41)

Pierre de Pontijou : échantillon et carrière d'extraction pour la restauration MH

Fig. 12 - Principales pierres recensées dans le Loir-et-Cher.

Les informations relatives aux dix pierres recensées dans le département du Loiret
sont synthétisées dans le tableau 9. La carte simplifiée de localisation des carrières
correspondantes est jointe en figure 13.

Le nombre de références d'édifices de mise en œuvre avérée permet de faire un
premier classement de l'importance relative de chacune des dix pierres exploitées à
l'échelle départementale, dont les principales (cf. fig. 14) sont :
- sept pierres appartenant à la formation des « Calcaires lacustres de Beauce », avec

vingt-quatre références de mise en œuvre avérée ; il s'agit de calcaires durs
majoritairement utilisés en soubassement, mais aussi en élévation ;

- trois pierres appartenant à la formation des « Calcaires lacustres de Briare », avec
vingt-quatre références de mise en œuvre avérée ; il s'agit également de calcaires
durs majoritairement utilisés en soubassement, mais aussi en élévation.
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Dénomination(s)
usuelle(s)

Appellation
géologique
régionale

Commune(s)
d'extraction

Description sommaire
de la pierre

Edifices de
mise en œuvre

avérée
Carrières

inventorié
es

Pierre de Briare Calcaire lacustre de
Briare

Briare Calcaire beige, dur,
hétérogène, à porosité

vermiculée

14 9

Pierre de Montbouy ou
de Cortrat

Calcaire lacustre de
Briare

Montbouy,
Cortrat

Calcaire beige, dur, fin,
vermiculé

8 9

Pierre de Pithiviers ou
de Yèvre ou de

Beaune-La-Rolande

Calcaire lacustre de
Beauce s.l.

Pithiviers, Yèvre-
La-Ville, Ascoux,

Beaune-La-
Rolande

Calcaire beige, dur 8 87

 Pierre de Beaugency
ou de Vernon

Calcaire lacustre de
Beauce s.l.

Beaugency,
Vernon

Calcaire beige, dur,
bréchoïde, à porosité

vermiculée

8 29

Pierre de Fay-aux-
Loges ou de Donnery

Calcaire lacustre de
Beauce s.l.

Fay-aux-Loges,
Donnery

Conglomérat calcaire
gris beige, dur

3 6

 Pierre de Saint-Fiace Calcaire lacustre de
Beauce s. l.

Mareau-aux-Prés Calcaire beige, dur, à
porosité vermiculée

3 2

 Pierre de Mantelot ou
de Chatillon

Calcaire lacustre de
Briare

Châtillon-sur-
Loire

Calcaire beige, dur
hétérogène, à porosité

vermiculée

2 7

Pierre de La Chapelle Calcaire lacustre de
Beauce s.l.

Chaingy, La-
Chapelle-Saint-

Mesmin, Saint-Ay

Calcaire beige, dur, à
porosité vermiculée

1 2

 Pierre d'Ondreville Calcaire lacustre de
Beauce s.l.

Ondreville,
Puiseaux

Calcaire beige, dur 1 4

Pierre de Coulmiers Calcaire lacustre de
Beauce s.s.

Coulmiers Calcaire gris jaunâtre
ou bleuâtre, dur,

caverneux

0 3

Tabl. 9 - Liste des pierres recensées dans le Loiret.

Fig. 13 - Carte simplifiée de localisation des carrières du Loiret.
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Pierre de Beaugency :échantillon et soubassement de l'Hôtel de Ville de Beaugency (45)

Pierre de Montbouy : échantillon et encadrement de porte de l'église de Montbouy (45)

Pierre de Briare : échantillon et construction du Château de Sully-sur-Loire (45)

Fig. 14 - Principales pierres recensées dans le Loiret.
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2.2. CLASSEMENT DES PIERRES DE LA RÉGION CENTRE PAR ORDRE
D'IMPORTANCE

Cette partie d'étude a pour objet d'apprécier l'importance relative des quatre-vingt-deux
pierres recensées afin d'en établir un classement, et d'en dégager une liste des
« pierres les plus utilisées », base de sélection des pierres à préserver, et dont la
ressource reste à délimiter et pérenniser.

2.2.1. Critère de classement appliqué

Le critère de classement appliqué aux quatre-vingt-deux pierres est le nombre de
références d'édifices de mise en œuvre avérée pour une pierre donnée (cf. fig. 15).

Fig. 15 - Répartition du nombre de types de pierres en fonction du nombre de références
d'édifices de mise en œuvre.

41 % des pierres (34 des 82 types) présentent aucune ou une référence d'édifice de
mise en œuvre avérée, et près de 71 % des pierres (34 + 24 des 82 types) présentent
cinq références d'édifices au maximum.

Sur la base de ce paramètre « nombre de références d'édifices de mise en œuvre
avérée » (= N), les pierres recensées se répartissent en trois groupes (cf. tabl. 10) :

- N ≤ 5 = pierres d'extraction et d'utilisation locales : il s'agit des pierres dont
l'extraction est locale,  et dont la mise en œuvre concerne un patrimoine bâti local,
limité et « commun » ; la conséquence est un nombre très faible de références
d'édifices de mise en œuvre avérée.

- 6 ≤ N ≤ 25 = pierres d'extraction locale et d'utilisation « départementale »  : il
s'agit des pierres dont le bassin d'extraction est localisé, mais qui ont voyagé dans
un rayon significatif et dont la mise en œuvre concerne donc un patrimoine bâti

34
0-1 réf.

24
2-5 réf. 15

6-10 réf.

4
11-15 réf.

3
16-20 réf.

2
35-40 réf. 
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« départemental », commun et historique ; la conséquence est un nombre de
références d'édifices (en particulier historiques) de mise en œuvre avérée plus
important.

- N > 25 = pierres d'extraction et d'utilisation régionales : il s'agit des pierres
présentant de nombreuses zones d'extraction à l'échelle régionale, et qui ont pu par
ailleurs voyager dans la région ; ces pierres ont été largement mises en œuvre dans
le patrimoine bâti « commun » et historique ; la conséquence est le nombre
important de références d'édifices historiques de mise en œuvre avérée.

Nombre de références
d'édifices de mise en œuvre

avérée d'une pierre

Groupe d'appartenance
de la pierre

Nombre de pierres
appartenant à ce groupe

N ≤ 5 pierres d'extraction et
d'utilisation locale

58

6 ≤ N ≤ 25 pierres d'extraction locale et
d'utilisation départementale

22

 N > 25 pierres d'extraction et
d'utilisation régionale

2

Tabl. 10 - Répartition des pierres recensées en trois groupes.

Les vingt-deux pierres « d'extraction locale et d'utilisation départementale » et les deux
pierres « d'extraction et d'utilisation régionale » constituent une pré-liste des « pierres
extraites en région Centre les plus utilisées ».

2.2.2. Critère de regroupement appliqué

Parmi la pré-liste de vingt-quatre pierres « d'extraction locale et d'utilisation
départementale » et « d'extraction et d'utilisation régionale », certaines appartiennent à
une même formation géologique et répondent à une « appellation géologique
régionale » unique.

Si leurs aires d'extraction sont distinctes et parfois séparées de plusieurs dizaines de
kilomètres, ces pierres présentent des faciès très voisins, et peuvent être régroupées
au sein d'un même type selon ce critère d'appartenance à une même formation
géologique régionale (cf. tabl. 11).

À noter que les calcaires lacustres régionaux, qu'ils soient dits « de Touraine », « du
Berry », « de Briare » ou « de Beauce » présentent des faciès très voisins : il s'agit
d'un ensemble de pierres beiges à grisâtres, dures, fines, bréchiques et/ou
vacuolaires, et/ou vermiculés, majoritairement mises en œuvre en soubassements,
assises et contreforts, mais également en élévation.
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2.3. ACQUISITION DE DONNÉES COMPLÉMENTAIRES

Les informations relatives aux pierres du patrimoine bâti régional, issues de l'étude
documentaire précédente, ont été complétées par l'acquisition de données nouvelles.

2.3.1. Essais en laboratoire sur échantillons de pierres

Le BRGM est dépositaire d'une collection d'échantillons de référence correspondant
aux pierres inventoriées dans le « Répertoire des Carrières de pierre de taille
exploitées en 1889 » (L. Durand-Claye et P. Debray, 1890).

Cette collection a été complétée par des échantillons provenant d'une collection gérée
par le Laboratoire de Recherche des Monuments Historiques (LRMH).

Enfin, des campagnes de terrains ont permis de repérer certaines anciennes carrières,
et de prélever des échantillons de pierres manquantes.

Chaque échantillon disponible a fait l'objet d'une caractérisation en laboratoire,
comprenant les essais d'identification suivants :
- description pétrographique au microscope optique polarisant sur lame mince ;
- mesure de la porosité totale ;
- mesure des masses volumiques réelle et apparente ;
- mesure du coefficient d'absorption d'eau.

2.3.2. Illustrations photographiques

Afin de disposer d'illustrations photographiques, diverses prises de vue
photographiques ont été réalisées par le BRGM :
- photographies dites « macroscopiques » des pierres recensées du patrimoine bâti

régional, effectuées en laboratoire au moyen d'un appareil photo numérique, sur les
échantillons de pierres disponibles ;

- photographies dites « microscopiques  » sur les lames minces des échantillons de
pierres disponibles, réalisées en laboratoire au moyen d'une camera CCD couplée
au microscope optique polarisant ;

- photographies de carrières de pierres recensées du patrimoine bâti régional,
effectuées au cours de missions de terrain, au moyen d'un appareil photo
numérique ;

- photographies de monuments du patrimoine bâti régional, effectuées au cours de
missions de terrain, au moyen d'un appareil photo numérique.
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En outre, de nombreuses photographies numérisées de monuments ont été
récupérées sur la base de données iconographiques « Mémoire » du Ministère de la
Culture ( http://www.culture.gouv.fr/documentation/memoire/pres.htm).

2.3.3. Coordonnées géographiques

Les coordonnées géographiques des carrières et des monuments ont été obtenues
selon plusieurs moyens :
- La majorité des carrières a été localisée à partir des cartes géologiques « papier »

soit en Lambert Zone, soit directement en Lambert II Etendu pour les cartes
géologiques récentes. Les données en Lambert Zone ont été converties en Lambert
II Etendu au moyen du logiciel Circé 2000 ©, logiciel gratuit diffusé par l’Institut
Géographique National (IGN) permettant de transformer des coordonnées
géographiques dans divers systèmes de projection.

- La majorité des monuments a été localisée en utilisant un outil interne BRGM
(http://infoterredev:8080/infoXY/infoXY.jsp), permettant de recueillir de façon
intéractive les coordonnées (Lambert II étendu) d’un point, à partir d’une carte
scannée géoréférencée.

- Certains monuments et carrières ont été localisés au cours de missions de terrain,
au moyen d'un GPS (Global Positionning System) Garmin 12XL.  Les coordonnées
recueillies ont été extraites du GPS en utilisant le logiciel CartoNav © (société Bayo)
qui permet en outre de les visualiser sur PC et de les transformer dans divers
systèmes de projection. Les coordonnées peuvent également être superposées sur
fonds cartographiques au 1/25 000 de l'IGN au format BYO, contenus sur les
cédéroms CartoExploreur.
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3. Réalisation d'une base de données
sous Access 97 ©

3.1. DONNÉES À INSÉRER DANS LA BASE

L'ensemble des informations à insérer dans la base de données Access 97 © , est
récapitulé dans la liste suivante :

- Données relatives aux pierres

Appellation régionale
Noms
Stratigraphie
Famille
Lithologie
Pétrographie
Texture microscopique
Minéraux observés au microscope
Eléments détritiques (microscope)
Bioclastes (microscope)
Lithoclastes (microscope)
Matrice (microscope)
Ciment (microscope)

Porosité (microscope)
Structures (microscope)
Particularités (microscope)
Masse Volumique Apparente
Masse Volumique Réelle
Porosité
Coefficient d’absorption
Résistance à la compression
Echantillons
Lames
Photos macroscopiques
Photos microscopiques

- Données relatives aux monuments
Nom
Commune
Type de monument
Coordonnées géographiques
Parties du monument renfermant chaque pierre
Photos de monuments
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- Données relatives aux carrières
Nom
Commune
Type de carrière
Coordonnées géographiques
Carte géologique
Volume de pierres extrait
Remarques
Photos de carrières

- Lexiques
Communes
Départements
Régions
Types de monuments
Types de carrières
Types de photos
Familles de pierres

3.2. CONCEPTION DE LA BASE

La phase de conception s'est appuyée sur la méthode MERISE, méthode de
conception, de développement et de réalisation de projets informatiques. Son but est
d'aboutir à un système d'information, basé sur la séparation des données et des
traitements à effectuer en plusieurs modèles conceptuels et physiques. La séparation
des données et des traitements assure une longévité au modèle. En effet,
l'agencement des données n'a pas à être souvent remanié, tandis que les traitements
le sont plus fréquemment.
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3.2.1. Modèle Conceptuel de Données (MCD)
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3.2.2. Modèle Physique de Données (MPD)

Le Modèle Physique des Données (MPD) est spécifique au logiciel de Système de
Gestion de bases de Données (SGBD) utilisé, mais est construit selon la même
architecture que le Modèle Conceptuel de Données (MCD). Le MPD sous Access 97 ©
de PIERCENTRE est présenté dans la figure 17.

Fig. 17 - Modèle conceptuel des Données (MPD) de PIERCENTRE.

3.3. FORMULAIRES
Afin de faciliter le travail de saisie des données, différents formulaires ont été élaborés.

Le premier formulaire correspond à la page de démarrage de l’application sous Access
97 (cf. fig. 18). Il permet d'accéder aux deux principaux formulaires de saisie des
données, à savoir les formulaires « Monuments » et « Pierres ».
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Fig. 18 - Page de démarrage de l'application Access.

3.3.1. Formulaire « Monuments »

Ce formulaire permet de créer une fiche « Monuments », opération préalable
nécessaire en vue d'associer un monument à une pierre. Le but de cette fiche n’est
pas de décrire le monument mais d’en avoir une identification concise mais précise.

Les différents champs à renseigner du formulaire « Monuments » sont présentés dans
la figure 19 :

Fig. 19 – Formulaire « Monuments ».

- ID monument : Identifiant du monument incrémenté automatiquement (numérique).
- Type : Type de monument (texte), associé au lexique « T_Lex_Type_Monument »

(cf. tabl. 12) ; exemple : 18 (Eglise).
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Type document Nom type monument Type monument Nom type monument
1 Abbaye 25 Hôtel de ville
2 Amphithéâtre 26 Immeuble
3 Aqueduc 27 Inconnu
4 Arènes 28 Maison
5 Basilique 29 Manoir
6 Camp 30 Mausolée
7 Cathédrale 31 Mégalithe
8 Cave 32 Monument
9 Chapelle 33 Moulin
10 Château 34 Musée
11 Citadelle 35 Palais
12 Cloître 36 Palais de justice
13 Collégiale 37 Phare
14 Couvent 38 Pont
15 Croix 39 Porte
16 Donjon 40 Préfecture
17 Ecole 41 Prieuré
18 Eglise 42 Rempart
19 Evêché 43 Statue
20 Fontaine 44 Temple
21 Fort 45 Théâtre
22 Halle 46 Thermes
23 Hôpital 47 Tour
24 Hôtel 48 Viaduc

Tabl. 12 - Lexique « Type Monuments ».

- Nom : Nom usuel du monument (texte) ; exemple : Cathédrale Saint-Etienne.

- Commune : Numéro INSEE de la commune (numérique), sélection par numéro
INSEE ou par nom de commune ; exemple : 18033 / Bourges.

- X, Y : Coordonnées géographiques du monument (numérique), en Lambert II
Etendu ; exemple : 604 759 / 2 231 394.

- Photos associées :
. Titre de la photo : Nom donné à la photo (texte).
. Type : Type de photo (numérique)  associé au lexique « T_Lex_Type_Photos »

(cf. tabl. 13).
. Fichier : Chemin d’accès relatif sur le disque dur du fichier de la photo (texte).
. Commentaires : Texte si nécessaire, par exemple : auteur.

Type nom
1 monument
2 macro
3 micro
4 carrière

Tabl. 13 - Lexique « Type Photo ».
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3.3.2. Formulaire « Pierres »

Ce formulaire permet de créer une fiche « Pierres », dans laquelle les données sont
structurées en une partie générale et en quatre sous-formulaires « Description de
la pierre », « Carrières », « Monuments associés » et « Echantillons et lames
minces », accessibles en cliquant sur un onglet correspondant.

a) Partie générale
Cette partie fixe inclut les champs à renseigner suivants :
- Identifiant : Identifiant de la pierre incrémenté automatiquement (numérique).
- Appellation régionale : Nom de la formation géologique régionale d'appartenance

de la pierre (texte). Exemple : la Pierre de Saint-Florent est un calcaire lacustre du
Berry.

- Noms usuels : divers noms donnés à la pierre (texte ; quatre champs possibles) ;
Exemple : Pierre de Charly aussi appelée Pierre de Blet.

b) Onglet « Description de la pierre »

Les champs à renseigner dans le formulaire « Pierres », onglet « Description » sont
présentés dans la figure 20 :

Fig. 20 - Formulaire « Pierres », onglet « Description de la pierre  ».

- Stratigraphie : âge stratigraphique de la pierre (texte) ; exemple : Bathonien.
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Type carrière Nom type carrière
1 Ciel ouvert
2 Souterraine
3 Ciel ouvert et souterraine
4 Inconnu

Tabl. 14 - Lexique « Famille Pierres ».

- Famille : Famille d’appartenance de la pierre (texte), associé au lexique « T_» (cf.
tabl. 14) ; exemple : Roche sédimentaire.

- Dénomination lithologique : Nom lithologique donné à la pierre (texte) ; exemple :
Calcaire à entroques.

- Dénomination pétrographique : Nom pétrographique donné à la pierre (texte).
exemple : Biomicrite bioturbée.

- Description microscopique (texte) :
. Texture, exemple : Grainstone.
. Eléments détritiques, exemple : Quartz anguleux…

. Minéraux, exemple : Quartz, plagioclase…

. Bioclastes, exemple : Encroûtements et pelotes algo-bactériennes.

. Lithoclastes, exemple : Intraclastes.

. Matrice, exemple : Calcimicrite.

. Ciment, exemple : Microsparitisation partielle…

. Porosité, exemple : Microporosité importante.

. Structures, exemple : Bioturbation. 

. Particularités, exemple : Silicification microsphérullitique d’opale…

- Données techniques (numérique) :
. Masse Volumique Apparente ; exemple : 1,40 g/cm3.

. Masse Volumique Réelle ;exemple : 2,51 g/cm3.

. Porosité ; exemple : 44,3 %.

. Coefficient d’absorption d’eau ; exemple : 0,84.

. Résistance à la compression ; exemple : 5,8 Mpa.

Type carrière Nom type carrière
1 Ciel ouvert
2 Souterraine
3 Ciel ouvert et souterraine
4 Inconnu

Tabl. 15 - Lexique « Type Carrière  ».
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c) Onglet « Carrières »
Les champs à renseigner dans le formulaire « Pierres », onglet « Carrières » sont
présentés dans la figure 21 :
- Identifiant : Identifiant de la carrière incrémenté automatiquement (numérique).
- Nom : Nom ou localisation de la carrière (texte) ; exemple : Carrière de Thaumiers.

- Type de carrière : Type de la carrière (numérique), associé au lexique
« T_Lex_Type_Carriere » (cf. tabl. 15) ;  exemple : Carrière à ciel ouvert.

- X, Y : Coordonnées géographiques de la carrière (numérique), en Lambert II
Etendu ; exemple : 624 630  / 2 202 850.

- Carte géologique : carte géologique de localisation de la carrière, sélectionnée soit
par numéro, soit par nom, exemple : 547 / Dun-sur-Auron.

- Commune : Numéro INSEE de la commune (numérique), sélection par numéro
INSEE ou par nom de commune, exemple : 18261 / Thaumiers.

- Remarques : commentaires éventuels (texte) ; exemple : Carrières abandonnées.

- Volume extrait : Volume de pierre extrait de la carrière, si connu (numérique) ;
exemple : 450 m3

- Photos de carrières :
. Titre de la photo : Nom donné à la photo (texte).
. Type : Type de photo (numérique), associé au lexique « T_Lex_Type_Photos »

(cf. tabl. 12).
. Fichier : Chemin d’accès sur le disque dur du fichier de la photo (texte).
. Commentaires : texte si nécessaire ; par exemple : auteur.

Fig. 21 - Formulaire « Pierres  », onglet « Carrières  » .
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d) Onglet « Monuments associés »
Les champs à renseigner dans le formulaire « Pierres », onglet « Monuments
associés » sont présentés dans la figure 22 :
- ID_Utilisation : Identifiant correspondant à la relation entre une pierre et un

monument, s’incrémentant automatiquement (numérique).
- ID_Monument : Identifiant du monument (numérique), s’affichant automatiquement

lorsqu’on sélectionne un monument.
- Nom du monument : Nom du monument (texte), que l’on sélectionne dans la liste

des monuments préalablement rentrés dans la base ; exemple : Eglise de
Soulangis.

- Parties du monument : Parties du monument (texte), pour lesquelles la pierre a été
utilisée ; exemple : Portail.

- Commentaires : Commentaires éventuels (texte).

-  : Outil permettant d’accéder à la fiche du monument (formulaire « Monuments »)
correspondant.

Fig. 22 - Formulaire « Pierres », onglet « Monuments associés ».

e) Onglet « Echantillons et lames minces »
Identifiant collection Nom collection

1 Répertoire 1889
2 LRMH
3 BRGM

Tabl. 16 - Lexique « Collection  ».
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Les champs à renseigner dans le formulaire « Pierres », onglet « Echantillons et lames
minces » sont présentés dans la figure 23 :
- ID Echantillon : Identifiant de l’échantillon (numérique), incrémenté

automatiquement.
- Ref_Ech : Référence de l’échantillon (texte), exemple : 18-2848.

- Provenance : Carrière de provenance de l’échantillon (texte) si connue, à
sélectionner dans la liste des carrières préalablement saisies dans la base.

- Collection : Collection à laquelle appartient l’échantillon (texte), associée au lexique
« T_Lex_Collection » (cf. tabl. 16).

- Lames associées à l’échantillon : Lames minces ayant été confectionnées à
partir de l'échantillon (texte) ; jusqu'à trois références de lames minces ;
exemple : 18-2764.

- Photos :
. Titre de la photo : Nom donné à la photo (texte).
. Type : Type de photo (numérique), associé au lexique  « T_Lex_Type_Photos »

(cf. tabl. 12).
. Fichier : Chemin d’accès sur le disque dur du fichier de la photo (texte).
. Commentaires : Texte si nécessaire ; par exemple : auteur.

Fig. 23 - Formulaire « Pierres  », onglet « Echantillons et lames minces  ».
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4. Réalisation de cartes thématiques
sous MapInfo 6.0 ©

4.1. DONNÉES UTILISÉES

4.1.1. Données fournies avec le logiciel MapInfo ©

Il s'agit des réseaux routiers et fluviaux, ainsi que la couverture forestière. La précision
des données correspondantes fournies dans le logiciel MapInfo est suffisante pour
l'outil projeté.

4.1.2. Carte géologique de la région Centre

Cette carte est issue de la carte géologique de la France au 1/1 000 000, réalisée par
le BRGM. Elle est au format vecteur.

4.1.3. Données issues de la base de données sous Access 97 ©

Les données ponctuelles caractérisant carrières et monuments sont directement
extraites de la base de données Access.

Ces informations étant géoréférencées, l’extraction de la base s’effectue directement
par connexion ODBC ; le système d’information géographique est donc mis à jour très
simplement après chaque intervention sur la base.

4.2. PRÉPARATION DES FONDS DE CARTE POUR L’OUTIL DE
CONSULTATION

Les couches d’informations intégrées au niveau du SIG ne sont pas accessibles
individuellement au niveau de l’outil de consultation : les écrans générés au niveau du
SIG sont transformés en image (de résolution adaptée) et sont exploités en tant que
fond de carte.

Deux fonds de cartes ont ainsi été élaborés permettant de croiser les informations
concernant les pierres et carrières soit avec le substrat géologique (« fond de carte
géologique »), soit avec une représentation de la géographie physique (« fond de carte
géographique ».
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5. Développement d’un outil de consultation

Comme exposé précédemment, les données de base synthétisées au cours de ce
projet sont accessibles selon 2 méthodes complémentaires :
- une approche de type « base de données », fournissant des informations précises à

partir d’une interrogation par mots clés ;
- une approche de type « Système d’Information Géographique » permettant de

rattacher les données à une représentation cartographique.
Ces formules présentent deux principaux inconvénients :
- elles ne sont utilisables que par des spécialistes ;
- elles supposent que l’utilisateur dispose des logiciels appropriés.

Dans l’optique d’une mise à disposition aussi large que possible des informations, un
moyen permettant de résoudre cette double contrainte a donc été recherché :
Exploitation des données par une méthode intéractive ne réclamant ni aucune
connaissance particulière, ni l’installation d’aucun logiciel particulier, si ce n’est
l’environnement Windows.

Aucun outil du commerce ne répondant à ces exigences, il a été décidé de créer un
logiciel spécifique permettant de mettre à disposition les données de PIERCENTRE
sous forme de CD-ROM complètement autonome. Ce système a été bâti autour du
moteur de consultation géographique « NAVIGASIG » mis au point et développé au
BRGM.

PIERCENTRE se concrétise donc par un outil de consultation totalement original
susceptible d’être diffusé sous forme de CD-ROM.

 5.1. DESCRIPTION GÉNÉRALE ET UTILISATION

L’écran de consultation est divisé verticalement en deux parties :
- un volet occupant la partie gauche supporte les menus et commandes ;
- le reste de la zone d’affichage est réservé aux informations, cartes et illustrations.
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5.1.1. Menu général

La consultation interactive des données sur les pierres et monuments s’effectue à
partir des entrées « Les pierres régionales » et « Les monuments régionaux ».

La « Consultation cartogéographique » permet de localiser les sites par une navigation
à l’écran. L’affichage s’effectue sur un fond de carte matérialisant soit la géographie
physique, soit la géologie.

Dans cet environnement, la description complète du monument, ou de la carrière est
fournie par un simple clic de souris sur le symbole associé.

La dernière entrée du menu « Panorama des pierres régionales » permet d’accéder à
un document de synthèse, éditable et imprimable.

Accessible depuis toutes les pages de l’outil de
consultation, le menu général constitue une sorte de pivôt
central de tous les modes d’accès à l’information :
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5.1.2. Les pierres régionales

Sélection d’une pierre et fiche d’identification

Pour sélectionner une pierre, ouvrir la liste déroulante en
cliquant sur la flèche située à l’extrémité droite du nom de
la pierrre active, cliquer sur l’identificateur de la pierre
choisie.

À l’ouverture de la page, et à tout changement de pierre,
c’est la fiche d’identification qui est présentée par défaut.

Pour accéder aux autres informations : Liste des carrières
répertoriées, liste des monuments renfermant la pierre, ou
illustrations photographiques, cliquer sur le bouton situé
en regard.

La fiche d’identification comporte dans sa partie inférieure
deux boutons donnant accès à la présentation de
photographies macroscopiques, ou prises au microscope.

Le contenu de la fiche peut être imprimé en cliquant sur le
bouton « impression » du volet gauche.
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b) Information sur les carrières d’origine de la pierre sélectionnée

L’accès aux informations concernant les carrières s’effectue à partir du menu « Pierres
régionales », entrée « Carrières d’origine répertoriées ».

La liste des carrières s’affiche dans le volet droit ; cliquer sur le nom de la carrière
choisie pour afficher les informations la concernant ainsi, éventuellement, que les
photographies correspondantes.

c) Informations sur les monuments renfermant la pierre sélectionnée

L’accès aux informations concernant les carrières s’effectue à partir du menu « Pierres
régionales », entrée « Monuments renfermant la pierre ».

La liste des monuments s’affiche dans le volet droit ; cliquer sur le nom du monument
choisi pour afficher les informations le concernant.

Dans le volet droit s’affichent alors des informations concernant l’utilisation de la pierre
dans le monument.

Un bouton situé dans la partie inférieure de cette zone d’information permet d’accéder
directement à la totalité des informations concernant le monument (équivalent au menu
général « Monuments régionaux »).

La localisation de la carrière est représentée sur la carte
régionale du volet gauche.

Si plusieurs documents photographiques sont disponibles
pour la carrière choisie, une interface graphique simplifiée
permet leur affichage successif.

De gauche à droite, les boutons correspondent à

- photo suivante

- photo précédente

- 1ère photo de la série

- fin d’affichage, retour à l’écran « Pierres »

- dernière photo
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5.1.3. Les monuments régionaux

La consultation des données relatives aux monuments régionaux suit le même mode
opératoire que celle des pierres régionales (cf. 5.1.2.).

Le choix du monument s’effectue à partir d’une liste déroulante dans le volet de
gauche.

Les informations accessibles concernent soit les pierres mises en œuvre dans le
monument (proposé par défaut), soit les photographies associées.

Lorsqu’une pierre est sélectionnée, un bouton (partie inférieure du volet de droite)
donne accès à l’ensemble des informations sur cette pierre (équivalent au menu
général « Pierres régionales »).
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5.1.4. Consultation cartographique

La consultation cartographique obéit aux mêmes règles que la consultation de type
base de données concernant les pierres et les monuments : les commandes sont
regroupées dans le volet de gauche alors que la consultation proprement dite
correspond à la partie droite de l’écran.

L’outil de navigation constitue le cœur du logiciel.

Parmi ses fonctionnalités :
- sélection du fond de carte : géologie, ou géographie ;
- sélection de la couche d’information affichée : pierres, ou monuments ;
- zoom et déplacement manuel dans la carte ;
- centrage et zoom automatique sur un site défini à partir d’une liste déroulante et

choisi parmi carrières, monuments, communes.

L’utilisation de l’outil de consultation cartographique est décrite dans l’assistant intégré
(bouton « aide » du volet gauche).
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Sur la carte, cliquer sur un symbole pour l’identifier ; dans la fenêtre d’information qui
s’ouvre alors, un bouton permet d’atteindre le descriptif complet du site (monument ou
carrière) :

5.2. MISE À JOUR

Les données mises à disposition sur le CD-ROM sont issues d’une part de la base de
données Access, d’autre part du Système d’information géographique.

L’ensemble est conçu de telle façon que les fonds de carte soient relativement figés
(enregistrement sous un format propriétaire permettant d’accélérer l’affichage et de
faciliter les opérations de navigation sur carte).

Les données ponctuelles sont potentiellement soumises à des mises à jour régulières.
Une procédure simplifiée a donc été conçue pour transférer les tables Access sous un
format compatible avec l’outil de consultation : celui-ci accepte en entrée des tables au
format XML qui sont générées automatiquement à partir de la base Access.

La mise à jour finale du système de consultation se résume à un simple remplacement
des fichiers XML. Les données de la base étant géoréférencées, l’affichage
cartographique est donc simultanément actualisé.
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6. Conclusion

e présent rapport a été réalisé dans le cadre de l’opération de Service public du
BRGM 2002-RES-307, dont l’objectif principal était de restituer l’état de

connaissance actuel sur les pierres de la région Centre, dont la préservation est
indispensable à l’entretien et à la restauration du patrimoine bâti régional.

Il vient compléter l’étude préliminaire réalisée en 2002, ayant fait l’objet du rapport
référencé BRGM/RP-51868 et intitulé « Mémento des pierres du patrimoine bâti de la
région Centre ». Il décrit de manière détaillée le Système d’Information baptisé
PIERCENTRE, qui associe un outil de consultation cartographique et une base de
données sur les pierres, carrières et monuments de la région Centre.

Le système d’information PIERCENTRE regroupe et restitue les informations relatives
à 82 pierres de construction extraites en région Centre ainsi qu'à leurs 664 carrières
d'origine, pierres mises en œuvre dans 565 monuments régionaux.

Dans le souci d’une mise à disposition aussi large que possible des informations,
PIERCENTRE constitue un outil d’exploitation des données basé sur une méthode
interactive ne réclamant ni connaissance particulière, ni l’installation d’aucun logiciel
particulier, si ce n’est l’environnement Windows.

Bâti autour du moteur de consultation géographique « NAVIGASIG » mis au point
et développé par le BRGM, PIERCENTRE constitue un logiciel spécifique permettant à
la fois :
- une mise à disposition des données sous forme de CD-ROM complètement

autonome ;
- une mise à jour des données, selon une procédure très simple.

PIERCENTRE constitue ainsi un outil de :

L
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- Connaissance des pierres du patrimoine bâti régional, restituant une information
détaillée sur les pierres de construction utilisées, les édifices de mises en œuvre, et
les carrières d'extraction d'origine.

- Gestion des pierres du patrimoine bâti régional, restituant une information sur la
délimitation des ressources en pierres dont la préservation est indispensable à
l'entretien et à la restauration des constructions régionales.

PIERCENTRE s'adresse à un large public  :

- le grand public désireux de compléter sa connaissance du patrimoine bâti régional
et de ses liens avec le « patrimoine géologique » régional, par un accès à des
données techniques, des cartes de localisation et des documents photographiques ;

- les professionnels opérant dans le domaine de la pierre et de sa conservation
(maîtres d'ouvrages, architectes, entreprises de restauration, exploitants de carrières,
laboratoires…), désireux d'accéder à des données croisées précises relatives aux
pierres, aux monuments et aux carrières, et de disposer d'un outil contributif d'aide à
la décision.
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Ann. 1 - Liste des édifices classés
dont le dossier DRAC a été consulté
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