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Synthése

Dans le cadre d'une convention pluriannuelle (2002 - 2006) entre I'Etat, la Réglon Aquitaine, et
ke BRGM, le Service Geéologique Régional (SGR) Aguitaine du BRGM, a entrepris plusisurs
actions afin de contribuer & la « Gestion des Eaux Souteraines en Région Aquitaine =,

Un des modules de ce programme a pour objet lappui & la mise en place des réseaux de suivi
des niveaux d'eau et de la qualité des nappes d'eaux souterralnes par les départements. Il est
soulenu dans le cadre des actions de Service Public du BRGM (fiche 2002-EAL-Z06), ef

financé avec 'aide de la Région Agquitaine ef de 'Agence de I'Eau Adour-Garonne,

Son objectif est de coniribuer & une gestion appropriée des nappes dintérét régional par leur
sulvi quantitatif et qualitatif dans l'ensemble des dépariements aguitains. Celie surveillance doit
étre en cohérence avec les programmes de réseaux de gestion patrimoniale définis a MNachelle
naticnale, et complémentaire aux contréles d'eau potable effeciués par les DDASS.

Ce programme fait suite aux actions du précédent contrat régional de « Gestion des eaux
souterraines an Aquitaine » (1996 - 2001). Pour chaque département, & partir de laur faisabilité,
des propositions de réseaux « quantité » et « qualité » ont &té établies. Des travaux destinés &
contribuer a ka validation des points & intégrer dans ces réseaux ont également b entrepris.

L'année 1 du présent module comports irois volels, Le premier est desting & assurer un appui
technique auprés des Conseils Géndraux aquitaing, afin de garantir une homogénéité régionale
dans la définition des réseaux. Le second doit contribuer & la mise en place de réseaux
% sources » dans le département des Pyrénées-Atlantiques. Le troisiéme est consacré & |a
construction d'un piézombire captant la nappe du Turonian (code 5. A : 215) dans la riglon de
Sarlat-la-Caneda (24) pour compléter les réseaux de gestion dépariementale de |a Dordogne.

En Aquitaine, I'dtat d'avancement des réseaux quantitatif et qualitatif est variable d'un
départemnent & I'autre, voire pour certain d'un type de réseau a lautre. Afin de maintenir une
cohérence dans leur mise en place & Péchelle régionale, le BRGM a assuré une assistance
auprés des Conseils Géndraw:, maitres d'ouvrage des réseaux, pour la validation des peints
d'observations sélectionnés et pour |a gestion des données acquises, Elle a consisté en :

¥ une side pour la mise en forme des fichiers de données afiérentes aux points retenus,

¥ une validation des éventuslles modifications apportées dans les lisles des points
d'observation des réseaux de gestion départementale,

¥ un appul technique pour la geslion des informations acquises sur les différenis reseaux
dans le cadre de la base de données nationale ADES.

Dans le dépariement des Pyréndes-Atlantiques, l& Conseil Général qui s'est positionné comme
maitre d'ouvrage el « opérateur » des réseaux de suivi quantitatif et qualitatif projéte la mise en
place d'un réseau « sources » constitud de points deau représentalifs des unités
hydregéologiques de la zone pyrénéenne dite intensément plissée, Pour ce faire, le Consei
Général a dressé une liste de quarante-cing (45) sources.

Lors d'une visite de terrain, le BRGM a dvalud la falsabilitd des mesures de chacune de ces
émergences, lsur représantativité, leur pérennité et leur accessibilité dans le but d'apprécier les
possibilités de leur intégralion dans ces réseauws. Pour les points d'eau o cela éfait possible, un
jaugeage a été effectud. Pour chaque source, les paramétres physico-chimiques non
consenvalifs de leurs eaux (pH, température, conductivitgé, potentiel d'oxydo-réduction, et
oxyoene dissous) ont été détermings. Pour chacune, une fiche echnigue de synthése regroupe
toutes bes informations collectées sur le terrain et dans [a bibliographie, Elles sont destinées a
servir d'aide & décision au Congell Général pour lewr intégration dans les réseausx,
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La méthodologie nationale, congue par le BRGM en 1996 & ia demande de la Direction de FEau
du Ministére de 'Environnement, a constitué la référence pour classer les systémes aquiféres,
en terme de niveaux de surveillance. Toutefois, en I'absence d'éléments techniques rigoureux
pour attribuer une densité de points a un niveau donné, a chacun a été associé un nombre
d'ouvrage pondéré en suite, en collaboration avec le Conseil Général, pour chaque systéme
aquifére en fonction de leur superficie et des enjeux existants.

La sélection des points d'observations est basée sur une démarche multicritére reposant sur
I'évaluation et la prise en compte simultanée de cing critéres constitués par leur accessibilité,
par la faisabilité des travaux pour les transformer en station de jaugeage ou de prélévement,
par les possibilités d’exécuter des mesures de jaugeage en continu ou ponctuelles, par leur
représentativité par rapport & leur systéme aquifére et par les génes qui pourraient étre
occasionnée. La prise en compte de ces critéres a permis d'aboutir & un systéme de notation a
quatre degrés définissant l'intérét potentiel de chaque source. Cette démarche a abouti 4 une
proposition de réseau prenant en considération la « fourchette » de points définie pour chaque
systéme aquifére, la hiérarchisation des sources et leur répartition la plus judicieuse possible.
Toutefois, le choix final des points a retenir sera effectué par le Conseil Général en tant que
maitre d’ouvrage des réseaux.

Le nombre de sources susceptibles d'étre intégrées dans chaque réseau n'est pas en
adéquation avec ceux pressentis pour obtenir un suivi adapté. Pour la « quantité », suivant le
degré de surveillance souhaité, 26 a 55 points de mesures sont a retenir (soit une moyenne de
37 a 38 ouvrages). Mais, seulement 30 émergences sur les 45 proposées présentent des
caractéristiques suffisantes. Pour la « qualité », 30 & 63 captages sont & conserver (soit une
moyenne de 47 a 48 points d’eau), mais seulement 35 sources sur les 45 listées par le Conseil
Général pourraient étre sélectionnées. Ces manques sont & combler soit par la validation
d'émergences non présélectionnées, soit par la construction de piézomeétres et / ou de
qualitométres dans les secteurs ol 'absence de points est la plus marquée. Lors d’une réunion
de concertation, il a été convenu que le Conseil Général se chargerait de poursuivre la
démarche engagee.

En concertation avec le Conseil Général de la Dordogne, un piézometre a été construit sur la
commune de Saint-Vincent-Le-Paluel (Dordogne) afin de suivre 'évolution de la piézométrie et
de la qualité des eaux de la nappe du Turonien supérieur (code S.A. 215 dans la BDRHF V1).

L'ouvrage a une profondeur de 87 métres. L'aquifére situé entre 80 et 87 métres de profondeur
est constitué de calcarénite, de grés et d’'un niveau important de sables moyens a grossiers
relativement peu consolidés. L'aquifére du Coniacien ayant été traversé au cours de la foration,
il a fallu s’assurer d’'une parfaite isolation des deux nappes. Cette condition a pu étre confortée
a partir de la comparaison des niveaux piézométriques de chacune d’elles mesurées au cours
des travaux.

Un pompage d'essai a été effectué afin d'appréhender les caractéristiques hydrodynamiques de
I’aqunfére du Turonien. Il a permis de calculer la transmissivité du systéme. De lordre de
1,4 m¥s, elle traduit une productivité moyenne de la nappe. Au cours de cette opération, l'eau
du forage était turbide, constat en adéquation avec le caractére karstique (remplissage argileux
fréquent) de I'aquifére.
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1. Introduction

Dans le cadre d'une convention pluriannuealla de cing ans, entra J'El;al;, la Région Aquitaine, et le
BRGM, le SGR Aquitsine 3 entrepriz des aclions de recherches, de mises en valeur des
rassources &n saux soulerrames al d'aménagements. Elles contribuent & la « Gashon des Eaux

Souterraines en Région Aquitaine » ef comportent six modules :

% Tlappui & la mise en place des réseaux départementaux de suivi « quantité » et
& qualité »,

% la caractérisation géclegique ef hydrogéclogique de la créte plézoménque de
FEccéne au sud de 'estuaire de la Glronde,

U Ia détermination des piézoméiries d'objectif de gestion et de crise en Aquitaine,

% e développement et la maintenance du modéla nord aquitain de gestion des systémes
aquiléres,

% la gestion intégrée des nappes alluviales et d’accompagnement d'Aquitaine,

% le systéme dinformation et de gestion des eaux souteraines en Aquitaine (SIGES
AC).

Le présent document conceme Fannée 1 du module 1. |l est soutenu dans le cadre des actions
de Service Public du BRGM (fiche 2002-EAL-208), el financé avec Faide da la Région
Aguitaine et de 'Agence de I'Eau Adour-Garonna,

Ce programme fait suite aux actions engagées lors du précédent confrat régional de « Gastion
des saux souterraines en Aquitaine =, Ce demier décling en cing volets annuels s'est dérouls
gntre 1906 at 2001. Pour chagqua déparfement, la faisabliité des réseaux « quantiié» et
« qualité » a &ié évaluge. Cette approche & abouti & Fétablissement de propositions, En
complément, dos travaux destinés & contribuer & & validation des points & intégrer dans ces
réseauy ont ke entrepris,

Dians le cadre de cette précédents convention, le BEGM a procédd :

% au recensement des divers réseaux existants & Méchelle de la région Aquitaine, 4 la
collecte des données existantes (historigues sur les niveaux de nappe, des analyses
d'eau el des prélévements), & leur saiske informatiqgue et 4 la synthése des données
disponibles sur les différents départerments aquitains,

% A la définition des réseaux de surveillance des niveaux et de la qualité pour chaque
département aquitain, déclinés en réseaux de gestion patrimoniale et complémentaire
{ou départementale),

% & des réunions de concertation avec les différents Conseils Généraux et I'Agence
de 'Eau Adour-Garonne, afin de valider et modifier éventuellement les listes des points
d'eau sélectionnés.

Paralidement, les travaux antrepris par le BRGM ont consisté en

% des campagnes de mesures pidzométriques,

BRGWRP-52601-FR dacarmbre 2003 B
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% la collecte de volumes prélevés, de niveaux d'eau et d’analyses physico-chimiques
dans les aquiferes régionaux,

% la mise en place d'enregistreurs automatiques des niveaux d'eau dans neuf
ouvrages situés en Dordogne et en Lot-et-Garonne,

% la construction de trois piézométres : le premier ouvrage de 235 m de profondeur a
Saint-Aubin (47) intéressant la nappe du Campano-Maastrichtien (code S. A.: 215), le
second de 242 m de profondeur a Saint-Avit (40) captant la nappe de I'Oligocéne (code
S. A. : 230) et le troisitme de 200 m de profondeur & Soustons (40) a atteint la nappe du
Miocéne (code : 235),

% les diagnostics relatifs a I'état de quatorze forages complétés par des propositions de
travaux de réhabilitation en vue de leur transformation en piézométre,

% les trois campagnes d'analyses physico-chimiques (y compris métaux lourds,
pesticides et herbicides les plus courants) concernant un total de quatre-vingt-onze
points d'eau,

% la recherche de tétes de puits de deux forages pétroliers pressentis pour étre intégrés
dans les réseaux départementaux en Lot-et-Garonne aprés transformation en
piézométre.

L'objectif de la nouvelle convention régional est d'améliorer les connaissances sur les nappes

d’intérét régional. La mise en place de réseaux de suivi des niveaux d'eau et de la qualité des
nappes pour chaque département, objet du présent module, concoure a atteindre ce but. Cette
surveillance doit étre d'une part, en cohérence avec le projet global de hiérarchisation et
d'organisation des réseaux patrimoniaux de connaissance et de suivi dans le Bassin Adour-
Garonne entrepris par I'Agence de 'Eau et par la Direction de 'Eau du Ministére de I'Ecologie
et du Développement Durable et d’autre part, complémentaire aux controles d’'eau potable
effectués parles D. D. A. 8. S.

L’année 1 de ce module 1 a été consacré

% a assurer un appui technique auprés des différents Conseils Généraux aquitains, afin de
garantir une cohérence régionale dans la définition des différents réseaux. Cette
assistance a consisté en une aide pour la mise en forme des fichiers de données
afférentes aux points retenus, en une validation des éventuelles modifications apportées
aux réseaux de gestion départementale et en un appui technique pour la gestion des
informations acquises sur les différents réseaux dans le cadre de la base de données
nationale ADES,

% & contribuer dans le département des Pyrénées-Atlantiques a la mise en place de
réseaux « sources » constitués de points d’observation représentatifs de I'ensemble des
unités hydrogéologiques de la zone pyrénéenne dite intensément plissée. Ces réseaux
ont pour but de mieux connaitre les sorties naturelles de ces nappes. Le Conseil Général
a produit une liste de quarante-cing (45) émergences devant faire I'objet d'une visite de
terrain pour évaluer leur faisabilité aux mesures, leur représentativité, leur pérennité et
leur accessibilité. Ces opérations sont destinées a valider, en concertation avec le
Conseil Général les possibilités d'intégration de ces points d’eau dans les réseaux,

% a concourir & parfaire le réseau de gestion départementale de la Dordogne par la

construction sur la commune de Saint-Vincent-le-Paluel d'un piézomeétre de quatre-vingt
sept métres de profondeur intéressant la nappe du Turonien (code S. A. : 215).
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2. Appui technique pour la mise en place des
reseaux départementaux de suivi qualité et
quantité

En Aguitaine, Fétat davancement des réseaux quantitatif el qualitatil est varlable dun
départemeant & I'autre voire différent pour un département donnéd d'un type de réseau & Fautre ;

¥ en Dordogne, en 2001, le Conseil Général de la Dordogne, a confié au Service
Géologique Régional (SGR) Aguitaine la mise en place des réseaux < gualité s et
« guantité » de gestion patrimoniale, puis, en 2002, ceux de gestion déparementale.
Depuis cette date, le SGR Aguitaine est « opérateur » de Fensemble de ceux-ci sous
maitrise douvrage du Conseil Géndral. Le financement est assuré par le Conseil Géndral
el par le BRGM a partir de sa dotation de service public, et avec la participation
financiére du Ministére de 'Ecologle et du Développement Durable (MEDD) et de
I'Agence de I'Eau Adour - Garonne. Dans le futur, ke suivi des nappes nécessitera d'une
part, des ajustements minewrs du type de Fintgration du forage au Turonien construit
lors du présent module dans [a région de Sarlat-la-Canéda et d'autre part, d'étre mis en
cohdrence avec les « masses d'eau s définies dans le cadre de la direclive cadre
européenne du mEeme nom ;

¥ en Gironde, depuis prés de quarante-cing ans, le Conseil Général et ke BRGM ont
enfrepris le suivi piézomeétngue des nappes du déparement sur des financements
conjoints et avec, depuis quelques années, des subventions du MEDD et de FAgence de
I'Eau Adour - Garonne, Les données acquises ont fourni les &éments nécessaires &
I'dlaboration du SAGE « Nappes Profondes de Gironde ». En 2002, le SGR Aguitaine a
proceédé & une ralionalisation du réseau construit durant celte péricde de manigre
empingue. Outre les problémes d'affectation au bon aguifére capté, cette opération
basés sur une &tude statistique des mesures a parmis de mettre en dvidence d'une part,
des redondances dans les chroniques obsendées (les ouvrages afférents ont abé olés du
réseau pour n'en conserver qu'un seul représentatif) et d’autre part, des manques de
paints d'obsarvations (nécessitant la recherche voire k& construction de plézométres), &n
parficulier en ce qui concerne les nappes bes plus superficielles. En 2002, le résaau
« qualith » de gestion patrimoniale, proposé par le BRGM, a été validé par le Conseil
Général, I a ét¢ mis en place dés 2003, Parallement en 2003, des investigations
concernant un secteur particulier (zone wvulnérable de I'Oligocéne) ont && mises en
euvre afin de sélectionner des caplages destindés & &lre inbégrés dans un rdseau
« qualith » de gestion départementala. Las années & venir, ces prospections doivent étre
élendues & d'autre secteur ob des problémaliques « qualité » ont &b mises en évidence,
L'ensemble des réseaux devra & terme éfre mis en cohérence avec les « masses
d'eau =,

¥ dans les Landes, le Conseil Général des Landes, maitre d'ouvrage des réseaux, a
ditkigué & sa Cellule Hydrogédologie leur gestion sur financement propre et avec I'aide de
subvention du MEDD et de Il'Agence de M'Eau Adour - Garonne. Elle assure un suivi de la
plézométrie des nappes depuis 1988 — 1989, En 2000, les listes des points
d'observations retenus pour kes réseaux tant « quantité » que « gualitd » onl &lé validés
en concertation par le Consell Général et par le SGR Aquitaine, Depuis 2001, les
réseaux sonk en cours de mise en place par le Conseil Général qui a procédd jusqu'en
2003 & guebkjues rdajustements. Une mise an cohérence avec les &« masses deau » sara
a programmer. Le suivi pigzometrigue de la nappe des « sables infra-molassiques »
[aquifere Eocéne - code S, AL 214). en ferne de gestion tant patrimoniale que
départementale, dans les Landes, est assuré par le BRGM sur financement conjoint du
MEDD ef du BRGM,
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¥ en Lot-et-Garonne, en 2003, la Direction de 'Eau du MEDD a missionné e BRGM pour
l'implantation du réseau guantitatif de gestion palrimoniale. Aprés une phase de
validation des points effectudée en 2003, les suivis pidzomélrigques ont &lé enlrepris début
2004 sur un financement conjoint due MEDD et du BEGM. La surveillance des niveaux de
nappa requesra d'une parl, [ construchon de pibzométres B ol il n'a pas pu bre o
d'ouvrage représentalif et d'autre part, une mis en cohérence avec les « masses d'eau ».
De méme, des stations de jaugeage sur des émergences sont & aménager.
Paraliglement, lAgence de I'Eau Adour — Garonne s'est engagée pour la qualité dans
une démarche analogue, Fopérateur etant retenu sur appel d'offres. Faute de mailtre
d'ouvrage déclarg, la partie de gestion départementale des réseaux n'a pas pu étre mise

en place.

* dans les Pyréndes-Atlantiques, e Consel Géndral s'est positionnd comme mafbre
d'ouvrage et « opérateur » des réseaux sur financement propre et avec l'aide de
subvention du MEDD et de I'Agence de 'Eau Adour - Garonne. Le Consell Général a
décidé de leur mise en place progressive, Considérant la nappe des alluvions du Gave
de Pau (code 5. A, : 350} comme un enjeu majeur pour Iapprovisionnement en eau du
département, deux réseawe denses da suivi de cet aquifére ont &té construits, Mun ralatif
& sa piézométrie et Maufre a la qualité de ses eaux, Les deux sont déclingés en gestion
patimoniale et départermentabe. |l est prévu leur extension graduelle aux awtres
aquiféres. La démarche relative a la mise en place d'un réseau « sources » dans la zoneg
intensément plissée, entreprise dans le cadre du présent module est destinés & y
contribuer. Le suivi piézométrique de [a nappe des « sables Infra-molassiques » (aguifére
Eocéne - code 5, A, ; 214), en izmea de gestion tant patimoniale que départementale, an
Pyréndes-Allantiques, est assuré.par le BRGM sur financement conjoint du MEDD et du
BRGM.

Afin de maintenir une cohérence & I'échelle régionale dans la définition des réseaux tant en
lerme de quantité que de qualité, dans la sélection des points d'observation et dans la gestion
des données acquises, ke SGR Aquitaine 3 assuré un appui technique suprés des services
techniques des Consails Généraux, maitres d'ouvrage de réseat.

Cetie assistance, évaluée & deux jours par an en moyenne par département, a consista en

¥ une aide pour la mise en forme des fichiers de données afférents aux points relenus
(attribution d'indice national, recuell des données hydrogéologiques disponibles,
détermination de M'aquifére caplé ke plus probable, ...),

¥ une validation des éventuelles modifications apportées dans les listes des paoints
dobsarvations des réseaux de gestion départementale (renforcement de la survellance

d'un agquifére particulier, remplacement d'un ouvrage non représentatif ou non
accessible, ...},

¥ appul technique pour la gestion des informations acquises sur les différents réseaux
dans le cadre de |a base de donndes nationale ADES.

Les deux premiers points ont concerné les déparements de la Dordogne, de la Gironde, des

Landes et des Pyrénées-Atlantigues. Par contre, le dernier aspect a intéressé principalement
celui des Pyrénéas-Atlantiques.
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3. Contribution a la mise en place d’un réseau
« sources » dans le département des Pyrénées-
Atlantiques

3.1. OBJECTIFS DE LA MISE EN PLACE DES RESEAUX « SOURCES »

Dans le département des Pyrénées-Atlantiques, le Conseil Général s'est positionné comme
maitre d'ouvrage et "opérateur” des réseaux de suivi quantitatif et qualitatif tant de gestion
patrimoniale que départementale. Depuis 2001, sur la base de propositions élaborées par le
BRGM (cf. rapport BRGM R 40112), il a entrepris leur mise en place pour les principales
ressources en eaux souterraines du département. Considérées comme un enjeu majeur pour
I'approvisionnement en eau du département, les nappes des alluvions du Gave de Pau et du
Gave d’Oloron ont fait I'objet de deux réseaux denses de suivi, I'un relatif a leurs piézométries
et l'autre a la qualité de leurs eaux. En concertation avec I'Agence de I'Eau Adour — Garonne et
le BRGM, les différents points retenus ont été répartis entre ceux de gestion patrimoniale et
ceux de gestion départementale.

Au cours de cette premiére année du module 1, I'accent devait étre porté sur la mise en ceuvre
d'un réseau « sources » sur ce département. En effet, le suivi quantitatif des nappes nécessite,
outre I'évolution de leur piézométrie, de connaitre les sorties naturelles, en particulier au niveau
des sources, et 'évolution de leurs régimes.

Le réseau a établir doit étre constitué de points d'observations représentatifs de I'ensemble des
unités hydrogéologiques de la zone pyrénéenne dite intensément plissée. Les systémes
aquiféres de cette zone présentent de nombreuses émergences et peu de forages (la
topographie accidentée rendant difficile leur réalisation). Leur surveillance par le suivi de
sources est la plus adaptée.

Les objectifs de ces réseaux sont d'identifier des zones influencées ou non par les activités
anthropiques et d'observer leur évolution qualitative et quantitative. Ainsi, il sera possible de
disposer d'une meilleure connaissance des ressources en eau et donc de pouvoir mieux les
gérer. Leur mise en place vient en complément a l'instauration systématique des périmétres de
protection des points de prélévements d’eau. Ces actions apportent une vision plus globale de
I'état des eaux souterraines a I'échelle du département.

Lors de la définition des différents réseaux départementaux de surveillance de la piézométrie et
de la qualité en Aquitaine (cf. rapport BRGM R40112), vingt-cing (25) sources avaient été
pressenties pour y étre intégrées. Afin de pourvoir & d’éventuels remplacements, le Conseil
Général des Pyrénées-Atlantiques a proposé une liste complémentaire de points
d’'observations. Au total, quarante-cing (45) émergences ont été sélectionnées pour faire I'objet
d’'une visite de terrain (cf. fig. 1: Carte de localisation des sources présélectionnées par le
Conseil Général).

3.2. CONTEXTE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE

L’essentiel de I'architecture des terrains du département est directement lié¢ a la structure des
Pyrénées. Le domaine pyrénéen comprend plusieurs zones de constitutions différentes
disposées parallélement suivant une orientation E S E — W N W (cf. fig. 2: Carte géologique
schématique des Pyrénées-Atlantiques et fig. 3 : Carte structurale schématique des Pyrénées-
Atlantiques).
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Figure 1 : Carte de localisation des sources sélectionnées par le Conseil Général

BRGMWRP-52601-FR décembre 2003

1



LEGENDE © f.'

[ Sahbles - Argile -

— [Cdigoctne, Miccinge, Plio-Cuabeinaine
[ ] cCakaite (Eccéne)

LR

Flysch - Mama-calcaine (Crétace sup.) |

Fiysch - Calcaine - Gres (Crédlacs inf.)

Marmas - Dolpmie - Calcains
{Jurnssinie sup.)

Marnes - Dphitas (Jurssgiqus inf.)

Gris Parmo-Trias)

Fernm, darmeiier JBE

. . Gesfion des Eaux Souterraines en Région Aguitaing
Appui 8 la mise en place des réseaux départementaus de swv qualite et quantité

b

BRGMRP-52601-FR

Année 1

g

e~ N A o~ T

- L
4 I"_u—'k;ﬁ Fﬂ?u H;:-
s _. v ¥
et \&n\\\}:—' ) II
..-;::Z::..' .... \EIIL: ._:!I
\ rJ‘
)
r
RN
GBI, - gy, g T
Echisies - [:-"'“CPE'H'E:& L
iPaléazoique sup.)
Cuanzite - Schishis | |
{Paléasioue irf,) B I
kilomatres

Graigs - Micaschisies
(Cambrian - Prdcamibrien)

Granibs

ﬁh,i.‘gn,i.,._

argarghl AN J

Figure 2 : Carte géologique schématique des Pyrénées-Atlantiques

decembng 2003

12




Gestion des Eaux Souwlerraines en Réglon Aguitaing
Appul 4 la mise en place des réseaux départementaux de suivi gualité ef guantité
Annee 1

BAYONNE I
. il Wm/hef“w;mf%%

l’:h.r
. oLoRoie,. Cara AP
- STE-MARIE "™ ¥y

@

) S
S A
/

FHP.  Falle nord-pyrénéenne
c Enp Chevauchement frantal nord-pyréngen
cgpg Ghovauchament saus-pyréngan septaninonal

L W
i

& w0 2
I;’ Ellnm#':rﬁ I

i Chewauthameant

—hccident important k? e
i s “brgm

Powngy, Mqmivg AT il M

Figure 3 : Carte structurale schématique des Pyrénées-Atlantiques

BRGMRP-52601-FR décenmbre F003 13




Geslion des Eaux Souferraines en Région Aquitaine
Appui & la mise en place des réseausx déparfermentacy de suivl qualils ef guantita
s Amnéa 1 i P

Du nord au sud se succédent les quatre grands domaines structuraux sulvants

¥ le piémont pyrénéen, constitué essentiellement par des sédiments du Crétacé supérisur
el du Teriaire, situé au nord du chevauchement sous-pynénden,

¥ la zone sous-pyrénéenne comprise entre le chevauchement frontal nord-pyrénéen et le
chevauchement sous-pyrénden seplentrional. Elle est constituée de fyschs d*age crétaced
supéreur agencés an plis réguliers déversés vers le nond,

¥ la zone nord-pyrénéenne, silude entre ka faille nord-pyréndenne et le chevawschement
fronial nord-pyrénéen, Celui-ci, chevauchant vers le nord, fait remonter & la surface du
Crélacd supdrieur, des bterraing paléozoiques, triasigues, jurassigues el créfacés
inférigurs. La faillz nord-pyréndéenne (faille inverse), jalonnée de terrains friasiques, fait
repaser une partie des lesraing du Paldozoique de la zone axiale sur ceux du
Mesazoigue de la zone nord—pyrénéenne,

¥ la zone primaire axiale, formée principalement par des massifs granitiques et des
terraing primaires, sur lesquels repose en discordance du Crétacé supérieur de faciés
plate-forme. Sur son bord septentrional, la haute chaine primaire est délimitse par la faille
nord-pyréngen. Cet accident bien marqué & l'est de la vallée d'Aspe, se scinde en
plusleurs unités en direction de Fouest

D'un point de vue hydrogéoclogigue, la répartition ef ka définition des systémes aguiféres du
département sont basées sur les caractéristiques lithologigues et structurales de ces terrains
(cf. fig. 4 ; Carie de répartition des systémes aquiféres du département, et annexe 1 . extrait de
la base de données du référentiel hydrogéologique frangais version 1)

3.2.1. Le piémont pyrénéen

Cette zone, structurée en domes (déme de Lacq par exemple) et cuvettes (vaste bassin
d'Arzacyg) est situdée au nord du chevauchement sous-pyrénéen seplenirional,

Des tarrains molassiques se sont déposés de 'Eccéne supéreur au Miockne infénieur au cours
de la continentalisation du bassin, lls sont constitués d'argiles plus ou moins silleuses et
carbonatéas, intercalées de niveaux & gros galets de quarizites, parfois agglomérés par un
ciment calcaire, Par la suite, sont venus s'accumuler les « Sables fauves » (Miockne moyen),
les « Glaises bigarmées » (Micckne supérieur) et enfin les nappes alluviales du Pligcéne (dépbis
détritiques). Ces derniéres sonl composées de graviers ou galels 4 malrice sablo-argileuse

Cefle zone ne comporte pas de vastes aquiféres. |l s'agit de nappes libres (structure
multicouche) de type matricielle fournissant de faibles débits. Parmi celles-ci sont présentes les
nappes des formations calcaires ou sableuses de la base du terliaire, les nappes des niveaux
sableux ou calcaires intra-molassiques, la nappe des faluns et des sables fauves du Miocéne,
ainsi que les nappes alluviales du Pliocéne. Des sources sont présentes au contact Sables
Fauves [ Molasse et Glaises bigamées [ Pliocgne, Ce sont des ressources & débits modestes,

3.2.2. La zone plissée pyrénéenne

Ce secteur regroupe les terraing de la zone sous-pyrénsenns ef ceux de la zone nord-
pyrénéenne. Il comprand des formations de constitutions et d'ages différents -

¥ Les formations de flysch d'age crétacé supetieur (séquance turbiditique) témoignent de
lexisience de fossés marins profonds, aux bords abrupls, qui dessinaient des sillons,
Ceux=ci s’allongeaient entre les plates-formes bordiéres aguitsines (au nord) el pyrénéo-
ibarique (au sud). Ainsi, ke cenlre du bassin &lait le siége d'une épaisse accumulation
MEarneuses,
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fandis que sur les bordures se développaient les calcaires urgoniens (Massifs des
Arbailles, Chainons calcaires...). Lors de la surection des Pyrénées, il y a 37 millions
dannées, ces formations de flysch se sont plissées de fagon intense.

D'une maniére générale, Fabondance des termes argileux ou marmeux couplée & un fort
pendage des couches empéchent e développement de réservoirs aquiféres importants
dans les barres calcaires du flysch. Par contre, dans les mames & spicules (Albo-Aptien),
imperméables en grand, les sources & débils faibles maks constants sont fréguentes.

¥ Les chainons calcaires, jurassico-crétacés inférieurs, qui s'allongent d'est en ouest,
{Massifs de Saint-Pé-de-Bigomre, de Bielle Lurbe, de Sarance, de Layens, d'Ahargou ou
des Arballles) sonl répartis dans des massifs, isolés les uns des autres et entourds
presque exclusivement par les formations de fiysch dage Crélacsé supéniawr.

Sur une partie de lancienne chaine hercynienne (réduite par 'érosion & I'dtat de
pénéplaing) se frouvaient alors des lignes de rivages discontinues ob allernaient des
phases régressives et transgressives. Ainsl, sur des dizaines de métres d'épaisseur se
succedaient des couches de dolomies, de calcaires & anndlides, de marmes sl de
calcaires urgoniens (Emoins de barriéres litorales 4 faciés récifaux).

D'un point de vue hydrogéologique, les réservoirs calcaires urgoniens & écoulament
souterrain rapide possédent de faibles capacités de stockage et sont tnés vulnérables aux
poliutions de surface, Toutefois, Mépaisseur parfois importante de ces formations et le fort
développement de karsts contribue souvent & la présence de réserves souteraines

conséquentes. :

¥ Les massifs permo-triasiques se caractérisent par de puissants complexes défritiques
formés de poudingues, de grés, de psammites ou d'amilites rougedtres ou violacses. lls
se refrouvent en afffeurements discontinus et d'épaisseurs variables, essenficllement
dans le Pays basque (Massifs de la Rhune, ou d'lparla). Dans la zone primaire axiale,
plus précisément en vallée d'Aspe (ool du Somport), une sére dpaisse a éld identifide.
Elle repose en discordance sur be Paléozaique.

Ces massifs présentent des résenvolrs aquiféres inks médiocres avec des sources & débit
faible ef temporaire.

¥ Les massifs paléozoiques inférieurs du Pays Basque se répartissent en 3 grands
ensembles | les massifs orientaux du Mendibelza et digounce, e massil des Aldudes-
Guinto Real, ke bloc composé du Baygoura, de 'Ursuya, de la Rhune et des Cinco-Villas.
Le métamorphisme a inlensement fransformé fous ces termains en un complexe de
schistes, de micaschistes ou de quarizites.

Ces différenis ensembles comportent de petites nappes de faible extension alimentant un
grand nombre de sources, Toutefois, ke caractére fracturé voire karstifié des schistes ou
des quarzites peul conlfribuer & constituer des réservoirs intéressants, comme cest le
cas dans la vallée des Aldudes,

Le massif de I'Ursuya est principalement constitué par une série d'age Cambro-
Ordovicien (& la base micaschistes et gneiss el série palitique au sommet) venant en
discordance sur un socle précambrien (gneiss, paragneiss et leptynite). En bordure nord-
owest, le massif vient en chevauchement sur les formations secondalnes.

Ce domaine hydrogéckogique est constitué de nappes libres, de faible extension et

compartimentées, contenues dans les fissures et dans les altérites des granulites. Les
sources ¥ sont trés nombreuses mais a faibles débits.
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3.3.3. La zone primaire axiale

La zone primaire axiale, gqui constitue la haute chaine dans les Pyrénées-Aflanfiques,
cormespond & un bombement portant 4 'affleurement des terrains paléozolques principalement
plissés par [a tectonigue hercyniBnne,

Dans sa partie occidentals, ells est directemnent recouverte par des terrgins du Crétacé
supérieur (Calcaires des Canyons) fortement plissés et falllés. Au nord-est, a zone axiake est
chevauchée par ces calcaires el par les schistes paléozoiques par lNntermédizire de l'accident
frontal de la zone axiale. La tectonique hercynienne entraine également la mise en place de
massifs granitiques [Massifs des Eaux Chawdes et parlie occidentale du massif de Cauterets),

A lextrémité est de la zone, le pluton granitique des Eaux-Chaudes et une partle de celui de
Cauterét sont intrusifs dans les formatons sédimentaires dévoniennes mélamorphisées a leurs
contacts. Ce plulonisme est d'age Carbonifére au moment de I'orogenése hercynienne,

Ces terrains sédimentalres et magmatiques sont le sidgge découlements souterrains alimentant
de nombreuses sources. La diversité des terrains présents dans cette zone implique des
résanvolrs différents, tels que les rdsenvoirs karstiques des calcaires dévoniens et carboniféres,
les écoulements épidermiques sur les terrains schisto-gréseuy imperméables du Paléozolfque et
du Permo-Trias, les aguiféres fissunés ef localisés des granites el des basaites.

3.3. ETUDE DE LA FA.IE-AEILITE_ DES RESEAUX
3.3.1. Démarche adoptée

Dans un premier temps, une collecte des données bibliographigues a &t enlreprise, d'une part,
au sein du BRGM {consuliation da la Bangue de données du Sous-Sol et des archives du SGR)
et d'autre part, auprés du Consell Général et de ka DDASS des Pyréndes-Atlantiques. La
majorité des documents recusillis est constituge, soit par les rapports préalables aux visites des
hydrogéologues agréés (réalisés par des bureaux d'éludes), soit par ceux d'experlise de ces
derniers. Ces documents sont &ablis dans le cadre de la mise en place des pérmétres de
protection des sources,

Les informations collectées sont consignéas dans les fiches fechniques récapilulatives (cf
annexe 3. exemple dune fiche techmique) destinées au Conseil Général en wue dune
dvantuelle intégration de ces sources dans kes résean.

Dans un second temps, chacun des quarante-cing (45) points d'eau présélectionnds a &b
visitgé, Pour chacun d'eux, |a faisabilité des mesures (jaugeage et’ou prélévement pour analyses
physico-chimiques), leur représentalivité, leur pérennitd el leur accessibilité ont étd évaludes
[aprés visite sur le ferrain) afin de valider, en concertation avec le Consell Général leurs
possiblliths d'intégration dans les réseaux. Les émergences ont &té jaugées quand cala &té
possible et les paramétres physico-chimigques non conservalifs de leurs eaux (pH, tempéralure,
conduciivité, potentiel d'oxydo-réducton, et oxygine dissous) ont &bd masurds,

Le tableau 1 regroupe les caractéristiques des sources, sélectionnées initialement par le
Conseil Général, ayant fait Mobjet d'une visite de tarrain,
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Anmée 1
nin anm
Indics Mational S OMMUNE Lambart 3 sud Mithode préconisda
- . X o it ge  |Famille do coptagel o eiation du sibl
AFECR T BARDOS Wursgus | DET | 1630 T 85 T Fuolobe | AEP | Chambre captanks | Comptour + Devarsgl |
10CAIXEOR4IERH “ﬁﬂé,ﬁm Baure 344,26 | 137,010 | 65 Expiokés AEP. | Chambrs coptants |  1UCUNS. Trop o8
10037 X001 /ERH LANHEPLAA, Gredher 34458 | 132,660 | &1 |  Esplobés | AEP | Chamirs caplants re oir
HTOEEIX D0 4AERH ASCAIN Soooary 278,11 1228 426 1 Esplohds | AER Charmbre ca + F
T0ZE4 X000 ERH ESPELETTE Artaruta FEF T _%mt 08 | Espiokeés AEF.__| Chambre captants Davernak
10271 XD0OSERH MTRABSOU —Lain | 25685 | 118,180 | 150 |  Ewplobbe AEF.__| Chamara captants | Gompleur + Devaraolr
warixoozrsounce| CAMDO-LES. lpharragee | 20084 | 124420 | 212 | Explobe | AEP. | Chambrs captants Civerscir
10271 X00521S BIDARRAY Arzahalttioa a0,z | 1m020 | a3 | P m"“"“"“ AEP. Pults captant Sl de [augeags
[ I0ITEXI00ERH | HASPARREN Ursnys 54 zg%E 123,090 | 330 | Esplobs | AEDP. | Chambre cagiant Diérvareoir
1 5 VE Urbulia au 120,258 14 | Abandennée Frrivi | Source non Stafion de jaugeage
102T3X000/ERH | GAMNT-ESTEBEN | Uhmide; 3MIE | 11 79 |  FEwplobbs | AEF _w_ma Dérvarsair
0T URCE|  AYHERR "'ﬂL 309,57 | 121,390 | 390 | Explobbe F._| Tranchée drainands | Wesures ponceanies
BT MARTIN | . o
102TEXD0OMNSOURCE| o poee Cllachabar 302,08 | 111,200 | 450 |  Explokés AEP. |Tranchés drainanss| Mesuras ponciusiies
102TTXD001ERH HOLDY Eslrapau 313,88 | 115,025 | 128 |  Explokée AEP. | Chambra caplany | LTSN Trop 08
difficultés |
T2TTXDOONEOURCE|  IRISSARAY Surwitne 307,68 | 115770 | 288 |  Explokés AEP. | Chambra candanta Dérvarsoir
AR OD0BIHY LASSE Mzrghila 305,54 | 100370 | 360 |  Ewplotes AEP, | Chambre captame | Comgnms » Dvarear
104540005 SOURCE| LECUMBERRY Drcats aMre | sas30 | 481 Enplobis AEP. | Chambre captante | Corgieur + Déversar
SAINT -
S ROOOWS FEU,FE Esala 21749 | 102,160 | 331 wﬂfﬂmunt AEP. | Tranchietraants| Metres sowcioes
10 2SK0004S ALDUDES Esnam 280,57 g2.580 | 58 Ewplabda Phickzullune | Tranchée drafinants | Mesuras ponchisllas
T SO S DREPEL Pisgicubre Araria | 20590 | 00720 | 880 | Eaplobis AEP. | Bastin coleciear Dvarach
10496 X000 SOURCE ARNEGLY Gulichurin 306,61 84770 | 7BO Explite AEP. | Chambre caphants Créersois
10501 ROCOZERH () 326,73 | BT RAG | 10 | Won-Eapiies | Eource nn ca Sialon 4o [augsage
10801 L Lr Badcha 326,70 EIEE 4 | Exploitds &.E.P. Sﬁﬁﬂw Divmrgolr
10502 %000EERH DRCMFRP Garaitis 330,27 _| 100,990 | 250 Exphilie AEF. bré caplanks + Divvareair
105024000V E0OURCE|  ALSSURLICD Lithurblsta Fi2,80 8,840 221 | MonExplaid fugun | Sourca nen captie | Station da jaugeage
10506X000SERH LACARRY  |Les Coris Fonlalnes| 333,84 | 8320 | 280 | “""""“I M| AEP. | Chambre captarse | Composur + Diversar
CAGAINGE
10807 X0008ERH RESTOUE Evhinramandy 341,18 23810 | 242 Exploitia &.EP. _Emu-m Comphair + Dévwersolr
e Crbe 340,20 | 90500 | 280 | Ewplotee AEF. | Ghambre captants | Compbeur + Daversolr

Tableau 1 : Liste des quarante-cing sources sélectionnées par le Conseil Général
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Anhée T
i i Méthade préconisée
Indica Mathonal COMMUNE Lieu-dlt | amberidsud |7
- . tm i Usage | Faemifle de captags! o svatuation du débit
10513X0003/SOURCE| OGEU LES BAINS |  Les Fontainas 389,83 | 100,240 | 309 Explatés AEP, Pults captant | Campbeur + Déversoir
1051 X DO ERH ARETTE Abat dire 1,40 T@50_| o0 | Ewplokes AEF. | Chambre caplanks r
LA LA hal 35140 | 87550 harmibre caplanks | Dévarsolr
1081 TR0 AERH . MARRE Cyrieay 36582 | 92820 | 585 Explaiés AE.P. | Chambre caplante | Compteur + Déwersair
TS 1600 | Ricupes-Serdcs | 37283 | 8800 | 717 | Explods | AEP. | Crambeg caglants | Compier + Déwersol
1D518X 001 ERH BIELLE Aypuslads 37481 | B0 | 377 | Abandoorde | AEP. | Chamare caplanes | Station ge
105 1AX00TVERH BIELLE Bounds 467 | G240 | E40 Explanda AEP. | Chamére captante | ﬁmmﬂ_r
1 Ieieckauget J7oBz | BGT0E | 452 AEP, nte [ Com # Déversalr
105ZAX020EERH MONTAUT La Mousde 38,06 343 | AEP, | Chambre captants | ka_
IDEZEXDOONERY | LOUAVIEIUZON | CecudelAvgue | 38208 | 90020 | &3 % AEP._| Chambne caglante Déversoir
10GAZX00045 LARRAL o et AbaT 213 84,005 B0 B! e AEP. Sourca non capie | Station do jaugeage
10804002 HSOURCE|  ARETTE Aunarra 340,30 | 83560 | 1050 |  Explobée AEP. | Chambre csplants | Mesures panciueies
IDERZXD0IVERH | ACCOUS Care 1 el 2 Sh22Z | TREED | B30 Explanée AEF. | Chamers captants T Teversor
oG MOORERH EALM-BOMHES Isoog-aval 3rR3s | TrE40 | B34 Explaibds | AEP. | Criambeg capdants | Com +0 Ir
108840 EOURCE LARLMNG Eaux chaudes ITIAT | TRAERT | ™ AEFR
| Bl y Y Explahde E.P, mmmmm!u”m v
10E0EXD00SOURCE]  ACCOUS Biscos 350,07 | 72550 | 1088  Explobée AEP, | Chambre caplants | Station du |augaage
10BBEMI02TIS BORCE Lous Cloutets %319 | 65810 | 1180 | Troohabemen | e p | sourcs non captée | Station de |augeage
1062EX001H/SOURCE|  LARUNS Lestrolssapins | 37505 | &8,050 | 1128 E':’“"‘"“ AEP. |Tranchée drainarts | Masures panctusiies

Tableau 1 (suite) : Liste des quarante-cing sources sélectionnées par le Conseil Général
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Année 1. R .

3.3.2. Description de I'état des captages

Pour chaque site, une description des caractéristiques techniques du captage (établissement
de croquis techniques détaillés et prise de photographies numériques) a été effectuée afin de
déterminer la méthodologie de jaugeage a mettre en ceuvre.

Des caractéristiques naturelles des émergences et des roches réservoirs, et de la topographie
du site, il découle une trés grande variété de captages. Parmi les styles rencontrés, trois
grandes familles ont été dégagées (cf. tableau 1) :

> chambre captante fermée équipée de drains, de galeries ou de barbacanes. Ce type de
captage est généralement utilisé dans le cas d'émergences latérales ou par e fond.
L'écoulement de sortie se fait par conduite vers un réservoir, et également par des
conduites de trop-plein et de vidanges ;

> tranchée drainante munie de drains remblayés par un massif de graviers filtrants et se
rejoignant dans un bassin ou un réservoir de collecte. Ce systéme est généralement
utilise dans le cas d’émergences diffuses ou multiples ;

> puits captant creusé au droit de 'émergence et cuvelé. L’écoulement de sortie se fait par
gravite ou par pompage. Ce type de captage est généralement employé dans le cas ol
les formations de recouvrement limitent le débit ou pour assurer une meilleure
protection de la ressource.

La grande majorite des aménagements, soit pour trente-deux (32) des quarante-cing (45)
sources visitées, sont constitués de chambres captantes, adaptées a chaque site. Les autres
systémes rencontrés sont moins employés avec seulement cing (5) tranchées drainantes, deux
(2) puits captants et un (1) bassin collecteur a l'air libre. Les cing (5) autres sources non
captees, n'ont pas fait I'objet d'aménagement particulier.

3.3.3. Analyses physico-chimiques non conservatives de terrain

Les paramétres physico-chimiques non conservatifs des eaux des émergences, c'est-a-dire la
température, le pH, la conductivité, le potentiel d’oxydo-réduction et I'oxygéne dissous ont &té
déterminés in situ (cf. annexe 2).

L'examen des résultats des analyses physico-chimiques améne les remarques développées ci-
dessous.

a) Température (T°)

Pour la grande majorité des sources, la température de leurs eaux varie entre 12 et 15°C.

La valeur la plus basse est observée a la source « Lous Cloutets » sur la commune de Borce
avec 6,6°C. Elle indique d’'une part, 'absence d'interférence avec les eaux de surface et d’autre
part, une zone de recharge de la nappe en altitude. De maniére générale, les émergences
situées dans les zones les plus élevées présentent des températures inférieures a 10 °C.
Inversement, la température maximale, 20°C, est enregistrée a la source « Baure » sur la

commune de Salles-Mongiscard. Un mélange des eaux avec des écoulements superficiels
pourrait expliquer cette valeur.

b) Potentiel d’hydrogéne (pH)

La mesure du pH rend compte de I'acidité de I'eau. Généralement, les eaux rencontrées sont a
considérer comme neutre (pH de 6,6 2 7,7). '
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Toutefois, les mesures de pH prises & la source “Suharitze” sur la commune d'Irissarry révélent
une eau acide avec une valeur de 5,8. Cette donnée peut s'expliquer par le caractére acide des
terrains constituant I'aquifére. En effet, la source se situe au contact, par un accident, entre les
quartzites de I'Ordovicien et un filon d’ophites associé a des argiles bariolées du Keuper.

A l'opposé, les mesures de pH effectuées sur la source “Guilchurin” sur la commune d’Arneguy
témoignent quant & elles d’'une tendance basique des eaux avec une valeur relevée de 8,3. La
présence de dolomies dans I'aquifére principal doit conférer a ces eaux leur caractére basique.

c¢) Conductivité (C)

La mesure de la conductivité permet d’évaluer la minéralisation globale de V'eau. Les valeurs
enregistrées sont variables. Elles correspondant 4 des eaux de minéralisation trés faible
(inférieure & 100 uS/cm) & moyennement accentuée (de 333 uS/cm a 666 uS/cm).

Les eaux de la source “Ithurriagua” sur la commune de Bardos, présentent les valeurs les plus
elevées des points visités, avec une conductivité moyenne d'environ 560 uS/cm. L’aquifére est
constitue par les formations des argiles a galets et des poudingues du Miocéne inférieur. Cette
conductivité relativement élevée est liée & une acquisition de la minéralisation des eaux au
contact des poudingues.

Inversement, les eaux de la source « Jeuxal Berri » sur la commune de Larrau présentent une
conductivitt de 24 puS/cm. Cette eau trés faiblement minéralisée est caractéristique d'un
aquifére siliceux de nature schisto-gréseuse avec des temps de séjour peu important
(émergence située a proximité de la zone de recharge).

d) Potentiel redox (Eh) et pouvoir redox (rH)

La mesure du potentiel d'oxydo-réduction (ou redox) permet, & I'aide du pH, de déterminer son
pouvoir redox. Ce dernier permet de caractériser le milieu étudié (oxydant, neutre, réducteur).

La majorité des points d’eau analysés présente des conditions de milieu oxydant. Seules quatre
sources, « Antxarrutxa » a Espelette, « Urbulua » & Macaye, « Olachahar » & Saint Martin
d’'Arrossa et « Iscoo-aval » & Eaux Bonnes montrent des conditions de milieu aérobie.

e) Oxygéne dissous

La mesure de la teneur en oxygéne dissous d'une eau est une autre maniére d'évaluer son état
d’'oxydo-réduction (le pouvoir oxydo—réducteur étant affecté par la concentration en oxygéne
dissous). Elle peut étre exprimée en mg/l ou en %. Elle est fonction de l'origine de l'eau : les
eaux superficielles pouvant en contenir des quantités proches de la saturation, alors que les
eaux profondes n’en contiennent que quelques milligrammes par litre.

Un grand nombre de captages présentaient des turbulences artificielles (chute d'eau) qui
occasionnaient des perturbations (suroxygénation) lors de la mesure. Ainsi, les valeurs
mesurées sur 'ensemble des sources peuvent difficilement étre interprétées. Toutefois, elles
possédent dans leur ensemble des teneurs élevées en oxygéne. Ces résultats sont cohérents
avec ceux observés par la mesure du potentiel redox.

3.3.4. Description de ’environnement

En préalable a la sélection d’un captage dans un réseau de surveillance de la qualité des eaux,
outre I'ouvrage lui-méme, et en particulier son état sanitaire, il est indispensable d'examiner
avec attention son environnement. En effet, ce dernier peut modifier de fagon notable, les
caractéristiques physico-chimiques de la source dont les eaux ne sont pas dans ce cas
représentatif de la nappe.
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Dians ce contexte, il est nécessaire de prendre en considération les paramétres suivants ©

¥ la vulnérabilitd intrinséque de la nappe permettant d'évaluer be niveau de protection
naturel de Faquifére,

¥ la prassion polluante estiméa a parlir des sources de pollution réelles ou ponctuellas,

* la représentativitd du poinl en matiére déchantillonnage par rapport & lémergence
dans sa globalité (dans le cas de présence de multiples griffons),

Pour chaque source, il a été effectué un invenisire des sources de poliution, répertoniées dans
les documents collectés, notamment dans kes rapports de bureaux détudes poriant sur les
études préalables & la visile de hydrogéologue agréd pour la défintion des périmétres de
protection,

Far |a suita, il a abé opéré in - silu une description de Pemrvironnement immédiat de la source,
maks aussi celle de son bassin d'alimentation. Dans ke méme temps, un inventaire des risques
existants ou potentiels de pollution a &0 rdalisé dans le bul didentifier les sources de
contamination en terme de localisation, de nature et d'intensité des dommages susceplibles
d'étre occaslonnés 3 la nappe.

3.3.5. Accessibilité

L'accessibiits des sources a && dvalude en tenant compte de |a distance 4 parcourir, du lemps
de parcours, de la nature du chemin d'accés (route goudronnés, voie carrossable, chemin de
terre etc...) et de son enfrefien (broussailles, omiéres,..). En fonction de ces différents critéres,
une higrarchisaton de 'accessibilitd du point suivant quatre (4) degrés a ébé dtablie

# facile : comespond & une distance de parcowrs inféreure & 500 méfres sur des
chemins d'acchs en bon état (route goudronnée ou vole carmossable) |

* relativement facile : satisfalt également 4 des temps de parcours trés courts mais o
l'accés est em maoins bon &tat (broussailles ou herbes haules), voire avec des obstacles
tels que des ruisseaux & franchir ou des barriéres ;

* relativemnent difficile © pour ce niveau, ke frajet 4 parcourir est plus importznt et surfout
l'étal du chemin d'accés peul s'avérer problémaligue. Dans cerlains cas, Futilisation
dun 4x4 peut étre nécessaire |

¥ difficile : pour ce degre, la distance a franchir est supéraure & 500 mélras ef il gagit
d'un chemin uniquement pédestre, voire nécessitant I'utilisation d'un 4xd.

3.3.6. Faisabilité des mesures de jaugeage
La méthode de jaugeage & préconiser est fonclion des caractéristigues techniques du caplage.
Les différents procédés da mesures du débit peuvent &lre regroupds en quatre grandes familles

représentatives des types de captages rencontrés (cf. tableau 1). Toutefois, chaque source
présente des nuances de conceplion induksant une adaptation des méthodes au cas par cas,
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a) Mise en place de déversoirs sur des captages ayant des contraintes
géomeétriques (dimensions, formes)

En général, les sources présentant des chambres captantes fermées, dans la mesure ot il est
possible de relever la ligne d'eau dans un canal, s’adaptent facilement & la mise en place de
déversoirs a paroi mince. En effet, les mesures de débits par les déversoirs nécessitent de
disposer & 'amont d'un régime laminaire et a I'aval d’'un régime torrentiel.

Les sections de contréle devront étre équipées de seuils artificiels, c'est a dire des parois
verticales (rigides) placées perpendiculairement a l'axe de Pécoulement. Les déversoirs
améliorant la sensibilité des stations, les plus couramment employés pour ce type de captage
sont les déversoirs rectangulaires & paroi mince.

Afin de dimensionner les déversoirs (hauteur de seuil minimum) des séries de jaugeages sont &
effectuer en préalable a tous travaux, dans le but d’évaluer les débits moyens et extrémes des
captages (périodes intensément pluvieuses ou extrémement séches). Une fois ceux-ci mis en
place, des courbes de tarage (ou d’étalonnage) des stations doivent étre réalisées.

Les stations de mesures sont & installer a 'amont des déversoirs. Elles sont équipées d'un
systeme de mesures de hauteurs d’'eau. Les limnigraphes a flotteurs sont principalement
employés pour enregistrer en continu les variations de hauteurs d'eau.

L'évaluation du débit par Fintermédiaire d’'un déversoir, positionné en amont des conduites de
sortie (adduction ou trop-plein), a été préconisée pour douze des captages visités.

b) Mise en place de déversoirs couplés avec des compteurs

La majorité des points d’eau visités est de type « chambre captante ». Lorsque la géométrie du
captage ne permet pas de déterminer les débits de I'émergence a 'amont des éventuelles
prises d'eau (comme précédemment), des conduites ou des déversoirs sont a installer a Faval
pour permettre d'évaluer les débits transitant par les trop-pleins. Pour comptabiliser 'ensemble
des volumes, des compteurs sont éventuellement & poser pour déterminer ceux des
écoulements de sortie des conduites d'adduction.

Ces dispositifs sont & intercaler entre deux éléments de la conduite. Parmi les compteurs de
débits utilisés sur conduites forcées, il existe les débitmétres a fliotteurs, les débitmétres
électromagnétiques, les débitmétres électroniques a rotor et les débitmeétres a ultrasons.

La plus grande part des propositions, soit pour dix-sept captages, concerne ce type
d’aménagement double nécessitant la mise en place d'une part, de compteur sur les conduites
d’adduction et d'autre part, de déversoir ou de conduite munie de dispositif de comptage sur les
trop-pleins, afin de pouvoir quantifier 1a totalité du débit de la source.

c) Mise en place intégrale d’une station de jaugeage

Certaines sources, inexploitées, ne disposent d'aucun aménagement. Pour d'autres, les
dispositifs de mesure de débit (le plus souvent du trop-plein) doivent (pour des raisons de
dimensions du captage) étre installés a Fextérieur du captage. Dans ces cas, les contraintes
pour la faisabilité de la mesure du débit sont liées a Penvironnement immédiat du site (nature du
terrain, pente, végétation, etc...). Elles imposent la réalisation intéegrale d'une station de
jaugeage. Ce type d'installation est préconisé pour huit des sources visitées.

L'aménagement de tel systéme nécessite des ftravaux de mise en ceuvre lourds
comparativernent aux méthodes précédentes (gros ceuvre, macgonnerie, cimentation...). Des
stations pérennes et non modifiables dans le temps impliquent de construire des sections
canalisées, (bétonnées ou cimentées).
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Les principales causes de détarage des stations de seclions naturelies sont les modifications:

¥ des sections par éboulement des berges, par surcreusement du fond ou suite & une
sedimentation,

¥ de la rugosité das berges et du fond par la varigtion de la vagétation aguatique.

A partir des dispositions naturelles des sites, le plus aisé est d'aménager des déversoirs au
sodtir de la vasgue [ou sutre dispositif), au passage naturel du régime laminaire au régima
turbulent.

En préalable & tous travaux, des campagnes de mesures de jasgeage sont & entreprendre afin
d'évaluer les débils moyens ainsl que les débils extrémes de la source, Ces données
permeliront de déterminer le type de déversoir & mettre en place (avec ou sans contraction
latérale, rectangulaire ou mangulaire, & parcsl mince ou sewil épais) ainsi que les dimensions
(hauteur de pelle et largeur) nécessaires.

Les berges das sections amont sont a refaluter suivant des pentes irés stables et & surélever
afin d'éviler les apports deaux de nissellement et s modifications de seclions, Il est
nécassalre de maitriser en toules saisons, le développement végétal sur le périmétre mouillé.
Les aménagements des falus des berges au niveau des seuils dolvent étre entrepris afin de
s'assurer une géométrie de profil constante dans le temps. Ainsi, dans certains cas (pour des
barges Irés meubles) des confortements magonnés (bajovers) sont indispensables,

D'autre part, la chute d'eau induite par ke seull peut entrainer un affouillemant du (i du cours
d'aau, un confortement slable de fond de lit (parafouilla) doit éire réaliss,

Les stations de mesures & installer sont géndralement constituges :

¥ d'un quai de mesure servant de support aux apparells de mesures de niveau du fil de
Feau ;

¥ dun puits de mesure afin de protéger les appaneils da mesures, diniliaiser ke niveau
d'eau moyen et de parmetire les mesuras de contrile manuelles ;

¥ d'une échelle limaimeétrigue ;
= d'un limnigraphe & flotteurs.

d) Mesures de débit ponctuelles (méthode volumétrique ou jaugeage au
micro-moulinet)

Pour les captages de fype « tranchée drainante =, les systémes de jaugeage pérennes sont
limités. La conception du captage restreint les méthodes & melire en ceuvre pour jauger la
source en conlinu, Le plus scuvent un moyen ponctuel est plus approprié. Il peul consister, par
exemple, 4 dvaluer e temps nécessaine au remplissage du captage enire deux marques.

La précizion de la mesure est d'autant mellleure que le termps d'observation est grand. Adnesi,
cette méthode convient plus parficuliérement 2 la mesure de faibles débits, en géneral inférieurs
& 50 m'/h ou & 100 m™/h, pour lesquels la précision de la mesure peut atteindre 0,5 4 1%.

Ainsi, il est plus aisé de réaliser des mesures de débit poncluelles pour six des guarante-cing
sources visitées du fait de laur conception (systéme de colleleur),
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3.3.7. Mesures de jaugeages

Lorsque les condifions hydrauliques le permettent (débits ni trop forts ni trop faibles) ou quand
la conceplion du caplage est adaptée, des mesures de débit ont éi& réalisées. Peu de sources
ont pu &tre jaugées au cours de cette campagne, car la majorité des captages n'étaient pas
aménagés pour réaliser une mesure représentative du débit de la source, Les résultats de celte
campagne sont donnés dans le tableau 2.

Indice national CommiLing Lieu-dit Date Débit mesurd
10263X001MERH ASCAIN Soccory mai 2003 12,2 mih
1027EX0008/SOURCE | ST MARTIN D'AROSSA Clachahar mai 2003 1,8 m'h
10404 X0005/SOURCE LECUMBERRY Ovcabe juin 2003 3,6 m/h
10495X0004/5 ALDUDES Egnazy mai 2003 15,0 i
10523X 0206/ ERH MONTALT La Mouscle juin 2003 8,0m°h
10684X0022/S0URCE ARETTE Aumarme juin 2003 Zomm
10686X0027/5 BORCE Lous Cloutsts juin 2003 9.0mth

Tableau 2 : Mesures de débits réalisées lors de la campagne de
terrain (mai - juin 2003)

3.3.8. Faisabilité des mesures qualitative (prélévement pour analyses
physico-chimiques)

L'éiude de la faisabilité des mesures de qualité concerne les modalités de préldvement de
l'esau. Celles-ci sonl & adaplter au type de captage. Elles doivent permettre d'assurer un
prefavemeant représentatif de l'eau de la source,

La constitution des échantillons d'eau sur lesquels seront faits les différentes analyses physico-
chimigues, doit &fre adaptée & chaque paramétre 4 déterminer. En effel, l'eau devant dtre
echantillonnée doit &tre renouvelée afin d'éviter de prélever une eau susceptible d'avoir stagné
dans e captage. Cefte condition est généralement remplie pour la plupart des sources visitéas
qui possédent das débits suffisants pour guun rencuvellement constant de 'eau soit assuré,

Dans certains cas, la réalisalion des travaux d'aménagement destingés & mesurer les debils (tels
que la mise en place de déversoirs) parmettra de pallier d'éventuals problémes de stagnation
de MNeaw et da rendre le captage opérationnel en terme de prélévement.

3.4. SYNTHESE DES RESULTATS SOUS LA FORME DE FICHES
TECHNIQUES DESCRIPTIVES

Un travail de synthése a été réalisd. Pour chaque source visitée, une fiche technique descriptive
a &ie établie dans laguelle sont regroupées toutes les informations collectées sur le tarrain ot an
bibliographie (cf. exemple en annexe 3). L'ensemble des fiches technigque est consigné en
annexe 8 sous la forme dun CD-Rom joint au présent rapport. Elles sont destinéas a servir
d'aide & décision au Consail Général pour leur intégration dans les réseaux,

Les fiches techniques de chaque émergence contiennent des informations relatives ;
¥ a sa localisation : les coordonnées Lambert 3 sud et Lambert 2 étendu des points ont

étd vérifides ou établies (pour les sources non répertoriées dans la BSS) & Faide d'un
GPS, Les émergences onf pu étre reportées sur un fond de carte IGN & 1 7 25 000,
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De plus, le GPS a apporté une meilleure précision dans I'estimation de I'altitude au sol
(z en m NGF). La plupart des coles altimétriques étaient estimées a partir des données
des cartes IGNa 1/25000;

> aux caractéristiques du captage : cette rubrique contient des informations générales
sur l'état du captage (s'il est ou non exploité, abandonné, efc...), son usage
(alimentation en eau potable, particulier, etc...), son année de réalisation, la description
sommaire de sa conception, son type de fermeture. Les arrivées d'eau sont également
décrites sommairement (nombres, positions, types, géométrie de I'exutoire, efc...) ;

> a sa situation administrative : & savoir le nom du propriétaire et de Péventuel
gestionnaire du point d'eau ;

> a ses éventuels périmétres de protection : I'état de la procédure la concernant est
mentionne, c'est a dire si aucune démarche n'est entreprise, si I'étude hydrogéologique
préalable a la visite de I'hydrogéologue agréé est en cours, si le rapport de
'hydrogéologue agréé est établi, s'il y a eu enquéte publique ou si la déclaration d'utilité
publique est publiée.

De plus, I'état et la forme des périmétres de protection du captage (immédiat et
rapprocheé) sont décrits afin de se rendre compte de sa vulnérabilité aux pollutions ;

> ala géologie et ’hydrogéologie du secteur : une rapide description de la géologie de
P'aquifére concerné est établie (faciés, stratigraphie, contexte géologique) complétée
par la réalisation d'une coupe géologique sur le secteur de I'émergence (un extralt de la
carte géologique étant joint & la fiche). Les débits d’étiage et de crue (en m /h) sont
reportés lorsqu’ils sont connus, ainsi que 'ensemble des mesures de débits réalisées
sur la source (historique des débits).

La description de Penvironnement immédiat et rapproché du point d’eau ainsi que les
risques de pollution (ponctuels ou continus) évalués sur le terrain ou par la
bibliographie, sont reportés dans ce paragraphe ;

> 2a la chimie de ses eaux : les mesures physico-chimiques effectuées sur le terrain, la

caractérisation chimique de ses eaux établie & partir de la bibliographie et les analyses
chimigues disponibles sont mentionnés ;

> le plan ou le croquis de Pouvrage établi a partir des dimensionnements faits sur le
terrain et des schémas existants dans des rapports ;

> son accessibilité : plan d’accés et degrés de facilité d’accés (facile, relativement facile,
difficile...) ;

> photographies descriptives de Pémergence ;

» aux conditions de suivi du point d’eau : les faisabilités de mesures (jaugeage et/ou
prélévements pour analyses chimiques) sont décrites. Les travaux a réaliser pour
obtenir une station de mesures ou pour la mettre en conformité sont détaillés ;

> sa validation: a partir de I'ensemble des informations recueillies les degrés de
faisabilité (quantité et qualité) des aménagements et la représentativité du point sont
évalueés ;

> la bibliographie concernant la source.
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3.5. METHODOLOGIE RETENUE POUR L’ELABORATION DES RESEAUX
QUANTITE ET QUALITE

3.5.1. Détermination par systéme aquifére de niveaux de surveillance de la
piézométrie et de la qualité des eaux souterraines.

a) Résumé de la démarche adoptée.

La définition des réseaux patrimoniaux de surveillance des eaux souterraines dans le bassin
Adour - Garonne a donné lieu, entre 1997 et 1999, a une étude réalisée par le BRGM a la
demande de la Direction de 'Eau du Ministére de I'Environnement. Comprenant deux phases,
elle a permis de hiérarchiser l'ensemble des systémes aquiféres du bassin (cf. rapport BRGM
R39484).

Globalement, ils ont été caractérisés par 31 critéres (associés des barémes de notation ainsi
qu’'une pondération) regroupés en 4 thémes :

> importance potentielle et stratégique,

» importance des usages et fonctions,

> vulnérabilité ou sensibilité a une dégradation de la qualité de I'eau,
> pression polluante exercée sur le systéme.

Par la suite, des classifications intermédiaires ont été réalisées pour chacun des thémes, les
résultats ont été croisés entre eux ;

> le croisement du théme « importance potentielle et stratégique » avec celui « importance
des usages et fonctions » a abouti & une classification finale pour le suivi quantitatif,

> le croisement du théme « vulnérabilité & une dégradation de la qualité de I'eau » avec
celui « pression polluante » repris par la classification obtenue pour le suivi quantitatif a
permis d’obtenir une classification finale pour le suivi qualité.

A partir de cette hiérarchisation, il a été préconisé pour chacun des systémes aquiféres des
réseaux de surveillance renforcée, ordinaire ou de base. Ceux-ci sont définis de la fagon
suivante :

> systéme nécessitant un niveau de surveillance renforcé, correspond a un suivi
détaille des systémes présentant des risques, des impacts identifiés (sur la qualité ou
sur la quantité) ou une fragilit¢ reconnue vis & vis de certains facteurs externes
(surexploitation, déficit d'alimentation, conflits d’'usage...),

> systeme justifiant un niveau de surveillance ordinaire, correspond au suivi des
systémes “normalement exploités” c'est & dire d'importance ni mineure ni primordiale.
Le suivi doit permettre d'identifier les signes de disfonctionnement (qualitatif = pollution ;
quantitatif = surexploitation),

> systéme pour lequel un niveau de surveillance de base est jugé suffisant,
correspondant & un suivi minimum dit “de veille” par rapport a un état naturel non
influencé ou a un systéme d’'importance actuellement mineure.

b) Résultats de la classification et reclassement a dire d’experts.

Cette classification issue de la méthodologie nationale a été réexaminée a “dire d’experts”
(hydrogeéologues régionaux) selon les enjeux et I'intérét de chacun des systémes aquiféres a
léchelle départementale. Certains d’entre eux ont été reclassés. Ensuite, les services de I'Etat
et les collectivités territoriales ont été consultés pour validation et/ou pour modification.
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Les résultats du classement des systémes aquiféres des Pyrénées-Atlantiques pour le suivi de
la quantité d'aprés cette premiére étude réalisée a I'échelle du bassin Adour —Garonne, sont
exposés dans le tableau 3.

Seuls deux systémes aquiféres du département ont été classés en niveau de surveillance
renforce : celui du Massif des Arbailles et celui du Massif de la Pierre Saint Martin et des Eaux
Chaudes. A l'opposée, celui des Massifs pyrénéens (568A) est considéré comme devant étre
suivi & un niveau de surveillance de base.

Niveau de Niveau de Niveau de
surveillance surveillance surveillance de
renforcé ordinaire base
Massif des Arbailles (133) X
Massif de la Pierre-Saint-Martin-et- X
des-Eaux-Chaudes (134)
Chatnon calcaire / Massif de Saint X
Pé de Bigorre (135A)
Chainon calcaire / Bielle Lurbe X
(135B)
Chainon calcaire / Sarrance (135C) X
Chainon calcaire / Massifde | - X
Layens (135D)
Chainon calcaire / Massif X
d’Ahargou (135E)
Pyrénées Occidentales / Bassin du X
Flysch (667A)
Pyrénées Occidentales / Massifs X
paléozoiques basques (567B)
Pyrénées Occidentales / Massifs de X
I'Arberoue-Armendarits (567C)
Pyrénées Occidentales / Massif de X
Sainte Suzanne (567D)
Pyrénées Occidentales / Massif de X
la Rhune (667F)
Pyrénées Occidentales / Massifs X
pyrénéens (568A)
Pyrénées Occidentales / Ursuya X
(620F)
Pyrénées Occidentales / Massif des X
Eaux Chaudes (620G)

Tableau 3 : Classement des systémes aquiféres des Pyrénées-
Atlantiques en niveau de surveillance de la « quantité » (d’aprés
rapport BRGM R 39484)

Pour le suivi de la qualité, les résultats de la hiérarchisation des systémes aquiféres, selon la
méme étude, sont présentés dans le tableau 4. Les cinq relatifs aux « chainons calcaires »
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(135A 3 135E) ont &té definls & un niveau de survelllance renforcd. Tandis que celui des
Massifs pyrénéens (5684} est loujours classé en niveau de surveillance de base.

Miveau de
sunvaillance
renforceé

Miveau de
surveillance
ordinaire

MNiveau de
surveillance de
base

Massif des Arbailles (133)

X

Massif da la Pierre-Saint-Martin-et-

X

des-Eaux-Chaudes (134)

Chatnon calcalne f Massif de Saint X
Pé da Bigorre {1354)

Chainon calcaire J Biglle Lurbe X
{135B)

Chainon calcaire / Samance (1350C) x

Chatnon cakcaine ! Massif de X
Layens (1350)
Chainon calcaire | Massif X
d'Ahargou (135E)

Pyréndes Occidentales / Bassin du x
Flysch (567A)

Pyrénées Occidentales / Massifs X
paléozoiques basques (S6TB)
Pyrénées Occidentales / Massifs de X
I'Arberoue-Armendarits (S6TC)

Pyrénéas Occidentales / Massif de X
Sainte Suzanne (5670

Pyrénées Occidentales / Massif de x
la Rhuna (567F)

Pyréneas Dccidentales / Massifs X
pyrénéens (568A) |

Pyrénées Occidentalas / Ursuya X
(B20F)

Pyrénées Ococidentales / Massif des X
Eaux Chaudes (620G)

Tableau 4 : Classement des systémes aquiféres des Pyrénées-
Atlantiques en niveau de surveillance de la « qualité » (d'aprés
rapport BRGM R 39484)

3.5.2. Détermination du nombre de points de suivi du réseau « sources »

Dans le cadre de [a présente étude, afin de déterminer le nombre de points d'observations &
retenir par systéme aquifére, il a été décidé de considérer le niveau de surveillance définie
précédemment. Toutefols, nl la méthodologie nationale ni le travail effectué & léchelle du
bassin ne propose d'aléments techniques rigoureus parmattant d'associer une densité de points
& un niveau de surveillance.
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Dans ce contexte, pour la construction du réseau « sources », il a du étre proposée pour

chague niveau de suivi une « fourchette » de points :

> 3 a 5 pour un niveau de surveillance renforcé,
> 2 a4 pour un niveau de surveillance ordinaire,

> 1 ou 2 pour un niveau de surveillance de base.

Une pondération fonction de la superficie de chaque systéme et des enjeux locaux existants a
été appliquée. Cette derniére étape a été réalisée en collaboration avec le Conseil Général des
Pyrénées-Atlantiques qui a la connaissance des aquiféres stratégiques du département. Les
résultats de cette démarche sont regroupés dans les tableaux 5 et 6.

Code Syst Niveau de surveillance Proposition Pmpositmmhel
s Nom Systéme Aquifére “quantits” deseaux | théorique nombre | pondéré de points
Acifere souterraines de sources dobservations
133 Messif des Arbailles 1 3as 234
14 Massif de la Pierre- Sairt-Virtin e des Faux-Chaudes 1 3as 2a4
135A Chainon Calcaire / Massif de Saint-Pé-de-Bigome 2 2a4 2484
1358 Cheinon Calcaire / Bielle Lurbe 2 234 1a3
135G Chainon Calcaire / Samance 2 2a4 1a3
13D Chainon Cdlcaire/ Massif de Layens 2 2344 143
135E Chainon Calcaire/ Massif dAhargou 2 234 1ou2
567A Pyrénées Coddentales / Bassin du Rysch 2 2344 3ab
578 Pyrénées Coddertales / Massifs Paeazoigues Basques 2 234 4a7
567C Pyrénées Ocddentdles [ Massifs de I'Arberoue Avendarits 2 234 1a3
567D Pyrénées Ooddentales / Massif de Sainte-Suzanme 2 2a4 143
567F Pyrénées Coddentdles / Massif de la Rhune 2 234 2a4
568A Pyrénées Oodderiales / Massifs Pyrénéens 3 1ou2 1a3
620F Pyrénées Ooddentdles | Ursuya 2 234 3a5
620G Pyrénées Oodderntales / Messif des Eaux-Chaudes 2 244 Tou2

Tableau 5 : Nombre de points proposé par systéme aquifére pour le
suivi quantité du réseau « sources »

Niveau de surveiilance Evaluation -

%&fxm Nom Systéme Aquifére "qualité” des eaux | théorique nombre nombre pdpont;dém
souterraines de sources N

d'observations *

133 Massif des Arbailles 2 234 3as
134 Massif de la Pierre-Saint-Martin et des Eaux-Chaudes 2 2344 2a4
135A Chainon Calcaire / Massif de Saint-Pé-de-Bigore 1 3as 3as
1358 Chainon Calcaire / Bielle Lurbe 1 3a5 2a4
135C Chainon Celcaire { Samance 1 345 1a3
135D Chainon Calcaire / Massif de Layens 1 3a5 244
135E Chainon Celcaire / Massif dAhargou 1 3a5 143
S567A Pyrénées Occidentales / Bassin du Flysch 2 2a4 4av7
5678 Pyrénées Occidentales / Massifs Paleazoiques Basques 2 224 5a8
567C Pyrénées Occidentales / Massifs de I'Arberoue Armendarits 2 2a4 183
567D Pyrénées Occidentales / Massif de Sainte-Suzanne 2 244 1a3
S67F Pyrénées Occidentales / Massif de la Rhune 2 244 244
568A Pyrénées Occidentales / Massifs Pyrénéens 3 1ou2 143
620F Pyrénées Occidentales / Ursuya 2 244 3ab
620G Pyrénées Occidentales / Massif des Eaux-Chaudes 2 2a4 1ou2

Tableau 6 : Nombre de points proposé par systéme aquifére pour le
suivi qualité du réseau « sources »
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3.5.3. Choix des sources a sélectionner pour étre intégrées au réseau

La sélection des émergences devant constituer le réseau « sources » est basée sur une
démarche multicritére. Elle repose sur la prise en comptle simultanée de cing parameétres
évalués lors des visites de terrain des différents ouvrages. Il s’agit de :

> l'accessibilité au captage

It est déterminé si la source est accessible en voiture ou a pied, la distance a parcourir, I'état du
chemin d'accés etc... Sans que cela soit un élément prépondérant, pour deux émergences
proches susceptibles d’étre retenues, il sera préféré celle dont I'accés est le plus aisé ;

> la faisabilité des travaux a entreprendre pour disposer d’'une station de jaugeage ou de
prélévement

Toutes les sources ne sont pas directement transformables en point de mesures de débit ou de

prélevements. Ainsi, pour chaque émergence, un degré de faisabilité des travaux a

entreprendre a été défini. Il tient compte de la complexité des aménagements envisagés, de la

«lourdeur » des ftravaux a entreprendre (gros ceuvre, maconnerie lourde, etc..), et

implicitement de leur colt. La hiérarchisation en découlant, s’exprime dans les termes suivants :
" opérationnelle / facile / relativement facile / difficile / trés difficile ;

> la réalisation de mesures de jaugeage en continu ou de facon ponctuelle

Pour certains captages, il ne parait pas réaliste de vouloir disposer de mesures de débit en
continu. Pour des raisons de conceptions du captage, la faisabilité des travaux serait difficile
voire trés difficile & entreprendre alors que des mesures de débit ponctuelles pourraient
facilement étre réalisées ;

> la représentativité du point d’eau par rapport 2 son systéme aquifére

La source ne doit pas subir d'influences extérieures par apports d’eaux superficielles ou
alluviales. Ces derniers occasionnent une perturbation dans la mesure du débit ou dans
I'analyse effectuée et rendent la source non représentative du systéme aquifére a observer ;

> la géne occasionnée au gestionnaire du captage si le point est retenu

La majorité des captages étant exploités pour I'A. E. P., la mise en csuvre de travaux va, pour ia
plupart, nécessairement entrainer Parrét de I'adduction pendant quelques jours, voire plus.
Suivant la part quelle représente dans la ressource de la collectivité desservie, son
aménagement risque d’'occasionner des génes a des degrés plus ou moins forts.

La prise en compte de I'ensemble de ces critéres permet d’aboutir 4 un systéme de notation
basé sur quatre (4) degrés définissant l'intérét de la source a étre intégrée dans le réseau :

> 1: présente de nombreux avantages et peut étre opérationnelle en I'état ou nécessite des
aménagements de faible ampleur,

> 2 : présente quelques inconveénients dans I'accessibilité ou dans ia faisabilité des travaux,

> 3 : présente de nombreux inconvénients (lourdeur des travaux, colt, accessibilité, etc...)
mais en 'absence d'autres possibilités, pourrait étre sélectionnée,

> 4 : source présentant trop d’inconvénients majeurs.

L’évaluation de chaque source est reportée dans les tableaux 7 (quantité) et 8 (qualité).

BRGM/RP-52601-FR décembre 2003 31

Année 1—- —— : e



Gestion des Eaux Souterraines en Région Aqditaine
Appui & la mise en place des réseaux départementaux de suivi qualité et quantité

Année 1
Possibllité de Degré
Niveaux de surveillance Représentativité
Indice National Commune Liou-dit Ag:i::re *quantité® des systémes Accessibilité ":vﬂlsl:b,‘g'jai':ﬁé“ .du polnl‘ po,:‘;:f;{: ou |n(eg::;l::udans
aquiféres Quantite continue "Quantita”
10494X0008/S SAINT-JEAN-LE-VIEUX Espila 133 1 Facilg Facile Bonne Ponctuelle 2
10506X0Q00S/ERH LACARRY tes Cents Fontaines 133 1 Relativement difficile | Relativement facite Bonne Continue 2
10494X0005/SOURCE LECUMBERRY Orcate 133 1 Facile Relativement facile Bonne P“g;;‘;fn":e“ 1
10501X0002/ERH AUSSURUCQ Bidouze 4 Oifficiie Difficiie Bonne Continue 4
10501X0008/8 MUSCULDY Ur Belcha Facile Difficlle Mauvaise Continue 4
10502X0007/SOURCE AUSSURUCQ Uthurbieta Facile Relativement faciie Moyenne Continue 2
0694 X0008/ERH EAUX-BONNES iscoo-aval 4 Fagcile Faclle onne Continue
|__10518X0021/ERH ASTE BEON Miedouget 35A Faclle Facile onne Continus
0525X0004/ERH LOUVIE-JUZON Caou de 'Aygue 35A Difficile Facile onna Continue
0517X0013/ERH 1 OLORON-SAINTE-MARIE Qurteau 35 Facile Trés Difficlie onneg Continue 4
0518X0012/ERH BILHERES Riou bas-Service 35 Facllg Difficile Moyenne Continue
0518X0016/ERH 1ELL Aygusglade 35 Facile Relativemant faclle Bonne Continue
0518X0018/ERM IELLE Bounds 35C Relativement difficlle | Relativement facile _Bonne Conlinue
08X0004/ERH ARETTE Orbe D Faclle Relativement facile onng Continue
0515X0004/ERH ARETTE Abat d'lre D Difficile Facile onne Continue
0507X0008/ERH LAGUINGE RESTOUE Evheramendy E Facile Relativement facile onne Continue
0692X0010/ERH ACCOU Carg 1 et2 567A Relativement difficile Eacile Moysnne Continue
0023X0006/ERH BARDOS Ithurriagua 587A Relativemant facile | Relativeamaent facile Bonng Continue
0037X0001/ERH LANNEPLAA Grechez 567A Facile Difficile Moyanne Continue
0502X0006/ERH ORDIARP Garaible 567A Facile Difficile Moyenne Continue 4
10513X0003/SOURCE OGEU LES BAINS Les Fontaines A Faclle Difficiie Mauvaise Continue 4
0523X0206/ERH MONTAUT La Mouscle 7A Relativement facile Facile onne Continue
1 10684X0022/SOURCE ARETTE Aumatre [A Difficiie Faclle onne Ponctuglle 2
264 X0004/ERH ESPELETTE Antxarrutxa Facilg Facile onne Continue
71X000S/ERH ITXASSOU Laxla 7 Facile Facils onne Continue
10276X0008/SOURCE] ST MARTIN D'AROSSA Olachahar 7 Relativement difficile Faclle onne Ponctuelle
18277X0003/SOURCE IRISSARRY. Suharitze 7 Relativement difticlle | Relativement facile onne Continue
10492X0005/HY LASSE lturchito 4 Facile Relativement facils onne Continue
10495X0006/S UREPEL Plsclculture Arania 4 Facile Facile onne Continue
10485X0004/S ALDUDES Esnazu 4 Relativement facile Facile onne Panctuel
10496X0002/SOURCE ARNEGUY Guilchurin 4 Ditficile Facile onne Continue
10271X0052/§ BIDARRAY Artzahaltipla 5678 2 Faclle Refavement faclle| ~ Moyenne | Fopciual puls 2
10682X0004/S LARRAU Jeuxatberr 8 Relativement difficile Eaclle Bonne Continue 2
0277X0001/ERH IHOLD Estrapou 7C Fagile Ditficite Mauvaise Continug 4
0273X0001/ERH SAINT-ESTEBEN Uhaldegaraya 7C Facile Facile Bonne Continue
0033X0024/ERH SALLES-MONGISCARD Baure 7D Facile Ditticile Moyenne Continte 4
0263X0014/ERH ASCAIN Soccory 7F Ralativemant facile Faclis Bonne Ponclueiie 2
10696X0008/SQURCE ACCOUS Biscos 8A Relativement facile | Relativamant facile Bonne Continug 2
10696X0027/8 BORCE Lous Cloutets 568A 3 Relativement difficile Faclle Bonne Gt 1
10271X0027/SOURCE CAMBO-LES-BAINS Ipharrager OF Relativement facile Facile Bonne Continue
10272X0003/ERH HASPARREN Ursuya §4 OF Difficile Facile Bonne Continue 2
10272X0052/S MACAYE Urbulua OF Facile Difficiie Moyenne Continue
110273X0002/SOURC AYHERRE Garralda 20F Relstivement difficile Facile Bonne Pongluslie
1 10694 X0009/SOURC LARUNS Eaux chaudes 206G Facile Relativamant facile Moyenne Continue
0B898X0017/SOQURC LARUNS Los trols sapins 206 Eacile Eaclle Mayenne Poncluelle

Tableau 7 : Degré d’intégration des sources visitées au suivi quantité du réseau « sources »
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Année 1
Niveaux de surveillance Faisablilité des Degré
Indice National COMMUNE Lieu-dit Act?ig:re "qualité” des systémes Accessibilité travaux d%eséffiegi?ﬁ?& intégration dans
q aquiféres "Qualité” réseau "Qualts”
10494X0009/S SAINT-JEAN-LE-VIEUX Espila_ 33 Facile Opérationne onne
10506X0005/ERH LACARRY Les Cents Fontalnes 133 Relativement difficile} Opérationne onne
10494 X0005/SOURCE LECUMBERRY, Orcate 1 Faclle_ Opérationne onne
10501X0002/ERH AUSSURUCQ Bidouze Difficile Opérationne onne
10501X0009/S MUSCULDY Ur Belcha Facile Opérationnel Mauvaise
10502X0007/SCURCE AUSSURUCQ Uthurbieta 133 Facile Facile Moyenne
0884X0008/ERH EAUX-BONNES iscoo-aval 134 2 Facile Opérationnel Bonne 1
0518X0021/ERH ASTE BEON Miedouget 135A Faclle Opérationnel Bonne 1
0525X0004/ERH LOUVIE-JUZON Caou de I'Aygue 135A Difficile Opérationnel Bonne 1
10517X0013/ERH | OLORON-SAINTE-MARIE Qurteau 13588 1 Faclle Qpérationne Bonne 14
10518X0012/ERH BILHERES Riou bas-Service 1358 1 Facile Opérationne Bonne 1
0518X0016/ERH BIELLE Aygueglade 1358 1 - Facile Opérationne Bonne 1
0518X0018/ERH BIELLE Bounds 135C Relativement difficile}] Opérationne) Bonne
0508X0004/ERH ARETTE Orbe 1350 Facile Opérationnel Bonne
0515X0004/ERH ARETTE Ab}_@’lre 135D 1 Difficile Qpérationnel Bonne
0S07X0008/ERH LAGUINGE RESTOUE Eyheramendy 5E 1 Facile Faclle Bonne 2
0892X0010/ERH ACCOUS Care 1 8t2 7A 2 Relativement difficlle| Opérationnel Bonne
10023X0006/ERH BARDOS Ithurriagua 567A 2 Relativement faclle | Opérationnel onne
10037X0001/ERH LANNEPLAA Grechez 567A 2 Facile Facile onne 2
10502X0006/ERHM ORDIARP Garaible S67A 2 Facile Opérationnal onne 1
10513X0003/SOURCE OGEU LES BAINS Les Fontalnes S67A Facile Faclle Mauvaise 3
10523X0206/ERH MONTAUT La Mouscle 567A Relativement facile | Opérationnel Bonne 1
10684X0022/SOURCE ARETTE Aumarre 567A Difficile Opérationnel Bonne 1
10264X0004/ERH ESPELETTE Antxarrutxa 5678 2 Facile_ Opérationne Bonne
0271X0005/ERH ITXASSOU Laxia 678 : Eacils Opérationne Bogne 1
10276X0008/SQURCE] ST MARTIN D'AROSSA Olachahar 678 Relativement difficile] Opérationne onne
10277X0003/SQURCE IRISSARRY Suharitze 67 Relativement difficlle] Opérationne onne
10492X0005/HY. LASSE lturchiio 4 Faclle Opérationne anne
10495X00086/S UREPEL Pisciculture Arania 567 Y Facile Opérationne onne 1
10495X0004/8 ALDUDES Esnazu 5678 2 Relativement facile | Opérationne onne 1
10496X0002/SOURCE ARNEGUY Sulichurin 5678 p Difficile Opérationne onne
10271X0052/8 BIDARRAY Artzahaittipia 567B y Facile Facile Moyenne 2
10682X0004/8 LARRAU Jouxatberri 5678 2 Relativement difficile] Opérationne onne 3
10277X0001/ERH IHOLDY Estrapou 567C 2 Faciie Opérationne onne 1
10273X0001/ERH SAINT-ESTEBEN Uhaldegaraya 567C 2 Faciie _QOpérationne onne 1
10033X0024/ERH SALLES-MONGISCARD Baure 567D 2 Facile Qpérationnel Bonne
10263X0014/ERH ASCAIN Soccory 7F 2 Reiativement facile | Opérationnal Bonne
10696X0009/SOURCE ACCOUS Biscos 8A Relativement facile | Opérationne Bonne
10696X0027/S BORCE Lous Cloutets 568A Relativement difficlie] Opérationne Bonne
10271X0027/SOURCE] CAMBO-LES-BAINS Ipharrager OF 2 Relativement facite | Opérationne onne
10272X0003/ERH HASPARREN Ursuya 54 OF Difficlle Opérationne onne 1
10272X0052/8 MACAYE Urbulua 20F Faclle _Opérationne onne 1
0273X0002/SOURC AYHERRE Gaﬁ_lda 20F Relativament difficile] Opérationne Bonne 1
10694X0008/SQURC LARLIN Eaux chaudes 8206 2 Facile Opérationne) Bonne 1
0698X0017/SOQURC LARUN Les trols sapins 0G 2 Faclle Opérationnel Bonne 1

Tableau 8 : Degré d’intégration des sources visitées au suivi qualité du réseau « sources »
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3.6. PROPOSITION POUR LA MISE EN PLACE D’UN RESEAU
« SOURCES » DANS LES PYRENEES ATLANTIQUES

Considérant la « fourchette » de points définie, par niveau de surveillance, pour chaque
systeme aquifére (aprés pondération par la superficie du systéme et par les enjeux locaux) et la
hiérarchisation (a 4 degrés) des sources présélectionnées, une proposition de réseau a été
établie (cf. cartes de I'annexe 4).

Elle prend aussi en compte la répartition géographique des points d’eau sur Fensemble du
systéme aquifere. Certaines sources situées & proximité d’une déja retenue ont été écartées.

Les points aptes a faire partie simultanément des suivis « quantité » et « qualité » ont été
choisis préférentiellement.

Pour chaque systéme aquifére du département, une sélection de points répartis le plus
judicieusement possible a été proposée (cf. tableaux 9 et 10) au Conseil Général des Pyrénées-
Atlantiques (maitre d’ouvrage des réseaux) a qui revient le choix final des captages a retenir.

Des écarts sont observés entre la densité de points évaluée en théorie par systéme aquifére, et
le nombre de sources susceptibles d'étre incorporées. Une adéquation entre d’une part, le
nombre de point nécessaire et d’autre part, les codts d'investissement (travaux 3 mettre en
ceuvre) et de fonctionnement (mesures et analyses a réaliser) du réseau sera a trouver.

Concernant le réseau « quantité », il est préconisé d'intégrer 26 a 55 points de mesures; soit en
moyenne 37 ou 38 points. Seules 30 sources des 45 proposées par le Conseil Général seraient
sélectionnables. Les manques sont en particulier apparus pour les systémes aquiféres du
massif de la Pierre Saint Martin et des Eaux Chaudes (code SA 134) et du massif de la Rhune
(code SA 567F). Chacun devrait compter entre 2 et 4 points d'observations mais seule une
source pourrait étre satisfaisante. Pour le systéme aquifére du massif de Sainte Suzanne (code
SA 567D) aucune source n'a été sélectionnée, 1 a 3 points de mesures paraissent utiles.

Pour le réseau « qualité », il est conseillé de retenir 30 4 63 points de mesures, soit en
moyenne 47 ou 48 points. Seules 35 sources sur les 45 présélectionnées pourraient convenir.
De la méme fagon que pour le suivi « quantité », une seule source a pu étre retenue pour
chacun des systémes aquiféres 134 et 567F alors que 2 & 4 points sont préconisés. Pour le
systéme aquifére 135A (Chainon calcaire / Massif de Saint-Pé-de-Bigorre), deux sources ont pu
étre validées au lieu des 3 a 5 points d’observations nécessaires.

Ces insuffisances pourront étre comblées soit par la validation de nouvelles sources non
présélectionnées dans un premier temps, soit par la réalisation de piézométres et/ou de
qualitométres dans les secteurs ol les conditions le permettent. C'est le cas, en particulier,
dans le secteur du « Massif de Sainte Suzanne » (code SA 567D) ou dans celui du « Bassin du
Flysch » (code SA 567A) & proximité de la ville d’'Ogeu-les-Bains.

Le 8 juillet 2003, une réunion de présentation des résultats par le SGR Aquitaine s'est tenue a
Pau en présence de I'Agence de I'Eau Adour - Garonne, du Conseil Geénéral, de la DIREN
Aquitaine et de la D.D.A.S.S. des Pyrénées-Atlantiques. Une proposition de mise en place de
réseau « sources » en terme de quantité et de qualité a été exposée. Il a été décidé que le
Conseil Général se chargerait de la recherche de nouveaux points dans les secteurs ol les
manques sont les plus manifestes.
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Année 1
Niveau de Proposition
Code Nombre de survelllance E::Iu?tlon nombre Nombre de Proposition
Systéme Nom Systéme Aquifére sources "quantité” theorique pondéré de sources nombre Ecart Ecart
y sélectionnées nombre de pondéré de | minimum | maximum
Aquifére ar le CG 64 des eaux sources points sélectionnables sources
P souterraines d'observations
133 Massif des Arbailles 6 1 3a5 2a4 4 3 0 1
Massif de la Pierre-Saint-Martin et des
134 Eaux-Chaudes 1 1 3as 2a4 1 1 1 3
Chainon Calcaire / Massif de Saint-Pé-
135A de-Bigorre 2 2 234 2a4 2 2 0 2
1358 Chainon Calcaire / Bielle Lurbe 3 2 234 143 2 2 0 1
135C Chainon Calcaire / Sarrance 1 2 234 143 1 1 0 2
135D Chainon Calcaire / Massif de Layens 2 2 2a4 143 2 1 0 2
135E Chainon Calcaire / Massif d'Ahargou 1 2 2a4 1ou2 1 1 0 1
567A Pyrénées Occldentales / Bassin du 7 2 234 335 4 4 0 1
Flysch
Pyrénées Occidentales / Massifs
567B Paleozoiques Basques 10 2 244 437 10 6 0 1
Pyrénées Occidentales / Massifs de
se7C I'Arberoue Armendarits 2 2 2a4 1a3 2 1 0 2
Pyrénées Occidentales / Massif de .
567D Sainte-Suzanne 1 2 2a4 143 0 0 1 3
Pyrénées Occidentales / Massif de la .
567F Rhune 1 2 244 2a4 1 1 1 3
Pyrénées Occidentales / Massifs
568A Pyrénéens 2 3 1ou2 143 2 2 0 1
620F Pyrénées Occidentales / Ursuya 4 2 234 335 3 3 0 2
Pyrénées Occldentales / Massif des
620G Eaux-Chaudes 2 2 244 Tou2 2 2 0 0

* Pondération par ia
superficie du S.A. et par
les enjoux locaux

En tenant compte
de la répartition
géographique

Tableau 9 : Proposition par systéme aquifére d’un nombre pondeéré de sources pour le suivi quantité
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1es onjeux locaux

geographique

Année 1
Niveau de Proposition
Code N:;r:z:::e survelllance E;g::,?;:’: nombre Nombre de Pr:g:\s::;an Ecart Ecart
Syst.eme Nom Systéme Aquifére sélectionnées qualité” des nombre de pondéré de sources pondéré de | minimum| maximum
Aquifére eaux points sélectionnables
parle CG 64 s sources . sources
souterraines d'observations
133 Massif des Arbailles 6 2 2a4 3as 5 4 0 1
Massif de la Pierre-Saint-Martin et des
134 Eaux-Chaudes 1 2 2a4 2a4 1 1 1 3
Chainon Calcaire / Massif de Saint-Pé-
135A de-Bigorre 2 1 3as 3as 2 2 1 3
135B Chainon Calcaire / Bielle Lurbe 3 1 3as 234 3 3 0 1
135C Chainon Calcaire / Sarrance 1 1 3as 1a3 1 1 0 2
135D Chainon Calcaire / Massif de Layens 2 1 3as5 234 2 1 1 3
135E Chainon Calcaire / Massif d'Ahargou 1 1 3as 1a3 1 1 0 2
567A Pyrénées Occ?;g;les / Bassin du 7 2 244 437 6 5 0 9
Pyrénées Occidentales / Massifs

5678 Paleozoiques Basques 10 2 2a4 5a8 9 5 0 3

Pyrénées Occidentales / Massifs de .
567C I'Arberoue Armendarits 2 2 2a4 1a3 2 2 ! 1

Pyrénées Occidentales / Massif de
567D Sainte-Suzanne 1 2 2a4 1a3 1 1 0 2
567F Pyrénées Occnd:::e:‘l:slMassnf dela 1 2 244 244 1 1 1 3

Pyrénées Occidentales / Massifs

568A Pyrénéens 2 3 1ou2 1a3 2 2 0 1
620F Pyrénées Occidentales / Ursuya 4 2 2a4 3as 4 3 0 2

Pyrénées Occidentales / Massif des
620G Eaux-Chaudes 2 2 234 1ou2 2 2 0 0

* Pondération par la En tenant compte
superficie du S.A. et par de la répantition

Tableau 10 : Proposition par systeme aquifére d’'un nombre pondéré de sources pour le suivi qualité
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4. Réalisation d’un piézométre sur la commune
de Saint-Vincent-Le-Paluel (Dordogne)

4.1. CONTEXTE

Dans le cadre de ce module, en concertation avec le Conseil Général de la Dordogne, le
Comité de Pilotage du présent programme a décidé de la construction d’un piézoemeétre d'une
profondeur prévisionnelle d'une centaine de métres, intéressant la nappe du Turonien (code
systéme aquifére BDRHF version 1:215).

L’aquifére turonien constitue une ressource en eaux souterraines trés importante pour le
département de la Dordogne. De plus, il est trés vulnérable aux pollutions anthropiques de
surface, en particulier dans les secteurs ol la nappe est libre. Hors depuis une quinzaine
d'années, il est fortement sollicité par de nombreux forages, dont certains construits dans le
non-respect des régles de 'art. Cette pression a induit sa dégradation tant quantitativement que
qualitativement. En 2001 et en 2002, le Conseil Général a chargé le BRGM de procéder a des
études hydrogéologiques afin de mieux connaitre cette nappe dans le nord-est du département
ol elle est intensivement exploitée pour lirrigation et pour 'A. E. P. La construction de ce
nouveau piézométre est destinée a parfaire la connaissance de cet aquifére et & apporter une
ameélioration dans le suivi des variations de ses niveaux d'eau.

Le SGR Aquitaine a recherché un site favorable & son implantation. En concertation avec le
Conseil Général de la Dordogne, les investigations se sont portées sur le Sarladais pour pallier
I'absence de point de référence pour le Turonien dans ce secteur et oli des problémes de
qualité ont été détectés (nitrates sur le forage A. E. P. de Sainte-Nathaléne). La vallée de
I'Elena, & V'est de Sarlat-la-Canéda, est apparue favorable. L'annexe 7 présente le contexte
hydrogéologique de la zone de sa implantation a partir de coupes schématiques témoignant de
la nature des terrains traversés et de la capacité aquifére des formations du Turonien.

4.2. LOCALISATION

Le piézomeétre est implanté sur la commune de Saint-Vincent-Le-Paluel au lieu-dit "Petite Font".
dans le sud-est du département de la Dordogne (cf. figure 5) a 10 km environ a l'est de la ville
de Sarlat-la-Canéda. Hl est localisé sur la parcelle référencée 852, section B du plan cadastral.
Elle correspond a une zone enherbée. L'ouvrage situé a 750 métres environ au sud du bourg,
surplombe, & moins de deux métres, la voie communale permettant d’accéder au village.

Une premiére visite de terrain avec Monsieur le maire de Saint-Vincent-Le-Paluel, en juillet
2003, a permis de fixer définitivement le point de foration. Une convention, signée le 05 janvier
2004 entre la commune et le BRGM, fixe les conditions de mise a disposition du terrain au SGR
Aguitaine pour la création du piézométre et pour le suivi de la nappe.

Cet ouvrage est inventorié dans la Banque de données du Sous-Sol (BSS) sous lindice
national 08087X0022/PZ. Avant son intégration dans le réseau piézométrique de gestion
départementale, son repére de mesures fera i'objet d'un nivellement, réalisé a l'aide d'un GPS,
par le cabinet de géométre JC. Fontvieille (24).

Ses coordonnées (dans le systéme Lambert 11l sud) sont :
X =516,779 km

Y = 287,846 km
Z sol=+ 105 m NGF
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Scan?h & & IGN 1980

Figure 5 : Localisation du piézométre d'aprés carte |.G.N. 4 1/25 000
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Bien guéiant situé hors fone de répartition permanente des eaux, les ravaux ont fait lobjel en
préakable, dune déclarafion au fifre du code de Femvironnement (anciennement Loi sur 'Eaw)
auprés de la MISE de la Dordogne. Le forage étant supérieur & 10 métres de profondeur, il a
&l désclaré au titre du Code Minker auprés de la DRIRE de la région Aguitaine.

4.3. DEROULEMENT DES TRAVAUX

L'ouvrage a &té exéouté entre e 27 janvier et ke 09 février 2004 par l'entreprise DUGENIE sise
4 Saint-Hilaire-Bonnewval [B7). La planche photographique de lannexe & représenta les
différentes étapes de sa réalisation,

Dans le contexte de la région de Sarlat, les formations superficielies sont tendres et
essentiellement formées de sables et d'argiles daltération. Les roches dures sous-jacentes des
terrains sédimentaires du Crétace supaneur (calcaires gréseux, mames, gres) sont plus ou
mains altérées, fracturées et fissurées. Elles peuvent présenter des passages sableux plus ou
moins épais. Des venuas d'eau se situent dans les fraclures et les fissures ainsi que dans les
niveaux sablewx,

La foration du sondage a été réalisée au mareau fond de trou avec remoniés des cultings a
lFair. L'atelier de forafion éfait constitué par une machine autoportée & chenilleftes plastiques de
typa Reska RI0DCDS (Ingersall Rand). Le conlrble des fravaux a &6 assund en conlinu par un

ingénieur hydrogéctogue du SGR Aquitaine,

4.3.1. Installation du chantier

L'amenée du matériel et du personnel sur fe site ainsi que Faménagement ef la mise en place
de I'atelier de foration se sont déroulés les 27 et 28 janvier 2004.

4.3.2. Forage de reconnaissance (cf. figure &)

Les 29 et 30 janvier, les formations superficielles, non consolidées, constitudes de sables
argileux ont éle fordées auw marteau fond de frou en diaméfre 254 mm de 0 a 5,5 m. Puis, le
forage a pénélnd de 2 m. les formations carbonatées afin d'assurer un bon ancrage du tube de
souténement, Un alésage en diamétre 340 mm a &té opéré sur les 7.5 métres de terrains forés

précédemmint

Les 02 et 03 février, un Wwhage de souténement en acier de 7.7 m de longueur a && mis en
place pour maintenir les terraing de téte non consalidés. |l dépassa du sol de 0,2 métres, Son
diamétre (273 mm) a permis e passage des outils nécessaires 4 la poursuite de la foration
(marteau fond de trou). Dans un premier temps celle-ci s'est opérée en diamétre 190 mm puis
un alésage en diamétre 252 mm a ét& nécessaire pour permettre la pese d'un second fube de
souténement.

Ce tubage intermédiaire en acier de 55 métres de longueur et da diamétra 153 mm a &bd mis en
place au droll des formations aquiféres du Coniacien supérieur afin discler parfaitement cette
premiére nappe de celle du Turonien, objectif de l'ouvrage, el d'éviter ainsi tout mélange
d'eaux. Sa pose était d'autant plus nécessaire gue les terrains du Coniacien consfitués de
sables grossiars présantant una mauvaise cohéslon.

Le 04 février, b demiéne dtape de la foration a 61 réalisée au marteau fond de trou en diamétre
175 mm jusqua une profondeur de 84 matres. Toulefois, les formations du Turonien supérieur
étant également composées de niveaux plus ou meins épais de sables grossiers, la profondeur
finale du forage a &t mibde & B7 métres (dboulement du trou sur ¥ médres aprés remontée des
figes de foration).
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4.3.3. Mise en place de I'équipement (cf. figure 6)

Le 04 février, le forage a été équipé avec un tubage PVC de diamétre 125 mm x 112 mm
(extérieur - intérieur), plein du sol jusqu'a 79,8 métres de profondeur, et crépiné (fentes
« d'usine » de 1 & 1,5 mm) de 79,8 a 85,5 métres. En fond d'ouvrage, un tube de décantation

(PVC @ 125 mm - 112 mm) d’'une longueur de 1,5 métres a été mis en place.

Description de I’équipement Longueur
28 tubes pleins lisses en PVC @ 112/125 mm 79,8 m
2 tubes crépinés a fentes horizontales en PVC @ 112/125 mm 57m
1 tube plein en PVC @ 112/125 mm avec sabot & sa base 1,5m

Les 05 et 06 février, les espaces annulaires entre le tubage PVC @ 125 mm x 112 mm et le
terrain naturel puis entre les tubages PVC @ 125 x 112 mm et acier @ 180 mm x 193 mm ont
été comblés du fond jusqu'au sommet du trou :

Cimentation et Gravillonnage Profondeur

graviers siliceux roulés @ 2 a 4 mm, injecté gravitairement de87a75m
Bouchon de sobranite de75a73m

Cimentation de73a0,0m

4.3.4. Diagraphies

Lors des travaux de forage, une diagraphie de la vitesse d'avancement de I'outil de foration a
été établie par le SGR Aquitaine. Elle renseigne sur la dureté des terrains traversés.

Une diagraphie gamma-ray a été réalisée le 09 février par la société ANTEA sise a Pessac (33),
une fois la complétion de I'ouvrage terminée. Elle a permis d'étayer et de préciser la coupe
lithologique définitive du forage. Cette opération n'a pas pu étre réalisée en trou nu, avant
I'équipement du forage, compte tenu de la présence de terrains boulants.

4.3.5. Développement

Le développement de l'ouvrage par soufflage a été réalisé le 09 février durant 3 heures. Au
terme de cette opération I'eau présentait un caractére turbide typique des aquiféres karstifiés.

4.3.6. Mise en place de la protection de I'en-téte (cf. figure 7)
Une fermeture étanche a été posée sur la téte de forage le 09 février.

La protection a été complétée par la réalisation d’'une margelle de béton de 0,3 m d'épaisseur et
de 0,7 m de cbdté. Une buse béton rectangulaire (0,70 m par 0,75 m) munie d’une trappe de
visite cadenassée est ancrée de 0,25 m dans la margelle. Eile dépasse d'une hauteur de 0,6 m
au-dessus de cette derniére. Plusieurs trous d'évacuation de la condensation ont été créés
dans la buse a I'aplomb du sommet de la margelle.
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4.4. INTERPRETATION GEOLOGIQUE

Le suivi géologique par observation des "cuttings" tous les 1,5 métres a permis de dresser la
coupe géologique suivante (cf. figure 8) dont I'établissement et l'interprétation ont été étayés
par 'examen des diagraphies gamma-ray et d’avancement de 'outil (minute / m).

de0,0a4040m

Sable argileux brun 2 grains fins @ moyens

de040a07,0m

Grés calcaire tendre & grains de quartz grossiers

de 07,0237,0m

Calcaire gréseux brun a jaune plus ou moins dur

de 37,0440,0m

Sable plus ou moins argileux jaune a grains moyens et a
échinides

de40,0a46,5m

Calcaire gréseux grossier a bryozoaires

de 46,6 452,0 m

Sable plus ou moins argileux jaune a grains moyens a échinides
et a bryozoaires

de52,0a60,0m Calcaire dur finement gréseux beige clair a rosé
de60,0a630m Calcaire trés finement gréseux beige a silex blonds
de 63,0468,5m Calcaire marneux

de68,5a71,6m

Calcaire marno-silteux gris clair a silex noirs

de71,5474,5m

Calcaire marno-silteux gris sombre a silex noirs

de74,6a480,0m

Marnes silteuses grises a glauconies

de 80,0481,7m

Calcarénite a grains moyens dure brun jaune 2 rudistes

de81,7a83,0m

Calcarénite a fracture ouverte remplie de sable argileux

de 83,0486,5m

Greés beige moyen a grossier

de 86,5a94,0m

Sable brun moyen a grossier

Linterprétation lithostratigraphique du sondage aboutit a distinguer quatre unités :

de0,0a4,0m Quaternaire

de4,0a600m Coniacien moyen et supérieur (formation des Eysies)
de 60,0280,0m Coniacien inférieur (formation de la Rouquette)
de80,02940m Turonien supérieur (formation Sainte-Mondane)

L’examen détaillé des terrains traversés lors de la foration montre la présence des formations
suivantes, décrites ci-aprés de la plus ancienne a la plus récente :

Crétacé inférieur :
& Turonien supérieur (formation de Sainte Mondane)

Entre 94,0 et 80,0 métres de profondeur, se sont accumulés des sables grossiers ainsi que des
grés moyens a grossiers au sein desquels des fractures ouvertes se sont remplies d'argiles. Au
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sommet de ces dépdls détritiques se sont déposés des calcarénites & grains moyens bruns
jaunes contenant des rudistes,

Une discordance de la série mameuse du sommet de Turonien supérieur est visible dans ca

sondage.
& Coniacien inférieur (formation de la Rouguette)

Entre 80,0 et 60,0 métres de profondeur, les mames silteuses glauconieuses et calcaires
mame-silteux gris riches en rognons de silex noirs marquent la base du Conlacien. La partie
supérieure est conslituée de calcaires trés finement gréseux beige 4 silex blonds,

Cet étage est margud par un enrchissement progressif des formations en marne,

& Conlacien moyen of supéreur (formalion das Eysies)

Cefte entitd paut se diviser en faciés superposés verticalement mais & dominante gréseuse
pour ka totalité,

A la base, sur huit méfres d'épaisseur se sont déposés des calcalres finement gréseux durs
d'aspact rosds. Au-dessus, des calcaires grésaux jaunes plus ou moins durs, intercalés par des
niveaux de sables argileux plus ou moins épais (de trois & six métres) sont présents dans la
série. Ces sables et ces calcairas gréseux renfermant des débris de radioles déchinodarmes at
de bryozoaires souvent roulés et brisés,

uake e

Des grés & ciment calcaire et & grains de guartz fins & moyens marguent la transition entre les
formations du Crétacé supérieur ef les terraing superficlels riches en sables argileux bruns a
grains fins a moyens présents sur guatre (4) métres d'épaissewr au sommet du sondage,

4.5. INTERPRETATION HYDROGEOLOGIQUE

La nappe captée est celle du Turonien supéreur, foutefois, le sondage n'a pas traversé la
iotalivé de cet aquifére {ce qui n'était pas 'objectif de cetle reconnaissance). Dans le cadre de [a
version 1 de la base de données du référentiel hydrogéologique frangais (BDRHF V1 &), ce
systéme aquifére est dénommeé Crétacé Supérieur Poitou - Charente et Aquitaing {Santonien =
Canomanien). Il lui 2 &1 attribué le coda 5.4 215,

Du fait de linstabilité des formations rencontrées dans cet aguifére (grés moyen & grossier et
niveaux de sables grossiers) seulement 5,7 métres de tubes crépings ont pu alre positionnés au
droit des venues d'eau, & savoir entre - 79,8 m et - 85,5 m de profondeur, soit entre les cotes
+ 252 met+ 195 m NGF.

Cas vanues d'eau se situant dans les fractures des calcarénites et les fissures des grés moyen
& grossier ginsi que dans les nombreux niveauwx sableus,

Durant la foration de ces terrains, le débit de l'ouvrage a &té estimé 4 19.3 m*h par une
miéthode d'évaluation du temps rbcessaine au remplissage d'un récipient de volume connu, Au
cours de la phase de développement de 'ouvrage celui-ci a &8 mesuré 4 20,5 m'/h,

Le niveau piezomeétrigus mesuré le 05 février, en fin de travaux, était de 23,14 m par rapport au
sommet de 'en-déte de lubage, soit une cote NGF approximative de + 81,86 m.

Un pompage d'essal réalisé par Pentreprise Dugénie, a compris six (B) heures d'essai par

paliers (trois fois une heuwre de pompage suivi de une heure de remontes), vingt-deux (22)
heures d'essal de longue durée et huit {8) heures de suivi de la remontde.
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Figure 8 : Coupe geologique et technigue du piézométre
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4.5.1. Pompage d'essai par paliers de débit de courtes durées

Ces pompages ont &0& réalisés le 10 février 2004 & laide d'une pompe « Guinard 54 G317 » de
4 powces de diamélre et d'una |:|m55.an.ne maximale de 12 m'h. Les crépines de la pompe
etaient positionnées dans le forage & moing cinguanle-cing [55) métres de profondeur.

Trois paliers de dabif, 3 debit constant pendant une durée de une (1) heure ont &lé effectuds.
Chacun a été suivi d'un arrét de pompage d'une durée égale permettant la remontée du niveau
d'eau et la meswe du rabaltement résiduel. Celuici a &8 estimé par rapport & un niveau
statigue de 23,74 métres sous le repére (situe & 21 om au-dessus du sol). Les mesures
relatives aux différents paliers de débit sont résuméas dans le tableau suivant

A“du | Dunde | Débils pompés Fabatternent | Débils spécifigues | Rabattemeant ificjuie:
pnlier {e=n ) {en mj {ien mfh.m) {en mim® h)

1 1h 4,53 7.2 0,63 1,68594

2 1h 9,18 17,75 0,52 1,9336

a 1h 10,64 22,14 0,48 2,1006

Le détadl des mesures relatives 3 ces pompages esl présantd en annexe 5.1.

La courbe caractéristigque du forage dtablie 2 partir des trols (3) pafiers de pompage (cf. annexe
5.3) montre que le débit critigue dexploitation (1, de lNouvrage n'a pas &té aiteint, Un guatriéme
& débit supérieur n'a pas pu étre rédalisé car il auralt certainement entrainé le dénoyage de la
pompe siude & - 55 métres de profondeur.

Le rabatterment mesuré dans l'ouvrage & un instant donné, est la somme de deux composantes
caractérisant le complexe aguifére / forage. Alnsi, le rabaltement tolal, &, est donné par
l'expression .

s = BQ + CO°
ol BQ représente la part de rmbatiement imduite par les pertes de charges linéaires provoquess
par I'scoulemant laminaire dans l'aquiféne au voisinage du forage. Et ol les pertes de charges
quadratiques CQ° (Bées au passage de I'eau & travers le massif filrant et les crépines) sont
fonction uniquement du débit pompé, elles sont caractéristiques de 'equipement technique du
forage, c'est & dire diamétre du tubage et de la crépine,

La droite débits |/ rabaltements spécifiques permet de déterminer les coefficients B et C
(cf. annexe 5.4) :

B =12 him®
C = 0,0033 him®

L'équation de la droite s'écrit dans le cas présent pour des débits en mh
s =1,2. Q +0,0933. Q°
Le débit crfigue de l'owrage peut élre approché par la valeuwr pour laquelle les pertes de

charges quadratiques deviennent supérieuras aux pa‘tes de charges linéaires (traduisant le
passage d'un régime laminaire & un turbulent) soit 13 m*h environ.

4.5.2. Pompage d'essai de longue durée

Ce pompage d'essal de longue durde a &té exéculd au débit constant moyen de 10.4 m%h,
durant vingt-deux (22} heuwres. La remoniée des niveaux d'eau a été cbservée pendant huit (8)
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heures. |l s'est déroulé du 16 février & 11 heures au 17 févrher & 17 heures (fin du swivi de la
remontée). Le détail des mesuras relatives a cette opdration est consigné en annexe 5.5,

L'sjusternent graphique des résullats selon la méthode de Theis a abouli & une valeur de
ransmissivité de l'ordre de 1,4 107 m%/s.

L'interprétation graphique par la méthode de C.E. Jacob a permis de déterminer la
transmissivité du systéme. Dans un premier temps, elle a &té calculée & partir de la pente de la
droite représentative du graphique rabattement / tlemps de pompage en descente (cf. annaxe
5.6). puis, dans un second temps, & partir de celle de |a droite de la remontée (cf. annexe 5.8).
La valeur obtenue est respectivement de 1,0 10 m%s et de 1,5 10 m¥/s.

En conséquence, une transmissivité moyenne de 1,3 107 m'fs peut &tre retenue. Toutefals,
l'cuvrage n'ayant traversé que pariellement Faguifére, [a valeur observée paut &lre considérée
sols-tvaiude.

4.6. CONCLUSIONS

En concertation avec le Conseil Général de la Dordogne, un piézométre a élé construit sur la
commune de Saint-Yincent-Le-Faluel (Dordogne) afin de suivra P'évolution de la pigzométrie et
de |a qualité des eaux de la nappe du Turonien supérieur (code S.A, 215 dans la BDRHF v1).

La foration a ét& effectuée au mareau fond de trou avec remontée des cuttings a I'air. Elle a
afigint une profondeur de 34 méfres. Toutefois, les formations sablo-gréseuses du Turonien
superieur présentant une mawvaise cohésion, l'ouvrage a une profendeur finale de BY métres.
L'aguifére situé entre B0 ot 87 métres de profondeur est constitué de calcarénite, de grés et
d'un niveau important de sables moyens a grossiers relativement peu consolidés.

L'aguifére du Conlaclen fraversé au cours de la foration, se sifue entre 37 et 52 métres de
profondeur. Le tubage de souténement mis en place & 55 métres (avec sabol de cimentation)
assure une parfaite isolation entre les deux nappes. Elle est confirmée par le@ diffsrentiel de
prassion pigzométrigue existant entra chacune, En cours des travaux (avant la pose du fube
susmentionné), ie niveau de la nappe du Conlacien s'dtablissait & 5,11 métres de profondewr
alors que celui de ta nappe du Turonien en fin de travaux (aprés isolation) &tait & 23,14 métres.

Un pompage d'essal a éié effectud afin d'appréhender les caractéristigues hydrodynamiques de
l'aquifére du Turonien. Une transmissivité de 1,3 10 m®fs peut retenue pour 'aquifére dans
i secteur, Celte valeur se sliue dans la gamme de celles habituellement observées dans cet
aguifére (de 1.10° & 1,10 m%s). Elle traduit une productivité moyenne de la nappe dans ce
secteur. A la fin de cette opérafion, I'eaw du forage &tait turbide. Ce constal est en adéquation
avec le caractére karstique (remplissage argilaux fréquent) de l'agquifére,

La construction de ce plézométre conforte les potentialités de la nappe du Turonien dans e
secteur du Sardadais. |l s’avére intéressant pour son expleitation. En effel, les formations gréso-
sableusas et les calcarénites possédent une porosité inferstitielle et une perméabilité de
fissures bien développées. Toulefols, pour un usage eau polable, la lwrbiditd des eaux peut
présenter un inconvénient majaur,
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5. Conclusion

Dans le cadre d'une convention pluriannuelle (2002 - 2006) entre I'Etal, la Région Aquitaine et
le BRGM & laquelle I'Agence de FEau Adour — Garonne est associée, e Senvice Géologigue
Régional Aquitaine a entrepris plusieurs actions pour concourir & la « Gestion des Eaux
Souterraines en Reégion Aquitaine ». Un de ses modules a pour objectif de contribuer & la mise
en place des réseaux départementaux de suivi des niveaux d'eau et de la quakité des nappes
d'eaux soutemaines.

Ce programme fait suite au précédent confrat régional de « Gestion des eaux soulerraines en
Agquitaine = (1806-2001). Dans le cadre duguel, & pardir de la feisabilité des réseaux
« quantitd » el « qualité » des propositions avaient &ié énoncées pour chaque département,
Des travaux destinés & aider 4 |a validation des points 4 intégrer dans les fulurs réseaux avaient
dgalemaent &td entrepris.

L'année 1 du module 1 du présent programme régional, a éf& consacré & assurer un appul
technique auprés des différents Conseils Géneraux aquitains, afin de garantir une cohérence
régionale dans la définition des différents réseaux, 4 contribuer & la mise en place d'un réseau
£ sources » dans le département des Pyrénées-Allantiques ef & construire un plézométre
caplant la nappe du Turonien en Dordogne,

En Aguitaine, I'dtat d'avancement des réssaux quantitatif et qualitatif est variable d'un
département & I'auire, voire pour un département donné d'un type de réseau & l'aubre. Aussi,
afin de maintenir une cohdrence & Féchelle rdgionale dans lewr définition, la sélecfion des points
d'obsarvation &t la gestion des données acquises a &té effectuée en assurant un appui
technique auprés des Consells Généraw:, maitres d'ouvrage des résealx

Cette assistance, a consisté en ;

¥ une aide pour la mise an forme des fichiers de données afférentes aux poinis retenus
(atiribution diindice national, recueill des données hydrogéologigues disponibles,
détermination de Faquifére caplé le plus probable,...),

¥ ume validation des éventuelles modifications apporides dans les listes des points
d'obsarvation des réseaux de gestion départemeantale (renforcement de la surveillance
d'un aguifére particulier, remplacement d'un ouvrage non meprésentatfd ou non
accessible, .. ),

¥ un appul technique pour a gestion des informations scquises sur les différents réseau
dans le cadre de la base de données nationale ADES.

Dans le département des Pyrénées-Atlantiques, le Conseil Général qui s'est posiionnd comme
maitre d'ouvrage et « opérateur » des réseaux de suivi guaniifatif ef gualitatif projéte la misa en
place dun réseau « sources » consiilué de points deau représentatifs des unités
hydrogéclogiques de la zone pyrénéenne dite inlensément plissée. Pour ce faire, le Conseil

Général a dresse une liste de gquarante-cing (45) sourcas.

Lors d'une visite de terrain, le BRGM a évalué |a faisabilité des mesures de chacune de ces
dmergences, lewr représentalivité, lzur pérennité et leur accessibilité dans le but d'apprécier kes
possibilités de leur inbégration dans ces réseaux. Pour les points d'eau ol cela atalt possible, un
jaugeage a &é effectué. Pour chague source, les paramétres physico-chimigues non
conservalifs de leurs eaux (pH, température, conductivité, polential doxydo-réduction, et
oxygéne dissous) ont &té déterminés,
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Pour chaque source visitée, une fiche technique de synthése a été établie dans laquelle sont
regroupées toutes les informations collectées sur le terrain et dans la bibliographie. Ce
document recense, la localisation, I'accessibilité, les caractéristiques techniques (plans, croquis,
photos) du captage, la situation administrative (propriétaires, gestionnaires, présence de
périmétres de protection), les données relatives a la géologie et a 'hydrogéologie du secteur, a
la chimie des eaux, et aux conditions de suivi (tant quantitativement que qualitativement). . Elles
sont destinées a servir d'aide a décision au Conseil Général pour leur intégration dans les
réseaux

La méthodologie nationale congue par le BRGM en 1996 a la demande de la Direction de I'Eau
du Ministére de Environnement constitue une référence pour la mise en place des réseaux de
suivi des nappes. Elle a été utilisée pour classer les systémes aquiféres intéressant la zone
intensément plissée des Pyrénées-Atlantiques, en termes de niveaux de suivi de la quantité et
de la qualité des eaux souterraines. Toutefois, en I'absence d'éléments techniques rigoureux
pour attribuer une densité de points a un niveau donné, a chacun a été associé un nombre
d'ouvrage pondéré en suite, en collaboration avec le Conseil Général, pour chaque systéme
aquifére en fonction de leur superficie et des enjeux existants.

La sélection des points d’observations est basée sur une démarche multicritére reposant sur
I'évaluation et la prise en compte simultanée de cinqg critéres constitués par leur accessibilité,
par la faisabilité des travaux pour les transformer en station de jaugeage ou de prélévement,
par les possibilités d'exécuter des mesures de jaugeage en continu ou ponctuelles, par leur
représentativité par rapport a leur systéme aquifére et par les génes qui pourraient étre
occasionnée. La prise en compte de ces critéres a permis d’aboutir a un systéme de notation a
quatre degrés définissant l'intérét potentiel de chaque source. Cette démarche a abouti a une
proposition de réseau prenant en considération la « fourchette » de points définie pour chaque
systéme aquifére, la hiérarchisation des sources et leur répartition la plus judicieuse possible.
Toutefois, le choix final des points a retenir sera effectué par le Conseil Général en tant que
maitre d'ouvrage des réseaux.

Le nombre de sources susceptibles d’étre intégrées dans chaque réseau n'est pas en
adéquation avec ceux pressentis pour obtenir un suivi adapté. Pour la « quantité », suivant le
degré de surveillance souhaité, 26 a 55 poinis de mesures sont & retenir {soit une moyenne de
37 a 38 ouvrages). Mais, seulement 30 émergences sur les 45 proposées présentent des
caractéristiques suffisantes. Pour la « qualité », 30 & 63 captages sont a conserver (soit une
moyenne de 47 a 48 points d’'eau), mais seulement 35 sources sur les 45 listées par le Conseil
Général pourraient étre sélectionnées. Ces manques sont a combler soit par la validation
d’émergences non présélectionnées, soit par la construction de piézométres et / ou de
qualitomeétres dans les secteurs ou 'absence de points est la plus marquée. Lors d'une réunion
de concertation, il a été convenu que le Conseil Général se chargerait de poursuivre la
démarche engagée.

Le nombre de points d'observation a attribuer & chaque systéme aquifére a, dans un premier
temps été choisi en fonction de son niveau de surveillance. L.a méthodologie nationale ne
propose pas d'éléments techniques rigoureux permettant d'associer une densité de points a un
niveau de surveillance.

Ainsi, pour chaque systéme aquifére du département, une sélection de points répartie le plus
judicieusement possible a été proposée. Il faut toutefois préciser que la sélection définitive des
points revient au Conseil Général des Pyrénées-Atlantiques (maitre d’ouvrage des réseaux)
fout en s’appuyant sur les propositions du BRGM.

Des écarts sont observés entre la densité de points évaluée en théorie par systéme aquifére, et
le nombre de sources susceptibles d'étre incorporées dans les réseaux. || faudra alors trouver
une adéguation entre le nombre de point nécessaire et le colit d'investissement (travaux a
mettre en ceuvre) et de fonctionnement (mesures et analyses a réaliser) du réseau.
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Concernant le réseau « quantité », 26 a 55 points de mesures devraient étre intégrés (soit en
moyenne 37 — 38 points). Toutefois, seulement 30 sources sur les 45 proposées seraient
sélectionnables. Pour le réseau « qualité », 30 a 63 points de mesures devraient étre intégrés
(soit en moyenne 47 — 48 points), mais seulement 35 sources sur les 45 proposées seraient
sélectionnées.

Ces insuffisances comme celles mise en évidence dans le secteur du « Massif de Sainte
Suzanne » (code SA 567D) ou dans celui du « Bassin du Flysch » (code SA 567A) pourront
étre comblées soit par la validation de nouvelles sources non présélectionnées dans un premier
temps, soit par la realisation de piézométres et/ou de qualitométres dans les secteurs ou les
conditions le permettent.

Lors de la réunion de présentation des résultats par le SGR Aquitaine, & I'Agence de I'Eau
Adour - Garonne, au Conseil Général, a la DIREN Aquitaine et a la D.D.A.S.S. des Pyrénées-
Atlantiques, une proposition de mise en place de réseau « sources » en terme de quantité et de
qualité a été exposée. Il a été décidé que le Conseil Général se chargerait de la recherche de
nouveaux points dans les secteurs ol les manques sont les plus manifestes.

En concertation avec le Conseil Général de la Dordogne, un piézomeétre a été construit sur la
commune de Saint-Vincent-Le-Paluel (Dordogne) afin de suivre I'évolution de la piézométrie et
de la qualité des eaux de la nappe du Turonien supérieur (code S.A. 215 dans la BDRHF V1).

La foration effectuée au marteau fond de trou avec remontée des cuttings a I'air, a atteint une
profondeur de 94 métres. Toutefois, les formations sablo-gréseuses du Turonien supérieur
présentant une mauvaise cohésion, I'ouvrage a une profondeur finale de 87 métres. L’aquifére
traversé entre 80 et 94 meétres de profondeur est constitué de calcarénite, de grés et d'un
niveau important de sables moyens a grossiers relativement peu consolidés. L'aquifére du
Coniacien traversé au cours de la foration, se situe entre 37 et 52 métres de profondeur. Le
tubage de souténement mis en place a 55 meétres (avec sabot de cimentation) assure une
parfaite isolation entre les deux nappes. Elle est confirmée par le différentiel de pression
piézométrique existant entre chacune. En cours des fravaux (avant la pose du tube
susmentionné), le niveau de la nappe du Coniacien s'établissait a3 5,11 métres de profondeur
alors que celui de la nappe du Turonien en fin de travaux (aprés isolation) était a 23,14 métres.

Un pompage d’essai a été effectué afin d’appréhender les caractéristiques hydrodynamiques de
I'aquifére du Turonien. Une transmissivité de 1,3 10" m%s peut retenue pour l'aquifére dans
ce secteur. Cette valeur se situe dans la gamme de celles habituellement observées dans cet
aquifére (de 1.10° a 1.10° m%s). Elle traduit une productivité moyenne de la nappe dans ce
secteur. A la fin de cette opération, I'eau du forage était turbide. Ce constat est en adéquation
avec le caractére karstique (remplissage argileux fréquent) de I'aquifére.
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ANNEXE 1

Extrait de I'Atlas hydrogéologique de I'Aquitaine
Rapport BRGM/RP-51175-FR
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EXTRAIT DE L’ATLAS HYDROGEOLOGIQUE
DE L’AQUITAINE

L’atlas hydrogéologique de I'Aquitaine décrit les 72 systemes aquiféres recensés en Aquitaine (cf.
Rapport BRGM RP 51175 FR). Les systémes aquiféres y sont classés en fonction de la nomenclature
mise au point par J. MARGAT qui utilise une numérotation significative :

1xx systémes sédimentaires superficiels ou "libres” : Ce sont les grandes nappes peu profondes, en
général a surface "libre" et formées de plusieurs couches, contenues dans les formations
sédimentaires (calcaires, sables...).

2xx systémes profonds captifs : Au nombre de 10 en Aquitaine, ils correspondent aux grandes nappes
profondes du Bassin.

3xx systémes alluviaux : Au nombre de 12 en Aquitaine, ils correspondent généralement aux plaines
alluviales et aux basses terrasses latérales.

5xx domaine hydrogéologique : Ce sont des domaines sans grand systéme individualisé mais a petits
aquiféres locaux possibles en terrains sédimentaires. Leur délimitation se fait principalement sur
des critéeres géographiques. En Aquitaine, ces domaines correspondent essentiellement aux
formations “continentales™ du domaine du "Sidérolithique" (Tertiaire) des départements de la
Gironde et de la Dordogne, de la Molasse dans le Lot-et-Garonne et a I'Est des Landes, ainsi que
du flysch du piémont pyrénéen.

6xx_systémes de “socle” : Peu développés en Aquitaine, ces systémes se rencontrent dans le Massif
central et dans la chaine des Pyrénées. Ceux-ci ne sont pas présents dans les Landes.
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133 MASSIF DES ARBAILLES

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Ce systeme comespond aux réservairs karstiques des terrains du Crétacé et du Jurassique compris
entre la vallée du Saison a lest et Saint-Jean-de-Vieux el la vallée du Laurhibar & l'ouest. Ce massif,
_principalement boisé, a une longueur maximale de 20 km pour une largeur de 12 km et culmine 4
1200 m daltitude. 0'un point de vue structural, il s'appuie au nord sur un anticlinal & cosur triassique
(« anticinal de la Hauwte-Bidouze ») et disparail au sud sous les ferrains crétacés marneux (albo-
aplien) d'une structure synclinale.

La succession lthostratigraphique de ce massif permet de distinguer 4 réservoirs plus ou moins
karstiques, soit de bas en haut ;

»|es calcairas ot dolomies du Liss inférieur et de I"lnfralias

Le Rhétien (Trias terminal) of le Lias inférieur comespondent & des mégaséquences ransgressives
qui s'expriment & travers le dépit de faciés bréchigues dolomitiques, de dolomies ef de calcaires
oolithiques & faune littorale. Ces formations karstifiées affleurent rarement et  participent
vraisemblablement & lalimentation des sources tiddes, thermales, chlorurées sodiques, de Camou et
d'Aussurucg. En revanche, le Lias moyen el supérieur correspond & des séquences de comblement
de bassin avec allernance de marmes et de calcaires plus ou moins marneux qui sinterposent entre
las aquiféres du Lias et du Dogger,

= les calcaires du Dogger

Le Jurassique moyen correspond & linstallation d'une plateforme carbonatée avec le dépdt de
calcaires plus ou moins argileux a « filaments » ou de calcaires massifs & ammonites (¢ calcaires
dAusswrucg »). Ce réservoir, qui affleure principalement au nord du Massif, est séparé de celui de
I'Aptien par les niveaux imperméables des mames de Sainfe-Suzanne (Aptien inférieur et Néocomien)
el des marmes dHosta [Oxfordien supérieur). Intercabés enlre ces deux niveaux mameux, les
calcaires du Kimmésidgien inféreur, « karstifiables » mais d'épaisseur réduite, présentent des lraces
d'érosion qui soulignant ka phase d'émersion du Kimméridgien supérieur et du Crétacé basal.

wles calcalres urgoniens 4 rudistes (aquifére principal)

Aprés la longue phase démersion, la mer recouvre de nouveau ce domaine a I'Aptien inférieur,
L'instaltation progressive de la plateforme urgonienne entraine une paléogéographle complexe qui
aexplique l'absence locale de certains fermes. Les premiers dépdts sont constilués par des mames et
des calcaires graveleux équivalent latéral des «Mames de Sainfe-Suzanme », Au-dessus, les calcalres
a rudistes constituent le réservoir principal du Massif des Arbailles.

wles calcaires urgonlens de 'Albien (S.A. 56TA)

Intercalés dans les marmes & spicules de Albien infériewr, qui soulignent une forte subsidence, se
développent sur das hauts fonds des termes carbonatés récifaw:. Cette unité, affleurant au coeur du
synclinal des Arbailles, n‘est pas intégrée au systéme 133 mais a été rattachée au systéme 567A car
les termes carbonatés constituent des aguiféres localisés rarement en contact avec 'aquifére aptien.
Ces formations passent latéralement & la périphérie du massif & une sédimentation de type gravitaire :
fiysch noirs au nord, « Poudingues de Mendibelza » au sud,

Le régime des sources, similaire & celui des riviéres, st réglé par la pluviomélrie (en moyenna 1500
mmfan, évapolranspiration moyenne de Mordre de 600 mmlan). La circulation des eaux souterraines
se fail principalernent dans des systémes karstiques développés. Les écoulements sonl rapides et les
capaciles de stockage faibles. Les principales sources sorfent au contact avec |es niveaux marmeLs,
en particuller avec bes mames d'Hosfa. Les bassins versants souterrains sont trés différents des
bassins versants hydrologiques.
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133 MASSIF DES ARBAILLES

FICHE DESCRIPTIVE DU SYSTEME

Description : Agquifére karstigue comespondant aux calcaires du Crétacé inférieur et du Jurassigue
du Massil des Arbailles

Type : Multicouche corespondant & 3 ensembles karstiques plus ou moins individualisés par des
MivEaUs Mmarmeg.

Caracléristigues :

PROF. EPAIS.

=0
[l

Principales problématiques : Grande vulnérabilid des souwrces : pollution d'ordgine animale,
fréquente furbidité des eaux

Nombre d'ouvrages ; 25 sources

Uitilisation : 5 sourcas A E.P., Z sources thermales

Superficie ; 100 km2

Classement du systéme - piézométrie ; surveillance renforcée (1)

Classement du systéme - gualité ; surveillance ordinaire (2)
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134 MASSIF DE LA PIERRE SAINT-MARTIN
ET DES EAUX CHAUDES

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Ce systéme aquifére correspond & une dpaisse série calcaire (400 & 500 m), d'ége Cénomanien
Campanlen, qui enveloppe la Zone Axiale Pyrénéenne entre le Col de la Piere-Saint-Martin & ‘ouest
jusqu'a la station de Gourette & l'est. Cetle sére, appelée « Calcaires des Canyons » repose
direclement sur le socle paléozoique. Aprés l'orogénése hercynienne (Carbonifére supérieur), ce
domaine demewre exondé jusqu'au moment de la transgression Cénomanienne,

Ces calcaires sont discordants, et méme parfols chevauchants (Massil des Eaux-Chaudes), sur un
socle fortement plissé par la lectonigque hercynienne. Les termes basals sont parfois absents montrant
la parsistance de lermes émergées jusqu'auw Conlacken. Le Crétacd ful ensuite plissé par la tecionique
@lpine responsable des structures actuelles : vaste ddme s'ennoyant vers Mouest (Massif de la Pieme-
Saint-Martin avec des shales & pendage modérd), couches verticalisdes le long de la bordure
seplenfrionale de la Zone Axiale (secleur de Bedous), tecionique de plis couchés et de
chevauchements au-dessus des granites et schistes paléozoiques des Eaux-Chaudes, grands plis en
genoux en bordure méridionale de la Zone Axiale (Slerra de Bermera sur le versant espagnol).

La série carbonatée présente des variations lithologigues rapides lémoignant de la comphexité
paléogéographique, Toutefiols on reconnait globalement sous le flysch schisto-gréseux du Campano-
Maastrichtien & Orbitofdes (couverture du « plateau » karstique au-dessus de Saint-Engrice) des
calcaires et caleschistes sombres attribués au Campanien basal — Sanlonien terminal, des calcaires
massifs graveleux (300 & 400 m) formant l'essentiel des Calcaires des Canyons (Santonlen), des
calcaires noirs et des dolomies (Coniacien), des calcalres nodrs & Fissurines (Turonien), des calcaires
gréseux atiribués au Cénomanien el formant la base de la série,

D'un point de vue hydrogéologique, ce massif calcaire est sillonné par un réseau karstique figurant
parrmi les plus denses el bes plus longs d'Europe. Dans cetle réglon 4 pluviositg devée (plus de 1500
mmian), les eaux métsoriques, qui tombent sur e lapiaz de la Pierre-Saint-Martin ou du Pic da Ger,
rejoignent rapidement le réseau souterrain et ressortent & la faveur de résurgence venant alimenter
les rivigres et sifuées en général au contact avec les formations imperméables. Par exempde, la fond
des canyons profonds el dfroits de Kakouéta et d'Ehujamé, comespondant & d'anciens réseaux
souterrains effondrés, est constilué par des terrains carboniféres. La réaction quasi immédiate des
riviéres el des sources aux épisodes de pluie entraine parfois des phénoménes catasirophiques et
souligne la faible capacité d'emmapgasinement du réservolr soulerrain. Les sources sonl souvent
exploitées pour FAlimentation en Eau Potable (Gourette, Eaux-Bonnes, Eaux-Chaudes, Léss-Athas,
Saint-Engrace), parfois pour le thermalisme (Eaux-Bonnes),
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ET DES EAUX CHAUDES

FICHE DESCRIFTIVE DU SYSTEME
Description : Aquifére karstique correspondant aux caleaires du Crétacé supéricur (v Caloaires dey Canyons o)

e peaseifs de la Piere-Saint-Martin et des Eaux-Chaudes.
Type : Systéme karstique, libre, trés développé 4 écoulement soutertain rapide ot farble emmagasinement,

Caractéristignes :

Principales problématiques : Cirande vulndrabilitd des sources en parficulier vis & vis des pollutions d'onigine
animale

Monthre d'onveages : 30 sources (nombreuses cavités naturelles en base de donndes)

Utilisation : AE.P., thermalisme, eau minérale

Superficle : 127 km2

Clasvement di systéme = piégonétrie ; surveillance renforcée (1)

Classement du spstdme - gralité ; surveillance ordinaire (2)
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135A CHAINON CALCAIRE
MASSIF DE SAINT PE DE BIGORRE

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Le systéme décrit dans ce document comespond & la partle aquitaine du chainon calcaire, 4 coaur de
Jurassique e de Trias, de la Zone Nord Pyrénéenne anfre la rive droite de la vallée de 'Ouzom &
l'est el |a valldbe d'Ossau & l'ouest. Situé au nord de |a Faille Nord-Pyréndenne, qui sépare le massif
du Palénzoique de la Zone Primaire Axiale, || esl constitué d'une succession de plis déversés vers le
nord : anticlinal des pics de Moulle de Jaut et de IEstibéte, anticlinal complexe du Pic de Merdanson
et de la Montagne du Rey. Entre ces structures, les synclinaux sont & cosur de mames & spicules de
FAlbien. Cefte architecture plissée se poursuit vers le Nord par le vaste synclinal du pémont pyrénéen
{Oforon-Mifaget) dont 'épais flysch mameux crétacd limite vers le nord le systéme.

Les formalions consfituant ce chafnon s'étagent des mames baricldes du Keuper aux mames a
splcules de I'Albden, Entre les deux, une série secondaire relativement compléte est constituée
principalement de termes calcaires karstiques ef de termes arglleux ou marneux imperméables. Le
systéme squifére correspond & un multicouche résumd comme suil

- Les calcaires, bréches et dolomies, intercalant quedques niveaux plus mameusx, du Lias inférieur
& moyen formant un aquifére délimité vers le bas par les mames du Keuper vers le haut par
I"épisode franchement mamews du Lias supérieur,

- Les Calcalres & Mcroflaments (Callovien & Lias sup.), les dolomies noires & Trocholines du
Callovo-Cufordien, les calcaires noirs & Exogyra virgula du Kimmeéridgien, les calcalres et grés du
Barrémien au Valanginien forment un deuxidme ensemble aquifére limité au sommet par 150 &
300 m de Marnes de Sainfe-Suzanne (Bédoulien),

- Les calcaires subrécifaux urgonlen (Aplen sup.) forment I'essentiel des reliefs de ce massif. Ces
calcaires (400 & 600 m d'épaisseur), fortement karstifiés (réseau des grottes de Béthamram par
example), recouverts dans les coeurs synclinaux par les mames noires de PAptien-Albien,
constituent 'aguifére principal el alimentent les sources les plus imporantes capiées pour
I'Alimentation en Eaux Potables et les bergeries.,

D'un point de wvue hydrogéologique, ces réservoirs calcaires sont falblement capacitifs et trés
vulnérables en particulier vis & vis de Faclivité pastorale.

BRGMRP-52601-FR Annexe 1




Gastion des Eaux Sowteraines en Région Agullatne
Appui & la mize en place des réseaux déparlementaux de suivi qualité ef quantité - Année 1

135A CHAINON CALCAIRE
MASSIF DE SAINT PE DE BIGORRE

FICHE DESCRIPTIVE DU SYSTEME

Drescripion : Aquiltre karstique du Jurassique ef du Crétace entre les Gaves d"Ossau et de Pau
Type : Systems karstique, libre, & écoulement souterrain rapide el foble emmagasinement.

Caractéristigues 2

PROF Pals. ] PERM s PROD
Ith

LINITE m mase s e

Principales problématigues : Grande vulnérabilité des sources en particulier vis 4 vis des pollutions d origine
A le

Nombre d'ouveages @ 13 sources, | forege (nombreuses cavitds naturelles en base de données)

Crilization : AE P, pastoralisme

Superficie » 225 km2

Classement din systéme - pifgoméirie ; surveillance ordinaire (2)

Classement dn systdme - gualitd @ surveillance renforcde (1)
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135B CHAINON CALCAIRE
BIELLE LURBE

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Le chainon calcaire de Saint-Pé-de-Bigorme (systéme 1354) se divise, & louest de la vallée d'Ossau,
en deux chalnons séparés par un syndinal & coeur de mames & spicules de 'Albien ; le chafnon de
Biefle-Lurbe au nord, celui de Sarrance au sud (135C). Le chafnon de Bielle-Lurbe, situé en Zone
Nord-Pyrénéenne comespond au prolongement occidental de I'anticlinal du Mont du Rey qui perd son
flanc sud pour former un pli-faille. Ce chainon domine de ses refiefs le vaste synclinoriem d'Oloron-
Sainte-Marie-Arudy, dont laxe, & Mmage de ceux des chainons calcaires, est globalement incling vers
l'ouest. A l'ovest de la vallée d'Aspe, le pli-faille se divise en deux plis distincts, puis le massil calcaire
disparait sous le flysch crétacd,

Comme pour le Massif de Saint-Pé, la série stratigraphique de ce systéme s'élage depuis les marmes
bariclées du Keuper Jusqu'aux mames A spicules da FAlbien. Entre ces deux imperméables, le
systéme aquifére comprend plusieurs niveaux séparés par des horlzons mameux : les calcaires,
bréches et dolomies du Lias inférieur, les calcaires a « microflaments » du Lias supérieur- Dogger et
les calcaires et dolomies du Dogger-Barrémien isolés du niveau aguifére précédent par les calcaires
marneux et les marnes du Lias supérieur ef moyen, enfin, au-dessus des « marmes  de Saimfe-
Suzanne », I'épalsse sérle de calcalres rbcifaux & faciés urgonien (400 m), Ces demiers, formant
lessentiel du versant sepientrional du chalnon (Bols d'Arsdy), sont forterment karstifiés el constituent

I'aquifére principal,

Ce systéme aquifére de type karstique est exploilé pour 'AE.P. a partir de plusieurs sources captées
el surtoul pour le thermalisme de la station de Lurbe-Saint-Christau. Les eaux thermales caplies 4 la
source des Arceaux ef par plusieurs forages plus ou moings profonds témoignent d'une double origine :
remontée d'eau chaude profonde (plus de 1000 m), chiorurée sodique, venant probablement du Trias,
arrives d'eau froide slinfillrant dans les réseaux karstigues des bois de MHource et du Sousi. La
remontée des eaux profondes est favorisée par la présence de failles globalement Nord-Sud ou Est-
Ouest. Les eaux « froides » des systémes karstiques sont particullérement vulndrables el entrafnent
des problémes bactériclogiques fortement préjudiciables a Nexploitation thermale.

Faralliglement ce systéme participe vraisemblablement & Ialimentation des sources d'Ogeu situées
sur le versant septentrional du synclinal complexe d'Arudy-Oloron. Les eaux infilirées dans le karst du
Boks d'Arudy ressorfiraient au niveau d'Ogeu 4 la faveur de falles globalemeant Mord-Sud, aprés avoir
Iraversées la structure synclinale 4 plus de 1000 m de profondeur.

Dun point de wue hydrogéologique, ces réservoirs calcaires sont faiblement capacitifs et trés

vulnérables. Toutefois 'épaisseur importante des formations calcaires et le fort développement des
karsts permet de supposer des réserves souterraines conséguentes,
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1358 CHAINON CALCAIRE
BIELLE LURBE

FICHE DESCERIFTIVE DU SYSTEME
Deseription @ Aquifére karstiqee du Jurassigue et du Crétacé de "anticlinal de Bielle-Lurbe entre les gaves

d'Oiszan et ' Aspe
Type ; Systbme karstigue, libre, & écoulement souterrain rapide ef faible emmagasinemsnt.

Caractéristigues :

Principales probldmatignes ; Grande vulnérabalité
MNombre d'ouvrages @ |4 sources, § forapes (station thermale), (nombreoses cavitds naturelles en base de
données)

{iilzation : A E.P., thermalisme, pastoralisme

Superficie : 60 km2

Classement du sysiéme - pid¢rométrie : surveillance ordinaire (2)
Classement du systéme - gualizé ; surveillance renforcée (1)

BRGMRP-52601-FIF Annexe 1



Gesfion des Eaux Souterraines en Région Aquiaine
Appwl & la mise en place des réseaux dépardermeantauy de suivi gualité et guanting - Amnde 1

135C CHAINON CALCAIRE
SARRANCE

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Le chainon calcaire de Samrance prolonge vers FOuest fa partie sud du chainon de Saint-Pé gui se
divise en deux au-deld de la valldée d'Ossau. Il esl sépané du chainon saplentrional de Bielle-Lurbe
(SA 125B8) par un synclinal, & coeur de mames & spicules de Albien, qui s"&langit vers MOuest.
Comme & chafnon de Blele-Lurbe, § sennobe vers 'Ouest [Arelle) sous ces mEmes niveaux
marmeux. Situé en Zone Nord-Pyrénéenne, entre le Chevauchement Frontal Nord-Pyrénéen el la
Fallle Nord-Pyrénéenne, lanticlinal de Sarance comespond & un pll failké, déversé au sud, dont le
copur ast formé aux abords de la vallée d'Aspe par le Paléozoigue et la lherzolite affleurant sous le
Trias argileux, Vers le Sud, cetle structure est séparée de lanticlinal du Lavens (SA 1350) par un
aubre synclinal a corur de mames albiennas.

La série siratigraphique de ce systéme est semblable 4 celle du chainon de Bielle-Lurbe &t s'dage
depuis les mames bariolées du Keuper jusqu'aux mames & spicules de MAlbien, Enire ces deux
imperméables, le systéme aquiféne comprend plusieurs niveaux séparés par des horizons mameux :
les calcaires, bréches el dolomies du Lias inférieur {aquifére inférigur), les calcaires marneux el les
mames du Lias supérieur et moyen, les calcalres & « microfilaments » du Lias supérieur- Dogger et
les calcaires et dolomies du Dogger-Barémien (aquifdre inlermédialre), les « marmes de Sainfe-
Suzanne », qui tendent & disparaitre vers l'ouest au-deld de la vallée dAspe, Népaisse série de
calcaires récifaux 4 faclés urgonien (unibé aguifére principale).

Ce sysiéme aguifére de type karstique est exploité pour FAEP. 4 partir de plusiewrs sources caplées
en vallaa d'Ossau el an vallée d'Aspe. Il a aussi fait lN'objet d'une exploitation thermale (connu depuis
1591} & la Fontaine d’Escot o0 les eaux sulfurées, mais globalement assez peu minéralisées, sortent
a la tempéralure de 26°C. A ces sources plus ou moins importantes on paut aussi ajouter la ligne de
sowces de la vallée de PAman, qui émergent des mames albiennes et ont && sur cetle base
associbes au SA 56TA, mais dont les eaux proviennent vraisemblablement de laguifére urgonien plus
profond. Ces sources alimentant plusieurs bergeries,

Dun point de wue hydrogéologique, ces réservoirs calcaires sont faiblement capacitifs et frés

vulnérables, Toutefois Pépalsseur importante des formations calcaires et le fort développement des
karsts parmel de supposer des réserves souterraines conséquentes.

BREGMBRE-52601-FF Anmexe 1




Gestion des Eaux Souferraines en Région Aquitaine
Apowi & la mise en place das réseaux déparemeriauy oo swv qualifté ef quaniitd - Anmnde 7

135C CHAINON CALCAIRE
SARRANCE

FICHE DESCRIFTIVE DU SYSTEME

Deseription : Aquifere karstique du Jurassique et da Crétacd de "anticlinal de Sarrance enire Ossan el Baréious
Type : Systéme karstique, libre, & écoulement souterrain rapide of faible emmagasinement.

Caractdristignes :

FROF. EPAIS.

Principales probiématigaes : Crande valnérabilié

MNombre d'ouvrages : 6 souTces

[lisation & .ﬂ.-F.P.., 'Il1=m1a.1igme, pmlnﬂlisrru:

Kuperficie : 40 km2

Classement dis systéme - pidzomdirie : surveillance ordinaire (2)
Classement dn systéme - qualité : surveillance renforcée (1)

BRGM/RP-52601-FR Annexe T



Festion des Eaux Souterralmes en Région Aguitaing
Appui & la mise en place des réseaux départementaux de suivi qualite ef guantite - Annde 1

=

135D CHAINON CALCAIRE
MASSIF DE LAYENS

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Le massil de Laurolle-Ourdinse-Layens constitue le chalnon le plus méridional de la Zone Nord
Pyrénéenne, pincé entre la Faille Nord-Pyrénéenne el e Chevauchement Frontal Nord-Pyrénéen.
Formé par des terains du Trias au Crétacéd supérieur, il s'étend de la vallée d'Ossau, & FEst, 4 la
valkée du Vert, a8 "Duest. Il corespond & des anticlinaux et synclinaux, en échelon, & déversemeant
nord, dont les axes plongent de 10 & 30" vers 'ouest.

Au Sud de l'anticlinal de Sarance, le synclinal de Lourdios, & coeur de mames alblennes, affecte la
forme « d'une blague & tabac ». Il est en effet chevauché au Nord par l'anticlinal de Sarance &t au
Sud par les plis couchés du plateau d'Ourdinse qui se prolongent vers NJuest par ceux du Layens.
Vers I'Est, ces formations secondaires englobent les terraing paléozoiques du comparfiment de
Feméres, compartiment frontal de la Zone Primaire Axiale en avant du synclinal crétacé des Eaux-
Chaudes. Vers "Owest, sur la bordure seplentrionale du Mazzi digounize, le chainon se poursuit par
ﬁ:adm;"ﬁudmmm vers le Sud-Cuest - Soum d'ire, Péne Blangue, Mall Haut, Pic d’Arguibelle et
& Sudou.

Ce systéme comespond & un mullicouche de formalions s'élendant du Jurassique au Crétacd
inférieur. Toulefois la sére jurassique apparaft la beaucoup moins compléte que dans les chafnons
les plus septenfrionaux ; le Porflandien ef une grande partie du Kimméridgien ne sont pas
représentés. Les calcaires urgoniens reposent méme directement sur 'Heftangien dans le massif du
Fic d'Arguibelie.

Au-dessus d'un Trias principalement mameusx sur lequed les terrains jurassiques apparalssent souvent
¢ décollés », oe systéme multicouche est essentielement formé par deux unités séparées par
I'dpisode marmeux du Lias supdrieur : les calcaires, bréches el dolomies du Lies inférieur & moyen
d'une part, et les Calcaires 8 Microflaments (Callovien & Lias sup.), les dolomles nolres & Trocholines
du Callovo-Ondordien,, les calcaires 4 faciés urgonien [Albo-Aptien) d’autre part.

Les réservoirs sont de type karstique, 4 transferls souterraing rapides mais a faible capacité de
stockage. Une fracturation imporante facilite les écoulemenis souterrains. Malgré une grande
vulnerabilité, & la fois en quantité comme en qualité, og systéme est une des principales ressources
an aau potable de la région d'Arette. Il est aussi exploité pour le pastoralisme.

Ce systéme libre ou faiblement caplif est relativement bien délimité par les mames albiennes du
synclinal de Lourdios et de la région de Lanne et de Montory au Mord et & P'Ouest, du flysch albo-
cénomanien du Massil d'igountze au sud-ouesl, du Trias de Bedous au Sud et du Paléozoique de
Gére-Balesten a MEst. | constitue les zones d'alimentation d'un agquifére captif plus profond s'étendant
au Mord sous les marnes alblennes et be flysch cénomanisr.

BRGMRP-52607-FR Annexe 1




Gesfion des Eaux Souterraines en Région Aquitaine
Appui & la mise en place des réseals diparementaux de suiv qualité el guantité - Annéde 1

135D CHAINON CALCAIRE
MASSIF DE LAYENS

FICHE DESCRIFTIVE DU SYSTEME
Description : Aquifére karstique du Jurassique ef du Critacé inférieur de 'anticlinal complexe du Layens entre
les valldes d"Ossau et du Vert,
Tppe : Systéme karstique, libre, & écoulement souterrain rapide ¢t fatble emmagasinement.

Caraciéristigues :

Principales probidmatigues : Grande valnérabilité des sources en particulier vis & vis de 'élevage
Nombre d'ouvrages ;14 sources

Utilisation ; A.EP., pastoralisme

Superficie : 50 km2

Classement du systéme - pigrométrie : surveillance ordinaire ()

Classement du sysiéme - qualité : surveillance renforcée (1)

BRGMRP-52601-FR Annexe 1




Gesfion des Eaux Souferraines en Réglon Aquitaine
Appui & la mise en place des réseaux déparmementauy de suivi qualité el quantifs - Annae T

135E CHAINON CALCAIRE
MASSIF D’AHARGOU

o

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Le petit massif dAhargou, silué de part et d'aufre du Saison au Sud de Tardets-Sarhiolus, constitue le
chainon le plus occidental de la Zone Nord-Pyrémdenne. Mowé au milieu des mames noires A
spicules de I'Albéen, || assure e relaie entre le chainon du Layens et le massif des Arbailles. Ce
chainon argué comespond en fait & un pli-faille anticlinal dont fe flanc sud est complélement swupprimé,

La forme complexe du chainon souligne le tracé du réseau de failles SW-NE de Mauléon, Ce réseau
st aussi responsable de l'ennovage vers FEst du Massil des Arbailles el de linflexion des grands
accidents chevauchants septanirionaux annoncant les grands recouvrements des massifa basques
plus occidentaus.

Au-dessus des marnes baricdées du Keuper, la série secondaire est beaucoup plus réduite gque dans
les aufres chainons calcaires. Les calcawes (facibs urgonien) el les mames de Albien reposent
directermant an discordance sur le Jurassique moyen,

Ca sysiéme libre correspond &4 un multicouche principalement karstique comprenant des termes
calcaires aquiféres (calcaires urgoniens, calcaires 8 Microfiflaments du Dogger, calcalres rubamés,
bréches ef dolomies du Lias inférieur) et des termes imperméables (mames & spicwdes, mames du
Lias moyen et supérieur). Il vient alimenter un cerlain nombre de sources parfois exploitées pour
I'Alimentation en Eau Potable. C'est un systéme aguifére pau capacilil & transferts souterrains rapides
et trés wulnérable aux poliutions de surface (asseinissement, aclivité pastorale...). | vient
vralsemblablement alimenter un aquifére captil plus profond se dévedoppant vers e Nord sous les
marnes et ba flysch schisto-gréseus.

BRGMRP-52601-FR Annexe 1




Festian des Eaux Souferraines en Région Aquifaine
Apoui & la mize en place des réseaux déparfementaux de s gualiteé ef guantife - Année T

135E CHAINON CALCAIRE
MASSIF D'’AHARGOU

FICHE DESCRIFTIVE DU 5YSTEME

Dgseription : Aquifére karstique du Jurassique et du Crétacd inférieur de la structure d"Ahargou en haute valléde
du Saisom.
Type : Bystéme karstique, libre, & écoulement souterrain rapide et faible emmagasinement.

Principales problématigues ;: Grande vulnérabilité des sources
MNamibre douvrages en base de doandes @ 4 sources
Lisilisation ;: AE. P, pastoralisme

Kuperjficie : 6 km2

Clagsement du sysidme - pldtamdtrie ; surveillance ordinaire (1)
Classement du systéme - qualité ; surveillance renforcée (1)

BRGMRP-526807-FR Annexe 1




Gestion des Eaux Souterraines en Région Aquitaine
Appui a la mise en place des réseaux départementaux de suivi qualité et quantité - Année 1

348 /| ADOUR

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Ce systéme correspond aux alluvions de la vallée de I'Adour et des parties avals de ses affluents
(Midouze, Bidouze, Nive et Nivelle} en dehors du Luy et des gaves de Pau et d’Oloron individualisés
comme systéme aquifére. Il intégre les terrasses alluviales les plus récentes (Wurm et Riss : Fw, Fx,
Fy, Fz) en continuité hydraulique et ses limites coincident grossiérement a I'axe de la vallée en
général inondable.

Comme pour les autres vallées de ’Aquitaine, le remplissage alluvial est en moyenne formé par une
vingtaine de métres de sédiments avec une partie inférieure grossiére (galets, graviers, sables) et une
partie supérieure (en moyenne 5 m d'épaisseur) beaucoup plus fine et argileuse, associée a la
transgression flandrienne qui débute il y a environ 11 000 ans. La valiée de I'Adour peut étre
subdivisée en une partie aval (du littoral 4 Dax) ol les matériaux alluviaux sont fins, a tendance
argileuse affirmée et & perméabilité plutdt faible, et en une partie amont ot I'aquifére est plus grossier
et perméable. La couche superficielle de limons assure une certaine protection de 'aquifére alluvial, le
maintenant captif de 'embouchure 3 la confluence avec ia Midouze. Dans le secteur de Dax, certains
puits se révélent artésien jaillissant (relation avec I'aquifére thermal ?).

Dans le cadre d'une étude concernant Y'évaluation des ressources en granulat, une piézométrie
d'étiage a été réalisée en 1980 pour la zone amont, de Dax a Aire-sur-Adour. Cette piézométrie
présente un gradient faible et une relation trés étroite avec la riviére. Celle-ci est en général drainante
mais vient alimenter la nappe en période de crue ou en fonction des marées dont I'impact peut se faire
sentir jusque dans les environs de Dax. En aval de Dax, I'aquifére étant nettement captif, les relations
nappe-riviére doivent étre limitées par les limons argileux plus ou moins épais.

En dehors de ces échanges avec la riviére, I'alimentation de la nappe se fait principalement par
infiltration directe des eaux de pluie et par les apports latéraux des coteaux et des terrasses plus
anciennes, plus argileuses et en position plus élevée. Des relations existent vraisemblablement avec
les aquiféres profonds : nappes des sables fauves et des faluns du Miocéne entre Aire-sur-Adour et
Tartas, aquifére thermal autour de Dax qui pourrait expliquer lexistence d'un bombement
piézométrique de la nappe alluviale, Oligocéne entre Dax et Tartas, calcaires éocénes en aval de
Peyrehorade...

Pour la partie amont, la productivité de I'aquifére s’améliore globalement des coteaux vers le centre de
la vallée. Toutefois la variabilité horizontale et verticale des sédiments impliqgue que les
caractéristiques hydrodynamiques évoluent rapidement. La faible productivité enregistrée sur certains
puits proches de la riviere montre que les échanges avec cette derniére peuvent étre trés limités par le
colmatage.

Dans la partie aval (Barthes), assez mal reconnue, les caractéristiques hydrodynamiques de I'aquifére
alluvial apparaissent a priori médiocre. |l faut atteindre le littoral pour retrouver un aquifére un peu plus
grossier, sous une dizaine de metres d'argile, capable de donner des débits de plusieurs dizaines de
m3/h.

Chimiguement les eaux présentent un faciés bicarbonaté-calcique. Toutefois, dans les zones a
substratum salifére (région de Dax), les eaux montrent un faciés chloruré-sodique et parfois sulfaté.
En dehors de ces contextes locaux, la nappe apparait relativement vulnérable, en particulier dans les
parties libres situées en amont et qui correspondent aussi a des secteurs fortement cultivés. Les
teneurs peuvent étre élevées en nitrates. De plus les teneurs en fer dépassent en général et trés
nettement le seuil de potabilité. Dans le secteur de Biarritz et d’Anglet quelques puits montrent aussi
des teneurs en nitrates élevées, parfois une salinisation excessive (massif de sel 7, biseau salée ?).

BRGM/RP-52601-FR Annexe 1




Gestion des Eaux Soulerraines en Région Aguitaine
Appuwi & la mizse an place des réseaux déparfementaux de swivi gualitd of quantis - Annde 1

348 [ ADOUR

FICHE DESCRIPTIVE DU 5¥YSTEME

Description @ Systéme alluial entre Aire-sur-Adour et Bayonne

Type : Monocouche libre dans sa partie amont el caplive en aval correspondant sux alluvions des termasses les
plus récentes

Caractérisiigues ;

FROFE EFAlS. . / e s PR
mAthdm__mah

5

20

1040

Principales problématigues ; Forte valnérabilité
Nombre d'ouvrages : 154
Uilization : agricole, indusirielle, A E.P.de plus en plus marginal
Prélévemenis : 1 500 000 m? enviren pour PAEP. en 1998 dont plus de | million pour ke puits de Larressore
(vallie de la Mive)
Superficie : 450 km2
Clastement du sysiéme pidrométriegualité ; surveillance ordinaire (2)
Nappe d'accompagnement non-délimitée

BREMEP-52601-FR Arnexe 1



Gestion des Eaux Souterraines en Region Aquitaing
Appuwi & la mise en place des réseaux dipartementaux de swv qualilé el quantité - Année 1

349 | LUYS

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Le systéme alluvial des Luys s'étend principalerment au Sud du département des Landes, enfre les
vallées du Gave de Pau et de I'Adour, Il comprend les terrasses alluviales les plus récentes (Fx, Fy,
Fz) el les moins arglleuses du Wirm gui forment la partie centrale des vallées. |l intégre les vallées du
Luy de France et du Luy da Béarn, et les parties avals les plus larges des affluents du Luy : Grand
Arrigan...

Le Luy et ses affluents drainenl l'ensemble molassiqgue d'Sge lertiaire apparenant au Bassin
d'Arzacyg. lls conslifuant les refiques des grands sysiémes alluviaux du piémont pyréngen qui ont
déposé au Plioséne et au Cuatemaire dimposantes masses aluviales & matrice relativement
angileusea.

En posilion haule de part el d'autre de la rividre, la terrasse Fx, déposée lors de la demiére phase
glaciaire, est composée par 5 & 10 m de galels el cailloutis emballés dans une malrice sableuse,
L'épaisseur de celte terrasse peul dépasser 15 m dans des zones de surcreusement. Le malérisl
grossier, trés majoritairement formé par des graniles, n'est pas altéré. Dans l'axe de la vallée on
trouve des dépils (Fy) associés & la transgression flandrienne, d'épalsseur faible de Fordre du métre,
cormespondant & des limons argilo-sableux. Les alluvions actuelles (quelques méatres) sont formées
par des galets polygéniques (quartzites, granites, hydiennes, calcalres) embaliés dans une matrice
sableusea.

Les formations alluviales renferment un aguifére libre, monocouche, droilement lié 4 la rivigre qui
l'alimente ou le draine. Cet aquifére est sub-affleurant et trés vulnérable aux pollutions de surface, en
particulier celles générées par I'activité agricole (mais) trés développée dans ces vallées, La qualité
des eaux da la riviére a un impact sur celle de la nappe phréatique. Les bonnes caractéristiques
hydrodynamigues (perméabilités &levées) entrafnent lMexistences de resscurces souleraines qui
peuvent répondre & des besoins localisés et modénés pour lagriculture el Findustrie. La nappe est
alimeniée directement par infiliration des eaux météoriques, par ka riviére ou par les apports latéraux
venant des lemasses plus anciennas, particuligrement élendues en rive gauche des Luys, Ces
terrassas a malrice argileuse présentent des perméabilités netterment plus faibles ce qui sa traduit par
des gradients de nappe élevés. Ces aquiféres latéraux, bien que représentant des ressources
souterraines beaucoup moins intéressantes, sont des sources d'apports importants pour 'aguiférs
340,

Le Luy de France et le Luy de Béam circulent swr les terrains tabulaires molassiques et globalement
imperméables du Teriaire. En revanche, en aval, le Luy ot ses affluents peuvent &re en contact avec
des squiféres profonds. Il contourne les diapirs de Bastennes-Gaujacq puis de Saint Pandelon et de
Dax, secteurs ol la nappe alluviale est vralsemblablernent en relation avec les aguiféres thermaux
(Crétacs, sels triasiques). Ce systéme aquifére vient aussi en contact avec la nappe des calcaires
gréseux ef faluns de "Cligocéne (prés de Bastennes) ou du Micckne (Sort-en-Chalosse et Mimbaste),

Ce sytéme, du fait de sa vulnérabilité trés élevde, n'est plus exploité powr I'A.EP.. En revanche,
méme si les ouvrages n'ont jamais &#1& inventoriés, on peut supposer, compte tenu de llimportance de
l'agriculture dans ces valkées, qu'll foumit & cette activité une ressource peu profonde (moins de 10 m)
globalement non-négligeabla.

BRGMFP-52601-FR Annaxe 1




Gesfion des Eaux Souterraines en Région Aguitaine
Appui @ la mise en place des réseaux départementaux de suvi qualitd ef guantité - Année 1

L 349 /LUYS

FICHE DESCRIFTIVE DI SYSTEME

Deseription ; Systéme alluvial du Luy ef de ses affluents principaux
Type : Monocouche hibre & poresitd matriciclle

Priricipales problématigies ;: Forle vulndérabilité

MNombre d'ouvrages en base de donndes » 4 sources abandonnées

Uiilisation : Agricole

Prélivements ; imconmuas

Superficie : 115 km2

Classement du systéme - plégométrie ; surveillance ordinaire ()
Claszemens du systdme - gualité ; surveillance de base (3)

Nappe d"accompagnement non-délimitée

BRGAMBRE-S2680M-FR Annexe 1



Gestion des Eaux Soutermainegs en Rdgion Aguifaineg
Appui & la mise en place des réseaux départementaux de suivl qualitd ef guantité - Annde 1

350 / GAVE DE PAU

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Le systéme aquifére cormespond & la nappe des terrasses alluviales les plus récentes (Wurm) des
vallées du Gave de Pau et de ses affluents de la rive gauche (Bayse, Baysére el Baylongue,
Luzoué...). Les terasses plus anciennes, comespondant aux imporiantes venues défritiques
quaternaires de la région de Pau et du Mord-Est du département (nappe du Pong Long, nappe de
Lescar...), onl ébé écartdes du systéme de part leurs mauvaises caractéristiques hydrodynamiques
lides & l'abondance de la phase argileuse dans la matrice entourant les galels, graviers el sables, Le
Gave ayanl successivement surcreusé sa vellée, elles se frouvent en position haute, parfois
complétement isclées des terasses plus basses, Le sysiéme est i-méme composé par des
tarrasses latérales | nappe de Denguin, nappe de Lons) égalemeant en position haute par rapport &
Ia terrasse acluelle {Saligue) sur laguelle divague le Gave,

Les terrasses latérales sont formées par une dizaine de métres de sables, graviers et galets, Les
premiers méfres sont argleux ou sablo-argileux. La Saligue est constituée par des malériaux
similaires mais avec une fraction grossiére (galels et blocs) plus importante,

Bien gue 'épaisseur de Fagquilére ne dépasse pas en régle générale 10 m, les bonnes caractérisliques
hydrodynamigues (T > 10-2 m/s) permettent d'escompter des débits unitakres élevés, Dans certains
sacteurs, particuliérement favorable (cf. ANTEA'SOGREAH), I'épaisseur des alluvions dépasse 20 m.

Les relations avec la rivigre sont élroites et complexes ; cette derniére draine la nappe (e plus
fréguent) ou vient I'alimenter dans certains secteurs ou en périnde de crue, Par ailleurs les gaves, qui
ont encore une pente hydrauliqgue assez forte (entre 4 ef 6%), possédent la pariicularité de changer
rapidement leurs cours dans la saligue. En conséquence, toute modification de lenvironnement de
cette dernigre peut amplifier ces phénoménes et modifier le profil en long de la rivigre, C'est en
particuller le cas des exploitations de granulats de la rédgion de Artix/Lescar qui, en obligeant le Gave
da Pau a réajuster son profil, ont ew des conséguences sur la piézométrie de |la nappe, asséchant
certains puits du champ de Tarsac, Cette problémalique, entrainant 'aménagement du gave (seull,
gpis...), a conduit & réalisar des modéles hydrodynamiques de ce systéme aquifére en aval et an
amont de Pauw,

En dehors des apports directs du gave, I'alimentalion de cet aquifére libre se fait principalement par
infiltration directe des eaux de pluie et par apports latéraux venanl des terrasses plus anciennes
(chiffrés a environ & s/km). D'une maniére générale le soutien du gave induit un battement annuel
faible, de Fordre du métre, La période d'dliage, qul débute au mols de juillet, dure de 3 & T mois. En ce
qui concerne la nature du substratum, le systémea aquifére du Gave da Pau repose le plus souvent sur
les formations Imperméables du flysch crétacé ou de la molasse tertiaire. Toutefols dans les secleurs
d'Orthez, de Bellocg, de May, d'Assat, des échanges avec des nappes plus profondes (Crétacd,
Eocéne) se produisent vraisemblablement. A Orhez par exemple, e systéme alluvial est rédult volre
inexistant, le gave circulant directament sur son substratum.

L'absence d'une profection argileuse et I'occupation du sol (agriculture, urbanisation, industrie en
particulier & Mourenx/ArtinLacy) entrafnent une grande vulnérabllité de la nappe. On observe des
teneurs en nitrates éevées et en augmentation. Toulefois, ces teneuwrs irés élevées dans les hautes
terrasses (supériewr & 30 mgf), sont de plus en plus faibles vers e gave (environ 10 mgl dans la
saligue), soulignant le ride épurateur de ce dernier. La préservation des principaux champs captants
(Mazéres, Tarsacg, Arlix, St=Cricg), dont les ouvrages sont souvent situés prés du gave, nécessibe en
conséquence le maintien d'une bonne qualité physico-chimique des eaux du gave et de ses affluents.
En dehors de ces prélévements importants pour FAEP., qui alimentent en particuller toute fa rédgion
paloise, la nappe est aussi ulilisée par I'agriculture {inventaire irés partiel) et powr lindusiria.
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350/ GAVE DE PAU

FICHE DESCRIFPTIVE DU 5YSTEME

Description : Systbme alluvial du Gave de Pau jusgu'h sa confluence avec le Gave d'Oloron
Type @ Monocouches libre  porosité matricielle

Caraciéristigues :

FERIH

Principales problémarigues : Forte valnérabdlité

Nombre d'owvrages : 52 puils, 138 forages et sondages

Livilisation : AEP., agricole et industriclle

Préléventemnis |1|u5-:ii:|,:|n dizaines de millions de m3fan pour I'AE P,

Kuperficie : 200 km2

Classenent die stidme - pldzomatnieiualing : surveillance renforcde (1)

Systeme en partie modélisé

Mappe d'sccompagnement non-délimitée
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Geslion des Eaux Souferraines en Région Aguitaine
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351 / GAVE D'OLORON

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Le systéme est formé par la nappe alluviale des lerrasses les plus récentes (Wurm) de la vallée du
gave d'Oloron et de ses principaux affluents. Il intégre les basses vallées des gaves d'Ossau et
d'Aspe, du Vert et du Saizon, Les terrasses plus anclennes (Riss, Mindef, Gunz, Donau) sont écartées
du  sysléme car elles sonl soit déconnectées  hydrauliquement, soit & caractéristigues
hydrodynamiques trop médiocres (abondance de la phase argileuse) pour présenter un inbérél. En
revanche, les principaux dispositifs glaciaires sont intégrés comme la moraine du plateau du Benou en
vallée d'Ossau.

D'une maniére générale 'épaisseur des dépits alluviaux vane de 5 & 15 m. Ceux-ci sont de plus en
plus fins vers I'aval ce qui entraine une baisse corrélative des proprigtés hydrodynamigues, an
particulier des transmissivités qui dépassent souvent 107 m2/s dans les zones centrales des vallées.
Verticalement, les coupes géologiques des cuvrages monbrent une partie supérieure limoneuse
(quelgues mélres) plus ou moins argileuse et une partie inférieura « résenvoir » (& & 10 m) formée par
des sables, graviers et galets polygéniques (granite, gneiss, ophite, guartzite...) et hétérométriques.

Cet aguifére ast en relation étroite avec les cours d'eau qui jouent, en régle général et hors péricde de
crue, un rle de drain. Lalimentation de Fagquifére se fail par infiltration directe des saux de pluie ot
par apports laléraux des terrasses plus anciennes. Les échanges avec des aquiféres plus profonds
sont possibles en fonction de la nature du substratum ; avec Faguifére urgonien en valldées d'Ossau et
d'Aspe (SA 1354, 1358, 1350C), avec les calcaires du fiysch crélacé supérieur (54 SBTA), avec les
calcaires de M'Eccéne (SA 566), avec les aguiféres salés llés aux structures de Salies (SA SETE) et de
Roquiague. Limportance de ces relations est d'autant plus vraisemblable que les vallées du Gave
d'Cioron et du Saison comespondent aux tracés de grands accidenis comme le Chevauchermernt

Frontal Nord-Pyrénéen.

Compte tenu de k& longueur du systéme alluvial, les caracléristiques de Faguilére dépendent du
contexte géofogique el hydrologique environnant. Ces ressowrces souteraines sont en ganéral
vulnérables. La présence d'un environnement urbain etou agricale, ka falble protection par les
formations superficielles, la rapidité des circulations souterraines et les relations élroites avec la riviére
nécessitent pour les champs captant I'AE P, la mise en ceuvre de mesures de protection,

Ce systéme aquifére est ulilisé principalement pour des besoins agricoles & partir d'ouvrages peu
profonds (souvent inférieure & 10 m) non-inventoridés pour la plupart On comple aussi plusieurs
champs caplants AE.P. avec des capacités de production &levées, comme sur celui de Castagnéde
qui parmet, & parlir de 2 puits, de prélever plus de 1.5 millons de m3fan. Pour la plupart des
communes de la vallée alluviale (Oloron, Navarrenx, Sauvetera...), ce systéme consfifue la
principake, voire unique ressource an eau souterraine,
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|_.- R DR P R 351 | GAVE D'OLORON

FICHE DESCRIFTIVE DM SYSTEME

Drescription : Systéme alluvial du Gave d"Oloron et du Saison jusqu'a sa confleence avee 1" Adour
Type : Monocouche libre & poresitd matricielle
Caractéristiqgues :

Principales problématigoes : Forte valnérabiliid

Nomibre d'owvrages ;6 sources, 38 puits, 12 forages et sondages

Litilisation @ apricols, A E.P., industriclle

Prélévements : plusieurs millions de m3/an pour I"AE.P,

Superficie ; 250 kmi

Classement du systéme - pldzométnieipunalitd ; surveillance renforcés (1)
Mappe d"accompagnement non-délimitde
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266 | BEARN - SUD LANDES

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

C'est un vaste domaine correspondant aux terraing d’ége terliaire & quaternaire entre le pigmont de la
chalne pyénéenne € la vallde de I'Adour. D'une maniére générale, sifués au-deld du
Chevauchement Frontal Mord-Pyrénéen, ces femains sont peu affeclés par des déformations
tectoniques et les couches sont e plus souvenl sub-horizontales, parfois en discordance sur les
terrains plus anciens. Cetle sédimentation est principalement détritique el cormespond 4 la destruction
des jeunes reliefs pyrénédens. Dans le détail ce domaine est frés morcelé avec d'Ouest en Est; le
Terliaira de Saubrigues/St-Martin-de-Seignanx, les massifs éocénes en rive gauche de Adour, de
Bayonne & Bellocy, dont celul plus imporant de Guiche, ke Tertiaire des vallées des gaves d'Oloron et
de Pau, correspondant aux l'unités de Sauvelade et Ste-Suzanne, le vaste Bassin d'Arzacqg entre
Gave de Pau et Adouwr, La structure du domaing est compliquée au nord par kes remontées diapirigues
(BGG6B) el les rides anticlinales [SEEA).

[rans tout ce domaine, 4 ta base de la série tertiaire (du Paléocéne & I'Eocéne inférieur) alternent des
termes carbonalés et des termes sablew caractérisant une sédimentation preximale : les Caleaires de
Lasseube au sud de Pau, les Sables de Balros el les Grés de Coudures, les calcaires gréseux &
Mummulites. A partir de 'Eocéne inférieur le bassin est progressivement envahit par un flysch
alternant calcaires, grés et arglles, soulignant les phénoménes orogénigues. A Eocéne moyen, le
comblement du bassin entraing vers e Sud et vers 'Est la mise en place dune sédimentation
continentale carbonatée, parfois grossigrement  détritique  (Powdingue de  Juramngon).  Cette
sédimentation molassique se poursuivra jusqu'ad Miocéna dans les zones émergées. En revanche,
vers le Mord et vers 'Ouest, la persistance de la mer induira une sédimentation beaucoup plus
contrastée avec des termes marneux et des termes calcaires (calcaires & nummulites de Eccéne et
de 'Oligocéne, faluns de I"Aquitanien). Ces dépits sont parfois trés profonds comme dans le canyon
de Saubrigues. Au Serravallien, la sédimentation devient un peu plus uniforme sur lensemble du
domaing avec en particulier la mise en place de puissanies séries sableuses, soit marines [Sahles
verts), soit continentalas (Sables Fauves), et d'un terme argileux continental cliturant be Miockne, les
Glalses bigamrées. Au Pliocéne puis au Quaternaire, le piémont pyrénéan voit la mise an place
d'imposantes décharges défriiques (sables, graviers ef galets dans ume matrice plus ou moins
arglleuse),

D'un point de vue hydrogéologique, méme si ce domaine ne comporie pas de vastes aquiféres, il peut
fournir des ressources en eau souterraine intéressantes. Trés schématiquement on peut distinguer ;

les nappes (multicouche) des formalions calcaires ou sableuses de la base du Teriaire
qui, bien gqu'assez peu  prospectées, pourraient foumir des ressourcas  intéressantes
(agglomérations de Peyrehorade, d'Orthez, d'Oloron) ; ces aquiféres libres peuvent aussi venir
alimenter les nappes profondes du Paléocéne (34 233) et de Eocéne (58 214) ;

les nappes des niveaux sableux ou calcaires intra-molassiques qui peuvent répondre &
des basoins localisés et modérés ;

Ia nappe des faluns du Seravalien et des Sables Fauves ou verts |

les aquiféres des décharges détritiques du piémont (Pliocéne) et des terrassas anciennes
(Qualernaire) ; sur ces temains le chevelu hydrographique montre une densité moindre gui
souligne les infilirations et les écoulements soulerrains.

D lignes de sources wviennant souligner les contacts Sables Fauves/Molasse & Glaises
Bigarées/Pliocéne, Ces ressources & débits modestes sont utilisées parfois pour I'Alimentation en
Eau Potable. Leur vulnérabilité élevée est en particulier révélée par des teneurs en nitrates souvent
alarmantes, Ce pays molassique correspond 4 une région ol I'agriculure [mafs, vigne...) est bian
dévaloppas.
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566 /| BEARN — SUD LANDES

FICHE DESCRIPTIVE DU SYSTEME

Description :  Domaine aquifére comespondant & "Eocéne, I'"Migocéne, ke Miocéne, le Pliccéne ot le
Cuaternaire du Sud-Ouest de 1" Aquitaine

Tepe @ Multicouche formé de nappes libres de type karstique ou matriciel fournissant en général des débits
faibles.

Caractdristigues :

FERIW. s FRO0.

mis mAhim

Principales problématigues : préservation de la qualité des aquiféres profonds en relation directe avec ce
domaine, détérioration de la qualité

Aguiféves captifs associés : 214 [Eocéne], 233 [Paléocéne], 231 [Crétace sup.].

Nomibre dowvrages : 244 dont 184 forapes et 15 sources

Ltilivation ; AEP,, industrielle, agricole, thermalisme

Kuperficie : plus de 4000 km2

Classement du systéme - pldzométric'gualité ; surveillance de base (3)
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Gestion des Eawx Souterraines en Réglon Aquitaine
Appid & la mise en place des réseaux dépantementaux de suivi gualifé ef guantitd - Annde 1

567A PYRENEES OCCIDENTALES
BASSIN DU FLYSCH

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Ca systéme cormespond au domaine du fiysch crétacé, formant la couverture des massifs
paléczoiquas et des chainons calcaires au Sud, et s'étendant au Nord jusqu'au Chevauchement
Frontal Mord-Pyrénden, & l'exclusion des massils karstiques de la Piare-St-Martin (54 134), des
Arbailles (3A 133), de Ste-Suzanne (SA S6TD), En dehors du fiysch crétace, ce domalne incorpore de
petites unités ol affleurent des terraing de nature ou d'age différant : Terfiaire du Pic d'Orhy at de la
cite basque, petits massifs triasiques et roches volcanigues Inclues dans le fiyach, Jurassique de
Riébenacyg...

Ce vasie domaine structuralement complexe est carachkirisé par Mavancde vers e NMord du Labourd et
la « torsion » de la région de Mauléon, liées au décrochement de laccident transverse profond de
Pampedune, Lhistoire du bassin flysch débute & FAlbo-Aptien avec un épisode distensil prononcd qul
conduit 4 lindividualisation de deux marges, ibérique el europfenne. Le centre du bassin, frés
subsident, est le sigége d'une épaisse accumulation mameuse, tandis gue sur les bordures se
développent les calcaires wgonlens (Arballles, Chainons calcaires...). Durant le Crétacd supdriaur,
les mouvemnents tectoniques s’accentuent et des sillons Est-Ouest s'individualisent, Les gros appareils
saliféres se mettent en place (Salies, Roquiague) et le volcanisme basigue se développe.

Stratigraphiqguement, au-dessus des Mames & spicules de 'Albo-Aptien, e flvsch albo-cénomanien
asl faiblement carbonaté, alternant argiles et grés (Flysch de Mixe), latéralemant conglomératique
{Poudingue de Mendibelza). Le flych alterne ensuite les séries mameuses ef les barres calcaires
(Flysch & silex, Flysch & barres calcaires el Calcaires de Bidache du Cénomanien-Coniacien).
Cette tendance marno-calcaire se poursuit jusquau Maastrichtien pour se conclure par une épaisse
série mameuse versicolore, les Marmes de Nay.

DYune maniére générale, l'abondance des termes argileux et mameux empéche le développement de
réserves soulerraines dans les barmes calcaires du flysch. Malgré la pluviosité imporiante du pigmont
pyrénéen, les sources y sont rares, & débits pau importants et irméguliers. Les eaux sont irés calcaires,
tréss turbides en période de pluis. En revanche, dans les marmas & spicules, imparméables en grand,
les sourcas sont relativernent fréquentes, 4 débit faible mais remargquablement stabde, Les eaux ne se
troublent jJamals o qul lalsse supposer un cheminement lent et profond.

En dehors des ressources du flysch, captées pour alimenter les nombreux vilages, og systéme
englobe le massil karstique wrgonien de Rébénacg, avec la résurgence de I'Osil du Neez (débit
moyen de l'ordre de 3 m3d/s) qui contribue & Malimentation de la ville de Pau, ainsl que 'aguifére
therrmal urgonien d'Ogeu.
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567A PYRENEES OCCIDENTALES
BASSIN DU FLYSCH

FICHE DESCRIFTIVE DU SYSTEME

Description :  Domaine du pifémont de la chaine des Pyréndes occidentales constitud principalement par les

Myschs du Crédacd
Type @ Aquifeéres localisés libres de type fissuré ou karstique en fonction des lithologies

Waximum 100

Principales problématigues ;: Ressource vulnérable
Nombre d'cuvrages : 161
Ueilizarion : A E.P, Thermalizme el mise en bouteille (Ogeu), explottation du s=l {Urcuit), agnicole et mdustrizlle

Soperficie : plus de 3000 kmi2
Classement du systéme - plépomdtrieigualitg : surveillance ondinaine (2)
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Gestion des Eaux Soulerraines en Région Aquitaine
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567B PYRENEES OCCIDENTALES
MASSIFS PALEOZOIQUES BASQUES

GEOLOGIE

Ce systéme correspond aux formations primaires e permo-lrasigues des massifs basgues suivanls,
prolongement occidentale de la Zona Acdake :

- les massifs occidentaux de la Rhune et de Cinco-Villas, qui sont le profongement des
Pyrénées basco-cantabrigues,

= un promontolre central composd des massifs des Aldudes, du Baygoura et de I'Ursuya
(ce dernier massif constitue un systéme aquifére spécifique par le caractére gnelssigue
des lerrains [SA 620F]),

= les massils orlentaux de Mendibelza el d'lgounce, qui assurent la transilion avec la haute
chalne primaire qui s'enncie sous le massif de la Plerme-St-Martin,

Cette configuration complexe est héritée des phénomeénes tectoniques « alpins » avec en particulier la
mize en place de grands chevauchements, vers le Mord ou vers e Sud, soulignant les jeux
décrochamns des struclures profondes. Ces massifs paléomoiques présentent en général une
couverture sédimentaire débutant au Crétacé supérieur, parfols grossiérement dédritique comme pour
les massils orientaux,

Ces massifs monirent une structuration intrinségque d'3ge hercynien, avec, comme pour la zone axiale,
des plissements sarmes el des chevauchemeants., |l résulte de cette double structuration une mosaique
de massifs de lerrains variés, fortement fracturés et modérément mdamorphisés, d'age cambrien &

permo-lriasique.
HYDROGEOQLOGIE

D'un point de vue hydrogéologique, ce domalne aquilére sera compesé de petites nappes localisdes
alimentant un grand nombre de sources, Ces réseaux d'aquiféres sont en général de type fissuré,
parfois karstique. Cette variabilité des rézervolrs entraine une grande différence de qualité des eaux,
L'absance de grand aguifére caplif, bien protégé, implique une certaine vulnérabilité. Toubefois, bien
que les capacités de siockage souterrain soient falbles, e débil des sources esi en général soutenu
grace & une pluviosité dlevés.

Le Siure-Ordovicien, uniquement représenté dans les massifs des Aldudes et de Baygoura, est
constilué par una épaisse série ol alternent des schistes et des quartzites en général impermeéables.
Les schistes ampéliteux du Slluren donnent des eaux ferrugineuses

Le Dévonien infériewr et moyen est principalement composé de schistes el de quanzites qui, lorsqu'ils
sont fracturées, pauvent constituer des réservoirs intéressant comme dans la vallée des Aldudes, &
Urepel, ol une émergence imporiante donne 100 m3fh & 'étiage. Le Dévonien moyen el supériaur
présante d'importantes bares calcaires el dolomitigues qui peuvent fournir des eaux bicarbonatées
calciques etiou magnésiennes avec des débits relativement soutenus (plus de 30 mah & I'étlage)
dans les zones fracturées et karstifiées. Le Dévonien supérieur montre un net retowr & des influences
ditritiques avec une sédimentation gréseuse et schisteuse favorisant les ruissellements superficlels,

Le Carbonifére inférieur, principalement carbonaté, peul constituer de bons réservoirs karstigues, A
partir du Namurien s& développe une sédimentation détritique (faciés Culm), de type flysch, puis une
sadimentation paraligue « houlllére » inés défavorable aux circulations soulerraines.

Les grés du Permo-Trias, contimental et discordant sur le Paléozofque, constituent des réservoirs rés
mediccres avec des sources a débit faible et temporaire,
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 567B PYRENEES OCCIDENTALES
MASSIFS PALEOZOIQUES BASQUES

FICHE BESCRIFTIVE DU SYSTEME

Description : Domaine aquifére morcelé correspondant aux terraing paléoeoigues et permo-triasigue des massifs

hasques
Type : Aquifiéres localisés de type fissurd ou karstigue fonction des lithologses

Caractéristigues ;

Principales problématigues : Reasource valnérable

Nombre d'ouvrages ; 63 sources, 1 puils

Utilisation : A E.P.

Superficte : 620 km2

Classement du systéme - piézomdtrieigualité : surveillance ordimaire (2)

b
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Geslion des Eaux Souterraines en Réglon Aguitaime
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567C PYRENEES OCCIDENTALES
MASSIF DE L'ARBEROUE

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Ce systéme est formé par un ensemble de chainons ou de rides & matérel du Jurassique et du
Crétace Inférlewr, gul s'allongent en bordure des massifs paléozoigques basques depuis la vallée du
Saison jusqu'a la station thermale de Cambo-les-Bains. I est composé d'Est en Quest par :

- e flanc sud du synclinal des Arbailles, plus ou moins chevauchant vers e Sud sur le
Massif de Mendibelza, el prolongeant vers 'ouast le Massil dAhargou (SA 135E),

- les petits massifs aux alentowrs de Jaxw'Gamarthe/Suhescun, (rides de Suhescun ef de
Mandas) noyés dans le flysch crétacé en bordure du Massil de Baygoura,

- e Massif d"Armendarits, comespondant & la structure décollée & semelle triasique de
Mé&harin,

= e Massif de P'Abérowe qui entoure le Massif de I'Ursuya.

Cet ensemble arqué est structuralement sitisé dans une zone chamidre correspondant au décalage
vers la Nord des massifs paldoroiques du Labourd (Aldudes, Baygoura, Ursuya) lié au jeu décrochant
de |a faille profonde de Pampelune,

A TEst, sur le flanc sud du synclinal des Arbailles, la série sédimentaire est réduite avec des calcaines
urgoniens qui reposent directement sur bes calcaires & microfdaments du Callovien. Les couches sont
en général fortement redressées confre une lame de Trias qui souligne e contact anomal avec les
Massifs de Mendibelza et digounize. Vers 'Ouesl (Massil de l'Abérous), la série secondaire est
compléte. Le Massif de "Abéroue chevauche & 'Duest de I'Ursuya la couverture du Créfacé supérieur
de ce dernier pincés dans la gouttiére de Bonloc, En revanche, 4 FEst ce sonl les gneiss de "Ursuya
qui chevauchenl les terrains du Jurassigue {cf. siation thermale de Cambo-les-Bains).

Cet ensemble trés morceld, structuralement complexe, est composé dune succession da terrains
aquiféres et de terrains argilo-mameux imperméables formant un multicouche & petites nappes
localisées. Ces nappes peuvenl venir alimenter des sources dont e débil est variable ef la
vulnérabilité lavee. Dans la série secondaire 3 grands ensembles aquiféres netiement individualizés
par des formations marneuses sont reconnus ;

- & la base, le Trias supérieur ef le Lias sont formés par une série complexe comprenant
des bréches, des dolomies el des calcaires,

- au-dessus du Lias supérieur et moyen « classiqguement » marneux, les calcaires &
microflaments du Dogger forment un second réservoir Karstique,

- lépaisse sére des Mames dHosta (Calovo-Codordien) vient & la base d'un ensemble
aquifére formé par des calcalres du Jurassique supdrieur et surtout par les calcaires &
faciés urgonien de 'Albo-Aptien ; cette série est entrecoupée par des niveaux mameux,
en pariculier par les Mames de Sle-Suzanne.

Ces roches calcaires présentent des réseaux karsliques rencmmés, comme celui des grottes disturils
et d'Oxocelhaya, dans les calcaires wrgoniens, dont le niveau inférieur est utilisé par 'Abéroue, ou
Fabri Olha, prés de Cambo, dans les calcaires jurassigues.

En dehors de quelques sources caplées pour ks besoins de "Alimentation en Eau Potable et activité
agricole, le systéme 567C comespond & laguifére thermal de Cambo-les-Bains. Situé sur le flanc
inverse d'un synclinal déversd vers ke nord-ouest et chevauché par le massif gneissique de 'Ursuya,
Faquifére thermal est constitug par les dolomies du Lias inférieur qui conférent aux eaux thermales et
minérales, avec e Trias salifére proche, un faciés sulfaté calcique et magnésien.
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Gestion des Eaux Soulerraings en Région Aquilaine
Appui & la mize en place des rdseaux départementaux de suwivi gualité ef guantiléd - Annde 1

——

S67C PYRENEES OCCIDENTALES
MASSIF DE L'ARBEROUE

FICHE DESCRIFTIVE DU SYSTEME

Dezcription ;  Domaine hydrogéologigue comespondant 3 un ensemble morcelé de massifs & formations
sedimentaires du Jurassique et du Crétacé mféreur
Tppe : Multicouche formé par des aquiféres karstigues et des dpontes argilo-mameuses,

Caractéristiques 2

Principales problfmatigues : Grande vulnérabilité qualitative et quantitative
Nombre d'ouvrages ; 18

Utilization : A.E.P., thermalisme

Saperficie ; 30 km2

Classemerd du sysiénte - pidzométriergaaline ; surveillance ordinaire (2)
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Gestion des Eaux Souterraines en Région Aguitaine
Appui & la mise en place des rdseaux départementauy de suivi gualité of quantite - Annde 1

567D PYRENEES OCCIDENTALES
MASSIF DE SAINTE-SUZANNE

GEOLOGIE

Ca domaine aguifére est formé par les terrains calcaires et mameux du Crétacé inférieur constituant le
coeur de l'anficlinal de Sainte-Suzanne, Cet anticlinal arqué forme wun bourrelel conlinu juxtaposé &
laccident de Loubleng-Saint Boés. N plonge vers I'Duest et le Sud sous le Crélacé supérieur, Sa
culmination fait affleurer le Kimméridglen enfre le village de Sainte-Suzanne el le eu-dit les Bains-de-
Baure. Cette structure est affectée d'une série d'accidents transversaux et longitudinaus,

La mise en place de ces struclures dalerail du début de I'Yprésien (Eoccéne moyen). A catte &poqua,
une grande disconfinuité dextre ef chevauchanie de direction NO-SE se développe entrainant le
déplacement vers le Mord, sur plusieurs kilométres, des unités méridionales sur l'autochions constitué
par le bassin d'Arzacg. Ainsi sindividualisent le chevauchement de Lagor-Orthez et celui de Loubieng-
Saint Boés, ainsi que le bouwrelet de Sainte-Suzanne,

HYDROGEOLOGIE

L'equifére de ce massif ast principalement constitué par les calcaires & faciés urgonien de PAptien ef
les calcaires d Mélobésiées de FAlbien. A la base de la série calcaire, les marnes de Sainte-Suzanne
formeant un substratum imperméable. Au-dessous, les calcaires de la base du Crétacé et du
Jurassique terminal pourraient s'avérer aquiféres. Toutefols, mis & part les forages pébroliers, ils n'ont
pas fait Fobjet d'une reconnaissance hydrogéologique.

Les eaux de l'aquifére calcaire aptien sont exploitées aux sources de Baure depuis longtemps, toul
d'abord & des fins thermales puis actuellement pour I'AE.P.. Le débit de ces sources varie entre 110
el 150 m3/h, avec une température de 12 & 13°C. Le faciés physico-chimique est bicarbonaté-
calciqgue avec une minéralisation élevée. Cet aquifére émerge également autour de Baigts-de-Béarn,
aux o Puits-des-Portes » prés du barrage EDF sur le Gave di Pau.

Devant la grands vulnérabilité des sources de Baure, le Service des Eaux de la ville d'Orthez a
gngagd une campagne de reconnaissance de I'aguifére aplien par sondages. Quatre forages sur les 5
réalisés ont montré, soit des eaux de qualité trés médiocres (urbldité élevée), solt des débits trés
faibles, D'une mankére générale, laquifére, qui correspond a environ 250 m de calcaine gris, apparaft
fissuré et karstifié, mais les vides sont souvent remplis par des argiles et des graviers. Par endroit le
calcaire apparalt imprégné d'hydrocarbures,

Le cinquigme forage, sifué au lieu-dit « Ménaul » en rive droile du Gave de Pau, a &b équipé et est

actusllement exploité pour FAEP.. Il offre un débit de qualgues dizaines de m3h et des eaux de
faciés bicarbonaté-calcique et chionurg,
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Gestion des Eaux Souferraines en Région Aguitaine
Appid & Ia mize en place des rdseaux départementaux de suivi qualité et guantité - Annde 1

567D PYRENEES OCCIDENTALES .
MASSIF DE SAINTE-SUZANNE

FICHE DESCRIFTIVE DU SYSTEME

Deseription : Sysiéme aquifére constiteé par bes calcaires urgomens du Massif de Samte-Suzanne
Type : Aquifére libre de type karstique

Caractéristigues :

PROF. EFPAIS.
LINITE m

&

Principales probldwatigues : Ressource valndrable
Nombre d'ouvrages ; 1 source, 5 forages
Uilisation : A.EP.

Superficie ; 50 km2

Classement dy sysieme = piecometriesgualing ; surveillance ordinmre {2)

BRGMRP-52601-FR Annexe 1



Geslion des Eaux Soulerraines en Réglon Aquitaine
Appui @ la mise en place des réseaux départementaux de swiv quailfé et quantité - Année 1

S67E PYRENEES OCCIDENTALES
MASSIF TRIASIQUE DE SALIES

GEOLOGIE

Ca domaine aquifére est formé par les terrains calcaires et marneux du Crétacé inférieur constituant |e
ceeur de l'anticlingl de Sainte-Suzanne. Cel anticlinal arqué forme un bourrelet continu juxtaposé &
l'accident de Loubieng-Saint Boés. Il plonge vers 'Ouest et le Sud sous le Crétacé supérieur. Sa
culmination fait affleurer le Kimméridglen entre ke village de Sainte-Suzanne et le llsu-dit las Bains-de-
Baure. Catle struclore ast affectée d'une série d'accidents fransversaux et longitudinauy,

La mise en place de ces structures daterait du début de MYprésien (Eocéne moyen). A cette époque,
une grande disconfinuité dexire et chevauchante de direction NO-SE se développe enlrainant le
déplacemeant vers ke Mord, sur plusieurs kilométres, des unités méridionales sur 'auiochione constibué
par le bassin d'Arzacyg. Ainsi s'imdividualisent le chevauchement de Lagor-Orthez el celul de Loubleng-
Salnt Boés, alnsl que le bourrelet de Sainte-Suzanne.

HYDROGEOLOGIE

L'squifére de ce massif est principalement constitué par les calcalres & fackés urgonien de FAptien et
les calcaires & Mélobésiées de "Albien. A la base de la série calcaire, les mames de Sainte-Suzanne
forment un substratum mperméable. Au-dessous, les calcaires de la base du Créfacé et du
Jurassigue terminal pourrakent s'avérer aguiféres. Toutefois, mis a parl les forages pétroliers, s n'ont
pas fait l'ohjaet d'une reconnaissance hydrogéalogique,

Les eaux de 'aquilére calcaire aplien sont exploitées aux souwrces de Baure depuis longtemps, fout
d'abord & des fins thermales puis aciuellement pour AEP.. Le débil de ces sources varle entre 110
et 150 madfh, avec une lempératre de 12 & 13°C. Le faciés physico-chimique est bicarbonaté-
calcigue avec une minéralisation élevée, Cet aquifére émerge également autour de Balgts-de-Béamn,
aux « Puits-des-Portes » prés du barrage EDF sur le Gave de Pau.

Devant la grande wvulnérabilité des sources de Baure, le Service des Eaux de la ville d'Ovthez a
engagé une campagne de reconnaissance de 'aguifére aptien par sondages. Quatre forages sur les 5
réalisés ont montré, soit des eaux de qualité trés médiocres (lurbidité élevée), solt des débils trés
faibles. D'une maniére générale, l'aquifére, qui comespond & environ 250 m de calcaire gris, apparaft
fissuré et karstifié, mais les vides sont souvent remplis par des argiles et des graviers, Par endroit e
calcaire apparall imprégné dhydrocarbures.

Le cinguiégme forage, situé au leu-dit « Ménaul » en rive droite du Gave de Pau, a &0 équipé et est
actusallement exploité pour 'AE.P.. Il offre un débit de quelques dizaines de md'h et des eaux de
faciés bicarbonaté-calcique et chionuré,

La structure de Sainte-Suzanne a fait 'objet, sans succés de reconnalssances pour la recherche
d'hydrocarbures,
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Gestion des Eaux Souterraines en Réglon Aguitaine
Appin & la mise en place des rseaux déparemertauy de suivi gualité et guantité - Annéde 1

567E PYRENEES OCCIDENTALES
MASSIF TRIASIQUE DE SALIES

FICHE DESCRIFTIVE DU SYSTEME

Description ; Systéme aquifére constitué par les calcaires urgoniens du Massif de Sainte-Suzanne
Type : Aquifire libre de type karsiigue

Caractéristigiees :

11

W T 250

Principales problématigues ; Ressource vulnérable
MNombre d'suvrages : | source, 5 forages
Leilization : A EP.

Superfrcir » 30 kmi

Classement du systénee - pidgomdtrie’gualité ; surveillance ordinaire {2)

BRGMRP-526(1-FR Annexe 1



Gesfion des Eaux Soulerraines en Région Aguitaine
Apped & la mise en place dez résesux départemeantauny de suiv gualite el quantité - Annee 1

567F PYRENEES OCCIDENTALES
MASSIF DE LA RHUNE

GEOLOGIE

Ce sysléme correspond 4 la parlie frangaise des terrains carboniféres et de leur couverture permo-
trimssique du Massif de la Rhune d'une part et des pics dlbantelll et d'Atchuria d’autre part, La bande
de Permo-Trias de ces plcs, qui forme [a couveriure septentrionale du Massil paléozoigue de Cinco-
Villas, s& poursuit en Espagne jusqu'au Swd de Dancharia o il forme un petit lambeau sur le versant

francaks.

Les massifs de Cinco-Villas el de la Rhune constiuent bes unités struclurales méndionales les plus
occidentales du « prisme tectonique » qui chevauche I'sutochtone aquitain & la faveur du coulissage
de I'accident crustal de Pampelune, Ce coulissage est responsable de Pavancde vers le Mord du
Labourd (Ursuya). La faille de Pampelune sépare un domaine occidental & vergence nord d'un
domaine oriental & double vergence (cf, les Chalnons Calcaires), Le Massif de Cinco-Vilkas chevauche
viers I'Est le Crétacd supdrleur de la  dépression synclinale de Sare le long d'un accident qui se
profongs par celui de Ainhoa et par la chevauchament qui borde au Nord-Ouest ke Masif de MUrsuya.
Le Massif de la Rhune corespond & une antiforme découpde en laniére par des fallles inverses et des
chevauchements & forl pendage vers le Nord, plus rarement vers le Sud (chevauchement sur Munité

de Cinco-Villas).

Ce domaine aquifére est composé par des formations principalement défritiques produites par le
démantélement des reliefs de la chalne hercynlenne. Au-dessus d'un « socle » & mabdriel carbonifére
plizsé (grés el schistes a faciés « Culm », marbres), le Stéphanien est formé par des conglomeérals,
des grés et des schistes anthraciféres, exploibés dans e passé au col dibantelli. Le Permien est
représentd par des grés et des mames rouges sporadiques et d'épaisseur frés variable, dans lesquels
g'intersiratifient des coulées basaliques particuligrement blen représentées & la Rhune. Le Tras
diébute par des conglomérats, puis se poursuil par des grés bigarmés psammitiques (Dalles de la
Rhune) et des argililes, puis par des dolomies et des calcaires en plaguettes (Muschelkalk),

HYDROGEOLOGIE

Parmi les formations précédentes seuls les basaltes peuvent fournir des ressources souteraknes
intéressantes en terme de qualitd et de quantité. Les grés et schistes, qui formant Nessentiel da ce
domaine, sont imperméables en 'absence dune fissuration, De petites scurces peuvent étre alimenter
par des écoulements « épidermigues » sous des colluvions ou albérites.

Quelques sowrces sont explollées pour les besoing en eau polable des localités environnantes, en

particulier pour la commune de Sare. Ces sources ont des débits faibles de quelques math. Elles sont
vulnérables en débit et en qualité,

BRGMRP-52601-FR Annexe 1



Gastion des Eaux Souterraings &n Region Aguidaine
Appui & la mise en place des rdseaux départementaux de suiv qualité et guantitd - Annde 1

567F PYRENEES OCCIDENTALES
MASSIF DE LA RHUNE

FICHE DESCRIPTIVE DU S¥STEME

Degeripiion : Domaine hydrogéolegique 4 aquiféres localisés dans des terrains de nature varide essentiellement
détritique, parfois basaltique,
Trpe ¢ Aquifére libre localisé de type fissuré ou « épidermique »

FERM. s

s i nim

ﬁfm}lglﬁpr{!ﬂimnﬁgpﬂ + Grrande valnérabilitd qualita'ti'l.'c clquanlilal:i-.re
Mombre d'onvrages : 17 sources et 3 forages

Utilization : AE.P., pastoralisme

Superficie » 50 km

Classement dn systéme - pidzométriesgnalivg : surveillance ordinaire (7)

BRGMRP-52601-FR Annexe 1



Gestion des Eaux Souterraines en Réglon Aguitaine
Appui & la mise en place des réseaux déparfementaux de suivi qualitd el guantitd - Année 1

568A PYRENEES OCCIDENTALES
MASSIFS PYRENEENS

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Ce systéme cormespond aux lermains paléozoigues de la Zone Axfale &1 aux massifs paléozoiques
siiués au-deld de la Faille Nord-Pyréndenne en Zone Nord-Pyrénéenne . compartiment de
Ferridres, Col de FAubisque...

La Zome Primaire Axiale, qui constitue 1a haute chalne dans les Pyrénées-Atlantiques, cormespond &
un bombement portant & lafleurament les terraing paléoroigues principalement plissés par la
tectonigue  hercymienne (d'@ge fini-carbonifére). Ce compartiment apparfient intégralement & la
& plagque ibérique » et 5e prolonge sur le versant espagnol. Elle est directement recouverte par des
terraing du Créface supérieur (Calcalres des Canyons) qui forment un dome Fentourant complétement
dans sa partie occidentale. Au Mord-Est, la Zone Axiale est chevauchée par deux plis couchés
superposés & matériel de Calcaires des Canvons (Pic de Ger) et de schistes paléozolgues [klippes
intégrés au systéme S5684). Ce chevaeuchement est un diverticule de ks Faille Nord-Pyrénéanne qui
sépare la Zone Axiale du domaine des chalnons qui forment le cosur de [a chaing « alpine », avec le
déversement des chainons meéridionaux vers ke Sud et des chainons sepienirionaux vers le Nord. Les
terrains paléozoiques sont fortement plissés et faillés par les phénoménes tectoniques hercyniens. I
résulte de oette tectonkgue, intégrant plusieurs phases successives de plissement et de
chevauchamant (de direction NS, EW et oblique) et d'un niveau structural moyen, des structures
complexes, souvent en & ddmes », et des terrains faiblement métamorphisés.

Ce systéme aguifére correspond presque assentiallement & des terrains du Paléozoigue supérieur
dont I'histoire débute par une phase démersion des régions les plus méndionales, Sur le versant
espagnol, le Carbonifére repose directernent, mais sans discordance angulaire marguée, sur du
Dévonien inférieur présentant un faciés du bype « Vieux Grés Rouges » (orogénése calédonienne 7).
Au-deld de ce paléo-continent se développent au Dédvonien moyen dimportanis complexes récifaus
icalcairas du « Chemin de la Mature » en vallée d'Aspe...). Le Dévonien supérieur comespond & des
schistes, marnes ou calcaires noduleux (@ grotfes =), Au Carbonifére inférieur (Toumaisien) se
développe un épisode transgressif généralisé, avec la mise en place d'une sédimentation carbonatée
(calcaires viséo-namuriens), Les premiers soubressauts de la tectonbque hercynienne aménent une
sédimentalion schisto-gréseuse trés micacke (o« Culm ») el parliculiérement bien représentde dans
cetie partie de la Zone Axiale, La fectonique hercynienne entraine aussi k mise en place de massifs
granitiques : les Eaux-Chaudes [SA 6200], partie occidentale du massif de Caulerets (intégrée dans

le systéme SEEA).

BRGMRP-52601-FR Annexe 1




Gestion des Eaux Souterraines en Réglon Aguitaing
Appui & la mise en place des réseaux déparementaux de suivi gualité ef guantilé - Amnde 1

568A PYRENEES OCCIDENTALES
MASSIFS PYRENEENS

_____

FICHE DESCRIFTIVE DU SYSTEME

Description : Aquiferes localisés dans des terraims de mature variée et fortement tectonisés du Paldozoique de la
Fome Axiale el de la Zone Nord-Pyrdndenne, .

Trpe ¢ Aquifére localisé de type vanié ; karstique, magmatique fissuré, épidermigue sur substratum impermeéable
Principales problématiques : Grande vulnérabilitd qualitative et quantitaiive

MNombre d'owvrages : B2 sources

Lipilivation : A E P, pastoralisme, thermalisme (dans le passé)

Superficie » 5500 km2

Classement du systéme - plegoméirie’qualitg ; surveillance de base (3)

BRGMRP-52601-FR Amnexe 1



Zeslion des Eaux Souterraines en Région Aquitaine
Appui & la mige en place des résesix departementauy de sund qualité ef guarniilé - Anmde 1

620F PYRENEES OCCIDENTALES
URSUYA

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Les Massifs Paléozoiqgues Basques se répartissent en 3 grands ensembles sépards par des
formations post-hercyniennes : les massifs orentaux de Mendibelza et dlgounce, le massil des
Aldudes-Quinto Real, le bloc composé du Baygoura, de FUrsuya el des Cinco-Villas. Ces massifs ont
élé trds impliqués dans la tectonique alpine sous forme d'écailles crustales réalisant une structure en
eéveniail au-dessus de la Fallle Nord-Pyréndenne. ls appartiendraient au prolongement vers l'ouast
de la Fone Nord-Pyrénéonne.

Ce systéme comespond au massif de FUrsuya qui est le plus septentrional et le seul massif formé de
granulites. Ce massif est principalement constitug par une sérle rapportée au Cambro-Crdoviclen (4 la
base micaschistes et gnelss corespondant a des formations détritiques avec quelgues niveaux
carbonatés, ortho-amphibolites et série péliique au sommet) venant waisemblablement en
discordance cartographique sur un soce précambrien (gneiss, paragneiss el leplynite). Le Massil de
I'Ursuya, chevauchant [tectonique « alpine ») au Mord-Ouest sur les formations secondaires, est
forfement plissé et faillé. | constituerait Munité 8 plus seplentrionale (L) d'un ensemble tardi-
hercynien de chevauchements vers le Nord.

D'un point de voe hydrogéologiquee, ce domaine, principalement formé de gneiss et de micaschistes
souvent frés altérds, permet d'alimenter pour partie en eau potable la ville de Bayonne (108 sources
caplées [4400 m3]] réparties le long de 4 vallées) ef les communes du massif. La grande vulnérabilié
des sources, nombreuses mais a faible débit, a conduit [a ville de Bayonne et les syndicats des eaux
locaux & envisager la création de champs captants formés de forages d'environ 50 m de profondeur,
Les ravaux d'exploration el la réalisation des premiers ouvrages d'exploitation ont montré que des
ressources en eau souterraing existaient dans les terrains métamorphiques fissurés, & une profondeur
de 20 4 40 m, en grande partie alimentée par des altérites sableuses superficielles (environ 10 m
dépaisseur). Ces ressources diffuses donnent des débits faibles (guelgues m3/h), mais assez bien
réparties, miewx profégées et régulées gue les sources | elles peuvent fournir une allernalive aux
préfévements actuels,
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Geslion des Eaux Souterraines en Région Aguitaime
Appud & la mise en place des réseaux déparfementaux de suivi qualitd ef quantité - Année 1

620F PYRENEES OCCIDENTALES
URSUYA )

FICHE DESCRIFTIVE DU SYSTEME

Description :  Domaine & gneiss ef micaschistes du Précambrien et du Cambro-Ovdovicien du Massif de
I"Ursuya limité au Mord, Ouest et Est par des terraing mésozoigues ef au Sud par des terrains paléozoigues..
Type : Domaine hydrogéologique i nappes libres localisées contenues dans les fissures of dans les altérites des

granulites. .

Caractdristigues

Principales problématigues : Grande vulnérabilité des sources

Nombre d'ouvrages en base de donnédes @ 15 sources, 40 forages ot sondages
Litilisation : AE.P. principalement, agriculture et industrie {marginale)
Superficie : 90 km2

Classement du systéme - pidpomdtriedqgrualind : surveillance ondinaine (2)

BRGMPRP-52601-FR Annexe 1



Gestion des Eaux Sowlerraines en Réglon Aguitaine
Appui & la mise en place des réseaux déparfementaux de suiv qualité et guantits - Annde 1

620G PYRENEES OCCIDENTALES
MASSIF DES EAUX-CHAUDES

GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Intégralement situé en Zone Primaire Axiale {Haute chaing), ce systéme comespond au petit pluton
granitigue des Eaux-Chaudes. |l s'étend de part et d'autre de la vallée d'Ossau, depuis le village des
Eaux-Chaudes jusqu’au barrage de Febréges (stafion d'Arfousie) et dans la vallée du Sousouéou,
Fartiellerment recouvert par les calcaires du Crétace supérieur (o Calcaires des Canyons ») fortement
plissés et fallés (chevauchement des Eaux-Chaudes), ce pluton est intrusif dans les formations
sédimentaires dévoniennes métamorphisées & son contact, Ce plutonisme est d'dge fink-carbonifére et
s'intégre dans le cadre de l'orogendse hercynienne. Trés proche du massif de granite da Cauleret-
Panticosa, de izille beaucoup plus importante, # constitue foutefols, par sa structure, une entits
complétement autonome, De type concenlrigue, avec une unibté pélrographigue externe, formée de
granodiorites sombres, et d'une zone interme & grancdiorites plus claires et plus fines, il s"apparents
plutdl au massif de granite du MNéouwvielle, Par analogie avec des massifs de typologie voizine, il est
vragsemblablement en forme de « champignon » ou « goutte d'huile » avec une assise de lerrains
paléozoiques trés métamaorphisés,

Ce granite peut éire le siége, dans les zones fissurées, de circulations d'eau wenant alimenter des
sources exploitables pour "Alimentation en Eau Poltable et le pastoralisme.

Ce massif est le sidge de circulations plus profondes & l'origine de la station thermale des Eaus-
Bonnes qui a plus de 12 siécles dexistence. Celte station exploite & sources et 1 foraga. La trés
grande variabilité des fempératures mesurées (de 10 °C 4 33°C) d'un cuvrage & Pautre témoigne des
particulariths de chagque émergence © mélange avec des eaux plus superficielles, refroidissemant
différentiel au cowrs de la remontée,.. Ces eaux possédent toules un faciés sulfuré-sodique riche en
chiorures. Selon FUniversité de Bordeaux 3, ces caracléristigues physico-chimiques auralent pour
ariging une circulation profonde (4000 m ?) au sein des formations paléozoigues etlou au contact
PalMozoigue-granite,
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Gesfion des Eaux Soulerraines en Région Aquitaine
Appwi & la mize an place des rdseaux déparfermentauny de swivi gualitd ef guantild - Anmae 1

i

620G PYRENEES OCCIDENTALES
MASSIF DES EAUX-CHAUDES

FICHE DESCRIPTIVE DU SYSTEME

Description : Domaine hydrogéologique de socle correspondant au massif granitique des Eaux-Chaudes (vallée
d"Oiszau).

Typpe : Domame hydrogéologique avec aquifére localisé dans les fissures du granite ef réemonides
hydrothermales.

Caractéristigoes @ trés variable en fonction du développement de la fissuration et de IMaliération des granites
Principales problématignes : Volnérabilité de la ressource hydrothermale

Nombre d'ouvrages en base de donndes ;10 sources + 1 forage

Liifisation : hydrothermalisme, AE.P., pastoralisme

Superficie : 20 km2

Classement du sysidme - piégomdirie ; surveillance ordinaire {2)

Classerverid du sysieme = gualité : surveillance ordinaire (2)

BRGMRP-52601-FR Amnexa 1
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ANNEXE 2

Campagne d’'analyses physico-chimiques 2003
Parameétres non conservatifs mesurés in-situ
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Appui & la mise en place des réseaux départermentalx de suivi qualité ef quantité - Année 1

ANNEXE 3

Exemple de fiche technique synthétique
d'une source visitée
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ANNEXE 4
Cartes de localisation des sources validées et non validées

de chaque systéme aquiféere
pour integration aux réseaux « Quantité » et « Qualité »
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Gastion des Eaux Soulerraines en Reégion Aguitaine
Appui & la mise en place des réseaux déparfemeantalux de suivi qualité el quantité - Année 1

ANNEXE 5

Données du pompage d'essai réalisé dans le piezometre
de Saint-Vincent-le-Paluel entre le 10 et 17 février 2004
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_ Gestion des Eaux Souterraines en Région Aguitaine
Appui & la mise en place das réseaux départementaux de suivi qualitd ef quantitd - Annde 1
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_ _ Gastion des Eaux Souterraines en Région Aguilaine
Appur & la mise en place des rdseaux départementaus de suiv qualifé et guantité = Anndea 1
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. . Geston des Eaux Soulerraines en Région Aguilaina
Appin 8 la mise en place des riseaux départfementauy de suivi gualitd et quantité — Annde 1
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Gastion des Eaux Soutemaines en Aguilaine
Appui & la mise en place dos dseaux déparfermentaux de suivi qualité el quantité - Année 1

Hissin Débit Q Tpe T Niveau dynamique | Rabattements
{en m’fh) {en heure) {en m) {en m)
11 h 00 0 23,14 0
T8 D017 2848 0,34
10,44 0,033 0,72 7,58
0,050 31,45 8,31
10,26 0,067 32,02 8 88
10,08 0,067 32,51 9.37
0,100 32,89 8,75
0,123 33,58 10,44
0,167 34,03 10,89
0,200 34,53 11,39
0,250 35,1 11,96
X 0,333 35,8 12,66
0417 36,52 13,38
0,500 T 13,87
0,667 37,71 14,57
e 0,833 3817 15,03
12 h 00 1,000 38,48 16,35
1.250 39,06 15,92
1,500 30,33 16,189
1,760 30,48 16,34
13 h 00 9,64 2,000 30,66 16,52
2,500 39,96 16,82
14 h 00 3,000 39,69 16,75
e 3,500 40,35 17,21
15 h 0D 8,57 o4 (00 40,13 16,99
4,500 39,9 16,76
16 h 00 5,000 36,9 16,76
5,500 40,05 16,81
6,063 40,22 17,08
18 h 00 8,51 7,000 40,13 16,99
19 h 00 B,000 40,32 17,16
20 h 00 9,000 40,45 17,31
21 h 45 10,750 3993 16,79
01 h 00 14,000 40,27 17,13
04 b 00 17,004 40,29 1T|15
07 h 00 20,000 40,49 17,35
08 h 00 21,000 40,6 17 46
08 h 00 5,63 22,000 40,67 17,53
Données du pompage d'essal de longue durde (22 heures) dans le piézométre de
Saint-Vincent-Je-Paluel (16-17 février 2004)
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Geshian des Eaux Souleraines en Région Aguilaine
Appui 8 [a mise en place des réseaux déparfementaux de suivi qualité el quantité - Annde 1
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Gastion des Eaux Souterraines en Aquitaine

Appui & la mize en place des résvaux déparlemneantaux de suiv qualité of guantité - Amnde 1

Temps tr . Niveau dynamique Rabattement s

{en heure) reipy {en m) {en m
0,000 0,0 40,67 7,53
0.017 1324,0 33,22 10,08
0,033 651,0 32,35 9,21
0,050 4410 N7 8,56
0,067 3310 31,19 B.05
0,083 2650 30,8 _7,66
0,100 221,0 30,47 7,33
0133 166,0 28,93 6,78
0,167 1330 29,51 8,37
'IJIED'EI 111.0 28 16 6,02
0,267 B3.5 28,74 56
0,333 67,0 282 5,08
0,417 53,8 27,73 4 50
0,500 450 27 46 4,32
0,667 24,0 26,08 384
0,833 274 26,62 3,48
1,000 23.0 26,35 3,21
1,250 18,6 26,04 2.9
1,600 157 25,8 266
1,750 13,6 2563 249
2,000 12,0 2547 233
2.500 8.8 2521 207
3,000 8,3 25,01 1,87
4,600 5.9 24,67 1,53
5,000 54 24 47 1,33
6,000 4,7 24,3 1,16
7,000 4.1 24 16 1,02
8,000 3.8 23 96 082

* avec =22 hewnes
Donmées de la remoniée (8 heures) du pompage d'essal de longue durée
dans le piérométre de Saint-Vincent-le-Paluel
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. . Geshion des Eaux Souferraines en Région Aguitaine
Appii @ la mise en place des rdseaux départementaux de suwivi gualité ef quantité — Année 1
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Gestion des Eaux Souterraines en Région Aquitaine
Appui & la mise en place des réseaux départementaux de suivi qualité et quantité — Année 1

ANNEXE 6

Planche photographique des différentes étapes
de la réalisation du piézometre de Saint-Vincent-le-Paluel
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Gaston des Eaux Sowerraings en Région Aguiaine
Appui a la mise en place des réseaus deparfementaus de swvl gualite ef guaniite — Année 1

Pompage d'essai 1 _protection de I'en-téte
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Gestion des Eauyx Souterraines en Région Aguialme
Appui a8 la miza en place des réseauy ddparemantaly de suivi gualité ef quantite — Annde 1

ANNEXE 7

Contexte hydrogéologique de la zone d'implantation du
piézomeétre de Saint-Vincent-le-Paluel
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. Gestion des Eaux Souterraines en Région Aquitaing
Appui & la mise en place des réseaux départementaux de suivi qualité et quantité = Année 1
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Gestion des Eaux Souterraines en Région Aguitaing
Appui 8 la mise en place des réseauy départementaus de suvl guaild el guantité — Annde 1
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Gestion des Eaux Souterraines en Région Aquilaine

Appui @ la mise en place des réseaux dédparfementaux de suivi qualitd el quantité — Annde 1
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Geslion des Egux Soulerraines en Aquilaime
Apped & la mise en place des reseaux déparfementauy de swivi gualité ef quantité - Annde 1
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