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Etablissement de PPR retrait-gonflement dans le département de la Haute-Garonne

Synthése

Le Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable (MEDD) a souhaité initier la
réalisation de Plans de Prévention des Risques naturels prévisibles (PPR)
concernant spécifiquement les mouvements différentiels de terrain liés au phénoméne
de retrait-gonflement des argiles, dans le cadre d'une politique globale de prévention
des risques naturels, et dans l'optique de diminuer le col(t de plus en plus lourd
supporté par la collectivité pour l'indemnisation des dommages liés a ce phénomene.

Le département de la Haute-Garonne a été particulierement touché puisque 51 arrétés
interministériels y ont été pris entre ao(t 1991 et février 2003, reconnaissant I'état de
catastrophe naturelle pour ce seul aléa dans 383 communes, soit 65 % des
communes du département. Un inventaire non exhaustif réalisé par le BRGM en vue
de cartographier l'aléa retrait-gonflement dans tout le département (rapport BRGM RP-
51894-FR, décembre 2002) a ainsi permis de recenser 5 249 batiments endommagés
au moins une fois par un sinistre lié au phénomene de retrait-gonflement des argiles.

Dans la continuité de ce travail, et dans le cadre de la méme convention signée entre
la Préfecture de la Haute-Garonne et le BRGM, cette carte départementale d'aléa a
été transposée en proposition de zonages réglementaires, afin de préparer la
réalisation de Plans de Prévention des Risques naturels concernant spécifiquement le
phénoméne de retrait-gonflement des argiles. Le BRGM a aussi été chargé de rédiger
des documents type susceptibles de servir de base a I'élaboration des notes de
présentation et reglement pour I'établissement de ces PPR, et ceci conformément a
une methodologie élaborée par le BRGM en concertation étroite avec la Direction de la
Pollution et de la Prévention des Risques (DPPR/SDPRM) du Ministére de I'Ecologie et
du Développement Durable.

A ce jour, il n’a pas encore été prescrit de PPR retrait-gonflement des argiles dans le
département de la Haute-Garonne, mais un arrété préfectoral devrait étre pris dans ce
sens d’ici 2004. Dans le présent rapport, la commune de Rieucazé a été choisie, de
maniére parfaitement arbitraire mais en accord avec la Direction Départementale de
I'Equipement (DDE) de la Haute-Garonne, qui assure le suivi technique de I'opération
pour le compte de la Préfecture, afin de servir d'illustration de la méthode retenue pour
I'établissement des PPR. Un exemple complet de dossier PPR (zonage réglementaire,
note de présentation et réglement) concernant cette commune est présenté en annexe
sur support papier, sachant que les plans de zonage ont été réalisés pour 'ensemble
des communes du département de la Haute-Garonne et sont fournis sur support
numérique au format MapInfo©. La DDE disposera ainsi de tous les éléments pour
établir les PPR, aprés concertation avec les autorités locales et la population des
communes concernées.
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En derniere page de ce rapport, un disque CD-ROM contient les plans de
zonages des différentes communes du département de la Haute-Garonne (au
format MapInfo®), ainsi que les fichiers numériques correspondant aux
documents types d'établissement du PPR retrait-gonflement (note de
présentation, réeglement).
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Etablissement de PPR retrait-gonflement dans le département de la Haute-Garonne

1. Introduction

P armi l'ensemble des risques naturels, celui lié au phénoméne de retrait-
gonflement des sols argileux est certainement I'un des moins connus, sans doute
en raison de son caraciére peu spectaculaire. Pourtant, en France, les sinistres
occasionnés par ce phénomeéne représentent une part importante et croissante des
dégats causés par les catastrophes naturelles. Ainsi, depuis I'année 1989, prés de
5 000 communes, réparties dans plus de 75 départements, ont été reconnues en état
de catastrophe naturelle pour des mouvements différentiels de terrain liés au retrait-
gonflement des argiles. Le colt cumulé de ces sinistres est a ce jour évalué a plus de
3 milliards d'euros.

La Haute-Garonne fait partie des departements particulierement touchés par ce
phénomene, puisque 51 arrétés interministériels y ont été pris entre aoGt 1991 et
février 2003, reconnaissant I'état de catastrophe naturelle pour ce seul aléa dans 383
communes, soit 65 % des 588 communes que compte le département. Pour la période
allant de 1989 a 1997, plus d’un tiers des communes du département a ainsi été
reconnue, chaque année, en état de catastrophe naturelle pour le retrait-gonflement,
cette proportion atteignant jusqu’a 40 % pour I'annee 1993. Les deux communes de
Bretx et Toulouse (qui a bénéficié de 8 arrétés successifs entre 1991 et 2001) ont été
reconnues en état de catastrophe naturelle sécheresse pour la totalité de la période
1989-2000 et une vingtaine de communes ont bénéficié de cette reconnaissance pour
10 années sur 12, sur cette méme période, ce qui est considérable et permet de
s’interroger sur le caractére exceptionnel du phénomene.

Dans le cadre de I'étude d'aléa réalisée en 2002 par le BRGM, 5 249 sites de sinistres,
répartis dans 220 communes de la Haute-Garonne, ont ainsi été recensés depuis
1989, ce qui constitue trés vraisemblablement une estimation minorée de la réalité. La
Haute-Garonne se situe en effet a la deuxiéme place des départements francais eu
égard au colt cumulé des indemnisations versées pour ce type de sinistres, juste
derriére les Yvelines (d’aprés les données de la Caisse Centrale de Réassurance).

Dans le cadre d’'une politique générale de prévention des risques naturels, et dans le
but de réduire le colt que représente pour la collectivité I'indemnisation de ces
sinistres, le Ministére de 'Ecologie et du Développement Durable (MEDD) a souhaité
initier la realisation de Plans de Prévention des Risques naturels prévisibles (PPR)
prenant en compte ce type dalea. |l s'avere en effet qu'une grande partie des
dommages liés au phénomeéne de retrait-gonflement des argiles pourrait étre évitée,
moyennant le respect de certaines dispositions constructives, simples et peu
colteuses, mises en ceuvre de fagon préventive.

Une modification récente de la législation concernant le code des assurances (arrétés
du 5 septembre 2000) a introduit un systéme de modulation de la franchise pour les
communes reconnues en état de catastrophe naturelle pour le méme phénoméne de
facon répétée et n'ayant pas mis en ceuvre des actions préventives adéquates : un des
objectifs de cette mesure est précisément d'inciter a [I'établissement de PPR
concernant spécifiquement le phénomene de retrait-gonflement des sols argileux.

La Préfecture de la Haute-Garonne n'a pas encore prescrit de PPR concernant les
mouvements différentiels de sols liés au retrait-gonflement mais ceci pourrait étre fait
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Etablissement de PPR retrait-gonflement dans le département de la Haute-Garonne

au cours de I'année 2004. Dans cette perspective, le BRGM, qui a réalisé au cours de
lannée 2002 une cartographie de l'aléa retrait-gonflement pour l'ensemble du
département, a été chargé d'élaborer les éléments techniques nécessaires a la
réalisation, par la Direction Départementale de I'Equipement (DDE), de tels PPR. II
s'agit, suivant la meéthodologie mise au point dans le département des Deux-Séevres
puis appliquée notamment en Seine-Saint-Denis et, conformément aux directives du
MEDD, d'effectuer le traitement permettant de transcrire la carte départementale
d'aléa retrait-gonflement des argiles en une proposition de plan de zonage
réglementaire pour chacune des communes du département. Une note de
présentation type et une proposition de réglement ont également été rédigées.

L'ensemble de l'opération - établissement de la carte dépariementale d'aléa et
élaboration des éléments techniques pour I'établissement par la DDE des PPR - a été
réalisé par le Service Géologique Régional (SGR) Midi-Pyrénées et par le service
Aménagement et Risques Naturels (ARN) du BRGM, dans le cadre de ses actions de
service public en matiére de risques naturels. Le financement en a été assuré
conjointement et a parts égales par le Fonds de prévention des risques naturels
majeurs (mise en ceuvre par le MEDD) et par le BRGM, sur sa dotation de service
public allouée par le Ministére de la Recherche. Cette opération a été réalisée dans le
cadre d’'une convention signée entre le BRGM et la Préfecture de la Haute-Garonne, le
suivi technique étant assuré par la DDE.
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Etablissement de PPR retrait-gonflement dans le département de Ja Haute-Garonne

2. Réalisation du plan de zonage réglementaire

2.1.  PRINCIPES DU ZONAGE

L'établissement de Plans de Prévention des Risques naturels prévisibles (PPR)
concernant le retrait-gonflement des argiles a pour but de limiter les dommages
causés par ce phénomene, en imposant et/ou recommandant des dispositions
constructives préventives. Celles-ci doivent étre adaptées suivant la prédisposition de
chaque zone au phénomene de retrait-gonflement et il est donc nécessaire d'élaborer
un plan de zonage réglementaire qui servira de base a l'application des dispositions
formulées dans le réglement.

Ce plan de zonage réglementaire est directement issu de la carte départementale de
I'aléa retrait-gonflement des argiles.

2.2. CARTE DEPARTEMENTALE DE L’ALEA

La carte départementale d'aléa constitue un zonage de la probabilité d'occurrence du
phénoméne de retrait-gonflement des terrains argileux, probabilité estimée ici de
maniere qualitative. Une carte de susceptibilité a d’abord été établie sur la base de
critéres purement physiques par le BRGM (cf. rapport RP-51894-FR, décembre 2002),
a partir des cartes géologiques du département, qui ont été interprétées en prenant en
compte les facteurs suivants, pour chaque formation geéologique affleurante a sub-
affleurante :

- la nature lithologique de la formation, et en particulier la proportion de matériaux
argileux au sein de la formation, ainsi que la géométrie (continuité et épaisseur)
des termes argileux présents dans la formation ;

- la composition minéralogique de la phase argileuse, évaluée a partir de la
proportion de minéraux gonflants : ces données proviennent d'une synthese
bibliographique complétée par un certain nombre d’analyses diffractométriques aux
rayons X effectuées spécifiqguement dans le cadre de I'étude ;

- le comportement géotechnique du matériau, établi a partir de résultats d'essais de
laboratoire, conduits dans le cadre d'études de sols menées par différents
organismes et complétés par quelques analyses effectuées spécifiquement.

Pour chacune des 16 formations argileuses ainsi identifiées, le niveau d'aléa est en
définitive la résultante de la note de susceptibilité ainsi obtenue et de la densité de
sinistres retrait-gonflement, rapportée a 100 km? de surface d'affleurement réellement
urbanisée (pour permetire des comparaisons fiables entre formations). Le
recensement des sinistres provient de la consultation des dossiers de demande de
reconnaissance de |'état de catastrophe naturelle (recueillies auprés des communes et
de la Caisse Centrale de Reéassurance), ainsi que des dossiers d’expertise aprés
sinistres communiqués notamment par des bureaux d'études géotechniques et
certaines mutuelles d’assurance.

BRGM/RP-52524-FR 7



Etablissement de PPR retrait-gonflement dans le département de la Haute-Garonne

La carte départementale d'aléa retrait-gonflement des argiles ainsi obtenue fait
apparaitre, outre certaines zones considérées comme a priori non argileuses et donc
non sujettes au phénoméne de retrait-gonflement, deux zones de formations
argileuses d'aléa juge « faible » et « moyen » (fig. 1). Il est & noter que dans ce
département, et par comparaison avec dautres ou a été appliquée la méme
meéthodologie, il n'a pas été identifiée de formation argileuse dont l'aléa peut étre
qualifié de fort, et ceci malgré la sinistralité importante rencontrée.

l Carte extraite du rapport BRGM/RP-51894-FR, décembre 2002

Légende

[] Zone a priori non argileuse
[] Zone d'aléa faible

[ | Zone d'aléa moyen

B Zone d'aléa fort

0 12.5 25

kilométres

Phrgin

Fig. 1 - Carte de I'aléa retrait-gonflement des argiles pour le département de la
Haute-Garonne

L'échelle de validité de cette carte départementale d’aléa est celle de la donnée de
base utilisée, & savoir le 1/50 000 (échelle des cartes géologiques exploitées).
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Etablissement de PPR retrait-gonflement dans le département de la Haute-Garonne

2.3. PLAN DE ZONAGE REGLEMENTAIRE

Le plan de zonage réglementaire de chaque commune a été élaboré en suivant la
méthodologie mise au point pour le département des Deux-Sévres (Rapport BRGM
RP-50591-FR, décembre 2000), conformément aux instructions du Ministére de
I'Ecologie et du Développement Durable (MEDD).

Le tracé du zonage a ainsi été extrapolé par traitement automatique de la carte
départementale d'aléa et reporté sur fond topographique IGN a I'échelle 1/25 000,
agrandi a I'échelle 1/10 000 pour plus de lisibilité.

Afin de tenir compte de l'imprécision des contours qui sont valides a I'échelle 1/50 000,
une bande de sécurité de 50 m de largeur a été intégrée en bordure de chaque zone.

Les zones d'aléa faible a moyen ont été regroupées dans un souci de simplification en
vue de la mise en ceuvre des PPR et représentées avec un figuré de couleur bleu

(fig. 2).

- Plan de zonage réglementaire
' Commune de Rieucazé |
| | Légende
% Zone faiblement a l ' [ Zone a priori non argileuse
% moyennement exposée (B2) ! | [ Zone d'aléa faible

| Zone d'aléa moyen
| |
| | B8 Zone d'aléa fort
. |

Tr‘éji"ﬁan{ent
~automatiqu

départementale Py ——
d'aléa brgm

Fig. 2 - Transcription, pour la commune de Rieucazé, de la carte d'aléa en
proposition de plan de zonage réglementaire

Il est important de rappeler que la transcription automatique de la carte d'aléa, valable
a l'échelle départementale, en un plan de zonage présenté a I'échelle communale,
peut entrainer localement certaines divergences : ainsi, une parcelle peut étre classée
comme étant exposée a un aléa moyen, alors qu'une étude de sol détaillée montrera
gu'elle ne contient en réalité pas d'argiles gonflantes, et, réciproquement, une parcelle
peut étre classée dans une zone d'aléa a priori nul, alors que son sol renferme en fait
des argiles gonflantes, dont la présence n'est pas détectable a partir de la seule
analyse des cartes géologiques a 1/50 000.
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Seule une étude géotechnique a la parcelle peut permettre d'établir un diagnostic
fiable et définitif quant a la nature exacte du sous-sol et au degré d'exposition réel au
phénoméne de retrait-gonflement. En l'absence de telles études en tout point du
département, il a été jugé que la transcription automatique de la carte départementale
d'aléa en zonages réglementaires communaux constituait le meilleur compromis
coUt/efficacité pour établir des PPR en fonction des données actuellement disponibles.
Ce choix est d'autant plus justifié que les enjeux liés a la mise en ceuvre des PPR,
dans le cas spécifique du phénomeéne de retrait-gonflement, sont relativement limités :
une zone, méme exposée a un aléa fort, reste constructible, et les mesures
réeglementaires imposées sont simples et assez peu colteuses a mettre en ceuvre, ce
qui rend acceptable une relative imprécision dans les limites de zonages a I'échelle du
parcellaire.

Par ailleurs, le document produit reste une proposition de plan de zonage
réglementaire, qui pourra étre amendée par la DDE lors de I'établissement des PPR,
en concertation avec les autorités locales et la population, a lissue de l'enquéte
publique.

L'ensemble de ces opérations de traitement a été effectué pour la totalité des
communes du département de la Haute-Garonne, et toutes les cartes ainsi élaborées
ont été stockées sur disque CD-Rom au format MaplInfo®, afin de pouvoir les éditer
sur papier au fur et & mesure des besoins.

Le traitement global a été mis en application pour la commune de Rieucazé, dont le
plan de zonage réglementaire est édité sur support papier et présenté en annexe.

10 BRGM/RP-52524-FR
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3. Note de présentation

Une note de présentation accompagne le PPR de chaque commune. Son but est
d'expliciter les raisons qui ont conduit a fa prescription du PPR et de présenter, de
fagon aussi pédagogique que possible :

- la méthodologie utilisée pour établir le PPR, et notamment le plan de zonage ;

- les données de bases (géologie, caractérisation des terrains argileux, sinistres)
qui ont permis d'élaborer la carte d'aléa ;

- les mécanismes du phénomeéne de retrait-gonflement des argiles, en insistant
sur les facteurs de prédisposition et de déclenchement ;

- les désordres causés par le phénomeéne, ainsi que l'importance des mesures
de prévention recommandées et/ou imposées ;

- une illustration des mesures de prévention stipulées par le réglement.

Une note de présentation type a ainsi été rédigée : elle est destinée a étre transposée
de fagon simple a toutes les communes du département. La DDE, chargée de la
rédaction des PPR, devra étre @8 méme de réaliser certaines adaptations mineures
tenant compte des spécificités locales soulignées lors des concertations préalables
avec les autorités locales et la population, au cours de l'instruction des PPR.

Un exemple de note de présentation pour la commune de Rieucaze, avant
concertation avec les autorités locales et la population, est présenté en annexe.

BRGM/RP-52524-FR 1
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4. Réglement

L'élaboration d'une proposition de reglement a fait I'objet d'une longue concertation,
sous I'égide du MEDD. Un premier projet de réglement pour les PPR des Deux-Sévres
a été réalisé par le BRGM en décembre 2000, aprés concertation avec le MEDD et la
DDE 79. Le CSTB (Centre Scientifique et Technique du Batiment) ainsi que le LCPC
(Laboratoire Central des Ponts et Chaussées, en la personne de Monsieur Marcel Rat)
avaient également été consultés et s'étaient alors prononcés sur le projet de texte. Au
cours de I'année 2001, différentes réunions regroupant ces mémes acteurs, ainsi que
le DGUHC (Direction Générale de |'Urbanisme, de I'Habitat et de la Construction), ont
permis de poursuivre la réflexion.

Le projet de réglement destiné aux PPR du département de la Haute-Garonne et
présenté en annexe, intégre les résultats de cette concertation générale ainsi que
certains aménagements proposés ultérieurement a lissue de concertations avec les
différentes DDE engagées dans le processus (dans les départements de la Seine-
Saint-Denis, de la Dordogne, du Gers, de la Vienne, du Lot-et-Garonne, du Tarn-et-
Garonne et de I'Essonne).

Ce projet de réglement décrit les differentes prescriptions destinées a s’appliquer aux
deux zones réglementées du plan de zonage des PPR. Les prescriptions sont, pour
I'essentiel, des dispositions constructives a respecter et s'appliquent principalement
aux nouveaux projets de constructions.

A titre indicatif, une étude de SOLEN Géotechnique, commandée en 2001 par le
MEDD, a permis de donner des ordres de grandeur des surcolts induits par les
mesures prescrites par le reglement, dans le cas le plus pénalisant d’'une construction
trés économique. Par exemple, pour la construction d'un pavillon de type traditionnel,
de plain-pied, de 100 m? d'emprise au sol, édifié avec dallage sur terre-plein et
semelles de fondations continues ancrées a 0,60 m sur terrain naturel plat, dont le
colt de construction moyen est de I'ordre de 75 000 € HT (environ 500 000 F HT), les
surcolts approximatifs ont été estimés de la maniére suivante :

- approfondissement des fondations a 0,80 m, avec création d'un vide sanitaire et
soubassement rigidifie en béton armé (lequel n'est pas préconisé dans le projet de
reglement PPR) : 3400 € HT (soit 45 % du colt de base, sachant que ce
pourcentage est fortement dégressif pour une construction plus élaborée) ;

- approfondissement des fondations a 0,80 m, sans vide sanitaire ni soubassement
rigidifié en béton armé mais réalisation d'une terrasse imperméabilisante de 2 m de
large sur le pourtour de la maison (la largeur minimale préconisée dans le
reglement est de 1,5 m seulement) : 6 100 € HT (soit 8 % du colt de base).

D'autres colts sont également évalués dans cette étude :

- étude de soltype GO + G12: 15253 1830 € HT;

- arrachage d'un arbre a maturité : de 75 a 190 € HT par arbre ;

- tranchée anti-racines (largeur : 3 m ; profondeur : 2 m) : 2756 € HT ;

- tranchée drainante de 15 m de longueur et 1,50 m de profondeur : 3 200 € HT.

12 BRGM/RP-52524-FR
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5. Conclusion

C ette étude a permis de donner a la DDE de la Haute-Garonne tous les éléments
nécessaires en vue d'établir des Plans de Prévention des Risques naturels
prévisibles concernant spécifiqguement les mouvements différentiels de sols liés au
phénomeéne de retrait-gonflement des argiles et ceci pour chacune des communes du
département. Elle a été réalisée en suivant la démarche mise au point pour
I'établissement des PPR retrait-gonflement des argiles dans le département des Deux-
Sévres et approuvée par le MEDD (DPPR/SDPRM).

La proposition du plan de zonage a été établie, pour chaque commune, par
extrapolation automatisée de la carte départementale de I'aléa retrait-gonflement.

Une note de présentation et un projet de réglement ont également été élaborés, sous
forme de documents type applicables a chaque commune. lls pourront faire l'objet
d'amendements et de correctifs par la DDE, suite a la concertation avec les élus
locaux et la population de chaque commune, au cours de la phase d'instruction des
PPR.

En plus de I'exemple pour la commune de Rieucazé, présenté sur support papier en
annexe, un CD-Rom contenant les plans de zonages des différentes communes du
département de la Haute-Garonne (au format Mapinfo®©), ainsi que les fichiers
numériques correspondant aux documents types d'etablissement du PPR retrait-
gonflement (note de présentation et réegiement), est fourni avec ce rapport.
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ANNEXE 1
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1. INTRODUCTION

Les phénoménes de retrait et de gonflement de certains sols argileux ont été observés
depuis longtemps dans les pays a climat aride et semi-aride ou ils sont a l'origine de
nombreux dégats causés tant aux batiments qu'aux réseaux et voiries. En France, ou la
répartition pluviométrique annuelle est plus réguliére et les déficits saisonniers d'humidité
moins marqués, ces phénomenes n'ont été mis en évidence que plus récemment, en
particulier a l'occasion des sécheresses de I'été 1976, et surtout des années 1989-90. Les
dégats observés concernent en France principalement le bati individuel.

La prise en compte, par les assurances, de sinistres résultant de mouvements différentiels
de terrain dus au retrait-gonflement des argiles a été rendue possible par I'application de la
loi n°82-600 du 13 juillet 1982, relative a lindemnisation des victimes de catastrophe
naturelte.

Depuis I'année 1989, date a laquelle cette procédure a commencé a étre appliquée, prés de
5 000 communes frangaises, réparties dans 75 départements ont été reconnues en état de
catastrophe naturelle a ce titre. A ce jour, on évalue a plus de 3 milliards d'euros le coit
cumulé des sinistres « sécheresse » indemnisés en France, en application de la loi de 1982.

Le département de la Haute-Garonne fait partie de ceux qui ont été particulierement touchés
par de nombreux désordres du bati du fait de ce phénoméne. Entre aolt 1991 et février
2003, 51 arrétés inter-ministériels ont ainsi été pris, reconnaissant I'état de catastrophe
naturelle pour ce seul aléa dans 383 communes du département (soit 65 % des 588
communes que compte la Haute-Garonne). Dans le cadre de I'étude départementale d’aléa
réalisée en 2002 par le BRGM, 5 249 sites de sinistres, répartis dans 220 communes de la
Haute-Garonne, ont ainsi été recensés depuis 1989, ce qui constitue trés vraisemblablement
une estimation minorée de la réalité.

L'examen de nombreux dossiers de diagnostics ou d'expertises révele que beaucoup de
sinistres auraient sans doute pu étre évités ou que du moins leurs conséquences auraient
pu étre limitées, si certaines dispositions constructives avaient été respectées pour des
batiments situés en zones sensibles au phénomeéne.

C’est pourquoi 'Etat a souhaité engager une politique de prévention vis-a-vis de ce risque
en incitant les maitres d'ouvrage a respecter certaines régles constructives. Cette démarche
s'inscrit dans le cadre d’'une politique générale visant a limiter les conséquences humaines
et économiques des catastrophes naturelles, par la mise en ceuvre de Plans de Prévention
des Risques naturels prévisibles (PPR), ce qui consiste a délimiter des zones apparaissant
exposées a un niveau de risque homogéne et a définir, pour chacune de ces zones, les
mesures de prévention, de protection et de sauvegarde qui doivent y étre prises, en
application de la loi n° 95-101 du 2 février 1995.

Dans le cas particulier du phénomene de retrait-gonflement des argiles, les zones
concernées, méme soumises a un aléa considéré comme élevé, restent constructibles. Les
prescriptions imposées sont, pour I'essentiel, des régles de bon sens dont la mise en ceuvre
n'engendre qu'un surcodt relativement modique, mais dont le respect permet de réduire
considérablement les désordres causés au bati, méme en présence de terrains fortement
susceptibles vis-a-vis du phénomeéne de retrait-gonflement.

Cette réglementation concerne essentiellement les constructions futures. Quelques
consignes s’appliquent toutefois aux batiments existants afin de limiter les facteurs
déclenchants et/ou aggravants du phénomeéne de retrait-gonflement.

Le non respect du reglement du PPR peut conduire a la perte du droit & l'indemnisation de
sinistres déclarés, et ceci malgré la reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle.
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2.  PRESENTATION DE LA ZONE ETUDIEE

2.1. Limites de I’étude

Le présent PPR couvre I'ensemble du territoire communal de Rieucazé (département de la
Haute-Garonne).

2.2. Contexte naturel départemental

2.2.1. Situation géographique

Le département de la Haute-Garonne est divisé en 588 communes et couvre une superficie
de 6 376 km? I comptait 1 050 000 habitants au recensement de 1999 mais I'urbanisation
est surtout concentrée dans I'agglomération de Toulouse qui regroupe plus de la moitié de la
population départementale dans une trentaine de communes, le reste de la Haute-Garonne
se caractérisant plutét par un habitat rural dispersé.

La partie sud du département, jusqu’a Saint-Gaudens, correspond a une partie de la chaine
pyrénéenne, tandis que son extrémité nord-est, pres de Revel, se situe en limite de la
Montagne Noire, terminaison du Massif Central. Entre ces deux zones de socle, I'essentiel
de la Haute-Garonne est constitué de terrains molassiques issus du démantélement des
massifs périphériques et largement recouverts de formations superficielles récentes : dépbts
glaciaires, colluvions et surtout alluvions diverses particulierement développées dans les
larges valliées de la Garonne, de I'Ariége et du Tarn.

2.2.2. Géologie

La connaissance de l'aléa retrait-gonflement passe par une étude détaillée de la géologie du
département, en s'attachant particulierement aux formations contenant de l'argile (argiles
proprement dites mais aussi marnes, altérites, alluvions, limons, sables argileux, etc.). Il est
en effet important de déterminer, pour chaque formation, la nature lithologique des terrains
ainsi que les caractéristiques minéralogiques et géotechniques de leur phase argileuse.
Cette analyse a été effectuée principalement a partir des données déja disponibles sur le
sujet et notamment a partir des cartes géologiques a I'échelle 1/50 000 publiées par le
BRGM et de I'analyse des données de sondages contenues dans la Banque de données du
Sous-Sol gérée par le BRGM. Elle reflete donc l'état actuel des connaissances sur la
géologie des formations superficielles de la Haute-Garonne, mais est susceptible d’évoluer
au fur et a mesure de I'acquisition de nouvelles données locales sur le proche sous-sol.

Les formations géologiques affleurantes ou sub-affleurantes dans le département et
considérées comme argileuses (au sens le plus large) sont brievement décrites en
annexe 1, aprés regroupement d'unités stratigraphiquement distinctes mais dont les
caractéristiques lithologiques et donc le comportement supposé vis-a-vis du retrait-
gonflement sont comparables.

La carte géologique des formations argileuses et marneuses présentée en figure 1 est une
carte synthétique qui résulte d'une analyse interprétative a partir des connaissances
actuellement disponibles. Certaines unités stratigraphiques ont été regroupées dans la
mesure ou leur nature lithologique similaire le justifiait. Par ailleurs, les formations
considérées comme a priori non argileuses n'ont pas été figurées sur cette carte, ce qui
n'exclut pas que des poches ou placages argileux, non identifiés sur les cartes géologiques
actuellement disponibles, peuvent s’y rencontrer localement.
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Carte extraite du rapport BRGM/RP-51894-FR, décembre 2002
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Fig. 1: Carte géologique départementale synthétique des formations argileuses et
marneuses de la Haute-Garonne

Cette synthése géologique départementale indique que plus de 85 % de la superficie de la
Haute-Garonne est concernée par des formations a dominante argileuse plus ou moins
marquée, et donc soumises a un risque de retrait-gonflement. Les formations argileuses et
marneuses ainsi identifiees sont en définitive au nombre de 16. Celle dont la surface
d’'affleurement est la plus étendue est la Molasse, formation détritique continentale tertiaire,
présentant des évolutions lithologiques séquentielles et de nombreuses variations latérales
de faciés, qui couvre le quart du département. Les autres formations argileuses
prépondérantes sont pour I'essentiel d'origine alluvionnaire ou colluviale, les plus
importantes en terme de surface d'affleurement étant les limons sur alluvions, les colluvions
argilo-sableuses a argilo-graveleuses et les alluvions tributaires de la molasse, puis les
alluvions graveleuses anciennes et récentes.
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2.2.3. Hydrogéologie

Les fluctuations du niveau des nappes phréatiques peuvent avoir une incidence sur la teneur
en eau (dessiccation ou imbibition) dans certaines formations a alternance argilo-sableuse,
et contribuer ainsi au deéclenchement ou a l'aggravation de mouvements de terrain
differentiels.

Plusieurs cas de sinistres survenus dans le département sont a relier a ce type de
mécanisme. Ceci concerne en particulier les nappes alluviales qui présentent d’importantes
variations saisonniéres de leur niveau piézometrique. En période estivale, le tarissement
naturel des cours d’eau qui les drainent et l'effet des préléevements pour I'eau potable et
surtout l'irrigation se traduisent par un abaissement du niveau de ces nappes, de nature a
entrainer une diminution de la teneur en eau des argiles situées en surface.

3. DESCRIPTION DES PHENOMENES ET DE LEURS CONSEQUENCES

Les principales caractéristiques des phénomeénes de retrait-gonflement des sols argileux et
leurs conségquences sont rappelées en annexe 2.

4. SINISTRES OBSERVES DANS LE DEPARTEMENT

Entre aolt 1991 et février 2003, 383 des 588 communes que compte le département de la
Haute-Garonne (soit 65 % d’entre elles) ont été reconnues en état de catastrophe naturelle
au titre de mouvements différentiels de sols liés au phénoméne de retrait-gonflement des
-argiles, ce qui représente environ 70 % de la superficie totale du département.

Le nombre total de sites de sinistres recensés et localisés par le BRGM dans le cadre de
'étude départementale d'aléa s'éléve a 5 249, répartis dans 220 communes, mais ce
nombre constitue trés vraisemblablement une estimation minorée de la réalité.

Les périodes prises en compte dans ces arrétés de reconnaissance de I'état de catastrophe
naturelle s’étalent entre mai 1989 et septembre 2000 et le nombre total d’'occurrences (en
distinguant commune par commune) s’éléve a 513 (cf. annexe 3). De 1989 a 1997, 34 %
des communes du département en moyenne ont été chaque année reconnues en état de
catastrophe naturelle a ce titre (a raison de 163 a 236 communes chaque année), avec un
maximum de 40 % en 1993. Depuis 1998, ce nombre a baissé sensiblement et concerne
moins de 50 communes (soit 10 % de la superficie départementale) pour les années 1999 et
2000. Tout ceci place la Haute-Garonne en premiére position des départements francgais eu
égard au nombre d’arrétés de catastrophe naturelle sécheresse (51 depuis 1991) et en
deuxiéme place (derriére le département des Yvelines) pour ce qui est du montant cumulé
des indemnisations versées a ce titre (données de la Caisse Centrale de Réassurance).

5. DESCRIPTION DE LA METHODOLOGIE D'ETABLISSEMENT DU PPR

5.1. Carte de l'aléa retrait-qonflement

Afin de circonscrire les zones a risque, le BRGM a dressé, pour I'ensemble du département
de la Haute-Garonne, une carte de l'aléa retrait-gonflement (figure 2). L'aléa correspond par
définition a la probabilité d'occurrence du phénomeéne. Il est ici approché de maniére
qualitative a partir d’'une hiérarchisation des formations géologiques argileuses du
département vis-a-vis du phénoméne de retrait-gonflement.
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Carte extraite du rapport BRGM/RP-51894-FR, décembre 2002
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Fig. 2: Carte départementale d'aléa retrait-gonflement des argiles de la Haute-
Garonne

Pour cela, on établit d'abord une carte de susceptibilité, sur la base d’'une caractérisation
purement physique des formations géologiques a partir des critéres suivants :

- la proportion et la géométrie des termes argileux au sein de la formation (analyse
lithologique) ;
la proportion de minéraux gonflants dans la phase argileuse (composition
minéralogique) ;

- le comportement géotechnique du matériau.

Pour chacune des 16 formations argilo-marneuses identifiées, le niveau d'aléa est en
définitive la résultante du niveau de susceptibilité ainsi obtenu avec la densité de sinistres
retrait-gonflement, rapportée & 100 km® de surface d'affleurement réellement urbanisée
(pour permettre des comparaisons fiables entre formations). La synthése des résultats
obtenus est présentée dans le tableau 1 ci-aprés.

Page 7/10



PPR retrait-gonflement des argiles - Commune de Rieucazé (Haute-Garonne)
NOTE DE PRESENTATION

Formation géologique - Superficie
e B ‘ ~: - (en'% de la surface du département)

Formations a aléa moyen

Colluvions argilo-sablo-graveleuses (Quaternaire) 12,06
Alluvions sablo-argileuses (Quaternaire) 0,63
Formation résiduelle argilo-sableuse (Quaternaire) 0,69
Molasse (Oligocéne a Miocéne) 25,70

Marnes et marno-calcaires (Oligocene a Miocéne) 3,68

— A‘lluvﬁions graveleu\é)es”recéht;s’ (Quater‘f\é‘ir‘e) "‘ - 291

Paléochenaux (Quaternaire) 0,04

Manteau d’altération argileuse (Quaternaire) 0,87
Formation lcessique décalcifiée (Quaternaire) 0,01
Eluvions limoneuses (Quaternaire) 0,12
Dépbts glaciaires (Quaternaire) 1,18

Limons sur alluvions (Quaternaire) 21,1

Alluvions tributaires de la molasse (Quaternaire) 10,19
Alluvions graveleuses anciennes (Quaternaire) 4,04
Argile palustre (Eocéne a Oligocéne) 0,68
Argile bariolée gypsiféere (Keuper) 0,02

Tabl. 1 - Classement des formations géologiques par niveau d'aléa

La répartition cartographique des zones d’aléa est présentée sur la carte de la figure 2. En
définitive, prés de 43 % de la superficie du département est située en zone d'aléa moyen et
un peu plus de 41 % en zone d'aléa faible, le reste, soit environ 16 % du département étant
en zone a priori non argileuse, en principe non exposée aux risques de retrait-gonflement
(ce qui n'exclut pas la présence, localement, de poches ou de placages argileux non
cartographiés).

Il est a noter que dans le cas de la Haute-Garonne et par comparaison avec d’autres
départements ou cette méme méthodologie a été appliquée (notamment en région
parisienne), aucune des formations argileuse ou marneuse identifiée n'a été considérée
comme présentant un aléa élevé vis-a-vis du phénomeéne de retrait-gonflement. Ce résultat
peut paraitre surprenant dans la mesure ou la Haute-Garonne se caractérise par une
sinistralité particuliérement forte, malgré un taux d’urbanisation modeste (surtout en dehors
de l'agglomération toulousaine). Rappelons cependant que la méthodologie adoptée
accorde plus de poids a la susceptibilité des formations (établie sur la base de critéres
purement physiques) qu’'a leur sinistralité (qui est largement influencée par des facteurs
humains de nature a fausser la perception des phénomeénes). Or les formations
molassiques, alluviales et colluviales qui caractérisent la majeure partie de ce
département se caractérisent, outre leur forte hétérogénéité spatiale, par des teneurs en
smectites et des valeurs au bleu de méthylene relativement faibles par rapport a ce gu’on
peut observer dans d’autres formations argileuses sujettes au retrait-gonflement.
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5.2. Plan de zonage réglementaire

Le tracé du zonage réglementaire établi pour chacune des communes du département de la
Haute-Garonne a été extrapolé directement a partir de la carte d’aléa départementale, en
intégrant une marge de sécurité de 50 m de largeur pour tenir compte de I'imprécision des
contours qui sont valides a I'échelle 1/50 000. Le plan de zonage a été établi sur fond
cartographique extrait des cartes IGN a I'échelle 1/25 000 et agrandi a I'échelle 1/10 000.

Par souci d’homogénéité avec la méthodologie appliquée sur le reste du territoire national,
les zones exposées a un aléa faible a moyen ont été regroupées en une zone unique, de
couleur bleue, notée B2. La carte réglementaire traduit ainsi directement la carte d’aléa et
présente donc une zone réglementée unique.

5.3. Réglementation

Le réglement du PPR décrit les différentes prescriptions et recommandations destinées a
s’appliquer a la zone réglementée. Ces prescriptions sont pour I'essentiel des dispositions
constructives et visent surtout la construction de maisons neuves. Certaines s’appliquent
néanmoins aussi aux constructions existantes, avec pour principal objectif de ne pas
aggraver la vulnérabilité actuelle de ces maisons vis-a-vis du phénoméne de retrait-
gonflement.

Le PPR approuvé vaut servitude d'utilité publique et est opposable aux tiers. A ce titre il doit
étre annexé au Plan Local d'Urbanisme (PLU) conformément a l'article 126.1 du Code de
'Urbanisme. Comme spécifié dans l'article 16.1 de la loi n°® 95.101 du 2 février 1995, le
respect des prescriptions obligatoires s’applique a toute nouvelle construction (dans les
zones concernées) dés l'approbation du PPR. Pour les constructions existantes, le délai
autorisé pour la mise en conformité avec les prescriptions du PPR atteint au maximum cing
ans pour les mesures les plus contraignantes.

Le fait de construire ou d'aménager un terrain dans une zone réglementée par un PPR, et
de ne pas respecter les conditions de réalisation, d'utilisation ou d'exploitation prescrites par
ce plan est puni des peines prévues a l'article L. 480-4 du Code de I'Urbanisme. Le non
respect des dispositions du PPR peut notamment entrainer une restriction des dispositifs
d'indemnisation en cas de sinistre, méme si la commune est reconnue en état de
catastrophe naturelle au titre de mouvements différentiels de sols liés au retrait-gonflement.

6. DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES PREVENTIVES

Les dispositions constructives décrites dans le réglement du PPR ne sont évidemment pas
exhaustives en ce sens qu’elles ne se substituent pas aux documents normatifs en vigueur
(NF — DTU) mais qu'elles les complétent. La mise en application de ces dispositions ne
dispense donc pas de respecter 'ensemble des régles de Part en vigueur dans le domaine
de la construction.

Par ailleurs, il s'agit de dispositions préventives et non curatives. Elles ne s’appliquent donc
pas nécessairement en cas de sinistre avéré, pour lequel il convient de faire appel a des
méthodes de réparation spécifiques.

Une partie des mesures décrites dans le réglement est illustrée en annexe 4.
Concernant les constructions nouvelles en zone réglementées par le PPR et pour ce qui est
des maisons individuelles (hors permis de construire groupé), le choix est laissé entre deux

options. La premiére consiste a faire réaliser par un bureau d’études géotechniques une
reconnaissance de sol de type GO + G12 (cf. annexe 5) qui permettra de vérifier si, au droit
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de la parcelle, le proche sous-sol contient effectivement des matériaux sujets au retrait-
gonflement (dans le cas contraire, le constructeur s’exonére ainsi de toute disposition
constructive spécifique) et de déterminer quelles sont les mesures particuliéres a observer
pour réaliser le projet en toute sécurité en prenant en compte cet aléa. La seconde option
consiste a appliquer directement un certain nombre de mesures préventives qui concernent
autant la construction elle-méme que son environnement immédiat, mesures de nature a
éviter a priori tout risque de désordre important méme en présence de matériaux tres
sensibles au retrait-gonflement. Il va de soi que la premiere option est préférable, d’une part
parce qu'elle permet de lever d’éventuelles incertitudes quant a la nature exacte des
matériaux au droit de la parcelle a construire, et d'autre part parce guelle permet une
adaptation plus fine du projet au contexte géologique local. Pour tous les autres batiments
projetés en zone d’aléa retrait-gonflement (a I'exception de ceux a usage purement agricole
et des annexes d’habitation non accolées au batiment principal), c'est cette premiére option
qui s'impose.

Concernant les mesures constructives et d’environnement préconisées, les principes ayant
guidé leur élaboration sont en particulier les suivants :

- Les fondations doivent étre suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone
superficielle ou le sol est sensible a I'évaporation. Elles doivent étre suffisamment
armeées et coulées a pleine fouille le plus rapidement possible, en évitant que le sol mis a
nu en fond de fouille ne soit soumis a des variations importantes de sa teneur en eau ;

- Elles doivent étre ancrées de maniére homogene sur tout le pourtour du batiment (ceci
vaut notamment pour les terrains en pente ou a sous-sol hétérogéne, mais explique
aussi l'interdiction des sous-sols partiels qui induisent des hétérogénéités d’ancrage) ;

- La structure du batiment doit étre suffisamment rigide pour résister a des mouvements
différentiels, d’ou I'importance des chainages haut et bas ;

- En cas de source de chaleur en sous-sol (chaudiere notamment), les échanges
thermiques a travers les parois doivent étre limités pour éviter d’aggraver la dessiccation
du terrain en périphérie ;

- Tout élément de nature a provoquer des variations saisonniéres d’humidité du terrain
(arbre, drain, pompage ou au contraire infiltration localisée d’eaux pluviales ou d’eaux
usées) doit étre le plus éloigné possible de la construction ;

- Sous la construction, le sol est a I'équilibre hydrique alors que tout autour il est soumis a
une évaporation saisonniére, ce qui tend a induire des différences de teneur en eau au
droit des fondations. Pour I'éviter, il convient d’entourer la construction d’un dispositif, le
plus large possible, qui protége sa périphérie immédiate de I'évaporation.
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ANNEXE 1

Description succincte des formations argileuses

affleurant dans le département de la Haute-Garonne

La liste qui suit donne une description succincte des formations géologiques argileuses qui
affleurent dans le département de la Haute-Garonne, de la plus récente a la plus ancienne.
Dans un souci de simplification, la plupart de ces formations correspondent en realité a des
regroupements d'unités stratigraphiquement distinctes mais dont les caractéristiques
lithologiques et par conséquent le comportement vis-a-vis du phénomeéene de retrait-
gonflement sont similaires.

- Alluvions graveleuses récentes (Quaternaire) : il s'agit de matériaux détritiques provenant
des massifs montagneux (Pyrénées et Massif Central), d’aspect frais, a teinte grisatre.
C’est un mélange trés grossier et hétérogéne, de sables, graviers, galets et blocs. Dans
les bras morts, ce sont des dépéts fins et mémes tourbeux. Leur épaisseur varie de
quelques décimétres a quelques meétres. Cette formation matérialise les cours de la
Garonne, de I'Ariége, du Tarn et de 'Agout ;

- Manteau d’altération argileuse (Quaternaire) : cette formation correspond aux zones de
la partie pyrénéenne du département dépourvues d’affleurements rocheux, de pente
moyenne et porteuses de paturages de I'étage subalpin. Lorsque le substratum apparait
du fait d’'une érosion locale, il s’agit habituellement de matériaux issus de I'altération des
pélites, schistes et autres roches schisto-quartzeuses sous-jacentes, que la
décomposition réduit en fragments anguleux dans une matrice argileuse ;

- Formation loessique décalcifiée (Quaternaire) : le rebord des terrasses moyennes est
souvent empéaté, sur 3 a 4 m, de sables fins et de limons, d’origine éolienne. La partie
supérieure est décalcifiée, et se présente comme de l'argile silteuse. Ces formations sont
visibles dans le sud du département ;

- Eluvions limoneuses (Quaternaire) : il s’agit de matériaux superficiels argilo-limoneux de
teinte ocre, qui tapissent d’argile calcaire le fond des dépressions, essentiellement dans
la partie sud du département. Ces éluvions ont pour origine la décalcification intervenue
lors de la karstification, et sont aussi appelées Terra Rossa ;

- Colluvions argilo-sableuse a argilo-graveleuses (Quaternaire): ces matériaux
proviennent de I'érosion, en bordure des plateaux, des alluvions des terrasses anciennes
des principaux cours d’eau. Il s’agit de cailloutis mélés a de l'argile sableuse, remaniés
sur les versants des coteaux molassiques en éboulis de gravité sur les pentes fortes, et
de solifluxions sur les pentes faibles. Ces matériaux ont été mélangés lors des
glissements, avec apport d'éléments arrachés au substratum molassique ;

- Dépéts glaciaires (Quaternaire) : ces dépbts glaciaires sont de type morainique et pour la
plupart mis en place lors de la derniére grande glaciation. lls se présentent sous forme
de blocs cristallins émoussés, emballés ou non dans de l'argile grise et se retrouvent
dans I'extrémité sud de la Haute-Garonne ;
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Paléochenaux (Quaternaire) : les paléochenaux, individualisés au sein des alluvions,
constituent en géneral des zones tres argileuses dans leur tranche supérieure ;

Limons sur alluvions (Quaternaire) : Ces alluvions limoneuses sont souvent formées
d'une couche de plusieurs meétres d'épaisseur de cailloux, graviers ou sables argileux
rubéfiés, surmontée de 1 a 6 m de limons dinondation argileux trés décalcifiés. Les
limons de surface peuvent subir une évolution pédologique de type podzolique qui les
transforme en « boulbénes battantes » plus ou moins hydromorphes par suite du
mauvais drainage de la plaine. Le sous-sol peut présenter des accumulations argilo-
ferrugineuses. Ces limons occupent plus de 20 % de la superficie du département,
notamment autour des cours d’eau actuels ;

Alluvions tributaires de la molasse (Quaternaire) : les alluvions ftributaires de la molasse
sont des formations qui, par leur position géographique, n‘ont pu étre alimentées que par
la molasse environnante. Leur épaisseur varie de 3 a 10 m. Elles sont la plupart du
temps, composées de limons argileux a rares galets, mais peuvent contenir en surface
des passées sableuses, peu calcaires, et, en profondeur, des lits de graviers de
quelques centimétres d'épaisseur qui surmontent des accumulations argileuses et/ou
tourbeuses. |l s'agit des alluvions actuelles et de basses terrasses des cours d’eau
secondaires et des alluvions anciennes des petites riviéres ;

Alluvions graveleuses anciennes (Quaternaire): il s’agit de dépdts périglaciaires
remaniés par 'érosion, réduits a des bancs de galets et graviers intercalés, entourés
d’'éboulis et de coulées de solifluxion. Ce sont les alluvions des terrasses moyennes et
de glacis, les éboulis et matériaux de solifluxion issus des terrasses quaternaires, les
alluvions des hauts niveaux et les alluvions des terrasses supérieures. Ces alluvions sont
présentes au sud du département ;

Alluvions sablo-argileuses (Quaternaire) : il s'agit de formations caillouteuses cimentées
par une matrice argileuse. Les graviers et cailloux peuvent étre abondants. Cette
formation, dont I'épaisseur peut dépasser 10 m, correspond aux hautes terrasses et aux
alluvions des rivieres, principalement dans le nord du département ;

Formation résiduelle argilo-sableuse (Quaternaire) : sur les replats des pentes douces et
les parties horizontales des interfluves, le substratum molassique s’est altéré sur place
pour donner une formation d'un a deux metres d’épaisseur, argileuse, limoneuse et
sableuse, plus ou moins décalcifiée. Cette formation est présente au sud-ouest du
département ;

Molasse (Oligocéne-Miocene) : la molasse est caractérisée par la superposition, sur
quelques centaines de metres d'épaisseur, de plusieurs séquences sédimentaires
continentales détritiques, mises en place dans un milieu fluviatile, entre I'Oligocéne
inferieur (Stampien) et le Miocéne moyen (Helvétien). Les huit séquences observées
sont généralement sablo-graveleuses a la base, puis silteuses, argileuses et enfin
calcaires. Des traces de pédogénése peuvent exister au sommet, ainsi que de l'argile
d'altération ou de néoformation, parfois sur plusieurs métres d'épaisseur. La
granulométrie de la molasse varie énormément, avec de multiples passages latéraux de
faciés non individualisés sur les cartes géologiques actuellement disponibles, mais la
phase argileuse représente au minimum 15% du dépét. Des formations superficielles
dérivées de ces séquences (éluvions, colluvions,...) ont été localement regroupées dans
cette catégorie, qui couvre plus de 25 % de la superficie du département ;

Argile palustre (Eocéne-Oligocene) : cette formation débute en général par des

conglomérats a galets de quartz parfois rubéfiés, associés a des argiles rouges.
L'essentiel de la série est constituée d’argiles gréseuses rouges, violacées a blanches ou
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vertes, déposées en milieu palustre de plaine d'inondation alimentée par des matériaux
argileux hérités du lessivage d'altérites. Puis, des encroltements calcaires annoncent
des calcaires lacustres. L'ensemble présente une éepaisseur de 10 a 20 m et affleure
localement dans I'est du département ;

Marnes et marno-calcaires (Jurassique) : il s’agit de formations molassiques a dominante
marneuse ou marno-calcaire et dont I'épaisseur atteint 40 a 50 m. Les faciés regroupés
dans cette catégorie sont des marnes compactes et des calcaires marneux, ainsi que
des marnes grises sableuses. Ces formations affleurent pour I'essentiel dans le sud-est
du département ;

Argile bariolée gypsifere (Keuper) : cette formation correspond a un complexe d’argiles
bariolées (verte ou rouge a lie de vin), de cargneules ocres, de bréches, de calcaire
dolomitique et d’évaporites (gypse et anhydrite).

Les formations affleurantes considérées comme non argileuses sont les suivantes :

Cbnes de déjection et éboulis non argileux (Quaternaire) : ces éboulis proviennent de la
couverture des plateaux et masquent les formations miocéne au pied des versants raides
et au débouché des petits ravins qui les entament. |l s'agit de formations actuelles,
caillouteuses, peu consolidées, a matrice argileuse.

Sables, gres et formations détritiques non consolidées (Oligocéne-Pliocéne) : les
formations détritiques non consolidées sont composées de cailloutis et de sables qui ont
été individualisées dans la molasse : il s’agit de cailloutis, de sables peu agglomérés par
un ciment calcaire, de gres a ciment calcaire et de sables fins micaces ;

Calcaires, poudingues et breches (&ge varié, principalement jurassique) : les horizons
calcaires sont disséminés au sein de la sédimentation molassique et présentent
dimportantes hétérogénéités de faciés, ainsi qu’'une grande variabilité dans leurs
extensions horizontales et verticales. lls peuvent présenter en surface des altérations
argileuses lices a des phénomeénes karstiques, mais ces poches d’argile n‘ont pas été
cartographiées et sont donc regroupées avec le calcaire. Certaines formations de type
poudingue et bréches ont également été classées dans la méme unité lithologique, du
fait de leur caractére trés résistant vis a vis de I'érosion.

Roches sédimentaires, cristallo-phylliennes et cristallines consolidées (dge varié,
jurassique, triasique et paléozoique) : ce sont des roches dures, résistantes, qui ne sont
a priori pas sensibles au phénomeéne de retrait-gonflement. Cette catégorie de roches
consolidées fait apparaitre des facieés trés différents tels que des calcschistes, des
calcaires, des calcaires marneux, des flysch marno-gréseux, des schistes et des grés
d’'une puissance de 1 000 m, des roches granitiques et des gneiss. Ces formations se
situent principalement dans la partie pyrénéenne du département.
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ANNEXE 2

Description des phénomeénes de retrait-gonflement
des sols argileux et de leurs conséquences

Le phénomeéne de retrait-gonflement concerne exclusivement les sols a dominante argileuse.

Ce sont des sols fins comprenant une proportion importante de minéraux argileux et le plus
souvent dénommés « argiles », « glaises », « marnes » ou « limons ». lis sont caractérisés
notamment par une consistance variable en fonction de la quantité d'eau qu'ils renferment :
collant aux mains, parfois « plastiques », lorsqu'ils sont humides, durs et parfois pulvérulents
a 'état desséché.

Les sols argileux se caractérisent essentiellement par une grande influence de la teneur en
eau sur leur comportement mécanique.

1. Introduction aux problémes de « retrait-gonflement »

Par suite d'une modification de leur teneur en eau, les terrains superficiels argileux varient de
volume : retrait lors d'une période d'assechement, gonflement lorsqu'il y a apport d'eau.
Cette variation de volume est accompagnée d'une modification des caractéristiques
mécaniques de ces sols.

Ces variations sont donc essentiellement gouvernées par les conditions météorologiques,
mais une modification de ['équilibre hydrique établi (imperméabilisation, drainage,
concentration de rejet d'eau pluviale....) ou une conception des fondations du batiment
inadaptée a ces terrains sensibles peut tout a fait jouer un réle pathogéne.

La construction d'un batiment débute généralement par I'ouverture d'une fouille qui se traduit
par une diminution de la charge appliquée sur le terrain d'assise. Cette diminution de charge
peut provoquer un gonflement du sol en cas d’ouverture prolongée de la fouille (c'est
pourquoi il est préconisé de limiter au maximum sa durée d’ouverture).

La contrainte appliquée augmente lors de la construction du batiment, et s’'oppose plus ou
moins au gonflement éventuel du sol. On constate en tout cas que plus le batiment est léger,
plus la surcharge sur le terrain sera faible et donc plus I'amplitude des mouvements liés au
phénomeéne de retrait-gonflement sera grande.

Une fois le batiment construit, la surface du sol qu'il occupe devient imperméable.
L'évaporation ne peut plus se produire qu'en périphérie de la maison. Il apparait donc un
gradient entre le centre du batiment (ou le sol est en équilibre hydrique) et les fagades, ce
qui explique que les fissures apparaissent de facon préférentielle dans les angles.

Une période de sécheresse provoque le retrait qui peut aller jusqu'a la fissuration du sol. Le
retour a une période humide se traduit alors par une pénétration d'autant plus brutale de
I'eau dans le sol par l'intermédiaire des fissures ouvertes, ce qui entraine des phénoménes
de gonflement. Le batiment en surface est donc soumis a des mouvements différentiels
alternés dont l'influence finit par amoindrir la résistance de la structure. Contrairement a un
phénoméne de tassement des sols de remblais, dont les effets diminuent avec le temps, les
désordres liés au retrait-gonflement des sols argileux évoluent d'abord lentement puis
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s'amplifient lorsque le batiment perd de sa rigidité et que la structure originelle des sols
s’altére.

Retrait et gonflement sont deux mécanismes liés. Il arrive que leurs effets se compensent
(des fissures apparues en été se referment parfois en hiver), mais la variabilité des
propriétés mécaniques des sols de fondations et I'hétérogénéité des structures (et des
régimes de contraintes) font que les phénoménes sont rarement complétement réversibles.

Lintensité de ces variations de volume, ainsi que la profondeur de terrain affectée par ces
mouvements de « retrait-gonflement » dépendent essentiellement :

- des caractéristiques du sol (nature, géométrie, hétérogenéité) ;

- de I'épaisseur de sol concernée par des variations de teneurs en eau: plus la
couche de sol concernée par ces variations est épaisse, plus les mouvements en
surface seront importants. L'amplitude des déformations s'amortit cependant
assez rapidement avec la profondeur et on considére généralement qu'au-dela de
3 a 5 m, le phénomene s'atténue, car les variations saisonniéres de teneurs en
eau deviennent négligeables ;

- de lintensité des facteurs climatiques (amplitude et surtout durée des périodes de
déficit pluviométrique) ;

- de facteurs d’environnement tels que :

. la végétation ;

. la topographie (pente) ;

. la présence d'eaux souterraines (nappe, source...) ;

. 'exposition (influence sur 'amplitude des phénomenes d’évaporation).
Ces considérations générales sur le mécanisme de retrait-gonflement permettent de mieux
comprendre comment se produisent les sinistres « sécheresse » liés a des mouvements
différentiels du sol argileux et quels sont les facteurs qui interviennent dans le processus. On
distingue pour cela les facteurs de prédisposition (conditions nécessaires a l'apparition de ce
phénoméne), qui déterminent la répartition spatiale de l'aléa, et des facteurs qui vont

influencer ce phénomeéne soit en le provoquant (facteurs de déclenchement), soit en en
accentuant les effets (facteurs aggravants).

2. Facteurs intervenant dans le mécanisme

21. Facteurs de prédisposition

Il s'agit des facteurs dont la présence induit le phénomeéne de retrait-gonflement mais ne
suffit pas a le déclencher. Ces facteurs sont fixes ou évoluent trés lentement avec le temps.
lls conditionnent la répartition spatiale du phénoméne et permettent de caractériser la
susceptibilité du milieu.

Vis a vis du phénoméne de retrait-gonflement, la nature lithologique du sol constitue le
facteur de prédisposition prédominant. Les terrains susceptibles de retrait-gonflement sont
des formations argileuses au sens large, mais leur nature peut étre trés variable : dépdts
sédimentaires argileux, calcaires argileux, marno-calcaires, dépdts alluvionnaires, colluvions,
roches éruptives ou métamorphiques altérées, etc.

La géométrie de la formation géologique a une influence dans la mesure ou I'épaisseur de la
couche de sol argileux joue sur I'amplitude du phénoméne. Une formation argileuse continue
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sera plus dangereuse qu'un simple inter-lit argileux entre deux bancs calcaires. Mais cette
derniére configuration peut dans certains cas conduire a l'apparition de désordres.

Le facteur principal est cependant lié a la nature minéralogique des composants argileux
présents dans le sol. Un sol argileux est généralement constitué d'un mélange de différents
minéraux dont certains présentent une plus grande aptitude au phénomeéne de retrait-
gonflement. Il s'agit essentiellement des smectites (famille de minéraux argileux tels que la
montmorillonite), de certains interstratifiés, de la vermiculite et de certaines chlorites.

Les conditions d’évolution du sol aprés dépét jouent également. Le contexte paléoclimatique
auqguel le sol a été soumis est susceptible de provoquer une évolution de sa composition
minéralogique : une altération en climat chaud et humide (de type intertropical) facilite la
formation de minéraux argileux gonflants. L’évolution des contraintes meécaniques
appliquées intervient aussi : un dépdt vasard a structure lache sera plus sensible au retrait
qu'un matériau « surconsolidé » (sol ancien ayant subi un chargement supérieur a celui des
terrains sus-jacents actuels), lequel présentera plutét des risques de gonflement.

2.2. Facteurs déclenchants et/ou aggravants

Les facteurs de déclenchement sont ceux dont la présence provoque le phénoméne de
retrait-gonflement mais qui n'ont d'effet significatif que s'l existe des facteurs de
prédisposition préalables. La connaissance des facteurs déclenchants permet de déterminer
l'occurrence du phénomeéne (autrement dit I'aléa et non plus seulement la susceptibilité).

Certains de ces facteurs ont plutét un réle aggravant : ils ne suffisent pas a eux seuls a
déclencher le phénomeéne, mais leur présence contribue a en alourdir 'impact.

2.2.1. Phénomeénes climatiques

Les variations climatiques constituent le principal facteur de déclenchement. Les deux
paramétres importants sont les précipitations et I'évapotranspiration.

En I'absence de nappe phréatique, ces deux paramétres contribuent en effet fortement aux
variations de teneurs en eau dans la tranche superficielle des sols (que I'on peut considérer
comme les deux premiers métres sous la surface du sol).

L'évapotranspiration est la somme de i'évaporation (liée aux conditions de température, de
vent et d'ensoleillement) et de la transpiration (eau absorbée par la végétation). Elle est
mesurée dans certaines stations météorologiques mais ne constitue jamais qu'une
approximation puisqu'elle dépend étroitement des conditions locales de végétation.

On raisonne en général sur les hauteurs de pluies efficaces, qui correspondent aux
précipitations diminuées de I'évapotranspiration. Malheureusement, il est tres difficile de
relier la répartition dans le temps des hauteurs de pluies efficaces avec I'évolution des
teneurs en eau dans le sol, méme si 'on observe évidemment qu' aprés une période de
sécheresse prolongée la teneur en eau dans la tranche superficielle de sol a tendance a
diminuer tandis que ['épaisseur de la tranche de sol concernée par la dessiccation
augmente, et ceci d'autant plus que cette période se prolonge.

On peut établir des bilans hydriques en prenant en compte la quantité d'eau réellement
infiltrée (ce qui suppose d'estimer non seulement |'évaporation mais aussi le ruissellement),
mais toute la difficulté est de connaitre la réserve utile des sols, c'est-a-dire leur capacité a
emmagasiner de l'eau et a la restituer ensuite (par évaporation ou en la transférant a la
végétation par son systéme racinaire). Les bilans établis selon la méthode de Thornthwaite
supposent arbitrairement que la réserve utile des sols est pleine en début d'année, alors que
les évolutions de celle-ci peuvent étre trés variables.
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2.2.2. Actions anthropiques

Certains sinistres « sécheresse » ne sont pas déclenchés par un phénoméne climatique, par
nature impreévisible, mais par une action humaine.

Des travaux d'aménagement, en modifiant la répartition des écoulements superficiels et
souterrains, ainsi que les possibilités d'évaporation naturelle, peuvent entrainer des
modifications dans I'évolution des teneurs en eau de la tranche superficielle de sol.

La mise en place de drains a proximité d'un batiment peut provoquer un abaissement local
des teneurs en eau et entrainer des mouvements différentiels au voisinage. Inversement,
une fuite dans un réseau enterré augmente localement la teneur en eau et peut provoquer,
outre une érosion localisée, un gonflement du sol qui déstabilisera un batiment situé a
proximité. Dans le cas d'une conduite d'eaux usées, le phénomeéne peut d'ailleurs étre
aggravé par la présence de certains ions qui modifient le comportement mécanique des
argiles et accentuent leurs déformations.

La concentration d’eau pluviale ou de ruissellement au droit de la construction joue en
particulier un réle pathogéne déterminant.

Par ailleurs, la présence de sources de chaleur en sous-sol (four ou chaudiére) a proximité
d’un mur peut dans certains cas accentuer la dessiccation du sol dans le voisinage immediat
et entrainer I'apparition de désordres localisés.

Enfin, des défauts de conception de la construction tant au niveau des fondations (ancrage a
des niveaux différents, batiment construit sur sous-sol partiel, etc.) que de la structure elle-
méme (par exemple, absence de joints entre batiments accolés mais fondés de maniere
différente) constituent un facteur aggravant indéniable qui explique I'apparition de désordres
sur certains batiments, méme en période de sécheresse a caractére non exceptionnel.

2.2.3. Conditions hydrogéologiques

La présence ou non d'une nappe, ainsi que I'évolution de son niveau en période de
sécheresse, jouent un réle important dans les manifestations du phénomeéne de retrait-
gonflement.

La présence d'une nappe permanente a faible profondeur (c'est-a-dire a moins de 4 m sous
le terrain naturel) permet en général d'éviter la dessiccation de la tranche de sol superficielle.

Inversement, le rabattement de la nappe (sous l'influence de pompages situés a proximité,
ou du fait d'un abaissement généralisé du niveau) ou le tarissement des circulations d'eau
superficielles en période de sécheresse provoque une aggravation de la dessiccation dans la
tranche de sol soumise a I'évaporation.

Pour exemple, dans le cas d'une formation argileuse surmontant une couche sableuse

habituellement saturée en eau, le dénoyage de cette derniére provoque l'arrét des
remontées capillaires dans le terrain argileux et contribue a sa dessiccation.

2.2.4. Topographie

Hormis les phénoménes de reptation en fonction de la pente, les constructions sur terrain
pentu peuvent étre propices a I'apparition de désordres issus de mouvements différentiels du
terrain d'assise sous I'effet de retrait-gonflement.

En effet, plusieurs caractéres propres a ces terrains sont a considérer :

- le ruissellement naturel limite leur recharge en eau, ce qui accentue le
phénomeéne de dessiccation du sol ;
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- un terrain en pente exposé au sud sera plus sensible a I'évaporation, du fait de
I'ensoleillement, qu'un terrain plat ou exposé difféeremment ;

- les fondations étant généralement descendues partout & la méme cote se
trouvent, de fait, ancrées plus superficiellement du cété aval

- enfin, les fondations d’un batiment sur terrain pentu se comportent comme une
barriere hydraulique vis-a-vis des circulations d'eaux dans les couches
superficielles le long du versant. Le sol a I'amont tend donc a conserver une
teneur en eau plus importante qu'a l'aval.

2.2.5. Végétation

La présence de végétation arborée a proximité d'un édifice construit sur sol sensible peut, a
elle seule, constituer un facteur déclenchant, méme si, le plus souvent, elle n'est qu'un
élément aggravant.

Les racines des arbres soutirent I'eau contenue dans le sol, par un mécanisme de succion.
Cette succion crée une dépression locale autour du systéme racinaire, ce qui se traduit par
un gradient de teneur en eau dans le sol. Celui-ci étant en général faiblement permeéable du
fait de sa nature argileuse, le rééquilibrage des teneurs en eau est trés lent.

Ce phénomeéne de succion peut alors provoquer un tassement localisé du sol autour de
I'arbre. Si la distance au batiment n'est pas suffisante, cela peut entrainer des désordres au
niveau des fondations, et a terme sur la batisse elle-méme.

On considére en général que l'influence d'un arbre adulte se fait sentir jusqu'a une distance
égale a une fois et demi sa hauteur. Les racines seront naturellement incitées a se
développer en direction de la maison puisque celle-ci limite I'évaporation et maintient donc
sous sa surface une zone de sol plus humide. Contrairement au processus d'évaporation qui
affecte surtout la tranche superficielle des deux premiers metres, les racines d'arbres ont une
influence jusqu' a 4 a 5 m de profondeur, voire davantage.

Le phénoméne sera d'autant plus important que l'arbre est en pleine croissance et qu'il a
besoin de plus d'eau. Ainsi on considére qu'un peuplier ou un saule adulte a besoin de
300 litres d'eau par jour en été. En France, les arbres considérés comme les plus dangereux
du fait de leur influence sur les phénomeénes de retrait, sont les chénes, les peupliers, les
saules et les cedres. Des massifs de buissons ou arbustes situés prés des fagades peuvent
cependant causer aussi des dégats.

Par ailleurs, des risques importants de désordres par gonflement de sols argileux sont
susceptibles d'apparaitre, souvent plusieurs années aprés la construction de béatiments,
lorsque ces derniers ont été implantés sur des terrains anciennement boisés et qui ont été
défrichés pour les besoins du lotissement. La présence de ces arbres induisait en effet une
modification importante de I'équilibre hydrique du sol, et ceci sur plusieurs métres de
profondeur. Leur suppression se traduit par une diminution progressive de la succion, l'eau
infiltrée n'étant plus absorbée par le systéme racinaire. Il s’ensuit un réajustement du profil
hydrique, susceptible d'entrainer I'apparition d’un gonflement lent mais continu.

2.3. Meécanismes et manifestations des désordres

Les mouvements différentiels du terrain d'assise d’'une construction se traduisent par
I'apparition de désordres qui affectent 'ensemble du bati et qui sont en général les suivants :

Gros-ceuvre :
- fissuration des structures enterrées ou aériennes ;
- déversement de structures fondées de maniere hétérogene ;
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- désencastrement des éléments de charpente ou de chainage ;
- dislocation des cloisons.

Second-ceuvre :

- distorsion des ouvertures ;

- décollement des éléments composites (carrelage, platres...) ;
- rupture de tuyauteries et canalisations.

Aménagement extérieur :
- fissuration des terrasses ;
- décollement des batiments annexes, terrasses, perrons ;

La nature, l'intensité et la localisation de ces désordres dépendent de la structure de la
construction, du type de fondation réalisée et bien sdr de l'importance des mouvements
différentiels de terrain subis.

L'exemple type de la maison sinistrée par la sécheresse est :
- une maison individuelle (structure légére) ;
- asimple rez-de-chaussée avec dallage sur terre-plein voire sous-sol partiel ;

- fondée de fagon relativement superficielle, généralement sur des semelles
continues, peu ou non armées et peu profondes (inférieur 4 80 cm) ;

- avec une structure en magonnerie peu rigide, sans chainage horizontal ;

et reposant sur un sol argileux.
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ANNEXE 3 : Liste des arrétés de reconnaissance de I'état de catastrophe
naturelle au titre de mouvements différentiels de sols liés au phénomeéne
de retrait-gonflement des argiles, pris dans le département de la Haute-

Garonne a la date du 10 mars 2003

N° Commune Début Fin Date de Date de
période | période I'arrété parution au JO
1 JAGASSAC janv-91 sept-93 12-janv-95 31-janv-95
2 |ALAN janv-94 déc-97 19-nov-98 11-déc-98
3 |AMBAX janv-92 sept-93 12-janv-95 31-janv-85
4 |ANAN janv-92 déc-92 27-mai-94 10-juin-94
5 |ANTICHAN-DE-FRONTIGNES mai-89 déc-95 01-oct-96 17-oct-96
6 |ARBAS mai-89 dec-97 10-2001-98 22-a00t-98
7 |ARDIEGE janv-90 déc-90 24-oct-95 31-oct-95
8 |ARNAUD-GUILHEM mai-89 déc-93 26-déc-95 07-janv-96
9 |ASPET mai-89 déc-96 19-sept-97 11-oct-97
10 [ASPRET-SARRAT mai-89 déc-95 17-juil-96 04-sept-96
11 |AULON oct-93 déc-97 19-nov-98 11-déc-98
janv-92 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
12 |AUREVILLE mars-98 déc-98 29-oct-02 09-nov-02
13 |AURIGNAC oct-93 déc-96 17-déc-97 30-déc-97
14 |AUSSEING janv-96 déc-97 18-sept-98 03-oct-98
15 |AUSSON janv-91 déc-91 11-févr-97 23-févr-97
janv-93 déc-97 15-juil-98 29-juil-98
16 |AUSSONNE janv-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
17 |AUTERIVE nov-96 déc-97 10-a00t-98 22-a0(t-98
18 |AUZAS mai-89 déc-93 18-a00t-95 08-sept-95
19 |AUZEVILLE-TOLOSANE janv-91 mai-97 09-avr-98 23-avr-98
20 |AUZIELLE janv-92 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
mai-89 déc-97 15-juil-98 29-uil-98
21 |AYGUESVIVES mars-98 déc-98 29-oct-02 09-nov-02
22 |BACHAS oct-93 déc-97 19-nov-98 11-déc-98
23 |BALESTA mai-89 sept-93 12-janv-95 31-janv-95
janv-98 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
24 |BALMA juil-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
25 [BAZUS janv-92 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
26 |BEAUCHALOT janv-93 déc-98 19-mars-99 03-avr-99
27 |BEAUMONT-SUR-LEZE janv-93 juil-96 26-mai-98 11-juin-98
janv-91 juin-97 12-mars-98 28-mars-98
28 |BEAUPUY mars-98 déc-98 01-aolt-02 22-aoit-02
29 |BELBERAUD mai-89 déc-91 20-oct-92 05-nov-92
30 [BELBEZE-EN-COMMINGES mai-89 déc-97 10-a00t-98 22-a200t-98
31 |BELLEGARDE-STE-MARIE mai-89 mai-97 09-avr-98 23-avr-98
32 |BELLESSERRE janv-93 sept-93 03-mai-95 07-mai-95
33 |BENQUE janv-93 déc-97 19-nov-98 11-déc-98
34 |BERAT janv-95 déc-96 17-déc-97 30-déc-97
mai-89 déc-91 18-ao0t-95 08-sept-95
35 |BLAGNAC janv-98 sept-00 17-déc-02 08-janv-03
36 |BLAJAN oct-23 déc-97 22-oct-98 13-nov-98
37 |BOIS DE LA PIERRE janv-92 avr-95 19-sept-97 11-oct-97
38 |BONDIGOUX mai-89 déc-91 20-oct-92 05-nov-92
oct-93 déc-97 12-juin-98 01-juil-98
39 |BONREPOS-SUR-AUSSONNELLE Tanv-00 sept-00 17-déc-02 08-janv-03
40 [BORDES-DE-RIVIERE mai-89 déc-95 17-juil-96 04-sept-96
41 [BOUDRAC mai-89 déc-93 18-a0(it-95 08-sept-95
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N° Commune - Début . Fin Date de Date de
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janv-97 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
42 |BOULOC janv-98 sept-99 27-déc-00 29-déc-00
oct-99 sept-00 30-avr-02 05-mai-02
43 |BOULOGNE-SUR -GESSE oct-93 déc-97 12-juin-98 01-juil-98
mai-89 déc-91 20-oct-92 05-nov-92
44 |BOURG-SAINT-BERNARD mars-98 | déc-98 | 27-déc-00 29-déc-00
45 [BOUSSAN oct-93 déc-97 19-nov-98 11-déc-98
46 [BOUSSENS mai-89 déc-93 02-févr-96 14-févr-96
47 [BOUZIN oct-93 déc-97 19-nov-98 11-déc-98
mai-89 déc-95 17-juil-96 04-sept-96
48 |BRAGAYRAC janv-00 sept-00 30-avr-02 05-mai-02
49 |BRAX janv-92 déc-97 15-juil-98 29-juil-98
mai-89 déc-91 20-oct-92 05-nov-92
50 |BRETX janv-92 déc-98 16-avr-99 02-mai-99
janv-99 sept-00 17-déc-01 18-janv-02
51 |BRIGNEMONT janv-92 déc-93 18-mars-96 17-avr-96
janv-94 déc-97 18-sept-98 03-oct-98
52 |BRUGUIERES janv-99 sept-00 17-déc-01 18-janv-02
53 |BUZET-SUR-TARN janv-91 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
54 |CABANAC-CAZAUX mai-89 déc-95 01-oct-96 17-oct-96
55 |CABANAC-SEGUENVILLE janv-97 déc-97 26-mai-98 11-juin-98
janv-94 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
% |CADOURS janv-00 sept-00 29-oct-02 09-nov-02
57 |CALMONT mai-89 déc-91 20-oct-92 05-nov-92
aolt-97 déc-98 16-avr-99 02-mai-99
58 |CAMBERNARD juin-99 sept-00 17-déc-02 08-janv-03
59 |CARAGOUDES mai-89 nov-96 19-sept-97 11-oct-97
60 |CARDEILHAC mai-89 sept-93 15-nov-94 24-nov-94
61 |CASSAGNABERE-TOURNAS oct-92 déc-97 19-nov-98 11-déc-98
62 |CASSAGNE oct-93 déc-97 22-oct-98 13-nov-98
83 |CASTAGNAC mai-89 déc-91 20-oct-92 05-nov-92
164 |CASTAGNEDE mai-89 déc-97 12-juin-98 01-juil-98
65 [CASTANET TOLOSAN janv-91 déc-98 19-mars-99 03-avr-99
66 |CASTELBIAGUE juin-89 déc-96 12-mars-98 28-mars-98
67 |CASTELGAILLARD janv-92 déc-93 08-janv-96 28-janv-96
janv-97 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
68 |CASTELGINEST juil-98 déc-98 06-juil-01 18-juil-01
69 |CASTELMAUROU déc-97 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
. janv-91 déc-92 06-sept-93 19-sept-93
70 |CASTELNAU D'ESTRETEFONDS ianv-8 460-99 27-déc-00 29-d66-00
71 |CASTELNAU-PICAMPEAU janv-94 déc-97 15-juil-98 29-juil-98
72 |CASTERA-VIGNOLES mai-89 déc-92 06-déc-93 28-déc-93
73 |CASTIES-LA-BRANDE janv-92 sept-93 15-nov-94 24-nov-94
74 |CASTILLON-ST-MARTORY avr-94 déc-97 29-déc-98 13-janv-89
75 |[CAUBIAC janv-94 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
76 |CAZAC janv-92 déc-93 24-oct-95 31-oct-95
77 |CAZARIL-TAMBOURES janv-80 déc-92 24-oct-95 31-oct-95
78 |CAZAUNOUS mai-89 déc-96 17-déc-97 30-déc-97
79 |CAZENEUVE-MONTAUT oct-93 déc-97 19-nov-98 11-déc-98
mai-89 déc-92 16-a00t-93 03-sept-93
80 JCAZERES janv-98 déc-98 06-juil-01 18-juil-01
mars-00 | sept-00 06-juil-01 18-juil-01
janv-91 déc-97 18-sept-98 03-oct-98
81 |CEPET janv-98 | déc-99 | 29-oct-02 | 09-nov-02
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82 |CHARLAS mai-89 sept-93 15-nov-94 24-nov-94
83 [CHEIN-DESSUS mai-89 nov-96 19-sept-97 11-0ct-97
mai-89 déc-92 06-déc-93 28-déc-93
84 |CIADOUX janv-93 déc-98 16-avr-99 02-mai-99
85 |CIER-DE-RIVIERE mai-89 déc-93 26-déc-95 07-janv-96
86 [CINTEGABELLE janv-90 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
87 |CLARAC mai-89 sept-96 | 24-mars-97 12-avr-97
88 |CLERMONT-LE-FORT mars-98 déc-98 24-févr-03 09-mars-03
janv-93 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
89 |COLOMIERS juil-98 sept-00 24-févr-03 09-mars-03
90 |CORNEBARRIEU janv-95 déc-97 15-juil-98 29-juil-98
91 |COUEILLES janv-92 sept-93 30-juin-94 09-juil-94
92 |COURET mai-89 juin-97 12-mars-98 28-mars-98
janv-93 avr-97 09-avr-98 23-avr-98
93 |COX mai-97 déc-98 16-avr-99 02-mai-99
94 |CUGURON mai-89 déc-91 26-déc-95 07-janv-96
mai-89 déc-93 02-févr-96 14-févr-96
95 |DEYME mars-98 dec-98 17-déc-01 18-janv-02
96 |DONNEVILLE mars-98 déc-98 01-aolt-02 22-a00t-02
97 |DREMIL-LAFAGE janv-94 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
98 |DRUDAS janv-92 nov-96 24-mars-97 12-avr-97
99 |EAUNES janv-94 déc-97 15-juil-98 29-juil-98
janv-94 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
100 | EMPEAUX janv-99 sept-00 01-aoit-02 22-ao0lt-02
101 |ENCAUSSE-LES-THERMES mai-89 déc-95 01-oct-96 17-oct-96
102 |[EQUX janv-93 dec-97 19-nov-98 11-déc-98
103 [ESCALQUENS janv-98 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
104 |ESCANECRABE janv-93 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
105 [ESCOULIS mai-89 déc-97 12-juin-98 01-juil-98
106 |ESPARRON janv-93 déc-97 19-nov-98 11-déc-98
107 |ESPERCE sept-98 déc-98 19-mai-99 05-juin-99
108 |[ESTADENS janv-93 déc-97 15-juil-98 29-juil-98
109 [ESTANCARBON janv-94 déc-97 22-oct-98 13-nov-98
110 |[FABAS janv-93 sept-93 12-janv-95 31-janv-95
111 |[FENOQUILLET janv-92 déc-98 15-juil-98 29-juil-98
112 |FIGAROL mai-89 mai-97 09-avr-98 23-avr-98
113 [FLOURENS janv-97 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
mai-89 oct-96 24-mars-97 12-avr-97
114 [FONBEAUZARD janv-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
janv-99 sept-00 01-aot-02 22-ao0t-02
115 |FONSORBES janv-92 dec-96 12-mars-98 28-mars-98
116 {FONTENILLES janv-94 déc-96 17-déc-97 30-déc-97
mai-89 sept-93 12-janv-95 31-janv-95
117 |FORGUES janv-99 sept-00 01-ao(t-02 22-ao0t-02
118 |[FRANCON mai-89 déc-93 26-déc-95 07-janv-96
119 |[FRANQUEVIELLE janv-94 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
mai-89 déc-91 25-janv-93 07-févr-93
120 [FRONTIGNAN-SAVES janv-92 déc-93 28-sept-95 15-oct-95
avr-00 sept-00 15-nov-01 01-déc-01
janv-91 déc-97 18-sept-98 03-oct-98
121|FRONTON janv-98 | déc-98 | 29-0ct-02 | 09-nov-02
122 [FUSTIGNAC mai-89 sept-93 15-nov-94 24-nov-94
mai-89 mars-97 09-avr-98 23-avr-98
123 |GANTIES févr-98 sept-98 24-févr-03 09-mars-03
124 |GARAC janv-93 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
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janv-91 déc-93 28-sept-95 15-oct-95
125 |GARGAS mars-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
mai-89 oct-96 24-mars-97 12-avr-97
126 | GARIDECH mars-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
127 {GEMIL mars-98 dec-98 17-déc-02 08-janv-03
128 |GENOS janv-92 déc-97 26-mai-98 11-juin-98
129 |GENSAC-DE-BOULOGNE janv-93 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
janv-90 sept-90 27-déc-00 28-déc-00
130 | GENSAC-SUR-GARONNE mars-92 juin-92 27-déc-00 29-déc-00
janv-98 déc-99 27-déc-00 29-déc-00
131 |GIBEL mai-89 dec-91 20-oct-92 05-nov-92
132 [GOUDEX janv-92 sept-93 12-janv-95 31-janv-95
mai-89 déc-95 01-oct-96 17-oct-96
133 |GOURDAN-POLIGNAN janv-96 déc-98 19-mai-99 05-juin-99
mai-89 déc-96 19-sept-97 11-oct-97
134 | GRAGNAGUE mars-98 déc-98 15-nov-01 01-déc-01
135 |GRATENS mai-89 sept-93 03-mai-95 07-mai-85
janv-96 deéc-97 18-sept-98 03-oct-98
136 |GRATENTOUR janv-98 sept-00 17-déc-02 08-janv-03
137 [GRAZAC janv-92 déc-97 10-a0(t-98 22-a00t-98
janv-98 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
138 |GRENADE mars-99 | aolt-99 27-déc-00 29-déc-00
sept-99 sept-00 30-avr-02 05-mai-02
139 |HERRAN mai-89 sept-93 15-nov-94 24-nov-94
140 JHUOS mai-89 déc-95 17-juil-96 04-sept-96
141 [ISSUS mai-89 déc-91 20-oct-92 05-nov-92
142 [IZAUT-DE-L'HOTEL mai-89 déc-97 10-ao0t-98 22-ao0t-98
143 [JUZET-D'|ZAUT mai-89 déc-97 18-sept-98 03-oct-98
144 |L'ISLE-EN-DODON janv-93 mai-97 09-avr-98 23-avr-98
' janv-98 déc-98 19-mars-99 03-avr-99
145 |L'UNION janv-99 sept-00 30-avr-02 05-mai-02
146 |LA MAGDELAINE-SUR-TARN janv-92 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
janv-94 juin-97 12-mars-98 28-mars-98
147 |LA SALVETAT-SAINT-GILLES janv-98 déc-99 27-déc-00 29-déc-00
janv-00 sept-00 24-févr-03 09-mars-03
148 |LABARTHE-INARD janv-93 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
149 [LABARTHE-RIVIERE janv-94 juin-97 12-mars-98 28-mars-98
150 {LABARTHE-SUR-LEZE janv-90 mars-94 21-juil-99 24-ao0t-99
151 [LABASTIDE CLERMONT mai-89 déc-92 08-sept-94 25-sept-94
mai-89 sept-93 03-mai-95 07-mai-95
152 |LABASTIDE-PAUMES oct-93 déc-98 19-mai-99 05-juin-99
janv-91 déc-92 06-sept-93 19-sept-93
153 [LABASTIDE-SAINT-SERNIN janv-93 déc-97 22-oct-98 13-nov-98
mars-98 déc-98 06-juil-01 18-juil-01
juin-89 déc-90 12-a00t-91 30-aolt-91
194 |LABEGE mars-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
155 |LABROQUERE mai-89 déc-95 01-oct-96 17-oct-96
mai-89 déc-92 27-mai-94 10-juin-94
196 |LABRUYERE-DORSA mars-98 déc-98 06-juil-01 18-juil-01
mai-89 sept-90 27-déc-00 29-déc-00
157 |LACAUGNE mars-92 juin-92 27-déc-00 29-déc-00
158 [LACROIX-FALGARDE janv-92 sept-96 19-sept-97 11-oct-97
159 |LAFFITE-TOUPIERE mai-89 déc-93 18-mars-96 17-avr-96
160 |LAFFITE-VIGORDANE mai-89 déc-92 30-juin-94 09-juil-94
161 [LAGARDELLE-SUR-LEZE janv-90 déc-98 19-mars-99 03-avr-99
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162 [LAGRAULET-ST-NICOLAS mai-89 sept-93 03-mai-95 07-mai-95
163 |LAHAGE mai-89 sept-93 12-janv-95 31-janv-95
164 |LALOURET-LAFFITEAU mai-89 déc-93 18-ao0t-95 08-sept-95
165 |[LANDORTHE mai-89 sept-93 03-mai-95 07-mai-95
166 [LANTA janv-93 déc-97 12-juin-98 01-juif-98
_ janv-94 déc-97 29-dec-98 13-janv-99

167 |LAPEYROUSE-FOSSAT mars-98 | déc98 | 27-dec00 | _29-déc-00
168 |LARCAN mai-89 dec-92 18-ao0t-95 08-sept-95
janv-92 déc-97 22-oct-98 13-nov-98

169 |LARRA janv-98 sept-00 29-oct-02 09-nov-02
oct-93 déc-96 19-sept-97 11-oct-97

170 |LASSERRE janv-97 déc-98 16-avr-99 02-mai-99
mars-99 déc-99 27-déc-00 29-déc-00

171 [LATOUR oct-93 déc-97 19-nov-98 11-déc-98
janv-93 mars-94 21-juil-99 24-a00t-99

172 |LATRAPE mai-89 déc-97 18-sept-98 03-oct-98
173 [LAUNAC janv-92 déc-98 19-mars-99 03-avr-99
174 LAUNAGUET janv-91 déc-96 12-mars-98 28-mars-98
janv-98 déc-99 27-déc-00 29-déc-00

mai-89 déc-92 30-juin-94 09-juil-94

175 |LAUTIGNAC janv-99 sept-00 01-ao0t-02 22-a00t-02
176 |LAVALETTE janv-94 deéc-97 22-oct-98 13-nov-98
177 {LAVELANET-DE-COMMINGES janv-96 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
mai-89 déc-92 06-déc-93 28-déc-93

178 |LAVERNOSE-LACASSE janv-98 déc-98 06-juil-01 18-juil-01
179 |LAYRAC-SUR-TARN mai-89 déc-92 06-sept-93 19-sept-93
180 |LE BORN janv-92 déc-97 22-oct-98 13-nov-98
8 janv-00 sept-00 29-oct-02 08-nov-02
181 |LE BURGAUD janv-94 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
janv-91 déc-93 18-mars-96 17-avr-96

182 |LE CASTERA janv-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
183 [LE CUING oct-93 déc-97 22-oct-98 13-nov-98
184 [LE FAGET mai-89 mars-96 | 24-mars-97 12-avr-97
oct-93 déc-97 29-déc-98 13-janv-99

185 |LE FOUSSERET janv-00 sept-00 01-ao(t-02 22-go0t-02
186 |LE FRECHET janv-94 déc-97 15-juil-98 29-juil-98
janv-94 déc-97 29-déc-98 13-janv-99

187|LE GRES janv-98 sept-00 15-nov-01 01-déc-01
188 [LE PLAN mai-89 oct-96 24-mars-97 12-avr-97
189 |LE PIN-MURELET janv-93 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
190 [LECUSSAN mai-89 déc-90 24-oct-95 31-oct-95
191 |LEGUEVIN janv-98 déc-99 27-déc-00 29-déc-00
192 |LES TOURREILLES mai-89 déc-91 18-a0(t-95 08-sept-95
193 |LESCUNS mai-89 déc-91 18-a00t-95 08-sept-95
194 |LESPINASSE mai-89 déc-91 20-oct-92 05-nov-92
195 {LESPITEAU mai-89 déc-95 01-oct-96 17-oct-96
196 |LESPUGUE mai-89 déc-93 18-a00t-95 08-sept-95
197 ILESTELLE-DE-SAINT-MARTORY janv-96 déc-97 10-a00t-98 22-a00t-98
janv-91 déc-97 10-ao0t-98 22-aoit-98

198 |LEVIGNAC janv-98 déc-99 27-déc-00 29-déc-00
mai-89 juin-96 24-mars-97 12-avr-97

199 |LHERM janv-98 déc-99 27-déc-00 29-déc-00
200 [LILHAC janv-93 déc-97 18-sept-98 03-oct-98
201 [LODES mai-89 déc-92 08-sept-94 25-sept-94
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202 |LOUDET mai-89 sept-93 03-mai-95 07-mai-95
mai-89 déc-92 27-mai-94 10-juin-94

203 |LUNAX janv-93 déc-98 16-avr-99 02-mai-99
204 [LUSSAN-ADEILHAC mai-89 déc-92 30-juin-94 09-juil-94
205 |IMAILHOLAS mai-89 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
206 [MALVEZIE mai-89 déc-91 26-déc-95 07-janv-96
207 |IMANCIOUX oct-93 déc-97 10-a0(t-98 22-a20(t-98
208 [MANE mai-89 déc-96 19-sept-97 11-oct-97
) janv-92 juin-98 23-févr-99 10-mars-99

209 |MARIGNAC LASCLARES juil-98 sept-00 01-aoGt-02 22-aot-02
210 IMARIGNAC-LASPEYRES janv-94 déc-95 24-mars-97 12-avr-97
211 [MARSOULAS mai-89 déc-95 01-oct-96 17-oct-96
212 IMARTISSERE mai-89 déc-92 16-a00t-93 03-sept-93
213 [MARTRES-DE-RIVIERE mai-89 déc-93 18-mars-96 17-avr-96
214 [MARTRES-TOLOSANE mai-89 déc-93 02-févr-96 14-févr-96
215 IMAURAN mai-89 déc-96 19-sept-97 11-0ct-97
216 [IMAUVEZIN-DE-L'ISLE janv-92 sept-93 12-janv-95 31-janv-95
217 [MAUZAC janv-96 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
218 [MAZERES-SUR-SALAT mai-89 juin-97 12-mars-98 28-mars-98
219 |[MENVILLE janv-96 déc-97 10-a00t-98 22-a00t-98
220 [IMERENVIELLE janv-91 dec-96 12-mars-98 28-mars-98
221 I[MERVILLA mai-95 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
janv-90 déc-98 16-avr-89 02-mai-99

222 MERVILLE janv-00 sept-00 17-dec-02 08-janv-03
223 IMILHAS mai-89 nov-96 19-sept-97 11-0ct-97
224 IMIRAMBEAU janv-92 déc-93 18-mars-96 17-avr-96
225 |MIRAMONT-DE-COMMINGES mai-89 déc-95 01-oct-96 17-oct-96
226 IMIREMONT juin-89 déc-90 01-avr-92 03-avr-92
227 [MOLAS janv-93 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
228 IMONDAVEZAN mai-89 déc-93 02-févr-96 14-févr-96
229 IMONDILHAN janv-93 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
230 [MONDONVILLE janv-96 déc-97 15-juil-98 29-juil-98
231 |MONES mai-89 sept-93 03-mai-95 07-mai-95
232 [MONS mai-89 déc-91 20-oct-92 05-nov-92
janv-91 déc-96 19-sept-97 11-o0ct-97

233 IMONTAIGUT-SUR-SAVE janv-98 | déc-98 | 27-déc-00 29-déc-00
234 IMONTASTRUC-DE-SALIES mai-89 sept-93 03-mai-95 07-mai-95
235 [MONTASTRUC-LA-CONSEILLERE janv-93 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
236 [MONTASTRUC-SAVES mai-89 déc-92 06-sept-93 19-sept-93
237 IMONTBERAUD mai-89 déc-93 02-févr-96 14-févr-96
janv-92 déc-93 28-sept-95 15-oct-95

238 |MONTBERNARD janv-94 mars-94 21-juil-99 24-ao0t-99
janv-91 déc-97 22-0c¢t-98 13-nov-98

239 |MONTBERON janv-98 sept-00 30-avr-02 05-mai-02
240 [MONTBRUN-LAURAGAIS mars-98 déc-98 29-oct-02 09-nov-02
241 IMONTCLAR-DE-COMMINGES mai-89 dec-95 01-oct-96 17-oct-96
242 IMONTEGUT-BOURJAC mai-89 sept-93 15-nov-94 24-nov-94
243 IMONTEGUT-LAURAGAIS juil-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
244 IMONTESPAN janv-94 déc-97 22-oct-98 13-nov-98
245 [MONTESQUIEU-GUITTAUT janv-92 déc-92 27-mai-94 10-juin-94
246 [MONTESQUIEU-VOLVESTRE janv-92 déc-97 18-sept-98 03-oct-98
247 IMONTGAILLARD-DE-SALIES mai-89 déc-95 01-oct-96 17-oct-96
248 IMONTGAILLARD-SUR-SAVE mai-89 sept-92 30-juin-94 09-juil-94
mai-89 sept-93 03-mai-95 07-mai-95

249 [MONTGRAS janv-98 sept-00 30-avr-02 05-mai-02
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250 [MONTJOIRE janv-91 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
251 IMONTLAUR mars-98 déc-98 01-aot-02 22-aolt-02
252 IMONTMAURIN janv-94 déc-97 18-sept-98 03-oct-98
253 [MONTOULIEU-SAINT-BERNARD janv-97 déc-97 19-nov-98 11-déc-98
254 IMONTOUSSIN mai-89 sept-93 03-mai-95 07-mai-95
juil-97 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
255 IMONTRABE mars-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
256 IMONTREJEAU mai-89 déc-95 01-oct-96 17-0ct-96
257 [MONTSAUNES janv-92 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
janv-94 juin-97 12-mars-98 28-mars-98
258 |MURET janv-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
259 [NAILLOUX oct-93 déc-97 12-juin-98 01-juil-98
mai-89 sept-92 08-sept-94 25-sept-94
260 |NENIGAN févr-98 sept-98 29-oct-02 09-nov-02
261 [NIZAN-GESSE janv-91 sept-93 30-juin-94 09-juil-94
262 |PALAMINY mai-89 mars-90 17-déc-02 08-janv-03
janv-93 juin-97 09-avr-98 23-avr-98
263 |PAULHAC juil-97 déc-98 19-mai-99 05-juin-99
264 |PAYSSOUS mai-89 déc-93 08-janv-96 28-janv-96
265 |PECHABOU janv-97 déc-97 19-mars-99 03-avr-99
juil-97 déc-98 12-mars-98 28-mars-98
266 |PECHBONNIEU janv-99 sept-00 01-a00t-02 22-ao0t-02
267 [PECHBUSQUE mars-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
268 |[PEGUILHAN oct-92 déc-98 19-mars-99 03-avr-99
oct-93 déc-97 26-mai-98 11-juin-98
269 |PELLEPORT janv-00 sept-00 17-déc-01 18-janv-02
270 |PEYRISSAS janv-93 déc-97 15-juil-98 29-juil-98
271 |PEYROUZET oct-93 déc-97 19-nov-98 11-déc-98
272 |PEYSSIES janv-90 déc-96 12-mars-98 28-mars-98
janv-98 déc-98 19-mars-99 03-avr-99
273 |PIBRAC mars-99 déc-99 27-déc-00 29-déc-00
274 |PIN-BALMA juil-97 déc-98 19-mai-99 05-juin-99
janv-94 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
275 |PINSAGUEL juin-99 sept-99 27-déc-00 29-déc-00
janv-90 sept-90 01-ao0t-02 22-aout-02
276 |PINS-JUSTARET mars-92 juin-92 01-aolt-02 22-aout-02
janv-98 sept-00 01-aout-02 22-aolt-02
277 |PLAGNE mai-89 déc-95 17-juil-96 04-sept-96
mai-89 déc-92 06-sept-93 19-sept-93
278 |PLAGNOLE janv-99 sept-00 17-déc-01 18-janv-02
AL janv-96 déc-97 15uil-98 29-juil-98
279 |PLAISANCE-DU-TOUCH juin-00 sept-00 17-déc-02 08-janv-03
280 |POINTIS-DE-RIVIERE mai-89 déc-95 17-juil-96 04-sept-96
281 |POINTIS-INARD mai-89 déc-95 01-oct-96 17-oct-96
282 [POLASTRON mai-89 déc-92 27-mai-84 10-juin-94
283 [POMPERTUZAT janv-98 déc-98 19-mars-99 03-avr-99
mai-89 déc-92 06-sept-93 19-sept-93
284 |PORTET-SUR-GARONNE janv-93 | mars-94 21-uil-99 24-a200t-99
janv-98 déc-99 15-nov-01 01-déc-01
285 |POUCHARRAMET oct-94 déc-96 12-mars-98 28-mars-98
286 |POUY-DE-TOUGES oct-93 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
L Ea. janv-90 déc-98 19-mars-99 03-avr-99
287 |PRADERE-LES-BOURGUETS mars-99 déc-99 27-déc-00 29-déc-00
288 |[PROUPIARY mai-89 mars-90 | 27-déc-00 29-déc-00
289 [PUYMAURIN janv-93 déc-98 19-mars-99 03-avr-99
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janv-91 nov-96 24-mars-97 12-avr-97
290 |PUYSSEGUR janv-00 sept-00 01-aol(t-02 22-ao0t-02
291 JQUINT oct-93 déc-97 18-sept-98 03-o0ct-98
janv-94 oct-96 24-mars-97 12-avr-97
292 {RAMONVILLE-SAINT-AGNE nov-96 déc-98 16-avr-99 02-mai-99
janv-99 sept-00 17-déc-02 08-janv-03
293 [REBIGUE janv-91 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
294 |[REGADES mai-89 oct-96 19-sept-97 11-oct-97
295 |REVEL janv-91 déc-91 20-oct-92 05-nov-92
296 |[RIEUMES mai-89 sept-93 12-janv-95 31-janv-95
297 |RIEUX mai-89 mai-97 09-avr-98 23-avr-98
298 |RIOLAS janv-94 déc-97 18-sept-98 03-oct-98
299 |ROQUEFORT-SUR-GARONNE mai-89 déc-95 01-oct-96 17-oct-96
300 [ROQUESERIERE mars-98 déc-98 30-avr-02 05-mai-02
mai-89 déc-95 01-oct-96 17-oct-96
301 |ROUEDE janv-96 dec-98 16-avr-99 02-mai-99
302 |[ROUFFIAC-TOLOSAN janv-91 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
janv-92 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
303 |SABONNERES juin-99 sept-00 30-avr-02 05-mai-02
304 |[SAIGUEDE mai-89 sept-96 | 24-mars-97 12-avr-97
305 |SAINT ALBAN janv-92 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
306 |SAINT ANDRE janv-93 dec-97 19-nov-98 11-déc-98
307 [SAINT ARAILLE mai-89 sept-93 03-mai-95 07-mai-95
308 [SAINT BERTRAND DE COMMINGES mai-89 févr-97 09-avr-98 23-avr-98
309 |SAINT CEZERT mai-89 aolt-96 | 24-mars-97 12-avr-97
310 |SAINT CHRISTAUD janv-93 déc-97 15-juil-98 29-juil-98
311 [SAINT CLAR DE RIVIERE janv-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
312 [SAINT ELIX SEGLAN oct-93 déc-97 19-nov-98 11-déc-98
313 |SAINT FERREOL oct-93 déc-97 22-oct-98 13-nov-98
314 |SAINT FRAJOU janv-92 sept-93 15-nov-94 24-nov-94
315 [SAINT GAUDENS janv-94 déc-97 18-sept-98 03-oct-98
janv-91 déc-97 10-a0(t-98 22-ao0t-98
316 | SAINT GENIES BELLEVUE janv-98 sept-00 15-nov-01 01-déc-01
317 [SAINT IGNAN mai-89 sept-93 03-mai-95 07-mai-95
318 |SAINT JEAN janv-98 déc-98 19-mars-99 03-avr-99
. janv-80 déc-90 17-déc-02 08-janv-03
319 | SAINT JEAN LHERM mars-98 déc-98 17-déc-02 08-janv-03
320 |SAINT LARY-BOUJEAN mai-89 sept-93 15-nov-94 24-nov-94
321 [SAINT LAURENT janv-92 déc-92 06-déc-93 28-déc-93
janv-98 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
322 |SAINT LOUP CAMMAS mars-99 déc-99 27-déc-00 29-déc-00
janv-00 sept-00 30-avr-02 05-mai-02
323 |[SAINT LOUP EN COMMINGES mai-89 sept-93 12-janv-95 31-janv-95
324 |SAINT LYS nov-96 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
janv-91 déc-93 17-juil-96 04-sept-96
325 | SAINT MARCEL-PAULEL mars-98 | déc-98 | 27-déc-00 29-déc-00
326 |SAINT MARCET mai-89 sept-93 15-nov-94 24-nov-94
327 |SAINT MARTORY janv-91 oct-96 24-mars-97 12-avr-97
mai-89 déc-91 24-oct-95 31-oct-95
328 |SAINT MEDARD janv-92 déc-98 19-mai-99 05-juin-99
329 [SAINT MICHEL mai-89 déc-95 17-juil-96 04-sept-96
janv-94 déc-97 18-sept-98 03-oct-98
330 |SAINT ORENS DE GAMEVILLE mars-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
janv-92 déc-97 15-juil-98 29-juil-98
331 |SAINT PAUL-SUR-SAVE janv-98 | sept-00 | 29-oct-02 09-nov-02
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332 |SAINT PE-D'ARDET mai-89 déc-95 01-oct-98 17-oct-96
333 |SAINT PE-DELBOSC janv-83 déc-97 15-juil-98 29-juil-98
334 |SAINT PLANCARD mai-89 déc-91 18-aot-95 08-sept-95
janv-91 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
335 |SAINT RUSTICE janv-98 dec-98 16-avr-99 02-mai-99
336 [SAINT SAUVEUR nov-93 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
337 |SAINT SULPICE SUR LEZE janv-96 déc-97 10-ao0t-98 22-aoit-98
338 |SAINT THOMAS janv-94 déc-97 10-ao0t-98 22-a00t-98
' janv-90 déc-90 17-déc-02 08-janv-03
339 |SAINTE FOY D'AIGREFEUILLE pe—r d6c98 7 de0-02 08-janv-03
340 [SAINTE LIVRADE mai-89 déc-97 15-juil-98 29-juil-98
341 |SAJAS mai-89 déc-92 06-sept-93 19-sept-93
342 |SALEICH mai-89 déc-97 12-juin-98 01-juil-98
343 [SALERM mai-89 déc-92 06-déc-93 28-déc-93
344 |SALIES DU SALAT nov-94 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
mai-89 déc-92 06-déc-93 28-déc-93
345 | SAMAN janv-93 dec-98 16-avr-99 02-mai-99
346 |SAMOUILLAN janv-93 déc-97 19-nov-98 11-déc-98
mai-89 sept-93 12-janv-95 31-janv-95
347 |SARRECAVE oct-93 mars-94 21-juil-99 24-ao0t-99
348 |SARREMEZAN mai-89 déc-92 30-juin-94 09-juil-94
349 |[SAUBENS mai-89 sept-93 12-janv-95 31-janv-85
350 |SAUVETERRE-DE-COMMINGES janv-94 déc-94 24-oct-95 31-oct-95
351 |SAUX-ET-POMAREDE mai-89 déc-95 01-oct-96 17-0ct-96
352 |SAVARTHES mai-89 déc-93 02-févr-96 14-févr-96
353 |[SAVERES mai-89 déc-92 27-mai-94 10-juin-24
354 |SEILHAN mai-89 déc-93 18-mars-96 17-avr-96
355 |SENARENS mai-89 déc-92 06-déc-93 28-déc-93
356 |SENGOUAGNET mai-89 oct-96 24-mars-97 12-avr-97
mai-89 sept-93 03-mai-95 07-mai-95
357 |SEPX oct-93 dec-98 19-mai-99 05-juin-99
358 [SOUEICH mai-89 nov-96 19-sept-97 11-oct-97
359 |TERREBASSE janv-94 déc-97 19-nov-98 11-déc-98
janv-91 déc-96 08-juil-97 19-juil-97
360 | THIL janv-98 déc-98 06-juil-01 18-juil-01
mars-00 | sept-00 06-juil-01 18-juil-01
juin-89 déc-96 12-mars-98 28-mars-98
361|TOUILLE mai-89 mars-94 21-juil-99 24-a00t-99
TOULOUSE VI juin-89 déc-90 12-a00t-91 30-aolt-91
TOULQUSE |, 1l, 1V, VII, I1X, Xill, XIV janv-91 déc-91 20-oct-92 05-nov-92
TOULOUSE XV janv-91 déc-91 20-oct-92 05-nov-92
TOULOQUSE Il mai-89 déc-92 27-mai-94 10-juin-94
TOULOUSE IV mai-89 sept-93 15-nov-94 24-nov-94
TOULOUSE VIII, 1X, X, XH, XIV mai-89 sept-93 03-mai-95 07-mai-95
362 |TOULOUSE VII janv-93 juil-98 26-mai-98 11-juin-88
TOULOUSE ViIil, IX oct-93 déc-97 26-mai-98 11-juin-98
TOULOUSE |, VI, VI, IX, XIV janv-98 déc-99 27-déc-00 29-déc-00
TOULOUSE VIl janv-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
TOULOUSE X mars-99 déc-99 27-déc-00 29-déc-00
TOULOUSE XV avr-99 déc-99 27-déc-00 29-déc-00
TOULOUSE janv-98 sept-00 15-nov-01 01-déc-01
mars-92 juin-92 06-juil-01 18-juil-01
363 /TOURNEFEUILLE janv-98 oct-99 06-juil-01 18-juit-01
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N° Commune- . Début Fin Date de Date de
période | période | = l'arrété parution au JO
364 [TREBONS-SUR-LA-GRASSE mai-89 déc-97 12-juin-98 01-juil-98
365 [URAU sept-95 déc-98 19-mai-99 05-juin-99
janv-91 déc-97 29-déc-98 13-janv-99
366 [VACQUIERS janv-98 déc-99 27-déc-00 29-déc-00
mai-89 déc-95 01-oct-96 17-oct-96
367 [VALENTINE janv-96 déc-98 19-mai-99 05-juin-99
mai-89 déc-91 20-oct-92 05-nov-92
368 |[VALLESVILLES janv-92 mars-94 21-juil-99 24-aolt-99
369 [VAUDREUILLE mai-89 déc-91 20-oct-92 05-nov-92
janv-91 déc-92 06-déc-93 28-déc-93
370 [VENERQUE mars-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
janv-98 juin-98 23-févr-99 10-mars-99
371|VERFEIL juil-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
372 [VERNET mars-98 déc-98 29-oct-02 09-nov-02
mai-89 déc-92 06-déc-93 28-déc-93
373 |VIEILLE-TOULOUSE mars-98 déc-98 27-déc-00 29-déc-00
374 |VIEILLEVIGNE mai-89 déc-92 20-oct-92 25-nov-92
375 |VIGNAUX mai-89 sept-93 03-mai-95 07-mai-95
376 |VIGOULET-AUZIL oct-93 déc-97 26-mai-98 11-juin-98
377 |VILLARIES janv-94 déc-97 15-juil-98 29-juil-98
mars-92 juin-92 17-déc-02 08-janv-03
378 |VILLAUDRIC janv-98 sept-00 17-déc-02 08-janv-03
379 [VILLEFRANCHE-DE-LAURAGAIS janv-92 déc-98 19-mai-99 05-juin-99
) K janv-91 déc-91 20-oct-92 05-nov-92
380 [VILLEMUR-SUR-TARN janv-98 sept-00 01-aout-02 22-ao0t-02
381 |VILLENEUVE DE RIVIERE janv-94 déc-97 22-oct-98 13-nov-98
382 |VILLENEUVE-LECUSSAN mai-89 déc-91 18-a00t-95 08-sept-95
nov-96 déc-98 19-mars-99 03-avr-99
VILLEN -LES-
383 ENEUVE-LES-BOULOC janv-99 sept-00 30-avr-02 05-mai-02

Liste des communes de Haute-Garonne dont la demande de reconnaissance de {'état de
catastrophe naturelle au titre de mouvements différentiels de terrain liés au retrait-
gonflement des argiles a été refusée (a la date du 10 mars 2003)

N° i Commune . Période demandée Date de la commission
1 |ANAN 1993 a 12/1999 commission du 22/11/2000
2 |AUTERIVE 01/1999 a 12/2001 [commission du 19/06/2002
3 |BAZUS 1999 4 2000 commission du 20/11/2002
4 |BRAX 01 a4 12/2001 commission du 20/11/2002
5 |BUZET-SUR-TARN 01/2000 a 1/2/2001 |commission du 19/06/2002
6 |CASTAGNAC 01/2000 a 11/2000 |commission du 19/06/2002
7 |CASTANET TOLOSAN 01/999 a 12/1999 |commission du 22/11/2000
8 |CASTELMAUROU 07/1998 a 12/1999 |commission du 22/11/2006
9 |CASTELNAU D'ESTRETEFONDS 01 a 12/2001 commission du 29,11/2002
10 [CHAULAS 01 3 12/2001 commission du 20/11/2002
11 |DREMIL-LAFAGE 01/1999 a 12/2000 |[commission du 17/04/20Q2
12 |ENCAUSSE-LES-THERMES 01/1996 a 12/1998 [commission du 22/11/2000

01/2000 a 12/2001 [commission du 20/11/2002
13 |ESCALQUENS 07/1998 0 12/1999 |commission du 22/11/2000
14 |ESPERCE 1996 a 1998 commission du 22/11/2000
15 |ESTANCARBON 05 a 12/2001 commission du 20/11/2082
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N2 Lo - Commune’ .- Période demandée. | Date de la commission -
16 |GRAZAC 01/1998 2 12/2000 |commission du 17/04/2002
17 |L'ISLE-EN-DODON 1920 a 11/2000 commission du 22/11/2000

1999

commission du 22/11/2000

18 |LANDORTHE 01/2000 a 12/2000 jcommission du 19/06/2002
09/2000 & 12/2001 |[commission du 20/11/2002

19 [LANTA 01 a 12/2000 commission du 19/09/2001
20 |LAPEYROUSE-FOSSAT 1/1990 a 12/2001 |commission du 12/02/2003
21 |LARROQUE 04/1994 a 12/1997 |commission du 22/11/2000
22 |LATOUR 1993 et 1997 commission du 22/11/2000
01 a 12/2001 commission du 20/11/2002

23 |LEFAGET 01/1999 a 12/2000 |commission du 14/11/2001
24 |LE PLAN 01/1997 a 12/1999 [commission du 22/11/2000
25 |LESTELLE-DE-SAINT-MARTORY 01/1998 a 12/1999 |commission du 22/11/2000
26 |MANE 1997 a 12/1998 commission du 22/11/2000
27 |MARIGNAC-LASPEYRES 1996 a 1998 commission du 22/11/2000
28 |MIREMONT 01/2000 a 12/2001 |commission du 19/06/2002
29 [MONTASTRUC-DE-SALIES 18/1993 a 12/1/998 |commission du 22/11/2000
30 |MONTRABE 07/1999 a 09/2000 |commission du 19/06/2002
1997 & 10/2001 commission du 17/04/2002

31 |NAILLOUX 01/1999 a 06/2001 |commission du 20/11/2002
32 |INENIGAN 1992 a2 1998 commission du 22/11/2000
33 |PALAMINY 1995 a 1998 commission du 22/11/2000
34 |POINTIS-DE-RIVIERE 1996 a 1998 commission du 22/11/2000
35 |RIEUX-VOLVESTRE 06/1997 a 12/1999 |commission du 16/05/2001
36 |ROUFFIAC-TOLOSAN 05 4 09/2001 commission du 17/04/2002
37 |SAINT FELIX LAURAGAIS 1998 a 1999 commission du 16/05/2001
38 |SAINT FRAJOU 10/1993 a4 12/1998 |commission du 22/11/2000
39 |SAINT JEAN 01/1999 & 12/2000 |commission du 19/09/2001
40 [(SAINT MARCET 10/1993 2 12/1998 jcommission du 22/11/2000
41 ISAINT ORENS DE GAMEVILLE 01/1999 a 12/2000 |{commission du 17/04/2002
01/1998 a 12/1999 |commission du 22/11/2000

42 |SAINT SULPICE SUR LEZE 2000 a 2001 commission du 20/11/2002
43 |SAINTE FOY D'AIGREFEIJILLE 06 & 09/2000 commission du 17/04/2002
44 {SARRECAVE 03/1994 a 12/1998 [commission du 22/11/2000
45 |TOUILLE 1999 a 11/2000 commission du 22/11/2000
46 |VENERQUE 01/1999 a 12/2001 |commission du 17/04/2082
47 |VERFEIL 11/1999 a2 12/2001 |commission du 12/02/2003
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NOTE DE PRESENTATION

ANNEXE 4

lllustration des principales dispositions réglementaires de
prévention des risques de mouvements de terrain
différentiels liés au phénomeéne de retrait-gonflement des argiles

Les illustrations qui suivent présentent une partie des prescriptions et
recommandations destinées a s'appliquer dans la zone réglementée par le PPR.
Suivant le type de construction (existante ou projetée) certaines de ces mesures sont
obligatoires, d'autres non, et I'on se reportera donc au réglement pour obtenir toutes

les précisions nécessaires.

INTERDICTIONS

sous-sol partiel interdit

pompage dans un puits
situ¢ a moins da 10 m interdit arbre ou arbuste avide d’eau situé a une
distance de la construction inférieure a leur hauteur a

maturité interdit (sauf écran anti-racine)
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ECRAN ANTI-RACINE

pour les arbres ou arbustes avides d’eau plantés a une distance
de la construction inférieure a leur hauteur a maturité

PRESCRIPTIONS POUR LES CONSTRUCTIONS NEUVES

chainages verticaux et
horizontaus

joints souples
au niveau des
canalisations.

réalisation d'un vide sanitaire

couvre-joint

joint de
rupture

- 0,80 m en zone moyennement xposée
(recommandée) - 1,20 m en zone irés exposée
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PRESCRIPTIONS POUR LES TERRAINS EN PENTE

joint de rupture
N trottoir étanche
__________________ (larg. > 1,50 m)
LT E TSI caniveau

o omr o oam o om ow ow o=

dispositif de drainage des l T
ecoulements épidermiques =

homogénéité d'ancrage
des fondations

RECUPERATION DES EAUX DE PLUIE

évacuation des
eaux de toiture

joint de rupture

raccordement au

réseau collectif trottoir étanche

(larg. >1,50 m)
/ caniveau

Géomembrane = oo PG a L L L LD 3
(larg. > 1,50 m)
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NOTE DE PRESENTATION

ANNEXE 5

Extraits de la norme AFNOR NF P 94-500 (juin 2000)
Intitulée : « Missions géotechniques — Classifications et spécifications »

Cette norme «définit les différentes missions susceptibles d'étre réalisées par les
géotechniciens a la demande d’'un maitre d’ouvrage ou d’un constructeur. [Elle] donne une
classification de ces missions. [Elle] précise le contenu et définit les limites des six missions
géotechniques types : réalisation des sondages et essais, étude de faisabilité géotechnique,
étude de projet géotechnique, étude géotechnique d'exécution, diagnostic géotechnique
avec ou sans sinistre, ainsi que I'enchainement recommandé des missions au cours de la
conception, de la réalisation et de la vie d’'un ouvrage ou d’un aménagement de terrain».

pre mmalre e
"si nécessaire ¥

- indispensable 1k ..

Etude de pro;et

geotechmque

" Phase 1’
“Phase 2

détaitée© G5t |

& e G5t

- Etade geotecbmque ,. 

't.Suuvrgét?ied’t Mﬁe ; | necessare

oompfememax

1} A définir par fe géotechnicien chargé de la mission.

spécifique si nacessaire -

GO

spécifique indispensable !

Figure 1 — Schéma d’enchainement des missions géofecﬁhfqﬁés
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4  Classification des missions géotechniques types

La classif‘gk:aﬁon des missions géoteChnicjues types est doninée par.le tableau 1 et la figure 1.

Tableau 1 — Classification des missions géﬁbiéf;’:ﬁniq;ses- types

L'enchainement de’s missions géotechniques: suit les phases d'élaboration du projét. Les migsicns G 1, G2 G 3, G4 dovent éfre réalisées successivement:
Une mission gemgchmque ne peut contenir qu'une par‘:e d'une mission type qu'aprés sccord e)pﬁ:rte entre le clientet e anafem‘xnmen : .

GO Exécution:dp sondages, essais el masures geolechmques
== E);éwiev las sondages; essais.et mesures en place puen iabora‘cs'e'selon Un BrOgramme ¢ déﬂni dans des missions de type G1aG 57
—_ Fcunw un ¢ompte refidy factuet donriant k2 £oupe des sondages, fes proces verbaux dessais ““résuftatsdes mesura&
Celrermssm-a d’execurncn exclut fouts amme 'd'éliice bu o consedl airisi que toute forine diaterprstaton. : !

61 Etude de Taisabilite geotechmque
Ces missians 3 1 excluent fouta approche des quarﬁtes ddiais ef coits dexéoutivn des ouvrages qw enfzb dans Ie cadre gxclysd dyne mission d'gtude dg :
projet géc.echnxque G2 . ,

G Etucfe prem-nmaxre de(arsatﬂde geotechmque H .
- Fairg'une enqute documentaire sur le-cadre ‘géotechnique du site ef préciser Mexisterice d'a nts ;
—  Définir 51 nécessaire-ting rission § 0 préliminaire, en assuter 16 subv etPexpipitalion dés. resulta(s ]

— Foumir urirapport d'Btude préliminaire oé faisabilitd géotechnigue aves certans prmcxpas généraux o adaptatwn de l’ouvrag° au terrain; maxs sang-aucun: |+
élement de predi'nens»onnen-e-ﬁ ;

G 12 giude de (aisablmé des ouvrages géolechniques (apres une mission G ﬂ) H
Phase1:
— Définie une mission G.0 détamee en assurer le subvi et Fexploitation des résulfats

—_ Four-ur un rapport d‘étuds geatechnzqua donnant les hypothéses géotechniques a rentre e compte pouir la jushTrcatnondu projet, et les principes géng-
amiment terrassemenls soutenements fondalmhs. nsqoeSde dé}ormatm desierrains: dtgpcsmans

—  Préspriter dek exmples de préd[mensxonnement da quelques oifvrages geolechnmdes types emnsa (mmméqt,:s;qytéﬁ&@en!a Jondztions. gmélios
rations de sots). : ; - : v

Celiz étude sera reprise 61 déts:llee fors de l'étutle: ae projat géotechnique. inission G 2)

1 &2 Etude de projet geotechmque :

Cette g spécifique. doit stre pfevue el mfégrée dans Ia 1TH ssmn de mannse d aeuv:e

Phase 1 4 .

1— Définir 8i nécessaire une rnlssmn G0 spécifique, en assurer fe suivi-et Iexp&)vtamm das résultats:;

— Foumirles notes te:hmques dennant las méthodes dexécution ratenues pour lgs duviages géatechniques {terrassements, souténements, fondamns digi

] posmcns spaciiques vis-&-vis. des nappes et avoisinants), avec cenzings notes.de calcul de dnmensmnement ung approc:he deSquanhtés dé!axs et comg
d'exécution de ces cuvrages géotechniques: . g - .

Phase 2

—  Etablir les docurrients nécessaires 4 Ia consoiation des entreprises. pour T exécutich des duvrages géc*echnzques Lplans niotices te >
dereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnely ;

-~ Assister e client pour fa sélection des entreprises et Fenalyse techniqug des biires.

i G.3 Etude géoteghniue d'exécution . . B
- Définir §i nécessaire une missioh GO wmptemenfaxre en assufer le syivi eX l'explobiation des résultas | ; CordR

—  Btidier dans le détall les Guvrages péotethiidbies  notamsnent validgtion des hypoihéses geotsdxﬁ»d[ues. déﬁnﬂeon et dmnsmnnemem {eaic
fits), rrethodes et conditions dexécution {phasages, suivi, contréle), s Y

Pour la maitiise des incertitudes ef zléas gébtechniques en cours d'exeution, les missions G 281G 3 dmvant Blre suivies c? UpE TSSO de suM gééfedmmm
d'exécition G 4,

@ 4 Suivi géotechnique d'exécution *

~ Suivre ef adapler i nécessaire Texéeution 0és ouviages gédtechniques. ayec définition d'un programme drauseuiiation et deava!ﬂws seuld cqrrespm-
daniles, analyse etSynthese périodique des résifiats des mesures

—  Délink i nécessaire une mission G0 complémentau& en assurer e suivi et rexpﬁbr!alm des résuktats .
= Pammper ¥ yétablissement du dossier deﬁn de travauk et des recommarndations demalmenanée m o)magfs geoieam{ques.

G 5 Diagnostit geqtechmque
L'objer d'une mission G5 est shictement limitatif, it ne porte pas suria tolaflé oi projel o o8 Fovvrage

G'51 Avant; pendant ou aprés construttion d'un cuvrage sans sinistie :
~—  Définir si ndcessajre une mission G 0 spécitique, en assurer le suivi et Fexploftalion des résultats

— Elu&er de tagon approtondié un élément géotechnique spécliqus (par ‘exemnple souisnement, rabattement, el ) stif labaseg des donnéesgéoieﬁyqus i
fournies par unemsbn G 12. G 2. G 3 o0 G4 et validées dans & w.dredew d‘vagnom ‘Thais Safis aucyns implication dans les autres domanesgear-
techniques de fouvrage.

G 52 Sur un ouvrage aveg sinistre :

~—  Detirif une mission G 0 spécifique, en assirer le'suivi et Texploffation des résiltats ;

— Rechercher l6s causés géotechniques dir sihistré-constaté; donner une premiére approche des remedes envisageables.
Une étude de projet géotechnique G 2 doit étie. nea!:see uﬂéneuremem
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PFR retrait-gonflement des argiles - Commune de Rieucazé (Haute-Garonne) - REGLEMENT

PLAN DE PREVENTION DES RISQUES

NATURELS PREVISIBLES (PPR)
MOUVEMENTS DIFFERENTIELS DE TERRAIN LIES AU
PHENOMENE DE
RETRAIT-GONFLEMENT DES SOLS ARGILEUX

Commune de Rieucazé
(Haute-Garonne)

REGLEMENT

Titre |- Portée du réglement |

Article 1-1 Champ d'application

Le présent reglement s'applique a la commune de Rieucazé. Il détermine les mesures de
prévention des risques naturels prévisibles de mouvements de terrain différentiels liés au
phénoméne de retrait-gonflement des sols argileux.

En application de l'article L.562-1 du Code de I'Environnement, le plan de zonage comprend une
zone unique caractérisée comme moyennement exposée (B2).

Article 1-2 Effets du P.P.R.

Le PPR approuvé vaut servitude d'utilité publique. A ce titre, il doit étre annexé au PLU,
conformément a l'article L.126-1 du Code de 'Urbanisme. Les mesures prescrites dans le présent
réglement sont mises en ceuvre sous la responsabilité du maitre d'ouvrage et du maitre d'ceuvre.
Conformément a l'article L.526-5 du Code de I'Environnement, le non-respect des mesures
rendues obligatoires est passible des peines prévues a l'article L.480-4 du Code de I'Urbanisme.

Selon les dispositions de l'article L.125-6 du Code des Assurances, l'obligation de garantie de
I'assuré contre les effets des catastrophes naturelles prévue a l'article L.125-2 du méme code ne
s'impose pas aux entreprises d'assurance a I'égard des biens immobiliers construits en violation
des régles prescrites. Toutefois, cette dérogation ne peut intervenir que lors de la conclusion
initiale ou du renouvellement du contrat d'assurance.
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Titre ll- Réglementation des projets

Les dispositions du présent titre sont définies en application de l'article L.562-1 du Code de
I'Environnement, sans préjudice des régles normatives en vigueur. Elles s'appliquent a 'ensemble
des zones a risques délimitées sur le plan du zonage réglementaire, sauf dispositions contraires
explicitement mentionnées. Les mesures constructives, ci-aprés décrites, s’appliquent aux
constructions nouvelles et aux extensions des batiments existants.

Chapitre |- Mesures applicables aux habitations individuelles hors permis groupés

A défaut d'étude géotechnique couvrant la conception, le pré-dimensionnement et I'exécution des
fondations, ainsi que l'adaptation de la construction et de son environnement immédiat aux
caractéristiques du site, conformément a ia mission géotechnique type GO + G12 spécifiée dans la
norme NF P94-500, les dispositions suivantes s’appliquent :

I-1) Mesures structurales :

Article 1-1-1 Est interdite :

- I'exécution d'un sous-sol partiel.

Article 1-1-2 Sont prescrites :

I-1-2-1 - la profondeur minimum des fondations est fixée a 0,80 m, sauf rencontre de sols durs non
argileux a une profondeur inférieure ;

- sur terrain en pente et pour des constructions réalisées sur plate-forme en déblais ou
déblais-remblais, ces fondations doivent étre descendues a une profondeur plus
importante a I'aval qu'a I'amont afin d'assurer une homogénéité de I'ancrage ;

- les fondations sur semelles doivent étre continues, armées et bétonnées a pleine fouille,
aussitét apres ouverture, selon les préconisations de la norme DTU 13-12 : Régles pour
le calcul des fondations superficielles.

I-1-2-2 : les dispositions de conception et de réalisation des constructions suivantes :

- toutes parties de batiment fondées différemment et susceptibles d'étre soumises a des
tassements ou des soulévements différentiels doivent étre désolidarisées et séparées par
un joint de rupture sur toute la hauteur de la construction ;

- les murs porteurs doivent comporter un chainage horizontal et vertical liaisonné selon les
préconisations de la norme DTU 20-1: Régles de calcul et dispositions constructives
minimales ;

- la réalisation d’'un plancher porteur sur vide sanitaire ou sur sous-sol total, voire d’'un
radier général, est recommandée. A défaut, le dallage sur terre-plein doit faire I'objet de
dispositions assurant I'atténuation du risque de mouvements différentiels vis-a-vis de
l'ossature de la construction et de leurs conséquences, notamment sur les refends,
cloisons, doublages et canalisations ;

- la mise en place d'un dispositif spécifique d'isolation des murs en cas de source de
chaleur en sous-sol.
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I-2) Mesures applicables a I'environnement immédiat :

Article I-2-1 Sont interdits :

- toute plantation d'arbre ou d'arbuste avide d'eau a une distance de la construction
inférieure a leur hauteur a maturité (1,5 fois en cas de rideau d'arbres ou d'arbustes) sauf
mise en place d'écran anti-racines d'une profondeur minimale de 2 m

- tout pompage a usage domestique, entre mai et octobre, dans un puits situé a moins de
10 m d'une construction et ou la profondeur du niveau de I'eau (par rapport au terrain
naturel) est inférieure a 10 m.

Article 1-2-2 Sont prescrits :

- le rejet des eaux pluviales et usées dans le réseau collectif lorsqu'il existe. A défaut, les
éventuels rejets ou puits d’infiltration doivent étre situés a une distance minimale de 15 m
de toute construction ;

- la mise en place de dispositifs assurant I'étanchéité des canalisations d'évacuation des
eaux useées et pluviales (joints souples...) ;

-la récupération des eaux de ruissellement et son évacuation des abords de la
construction par un dispositif de type caniveau ;

- la mise en place, sur toute la périphérie de la construction, d’'un dispositif d'une largeur
minimale de 1,50 m s’opposant a I'évaporation, sous la forme d'un écran imperméable
sous terre végétale (géomembrane) ou d'un revétement étanche (terrasse), dont les eaux
de ruissellement seront récupérées par un dispositif d'évacuation de type caniveau ;

- le captage des écoulements de faible profondeur, lorsqu'ils existent, par un dispositif de
drainage périphérique situé a une distance minimale de 2 m de toute construction ;

- I'arrachage des arbres et arbustes avides d'eau situés a une distance de I'emprise de la
construction projetée inférieure a leur hauteur a maturité ;

- 4 défaut de possibilité d'abattage des arbres situés a une distance de l'emprise de la
construction inférieure a leur hauteur a maturité, la mise en place d'un écran anti-racines
d'une profondeur minimale de 2 m.

Chapitre lI- Mesures applicables a tous les autres batiments a I'exception des
batiments a usage agricole et des annexes d’habitation non accolées

Article 11-1 Est prescrite :

- la réalisation d'une étude définissant les dispositions constructives nécessaires pour
assurer la stabilité des constructions vis-a-vis du risque avéré de tassement ou de
soulévement différentiel et couvrant la conception, le pré-dimensionnement et I'exécution
des fondations, ainsi que I'adaptation de la construction et de son environnement immédiat
aux caractéristiques du site, conformément a la mission géotechnique type GO + G12
spécifiée dans la norme NF P34-500.
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Titre lll- Mesures applicables aux constructions existantes

Les dispositions du présent titre s'appliquent a I'ensemble des batiments de un ou deux niveaux
situés dans les zones B2 délimitées sur le plan de zonage réglementaire, a I'exception des
constructions sur fondations profondes et sauf dispositions particulieres résultant d'études
réalisees dans le cadre des missions géotechniques définies dans la norme NF P94-500.

Article llI-1 Sont prescrits et rendus immédiatement obligatoires :

- le respect d'une distance supérieure a leur hauteur a maturité (1,5 fois en cas de rideau
d'arbres ou d'arbustes) pour toute nouvelle plantation d'arbre ou d'arbuste avide d'eau, sauf
mise en place d'un écran anti-racines d'une profondeur minimale de 2 m ;

- le respect des mesures préconisées par une étude de faisabilité, en application de la
mission géotechnique G12 spécifiee dans la norme NF P94-500, en cas de travaux de
déblais ou de remblais modifiant localement la profondeur d'encastrement des fondations ;

- la mise en place de dispositifs assurant I'étanchéité des canalisations d'évacuation des
eaux usées et pluviales (avec joints souples au niveaux des raccords) en cas de
remplacement de ces derniéres.

Article llI-2 Est prescrite et rendue obligatoire dans un délai de un an aprés approbation du
PPR :

- 'interdiction de tout pompage a usage domestique, entre mai et octobre, dans un puits
situé a moins de 10 m d'une construction et ou la profondeur du niveau de l'eau (par
rapport au terrain naturel) est inférieure a 10 m.

Article lll-3 Sont prescrits et rendu obligatoire dans un délai de cing an aprés approbation
du PPR :

- la récupération des eaux de ruissellement et son évacuation des abords de la construction
par un dispositif de type caniveau ;

- I'élagage ou I'arrachage des arbres ou arbustes avides d'eau implantés a une distance des

constructions inférieure a leur hauteur & maturité (1,5 fois en cas de rideau d'arbres ou
d'arbustes), sauf mise en place d'un écran anti-racine d'une profondeur minimale de 2 m.
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