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Synthése

ar courrier en date du 2 septembre 2002, la mairie d'lllkirch-Graffenstaden a saisi

les services de la Direction Départementale des Affaires Sanitaires et Sociales du
Bas-Rhin au sujet du projet d'aménagement de la Ballastiére d'lllkirch-Graffenstaden
(création d'un plan d'eau a vocalion touristique et sportive).

Dans le cadre des opérations de Services Public du BRGM, la DRIRE el la DDASS ont
sollicilé une demande d’appui a la police des eaux souterraines pour la réalisation
d'une étude particuliére sur Iimpact environnemental de deux anciennes décharges
situées a proximilé de la Ballastiére d'llikirch-Graffenstaden.

La préoccupation des services de I'état est avant tout de pouvoir évaluer les risques
sanitaires que peuvent présenter ces anciennes décharges comple-tenu des usages
futurs envisagés sur ce sile.

Aprés avoir établi un historique des décharges présentes sur la ballastiere ETM
d'llikirch-Graffenstaden, recensé les éléments et substances utilisées et listé les
paramétres physico-chimiques présentant un risque de pollution pour la nappe, nous
avons étudié les analyses effeciuées de 1975 a 2000. Dans le but de déterminer
l'impact de ses déchets sur la qualité physico-chimique des eaux de la ballastiére,
nous nous sommes intéressés plus particuliéerement aux analyses réalisées depuis
1991. Ces analyses ont montré une qualité d'eau acceptable quant aux paramétres
physico-chimiques et bactériologiques qui reslenl inférieurs aux Valeurs de Constat
d'Impact (usage sensible).

En l'absence d'analyse balayant le large spectre des polluants potentiellemenl
présents dans les décharges et susceplibles de contaminer ou d'avoir comtaminer ia
nappe et les sols, il est impossible de conclure quand a la « bonne qualité des eaux
souterrianes » présente ou avenir.

C’est pourquoi il recommandé avant tout aménagement du site destiné a recevoir du
public, de réaliser dans un premier lemps une campagne de mesures la plus compléte
possible (incluant une large gamme de paramélres), sur les eaux, les sols et les
sédiments et portant sur une zone géographique assez étendue (amont et aval de la
ballasliére).

Dans un deuxiéme temps, et selon les résultats obtenus, un suivi régulier de la qualite
des eaux du site (plan d'eau essentiellement) pourra étre préconisé durant une période
minimale d'un an.

Si toutefois la commune décide d’'aménager une zone de détente en bordure du plan
d’'eau, il est fortement déconseillé de limplanter sur le périmétre des anciennes
décharges (au Nord, au Nord-Ouesl et au Sud). Si celte zone est amenagée en plage,
le risque de contamination potentiel est d'autant plus grand qu'il implique un contact
direct avec le sol (risque d'inhalalion ou d'absorption de produits toxiques).

L'installation d'une zone de péche n'est pas recommandable non plus : les poissons
pouvant concentrer des substances Lloxiques contenues inilialement dans les
sédiments par bioaccumulalion.

Etant donné les intéréts économiques en jeu, une étude environnementale établissant
I'état de référence de la qualité des eaux, des sédiments et des sols parait
indispensable afin d'assurer |la pérénité des aménagements.

BRGM/RP-52432-FR 3
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1. Introduction

la fin de la seconde guerre, le sous-sol alsacien, de part sa nature et ses
caracléristiques, a connu un vil intérét par les entreprises spécialisées dans le
batiment pour |la reconstruction de la région Est de la France et de I'Allemagne.

Du Nord au Sud de Slrasbourg, des graviéres en eau ont donc surgi dans le paysage
alsacien. Il en résulte de nombreuses ballastiéres' formant un chapelet d’étangs ou de
dépressions marécageuses. Ce «mitage» progressif de I'Alsace a conduit a une
véritable «finlandisation» du paysage [FERRAND L, 1979].

Par la suite ces graviéres sont devenues des lieux privilégiés pour l'implantation de
décharges parfois sauvages (dépdts de deblais ou de démolition, dépdts d'ordures
menageéres et parfois de déchets industriels).

Ces dépdts non contrdlés conduisent souvenl a des problemes de proteclion de la
qualité des eaux de la nappe dont les risques peuvent néanmoins étre limités par une
réhabilitation du site [NICOLLE H, 1995].

Les projets de réaménagement ou de réhabilitation dépendent souvent de la bonne
volonté des communes. Néanmoins le développemenl des déchelteries d'une part et
I'évolution de la réglementation d'autre parl, tendent a accroitre les projets qui ont la
possibilité d'étre subventionnés notammenl par le Conseil Général.

Ainsi la commune d’llikirch-Graffenstaden n'a pas échappé au probléme des anciennes
graviéres remblayées avec l'existence de quatre dépdts a proximité de l'acluel plan
d'eau exploité par la société ETM jusqu’en avril 2003.

Au lerme de son activité la ballastiére fait I'objet d'un projet de réaménagement par la
mairie d'llikirch-Graffenstaden. Par courrier en date du 2 septembre 2002, la mairie
d'llikirch-Graffenstaden a saisi les services de la Direction Départementale des Affaires
Sanitaires et Sociales {DDASS) du Bas Rhin au sujet du projet d'aménagement de la
ballastiere d'liikirch-Graffenstaden (création d'un plan d’eau & vocation touristique el
sportive).

Dans le cadre des opérations du service public du BRGM, 1a DRIRE et la DDASS ont
sollicité une demande d'appui a la police des eaux souterraines pour la réalisation
d’'une expertise sur l'impact environnemental des anciennes décharges situées a
proximité de la ballastiére d'lllkirch-Graffenstaden. La préoccupation des services de
I'Etat est avant tout de pouvoir évaluer les risques sanitaires que peuvenl présenter les
anciennes décharges compte tenu des usages futurs envisagés sur ce site.

Le BRGM est donc chargé de réaliser une expertise consistant a établir un historique
le plus complet possible pour chacune des activités du sile (notamment celles des
décharges) et recenser tous les déchets et substances utilisés ou déposés sur le site,
La démarche devrait conduire a dresser une liste de polluants pouvant engendrer un

! Ballastiére ou Graviére : Plan d'eau d'origine artificielle créé par extraclion de granulats

el des graviers et alimenté essenliellement par la nappe souterraine.

BRGM/RP-52432-FR 9
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risque de contamination des eaux souterraines el par la méme occasion sur les eaux
du plan d'eau supposées accueillir des activités nautiques et aquatiques.

L'étude s'appuiera sur I'évolution spatio-temporelle de la ballastiére grace a l'étude
comparalive des photographies aériennes et [lanalyse des caracléristiques
environnementales et hydrogéologiques (nature du sous-sol, sens d'écoulemenl de la
nappe, suivi piézomélrique, analyses physico-chimiques).

10 BRGM/RP-52432-FR
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2. Présentation du site

2.1 SITUATION GEOGRAPHIQUE

Les terrains de la graviére ETM sont situés sur le banc communal d'IHkirch-
Graffenstaden, a 10 km au sud de |'agglomération strasbourgeoise et au Nord de la
commune d'Eschau, sur la rive gauche du Rhin dans une ancienne zone
marécageuse. La graviére se situe a environ 2 km a vol d'oiseau du sud du centre ville
d'iikirch-Graffenstaden (Figure 1).

Située dans ce secteur périurbain, sans relief marqué, la ballasliére se trouve a
proximité d'une zone industrielle, d'un centre de loisirs et d'un centre équestre. On
trouve :

e A 'Est, le canal du Rhéne au Rhin (situé a une dizaine de métre du plan d'eau)
qui connait un essor important pour la plaisance et le tourisme fluvial ;

Entre le canal et la ballastiére une piste cyclable ;

e A I'Ouest, la route départementale D 222 (reliant lllkirch-Graffenstaden a
Eschau) qui donne accés a la graviére ;

* Au Nord, un ancien fort militaire Uhrich. Ce fort est un ¢lément du patrimoine
historique de I'Alsace puisqu'il est I'un des 14 forls édifiés par les Allemands
aprées 1870 constituant la ceinture fortifiee de Strasbourg. Ce fort est
actuellement occupé par un club de tir a I'arc ;

Au Nord-Ouest, un golf ;

e Au Sud, la rocade Sud d'llkirch-Graffenstaden qui contribue a une bonne
accessibililé du site ;

¢ Entre la rocade Sud et la carriére, plusieurs étangs privés.

La situation géographique, I'étendue d'eau, les différentes infraslructures existantes et
les aclivités de loisirs présentes aux alentours, constituent des éléments favorables au
réaménagement du sile, sous forme d'activitts de loisirs et de détente [O.T.E.
Ingénierie, 1998).

Dans un rayon de 1 km autour de la ballastiére, on nole égatement la présence de 3
carriéres [E.T.M. juillet 1990].

Les zones végétales se trouvant a proximité du site se partagent entre des cultures et
des prairies et des bosquets voire quelques bois {bois du Forl Uhrich, et bois d'llikirch-
Graffenstaden). Les secteurs du Nord/Nord-Ouest et Est ont été recolonisés
spontanément par des végétaux tels que les bouleaux, peupliers, saules, fruitiers
sauvages... auxquels se méle une végétation provenant du Fort Uhrich composée
d'alliantes, de platanes, robiniers, sumacs... Au sud, le long des étangs privés, on
observe des bouleaux, chénes, saules et résineux.

BRGM/RP-52432-FR 11
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Figure 1 - Situation géographique de la ballastiére d’lilkirch

2.2 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

La carriere exploitait les alluvions rhénanes constituant la nappe phréatique de la
plaine d'Alsace I'une des plus importantes nappes d'Europe occidentale d'origine
alluviale.

Dans la région d'llikirch-Graffenstaden, le sous-sol est constitués des alluvions sablo-
graveleuses provenant de I'lll et du Rhin recouvert des limons. Ses alluvions
quaternaires d'une épaisseur moyenne de 80 m vers Strasbourg sont trés perméables
el reposent localement sur des marnes oligocénes. La nappe s'écoule parallélement
aux cours d'eau, c'est a dire vers le NNE. Le niveau de |'eau est a faible profondeur, de
1 & 3 métres selon la topographie. La vitesse d'écoulement de la nappe varie selon la
perméabilité des alluvions. La vitesse moyenne est de 2 & 10 m/j, certaines strates
paouvant atteindre plusieurs dizaines de meétres par jour [O.T.E. Ingénierie, 1998].

Il existe trois captages AEP (Alimentation en Eau Potable) dans un rayon de 3 km

autour de Ia ballastiere :

v L'ancien captage AEP situé sur la commune d'lllikirch-Graffenstaden, implanté a
1,3 km au Nord de la graviére (aval hydraulique) - abandonné en 1993 ;

v Le captage AEP situé sur la commune d'Eschau 3 1,6 km au Sud (amont
hydraulique) ;

12 BRGM/RP-52432-FR
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v Le captage AEP de la commune Fegersheim a 3 km au Sud-Ouest (amont
hydraulique).

2.3. CARACTERISTIQUES DE LA BALLASTIERE

La graviére ETM se caractérise par une topographie subhorizontale avec une légére
pente de l'ordre de 1 & 2 %, d'orientation Sud-Ouest/Nord-Est [O.T.E. Ingénierie, 1998].

L'exploitation de la graviére a modifié le profil de la nappe :
¥ en abaissant son niveau a I'amont au Sud-Ouest par rabattement,
¥ en remontant son niveau a I'aval au Nord-Ouest par gonflement (Figure 2).

Nappe initinle
plan d'eau : 1414 m
L

h

—— -'.-‘

rabattement ———™

S

l_-mw-ﬁn- de longueur : S50 m_ |

schémn sans échelle

Figure 2 — Impact de l'exploitation de la ballastiére d'lllkirch par ETM sur le
niveau de la nappe

Le plan d'eau actuel a une surface d'environ 32 ha, sa profondeur maximale est de 60
métres et son altitude moyenne de 141 meétres N.G.F. Le site de la carriere d'llikirch-
Graffenstaden est implanté au centre de |la plaine Ello-Rhénane dont la hauteur
moyenne des alluvions est de 80 métres. En 1991, il a été mis en évidence |a présence
de Schlammsand® recouvrant le gisement. Le colmatage des berges et du fond
intervient donc trés progressivement (méme lors de I'exploitation de la graviére) et il
est difficile d'estimer le pourcentage de colmatage exact de la carriére.

Des analyses effectuées de maniéres réguliéres sur les matériaux issus du site ont
permis d'en déterminer les caractéristiques generales :

« Diamétre maximum : environ 100 mm ;

» Tamisat a 80 ym : inférieura 5 % ;

* Pourcentage de refus au tamis de 2 mm : 30% ;

e« TeneureneauWy,:683a11%.

Schlammsand: Fines particules minérales qui contribuent au colmalage de la graviére.

BRGM/RP-52432-FR 13
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Les matériaux tout-venant, issus du site sont classés en classe D1-D2 (graviers et tout-
venant pour couches de formes et remblais) au lilre de la classification R.T.R
{Recommandation pour le Terrassement Routier) [O.T.E. Ingénierie, 1998].

2.4. ETAT DES LIEUX A FIN FEVRIER 2003

Afin de dresser un inventaire des activités, nous avons réalisé une enquéte

auprés des collectivités et des organismes suivant :

v La mairie d'lllkirch-Graffenstaden, la Communauté Urbaine de Strasbourg
(CUS);

v |la DRIRE, la DDASS, la DDAF67, le Conseil Général 67 ;

v Association Alsace Nature ;

v Les archives du BRGM.

L'enquéte a permis d'inventorier quatre décharges :

v Décharge « Ville de Strasbourg » ;

v' Décharge « Haseneck » ;

v Décharge communale de la ville d'lllkirch-Graffenstaden.
v' « Décharge-Batiment ».

Lors d'une visite de terrain le 25 février 2003, il a été constaté la présence d'un
dépdt sauvage (ordures ménageéres et déblais de démolition) situé a I'Est de la
graviére, entre le plan d'eau et le canal (Annexe 1). Etant donné la quantité des
dépdts, leur nature et leur localisation, ils ne présentent pas de danger pour la
nappe, mais constituent une pollution locale préjudiciable a un site destiné a
recevoir du public.

Ce méme jour, sur le site, I'enlreprise ETM (filiale de la sociélé Trabet) termine
d’aménager les abords du plan d'eau (selon le contrat d’exploitalion signé avec la ville
d’llikirch-Graffenstaden). Jusqu’en 2002 une centrale a béton était présente au Sud-
Ouest du site, a proximité des engins d’extractions.

Le 18 mars 2003, une premiére rencontre sur le site avec les représentants de la
commune d'lilkirch-Graffenstaden el la DDASS a permis de cadrer les objectifs de
I'étude : la ville d'likirch-Graffenstaden souhaite s'assurer du risque minimum par
rapport & la qualité des eaux avant tout investissement dans le réaménagement. lis
nous ont fait part de leurs inquiétudes concernant I'évolulion de la qualité des eaux a
I'echelle de 10 a 15 ans, étant donné la présence de décharges sur le site.
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3. Résultats des investigations en archives

La détermination de l'historique des différentes activités qui sont, ou ont été, présentes
sur le sile est primordiale pour pouvoir déterminer I'impact qu'elles ont sur la qualité du
sol et de 'eau.

La démarche a consisté en fait a recenser les activités qui se sont succédées sur le

site et leur localisation précise. Les étapes ont été les suivantes :

¥ Collecter des informations de nalure el d'origine différente (cartes, photographies
aériennes, rapports d'études, interview de personnes ayant travaillé sur le site,
articles de presse...) auprés des organismes compétents (DRIRE, DDASS,
DDAF67, Conseil Général 67, mairie d'llikirch, CUS, Propriétaire/Exploitants,
témoignages divers) pour pouvoir les recouper, les vérifier entre elles et les
localiser dans I'espace ;

¥ Interpréter ces différentes informations pour connaitre quel type de déchels et a
partir de quelle année ils ont été enfouis ou déversés afin d'avoir une premiére idée
de I'impact des décharges sur la qualilé des eaux souterraines ;

v Cartographier les résultats (localisation des différenls dépdts, des points d'accés a
la nappe) ;

v Déduire des informations interprétées et de la cartographie une lisle de polluants
susceptibles d'affecter les eaux superficielles et souterraines ainsi que les sols.

3.1. HISTORIQUE CARTOGRAPHIQUE : VUES AERIENNES DE 1950 A NOS
JOURS

Les photographies aériennes ont permis de retracer {"évolulion du plan d’eau ainsi que
quelques phases de remblayage :

v En 1950 (Annexe 2 - photo 1), la carriére n'était pas encore ouverte. On discerne
alors uniquement des prairies sur le site ;

v" Entre 1950 et 1976 (Annexe 2 - photos 2), on constate une grande évolution du
paysage, les prairies ont été tout d'abord remplacées par deux plans d'eau distincts
(1975) et en 1976, ces deux derniers se sont rejoints, suite & une nouvelle phase
d’extraction des granulats ,

v Enlre 1976 et 1986 (Annexe 2 - photo 3), on observe que la partie Sud-Est de la
graviére a été remblayée. En 1986, le périmétre de la graviére a presque atteint
son périmétre définitif. Aulour de la ballastiére, on passe d'un site rural a un
paysage urbanisé (zone industrielle au Nord-Ouest et habitals au Nord) ,

v' Etant donné les faibles changement de la superficie du plan d’eau entre 1986 et
1994 (Annexe 2 - photo 4), on peul en déduire que la ballastiére a été exploitee
principalement en profondeur pendant ces années ;

v Sur 1a vue aérienne de 2001 (Annexe 2 - photo 5), on note la présence au sud du
site de la rocade Sud construite en 2000 a quelques dizaines de métres. Sur cette
méme photo, on observe la présence d'un slockage de pneus qui a brilé en 2002.
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3.2. HISTORIKQUE D'EXPLOITATION DE LA GRAVIERE ETM

Nous avons obtenu grace a la DRIRE, a la CUS et a la mairie d'lllkirch-Graffenstaden
des documents concernant I'exploitation de la graviére par I'entreprise ETM : demande
de renouvellement de contrats, dossier de demande d'autorisation d’ouverture de
carriére en 1990, demande d'aulorisation au titre des Installations Classées pour la
Proteclion de I'Environnement en 1998.

La carriére de matériaux alluvionnaires d'lllikirch-Graffenstaden a connu plusieurs
exploitants depuis son ouverture en 1957 [O.T.E. Ingénierie, 1998] :

v Le 19 décembre 1957, la commune a concédé a la S.A. « Carriére d'llikirch-
Graffenstaden » le droit d'exlraire le gravier et le sable des terrains communaux au
lieu-dit « Haegenrain ». La convention a été ensuite renouvelée jusqu'en 1981 ;

v Le 16 février 1981, divers probiémes conduisent la S.A. « Carriere d'llikirch-
Graffenstaden » a déposer le bilan et a donner la carriére en location-gérance a la
SARL SOCARI (« Société d'exploilalion des carriéres d'llikirch-Graffenstaden ») qui
I'exploitera jusqu’en 1986 ;

v Le 17 mars 1986, la SARL SOCARI esl en liquidation judiciaire, de méme que la
S.A. « Carriére d’lllkirch-Graffenstaden » le 7 mars 1988 ;

v Le 7 mars 1989, deux contrats sont signés : Tout d’abord le renouvellement de
contrat de concession entre la ville d'liikirch-Graffenstaden el la S.A. « Carriere
d’lilkirch-Graffenstaden » jusqu'au 31 décembre 1991. Le second est la cession de
conirat pour la S.A. « Carriére d'llikirch-Graffenstaden » au profit de la société
ETM;

v Le 27 juillet 1990, a la suite d'une mise en demeure préfectorale, ETM fail une
demande d’autorisation d’'ouverlure. Aprés avoir réalisé des lravaux de stabilisation
des berges, ETM est autorisée a ouvrir de nouveau la carrigre et a 'exploiter
conformément aux textes applicables a I'exploitation des carriéres en eau (Arrété
Préfectoral du 23 janvier 1991) ;

v A partir de 1993 et jusqu'en 2002, un arrété de renouvellement d'exploitation est
signé selon le périmetre du schéma direcleur des carriéres (ou ZERC?) ;

v La carriére d'lllkirch-Graffenstaden est en lin d'exploitation par ETM. La société
réaménage acluellement le site selon les conditions prévues dans le contrat
résullant des dispositions de l'article 24 du Décret 79-1108 du 20 décembre 1979
pour rendre le site a la commune en avril 2003.

A parlir de 1991, la poursuite de I'exploitation s’esl effectuée jusqu'a une profondeur
maximale de 60 metres & l'aide de deux dragues, I'une a air comprimé l'autre &
grappin. Les matériaux exlraits étaient transporlés jusqu'a la berge par des bandes
lransporteuses flottantes et terreslres. Les matériaux sont ensuite repris au chargeur
puis mis en las.

L'exploitation de la graviére s'est effectuée de maniére a garantir une stabilité des
penles moyennes par rapport a I'horizontale de I'eau [O.T.E. Ingénierie, 1998] : La
profondeur de travail sous eau est établie en fonction de la distance par rapport a la

2 ZERC : Zone d'Exploitation et de Réaménagement Coordonnées des Carriéres
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berge (25 m le long de la route CD 222 et du canal du Rhdne au Rhin et au moins 10
m pour le reste du site) afin d’avoir des penles finales sous eau toujours inférieure 3
1/2,5. En 1989, des remblais ont été réalisés par ETM afin de restaurer une berge
effondrée au Sud du site.

L’aménagement, aprés exploitation de la zone échangée, s'effectuera a l'idenlique des
opérations déja realisées dans le secteur Nord de la graviére. Un profil des berges et
des pentes sous-lacustres sera mené parallélement & des campagnes de plantation
afin de donner au plan d’eau un aménagemenl adapté a sa vocation [uture de zone de
loisir extensif.

3.3 HISTORIQUE D’EXPLOITATION DES DECHARGES D'ILLKIRCH
3.3.1. Décharge Nord-Ouest dite « Ville de Strasbourg »

D'aprés les archives de la CUS, la décharge de la Ville de Strasbourg, d’'une superficie
d’environ 60 hectares, est située au Nord-Ouest de la ballastiére dans une ancienne
dépression marécageuse.

L'activité de cette décharge a commencé en mars 1928. Suite au renouvellement du
contrat d’exploitation passé entre la ville de Strasbourg et la commune d'tlikirch-
Graffenstaden (initialement prévu pour 20 ans), l'activité de cette décharge s'est
prolongée jusqu'en 1968.

L'article 4 du contrat entre les deux communes (1928) mentionne que (Annexe 3):
« les dépdts des déchets et des ordures devra se faire de fagon a ce que le lerrain
puisse étre utilisé uitérieurement & des fins agricoles. La couverture de terre végétale
des déchets déposés incombera & la commune d'lilkirch-Graffenstaden. Pour chaque
are qui sera rendu a l'exploitation agricole la commune d'llikirch-Graffenstaden versera
a la ville de Strasbourg une indemnité de 20 Francs. ».

Les déchefs déposés dans celte décharge sont de nature diverse :

o dépots de type ordures ménagéres provenant de la Ville de Strasbourg ;

e déblais de construction acheminés par la Compagnie des Tramways de
Strasbourg (a hauteur d'1 train /jour en 1947) ;

e déchets de la cellulose provenant de l'usine de la Saciété Olida (& hauteur de
50 m%semaine en 1949) (Annexe 4) ;

e déchets de verre de la brasserie de Kronenbourg (en 1955) ;
déchets des établissements Roth Fréres (déposés en vrac et enfouis, ou
brliés sur place et générant des plaintes des habitanls environnants vis a vis
des odeurs désagréables de 1958 & novembre 1960} (Annexe 5).

En septembre 1968, la ville de Strasbourg décide de fermer la décharge d'lllkirch-
Graffenstaden pour la transférer 2 Mundolsheim. En effet, la surface de lerrain
commengait & se reslreindre et vu I'accroissement du volume de déchets amenés par
les industries et commerces de Strasbourg, la collectivité a envisagé I'exploitalion d'un
autre site.

La zone de rembilais, qui aurail da initialement élre transformée en espace agricole, a
finalement été urbanisée (zone industrielle et artisanale).
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3.3.2. Décharge Nord dite « Haseneck »

La décharge d'Haseneck est située au Nord de la ballastiére en bordure du chemin
communal reliant la route d'Eschau a la RN 65, a I'emplacement d’'une ancienne
graviére communale.

Cette parcelle a été remblayée entre 1964 el 1965 par des ordures ménageéres el des
déchels industriels banaux (DIB) de la Ville de Strasbourg. A la fin de I'exploitalion, le
site a été recouverl de lerre végétale afin d'éviler la transformation en décharge
sauvage.

Actuellement, le site accueille un garage automobile, la Poste, une école de danse et
des nouveaux bureaux.

3.3.3. Décharge communale d'lllkirch-Graffenstaden

La décharge communale d'llikirch-Graffenstaden exploitée depuis 1970, était située en
bordure de la route d'Eschau. Son emplacement reste incertain ; pourlanl d'aprés
plusieurs témoignages, elle serail siluée au Nord-Ouest du plan d'eau. Les différents
types de dépdts observés a 'époque étaient essentiellement des ordures menageéres
et des DIB.

En 1980, d'aprés le procés verbal de l'inspecteur chargé a la DRIRE de la surveillance

des Installations Classées pour la protection de I'environnement :

« un employé municipal était chargé de briler les déchets divers déposeés par fous

ceux qui venaient se débarrasser graluitement de toutes sortes de matériaux. Ces

bralis étaient quotidiens et quasiment permanentis | deux a trois fois par jour on pouvait

observer d'énormes fumées noires qui s'élevaient au-dessus de la décharge pour se

rabatlire selon fe vent :

v par beau temps et vent de Nord/Nord-Est aux environs et sur la commune
d'Eschau,

v par temps de pluie en direction de la forét de Neuhof et de lagglomération de
Strasbourg ».

Comple tenu des mauvaises conditions de salubrité, le maire aprés délibération du
Conseil Municipal a établi un Arrété municipal dalant du 30 septembre 1980 interdisant
cette décharge et supprimant 'accés a compter du 1 janvier 1981. Entre le 1 octobre
1980 et le 1 janvier 1981, la décharge était autorisée a accepter uniquemenl des
déchets des jardins provenant des habitanls d'llikirch-Graffensladen, le brllage était
interdit (Annexe 6).

3.3.4. Décharge Sud dite « Décharge-Batiment »
Par arrété prélectoral du 1 février 1973, la société « Décharge-Baliment » est aulorisée

a déverser des matériaux de démolition, gravatls inertes et impulrescibles (en excluant
tout produit susceptible de constituer pour la nappe phréatique une charge polluante
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du point de vue physique, chimique et biologique). La quantité de déblais a &té estimée
a environ 150 000 m%/an.

1973-1975 : Premier dépot au Sud-Ouest

La Société exploite le site au lieu-dit « Cor de Chasse » ou « Haergenrain » pour
décharger en eau a l'ouesl, le long de la départementale D222 de la graviére les
décombres et les déblais du batiment provenant de la CUS.

Le déversement sur le site de cendres volantes et des méachefers provenant de I'usine
d'incinération ALTRIM* (de 1 & 2 métres d'épaisseurs et représentant une quantité de
50 000 m®an de 1974 & 1983) a été autorisé suite & une étude réalisée par le SGAL le
27 mai 1974.

1975-1984 : Second dépdt au Sud-Est

A partir de 1975, la décharge s'est déplacée dans la pointe Sud-Esl le long du canal du
Rhéne au Rhin pour renforcer les berges situées entre le canal et la graviére et limiter
tout risque d'effondrement. Les remblais ont été effectués en bordure de la berge sur
une profondeur de 20 m et une largeur de 4 m.

Suite aux plaintes des habitants, la visite de l'inspecteur des installations classées en
1977, avait mis en demeure la société « Décharge-Batiment » d'exploiter son dépdt
conformément a I'autorisalion qu'elle délenail.

3.4. SYNTHESE CARTOGRAPHIQUE DES IMPACTS POTENTIELS

La cartographie réalisée au moyen du logiciel Mapinfo® a permis de reporter les
périmétres des décharges recensées par rapport au contexte géographique et
hydrogéologique de la ballastiére d'lllkirch-Graffensladen (Figure 3).

Globalemenl, on constate que la décharge de la Ville de Slrasbourg au Nord-Ouest de
la graviére se situe en aval de la ballastiere de méme que la décharge Haseneck au
Nord-Ouesl du Fort Uhrich. La localisation de ces deux décharges ne représente pas
de risque majeur de pollution du ptan d'eau compte-tenu du sens de I'écoulement de la
nappe orientée vers le Nord-Nord-Esl.

La décharge communale de la Ville d'llikirch-Graffenstaden au Nord-Ouest se
superpose vraisemblablement en partie avec la décharge de la Ville de Strasbourg
mais sa superficie reste plus faible. Sa posilion limitrophe au plan d'eau laisse
supposer que des déchets ont pu étre directemenl déversés dans l'eau lorsque la
ballastiére eul atteint son périmétre maximal. Les risques de pollution acluels sont
comme dans le cas des décharges « Ville de Strasbourg » et « Haseneck » lrés limité
étant donné la date de fin de dépdt des déchets (fin des années 60) et la position dans
le contexte hydrogéologique local.

Au contraire des dépdts précédents, la « Décharge-Batiment » se lrouve en amont
immédiat du plan d'eau. L'excavation a été remblayée au Sud-Ouest de la ballastiére

4 ALTRIM : Société Alsacienne pour le Traitement des Résidus Industrielles et
Ménagéres.
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entre la D 222 et le plan d'eau. Elle s'est ensuite déplacée sur la pointe Sud-Est de la
graviere et le long du canal pour renforcer les berges. Les déchets directement
déversés dans I'eau au Sud-Esl onl aussi réduil la laille de la ballastiére.

L’'analyse des données disponibles sur cette décharge a permis de préciser la nalure

des déchets déversés et les impacts potentiels sur la qualité des eaux souterraines a
I'aval.
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Figure 3 — Carte de localisation des différentes décharges autour de la ballastiére
d'lilkirch
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4. Analyses des données historiques de la
« Décharge-Batiment »

Le dépouillement des archives disponibles a permis de dresser la liste des déchets
stockés sur le site de la « Décharge-Batiment » :

déblais du batiment de la CUS (environ 150 000 m® /an) ;
cendres volantes et machefers (environ 50 000 m® /an) ;
ordures ménageres ,

dechels industriels toxiques ;

déchets de fabrication du platre {entreprise régionale) ;
résidus sablonneux provenanl du SDEA ;

boues de polissage du granil ;

pneus.

4.1. DEPOT DE DECHETS INDUSTRIELS SPECIAUX - AFFAIRE RAGGI
(1976-1981)

Entre 1976 et 1980, des déchets loxiques représentant un volume de
1000 tonnes ont été enfouis sur le site de la « Décharge-Batiment ». Les
sociétés de transport et de récupération de ferraille {connues sous les noms de
SAM, SAMEX, SOTRAMAS, SAMINTER, TRANSPORT RAGGI ET CIE,
ALSACE RECUPERATION, TRANSMETAL CHERBOURG) appartenant a
Monsieur Raggi ont été mis en cause dans ces déversements illicites (au total
environ 26 000 tonnes de déchets toxiques importés d'Allemagne sur les
décharges d’Alsace).

Les déchets étaient constitués en partie de boues loxiques. Une faible quantité de ces
déchets était brilée dans les fours d'incinération d’ALTRIM dont les machefers élaient
ensuite déposés sur la décharge. Aucun document officiel n'a pas permis d'estimer la
quantité précise de boues incinérées déversées dans la « Décharge-Batiment ».
D'aprés la déclaration de I'exploitant de l'usine ALTRIM, la quantite totale de boues
incinérées et déposées sur toute I'Alsace représentent 300 tonnes (source DRIRE -
Procés Verbal d'enquéte préliminaire de la gendarmerie nationale du 27 octobre 1981).

Compte-tenu de la qualité des produits de combustion (produits inflammables et
encrassement des fours, odeur suspecte...) la Société d'incinération a refusé a
Monsieur Raggi de faire briler ses déchets. Par conséquent, Monsieur Raggi, qui
évacuait toujours les méachefers sur des décharges, mélangeail ces boues aux scories
pour les éliminer.

Des analyses ont été réalisées sur les boues importées d'Allemagne (provenant
d'induslries potentiellement polluantes telles que la métallurgie et la fabrication de
produits cosmétiques). Aprés plusieurs tests de lixiviation, il a été constaté que ces
boues étaienl capables de contaminer le milieu récepteur. Des analyses effectuées en
1971 par une société allemande dont les boues sont originaires, avaient conclu a
l'impérative nécessité d'enlreposer les scories dans un site étanche et de les disposer
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de fagon a ce qu'ils ne soient pas en contact avec les eaux de pluies, de ruissellement
ou de percolation.

L'analyse des boues en décembre 1980 indique que le contact de l'eau avec les
déchets conduit 2 la solubilité des sels minéraux (chlorures, sodium et potassium). Ces
demiers ne sont pas toxiques mais ils sonl en concentration suffisante pour contaminer
les eaux souterraines el rendre leur utilisation inacceptable pour les différents usages
de I'eau en aval du site.

L'analyse réalisée en janvier 1981 a révélé la présence de nombreux composés
organo-halogénés. La quasi-totalité de résidus recueillie (90 %) est constituée d’'un
mélange complexe de produits organiques peu volatils. Si en milieu neulre la
dissolution des élémenls minéraux reste relativement faible, la masse analysée a pH
acide comporte une importante fraction minérale, ce qui met en évidence un risque de
pollution non négligeable. Dans ces analyses plusieurs métaux lourds apparaissent en
quanlité assez importante : chrome, zinc, cadmium, nickel, plomb.

Il a également été signalé le dégagement d’'une forte odeur d'acétyléne (Source :
DRIRE, leltre de Monsieur FERRAND - DRIRE — adressée a M. HEIMBURGER,
gérant de la société « Décharge-Batiment » du 15 octobre 1981),

4.2. POLLUTION CALCO-SULFACIQUE (1981-1983)

En aval du site, un captage AEP alimenlait la ville d'llikirch-Graffenstaden jusqu'en
1993. Il a été abandonné aprés la découverte d'une pollulion calco-sulfacique, dont
nous retragons maintenant I'historique :

v En avril 1981, des analyses eflecluées par la DDASS sur les eaux souterraines
exploitées par le forage a la demande de la mairie d'llikirch-Graffenstaden
[MIRTZMAN P., 1985], onl révélé une anomalie de la nappe mettant en cause la
nature des matériaux déversés (résidus autres qu'inertes).

v Cette décharge recevait en effet, des déchets de fabrication du platre
(entreprise régionale) et des boues de polissage du granit (industrie)
représentant un volume de 200 m® par mois et contenant du carbonate de
calcium, de la chaux et des grains de silice. Tous ces déchets immergés
dans la nappe ou lessivés par les pluies étaient susceptibles de libérer
essentiellement des sulfates, du calcium, des carbonates et de créer un
milieu alcalin.

v Le rapport géologique du SGAL de mai 1983 établissail formellement le lien entre
la décharge et la pollution de la nappe (fortes teneurs en sulfates et calcium ainsi
que quelques élémenls traces). A la suite de ce rapport, le déversement de
cendres volanles et de machefers, de déchets de fabrication du platre, de boues de
polissage du granit el de résidus sablonneux ont été interdits sur ce site. De méme,

il @ été deja decidé d'arréter de décharger directement les déchets dans |a graviére
en eau.
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4.3. DEPOT DE DECHETS MUNICIPAUX (1982)

En 1982, l'inspecteur des installations classées a mis en évidence lors d'un
contrdle des déchets « plus ou moins assimilables a des ordures ménagéres
(papiers, emballages, cartons, et résidus putrescibles d'origine alimentaires,
résidus végetaux...) et d'autres provenant d'établissements industriels (palettes
bidons, fits de peintures, de colle d'huile, déchets d'industrie alimentaire, débris
de verre, résidus de filtration...) » [DEETJEN H, 1982]. Ces déchets étaient
mélangés a des décombres et déblais du batiment, et voire parfois avec des
refus de la station d'incinération de Strasbourg et déchargés directement dans
I'eau de la graviére. A la surface du plan d'eau flottait une quantité de résidus
divers retenus par un barrage fiottant constitue de poutres. Ces résidus flottants
étaient réguliérement récupérés et brllés (Figure 4).

Figure 4 - Documents photographiques de la DRIRE de 1982 concernant la
# décharge-batiment » : déchets flottant a la surface du plan d'eau et feux de
déchets

La décharge recevait également des résidus sablonneux du SDEA provenant du
nettoyage des réseaux d'assainissement et des bouches d'égouts. Ces résidus
contenaient des éléments fermentescibles, du plomb, et des hydrocarbures.

4.4. ARRET DE LA DECHARGE (1984)

Suite aux nombreux dépdts effectués sur le site, I'administration a contraint, par arréte
préfectoral du 14 mars 1984, I'entreprise « Décharge-Batiment » & déposer, dans un
délai de 15 jours, une demande d'autorisation afin de régulariser la situation de la
décharge illégalement exploitée. Par arrété du 6 avril 1984, le fonctionnement de la
décharge litigieuse a été suspendu et resta definitif.

4.5. STOCKAGE DE PNEUS (1990)

Suite & un projet du Conseil Régional, au début des années 90, I'entreprise Alsace
Environnement a déposé au Sud de la graviére 80 tonnes de pneus sur une surface de
400 m* et une hauteur de 2 métres (Figure 5). Le dépét était situé en partie sur une
plate-forme bitumée construite & cette occasion. Le reste du dépdt se trouvait sur une
zone non imperméabilisée.
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Figure 5 — Carte de localisation de la plate-forme de stockage de pneus en 1990
en bordure Sud de la ballastiére d'lllkirch

Etant donné la vulnérabilité du site, classé en zone NC2°, la mairie d'lllkirch-
Graffenstaden, pendant plusieurs années, a marqué une vive opposition quant 3
I'existence de ce dépdt. Le Conseil Régional décida alors de revaloriser le stock de
prneus a Rixheim. Mais le 26 avril 2002, un incendie s'est déclaré a l'intérieur du stock
de pneus entreposés au Sud de la ballastiére (Figures 6 et 7).

. Zone NC2 : Zone définie au niveau du POS (Plan d'Occupation des Sols) déterminant
les activités potentielles du site. En NC2 sont admis I'extension et I'exploitation des
graviéres. Les batiments et installations industrielles nécessaires a I'exploitation des
graviéres et a la transformation des matériaux extraits sur le site et les logements de
fonction ou de service sont également autorisés.
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Figure 6 — Article des Derniéres Nouvelles d'Alsace (DNA) du 27 avril 2002
concernant l'incendie du stockage de pneus
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Figure 7 — Documents photographiques fournis par la commune d'lilkirch aprés
l'incendie du stock de pneus du 26 avril 2002
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5. Evolution de la qualité des eaux souterraines

La premiére étape consistait en une recherche documentaire pour retracer I'historique
de l'exploitation de la graviére et des dépdls environnants el élablir une liste de
paramétres & suivre. La seconde élape s'est attachée & retracer I'évolution de la
qualité de I'eau de la ballastiére.

5.1. GENERALITES SUR LE COMPORTEMENT DES POLLUANTS AU SEIN
D'UNE DECHARGE

Une décharge se définit comme un bioréacteur d'une grande variété chimique, donnant
lieu a des évolutions complexes, sous l'influence d'agents naturels comme la pluie ou
les micro-organismes. Ces réactions aboutissent a la transformalion biologique,
physique et chimique des déchets [AGHTM, 2000].

Du fait des condilions géologiques et hydrologiques du site, de la nature des déchets
slockés et du mode de gestion de I'exploilalion, chaque décharge est un cas unique.
Ainsi, il n'est pas envisageable de déterminer avec précision d'évolution qui serait
applicable a toutes les décharges. Par contre, certains phénoménes sont communs a
la majorité des sites et peuvent permettre de caractériser I'évolution générale d’'une
installation de slockage (Figure 8).

» Aprés quelques semaines de fermentation aérobie, la formation d'une
atmosphére anaérobie aboutit a la production de biogaz par les bacléries. Ce
biogaz (60% de méthane CH, et 40% de dioxyde de carbone CO,) esl issu de
la fermentation de la matiére organique contenue dans les déchels. Le
méthane, moins dense que l'air, circule sous terre en suivant les fissures et
remonte a la surface ; il arrive également qu'il s'accumule dans des cavités et
sa présence crée des risques d'incendies et d'explosions.

> La mise en contact d'un déchel avec de I'eau peut provoquer des phénoménes
abiotiques et biologiques par lixiviation, dégradation, hydrolyse. L'eau
constitue a la fois le milieu d'évolution des déchets, de solubilisation des
polluanis el le vecteur physique de la dissémination et du transport de ces
polluants vers le milieu environnant [BILLARD H., 1983). Les lixiviats
représentent des sources de pollution potentielle pour la nappe non
négligeable.

Les polluants accumulés ou répandus sur le sol sont entrainés, lessivés et mis en
solution par les précipitalions ou les eaux de ruissellement. L'évolution des déchets
dépend de la stabilité chimique des composants des différents produits. Cn distingue
classiquemenl les phénoménes liés au transport et les réactions interactives entre
phases immobiles (solides) et phases mobiles (liquides), ces derniéres étant soumises
a des modifications physico-chimiques et biologiques.
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Figure 8 — Comportement d’un poliuant dans une installation de stockage
(d'aprés BILLARD H., 1983)

En fonction de ses propriétés et plus particulierement de sa densité et de sa solubilité,
un polluant suivra une migration a travers le sol pour atteindre la nappe phréatique ou il
sera soumis aux trois principaux modes de transfert :

» le transport par convection : il correspond a l'entrainement des molécules de
soluté par le fluide qui se déplace. Ce phénoméne dépend aussi de la
perméabililé de la structure dans lequel se déplace le fluide ;

» La diffusion moléculaire est liée au gradient de concentration et dépend de
I'épaisseur du substralum ;

> La dispersion cinématique qui assure un mélange et une dilution au sein de
spores sous l'effet de la tortuosité des chemins d'écoulement.

La solution polluante poursuit un parcours avec une vitesse de propagation qui n'est
jamais celle de I'eau souterraine car elle varie selon la nature et les caractéristiques du
milieu, notamment son hélérogénéité. Lorsque l'aquifére comporte une zone non
saturée, le transit des polluants s'effeclue verticalement depuis le sol jusqu'au niveau
de la nappe. En zone saturée, il est surtout subhorizontal et suit la direction générale
d’écoulement de l'aquifére.

Pour comprendre le devenir des matiéres organiques, naturelles ou xénobiotiques®, au
cours de leur migration dans le sol, il faudra ajouler a la connaissance des lois de

8 On englobe sous le terme de xénobiotique I'ensemble des substances d'origine

allochlone et généralement de synthése contaminant les étres vivants a I'élat de trace
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I'écoulement celle des facteurs biologiques de V'épuration el faire appel & d'aulres
disciplines spécialisées, telle la microbiologie des sols. Le pouvoir épurateur des sols
est fonctionnel grace a la microflore et microfaune qui dégrade la pollution.

5.2. GENERALITE SUR LA DETERMINATION DES RISQUES SANITAIRES

Les conséquences sanitaires, c'est a dire celles qui ont trait & la santé humaine,
peuvent étre liées a l'ingestion (eau, aliments, pissons...) mais aussi au simple
contact avec le milieu aquatique [GAUJOUS D., 1995]. Les conséquences sanitaires
d’'une pollution sont variables dans le temps en fonclion de l'usage de 'eau.

Dans l'approche écotoxicologique, la recherche par voie chimique des
micropolluants minéraux et organiques fait appel a des techniques d’analyses
d'éléments traces, tels que les métaux lourds ou les produits organiques qui ont
des effets négatifs sur la santé. Les tableaux 1 et 2 récapitulent les risques
encourus en fonction du mode d’exposition. |l faut également souligner que la
combinaison de plusieurs substances peuvent renforcer la toxicité des polluants
par effet de synergie (par exemple, certains hydrocarbures augmentent la
toxicité de certains micropolluants organiques ou de métaux lourds)
[MIQUEL G., 2000-2001].

La bloaccumulation est le processus d'assimilation et de concentration des
subslances loxiques dans l'organisme. Le processus se déroule en trois temps :

v' L'assimilation ;

v La bioaccumulation par 'individu ou bioconcentration ;

v La bioaccumulation entre individus ou bioamplification.

De nombreux phénoménes de bioaccumulation sont renconirés en présence de
pesticides et de mélaux lourds.

> L'assimilation peut se faire par deux voies : la voie d’adsorplion (par contact
avec lair ou l'eau, la substance toxique reste a la surface) et la voie
d’absorption (voie interne). Toule absorption n'est pas nécessairement
dangereuse. D'une part, tout dépend évidemment des concentrations du
polluant. D'autre part, il faut s'inléresser a la seule fraction soluble
(biodisponible a 95 %) ; l'autre fraction, insoluble, peu biodisponible étant
éliminée par différentes voies (voie solide: féces, liquide : urine, cutané :
sueur). La parlie soluble biodisponible assimilable se concentre dans certains
organes, favorisant le stockage du contaminant ou les accumulations.

» La bioconcentration est un phénoméne par lequel une substance présentes
dans un biotope pénétre dans un organisme, méme si elle n'a aucun role
métabolique et méme si elle est toxique a ce dernier. Ce processus
d’accumulation s'exprime par un ratio entre la concentration du composé éludié
dans |le milieu {eau - sol) et la concentration dans I'organisme.

ainsi que les divers dérivés inorganiques de certains éléments toxiques, présentant une
action biologique & de trés faibles concentrations, qui se traduit généralement par une
loxicité élevée.
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» Les transferts de polluants entre individus suivent un processus classique

(« lransfert rophique ») comparable a I'empilement des poupées gigognes. En
bout de chaine se trouve un consommaleur final ayant bioaccumulé les formes
solubles des substances loxiques. On observe un accroissement de leur
concentration au fur et 3 mesure qu’elles circulent vers les maillons supérieurs
de la chaine trophique. Ce phénomeéne s'appelle la bioamplification.

Les poissons sont des capteurs de polluants. lls sont & la fois un grand facteur
de bioconcentration et un grand facteur de bioaccumulation. Les poissons sont
par exemple la source principale de méthylmercure pour I'hnomme (80 % du
mélhylmercure se trouvent dans les poissons, 10 % dans I'eau et 10 % dans
les autres éléments). Les intoxications les plus importantes ont souvent été
liees a la consommation de poissons.

BRGM/RP-52432-FR



Décharges de la Ballastiére d'lliikirch-Graffenstaden (67)
Etude spécifique de l'impact sur la qualité de l'eau

Contamination par

Substances Risques sanitalres (effets sur la santé/maladie)

ingestion
inhalation
contact cutané

poison cumulalif

hypersigne cutané (cancer de la peau)
signes neurologiques (doufeur névrites)
anémie, lroubles circulaloires, gangrénes, icléres, cancers]
hépaliques

Arsenic

poison cumulatil

des lésions osseuses, testiculaires

roubles digeslifs, pulmonaires, neurologiques, atteinte rénale
hyperisension artérielle

lésion du foie au-dela de 200 ppm

Cadmium

oxique sous forme Cr VI {cancérigéne et mulagéne)
irrilalion de la peau el des muqueuses
atleinle hepalorénale

Chrome

Cuivre et Zinc loxicité pour les dialysé rénaux

pouvoir mutagéne faible

poison cumulalil responsable du saturnisme
atteinle neurophysiologique (fatigue, irritabilité, retard intellectuel]
chez les anfants)

effet neurotoxique (encéphalopathie convulsive)

troubles rénaux (violenle colique, troubles digestifs, cancer du rein)
lroubles cardio-vasculaires, anémie

Plomb

poison cumulatif

il y a danger s'il se translorme en méthylmercure (effet mutagéne)
troubles nerveux et sensoriels (lremblemenl, difficullé d'dlocution]
trouble psychiques)

atteinte rénale (urémie}, troubles menlaux

douleur abdominale

localisalion dans les tissus adipeux et les globules rouges
contamination des poissons (bicaccumulation)

Mercure

absorbé avec des médicaments provoque des encéphalopathies
mortelles
as d'effel toxique saul pour les dialysé rénaux

Aluminium

toxicité aigué: morl par arrél respiratoire
toxicité subaigué: céphalées, vertige, angoisse, anorexie, dysphée
réversible
intoxication chronique: hypothyroidie, polynévriles, surdite,

ancreéatite

Cyanure

affecte la qualité organoleplique de I'eau empéche l'oxygénation du
milieu ils peuvent flotler, s'évaporer, se dissoudre, voire couler

son pouvoir émulsifiant peut entrainer les systdmes respiraloires de
la macrofaune

effet cancérigéne el loxigue

Hydrocarbures

adsorbés dans sur les sédiments, les sols ou les alluvions

Solvants Chlorés cancérigenes

Tableau 1 - Récapitulatif des risques sanitaires (D'aprés Miquel G.,
www.sénat.fr/rapport 261)
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Eaux de Eaux Sol
surface souterraines
Toxicité par inhalation X X X
Toxicité par ingestion X X X
Toxicité par contact cutané X X X
Cancérogenése / Mutageneése /
* X X X
Téralogenese

Tableau 2 - Voies d’exposition retenues pour I'Evaluation Simplifiée des Risques
et types de danger (D'aprés Miquel G., www.sénat.lr/rapport 261)

La présence de micro-organismes dans les eaux développe également un risque
sanitaire. Le contact avec des germes pathogénes en quanlilé importante peut
entrainer des maladies de la sphére oto-rhino laryngée ou de I'appareil digestif. Dans
leau, les germes pathogenes sont assez difficiles a détecter. On recherche donc les
germes banals, dits germes témoins de contamination fécale. Pour ces germes, la
directive européenne du 8 décembre 1975 a fixé des normes de qualite.

Une eau de baignade, dans laquelle ces normes sont respeclées, présente peu de
risque pour la santé du baigneur. A contrario, il est difficile d'identifier précisément le
risque encouru par une personne qui se baigne dans une eau dite de mauvaise qualité.
Ce risque dépend de |'état de santé du baigneur lui-méme.

Chez I'nomme, le risque de contamination par consommation d'eau reste faible.

Cependant, des phénoménes allergiques ont été observés a |la suite de baignade en
eau douce.
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5.3. EVOLUTION DE LA QUALITE DES EAUX SUR LE SITE D'ILLKIRCH-
GRAFFENSTADEN ENTRE 1972 ET 2000

Dans le cadre du suivi des eaux souterraines en aval des installalions classées pour la
protection de I'environnement {concernant d'une part le suivi de la pollution lice a la
décharge-batiment et d'aulre part I'exploitalion de la graviére ETM) de nombreuses
analyses ont été réalisées entre 1972 et 2000. Le BRGM dans le cadre de ses aclivilés
de service public a collecter auprés de la DRIRE et stocker dans la base de données
ORACLE I'ensemble de ces données.

Les résultals oblenus sont, dans le cadre de cette étude, comparés aux Valeurs de
Constat d’Impact (VCI eaux) pour un usage sensible {Annexe 7) qui ont I'avantage
de correspondre a une gamme de paramétres plus compléte que celle des normes
appliquées aux eaux de baignade (décrel du 7 avril 1981 el arrété préfectorale du 18
juin 1981).

Ce choix est dicté par le principe de précaulion puisqu’a 'heure acluelle la collectivité
n'a pas encore précisé exactement les activités qu'elle veut implanter sur cette zone de
loisirs (baignade, péche, sport naulique, plongée, lieu de détente...). Le type d’activité
sera déterminé au terme du diagnoslic complet du site.

Dans tous les cas, l'impact du site sur la nappe ne devraient pas excéder les critéres
de qualité des eaux deslinées a la consommation humaine, lels que définis dans le
décret 89-3 du 3 janvier 1989 modifié.

5.3.1. Suivi de 1972 & 1981

Les analyses réalisées de 1972 a 1981 ne concernent que les caractéristiques
bactériologiques, organoleptiques et physico-chimiques classiques. Il n'y avait
donc pas de recherche de substances indésirables et toxiques tel que les mélaux
lourds, I'atrazine, les pesticides, les hydrocarbures aromatiques polycyliques (HAP) ou
les composés organo-halogénés volatils (OHV).

Les résuitats montrent une augmentalion flagrante du taux de sulfates dans la
ballastiere entre 1972 et 1981 avec une concenlration qui passe de 45 mg/L a 245
mglL (VCIusage sensible - 250 mgIL)

Le suivi de la qualité des eaux prélevées au captage AEP d'lilkirch-Graffenstaden avait
montré également a I'époque une nelte augmentation de la dureté et de la
concentration en sulfates. Il a été supposé que l'origine de celle contamination était
liée aux dépbts de la « Décharge-Batiment » {machefers, de cendres volantes, déchets
de plalres). Cette hypolhése a été vérifiée par une diminution notable de la
concentration en sulfates a partir de 1984 lorsque la « Décharge-Baliment » a cessé
de déposer en eau ses déchets (Figure 9).
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Figure 9 — Evolution de la concentration en sulfates de 1967 a 1991

5.3.2. Suivi de 1981 a 1984

Des analyses plus précises furent réalisées pour la période de 1981 a 1984. Les
résultats présentés dans le tableau 3 ont permis de détecter la présence de métaux
lourds & I'état de traces qui pourrait s'expliquer par un apport ponctuel de polluants en
amont (déchets enfouis dans la « Décharge-Batiment ») (Figure 10} :

v Le chrome a été mis en évidence en juillet 1981 & I'Ouest du plan d'eau a une

concentration de 180 pg/L soit pratiquement 4 fois la VCI (50 pg/L). Trois mois
plutard, au méme endroit, la concentration en chrome n'est plus que de 6 pg/L.

¥ Le mercure atteint 0.78 pg/L en octobre 1982 au Sud du plan d'eau pour une valeur
guide de 1 pg/L.

En général les concentrations des autres éléments varient peu d'un point de

prélévement & l'autre pour chaque année (brassage des eaux de la ballastiére sous
I'effet du gradient thermique).
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MO juiiiet 1981 octobra 1981 juitiet 1982 | octobre 1982 I juiiet 1983 | Octobre
~ | Ouest] Est| Nord ] Ouest| Est | Nord | Sud | Nord | Sud | Nord | Sud | Nord | Sud
Ba 70 a7 a5 85 | 20 | 20 25
Cu 33 | 2 8 i 12 8 16 8 5 1 5 4 7
Cr F 4 4 6 6 4 10 | 5 <5 <5 | 8 8 2
Pb 15| 5 6 1 2 1 5 5 1 3 8 5 5
Cd 1 1 1 <1 =1 =1 =1 < <1 <1 =1 =<1 0.3
[Hg 078 | 05 |05 | 03 0.04
Ni 8 <1 <1 <i =5 5 13
Tableau 3 - Evolution de la concentration en métaux lourds entre 1981 et 1984
(Source : BRGM, DRIRE)
Valeurs dépassant les valeurs guide pour I'usage sensible
Waleurs proches des valeurs guide pour 'usage sensible
[NiJen pgiL (avec VCI =20pgh [Hglen pgiL (avec VCI =1ugl)
|l-nru B
[ BT | | ]

[Cr] an pallen pgil (avec VCI =50pgll)
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150 e
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50 e
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(Ba] en pgiL (avec VCI =T00ug/)

1884

[Ph;n pgiL (avec VCI =25pgh)

sacazuks

Figure 10 — Evolution des concentrations en métaux dans la graviére entre 1981
ef 1984 (Source : BRGM, DRIRE)
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5.3.3. Suivi de 1991 a 2000
analyses physico-chimiques

Les analyses des eaux de la graviére ont été interrompues a partir de 1984 suite a la
fermelure de la « Décharge-Batiment ». Un nouveau suivi a débuté en 1991 suite a la
réouverture de |'exploitation de la graviére par l'entreprise ETM. Les analyses
effecluées étaient complétes et ont permis de mettre en évidence des lraces de
métaux lourds, pesticides, HAP et OHV (Figures 11 el 12 ; lableau 4).

v Les résultats indiquent une eau légérement basique (environ pH = 8) de durelé et
de minéralisation moyennes avec la présence de traces de chloroforme,
d’atrazine déséthyl et de sels métalliques (chrome, aluminium, manganése et
cadmium).

v En avril 2000, il apparait des valeurs en aluminium anormales en amont du plan
d'eau (90 pg/L) ainsi qu'en aval (370 pg/L - supérieure a la VCI de 200 pg/L).

v Les concentrations en cadmium (inférieures au seuil de détection fixé a 30 pg/L
pour une VCI de 25 ug/L), a 'amont et a 'aval de |la graviére ETM (avril 1999 et
avril 2000) ne permettent pas de conclure sur I'existence du polluant dans les eaux
souterraines.

v Les mesures faites d'amont en aval entre oclobre 1991 et mars 1994 montrent que
les hydrocarbures totaux restent inférieures a la VCI (10 pg/L). Les résultatls des
analyses eflecluées enlre mars 1995 et aolit 1998, compte-tenu du seuil de
détection fixé a 50 ug/L, ne permettent pas de conclure. La seule concentration
anormale a été mesurée en avril 1999 avec 500 ug/L (contamination ponctuelle et
localisée vraisemblablement imputable a I'activité d'extraction sur le site).

Les graphiques retragant I'évolution de 1996 a 2000 des parametres tels que
laluminium, le chrome, le cadmium, les sulfates et les hydrocarbures ne montrent
aucune différence significative entre I'amont et l'aval pouvant rendre comple de
'impact des dépdls aulour du sile sur la qualité des eaux souterraines. En 2000, nous
notons une bonne stabilité des caractéristiques chimiques des eaux phréatiques, par
rapport aux campagnes de mesures précédentes. Mis a part les résultats de
I'aluminium, toutes les concentralions sont inférieures aux VCI.
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Figure 11 — Localisation des points de prélévement sur la graviére entre 1991 et

2000
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Figure 12 — Evolution des concentrations en métaux, sulfates et hydrocarbures
sur la graviére d'llikirch entre 1996 et 2000
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P HE T EHEEEEE R
rocaume| oave | 5| 5 |5 ﬂ; § {e - g g
3533 §1£|% .
< 5] N 5
Juil. 1992 | 73 |e2zo0foo1| o Ja23) - | - | - | - | -] -] -0-1]-
Jui. 1996 |8.15| 690 | 90 | 0.1 | 43 | <2| - Jos| <2 [0 <2 |0.04)<.03] 05 |<50
GRAVIERE 1
ETM Acit 1008 18.15| 510 58 0.11] a2 | <2 |<10)os| 7 9P| <2 |<.01)<.03]083|<50
AMONT 1
Avril 1999 | 8 | 506 |<30!<.05/44.8]<30] - |<30]|<30]|<.03|<30]|<.03] - |02 -
Avril 20001 8 | 512 ] 90 - |753=30| - J<30|=30|=<30|=<30|<30] - - |=850

oct1901 | 79 | 503l 12 1047 58 | <1 |<slco1| 2 | o [<1| o IF90 |<os| <5

Dec. 1992 805|504 ] 1 |016|416] 1 | 06 <01 1 0 | =1 |001J0.05|=05] 5

Mars 1984 1805 501 | 34 | 01 |416] <1 | =< 5])<01] 1 0 |=<1] 0 J0.01(<05] =5

GRAVIERE [Mars 1995]8.15| 520 | 55 . 015| 44 | <2 | - |<05| 4 |0.01]| <2 |<.01]<.03| 0.6 |<50
SL e Juill. 1996 | B.2 | 685 | 65 01| 57 |<2| - <05 2 |001| <2 |004] - 0 |<50
Ao(t 1998 |8.15| 520 | 36 |012] 42 | <2 |<10|<05| 7 |<.01| <2 |<.01]<.03]| 0.5 |<50

Avril 1999 1 & 1047 30 .-=.EI'5 446 <30| <5 |<30|<30|<03|<30|<.03] - 5.2.
Awril 2000 | 8.1 | 518 - |445)=<30) - |<30|=30(<.03|<30|<.03] - - |=50
VCI eaux . - | 200 |1500| 250 10 | 50 | 5 | 50 (2000| 25 aﬂﬂﬂi 0.1 | 100 | 10

Tableau 4 - Concentrations des différents éléments indicateurs de la qualité
chimique des eaux de la graviére entre 1991 et 2000
(D'aprés source BRGM, DRIRE)

Valeurs dépassant les valeurs gulde pour I'usage sensibla
[] Valeurs proches des valeurs guide pour I'usage sensitile
{=} aucune mesure realisée
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analyses bactériologiques

Les derniéres analyses prenant en compte les paramétres microbiologiques datent de
juillet 1996 et d’aoit 1999. Les prélévements, réalisés depuis les berges du plan d'eau
(Figure 11), ont été effectués a une profondeur de 25 cm minimum au-dessus du fond.
On constate (Tableau 5) que les valeurs des paramétres microbiologiques augmentent
de maniére significalive en 1998 en amont el en aval par rapport aux mesures faites en
1996. Pourtant ces derniers parametres baclériologiques respectent les limiles de

qualité requises.

Juillet 1996 Aolt 1998

Paramétraes Microbiologiques Unité Limite

Amont | Aval | Amont Aval
Germes aérobies a 22°C UFC/mL 22 37 173 105
Germes aérobies a 37°C UFC/mL 15 7 145 67
Colilormes thermotolérants UFCHOOmML | < 20000 6 0 93 23
Coliformes totaux UFC/100mL | < 10000 24 16 93 23
Spores de bactéries anaérobies
sulfito-réductrices UFC/H100mL 0 8 0 0
Entérocoques UFC/20mL 100" 19 2 0 4

Tableau 5 - Résultat des analyses microbiologiques réalisées en 1996 et 1998

(D'aprés source BRGM, DRIRE)
UFC : Unité Formant Colonie
(1) : Nombre guide caractérisant une bonne qualité pour la baignade

5.3.4. Comparaison avec les analyses sur les puits environnants

Parallélement aux analyses faites dans la ballastiére, d’autres analyses ont été
réalisées a I'amont et a I'aval de la graviéere.

La plupart de ces analyses ne sont pas exploitables du fait du manque de régularité
dans la [réquence des prélévements et de la non simultanéité des résuitats d'analyse.
De méme le type de paramélres analysés (bactériologiques essentiellemenl) ne
permet pas de couvrir la gamme des paramétres susceptibles d'étre a l'origine d'une
pallution chimique de la ballastiére.

Néanmoins, certaines des analyses effectuées {[BRGM, 1983], ont permis de mettre en
évidence la contamination de la nappe a I'aval du site par les sulfates relargés par la
"Décharge-Batimenl” (Figure 13) :

le forage AEP situé a 1 km au nord de la ballastiére ;

le forage d'Alcalel (0272-2X-0452) a 300 m au nord de la graviére ;

le puits privé « au vieux port », anciennement Cor de Chasse (0272-2X-0297) ;

le puits privé Wendling (0272-2X-0314) ;

le puits privé restaurant foyer des pécheurs (0272-3X-0746) ;

élang Baggersee (0272-3X-0048).

NANNNSNS
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5.4. RESULTATS DES ANALYSES SUR LES LIXIVIATS DES DECHARGES

Des analyses sur les lixiviats contenus dans la « Décharge-Batiment» ont été
effectuées en décembre 1982. Trois sondages d'une profondeur d'environ 3,5 m ont
éte réalisés a la pelle mécanique, le niveau d'eau étant & 2-3 meétres de profondeur
(Tableaux 6 et 7 et figure 13).

Nu;l:lésrg ::;Io:al pH | conductivit Dl.:r:té Mag':;?llum Sc:'cll;;lm I:;:"' Canl::gl;.:m Su':.lfa‘tllos
02726x0096/sA | %0% | 2000 141 18.6 36.5 168 | 5336 | 1350
o2726x00078 | 885 [ 1180 63 259 55 202 | 208 500
02726xo00g8/sc | 701 950 50 15 13

Tableau 6 — Résultats d’analyses des majeurs sur les lixiviats (Source BRGM,
DRIRE)

Les eaux prélevées au niveau de la décharge dans les sondages A et B, réalisés dans
la masse des décombres sont fortement minéraliseées, sulfatées calciques, trés dures
el a teneur importante en fer (Tableau 6).

Les résultats de ces analyses conflirment 'origine de la pollution calco-sulfacique :

v Les teneurs en sulfates (1350 mg/L), la dureté (141 °F) et le pH (9,1) sont les plus
important au sondage A, creusé au milieu de l'aire ou les cendres avaient été
épandues ;

v" Au sondage B, en aval des cendres, on observe que 500 mg SOJ/L et 63 °F de
dureté ;

¥" Au sondage C, les teneurs en sulfates sont minimes (13 mg/L), mais nous sommes
dans un milieu réducteur (présence d'ammonium) qui a pu réduire les sulfates ;

v Par ailleurs la proximité du canal a également pu atténuer les concentrations de
ces eaux (teneurs aux sondages A et B par rapport a C), mais elles n’en restent
pas moins de dureté élevée (50°F) accompagné d’'un TAC important (50,6 °F).

En dehors des sulfates et du calcium, ces eaux montrent des teneurs importantes (aux
sondages A et B), en magnésium (20 et 26 mg/L), en fer (1,5 8 3 mg/L) el en
manganése (0,5 a 0,20 mg/L). La prédominance des sulfales est nelle au détrimenl
des carbonales.
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Valeurs de

mingrae | onstat | CCTC, |eondage AlSondage | Graviars | (RS
(en pgiL) ng'}ct en Alsace 272-2-27
Cuivre 2000 010 ao 24 14 6
Plomb 25 0-10 4 4
Zing 3000 0-50 62 110 38 192
Cadmium 5 03 2 0
Lithium 0-20 36 18 12
Baryum 700 50-130 180 185 145 a8
Chrome 50 0-10 36 34 10 10
Mickel 20 0-10 14 18 10 d
Aluminium 200 BS5
Fluor 1500 0-250 870 350 160

Tableau 7 - Concentrations en éléments traces minéraux aux sondages A et B et
au puits en aval par rapport aux VCI et aux valeurs normales en Alsace (Source

BRGM, DRIRE)

Valeurs dépassant les valeurs gulde pour M'usage sensible
Valaurs dépassant les valeurs normales en Alsace

En ce qui concerne les éléments traces (Tableau 7), ils atteignent des teneurs
plus importantes que celles habituellement relevées dans les eaux de la nappe
d'Alsace. Pour le plomb, le cadmium, I'aluminium et le fluor, les teneurs sont

supérieures aux VCI.
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Figure 13 — Dégradation de la qualité des eaux de la nappe phréatique a lllkirch-
Graffenstaden par les sulfates en 1983 (rapport BRGM de M. DAESSLE de 1983).
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6. Recommandations

6.1. SYNTHESE DES RESULTATS

Les recherches faites auprés des organismes compétents lels que la DRIRE, la
DDASS 67, la DDAF 67, le Conseil Général 67, la mairie d’llikirch-Graffenstaden et la
Communauté Urbaine de Strasbourg ont permis de retracer I'historique des différenles
décharges situées a proximité du plan d'eau.

L'interprétation des données collectées a permis de mieux connaitre le type de déchets

entreposés et la nature de l'impact potentiel des décharges sur la qualité de I'eau de la
graviére.

Le lableau 8 résume les caractéristiques des déchets stockés sur chaque décharge et
les différents polluants potentiels déterminés en fonction du type de déchets.

Afin de finaliser I'étude, il serait nécessaire de procéder a une campagne
d’eéchantillonnage des eaux et des sols dans le périmétre de la ballasliére et dans les
secteur les plus sensibles du point de vue du risque: c'est a dire la ou il y a
concordance entre présence d'un dépdt polluant et d'activité de baignade impliquant
un conlact cutané, par ingestion ou inhalation avec des matiéres potentiellement
contaminées. Sans présumer des équipemenls qui sont prévus par les aménageurs,
les rives Sud el I'Ouest de la ballastiére semblent particuliérement indiquées.

Des propositions de prélévements sont faitles ci-aprés sur un secteur assez large
autour de la ballastiére, afin de disposer de données qualitalives sur la qualité des
eaux souterraines le plus représentatives possibles. Dans cet objectif, il est également
tout particulierement recommandé de réaliser des prélévements simultanés sur
'ensemble des ouvrages retenus.

Cette campagne d'analyse permettra d'établir I'état de référence ou point zéro avant le
debut du réaménagement définitif. Afin de garantir un maximum de sécurité, quand a la
qualité des eaux de la graviére en tant que lei de baignade, il esl recommandé ensuite
et en fonction des résultats obtenus de procéder durant une période minimale de 1 an
a des analyses réguliéres (au minimum 2 points sur le plan d’eau).
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Provenance
. déchets et Polluants
Nom Localisation dates Types de déchets stockéds potentiels
d'exploitation
Strasbourg |Ordures meénagéres Métaux lourds, HAP,
Strasbourg . . .
d
Décharge 1947 Déblais de construction du tramway | Sulfates, Calcium
de  [Nord-Ouestde| g, ojda [Déchets de cellulose .
Strasbourg| la graviére
1928-1965 Kronenbourg |Déchels de verre -
Rolh Fréres Déchels industriels incinérés et Métaux lourds, HAP
déposés
Haseneck graviére Slrasbourg -
1964-1965 | Ouesi du Forl Ordures ménagéres Métaux lourds
Ccus . . . .
1973-1983 Décombres et déblais de batiments | Sulfates, Calcium
ALTRIM .
1974-1983 Méchefers et cendres volantes Sulfates, Calcium
1" dépot. Enlrfaprlses Déchets de fabricalion du platre et .
Ouest de la privées boues de polissaae du granit Sulfates, Calcium
graviére 1974-1984 p gedug
Habitants
Décharge commerces et [Déchels industriels toxiques
Batiment industrie de la |(palettes, cartons, verres, fils de Métaux tourds
1973-1984 cus peintures et de colles)
1974-1984
2° dépét : RAGGI Déchels tox!ques: boues, produit Solvants
Sud-Est de la ) pharmaceutique, produits ’
araviere 1976-1980 cosmétiques Métaux lourds
1974-1984 |Ordures ménageéres Métaux lourds, HAP
) Résidus sablonneux provenant du Hydrocarbures
1974-1984 ISpEA Plomb
Dépaot Sud-Esli de la
pneus graviére 1990-2002 |Stockage de pneus -
. Habitants |Ordures ménagéres Métaux lourds, HAP
Iﬂﬁ(ﬁ:ﬂ;{gg Nord-Ouest de| commerces et
1970-1981 | '@ graviere industrie  |DIB
d'llikirch-G PCB,

Tableau 8 - Récapitulatif des déchets stockés et des polluants potentiels
identifiés par décharge
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6.2. RECOMMANDATION POUR UNE NOUVELLE CAMPAGNE DE
PRELEVEMENTS

Une campagne de prélévements est recommandée afin de faire le point sur la qualité :

v des eaux de la nappe autour du plan d'eau faisant lI'objet d'un projet de
réaménagement ;

v des sédiments au bord et au fond de la graviére.

Les paramétres a analyser sont listés dans le tableau 9 sur la base des déchets
stockés el des polluants potentiels identifies par décharge (Tableau 8).

Les métaux Les éléments minéraux majeurs
Sulfates

Mercure Calcium

Zinc, Magnésium

Cadmium Chlorures

Baryumn Sodium

Chrome Fer

Aluminium Manganése

Nickel Ammonium

Plomb Nitrates
Nilrites

Hydrocarbures Produits phytosanitalres

Hydrocarbures totaux Atrazine déséthyl

HAP {Hydrocarbures Aromatiques lindane

Polycycliques) PCB (PolyChloroBiphényls})

Hydrocarbures volatils halogénés

(chloroforme)

Paramétres mlcroblologiques Paramétres physlcl-chlmlques

Germes aérobies 4 22°C Aspect

Germes aérobies 3 37°C Odeur

Coliformes thermotolérants Saveur

Coliformes tolaux Couleur

Spores de bactéries anaérobies sulfito- Turbidité

réduclrices COD

Entérocoques COT

Streptocoques fécaux

Tableau 9 — Paramétres des analyses proposées sur les eaux souterraines

Comple tenu de celte liste, la commande de prélévements et d’analyses proposées est
de type C3 Cda el Cdc. L’analyse de type C3 regroupe les paramélres physico-
chimiques anions, cations et substances indésirables. L'analyse de type C4 recherche
les indicateurs de pollution (hydrocarbures, indice phénols) et substances toxiques
(HAP, métaux, pesticides, COHV). En premiére eslimalion prévoir 1000 € par point de
prélevement.

L'investigation de l'eau de la nappe doit prendre en compte la dynamique
hydrogéologique tendant, d'une part & déplacer vers I'aval l'auréole de dispersion d'un
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polluant éventuel, et d'autre part a intégrer aux caractérisliques du site les lraces de
I'histoire géochimique venant de |'amont.

D'aprés I'historique el dans les conditions hydrodynamiques locales, le risque majeur de
pollution des eaux soulerraines se situe au niveau de la « Décharge-Batiment » ou des
produits chimiques ont été déversés. On peut supposer que les déchels toujours
présents sur le site sont lessiver par les eaux de pluies et relarge toujours une part des
polluants encore présents. Il est vraisemblable que la plus grande partie des polluants
s'est dispersé lors de la mise en dépdt (au contact direct des eaux de la graviére) et
dans les quelques années qui ont suivi. Mais le risque d'un relargage encore aclif de nos
jours ne peut étre écarté.

On peut également envisager étant donné I'existence de dépbts tout autour du sile, que
les polluants relargés depuis la création des différenles décharges se soient en partie
accumuler dans les sédiments de bordure ou de fond de la graviére. Le risque potenliel
el maximaliste étant la remobilisation des particules contaminées el feur assimilation par
I'homme (ingestion ou inhalation).

Il est donc proposer de réaliser une campagne de prélévement des sédiments en
bordure du plan d’'eau (minimum de 4 aux endroits les plus accessibles au publics) et
en fond de graviére (minimum de 4 a la verlicale des endroits les plus propices aux
activités nautiques).

Une liste d'ouvrages pour la réalisation d'une campagne de prélévements, a été établie
sur la base des informations disponibles en BSS (Banque de Données du Sous-Sol
gérée par le BRGM et disponible sur le site http://infoterre.brgm.fr/). Les données ont
été actualisées lors d'une campagne de lerrain réalisée sur 2 jours en avril 2003 qui a
permis de :

repérer les points de prélévements et leur accessibilité ;

rencontrer les propriétaires des ouvrages ;

s'assurer d'un accés possible au point de prélévement (emplacement exact) ;
vérifier les données BSS : diamétre, verrouillage des piézométres ;

d'établir les modalités d'accés a 'ouvrage (demande d’autorisation orale et/ ou écrite
pour l'accés a I'ouvrage et la réalisation d’'un prélévement).

NANNNN

Trois zones géographiques ont été distinguées : le droit du site, I'amont et I'aval par
rapport a I’écoulement de la nappe phréatique.

¥ En amont, 3 points de contrble ont été sélectionnés. S'il existe plusieurs sources
potenliclles de contamination de la nappe en amont de la graviére, il est dans ce
cas possible de les prendre en compte pour comparer la qualité des eaux aval par
rapporl aux valeurs amont. Dans ce cas, on s'intéresse spécifiquement a I'impact
des dépdts polluants du site et non a la qualité des eaux par rapport a des valeurs
standard (Figure 14).

0272-6X-0101 ou 0272-6X-0102 ;

0272-6X-0187 ou 0272-6X-0186 ;

0272-6X-0343.

4383

<

Pour 'analyse des eaux de la graviére, 2 points ont été choisis a 'Ouest et a I'Est
(si possible & une distance de 2 ou 3 m des berges afin d'avoir une estimation
globale).
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En aval 6 points ont été retenus :
0272-2X-0578 ;
0272-2X-0452 ;
0272-2X-0757 ;
0272-2X-0297 ;
0272-6X-0091 ;
0272-6X-0074.

433300800~
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Figure 14 — Localisation des points de prélévements proposés
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Conclusions

Aprés avoir établi un historique des décharges présentes sur la ballasliere ETM
d’lllkirch-Graffenstaden, recensé les élémenls el substances utilisées et listé les
paramétres physico-chimiques présenlant un risque de pollution pour la nappe, nous
avons étudié les analyses effecluées de 1975 a 2000. Dans le but de déterminer
l'impact de ses déchets sur la qualité physico-chimique des eaux de la ballastiére,
nous nous sommes intéressés plus particulié@rement aux analyses réalisées depuis
1991. Ces analyses ont montré une qualité d'eau acceptable quant aux paramelres
physico-chimiques el bactériologiques qui reslenl inférieurs aux Valeurs de Constal
d’'Impact (usage sensible).

En l'absence d'analyse balayant le large spectre des polluants potentielement
présents dans les décharges et susceptibles de contaminer ou d’avoir comtaminer la
nappe et les sols, il est impossible de conclure quand a la « bonne qualité des eaux
souterrianes » présente ou avenir.

C'est pourquoi il recommandé avant tout aménagement du site destiné a recevoir du
public, de réaliser dans un premier temps une campagne de mesures la plus compléte
possible (incluant une large gamme de paramétres), sur les eaux, les sols et les
sédiments et portanl sur une zone géographique assez étendue (amont et aval de la
ballastiére).

Dans un deuxiéme lemps, et selon les résultats obtenus, un suivi régulier de la qualité
des eaux du site (plan d’eau essentiellement) pourra étre préconisé durant une période
minimale d'un an.

Si toutefois la commune décide d'aménager une zone de détente en bordure du plan
d'eau, il esl fortement déconseillé de limplanter sur le périmétre des anciennes
décharges {au Nord, au Nord-Quest et au Sud). Si cette zone esl aménagée en plage,
le risque de contamination potenliel est d'autant plus grand qu'il implique un conlact
direct avec le sol (risque d'inhalation ou d’absorption de produits toxiques).

L'inslallation d'une zone de pé&che n'est pas recommandable non plus : les poissons
pouvant concentrer des subslances toxiques contenues initialemenl dans les
sédimenis par bioaccumulation.

Etanl donné les intéréts économiques en jeu, une étude environnementale établissant

'état de référence de la qualité des eaux, des sédiments et des sols parait
indispensable afin d’assurer la pérénité des aménagements.
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Annexe 1 : Planches photographique de la
graviere (état des lieux a fin février 2003)

Photo 1 — Graviére d'lllkirch (février 2003).
Secteur Sud de l'ancienne « décharge-
Batiment »

‘Photo 3 — Graviére d'lilkirch (février 2003).
Secteur Sud de la graviére proche de la
rocade Sud.

oo

Photo 5 — Graviére l:l'lllrch (février 2003).
Rives de la graviere a I'Est.

Photo 2 — Graviére d'lllkirch (février 2003).
Rive de la graviére au Sud.

Photo 4 — Graviére d'lilkirch (février 2003).
Secteur Sud de la graviére proche de la

= e
A d& "-:

Photo Graviere d'llikirch  (février
2003) : Dépdt sauvage coté Est du plan
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Annexe 2 : Photographies aériennes de la
graviere d’llikirch-Graffenstaden entre 1950 et
2001

Photo 2 - Vue aérienne de 1976 (IGN)
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- i f 3 ‘-'-‘ o 1 . ]
| ' y '1 J (L S # .

Photo 3 - Vue aérienne de 1986 (IGN) | Photo 4 - Vue aérienne de 1994 (IGN)
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'Phut;:- 5 - ua éérianna de 2001 (Source http:ﬂmm.mairie-strasbnurg.frfsigcusf",i
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Annexe 3 : Contrat d’installation de la décharge
de Strasbourg de 1928.
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annexé,

Abachrift

Contrat

Entre la Ville de Strasbourg, représentée par son lalre
liopnsieur Jacques PEIROTES, d'une part,

et la Cummune 4'Illkirch-Graffenstaden, représentée par
son §laire, Honsieur Achille BAUMANN, 4'autrepart,

. I1 & étS convenu mt arr8té anjourd'hui le contrat sulvant :

Artivle ler.

Ia commme d/I1lkirch-Graffenstaden met & la disposlition de la
Ville de Strasbourg pour une durée de 20 mxnps un terrain d'une
guperficie de 60 ha situé eu sud de Graffenstaden dans la banlieue
de cette comrune et marqué en rouge sur le plan de situwation ci-

]

Le terraln egt destiné i 8fre remblaye de déchets et ordures mé-
nagéres de toutes sortes en tant que 1la Ville de Strasbourg en
aura & falre évascuer elle-mPme, ou qu'elle donnera la permlSElon
4 des tiers d'en dépoger.

Article 2, .
ILe transbordement des déchets et ordures dans les wagons des tram

~ways, le iransport et le dépbt et l'aplanissement sur le terrain

ddeigné ci-devant se feront aux frais de la Villelle Strasbourg se.
lon les dispositions que cette derni¥re prendra & cet etfet.

‘Article 3.

Avant le dépdt des déchets et ordures et sur la demande de la
Ville de Strasbourg, la commune d4'Il1lkirch-Graffenstaden devra
proodder & ses frais au déboisement du terrain. Le bois restera
propriété de la Commume dlIllkirch-Graffenstaden.

Dans le . cas que 1'Administration de la Ville de Strasbourg estime
rait que ces travaux ne soient pas suffidamment activés, elle aur
la Pacultd de procéder elle-nfme aun déboigement . des surfaces né-
cessalres au dépdt des déchets durant 6 mois, les #frais de dé- .
bolpement &tant & la charge de la Commune d'Illkirch-Graffenstade:

Article 5.

Te dépOt des déchets et ordures devra se faire de fagon que 1le
terrain pourra 8tre utllisd ultérieurement A des fins agricoles
le couverture de terre végétale des déchets déposés incombera &
12 Commune dl1Illkirch-Grarfenstaden.

Pour chaque ar . qul sera rendu & l'exploitation agrlcole 15 Compun
d'I11kirch-Braffenstaden versera 4 la Ville de Strasbourg une in-
demnitd de 20,- Fra.

La révision du montant de cette Indemnité pourra avolr liem é tou
moment sur la demande d'une des deux parties contractantes. Elle

.8e fore & l'alde de 3 experts, désignéds réciproquemént par le

Préfet, la commune d'I1llkireh Graffenstaden et la Ville de Stras-
bourg.

Article 5.

L'indemnité fixde selon des dispositions de 1l'article 4 devient '
. _
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exigible dés que les surfaces en question seront uises & lu dispo-
gition de la Commune 4'Illkirch-Graffenstaden, :

Article

Tes déchets-et ordures ménagdres deéstinés 3 8tre. transportés sur

le terrain & remblayer proviennent de la:Ville de Strasbourg, Cebt:

dernlére ne saurait cependant @tre tenue & ddéposer sur ledit ter-

reln la totalité des déchets et ordures ménagéres récupérés. La

- Ville de Strasbourg n'assume en outre aucune garantie, ni pour le
dépbt d'une quantité fixe nil pour le mature et la -compogition des

ordures. ' : -

La Ville dé‘Strasbourg se réserve &galement. le droit, soit ae
céder § des tiers des ordures aux fins d'essals industriels ou
- d'utllisation agricole, soilt pour en utiliser elle -méme & ces fins

Artiecle 7.

Les deux parties contractantes ont 1a faculté de réailier & toﬁu
moment moyennant lettre recommandée et avec préavis de 2 ans le
présent contrat, ) - '

Article 8 _ _
En cas de divergénces dans 1‘'interprétation du présent contrat
les contractants reconnaissent comme Jjuridiction compétente 1'ar-

bitrage de la Chambre de Commerce et renoncent & tout appel awx
trivunaux ordinaires. -

Article 9 o |

_Lés droits de timbre.et d'enregistrement alnsi que.tous 1eé'autres
- droits sont par moitié 4 la charge de la ¥ille de Strasbourg et de
la Commume d{Illklrch-Graffenstaden.

article 10

r . -
Le présent conteat est fait en deux exemplaires ldentlques et
dfiment signés par les’deux contractants; un exemplaire a été remis
"4 chacun des contractants. Pour la perceptlon des droits d'enre-
gistrement le présent contrat est évalué provisoirement & 1000 Fres.

Strasbbiirg,le ler mars 1928.

Pour 1a Ville de Strasbourg  Pour lg Commme d'Illkirch.
. : Graffenstaden,
Le haire ‘ ;
signé: PEIROTES 3 Le Mmire
signés A .BAUMANN
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Annexe 4 : Lettres de la société Olida au maire
d’llikirch-Graffenstaden concernant le
déversement de déchets sur la décharge de la
ville Strasbourg en 1949

- MmalsON FRAm;AlsE FONDEEEIBSS !

USINE DE

*% STRASBOURG
LI DUFPIATIND (B W)

soclild Anonyme ou Capltal da Fr.408000.900 y
SI1£GE 3OCIAL I1,RUE DROVOT, PARIS o : ls 8 Bofit T949,

Adrasae Taldgrophique: OLIbA-STRASBOURS

TAL STRASBOURG 402-00.402-01. 42477

" TEHEQUES POSTAUX STRASBOURG 5170
N.CETRAN FOUMS mald AF.40% BAI-mEIE

 PARIS-VAUGIRARD - LEVALLOIS-PERRET r_ . -

" ZPINAY8/BEINE _LE CYGNE D'LNGHIEN .

T BSTRASBOURG._BT BYAPHORINN S auENT
LYON_BRUXELLES °
A .

Monsieur le Maire de GRAFFENSTADEN

o . =

S/U D/ﬁL 3024 L 7 7 GRAFFEN STADER
= {' _ ’ l .

!iﬂ _ l{onﬂieur le m'i:lra. , . :

i . . TNous avonsg 1*honmur de véus mccuser

J‘I ‘ régeption de votra lettre du 2 aolt et vous remeroions de

y 4] 1fautorisation que voua avez blen voulu nouA necord.er

:‘l! ! . kinai’ que vous nous 1’avex demandé, nos

Tl : ehnrretiera on-l; ragu 1'ordre de 8se mattre en rapport avec e

A : ' ' chanpd In de conmitre 1'cmp1acoment. de dScharge-
) . garde

L e; o . ment exack, : - . 2

;1 JH g ' ' i : Veu:lllez agréar, lﬁdmieur 1e Maire, l’el-

;’5 _ praas:lon da nos sant:l.manta diat:lnguél .

‘153 : _ r/ LE DIRECTEUR,

ifi

]

lu'!
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Annexe 5 : Lettre de la ville de Strasbourg aux
établissements Roth-Fréres de 1958

VE § COPIE " .
\Q R m
'Y Ay » STRASBOURG, le 2 mal 19 758-
. . e,

VILLE DE STRASBOURG Etablissenents ROTH Frires
{Bas-Rhin) 5=7yrue Schertz.

VIS _Negp6 . STRASBOURG-Me1 nau

Toure
Maire a 'Howl da Vills.

Objjets Evacuation des déchets industriels.

Messleura,

En me référant aux lottres échengdes i ce sujet ot
aux entretiens verbaux ayant eu lleu entretemps entre lee
représentants de votre établissement, M. 1o Commandant
SCHVMITT, Direoteur départemental du Serv1ce dea Incendies
et M. MICHEL, Directéur du Service de la Salubrité Fublique
Je vous confirme par la présente, 1'arrangement oonoernant
le procédd de destruotion de vds déohets, procdéddd i s uivre
a titre précaire et révocable & tout temps.

 Ilwup est permla d'amener, par vos propresm oyens,
les déchets de votre fabricetion & la déoharge de Graffen-
staden, en bordure de le route d'Eschau et de les déposer
dans 1la fogse aménagde spéolslement & cet effet.

Quant & la destruotion de vos déchete, vous Btes
sutorisds & les brfller au fur et & mesure de leur d épbt
ot ceol en falsant surveiller minutieusement ocette procé-
dure par un de vos agents. A la fin de la Journée aucun
foyer ne doit subslater.

Aucun d ép8t de vos décheta n'est autorisé en dehors
de]a foesé ; aucun autre déchete ne doit y 8tre déposé.

Les fraip du premier établissement de la fosse aont
4 votre cgharge.

Je vous prie de blen voulolr me confirmer par éorit
voire accord.

Dena 1'attente de vous 1lire, voulllez agréer,
Messieurs, 1l'expreesidn de ma parfaite consldération.

Le Maire,
'p-dc

glgné: MAECHLING.
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Annexe 6 : Arrété municipal du 26 septembre
1980 concernant la décharge d'llikirch-
Graffenstaden.
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N 3 . .
dURIreH-Cralienaind n~- — © Ibirch-Groflenmioeden, 1 27 octobre 1980

RE YT PP

weae 05 NOV. 1980

STRASE0UH@nsiehr | Inspecteur das Installations
8

Direction Interdépartementale de L'Industrie
8, rue d'lnguillspk

SOUS- pagFECTURE

Nomm AB/MM 47082 STRASBOURG CEDEX

ViR {1. 1880 ' ,

Afgire mavie par A, BURGE| 230 s/c. de Monsieur le Sous-Préfat chargh de
Poss re o s.‘“sm[g.m'm L'Arrond{ssement de Strasbourg-Campagne

Oblet : Installetions classées — Décharge -non autorisée- d’ordures ménagéres
et sutres déchets de toute nature de la Commune d’1lLkirch-Graffensta-
den - Plaintes de voisinage relatives & del émanations de fuméea et . -
"d'odeurs incommodantes.

Réf. : Votre lettre du 7 octobre 1980 — NB/NIC.

Hans.l‘.'eur,

- En rdponse & votre courrier susvisé, 1'al 1'honneur de vous falre savoir que,
par décision en date du 26 septembre 1980, mon Conseil Municipal a arrété les
dispositions suivantes en matidre d'exploitation de la décharga publigua,
route d'Eschau, objet de votre intervention :

1) Permeture définitive 3 coapter du ler janvier 1961

2) Pendant la pdriode transitoire du ler octobre au 3! décembre 1980, seul
est autorisé le dépdt de déchets de jardins par les habltants d'Illkirch-
Graffenstaden exclusivement

3)  Interdiction formelle de brillage & 1'air libre de tout déchet

4) MNise en place d'une surveillance accrue avec présence effective d'un garde
champdtre chargd de dresser procés-verbal aux contrevenants

5} Fermetura du ddpdt en dehors des heures normales de surveillance.

In arrété municipal en date du 30 septembre 1980 a d'ailleurs sanctionné cat-
te décision.

{y Dans ces conditions, je sollicite Ia dispense de 1'accomplissement des forma-
1
| lités légales prévues en la matiére pour cette pdriode transitoire.

Veuillez agréar, Monsieur, 1'eapression de mes sentiments distinguds.

,\
IQ:J
o 1= P
P.J. = : ‘\:‘ . Lleyg té-Haire
2 photocopfies de ('errété : NG /' - L
municipsl du 30/9/1980. .
La oo we ol B b hignaiesr o Dépuls Maire d'mur:h-crlﬂm;tns-n

AP 1P - 7400 LLORCH CHDEX - TeL M B8 o808 -
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Annexe 7 : Valeurs de Constat d’Impact.
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Les unités, pour les concentrations, sont axprimées en pg/L pour les esux, sauf indication
contraire (ex : mg/L), et en mg/kg matiére séche pour les sols.

V0SS VCisol VGl saux
Usage nan Us non
mpgM8  |Usage seasibie Ussge ssnsible e ’
Alumintum teta), Al (8) i) 1) 200 21) 1 man
| Antimeine, Sb 50 100 {3) 250 (3) 8 (17) 25
Arsenic, As 19(8) (e 120 (1) (8) 19(17) 100 (22)
|maryum, Ba 312 625 (4) 2125 T (17] 2mgh
[Berpium, Be 250 500 (3) 500 (3) ) O]
|cadmium, cd 10 20(2) 60 (2) 6{17) Fo]
|chroma wetsl, Cr 85 130 {1) 7000 (1) 80 (17) 250
L;ﬂm‘y:o 120 240 [4) 1200 @) {8)
Cu ™ 160 {4) 950 2mgA (17 4 m
L.-_-:?;. Mn [0} ® ® 50(21) 250 !
Hg _ 35 7(1) €00 (1) 117 5
lwowndine, Mo 100 200 (4) 1000 70 (18} 150
INickal, NI 70 140 [2) 500 (2) 20 (17 100
[Plomb, Pb o 200 400 {2) 2000 (2) 25 (17) 126
Sékinium, S« (8) 8 _ (6 . 10(17) 50
I‘rhllllull. m 6 10 (3} M (3) ® @)
[¥anadium, v 280 580 (3) pei {3) ® t8)
Zn . 4500 8008 (1 1 3 18 ]

NHy' ®) () 8) 100(17) | dmgr(z) |
fchiorurs, CF ) (8) @) 280 mp (21) | 600 moh
%@. {CN)T 25 50 () 100 (2) 0N 250

F o) T ) 1.5mgA(17) | amga
ittrats, nOy [ 8) ) SompA(17) | 100 mph
|Mtrie, NO,” {8) 0) {0 500 (17) 2.5 mph

itete, 80, 250 1 500
) {8 o)) 0,1 (17) 08
[Oxyde de ributysdtain ") ® ) 2{18) 10
tetaux 25600 (14) | 5000 (4){14) 25000 ) 1
BenuAne 1 256 {4) pHiny 1(17) 5
|etmymrenzine 25 50 (4) 250 00{19) 1,5 mgh
50 100 (4) 500 20 (18) 100
Toludne 5 10 (3) 120 (%) mof1e) | 3s5mgn |
Sateax s 10 100 800 (18] 25
NR
(1) (1) ®) @
|menza(ajanthracins 7 139{1) 252 (1) [ o)
éne 450 00 (1) 2320 (1) ) 5
5178 10350 (1) 25200 (1) ) e
n s 1{1) 25 {1) o0 (17) 0.5
lusrantivine 305¢ 100 (1) pri {1} [N @)
123-c,d)pyrine 8 18,1 (1) 252 (1) 8 "
Maphialine a 46 (1) p (1) ) ®
[HAP toteun (7) - ®) @) ®) 0.1 {17)(23) 1(25)

Gastion des sites (poientieflernent) peliuds - Version 2
© BRGM Editions — Mise & jour ANNEXE §C du (09 décembre 2002
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Décharges de la Ballastiére d'llikirch-Graffenstaden (67)
Etude spécifique de l'impact sur la qualité de l'eau

. VDSS VCI sol VCl eaux
mg/kg M8 | Usage sensible ":‘":m";“ Usage senslble l:-?u:l:n
DROCARE ONO C (d ALC
Monochlorobenzdne 8 15 (3) 170 (3) 300 (18) 1,6 moh
1,2-Dichlorobenzéne 25 50 {3) p (3) 1mgA (18) 5 mgh
1,3-Dichlorobenzéne 25 50 {3) pM (3) 6) (8)
1,4-Dichlorobanzane 25 50 (3) pvi (3) 300 (18) 1,6 mgA
1,2,4-Trichlorobenzéne 12 25(3) 300 (3) 20 (18)24) 100(24)
Hexachlorobenzéne 4 8(2) 200 (2) 1(18) 5
DROCARBUR PO) 0 Q ALO
Chloronaphtaléne 5{4) 10 {4) 60 {6) {6)
PCDD | PCDF 500 ngTEAg |1000 ngTEMg (2] '00%° (Q?TE"‘“ @) ()
PCB (6} {10 (6) (10 {6) (10) (8) (6)
Arochlor 1016 0.05 0.1 (1) 80 (1) (8) @)
Arochtor 1254 0.05 0,1 (1 17(1 6 6
DRO B a P () ALO)
Haxachlorobutadline 13 27N M 0,8 {18) 3
1,2-Dichloropropane 0.5 1(3) 5(3) 40{18) 200
1,3-Dichleropropane 6) (8) (6) 20 (18) 100
4,1,1-Trichiorodthane 1.5 15 (3) 180 (3) 2 mgh {18) 10 mgA
1,2-Dichloroéthane 2 4(4) 20 (7). 16
Tétrachlorométhane 0.5 1{4) 5 2(18) 10
|Bromotorma 6) (8) {6) 100 (20} 500 (20)
Chlorotorme LQ 0,1 (3) 05(3) [ 100(20) 500 (20)
‘otal Trihalométhanes (6) (6) 6) 100 (20) 500
Dichlorométhane LQ 0,1(3) 2(3) 20 (18} 100
Tétrachloroéthylane 3 6(1) 5300 (1) 10017)20) |  50(26)
[Trichloroéthyléne 0.1 0.2 (1) 2020 (1) 10 {(17)26) 50 (26)
1,1-Dichloroétiyidne (6) (6) {6) 30 (18) 150
1,2-Dichioroéthyiéne (cls) aQ) 6 (1) pvi (1) 50 (18) 250
lorure de vinyle La(i 0,02 (1 300 0,5 (17 2.5
P O ORQFP O
Phénol 25 50 (3) P} () (©)
[catéchol 10 20 (4) 100 {6) {8)
[Résorcinol 5 10 (4) 50 6) (6)
[Hydroquinone 5 10 (4) 50 (6} (8)
{Pantachiorophéno! 50 100 (2) 250(2) 9(18) 45
2,4,8-Trichlorophéncl 13 27 (1) v 200 (18) Amgn
Chlorophénols totaux 5(12) 10 (4) (12) 50 () (8)
Crésols tolsux 2 5 (4 25 8 6
Phtalutes totaux 30 (13) 60 (4) (13) 300 (8) (6)
{Di(2-4thylhexyljphialate (6) {6) {6) 8(18) 40
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Decharges de la Ballastiére d'llilkirch-Graffenstaden (67)
Etude spécifique de 'impact sur la qualité de l'eau

VDSS —VClsol VCI eaux
mgig MS | Usage nensible Umn Usage sensible u“"”"""
b
Aldrine 2 4(2) pe (2) 0,03 (17) 2(22)
ne 3 8 (4) % 0,1 (37) 2 (22)
Carbaryl a2 5 (4) 26 0,1 (17) 2(22)
{Carbofurane 1 2 (4) 10 0.1 (17} 2(22)
lopD,DOE,DDT total Ny e 4 (4) 20 0,1 (17) 2{20)
[Dteldrine (8) (8) 8) 0,03 (17) 2 (22)
[FDrines™ totaux 2 . 4.(4) 20 0,1 (17) 2(22)
[1CH totaux 5 10 {2) (15) 400 (2) {15) 0,1 (17} 2(22)
m;' époxyde ®) ) ® 0.03(17) 2(22)
|undane 0,2 0.5 (1) 470 (1) 0,1(17) 2(22)
Mandbe 17 35 (4) 175 0,1(17) 2(22)
Pnlvn pesticidas, par ) ®) @ 0.1 (17) 2(22)

Commantalires relatife sux tableaux

Les unités, pour les concentrations sont exprimées ;
« pour s saux en yg/, sauf indication contralre (ex : mgd),

* powr les sols en mg/kg matidre séche-

{1)  Valeurs Irancalses

(2)  Valsurs allemandes réglemantuires

(3) ° Vealeurs allemandes en projet "Berechnung zwr Prifweren zur Bewsriung von
Altlaaten - Bundesanzeiger Nr. 161a vom 28 August 1800°

(4)  Velaurs hollandalses 1954

(5)  Valeurs hollandalses 1898 '

{8)  Veleur A déierminer, sl la substonca peut btre prisents dane la sol ou dans les ssux.
Se référer 3 la méthode mise au point par VINERIS {www \verls fr ou www lasp info

(7) Millsu eau. Pour les sols, utlissr les valeurs par substance (volr anthracéne,
benzo{a)anthracéne, benzo{k)}lucranthéne, benzo(m)pyréne, chryséne, flucranthéne,
indéna(1,2,3,c.d)pyréne, naphtsibne).

(8) Vateurs pour pH > 7 ou Eh > .250 mV/, '

(9)  Pour les sols, utiliser les valeurs pat substance.

(12) 8! ia coniamination sst dus & un seul compoad de la famille des chiorophénols, la -
valsur Wil exi appliquée

{13) Valeur spplicable & la somme des phinistes présents

(14) Lomegue la contamination est dus & das mélanges (sessnce, floul, ....), § convient de
déterminer dgalement lea teneurs en hydmearbures aromatiquas st HAP

(18)  Valeur aemands o'appiiquart & la somme des sombres o, B, ¥

{16) Vmisur hollandaise s'appiiquant b ia somme des kombres o, i, 7, §

(17) Décret du 3 janvier 1080, armexs 1 -1

{18) Vaisure guides OMS, annaxe 2 (10904)

(19) Valeurs guides OMS, amnexe 2 (1996)

' Directhve CE 08/83 (partie B, paremétres chimiques) -

21) Ddcret du 3 jarvier 1089, annexs 1 - 3

(22) Ddorwt du 3 jarnvier 1888, anmexe 3

(29) Valeur pour I somme desn 6 substancas: benzo(3 4)fluoranthine,
benzo(11,12)uomenthbne, benzo(1.12)pérylene, benzn{3.4)pyréne, fluoranthne,
miﬂm(ﬂwmam1ﬂ annexes 1-1 ot 1-3)

(24) des trichierobercdnee, selon (18)

@26) s'mmwmmmw. salon (17)

@28) Sommae des conosnimtions en trichiomdthylbne i tétrachiorodiiryline, seion (20)

(27}  Azote IQeidahl exprimé en azvis (N de NOJ st NO2 excius), seion (17)

(28) cissous au dmuisionnds aprin extraction st tétrachiorurs de carbone,
selon (17)

(28) Velsur v'apphquant & la somme des trhalométhanas ssion (20)
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Decharges de la Ballastiere d'liikirch-Graffenstaden (67)
Etude spécifique de I'impact sur la qualité de I'eau

Annexe 8 : Fiche toxicologique

Les solvants se rencontrent essentiellement dans I'industrie (peintures, vernis, chimie, pharmacie, mécanique,
iraitement de surface...). En petites quanlités, ils sont présents dans |'artisanat (carrosseries, mécanique,
pressing...), dans les |aboratoires de recherche et d'enseignement et chez les particuliers (produits de
nettoyage...).

Les solvants usés sont généralement classés en deux catégories

- les solvants halogénés (dont le trichloroéthyléne, le perchloréthyléne, le trichloroéthane. )

- les solvants non halogénés (le toluéne, I'acétone, le white-spirit...).

Les solvants chlorés et les haloformes constituent les Composés Halogénés Volatils (CHV).

Les solvants chiorés sont trés lipophiles. Leur coefficient de partage octanol/eau est elevé et ils sont adsorbés
de fagon importante sur les sédiments, les sols, les alluvions. Ce processus est réversible toutefois, cette
caractéristique leur permet de rester dans les sols, malgré leur grande volatilité. Les solvants chlorés sont
extrémement mobiles dans les sols et vont rapidement atteindre les zones aguiféres des sols prapices aux
infiltration. Leur densité (variant de 1,3 & 1,6) leur permet de s'infiltrer rapidement dans les zones souterraines,
processus accéléré par leur viscosité ; Lorsqu'ils atteignent les nappes souterraines, ils s'accumulent au fond
el il esl exirémement difficile et colteux de Itraiter les nappes contaminées.

Les solvants présentent une toxicité aigué pour les poissons & partir de quelques dizaines de mg/L.

Parmi la quinzaine de familles de produits phytosanitaires (organochlorés, organophosphorés, carbamates,...)
plus ou moins toxiques, on distingue les insecticides, les herbicides, les fongicides, les acaricides, ete.. Il
existe actuellement plus de 8000 spécialités commerciales

Ces déchets, potentiellement dangereux pour l'environnement (toxicité, persistance et mobilité dans les sols)
doivent faire {'objet de précaution lors de I'élimination. Ils sont généralement peu solubles dans I'eau, mais se
concentrent dans les huiles (hydrocarbures), les sédiments et les organismes.

Les polychlorobiphényls (PCB), et les polychloroterphényls (PCT) sont des composés organc-chloras utilisés
pour leur qualité d'isolant électrique peu inflammable (stabilité thermique) ou comme fluide caloporteur dans
les condensaleurs et surtout les transformateurs, lls sont plus connus sous l'appellation commerciale de
“pyralene”,

Cependant, ces produits se sont révélés étre dangereux pour 'environnement et les personnes : d'une part, ils
ne sont pratiquement pas biodégradables el se concentrent dans les tissus vivants tout au long de la chaine
alimentaire (grande stabilité et bonne solubilité dans les graisses), d'autre part, portés & des lempératures
comprises entre 400 et 700 °C, iis peuvent conduire & la formalion et & I'émission de dioxines et de furanes
trés fortement toxigues (cancérigénes).Ces risques ont conduit a cesser leur ulilisation :le décret du 2 fevrier
1987 a interdit la vente des PCB et PCT ou de préparation et d'installation en contenant.
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Sous le terme d'hydrocarbures pétroliers, on regroupe des composés chimiques essentiellement
conslitués de carbone et d'hydrogéne ; cette définition recouvre un ensemble trés vaste (entre 10°
et 10° espéces chimiques). On peut néanmoins dégager 3 grandes classes chimiques : alcanes,
naphténe, aromatigues ou HAP*.

La cause principale de pollution par les hydrocarbures dans les milieux continentaux provieni des
combustions incomplétes des charbons et des fuels. Bien que les HAP soient d'une faible toxicité
aigué pour les animaux homaotharmes, les plus volatils d'entre eux, naphtaléne par exemple, sont
néanmaoins Irritant pour les mugqueuses et au niveau pulmonaire.

Peu solubles, les hydrocarbures sont, par leur fraction dissoute, des micro-polluanis génants,
faiblement biodégradables. Les hydrocarbures contenus dans I'eau sont en grande partie fixés sur
les matiéres en suspension (dégradation lente, fort pouvoir rémanent). Une faible partie reste en
surface, ol elle constitue un film extrémement fin qui limite les échanges entre l'air et l'eau et
diminue considérablement les possibilités de ré-oxygénation par dissolution de [l'oxygéne
atmospherique. Ce film provoque par ailleurs des irisations qui constituent I'un des éléments les
plus visibles de ce type de pollution (dégradation rapide par voie bactérienne ou réaction avec les
Uv).

Les principaux HAP sont de puissanis cancérogénes dont I'un des représentanis les plus commun
est le benzo(a)pyréne.

On rattache également souvent aux hydrocarbures les composés hétéro-atomigues qui contiennent
des atomes autres qu'hydrogéne et carbone : composés oxygénés (phénols), soufrés (lhiophéne),
azotés (pyrimidine).

Les métaux dont le numéro atomique est élevé et qu'il convient d'appeler métaux lourds sont les
plus fréquemment rencontrés: le cadmium, le chrome, le cuivre, le mercure, le plomb et le zinc. La
toxicité des métaux lourds est essentiellement due & leur assimilation par I'organisme qui ne les
élimine pas. lls ont la particularité de s'accumuler dans les organismes vivants (bioconcentration)
ainsi que dans la chaine trophique (bioaccumulation).
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