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Synthese

l'initiative du BRGM, et sous l'impulsion du Péle de Compétences Sol et Eau de

Haute-Normandie, la base de données concernant le karst en Haute-Normandie
(base « bétoire — tragage — exutoire ») a été élaborée par le BRGM (Bureau de
recherches geologiques et miniéres) dans le cadre de sa mission de service public au
cours de 'année 2002-2003.

Les objectifs assignés a cette base sont de trois ordres :

1. récupérer toutes les données concernant le karst de la craie en Haute-Normandie, et
les archiver au sein d’'un méme réservoir numérique (support papier associé) ;

2. pouvoir utiliser ces données dans un systéme d'information géographique (SIG) ;

3. comprendre le fonctionnement du systéme karstique et ainsi améliorer la prévention
contre les pollutions de la nappe, notamment pour les captages AEP.

Cette base a été initialement congcue sous forme de bordereaux de papier et lexiques
associés, avant d’étre développée sur Access 970©.

Les procédures d'installation et d’entretien de I'application informatique, sont développées
dans le chapitre 2 de cette notice.

Aprées avoir presenté l'organisation générale de la base (chapitre 3), I'esprit, et la maniére
dans lesquels cette base de données doit étre instruite sont détaillés dans le chapitre 4
« généralité sur la saisie ».

Le chapitre 5 décrit de maniére approfondie la nature des divers champs a saisir de la
base et leur lexique associé.

Les différents types de requéte permettant d’analyser les données saisies dans la base
sont présentés en chapitre 6.

Enfin, pour les données devant également étre conservées sous forme papier, le chapitre
7 précise le protocole d'impression.

Le chapitre 8 conclut cette notice sur I'usage actuel et I'avenir escompté de cette base
Access. Celle-ci a été développée en phase préparatoire d’un inventaire régional Haute-
Normandie des bétoires, tragages et exutoires (projet pluriannuel, dont le résultat sera
publié dans un rapport spécifique).

Lors de l'inventaire proprement dit, cette base de données devrait étre transférée sous
Oracle.
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1 Introduction

1.1 CONTEXTE DE CREATION DE LA BASE

L a plupart des captages d'eau potable (AEP) de Haute-Normandie est située dans les
zones « productives » de la craie, c’est-a-dire au niveau des écoulements d’eau en
relation avec le milieu fissural / karstique. Le milieu karstique permet, grace aux points
d’entrée de l'eau situés en surface (« bétoire »), a des eaux turbides (et/ou soumises a
d’autres altérations : nitrates, pesticides, ...) de pénétrer dans la nappe de la craie.

Face a ces difficultés d’assurer une bonne qualité des eaux de distribution, il devient
nécessaire de mieux comprendre comment est organisé le milieu fissural / karstique de la
région. Aussi, la connaissance de la répartition des bétoires, des itinéraires souterrains
(tracages), et des exutoires terminaux est indispensable pour une meilleure gestion de la
qualité et de la quantité des eaux souterraines de la craie.

Ainsi, a linitiative du BRGM et sous 'impulsion du Pdle de Compétences Sol et Eau de
Haute-Normandie, un pilote de la base de données concernant le karst en Haute-
Normandie (base « bétoire — tracage — exutoire ») a été élaborée par le BRGM dans le
cadre de sa mission de service public, au cours de I'année 2002-2003. Le financement de
cette opération est réparti entre FAESN, le FEDER (suivi par la DIREN Haute-Normandie)
et le BRGM.

Cette base a été initialement congcue sous forme de bordereaux de papier et lexiques
associés (Annexe 1), avant d’étre développée sur Access 970©.

Le comité de pilotage du projet est constitué des membres suivants: le Pdle de
Compétences Sol et Eau (représenté par la DDAF 27 et la DISE 76), le BRGM, I'Agence
de I'Eau (Délegation Seine Aval), la DIREN de Haute-Normandie, le Conseil Général de
'Eure, le Conseil Général de Seine-Maritime, le Conseil Régional de Haute-Normandie,
'Université de Rouen.

1.2 OBJECTIFS DU PROJET D’INVENTAIRE

La base « bétoire — tragage — exutoire » a été créée pour répondre aux objectifs suivants :

s recupérer toutes les données concernant le karst de la craie en Haute-Normandie et
les archiver au sein d’'un méme réservoir numérique (support papier associé) ;

e pouvoir utiliser ces données dans un systéme d'information géographique (SIG) ;

e disposer d'un outil permettant d’améliorer la compréhension du fonctionnement du
systeme karstique et ainsi améliorer la prévention contre les pollutions de la nappe,
notamment pour les captages AEP.

Ainsi cet inventaire pourra permettre :

e de mieux gérer la qualité des eaux souterraines et des AEP,

e d’améliorer la définition des périmétres de protection et des aménagements a créer,

* dindividualiser des secteurs sensibles afin de les traiter : équipement de bétoires
sensibles pour activation d’'un maillage et arrét momentané d’AEP fragiles.

BRGM/RP-52343-FR 9
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1.3 RAPPELS SUR LE CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE NORMAND

Le réservoir aquifére crayeux est caractérisé par sa double porosité :

- la porosité initiale (porosité matricielle),

- la porosité secondaire liée a la fissuration, voire la karstification de la craie (porosité
de fissures et vides karstiques).

La porosité initiale est importante, ce qui confére au réservoir crayeux de fortes capacités

d’'emmagasinement. Par contre sa perméabilité est faible (rble conductif restreint). Les

écoulements, a faible vitesse, respectent les conditions de la loi de Darcy (aquifere

poreux).

La porosité de fissure est, & grande échelle, trés faible (réle capacitif faible) mais la

perméabilité est forte, voire trés forte (atteignant des vitesses de quelques m/h, voire

plusieurs centaines de m/h).

L’aquifére de la craie a donc un fonctionnement hydrodynamique mixte, a la fois
poreux (role capacitif) et fissural / karstique (role conductif).

L’inventaire présenté ici se limite a I'étude du comportement hydrodynamique fissural /
karstique du réservoir aquifére crayeux (n'obéissant pas toujours aux conditions de
Darcy).

Notion de karst : le karst est un paysage résultant de processus particuliers d’érosion (la
karstification). Ces processus sont commandés par la dissolution des roches carbonatées
(calcaires et dolomies) constituant le sous-sol des régions concernées. C'est I'eau de
pluie infilirée dans ces roches qui assure cette dissolution. L'eau acquiert l'acidité
nécessaire a la mise en solution de la roche en se chargeant de gaz carbonique (CO2)
produit dans les sols par les végétaux et les colonies bactériennes. Le paysage de
surface, constitué en général de dépressions fermées (appelées dolines, pour les petites,
et poljés, pour les plaines d’inondation), est associé & un paysage souterrain, dont les
grottes et les gouffres parcourables par 'homme font partie. Dans le milieu crayeux, le
développement du systéme karstique est limité et plutdt discret : les conduits karstiques
sont souvent de taille réduite, et colmatés (les grands volumes de vides sont rares).

Le karst est par conséquent un paysage original, crée par les écoulements d'eau
souterraine. L’eau circule en son sein, s’y accumule et émerge par des sources aux deébits
souvent considérables, mais trés fluctuants dans le temps. Le karst engendre donc un
milieu aquifére spécifique, 'aquifére karstique.

Av : aven ou bétoire — ca : canyon — do:
dolilne — éb : éboulis — Is : lac souterrains
alimenté par une riviere souterraine — rr:
relief ruiniforme — si: siphon — stm:
stalagmite — stt: stalactite — vs: vallée
séche.

Fig. 1 - Modelé karstique
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Notion d'aquifére: Un aquifére est une formation géologique possédant une
permeabilite suffisante pour que I'eau souterraine puisse y circuler. Un aquifére libre est
constitué d'une zone non saturée (ou zone d'infiltration), dont les vides, occupés par de
F'air, sont parcourus par de I'eau, et une zone noyée ou saturée (ou nappe aquifére), dont
tous les vides sont remplis d'eau. Si la porosité du milieu, c’est a dire le rapport du volume
des vides au volume total de la formation, est forte (supérieur a 10%), l'aquifére peut
posséder une capacité de stockage intéressante, dont les réserves peuvent étre
exploitees. La zone d'infiltration est séparée de la zone saturée par la surface de la
nappe, dont on mesure le niveau piézométrique. Ce dernier varie en fonction de
I'alimentation par linfiltration et de la vidange naturelle, par les sources ou au profit
d'autres aquiféres, et de la vidange artificielle par les prélévements (pompage et
drainage).

Finalement, le systéme aquifere karstique, peut se décomposer en trois éléments : les
points d’entrée de I'eau (« bétoires »= pertes), les chemins internes au systéme (mis en
évidence par les tragages), et les points de sortie (exutoires).

Définition d’'une bétoire : le mot bétoire, appelé « bois-tout » en cauchois, désigne un
orifice naturel qui perce le sol, et dans lequel s’engouffrent les eaux de surface. Une
betoire favorise souvent la pénétration rapide des eaux de ruissellement de surface vers
les eaux souterraines, assurant une communication directe entre la surface et le réseau
karstique sous-jacent. Il s’agit d'une perte karstique adaptée a la géologie régionale : la
bétoire traverse souvent une forte épaisseur de formations superficielles (limons, argiles a
silex, ...), avant d’atteindre la craie elle-méme. Le terme technique concret pour les points
d’infiltration karstique est le mot « perte ».

Sol

Formations superficielles

Zone non saturée

Surface piézometrique

Zone saturée en eau
= nappe de la craie

Argiles et marnes
(roches imperméables)

Fig. 2 - Schéma d’une bétoire (d’aprés DOUYER, 2000)
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Photo 1 - Exemples de bétoire (d’aprés DOUYER, 2000)

Définition d’un exutoire : toute issue par laquelle I'eau d'une nappe s'écoule par gravité
hors du systéme aquifére (source, effluence, drain) (MARGAT, 1972).

Définition d’un tragage : les tragages ont pour finalité de qualifier, a Vaide d’'un traceur
(colorant, chimique, radioactif, isotopique, bactérien, naturels), un lien hydrogéologique
entre deux points : un point d’injection du traceur (en surface) et un point de restitution (en
surface ou souterrain). Outre la mise en évidence des relations karstiques entre deux
points, les tragcages permettent d'obtenir des informations sur: la direction de
I'écoulement, les vitesses d'écoulement, la dispersion, la porosité effective, la
transmissivité, la localisation des séries perméables dans les aquiféres stratifiés.

12 BRGM/RP-52343-FR
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2 Installation et entretien de la base

21 STRUCTURE DE LA BASE

La base « bétoire — tragage — exutoire » a été réalisée sous le logiciel Microsoft Access
97 ©. Cette base Access est divisée en 2 fichiers: l'un pour stocker les données
« bétoire_data.mdb » et l'autre pour l'application « bétoire_app.mdb » (formulaires de
saisie, génération d'état, ...) et est associée a un troisiéme fichier qui permet de calculer
les coordonnées « cvcood.dll ».

Cette organisation présente de nombreux avantages :

e possibilité de partager un seul fichier de données entre plusieurs applications de
saisie et donc de travailler a plusieurs,

e possibilité de faire évoluer la partie application indépendamment des données,

e migration vers une base centralisée de type Oracle grandement facilitée.

Cette base, sous PC, s’est avérée fonctionner normalement sous les systémes suivants :
Windows 95, Windows 2000 et Windows NT 4.0.

2.2 INSTALLATION

Pour installer la base « bétoire — tragage — exutoire », trois fichiers doivent étre installés :

e e fichier de données « bétoire_data.mdb »

e le fichier d’application « bétoire_app.mdb »

o et un fichier annexe pour calculer les coordonnées : «cvcood.dll» qui doit étre placé
dans C:\ WINNT\ System32\ (pour Windows NT et 2000) ou dans C:\Windows\
System32 (pour Windows 95).

2.3 ENTRETIEN

Sauvegarde : lors de la saisie, la sauvegarde de la base est automatique et continue.
Or, cette sauvegarde rend difficile les retours en arriére. Aussi, chaque modification ou
suppression entraine un changement ou une perte des données définitive. Face a ce
probléme, la copie des données au cours de l'inventaire doit étre réalisée réguliérement,
et stockée a plusieurs endroits (sur le disque dur et sur le réseau ou sur un CD Rom).
Afin de savoir de quand date les copies de la base, il est important de rajouter la date sur
le nom des fichiers copiés(ex : « bétoire_data_02_04_03.mdb »)

Compactage régulier : a chaque fois que l'on utilise la base, sa taille sur le disque
augmente. Il convient donc de compresser cette base pour lui redonner une taille plus
raisonnable. Pour ce faire, il faut ouvrir le fichier .mdb & compacter (en maintenant la
touche Shift enfoncée pour [I'application) puis dans le menu choisir
Outils\utilitaires\Compacter.

BRGM/RP-52343-FR 13
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3 La page principale

La base pilote « bétoire — exutoire — tragage » se décompose en six sous-menus,

répartis en deux catégories :

* des sous-menus de salsie de données ;

- le sous-menu « points » : permel la saisie des points correspondant soit 4 des
betoires, des exutoires, des points de suivi, ou des points d'injection

- le sous-menu « références documentaires » - permet la saisie des références des
documents qui fournissent les donnéeas

- le sous-menu « tragages » : permet la saisie des tragages.

« ol des sous-manus de requétes ;

Les sous-menus « requéles » permettent d'interroger les différentes fiches de maniére

assez simple, sans sortir de lapplication, Ces requéles servent, entre autres, a

rechercher las éventuels doublons dans la base, & rechercher une fiche déja saisie en

fonction d'un ou de plusieurs critéres, & faire un rapide bilan sur la quantité de sites

rentrés dans une commune par exemple, 2 imporier des données dans d'autres logiciels

de base de données (Excel, Mapinfo, ...), ...

- le sous-menu « requéte point » : parmet d'interroger les fiches « points »

- le sous-menu «requéte biblio»: permet dinterroger les fiches « références
documentaires »

- le sous-menu « requéte tragage » : parmel d'interrager les fiches « tragages »

Le demier onglet permet de guitier la base.

Enfin, ke champ « utilisateur » doit contenir les initiales de |a personne qui saisit 1a fiche.
Ce champ garde en meémoire le dernier enregistrement, il n'est donc pas nécessaire de le
remplir 4 chague fois, sauf lorsque lutilisateur change. Dans le fulur, cette information
permetira d'identifier rapidement des différences dans la saisie, lides & la personne
chargée d'instruire les champs.

Hece da donniss "Bibnire” Eéran prncipal

Base de données "Bétoires”.

Fomsis (bébnire, wautoire, suivi, Ejectios)... Ferquiie paint

Fgdiamnce doocumening . Haguiia Biblingroghis

Tragages (incluast suis) Fiequdite iragage...

Ciuitiesr ba base Ddinrs

Lslisateur :-

Applicetion wersson B6F Donndes version 0.7
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4 Généralités sur la saisie

4.1 ORDRE OBLIGATOIRE DE RENTREE DES DONNEES

La saisie informatique des données contenues dans un document doit se dérouler suivant
un ordre précis :

e La saisie débute par une fiche « référence bibliographique » créée pour chaque
document contenant des informations a saisir. Le numéro identifiant de la référence
bibliographique pourra ainsi étre rappelé lors de la création des fiches « points » ou
« tracages ».

e |l faut ensuite saisir chaque point (bétoire, exutoire, point de suivi ou point d’injection),
contenus dans le document source, dans une fiche « point », en précisant le numéro
identifiant de la référence bibliographique qui est un champ obligatoire.

e Ce n'est qu'aprés avoir rempli ces deux types de fiches que la fiche « tragage » peut
étre créée et renseignée. On peut alors faire appel aux différentes fiches « points »
pour décrire le point d'injection et les points de suivi du tragage, grace a une liste de
points ayant en commun la méme fiche de références bibliographiques.

Remarque : les informations contenues dans un ouvrage bibliographique non identifiable
(c’est-a-dire les documents ne possédant ni date, ni nom d’auteur, ni titre) ne seront pas
saisies.

4.2 LES "CHAMPS" DE LA BASE

A Tlintérieur des trois sous menus « points », « références documentaires » et
« tracages », la saisie des données est organisée par page, chacune traitant d'un aspect
thématique.

Devant le nombre tres important de champs a instruire au cours de la saisie, il est
utopique de vouloir renseigner tous les champs de la base. Les rapports consultés ou les
renseignements récoltés au cours du dépouillement ne le permettent généralement pas.
Le nombre important de ces champs est cependant nécessaire pour permettre
d'engranger l'information, dans la mesure ou elle est trouvée au cours de la réalisation de
l'inventaire.

4.2.1 Champs obligatoires

Pour satisfaire aux objectifs assignés a la base de données, un certain nombre
d'information est obligatoire (en rouge dans les formuiaires de saisie). Parmi elles,
certaines sont indispensables et aucune fiche ne peut étre créée en leur absence (« en
gras » dans le tabl. 1), d’autres ont un caractére utile, mais peuvent étre renseignées
comme « inconnu » (« en normal » dans le tabl. 1).
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Fiche point

Nature du point

Localisation du point : commune, coordonnées X, Y, Z

Références bibliographiques

Caractéristiques bétoires : type de perte, état d'aménagement,
fonctionnalité

Caractéristiques exutoires : type de point de sortie (isolé / groupé,
localisés / diffus / masqué), contexte immédiat de 'émergence, nature de
I'émergence, état d’aménagement, fonctionnalité)

Fiche tracage

Un point d’injection et un ou plusieurs points de suivi

Une date d'injection

Un traceur

Références bibliographiques

Le Type de tracage

Un lien

Le type d’équipement in situ

Le type d’'analyse

Fiche biblio

La nature de la source d’information

(« en gras » : les champs indispensables, « en normal » :les champs utiles)

Tabl. 1 - Liste des champs obligatoires de la base

4.2.2 Champs a remplissage automatique

e Certains champs de la base se remplissent automatiquement au cours de la saisie

(Tabl. 2).
Toutes les N° ldentifiant
fiches
Fiche point |Le département
Distance du point d'injection
Fiche tragcage |Dénivelé

Vitesses d’écoulements (mais possibilité d’instruction manuelle)

Tabl. 2 — Liste des champs se remplissant automatiquement lors de la saisie

o Dautres peuvent étre complétés de maniére automatique grace a un traitement
externe a la base, sous un SIG (Tabl. 3).

Fiche point

La carte IGN

Les bassins versants (hydrographique et hydrogéologique)

Profondeur de la nappe (bétoire et point de suivi)

Stratigraphie de la craie (bétoire)

Nature géologique des formations a I'émergence (exutoire)

Tabl. 3 — Liste des champs se remplissant automatiquement sous SIG

18

BRGM/RP-52343-FR




Guide utilisateur de la base « Bétoire- Tragage-Exuloie o

4.3 NORMES DE SAISIE

La saisie se fait toujours en majuscule
Jamais de saut de ligne

o L& signe separateur entre deux phrases dans les champs « commentaires » ast le
point virgule

o Le signe séparateur entre deux lieux-dit, deux localisations, deux désignations
locales, deux auteurs, deux organismes, deux localisations de la source, estla
virgule

o Liste d'abreviations a utiliser et & mettre a jour (annexe 2)

» Pour les noms de personnes : inscrire le nom de famille, suivi des initiales du prénom.
Ex : « DUPONT J.-F. »

» Dans « lieu-dit » : ne pas mettre 'article en début de phrase s'il y en a un (ex : pour le
lieu-dit « le vieux moulin », il faut I'écrire « VIEUX MOULIN (LE) »

4.4 BARRES D'OUTILS ET RACCOURCIS CLAVIER

4.4.1 Barres d'outils :

4. Base de données "Bétoire™
lEh:hlE-l' Tracages Salectionmor

P aRp— H|H lﬁ|“
//JI_ \ ng Ciptions de bre de

Berre de dellament de Criatian d'ing 5'-11'5"35'5':"" formuiaires

fiches fizhe diie B Recherche duné fiche par

rumeérn kenlifiant {voir par

numénas BSS pour ns poinks)
Enragistremen I—
’EI'I" b | M JM¥) sur 63 Hombre iotal
o' enregisiramseng
1E'-url':-gi:|.‘|n|:n-||:n'| \

Crésaion d'un
Ernregistrement précadent H"‘d‘nrl'-agﬂrqn'-arr Dirmier - reman

da la fiche active ~ ENFEQSIGMENt o nieirement

Suivanl
4.4.2 Raccourcis clavier :
Couper Cirl +x |
Copiar Cirl + ¢
Coller Cirl + v - B
Copier d’'un champ similaire & la fiche précedente Cirl + *
Passage au champ suivant Tab
Retour au champ précédent Shifi +Tab
Paszage i I'onglet suivant | Cirl + Tab
| Retour & I'onglet précédent | Cirt + Shift + Tab

Tabl, 4 = Lisie des raccourcis clavier
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5 Module de saisie et de consultation

Dans ce chapitre, des couleurs ont été utilisées pour metire en évidence les champs
possédant des caractéristiques particuliéres {champs obligatoires, champs automatiques),
et pour distlng ver les définitions du texte descrptif des champs.

o Texte ombré : champ obligatoire

o Texte en vert: champ se remplissant automatiquement lors de la saisie

o Texte en marron : champ s& remplissant automatiqguement sous Mapinfo

®  Taxfo annoir | définition

51 LES FICHES « REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES »

Un rapport peut contenir beaucoup d'informations sur les bétoires, tracages, ou axutoiras,
Aussi, afin de simplifier la saisie, chaque source dinformation n'est 4 saisir qu'une fois,
dans une fiche « références documentaires ». Le numéro identifiant de cette fiche
4 biblio » pourra ensuite étre rappelé plusieurs fois dans les fiches « poinls » ou
# fracages ».

La référence documentaire esl rés importante car elle permet de faire un lien entre toutes
les données d'un rapport (voir application pour les tragages).

) :'lurLI! d mdormelinne

Source dinformations
idestifinet :[ 1]
l'-hhlrudll:d.n.lmlnl'_ =
Raildi e - [FERC0EH

Localcaton ds la BRCK
SOUFEE -

Ansiie ;| 2[00

Titra E HYDROGEOLDGOUE PAR COLORRETRE SR LES
COLRE 5 OyERVILLE-BOURDARVILLE

Autaurs |ECULBEY E_ ACOUCT P

‘ Organiimirs :[ERGH

. ideniifiant iva Buieriguel | le numéro identifiant séquentiel s'inscrit de
rn-am&re autumahqua Iﬂrs de = cr&ahnn de la fiche.

et

. dncum&nt {:El'lﬂgrﬂphquIE E-Eul
» document texle
» obzervations terrain

Document exte ; Aves ou 5a8N5 carie
Dbgarvation g bamain - enquite termain en phass iventaine
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Référence (texte libre): la référence sera celle de I'organisme auteur du document.
Dans le cas ou il y aurait plusieurs organismes auteurs, préciser entre parenthése a quel
organisme appartient la référence. Afin d’éviter de saisir deux fois le méme document,
une requéte automatique est effectuée sur la référence lors de la saisie, il est cependant
possible de confirmer.

Localisation de la source (texte libre) : indique le ou les endroit(s) ot I'on peut trouver
le document.

Titre du document bibliographique source (texte libre)

Année de la source bibliographique (valeur entiére): entre 1900 et 2010 (non
compris).

Auteurs (texte libre) : si les auteurs ne sont pas connus, le nom de l'organisme sera
inscrit par déefaut. Attention : il est important de bien respecter 'ordre de citation des
auteurs.

Organismes (texte libre): auxquels appartiennent les auteurs. Les organismes
permettront de faire un tri dans la bibliographie, aussi il est important de respecter une
certaine orthographe dans les termes utilisés :

AGENCE DE L'EAU

AQUASOL

BRGM

CETE

DDASS

DDE

ENVIRONNEMENT VOTRE

GAUDRIOT

HORIZONS

HYDROGEOLOGUE AGREE

INGETEC

INRA

POLE COMPETENCE EAU

SOCIETE DES AUTOROUTES DE PARIS NORMANDIE

SYDAR

UNIVERSITE PARIS ...

UNIVERSITE ROUEN

Cette liste n'est pas compléte et elle sera a compléter au fur et a mesure de la saisie
(dans I'ensemble il faudra essayer d’écrire le sigle des entreprises).
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5.2 LES FICHES « POINTS »
5.2.1 La fiche création

Lorsque l'on veut saisir un « point », une fiche « création » constiluée des champs
obligatoires doit étre remplie, en préalable.

Trois critéres sont indispensables : la nature du point, sa localisation, une référence
bibliographique.

- r-lu-n'l-ﬁipmrq

Création d'un "point” (Bélaire exuloire, suiviinjection) |

Twpe g4 piinl Frfome | o

= BparismEm
Commang | [GRANCHCANE B CECE| [ arra s 7]
¥ wmist EEFT X lnmben 2 dteads :  [A5ERT A47) G

¥ i 21538 W lambom 2 e 155 0B S TShEhaa

Fanje i |L-u.n'\-|:ir:|hi-|.rnll.r~|1|- j

Pricagion |!5 o - e

kinide d'nhiesiga |'u|.i.|r. d'us documen carogiepteges ipo KH 17 25300 :J

Alledn |15- mHGF Prbcison |5 == e
Hursfim nabnasl B55 '.F:Eﬂl}ﬂ:[ll EiHY

Souren d'minrmnlion poncipale

SErvar Anculer |

- Quatre lypes de point existent :

I

» E&tﬂlra

o Exutoira

o Point de suivi

s Point dinjection

En fonction de la nature du peoint, la fiche « point » créée aura des critéres différents
(exceplé dans la partie « description » qui reste commune & loutes).

“ommune jmot clé), N* EE (mot clé) ! lorsque l'on remplit un des deux critéres,
I'autre se remplit automatiquement. Seul le numéro INSEE est stocké dans la base. Il peut
arriver gqu'une commune citée dans un rapport ne soit pas présente dans la liste des
communes de la base | une recherche manuelle doit dans ce cas &lre effectuée dans le
guide des n* INSEE, pour vérifier si cette commune n'a pas été remplacée.

En cas d'orifices multiples disséminés (dolines bétoires ou alignement de bétoires) sur
plusieurs communes différentes, on fera une fiche par commune concernée (on citera les
fiches « béloires » dans le champ "autres bétoires fonctionnant en parallégle” dans la
partie « environnement du site »).

Departerment (mot clel © lors de la saisie, ce champ permet de simplifier la recherche
d'un nom de commune, en limitant la liste des communes & celles du département
selectionné.
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' { . kilometri roje i £ coordonnées en systeme
Lambert Le type exact du systéeme de prOJectlon est a préciser lors de la saisie. Par
défaut, il sera pris du Lambert | kilométrique (utilisé le plus fréquemment dans la région).
Les données seront stockées en Lambert Il étendu.

, . Il dépend de la nature et de la qualité du
document ainsi que de Ia tallle du pomt dessiné. Par défaut, on considérera une précision
de 25 m pour une carte IGN au 1/25 000, 50 m pour une carte au 1/50 000, etc.... En ce
qui concerne les données de la BSS, on prendra par défaut une précision moyenne de 50
m.

Mode d. Il sera précisé si les coordonnées ont été obtenues par
lecture :

e d’'un document cartographique type IGN au 1/25 000 ou au 1/50 000 ou au 1/80 000
ou au 1/250 000 ou au 1/500 000

d’un plan cadastral

d’un autre document cartographique

d’'un GPS haute précision (outils d’expert)

d’'un GPS standard (tout public)

o de coordonnées précisées dans un rapport sans carte associée

En ce qui concerne les données de la BSS, on prendra par défaut « carte IGN au 1/50
000 ».

altitude et _de cision a . .

Si Ialtltude n'est pas donnée, on sobhgera a une Iecture de Ia carte IGN (la précision
normale sur la carte IGN au 1/25 000 est de +/- 5 m). Dans le cas de déversement massif
de données numériques, géoréférencées, sans valeur de z associée, le « z » sera rempli
par défaut par « O », avec en « précision » la valeur « -999 » (c’est le cas des données
issues des cartes géologiques, et parfois de la BSS).

Numéro _national BSS (texte paramétré) : Le numéro BSS, attribué par le BRGM, se
compose de la maniére suivante :
Ex : 00584X0045/HY = [numéro de la carte géologique] + [numéro du 8° de la carte
géologique] + [lettre indiquant le systéme de découpage de la carte] +
[numéro séquentiel du point] + [dénomination indiquant ta nature du point]

Ce champ sera généralement renseigné pour les sources, les points de suivi et les points
d’injection.

Un déversement automatique de plus de 2000 points BSS informatisés a été effectué,
dont les sources, et les points susceptibles d’étre utilisés comme point de suivi ou point
d’injection (AEP essentiellement). Ainsi, avant de rentrer un point possédant un numéro
BSS, il est important de vérifier s'il n'est pas déja rentré dans la base. Si oui, il faudra
alors compléter et vérifier la fiche.

Dans la fiche de création, seule une source bibliograpique peut étre entrée. C'est le
numéro identifiant de la source bibliographique qui permet de faire le lien avec la fiche
« référence documentaire ».

Lorsque tous ces champs sont renseignés, la touche « sauver » permet de confirmer la
création.
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> Les requétes automatiques de vérification :

o Vérification de la localisation :

Un calcul automatique de la distance entre les X, Y saisis et les X, Y du centroide de la
commune est effectué pour éviter toute aberration due a une mauvaise transcription,
lecture ou saisie des coordonnées (remarque : il arrive fréquemment que l'erreur vienne
de la commune, notamment quand un nom de commune se répete pour plusieurs
départements). Dans le cas d'une distance supérieure a 10 km, un message de
prévention apparait, en précisant la distance qui sépare le point en cours de saisie du
centroide de la commune. I est cependant possible de confirmer la saisie telle

gu'effectuée.

e Recherche de doublons :

- par les coordonnées :

Une deuxiéme vérification est effectuée en comparant les coordonnées X et Y saisies
avec celles des points déja rentrés. Si un ou plusieurs points se situent dans un périmetre
de moins de 100 m autour du point saisi, un message d'avertissement apparait en
précisant le numéro identifiant des points concernés et leur nature. |l est également
possible de confirmer la saisie effectuée.

- parle numéro BSS :

Enfin, une derniére vérification s’opére sur le numéro BSS, (comparaison du numéro
simple, sans la dénomination). Un message d’avertissement indique si le point BSS a
déja été rentré, en précisant le numéro identifiant et la nature du ou des point(s)
concerné(s). La confirmation de la saisie reste toujours possible.
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5.2.2 La fiche « bétoire » (ou perte)

La fiche bétoire doit recenser tous les points d’engouffrement potentiels et naturels de
I'eau de ruissellement dans la nappe aquifére. Elle concerne donc les pertes, les zones
d'infiltration, les indices de pertes, ... mais exclut les marniéres et les puisards, qui eux
sont artificiels.

a) Description du point
Cette partie est commune a tous les types de point, aussi elle ne sera décrite qu'une
seule fois. Celle-ci se décompose en deux onglets: «identification» et

« bibliographie ».

¢ lIdentification

Cet onglet reprend la plupart des criteres de la fiche de création (exceptee la
bibliographie). Quelques champs restent cependant a compléter :

= Description d'un point = 10] x]
Description d'un “point* (Bétoire exutoire, suivi,injection) F
i T;';:eilﬂﬁé’m;:ire = l;i‘;n.ﬁfiun'l:l : e ;732 . _Cn_rudéristiquas,_.. l
oMl 00 T o L
Numéro nu_!i'unni BSS 1_.__.___.__._... :
Désignation locale :|B_Em|hé DVVETOT OUEST-VALLIGUERVILLE
* Commune . [VALLQUERVILLE =[rerie |

_ Lieu dit :[PINELLERIE (L&)
_ Points de repéres :[RD 131E

Xsaisi| " Xlambenze: [ 4530005 Lambert1: @34
¥ saisi | Yiamber2e: [T 251995 Lamben1 - 213694 |

| Projection | ) 3l ~ Recalculer |
‘L Précision | 20 +/-mates ‘
‘ Mode d'oblention :Ilecturs d'un document cartographique type IGN 1/ 100 000 _-_i 1
Altitude .‘l-__tﬁm ﬁGF Précision :[___10 +/-metres
Carte IGN n* - [ A B i
Bassin hydrologique || |
Bassin hydrngénln_ﬁique A K| s

Enr 14 u![_'_"iﬁ' -]r}i-»iﬂ"m

Bk M sy

/ i guel | le numéro identifiant séquentiel s'inscrit de maniére
automatique lors de la création de la fiche.

Désignation locale (texte libre) : s'il s'agit d’'une désignation locale non équivoque. Si
le caractére non équivoque peut étre montré, cette indication devrait contribuer a éliminer
les doublons.

Dans le cas d'un point dinjection, la désignation locale pourra décrire un lieu
(exemple pour un point d’injection : dernier bassin aval de la station d'épuration d'Yvetot).

Lieu-dit (texte libre) : il peut étre facilement renseigné par lecture de cartes IGN. Un lieu-
dit n’ayant pas de limite géographique nette, ce champ est généralement assez subjectif.
Norme d'écriture : l'article doit suivre le nom général (ceci permetira de trier plus
facilement les lieux- dit entre eux). Ex : mare aux boeufs (la).
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Points de repére (texte libre) - positionnement sur le terrain par rapport & des points de
repére visuels (bordure de route, croisée de chemin, arbres, maison,..). etiou sections et
numeros cadastraux (avec date du cadastre si connue).

X et Y (valeur numérigue) et projection : ces champs permettent de corriger les
coordonnées préalablement saisies dans la fiche de création, tout en choisissant le
systéme de projection de la saisie.

Larie IGN (mot clé) - Numéro et nom de la carte au 1/25 000éme. Lorsgue l'on remplit
F'un des deux critéres, ['autre se remplit automatiguement.

Bassin versant hydrographigue (mot clé) : le lexique est basé sur le découpage fait
pour les éludes Aléa Erosion (annexe 3).

Bassin versant hydrogéologique (mot clé] : le lexique est basé sur les cartes d'atlas
hydrogéologigues départementaux publiées en 1991, par le BRGM (annexs 3).

» Bibliographie

L'onglet « bibliographie » permet de rentrer plusieurs sources bibliographiques.

En effet, en cas de découverte de doublons, triplets ou de n-uplets, les fiches en doublons
seront éiminées el chague source bibliographigue trouvde sera mentionnée sur la fiche
restante.

Remargue - Si un doute demeure quant & savoir s'il existe deux points différents ou un
unique point, on laissera les deux fiches « points », lant gu'un contrile de terrain n'aura
pas été réalisé pour valider la donnée.

£ Dwicription d'uspoie, mEE
Description d'un “point* {Béloire, ssancire, suibvl Injaction) |
| T""'m ‘domemaat:[  BI% Cnrmctirestiguos. I

Idnnlitieniinn Hiblogeaphie |

Huurcr d'inkarmnbion -
iderbfiant  INmhine Flidibrancn Annde  Aulnue =
Titre (uganiomes

¥ J0 LT et Figksa 1638 EFFONDREMENT WG L BOMHOMKNE 8. BRI

— 10 A0 LT D SAGAPTI 1998 DEFRITION DES FERIWET DE Lé OLERIERE SIAEP DE LA BE
I1 oo ey Salaiag 1999 DEFRITION DS PERIME T ALLAK R [ﬂ.IEE
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b) Caractéristigues d'une bétoire

» Caractéristiques de la perte

: -D-HTF_;'I-FJJI-IH T]'-m_. E_Hrlmln

Caractéristiques d'une Béloire |
Idumiiaat | i
Camctinshquas de i Boe | Hydrogiologis | Emennsssant du it |
Tpet o s [Tickras bariowes |
Dinmite (m) ;[ 1 Profoadesrfm)[ 100
Emt [ ]

" Dérmiion dog fux I (Hrsimaciens (@ise bore anrice]

™ Agmart du L PR | e—)

™ Tensstormation en geits dsjection  © Fembloismast (gl da Fa)

T Pl nage e

Ferte loncisansiis F J Typu ||:||:I'| _"'J
Communinme s -Wﬁss FEFERTLRE|FARLE CE TE (1984 e ie: 197) :|

i =l
T de e (mot clé) :
= Perte ponctuelle (par défaut)
+ Dolines bétoires
s Alignement de bétoires
v Fone dinfiltration diffuse
% Indice non validé de perte
Perie ponciuelie - Forfice d' engoufirament est unigue &t visible. Clest ke cas de & bbboing simpla, iolise.

Diolings Bebsinas © les diflarenls orifices o engoufframant wisibles sont situds dens ure légére dépresson opographiqus de
quelgues dizaines da medras de diamélre. Lne souls fichis « Béaing » egl Grdde pow représenter los diférents onficas, qul
B0 sonl bop proches pour Slre diffirenciés. ou soll onl 808 regroupés par Fauleur pour des questions de lisibiisé (Fig. 2.
EX1). Il sers alors indigué dans Ie champ « commentaires » [dans Monglet « corncbénstiques de la perls =), e nombre de
betloires présentes dans la doline (volr lawr espacement).

& i lns difffrents onfices duna déprassion peusent 8ne individualisds surune care su 1725 D00, on créera una fiche pour
chague point el on ke assera en « peide ponclselie =, an précisant dans le champ = commentares = (dans. ['onglat
e caractansticues de 16 pafe o) @l lé champ « autres pares fonctionnant an paralléle » (dans langlal « ervironmemsant du
Bile w), les aulras partes siluées dans ka deprassion (Fig. 3, EX 2.

L Fume -d:|.|-.|-r|:|l.||'|':|. .
| L 1 A

Fhoto 2 - Exemple d'une doline-bétoire
Fig. 3 - Exemples de cas rencontrés dans les rapports
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Sfignement e baloires : les différents orfices d'engouffrement sont alignés |2 long dune igne de fraciuration de B o,
Lodentation des valléas &ant généralemant quidda par les lignes de frecturaltion, les aligrements do bétoires sont souvenl
dans Faxe des ihakvegs. Sice n'est pas ke cas, | sera important de préciger Fonentation de Fakgnemant

- [hans |e cas od les béloires, non individualisées, salignent sur une petite destance (infériewrs & 250 m), une seuls fichs
w poboing ® @5t codde, sn préGEant la distance de lalignement, dans le champ o commentaings « (dans Nonglet
n GAFBCYETElquEE on A pare o) [Fig.4, BX 1),

- 5i lalignemenl de bétoires asl symbolsd sur kB calde par wn bral conlind 50 una dislance de plus de 250 m, alors on
crégrs deux fichas « DalOires = pour le paint l& plus amant & 1e point (& plus aval de Calignement, &n cilanl dans & champ
& oommantaines = [dans longlel « caractérisligues de la perte =) of e champ o suires peries fonclionnant en paralléle »
{dare Monglet « anvironnemant du site «), les deue Sches entre allag ol la distance de Falignement (Fig 4. EX 2).

w 5i les béloies aignéas peuven! lre indivicduslisses sur wne carls au 1555 000, on crbara unie fichs pour chague point, af
on les dassera an & perbe poncieela =, en précisant dans be champ « ommantares = {dans Nongled « caraclmSqusas da la
pewta =) @l b chamgp & autres peres fonclionnant en paralltee « (dars 'onglel « avinomnement du sité =), gue la pers est
aligrés aves o ulres peries, en cilani ieur numirn {Fig. 4, EX 3,

Photo 3 - Exemple d'un alignement de bétoires
Fig. 4 — Exemples de cas rencontrés dans les rapports

Zome o infillraton diffuse : absence d'odfice visible dars la zone constatée de pede des paux. 5i la zone dinfitration 8" &and
suf una distance importante, la fiche « bdlore @ créée correspondra au centre de |a zone dinfitmation, et @ sera préciser
dars |8 Chemp s Commantaings = (dans Vonghel « cascisnslioues de 1 pere s), 8 forme & 18 distence de la zong
dinfiliralion & Faval & & Namam du poind.

Ingice non valich de perde : lors des enguites lerains pour imaentonier bes Détoines, de nombreuses anomales poncluelles
sonl repdntes sans quil soit possible de sawoir sl alas constiiuend des points d'enpoufirement des saux de nissellemeni
dans le réseau kKarsbguee ou pas, Les lermes 185 plus Tréquamment employes pour gaskgner un indice non validd ge perbe
mont ;. dépression, eflondremant, affaissemant, antornoir, anomalie... Par allaurs, orsqiss dans un invantaine des points
d'ergoulivement, il ne sara pas difdrencd les bSloires, des rones Finsliration, des mamiénes etiou tes pulsards, ces palnts
seront égalemenl clessés en indice non validé de perle.

Ges indicns saront déstockés oocasionraliament, 55 sont inclus dans un imesentaire béoires par exemple, mais iE ne
fanont pas Fobjet d'un inventaine systématigue (les rappors concemant seulement un indice non validé de pore iSoké ne
peront pas désinckés)

s Remarque sur los puisands | 5, lors du gépowllement, un puisard  manitne wne Infitration impoiante (débit =10 Us), d
powsra &ire dassé on « indice non validé de perle. 59 est avéré en conclusion dun rapport par axempla, que l& puisand esl,

sang dquivoquae, relid su risea karstique, | poura mdme dbre dassé en e perle ponctuelle e

tre la at dewr orifice {valeurs en_m) : en cas dorfices
multiples, on indiquera les dimensions de la plus imporante (ou de la plus visible).
Etat (mot clé) :
o Maturel par défaut si mertion de « bistaing »)
»« Anthropisé

o Indé&terming ipar dédaut)

Matigre - visleur par détsul an cas de mention spcifigue de = bétaine »
Anthropiad | toubes actions humaines ayent modflé le compatament natuned de la bétole

Indédermin : valeur par défaut en cas de mention de « perte indftrenciée », « point Cengouffrement «, « doline e,

BRGM/RP-52343-FR 29



Guide wilizaleur de fa base « Géfoire- lragage-Exutore »

d'anthro, 505 : Dans e cas d'une anthropisation de la
bétoire, il sera proposé différents fypes d'aménagement
Dérivation des flux
Apport de flux
Transformation en puils dinjection
Rechemisage

Obsfruction (mise hors service)
Rebouchage (tout venant)
Remblaiement approprié (régles de Iart)
Ay tre

* jouileE Actions visant & neviralser ou amoindnr Tarivée de ux nissalant dans 1a béoina, Le procédé e
plus courant est Fadification dun meidon de temaln, ddnvant ou famant bamage sux roissellements. Les ameénagaments,
favarizant ou créant une infillration en amonl (preide inondable, boisement, brise vent, kaie ) Seronl considénts comma
s dirvaleurs oa fux (Fig. &),

. - Fig. 5 - Exemple de dérivation de flux
P s (d’aprés AREAS)
1
Sl

Appors de Bux : toubes actions humaines visant & augmenter bes flux “naturals™ arivent & la batoie. De nombreuses
Bétoiras ont ainsi & de puls dingeclion.

Transfornation gn puits dinjection © fous aménagements appropiés visand & pemedire una injection mallrisés des eaux
dans I'oeifice de |8 béioire. Ced nécessite un bassin de ntention, on dbbt da fulte contrdé, un massd filtrant, un
combiement de to DEove par 065 malddeus sppropiés & calibmbion ben conirbléa, S I'sménagement nesi pas complet,
fon confarme & k8 kel sur Feau, on comadérera quil 2 egil dun simple dispasitif dappor de flux (Fig. 8).

ﬁ Lanodl o [ sabie arpkiis Sy abalialisy - oo
[ ] (R B
] EFECT. Lo il anli-cimismings
j Mgy e o sem atlow ol
ety
o dovgrilla
eraeakwinic < LI R

Fig. 6 - Schéma d'une bétoire transformée an puits d'injection
{d'aprés DOUYER, 2000)
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i ! dars e cadie 08 Faménagemant de |a pede en puils dirgeclion, il est possible de forer la béioire pour ka

mise en place &'un fube créping et dun remblalemeant appropi sur jouls [a keubewr des terairs non saturds. Ca dispositil
panmat de contrdler linfillration an profordeur, su-deld du seul onfice de Ia béoire (Fig. 7).

Buiie d'rgile enherbée

-_— P

: ’r il— _— Foulre non lissé
Limans at |
RS ) | Cranine & il eevoulé (10m)
: Remplissags da gros
N sliax, cailious, graviers
C i R
rrm':::w;:.l-a — e E— Fig. 7 - Exemple de rechemisage
- TITTLTT Cimentation d'une bétoire
ol sl R S A —rumoen  (d'aprés DE LA QUERIERE, 2002)

Chstruchon {mist frs sendce} ; on disigne par ce berme bout comblement pariel ou tofal, 0u Bulne amdnagemeant, visar &
inderdire compliement Fengouffrement des saux dans la pere. B powra s'agic d'un comblament par mise en place de

matana impanmeablas, la pose dune dalle béion. En absence d'autng orfice 9 infiltration & prosimité. soit un nousel onfice
Ve appanailne & Nimmediat, soit Fancien orfice va se rouvnir aeac riine de laménagament (Fig. 8]

infillratacn d'eau Lo placyue de bélon fnil par 5 casser
: . , Fig. 8- Exemple
d'obstruction d'une bétoire
(d’aprés DOUYER, 2000)

Eebouchage {Iout venant] - toube action de comblement visanl & comperser les pertes di temes entraingas aves les ey
dengoufirement, par simple appod de matéiou foul venant (malfrioue nertes ursquement, sinon 4 classer dans

a autra =}, Tar que |a perta reste fonclionnele, o processus dentralnament des dlaments du terrain (suffosian) perdune e
réicassita dos rechanges réguldines du bl venant. Tris frdquemment obsarsd, Lomaque dans le iesde, i sera mentionng e
ramblademant ou la rebouchage Fune bbioire, sans autnes précisions, || sera choisdl par défaul « e rebouchage par tout
'«'ﬁlﬂl‘ -,

Bemblsement_appropné : faménagament consiste & former un édifice auto-bloquant par ulilisation de matériaux de
granulomitrie ben specfique vieant & Emiler les rsques de suflosion (ertrainement), comlenus dares des membranes
gestendies, Il necessite au préalable un creusemant de kB Déloire pour ssurer lancrage du massif de remidal, Le
rarridaiemenl Salfeciue généralament par la msa an plece de pelils Hoss de slex aulobloguant, pus ramipliasags par des
graves de granuloméinie de plus en plus firs, B est chapsauté par un mass filiang,

-.:’;5: W] Limom, TV

—— Mesmnibrans impemméa ble

- Sbles fin Foulre ion tiasd Fig. 9 - Exemple de remblaiement
d’une bétoire
Sables (d'aprés DE LA QUERIERE, 2000)
Graiars

Biocs de sibax (30M40em)
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Engouffrement fonctionnal (mot clé)

» DU [par détaut sl mention de « baloire s ou = dinflration =, seuf 5 anthropiasa)
» MNoOn
»  IMCONNU {par défaut)

Ui pévicire pourra ne plus alre fonclionnelda si olle a &td anthropisde ou 8" 8w Tossla,

Si oui (mot clé) :
»  pErenne

o actif

o peu actf

®  iMConnu

Plrerne | oo cas comespandant & une perte de riviére | ruissellement perenna).

Pl | oo Gas comaspond au fonclionnamerd habiuel das beboires, aved un engoulfrement constaba Iors de chaque panode
de pluin o de nesselsmant.

Pais achif - c5 cas comaspond & des Bébaires Gonnues powr avoir une moindre capacis 4 sbsorplon, pouvant ne fonctionnar
&n péricde pusisuss, que 0 maniére disocontinee, par G-coup.

Commentaires des caractéristiques de la perte (texte libre ) : || pourra étre précisé
dans ce champ : la forme de la bétoire, le nombre de béloires et leur disposition s'il s'agit
d'une doline-bétoiras ou d'un alignement de bétoires, la date du premier effondrement, ...

» Hydrogéologie

Carsctierstigrus du ba purin FRmgbologio |Emmasmemist & 5t |

Impaun o] | Peolendewr de lmsappe fml |
Détst d'angostimmend Woyen sl | Meomal @]
Copatith maimale d'eatan 00

Fialure dus woux dangoeHimman -
I Paranl T g s vttt Ty T e i TR
M Cosmdeay ¥ gifvenl Soraniniseensst [ r PO

T e usins pos wnitos ' agriceds T shsvogs
I dipssnige
I Hireeibe Funux ebsiss 7

Cparvesanindras (JEALY TRAITEESEN 5TATION DAEFLIRATICN OF WEFMALLE FT AE ETEES D4ME LE =
BEE O LA BET CehlE EST pFLANTEE

Impluvium (valeur en km? : correspond au bassin d'alimentation de la bétoire (si
indigué dans un rapport). Plus lmpluvium est grand, plus le débit entrant peut étre
important. 5i faisable, un raitement informatigue automatisé pourrait &tre envisagé dans
be futur avec un MNT {disponible qu'au pas de 50 m, a 'heure actuelle),

Profondeur de la nappe (valeur en m)  pour une situation de moyennes eaux, on se
référera aux courbes plezométriques disponibles sur les cartes d'atlas hydrogéologiques
departementaux. Par la suite, lorsque ces courbes seront veclorisées dans un logiciel
SIG, il sera possible de rentrer ce champ automatiquement.
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Débit d’engouffrement (moyen et maximum) et capacité maximale d’absorption

(valeurs en I/s)

Nature des eaux d’engouffrement (cases a cocher) : L'origine et la nature des eaux
d’engouffrement nous informent sur la qualité des eaux d’engouffrement, tant au niveau
d'un risque de pollution que d’'un risque de turbidité.

e pluviale

e cours deau

eaux industrielles

effluents d'assainissement

eaux usées non traitées

routier

domestique

agricole :

- culture de labours

- culture permanente

- élevage

- drainage

Pluviale : eaux de ruissellement temporaires liées & la pluie. Choix par défaut, par opposition au cas du ruissellement
permanent.

Cours d’eau : cas du ruissellement permanent
Effluents industriels : rejets des eaux industrielles (apres traitement)

Effluents d'assainissement : eaux usées traitées (ex : eaux a la sortie d'une station d'épuration)

Eaux usées : tout rejet d'eaux usées non traitées

Routier : en cas de voiries sur les passages des ruissellements dans I'impluvium. Si la voirie dispose d’aménagements pour
la maitrise des ruissellements, capables de traiter les pollutions routiéres diffuses et accidentelles (bassins de rétention et
de décantation, et déshuileur), il ne sera pas nécessaire de cocher la case.

Agricole : en cas d'activités agricoles dans Fimpluvium de la bétoire. Sur les cartes IGN, on considérera le milieu rural
comme tout ce qui est en dehors des espaces habités et forestiers, et on le classera alors en « agricole » non différencié.

Arrivée d’eaux turbides (cases a cocher): Cette case sera cochée lorsqu’il sera
précisé dans le rapport que la perte recoit des eaux turbides.

Commentaires (texte libre) : il pourra étre indiqué : la provenance exacte des eaux de
ruissellement, des informations sur la qualité des eaux (turbides ou non, traces de
pollution), des renseignements sur I'importance du débit, ...
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= Environnement du site

& Dososplion e bikim H ¥

Caracteristiques dune Baboire
Manitae [ i

Caepcministigues de lo purle | Hydreqaoingie m"'“l

Gt eshnve R ]

Frvimenemsen inmbfion - | cobtam I bahnsisn
3 Frains F T
I bois Im ndesfin
Sualgiaphis di ba ciai | A
Aariee pEries [oBct o a [0 00s OF B8 TORES
il vk

1

Coereneaiaii ey {_ )

Contexte m logi 2] : facilement renseigné sur las cartes IGN

» Plaleau

¢ Amorce de versant (st encas « e de vallon sec =)

o Versant

»  Fond de vallée séche

« Fond de vallée humide (hors lit de riviére) (cours o' eau permanant)

» Lit de riviére

Envirennement immeédiat (cases a cocher) : facilement renseigné sur les cartes IGN
s Cllture

®  praine

#e [i0NS

» habitaticn

s voirie (Autoroute, RN, R.D, V.C, parking...)

= activité industrielle

Stratigraphie de la craie (mot clé) : (annexe 3)

Autres pertes fonctionnant en paralléle (texte libre) : si plusieurs bétoires travaillent en

relais, on precisera les bétoires en liaison (par leurs numéros didentifiant). Dans le cadre
de pertes mulliples (doline-bétoires ou alignement de béloires) -

- si plusieurs bétoires ont &té regroupées en une fiche, on notera « CETTE FICHE
COMPREND X BETOIRES » (X : nombre de bétoires si connus).

= & la bétoire fait partie d'un ensemble de bétoires, on nolera « BETOIRES
REGROUPEES : FICHES ._.(n" ID des fiches concermées). ..

- i la bétoire fait partie d'un alignement de betoires, on notera « ALIGNEMENT DE
BETOIRES : FICHES ... (n" ID des fiches concemées) ...

Commentaires sur I'environnement du site de la perte {texte libre) : remarques sur la

proximité d'un batiment ou d'un aménagement pouvant étre dangereux pour la qualité des
eaux d'infiliration, ...
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5.2.3 Fiche « Exutoire »

La fiche « exutoire » a eté créde sur le modéle des fiches papiers « sources » de la BSS
{bangue de données du sous-sol) (MARGAT J. el PALOC H., 1965). La corespondance
de ces fiches avec les champs de la base pilote est exposée an annexe 4,

Un inventaire assez complel des sources de Haute-Mormandie a &té réalisé par le BRGM
en s'appuyanl sur le modéle des fiches paplers « sources » de la BSS. Ces fiches ont été
en grande partie numérisées sous INFOTERRE (Bangue de données du Sous-Sol
numerisee} dans un format simplifie, Aussi, de nombreuses informations contenues sur
les fiches papiers n'apparaissent pas dans la version informatique,

Farallelement & la saisie des données sur les exutoires, trouvées dans les rapporls
BRGM, la totalité des fiches « sources » numérisdes dans INFOTERRE a été déversée
de maniére automatique dans la base « bétoire - fragage - exutoire ». Cependant,
comme la version papier de la B55 (référence biblio 22) contient des informations
supplémentaires par rapport & la version numérisée (voir des fiches supplémentaires), les
fiches deéversees automatiquement (référence biblio 38) doivent étre complélées par e
dépouillement des fiches papiers « sources ».

a) Description
La partie « description » @st similaire a celle des bétoires.
b) Caractéristiques

» Description

i Uesomphon d'es sopboire

Caractéristiques d'un Exuloire |
Iinnl!i—l,r F
Descrgiion | Carsctiratquus physicocknequus | Fiogme kydrologaqua |
Halé fgroups [Groupe =] Point de vorse [ocanan) 7]
Combaii immibding dw i*smangonce [iroonu E|
Maliitg e Fimnegence focuce de ke =
Elimenni diz kar aseocif :I_—j
Basin d'nlimerntics |
Conhxde g hobog pes :I'Inrld de wnllés humide [hors W de m'-en::--_.:'
Gitologer me draii de Pafleussment | |
Gewation ewal des e da Nasuine {donns reizsanos osslmente wn coun O eag =
Clnaaw bpdrogéologigen de souncs _—_r[
Astind exulitas g Boicon ;|
Camssinires ;|
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e |solé
e Groupé
e inconnu (par défaut)

Groupé : On parlera de groupe "d'exutoires lorsque les points de sortie sont trés proches ou plus ou moins diffus ou
masqués.

localisé(s)

diffus

masqueé(s)
iNCONNU (par défaut)

ponctuelle (sans éléments structuraux guides)

sur discontinuité lithologique (banc a banc, niveau de silex)
sur fissure(s), sur faille(s) ou sur diaclase(s)

invisible sous les terrains affleurants

occulte

autre

e inconnu (par défaut)

Invisible sous les terrains affleurant : le point de sortie est masqué par une faible épaisseur de terrains superficiels.

Oceculte : le point de sortie est souterrain. Il ne s’agit donc pas d’'une émergence au sens strict, mais d'une effluence. (ex:
sorite d’eau sous alluvions, effluence sous-marine, drain, ...)

Des précisions pourront é&tre apportées dans les champs ci-aprés: « bassin
d’alimentation » ou « commentaires description exutoire ».

I« C
source de terrains poreux
source de terrains fissurés
source de karst
source mixte
source de nature inconnue (par défaut)
¢ point d'effluence

Source de terrains poreux : les écoulements n'ont pas emprunté de réseaux collecteurs fissuraux ou karstiques (Figure 13).

Source de terrains fissurés : une partie des écoulements collectés provient d'un réseau de fissures (Figure 13).

Source de karst : les écoulements sont issus d'un réseau collecteur karstique. C'est le cas le plus fréquent dans la région. (I
est généralement difficile de différencier les écoulements karstiques des écoulements de milieux fissurés. La différence
s'appuie surtout sur des notions de vitesse, de débit ou de leur variabilité (Figure 13).

Source mixte (poreux — fissural / karstique) : les eaux souterraines ont traversé a la fois un milieu poreux et un milieu
fissural / karstique. Ces sources se caractérisent souvent par de fortes variabilités de vitesse et de débit (Figure 13).

Effluence : Ecoulement souterrain d'un systéme aquifére dans un autre. Si I'effluence est ponctuelle, on pourra parler de
point d’effluence ou de perte occulte (MARGAT, 1972) (Figure 13).
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Source de karst

Source de terrains poreux

Source mixte Effluence

Fig. 10 - Schéma des différentes natures d’exutoire

En cas de source karstique, Eléments de karst associés (mot clé) :
o Grotte

¢ Riviére souterraine pénétrable

e Cavité noyée impénétrable

e Source siphonnante (vauclusienne)

Source siphonnante vauclusienne : résurgence d'une riviére souterraine par 'intermédiaire d’un siphon, qui contribue a en
régulariser le débit.

Autres connaissances sur le bassin d’alimentation (texte libre) :

Un descriptif des conduits fissuraux / karstiques et des chambres karstiques éventuelles
peut étre fait & ce niveau. On pourra envisager a terme d’y attacher un fichier (plan des
cavités pénétrables par exemple).

Des éléments sur les linéaments morpho-structuraux, des investigations électriques de
terrain peuvent permettre une meilleure caractérisation des réseaux dans la craie.

Contexte géomorphologique (mot clé) :
plateau

amorce de versant

versant

fond de vallée humide (hors lit de riviere)
lit de riviere

fond de vallée séche

pied de falaise

flanc de falaise

platier littoral

sous-marin

autre

inconnu
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Nature géologigue des formations a I'émergence (mot clé) : Lorsque toutes les cartes
géologiques seront vectorisées, ce champ pourra se remplir automatiquement.
Alluvions anciennes

alluvions non différenciées

Alluvions récentes

Argiles a silex

Autre

Bief a silex

Colluvions de fond de vallons sec

Colluvions de pente

Craie

Limons de plateau

Sables littoraux

Sables tertiaires

Situation aval des eaux d’exutoire (mot clé) :
se jette dans une vasque

se jette dans un marais

donne naissance ou alimente un cours d’'eau

ruisselle avant de s'infiltrer a nouveau

se jette en mer

se jette dans les alluvions

alimente par effluence la nappe des sables verts

ressort en mer (effluence sous-marine).

autre

Cette information souvent fournie peut indiquer une limite hydrogéologique tout proche.

Classe hydrogéologique de source (mot clé) :

e Source d'émergence

Source de déversement
Source de débordement
Source de trop plein

Source jaillissante (artésienne)

Source d'émergence : source provenant de lintersection de la surface de la nappe libre et de la surface du sol, sans
qu'affleurent ni le mur, ni le toit imperméable de I'aquifére (MARGAT, 1972). C'est le cas de la plupart des sources de la
région.

Source de déversement : source de nappe libre au contact du mur imperméable affleurant de la couche aquifére, et dont
l'ensemble des filets d'eaux en amont de la source est situé au-dessus du niveau de |a source et s'écoule dans le méme
sens que la pente du mur imperméable (MARGAT, 1972, et SCHOELLER, 1955).

Source de débordement : source de nappe libre au contact du mur imperméable affleurant de la couche aquifére, et dont
une partie au moins des filets d'eaux en amont de la source est située au-dessous du niveau de la source et s’écoule dans
le méme sens que la pente du mur imperméable (MARGAT, 1972, et SCHOELLER, 1955).

Source de trop plein : source de nappe libre au contact du mur imperméable affleurant de la couche aquifére, et dont une
partie au moins des filets d'eaux en amont de la source est située au-dessous du niveau de la source et s'écoule a
contresens de la pente du mur imperméable (MARGAT, 1972, et SCHOELLER, 1955).

Source jaillissante (artésienne) : toute source dont I'eau présente, au point d'émergence, une propension a s'élever plus ou
moins au-dessus du sol, a jaillir naturellement.
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Source de déversement

Source de trop oplein Source iaillissante

Fig. 11 - Schéma des différentes classes de source (d’aprées SCHOELLER, 1955)

It peut arriver que dans les fiches BSS, plusieurs « natures de source » soient cochées :
si la case « source d'émergence » est cochée avec une autre, on ne sélectionnera que la
« source d’émergence », en précisant la nature de l'autre en commentaire. Dans les
autres cas, on ne remplira pas ce champ.

Autres exutoires en liaison (texte libre) :

On indiguera les numéros de fiches des exutoires en liaison en précisant les positions
réciproques par rapport a 'écoulement (amont, aval, latéral, immédiat). 1l sera précisé
également si connue la classe hydrogéologique de la source en liaison.

En effet, un alignement de points sources selon 'axe des thalwegs (axe de I'écoulement)
est souvent constaté : il s’agit de sources d’émergences travaillant de concert, en fonction
des fluctuations piézométriques. On observe fréquemment une source pérenne,
définissant le début de la vallée humide et en amont des sources intermittentes
fonctionnelles en période de crue. En période d’étiage, des sources plus en aval peuvent
€galement étre décelées.

Des alignements de sources latéralement a I'écoulement, ou le long d’une faille, peuvent
aussi étre observés (sources de débordement ou de déversement).

Commentaires (texte libre) : |l pourra y étre décrit les griffons (orifice de I'émergence).
Par ailleurs, des précisions aux différents champs cités ci-dessus pourront étre apportées.
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e Caractéristiques physico-chimiques

iption d'un exuloire.

Caractéristiques d'un Exutoire 2
Identifiant ;| 2
~ Description Caraciéristiques physicochimiques Inégime hydrologique |

Odeur :| Saveur | Couleur ;|

Trouble japrés des pluies modérées -] Turbidite mesurée | o

Turbidité moyenne : NTU
Turbidité maximale | NTU

Equilibre chimique ;| =
I Présence / absence de tufs ou travertins
Autres dépots ;|
Température moyenne de I'eau :I ‘C Conductivité moyenne 1 us
Température moyenne de I'air 1C pH :

Dureté : 3 Chlorure : mg/l

Autres mesures ;|

Commentaires :I

Odeur (texte libre), Saveur (texte libre), Couleur (texte libre): L'odeur est
normalement « nulle » ou « bonne », la saveur « agréable » et la couleur « limpide » ou
« incolore ». Tout décalage traduit une influence du milieu : une fermentation pourra
donner une odeur, une saveur pourra indiquer des eaux ferrugineuses, saumatres..., une
coloration pourra traduire un lessivage des limons, d’Argiles, de fer...

Apparition de trouble (mot clé) : Indication visuelle qualitative d'une sensibilité a la
turbidité.
e A fort débit
e Apres fortes pluies
e Apres pluies modérées
¢ Ne se trouble jamais
Si I'eau se trouble dans plusieurs de ces cas, on choisira la condition de trouble la plus
difficile (ex : si I'eau se trouble aprés des pluies modérées et des fortes pluies, on choisira
la case « aprés pluies modérées »).

Turbidité mesurée (mot clé) :

Valeur ponctuelle ( par défaut, si des valeurs sont fournies)
Mesure réguliere

En continu

Aucune mesure connue (par défaut, en absence de valeur trouvée)

Turbidité _moyenne (valeur décimale en NTU) et maximale (valeur décimale en

NTU) : Si une seule valeur de turbidité fournie, la saisir dans « turbidité moyenne ».

Egu:hbre chimique de I'eau (mot clé) :
Agressive (acide)

e Equilibrée (neutre)

e Incrustante (carbonatée)

¢ Inconnue
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Présence/Absence de tufs ou travertins (oui/non) : Les travertins (ou tufs) sont des
dépéts calcaires qui se forment a 'émergence des sources, en bordure de cours d'eaux,
ou sur une paroi de cascade. lis peuvent étre un marqueur plus ou moins direct d’axes
d’écoulements préférentiels.

Si présence de tuf/ travertin, le dépét est (mot clé) :
e actuel '

o fossile

e d'age indifférencié

Autres dépbts (texte libre) : Tout facteur susceptible d'altérer I'état brut des eaux
émergentes (flore, faune, poliution, ...).

Température de 'eau / température de I'air / conductivité / pH / dureté / chlorure
(Valeurs) :

Dans chacun de ces parametres seront rentrées les valeurs moyennes (si plusieurs
échantillons). Pour les cases « températures », elles ne seront a remplir que s'il n'y a
gu’une mesure.

Ces critéres peuvent apporter des informations importantes sur le trajet des eaux (ex:
mélange eaux souterraines / eaux superficielles, le temps de séjour...). En effet, les
circulations rapides ont généralement une conductivité moindre, les chlorures peuvent
marquer une intrusion saline, saumétre...

La notion de moyenne est tres souvent délicate, compte tenu de la faiblesse du nombre
d’échantillons généralement effectués.

De fortes variations seront au moins aussi intéressantes a signaler que les valeurs
moyennes (champ « commentaires » de I'onglet « caractéristiques physico-chimiques »).

Autres mesures (texte libre)

Commentaires des caractéristiques physico-chimiques (texte libre) : des précisions
sur les différents champs cités ci-dessus pourront étre apportées.
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» Régime hydrologigue

Les critéres de cet onglet sont révélateurs du fonctionnement hydrodynamique au sein
des réseaux d'écoulements préférentials fissuraux / karstiques :

[£ Descnpiion dun snncirs. e L0l
Caraciéristiques d'un Exuloire |
L I

Uncrphen | Carciesiques physicsckimiques Fdgine bydouiogigss |
Ualanban de tnonssosco [DTRINETINEENEEN |
P i
Fosciinrinabiie: i P g |-|'_\-l.u|p-|q.r| __'_|
Type #e thgimu [rioie 1]
Foyriimi dis moswes :I--_+-|—;|
Imum-l__' ....... bl R 7
Ddbils Moyeses | 170 Hs Misimuen] Wfs osimen I¥s
Hearimars Bhadie - Hu.ldnun:f "
Fl-l-irﬂ'hnu-.l'hlu-—.-]
Priridin du crunf dishst moximnl|
Autran ohEnressons |

Utilisation de la ressource (mof clé) :
non caphbée

captée - Adduction Eau Potable

captée - Alimentation animala

caplée - Alimantation d'une fontaine

caplée - Irrigation agricole

captée - Adduction Eau Industriel

caplée - Usage domestique

capléa - Agro-alimentaire

%o iMCONINU

Ce paramélre permet, par défaut, d'évaluer 'ampleur de la ressource et ses enjeux. Plus
l'utilisation va étre exigeante, plus on a de raisons de disposer d'informations précises sur
le fonctionnement de [écoulement. Dans le cas ol il y auraitl plusieurs utilisations, on
cholsira la plus importante. Ordre d'importance (du plus important au moins important) ;
AEP > agro-alimentaire > eau industrielle > irigation agricole > alimentation animale >
usage domestique > fontaine

*dd s & s e

so Maturel jvalew par détau si non capta)

s Remblaye, obsrug

ve  AMENAGE (valeur par défaut B caplé pour [AER)
# | MCOINL (vabiur pae dédau sutremant)
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Eonctionnalite d
e ne tarit jamais
e tarit exceptionnellement

o tarit saisonniérement (ecoulement continu sur plus de 6 mois)

e coule saisonniérement (écoulement continu de moins de 6 mois)
intermittent ,

coule exceptionnellement

inconnu (par défaut)

Sans renseignements autres que des mesures de débit ponctuelles, on pourra considérer par défaut :
e pour des valeurs au-dessus de 10 I/s, un tarissement exceptionnel.

e pour des valeurs au-dessus de 100 I/s, une absence de tarissement.

e Au-dessous de 10 I/s, aucun choix ne sera fait.

Type de régime (mot clé) :

o Régulier

e lrrégulier

e Intermittent
e |nconnu

Rythme des mesures des débits (mot clé) :
e Continu

Contréle Régulier

Controle Irrégulier

Mesures ponctuelles

Pas de mesure

Equipement de mesures (mot clé) :

Echelle de niveau

Limnigraphe

Station de jaugeage fixe

Jaugeage au moulinet

Jaugeage sur seuil

Pas d’équipement de mesures : estimation visuelle grossiére

Dans le cas ou il y aurait plusieurs équipements de mesures, on retiendra le plus précis,
suivant 'ordre suivant: limnigraphe > station de jaugeage fixe > échelle de niveau >
Jaugeage sur seuil > jaugeage au moulinet. Attention : cet ordre n’est pas absolu, il
faudra également comparer les mesures elles-mémes pour savoir lesquelles sont les plus
significatives.

Moyenne des débits mesurés / estimés (valeur en I/s): donne une idée de
I'importance de I'écoulement émergent.

Variations extrémes du débit (I/s) / hauteur (m) : minimum (valeur) et maximum

(valeur)

Période d’étiage ou de tarissement, de crue ou débit maximal (textes libres) : on
indiquera les mois ou la saison pour lesquels ces événements sont le plus fréquemment
observés et les débits correspondants.

Autres observations (texte libre) : détail sur I'utilisation (ex pour un AEP : « alimente la
ville de Rouen »), description de 'aménagement (nombre de pompes), ...
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5.2.4 Fiche « point de suivi »

La fiche « point de suivi » est créée en référence a un tragage. Seuls les points de suivi
autres que des sources seront saisis dans les fiches « points de suivi » (les sources
devant étre saisies dans des fiches « exutoires »).

Dans la fiche « point de suivi » sont décrites toutes les caractéristiques invariantes du
point de suivi (localisation, nature, contexte environnemental, ...). Les critéres qui
dépendent du tragage seront décrits dans les fiches « tragages ».

Le point de suivi n'étant en fait considéré que pour sa relation avec le tracage, sa
description restera succincte et pourra renvoyer a d'autres bases : Banque de données du
sous-Sol au BRGM (BSS), fiches SISE-EAUX de la DDASS pour les points AEP, données
de I'AESN (valeurs de prélévements), etc.

La totalité des AEP d'INFOTERRE, ainsi que quelques forages ou puits susceptibles
d'avoir fait 'objet d'un tragage, ont été déversés de maniere automatique dans la base
(référence biblio 38). Cependant, certains champs comme le « lieu-dit », ou le champ
« commentaires des caractéristiques », doivent étre vérifiés, si I'on fait appel a ces fiches
pour décrire un tragage.

a) Description
La partie description est similaire de celle des bétoires.

b) Caractéristiques du point de suivi

& Description d'unpoint de suivi.

Caractéristiques du Point de suivi

Identifiant :I 3

. .{Cmndérisﬁqueg I....___ T R G IR T S DTN I A S T L e
' Nature :iForage, puits (doté d'une pompe) B

Contexte géomorphologique :|Fond de vallée en riviére - !

Profondeur moyenne :| 25m

Perméabilité de I'environnement : |forte {zone de karst avéré, zone d'alluvion..) j f

Commentaires :[AEP A TURBIDITE FORTE ET RECURRENTE (MOYENNE = 10NTU PIC A,
PLUS DE 50 NTU) ; POMPAGE A 95 M3/H|
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Nature du point de suivi (mot clé) :

e Forage, puits (doté d'une pompe)

Forage, puits (éventuel puisage manuel)
Point d’eau de surface (étang, mare, fosse)
Riviere

Autre (a préciser dans le champ « commentaires »).

Forage, puits : Il sera distingué les puits et forages dotés de pompe a niveau potentiellement dynamique, des puits et
forages non équipés, ol le niveau d'eau pourra étre toujours considéré comme niveau statique. On considérera que tous
les AEP ou les eaux industrielles sont dotés d'une pompe. Dans la BSS, I'utilisation ou non d'une pompe est souvent
renseignée dans « etat ».

Contexte géomorphologique (mot clé) :
Plateau

Amorce de versant

Flanc de versant

Fond de vallée, hors riviere
Fond de vallée en riviere
Pied de falaise

Flanc de falaise

Profondeur moyenne de la nappe au repos (valeur en m) : indicative du niveau de
profondeur des écoulements. Si ce renseignement n'est pas fourni dans la fiche BSS, il
peut se remplir par lecture des atlas hydrogéologiques départementaux (en soustrayant la
cote de la nappe a laltitude du point). Ce champ devrait pouvoir étre rempli
automatiquement, un fois les courbes de niveau piézomeétriques vectorisées sous
Mapinfo, grace aux coordonnées X et Y.

Perméabilité de I'environnement proche du point {mot clé) :

e faible

e moyenne (zone conductive de la craie, sans comportement karstique net...)

¢ forte (zone de karst avéré, zone d’alluvions....).

Ce critere est proposé pour tenir compte de linfluence qu'aurait une contamination, a
hauteur du point de suivi, sur la déformation de la réponse naturelle au droit du tragage,
gu'elle soit connue (perméabilité mesurée) ou probable (alluvions, zone de pollution en
milieu perméable).

Faible : on parlera de perméabilité faible pour des valeurs de perméabilité de I'ordre de 10® m/s ou moins. En absence
fréquente de valeur de perméabilité, ce choix correspond par exemple aux zones peu ou pas conductives, comme par
exemple les parties de plateau sans fissuration connue.

Movyenne : on parlera de perméabilité moyenne pour des valeurs de perméabilité de I'ordre de 10 4 10”° m/s. Ces valeurs
comespondent aux parties conductives de la craie, hors réseaux karstiques ou fissuraux ouverts. Cela correspond par
exemple aux vallées drainantes non karstifiées.

Forte : on parlera de perméabilité forte pour des valeurs de perméabilité supérieures a 10° m/s.

Commentaires (texte libre) : 11 y sera précisé la nature exacte du point (forage, puits,
..), son utilisation (ex: AEP, eaux agro-alimentaires, ...) et des renseignements sur la
qualité de I'eau si disponibles, ...
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5.2.5 Fiche « point d’injection »

La fiche « point d'injection » est créée en référence a un tragage. Seuls les points
d'injection autres que des bétoires seront saisis dans les fiches « points d'injection » (les
bétoires devant étre saisies dans des fiches « bétoires »).

Le point d'injection n'étant en fait considéré que pour sa relation avec le tragage, sa
description restera succincte et pourra renvoyer a d'autres bases, comme la BSS.

a) Description
La partie description est similaire de celle des bétoires.

b) Caractéristiques du point d’injection

Description d'unpoint de suivi.

Caractéristiques du Point d'injection |
Identifiant ;| 819

Caractéristiques :
RECOIT EAUX DE VOIRIE DONT PARKING ET LES EAUX DE DEBORDEMENT DE LA BETOIRE 248] :‘i

Caractéristiques (texte libre) : on pourra y rentrer diverses informations, comme la
nature du point, la qualité des eaux d'engouffrement ...
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5.3 LES FICHES « TRAGAGES »

Les tragages ou « colorations » ont pour but de démontrer un lien hydrogéologique entre
deux points : un point d'injection du traceur (en surface) et un point de restitution (en
surface ou souterrain).

Dans le cadre de la saisie, il faudra s’assurer avant de démarrer une nouvelle fiche
tracage que les points du tragage ont été préalablement rentrés.

Cas particulier : Dans le cas ou un méme point servirait a la fois de point d'injection et de
point de suivi dans deux tragages difféerents, deux fiches « points » doivent étre créées
(une fiche « point d'injection » et une fiche « point de suivi »). Il faudra alors préciser,
dans les commentaires de chaque fiche, que le point existe deux fois dans la base et en
indiguant le numeéro identifiant des fiches concernées.

5.3.1 La fiche de création

Lorsque l'on veut saisir un tragcage, une fiche « création » constituée des champs
obligatoires doit étre remplie, en préalable.

Quatre critéres sont indispensables : une référence bibliographique, un point
d’injection, une date d’injection et un traceur.

g2 Création d'un tragage.

Création d'un Tragage \

Source d'information principale:

] 50 '!

Point d’injection

¥ Limiter ala
bibliographie

Date d'injection :I 03/02/1969

Nature du traceur :fFlunrsscéine K|

blbllographlque peut étre entrée. Cest Ie numéro identifiant de la source bibliographique
qui permet de faire le lien avec la fiche « référence documentaire ».

d’injection | num 3) : il s'agit de faire référence a une fiche « point
d’ mjectlon » OU « bétorre » déjé saisie, grace a son numéro identifiant. Afin de faciliter la
recherche du point d'injection dans la liste des bétoires / points d'injection qui apparait,
une recherche automatique peut étre effectuée sur la bibliographie commune a celle du
tragage. Lorsque le point d'injection est sélectionné, ses caractéristiques s’affichent dans
le carré bleu.
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2 elle est trés souvent donnée. Si

e n&st pas |E {'.as Ia dﬂle it l]ﬂDl."J'I*I*I n, p&l‘rnettra de ne pas blogquer la saisie, lt:lut En
montrant gue celle date esl absurde. De méme si la date est donnde partiellemeant -
jour inconnu = 01 ; mois inconnu = 01 ; annéa inconnue = 1111 - il faudra mpendant
préciser en « commentaires des conditions de réalisation » que la date n'était pas ou
partiellemant connue.

it efg) : (annexe 3).

H&n‘tarque . CEﬁE |l5|.'E! n'esl pas figée et peut étre optimisée.

En cas d'opération multi-racage, on réalisera une fiche par traceur et chaque fiche fera
référence (dans les « commentaires des conditions de réalisation ») aux autres fiches du
multi-tragage.

5.3.2 Caractéristiques d'un tragage
a) Identification

57 Caractéristiques &un tracege. e s i ;MEH

Description d'un Tragage |
Idemtifiant :

————

et ation | Cordion do ralisatson | Bibhographie |

Dbjectif dis teacage J0ETERMIKER I0MS DIRECTES ENTRE LE PONNT
EVERSEMEST DU AEJSET ET LE OU LES CAPTAGES LOCALFSES & LiaWtal

Aemasques péndsales :[(SUTRE FUINT DE SUNM & HEAOMCHELLES : 00 MAIS TELIRA A
TE PERDU
i
Suwi du hagage .
e ] o ] 45 v |mfrefur a2 o &

N RS RERENEY - 1o numéro identifiant séquentiel s'inscrit de maniére
automatique lors de la création de |a fiche.

Point d’injection {valeur numérigue) : préalablement saisi.

No de ints de swivi [(valeur Cil sera ouvert autant de sous-fichas
i points de suivi » gque le nombre de points de suivi.
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Objectif du tragage |( texte libre) :

Il est important de rappeler la raison molivanl lopération du tracage. Selon les cas,

l'accent sera mis

» soit sur la caractérisation du point dinjection (évaluation de l'engouffrement et de
Fimpact, dangerosité en aval),

» soll sur un des points de cibles (vérification de limpact d'une bétoire sur une cble
donnéa),

» 50it sur la connaissance patrimoniale du milieu karstique \ fissural.

Il serail bien de préciser également si l'objectif recherché est plutdt la qualification ou la

quarntification de la relation hydraulique, (parfois variable selon les points de suivi).

Remargues générales ftexte libre) : || sera indiqué des commentaires généraux sur les

conditions du tragage, pouvant avoir un impact significatif sur la qualité du résultat fex:
points de suivi mal localisés, mauvaises condiions du tragage, présence de traceur avant
injection, points de suivi imprévus, multitragage, ...},

b) Conditions de réalisation

‘s Car u:fﬂnlal.l.qu_mw = . L LT
Description d'un Tragage N

Idurdinnt 1,
keshluminn  Dosdbian dir idalisnalse |n..ﬁ,w_|

Dty disjectinn [~ 0206157 Huure disjection: [ 1010
Mfﬂﬂmm:r—l
B par [FRGH . FANEL R
Hetws di Facser Fluomimne d ' Tregags coma 3
mantitisn mjsctin | P Limith g A
Wolemn de chegan - |—1|:m iie P Chatsi paf écoulemeal nafursl 7
Cord@nne climsaguos ]—_|
Cond. Wedvogéologigues [ 1]

Capnpeicsiures HSEMENT CFAUME SOLUTION AQUELUEE DE FLUCRE S EIME. & FAETR DE
TEG DE COLDFESHT AL FOINT DE AEFDUERENT ET 1KG DAMNE L EXCAATION
HIFFEE FORMEE AL POINTE DE STAGHATION

Eabha du Hagaga

réﬂlal:rlement saisie. En 1:& qm cun::ema I'heure, si elle n'est paa précisée (cas assez
fréquent) il sera indiqué dans la base « DOHOD » par défaut.

Durée d'observation (valeur entiére en jour) : En I'absence de données, on indiquera

si connue, la durée cormespondant au demier échantillonnage effectué.

Tracage swivi par (texte libre) : on indiquera, avant touf, lorganisme ayant dirigé
Fopération, et le nom du responsable du tracage. Les différents intervenants dans le
tracage pourront élre précises (personne(s) ayant réalisé l'injection et personne(s) ayant
fait les prélévements). Modéle de saisie: « BRGM SGR HNO - JACQUOT P.
(INJECTION), HOLE J.-P. (PRELEVEMENTS) =».
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préalablement saisi.

Quantité utilisée (valeur décimale) et unités (mot clé) :

En fonction de la nature du traceur sélectionné, les unités qui s’affichent automatiquement
seront différentes (voir annexe 1) :

Dans le cas des tracages continus : L’injection se fait a concentration fixe, donc on
indiquera la valeur de la « concentration du traceur injecté ».

Si les unités précisées dans le rapport ne correspondent pas aux mots clés disponibles,
alors elles seront mentionnées en « commentaires ».

Volume de chasse (valeur décimale) : exprimé généralement en m3 d’eau injeciée.
Dans le cas d’une chasse par écoulement naturel: mettre la valeur du flux
d’engouffrement calculé ou estimé (en I/s).

Conditions climatiques (mot clé) : sous-entendu quelques jours avant et pendant le
Suivi

e Période séche

e Période pluvieuse

e inconnu (par défaut)

Les pluies peuvent, a l'infiltration, accélérer les flux d'écoulement souterrains et induire
des phénomenes de dilution. Elles influent sur les résultats du tragage.

Cette information est souvent fournie de maniére qualitative. Les définitions suivantes
déterminent de maniere plus quantitative les limites entre I'état climatique sec ou pluvieux.

Période séche : absence de pluies (supérieure de 5 mm/jour) pendant les 4 & 5 jours précédents l'injection. Des pluies
marquées aprés ['injection peuvent influer le résuitat également et devront rester inférieures en intensité & 20 mm/jour
pendant le suivi.

Période pluvieuse : pluies supérieures de 5 mm/fjour pendant les 4 a 5 jours précédents l'injection. Des pluies marquées
(supérieures en intensité a 20 mm/jour) aprés linjection pendant la période de suivi seront également indicatrices d'une
période pluvieuse.

Conditions hydrogéologiques (mot clé) :

e Hautes Eaux

o Moyennes Eaux

e Basses Eaux

Indication qualitative souvent fournie, a prendre plutdt au sens des cycles annuels, et
intéressante notamment en cas de tragage a plusieurs périodes de 'année :

- les périodes de hautes eaux seront globalement pour la période mi-février a mi -avril ;

- les périodes de basses eaux pour mi-juillet a mi-septembre ;

- et les périodes de moyennes eaux pour mi-mai a mi-juin et mi-octobre a mi —-novembre.
Cette regle n'est pas toujours valable, surtout lors des années exceptionnelles de trés
hautes eaux (1995, 2001) ou de basses eaux (1990...).

Sauf indication fournie ou bonne certitude, ce champ ne sera pas rempli.

Commentaires (texte libre) : il pourra étre apporté des informations supplémentaires sur
la chasse, les conditions climatiques : météo, turbidité, écoulements superficiels, ...voir
également des indications sur I'imprécision des conditions de réalisation (ex: date et
traceur non connus ou sSUpposés).
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c) Bibliographie

L'onglet « bibliographie » permet de rentrer plusieurs sources bibliographiques.
En effet, en cas de découverte de doublons, triplets ou de n-uplets, les fiches en doublons
seront éliminées et chaque source bibliographique trouvée sera mentionnée sur la fiche

restante. _
Remarque : Si un doute demeure quant a savoir si les deux tragcages sont identiques, on

laissera les deux fiches.

[ Caractéristiques d'un tragaga.
Description d'un Tragage ]

Identifiant : (é_

Identification | Condition de réalisation Bibliagraphie |

Sources d'information :
Identifiant  Natare Référence Année Auteurs 14}
Titre : Organi

Suivi du tragage ...
Enr |¢|1|| 5 o [ei]re] su 142 2

BRGM/RP-52343-FR 51



Guide utilisateur de la base « Bétoire-Tragage-Exutoire »

5.3.3 Suivi du tracage

C'est dans cette partie que sont décrits les points de suivi du tragage. lls permettent
d’obtenir des informations sur les itinéraires souterrains de I'eau avant I'exsurgence (les
différents chemins, la vitesse d’écoulement, ...).

Pour décrire chacun de ces points, on crée une sous-fiche « point de suivi », en faisant
appel aux fiches « points de suivi » et « exutoires » préalablement rentrées dans la base.
La sous-fiche « point de suivi » contient ainsi des paramétres descriptifs constants (ceux
saisis dans la fiche « points »), et des parameétres liés au tragcage (rentrés dans cette

partie).

Du point de vue présentation, et afin de savoir toujours ou l'on travaille, les
caractéristiques du tragage et celles du point de suivi s’affichent au-dessus des onglets.

Cas particulier n°1 : il peut arriver que, dans un rapport, un point de suivi se rapporte a
deux ou plusieurs points BSS (ex: mélange de deux sources voisines, ou forage
accompagnant une source, ...). Dans ce cas, on suppose que le point de suivi est situé a
quelques meétres en aval des deux autres, et on saisira ce point dans une fiche « point de
suivi » , en indiquant dans le champ « commentaires du point de suivi », qu’il s’agit d’'un

meélange.

a) Caractéristiques du point de suivi

[ L TR

Wﬂ‘ ﬂ‘nalne ]—mme:,e[mpae Dic) j
f‘+ (a"- Tmﬂnli'a'] deehm ] ernrquartitatif' "":I

2
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Numéro du point de suivi (valeur numérique) : il s'agit de faire référence a une fiche

« point de suivi » ou « exutoire » déja saisie, grace a son numeéro identifiant. De méme
que pour la sélection du point d'injection, une recherche automatique est effectuée sur la
bibliographie commune a celle du tragage. Lorsque le point de suivi est sélectionné, ses
caractéristiques s’affichent dans le carré bleu, afin que I'on puisse vérifier qu’il s’agit du
bon point de suivi.

Distance du_point d’injection (valeur en km) et Dénivelé (valeur en_m): calculées
automatiquement a I'aide des coordonnées du point d'injection et du point de suivi.

Appareil d’analyse (mot clé) :

e Fluorimeétre (simple pic) = Colorant

+ Fluorimétre (double pic) (ou Spectrofluunmétre) - Colorant

« Dosage colorimétrique .= Colorant

e Photométrie d’absorption atomlque __..=salins, ...

o Conductivimétre_______ = conductivité

e Turbidimetre . =turbidité

« Comptage bactérlen e -»Bactéries et particules
» Spectrometre de masse .. =isotopes, ...

e Appareil a double collecteur . =isotopes, ...

« Comptage a scintillation hqwdem_____________'___—» radioactif

e Emission lors de la désintégration - radioactif

e Mesure de concentration simple_________ .= salins, sels métalliques, ...
e Autre (apréciser en commentaires)

¢ Analyse visuelle (lampe UV)____ . .. = Colorant

e Inconnue

Pour les traceurs fluocolorants, en 'absence de précision, on considérera par déefaut qu'il
s’agit de mesures au fluorimétre simple pic.

Les références précises de I'appareil utilisé et la méthode d’analyse, si mentionnées dans
la source bibliographique, seront indiquées en « commentaires ».

Type de lien (case a cocher) : correspond a la présence ou non de réponse au point de
Suivi

o Positif

e Negatif

Type de tracage (mot clé) :
e Qualitatif

e Semi-quantitatif

o Quantitatif

Le type de tragcage dépend du matériel utilisé in situ (fluocapteur ou échantillonneur), du
matériel d’analyse (fluorimétre simple pic, ou double pic), de la qualité des résultats
obtenus, efc.

Qualitatif : Par défaut, on considéra un tragage fourni sans courbe de restitution comme qualitatif.
Quantitatif : Un tragage quantitatif permet I'obtention d'une courbe de restitution chiffrée précisément (valeurs absolues).

Semi-quantitatif : On parlera de tragage semi-quantitatif lorsqu'on obtient une courbe de restitution, avec des valeurs
relatives.
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b) Conditions de réalisation

21 et il Eragage
| e e el

Typa déquipemnnt in wha | F hoadtly grappe
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=
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L3 1 HWIONT PAS DDRKE [E REFOKMEES
i
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[ & ent in situ {cha
Préleveur automatique
Fluoccapteuwr
Fluocapteur double grappe
Débitmétra
Turbidiméatre
Conductivimétre
Pas d'équipament [prélévemeant manuel)
Autre (précser kb nalure dans commenlains)
Inconnu

Prélgveur automatigue © appanzil déchantflonnags donl 1a fquance o8 prélivement peul &lie programmée. Cal appanai
posasde gendratamant oa 20 & 40 Bacons dachantllonnagpe,

Fluocapiey | &chanlilien de charbon actif fcant les colorants. Le Succaptewr renseigne immédiatemant sur la concantration
&n fraceur des caux dans kSguelles i baigne. La régle par défeul esi que la concantration fisde sur be fluocapbaur esl dis
fols supdriawe par rapport & |la concentration moyenne des eai ambianles.

Fligcagieyr doaible grappe © Le pincipe de la double grappe de flueocapleurs consiste & metire, en plus d'un Nuscapleur
renpuvald A chagque fols, une grapps de Nuocapleurs comportant aulan de Nuocaplews que de passages sur sies, of dan
o retire g3 Achantilons un a un. En cas dé fsbla riponsa du iraceur, |a mithode permint de précises dvantusllamant o
passage affectif du taceur fluorescent par rappon au bruit de fond natural,

Nombre d'échantillons (valeur numérigue) : ce paraméire permet de faire un tri simple

sur l'effort de qualité du suivi du tragage (4 metire en relation avec 'appareil in situ).
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Débit moyen de sortie (valeur en I/s) ou niveau statique (valeur en m) : moyenne
estimée ou mesurée sur toute la période de suivi.

Profondeur du niveau statique (valeur en m) : si le point de suivi n'a fait 'objet d’aucun
pompage avant et pendant le tragage, on pourra indiquer la profondeur du niveau statique
de l'aquifére crayeux, au moment du suivi. Si un niveau a été pris a coté du point de suivi,
on pourra l'indiquer également.

Typologie des eaux échantillonnées (cases a cocher) :
e Eaux souterraines de la craie seule
e Eaux souterraines de la craie mélangée

Eaux souterraines de la craie seule : les eaux souterraines échantillonnées n'ont pas fait 'objet de mélange avec autres
systémes aquiferes (alluvial, marin , eaux de surface). Si le point de captage n'est pas situé en contexte littoral, alluvial ou
industriel, les eaux échantillonnées seront supposées par défaut, comme eaux souterraines de la craie seule. Dans les
autres cas, les eaux seront considérées comme « mélangées ».

Dans le cas, des eaux de la craie mélangées », « mélangées a » (cases a cocher) :
Eaux alluviales } Lecture sur carte IGN

Eaux marines

Eaux de surface
Eaux dégradées
Eaux traitées }

A préciser si possible

Eaux brutes pour les AEP

Eaux distribuées

Eaux alluviales : Dans le cas d'un positionnement du point de suivi en milieu alluvial, on supposera, sauf indication
contraire, les eaux suivies comme un mélange eaux de la craie - eaux alluviales.

Eaux marines : Dans le cas d'un positionnement du point de suivi sur le platier littoral ou pied de falaise littorale (en
absence de mesures de salinité), on supposera les eaux suivies comme un mélange eaux de la craie - eaux marines.

Eaux de surface: Lorsque le mélange des eaux souterraines et des eaux de surface est avéré, et que ces derniéres
peuvent perturber le dosage du traceur (variations de qualité physico-chimique)

Eaux dégradées : En cas de zone dégradée avérée, la nature de la dégradation / pollution pourra étre précisée dans le
champ « commentaires ».

Eaux brutes (non traitées) : les eaux échantilionnées n'ont pas subi de traitement et sont prises sur un robinet d’eaux
brutes. En cas de chloration a la crépine avant le robinet d’eaux brutes, les eaux ne pourront pas étre qualifiées d'eaux
brutes (Figure 15).

Eaux traitées : eaux échantillonnées ayant subies des traitements avant prélévement. La nature du traitement (choix a
cocher) sera précisée :

chloration a la crépine

chloration dans le réseau de distribution

ozonolyse

procédés de filtration, de micro-filtration ou d'ultra-filtration (sable, charbon actif, membranes...)

autre

. inconnue

Des détails sur la nature du traitement pourront étre donnés en commentaires (Figure 15).

Eaux de distribution : eaux de distribution issues d'un mélange entre deux ou plusieurs captages interconnectés. Dans ce
cas, les traitements seront ceux des différents captages interconnectés, si connus (Figure 15).
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Iniection d'un traitement

Rob d brut Iniection d'un traitement

obinet d'eaux brutes r‘/ /
' <
| Vanne I'e F‘/ Vanne

E NS Réseau de distribution [-r——'é,::—- Réseau de distribution

[ [ 4 o
[ ) T Robinet d'eaux brutes

4 ) l
Eaux brutes -  Eaux distribuées Eaux traitées

Eaux traitées

[

Fig. 12 - Les différents lieux d’échantillonnage de I’eau dans un pompage, influant
sur la nature des eaux.

Bruit de fond naturel (valeur) et unité (mot clé) : mesure réalisée avant l'injection du
traceur, qui permet de prendre en compte la présence naturelle du traceur ou des
artefacts liés a la présence de substances perturbant le signal analysé (fluorescence
naturelle des algues, pollution des eaux comme la MES des rejets des stations
d’épuration...). Un champs associé « unité » permet de préciser I'unité de concentration
du bruit de fond naturel.

Dates de prélévement (champ date au format jj/mm/aaaa et hh:mm) : Les dates de
prélévements seront exprimées en jour et heure. Si I'heure n'est pas connue, il sera
indiqué automatiquement O00HOO dans la base (par défaut). Dans le cas d'un
échantillonneur (avec une grande quantité de dates de prélévement), les dates ne seront
pas saisies dans ce champ, mais on précisera en commentaire leur fréquence (ex : « dix
prélévements par jours, pendant les deux premiers jours, puis ... »).

Commentaires : i| permetira fréquemment de donner des précisions sur les dates de
prélévement, soit parce que I'équipement in situ est un échantillonneur, soit parce que les
dates ne sont pas données précisément (ex : deux prélévements par jour). Il pourra étre
indiqué également des détails sur les équipements in situ et le type d’analyse, ou sur la
qualité de l'eau lors du suivi...
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c) Résultats

Les champs de cet onglet ne sonl & remplir que pour les points de suivi posilifs, exceplé
pour le commentaire,

Suwi d'un Tracage
_Cosactésistiques du poiet de tuivi | Conditions de éslisation Fésulars |
Dale de la maminm sostibation | =] Nombea dn pics : | 1
Ipmsr colcal malomatigua) ©
Vilezee b La 1iwm enabibution obasrvie (mb] [0 7906 I Valdée
T de iikdudion 33
B

Ere: HI*II 1T B ke af |

Commertarss RESTITUTION WOK LIE ALIDERT . COURRE DE RESTITUTION URIHODALE, &
FORME DEFEMD DU CERT CE La SOUACE ET MO0M DES PROPRIETES|DE
ISPERSION Bl MILIEL S \TESSE ELEVEE ATTESTANT DU CARSCTERE K85 TIOLE -
ALl DE RESTITUTION FOAT LAISSANT SLUFPDSER LN RESEAD A55E2 PEL
WPLESE. AWEC UM COMDUIT FRIKCIFAL PREMANT EN CHARGE LA MAIEURE PAATIE
ELECOULEHENT -

i i)+ ] L [ vt [emf wr 2 (ritré) A

Brvias : chague pic indiqgue un cheminament
possible différent. Pour un tragage positif avec un nombre de pics inconnu, on saisira, par
défaut, la valeur « 1 ».

Date de la premilére restitufion (champ date au format jl'mm/aaaa et hh:mm) : cette
date est exprimee en jour el heure. Si l'heure n'est pas connue, il sera indiqué
automatiquement « 00HOD » dans la base (par défaul). Afin de simplifier la saisie, ce
champ fait référence aux dates de prélévement qui ont éié rentrées dans l'onglet
précédent ; il suffit de les sélectionner,

Vitesse de premiére restitution (valeur en m/h) * elle paut se calculer automatiquement
avec la date diinjection, la date de premiére restitution, et la distance entre le point
d'injection et le point de suivi (si les heures du point d'injection et du point de suivi ne sont
pas indiquées, le calcul se basera sur les horaires suivants : 17h pour le point d'injection
el 11h pour k& point de suivi). La valeur affichée ne sera & conserver que si I'heure de la
date est connue. Si la vitesse est mentionnée directement dans le rapport, c'est cette
valeur qui sera retenug. Pour valider la vitesse calculée ou saisie, il suffit de cocher la
case.
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Taux de restitution {valeur en %) : Ce paramétre n'est foumni gue dans le cas des
tragages quantitatifs. Plus le taux est éleveé, plus il indique un lien hydrodynamique fort.

n

taux bas peut indiquer - une adsorption non négligeable dans le milieu de transfert du

traceur, un milieu de transfert hatérogéne ou des eaux contaminées par d'autres arrivées
d'eau @n aval du point tracé. L'ablention de cette valeur nécessite d'avoir un débitmétre et
un préleveur {ou conductivimétra) sur le point de suivi.

Pour chague pic observé, on indiguera :

58

La date au pic {champ date au format ji/mm/aaaa et hh:mm) : celle dale esl

exprimée en jour et heure. Si l'heure n'est pas connue, I sera indigué
automatiqguement 00HOO dans la base (par défaut). Afin de simplifier la saisie, ce
champ fait référence aux dates de prélévement qui ont été rentrées dans l'onglet
précédent ; il suffit de les sélactionner.

La concentration (valeur) et unité {mot clé) : si l'unité indiquée dans le rapport ne

correspond pas aux mots clés proposés, e champ « unité » ne sera pas rempli et
I'unité du rapport sera indiquée en « commentaires ». De méme, dans le cas od les
concentrations seraient données en valeurs relatives. On indiquera alors en
« commentaire du pic », que la valeur de concenfration est relative. Par la suite, une
relation affine, dépendante du calibrage de I'appareil d'analyse, permettra de retrouver
les concenirations absolues.

la vitesse correspondante au femps | du pic (valeur en m'h) : elle peut se calculer
automatiguement avec |a date d'injection, la date au pic, et la distance entre le point
d'injection et le point de suivi (si les heures du point d'injection et du point de suivi ne
sont pas indiguédes, le calcul se basera sur les horaires suivants @ 17h pour le point
d'injection et 11h pour le point de suivi). La valeur affichée, ne sera conservée que si
lheure de la date est connue. Si la vilesse est mentionnée directement dans le
rapport, c'est cette valeur qui sera retenue. Pour valider la vitesse calculée ou saisie, il
suffit de cocher la case.

les bornes de vilesse (valeur en m/h) @ aux échantillons faits avant le pic et aprés le
pic. Ces vitesses se calculent automatiqguement, de la méme maniére que la vilesse
au pic, en tenant compte de linceritude horaire lorsque 'heure n'est pas précisée
dans les dates (pour la vitesse maximale : on prendra 24h pour I'heure dinjection, et
00h pour 'heure du prélévement avant le pic; pour la vitesse minimale : on prendra
00h pour 'heure dinjection et 24h pour 'heure du prélévement aprés le pic). Les
vitesses seront saisies manuellement si elles sont précisées dans le rapport (Figure
16).

Commentaires du pic (texte libre) . des commentaires sur la forme du ple, des

indications qualitatives sur la restitution au pic (ex : faible ou forle restitution), des
informations sur la précision des dates, des concentrations ou des vitesses pourront
efre apportées.
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; . l

L L L LS LS

ook = imcartitude horaire

< courbe rballe

Incertitwde horaire  dang les cés 00 Mhewrs dinjection ebiou I'hewe des prélévamaents sont inconnuss, 5 las dewe houras.
5ol Inconnues, lincertiluda homine ast de 48 b et sione saule kaore et Inconnus, lincerfibude horaing sl oe 24 h.
Powr la wibasse mayenne, on prendra par ditact @ 17h pour Ninjection &l 11h pour le prékvement.
Poid o viteass mandmaba, on prendre pee distach © 2ah pour Ninjection et O0h pour ie préiivement,

Pour la vilesse minimale, on prendra par défawt | 00h pour njection e 24h pour ke prébivement

Fig. 13 - HNlustration de la méthode de calcul des vitesses
{moyenne, minimale, ef maximala) au pic.

Commentaires (texte libre] : il s'agit d'un commentaire sur 'ensemble des résultats.
Toute anomalie sera signalée, ainsi que loul doute ou incohérence majeure sur les
résultats, pour attirer la vigilance de l'utilisateur quant 4 la fiabilité plus ocu moins forte des
opérations de tragage menédas. On pourra v relater les conclusions de l'auteur sur le
tragage ou commentar la validité de la manipulation (ex © « relation karstique avérés », ou
¢ les mauvaises conditions climatigues lors du tragage ne permettent pas de déclarer une
absence de relations karstigues», etc).

Par ailleurs, sera mentionnée lexistence de cerains documents graphigues clés, si
existants : la courbe de restitution du traceur, la courbe de suivi du débit et la courbe de la
conductivité, .... Uine photocopie de ces documents sera alors jointe a la base papier. Le
passage ultérieur de la base en Oracle pourra envisager leur numérisation.
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6 Module de « requétes »

Pour effectuer des requétes sur la base, trois possibilités existent
Les filtres par formulaire

Les requétes Accass

Les sous-menus « requéles »

6.1 LES FILTRES PAR FORMULAIRE

Les filtres par formulaire sont accessibles dans les sous- manus de saisie en cliquant sur

FicGre L1 On choisit le critére de sélection, puis on clique Eur pour appliquer le filtre.

Saules Ies fiches concermnées par le critére choisi apparaissent. Pour revenir 4 'ensemble

des fiches, cliquer sur fil Les filtres par formulaire présentent l'avantage d'étre assez

simples d'ufilisation lorsque I'on recherche une fiche en parliculier, mais sont limités au
niveau des critéres el le résultat ne donne pas une vision d'ensemble (pas de lableau

résultat).

deuaitme cribéne

pocsEan e

T~

: o Hh!:!|£m| pnnl I|tn-|l1;|.5,rrrm|.|].u-r_ .
Description d°un “point™ (Bétoire, aatoire, sulvi injection] |
| 19pe I__ ldordtidaard - ]— Caracténsligues ]l
ottt | satogsoptee | 3 s (A TR
Humére netionsd 855
D eagnabane bocsle: |
Liews dit - El
_ Paints da sepdens |

N:mnl_"-_—:ﬂ:l”h I_l.ﬂlﬂ'l:r—
Foams [T Y ket 2 T Lemken T |

F'||||||r.°IHl|| ___l
Précapie r'-_il' [ R _l
Hoide otdentmn I o ﬂ
Altitude : [_'_'musFﬁim ]—»L..u_
Cante W6 " <[ =
Bk sin bydisopigue || |
W i =]
\Rechercher [~ %oy 7

Fig. 14 — Exemple d'un filtre par formulaire sur la commune
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6.2 LES REQUETES ACCESS

Pour réaliser une requéte sur Access, il faut ouvrir le fichier ot sont stockées les données
« bétoire_data.mdb », et ouvrir l'onglet « requétes ». Les requétes Access permettent
d’acceder a tous les champs de la base et d'effectuer des requétes assez complexes.
Cependant leur manipulation nécessitant des connaissances précises d'Access, celle-ci
ne sera pas détaillée ici.

&, Microsoft Access

‘ﬁdmgm&f&mwﬁmmwmg S
DSWHSRY {B@E | o |B- %=k e <ca-

7 =loix
@ tables  EPrequites | BB romuaires| Wirats | B Macos | o8 Modies |
compte biblio QOuwrir I
compte point M fifie
compte tracage __—I
liste B5S _Nowgeau |
recherche tragage point de suivi connu

Requétebibliobss

§= Bétoire_data : Base de données

R
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6.3 LES SOUS-MENUS « REQUETES »

Pour accéder aux sous-menus «requétes », il faut aller & la page principale de
I'application et cliquer sur I'un des trois sous-menus « requétes » :

e « requéte point »

e « requéte bibliographie »

e « requéte tragage »

lls ont pour but de faciliter I'interrogation de la base, pour les utilisateurs non aguerris de
I'outil Access.

L'interrogation d’un ou plusieurs champs permettra alors d'obtenir un « tableau résultat »,
dont la forme differe selon le type de requéte.

Chacun des trois sous-menus cités ci-dessus a, pour le moment, des structures
difféerentes qui devraient s’homogénéiser par la suite.
6.3.1 Requéte point :

Dans ce sous-menu, il est possible de choisir a la fois les champs a interroger, et les
champs qui devront apparaitre dans le tableau résultat.

| 3 Recherche de points. e e MR el a-m‘-}ﬂ
de point |Belwe b
Identifiant v
Numéro national BSS '] Comme ..~
Criteres de / Désignation locale | Comme ..~
la requéte PCommune :[BADNS-LE-COMTE =] [76055 <] Comme .Y Cases a cocher
_ Lieudt] - - Comme®.*¥ | pour l'affichage
xmi_ A laston 28 | T La-hefnl , /
Y saisi { Y lambert 2e - | Lambert 1 f |‘/
Projection {Lamberl | Kiometrique i | Recalculer | Effacer |
| Tomance [ 0 imeies il Atitude | !
Bastin hydrologique - o
Bassin hydrogéologique - =[]
Tries par :[ldentifiant du point =] en ordre :[Cioissant <] Effacer loutes les mﬂ

£ REQUETE_POINT _ R
| | 1p_POINT TYPE_POINT COMMUNE LIEU_DIT

= Bétoire 76055 - BAONS-LE-COMTE BAONS (LES)
496 Bétoire 78055 - BAONS-LE COMTE BAONS (LES)
621 Bétoire 76055 - BAONS-LE-COMTE PETIT FAY (LE)

B o[ 1 » fﬂ[n-|m 3

Fig. 15 - Exemple d’une « requéte point » avec le tableau résultat correspondant
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Pour interroger un champ, il faut :

Soit choisir un lexique (pour les champs & mot clé),

Soit &crire un texte (pour les champs 4 texte libre). Le texte inscrit sera alors pris en
compte comme étant une partie du champ (ex : « bois », peut correspondre & « petit
bois », ou & « bois des monts », ...},

Soit cocher une ou plusieurs cases (pour les champs multiples, avec cases 4 cocher),
5i on coche plusieurs cases, il faut préciser le lien entre ces cases (« at » ou « ou »).
Par défaut le lien est « ou »,

En ce qui concerne les coordonnées, il ne faut pas oublier de cliquer sur la case
a recalculer », une fois les coordonndes rentréas.

Un englet « caractéristiques » variant selon la nature des points a interroger :
si I'on veut interroger I'onglet « caractéristigues » des points, il faut d'abord sélectionner la
nature du poinl

Le tableau résultat :

-

w

Les champs apparaissant dans le tableau résultal doivent &tre prédéfinis dans la
requéte. Pour ce faire, il faut cocher la case située & droite des champs. Cerlains
champs apparaissent cependant obligatoirement : N° ID, |a nature et la commune.
Pour faire apparaitre le tableau résultat, il faut cliquer sur la case « recharcher »,
aprés avoir sélectionné les champs a interroger, et a apparaitre.

Possibilité de trier le tableau résultat : soit par N°ID, soit par nature de point, soit par
MNBSS, soit par Commune,

Les champs multiples avec des cases & cocher, comme : le type danthropisation, la
nature des eaux d'engoufirement, et l'envircnnement immédiat, apparaissent dans
une seule case, avec les termes séparés par des virgules (si plusieurs cases
cochéas).

En ce qui concerne la biblio, qui est également un champ multiple, il faut.lﬁur E

consulter, sélectionner une ligne du tableau résuliat, et cliquer sur ke bouton pour
voir apparaitre le descriptif de la biblio.
Possibilite d'atteindre et de consulter la fiche citée dans le tableau en cliquant deux

fois sur la ligne ou cliquant sur la case

Possibilité d'exporter sur Word ou Excel, le tableau, en cliquant sur| . s5he

Sauvegarde de la requéte :

Lorsque I'on ouvre le sous-menu « requéte point », la base garde en mémoire la derniére
requéte qui a été effectude. Aussi, pour pouvoir recommencer une nouvelle requéte, sans
prendre en comple les critéres de la précédante, il faul eliquer sur la case « effacer tout ».
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6.3.2 Requéte Biblio :

Dans ce sous-menu, lous les champs du sous-menu de saisie « références
documentaires » peuvent étre interrogés et le tableau résultal fera apparaitre tous
champs de fagon systématique.

o pr———

Identifiant bebbio |
Hotuie du document | =]
Riélémrcy | Conme". "
Locakzation de la zoucs -|
Annde Entre [ 9 e [ 155
Crritéires o Tie | Lo ™.
Ia raquste A :Fﬁ'r'l"rz Ciostme ®

Tiirs ;

Bl doCurmsent :mn-jll; [T KLINTT G | Wi RS, LALITE CAETE GEOLOGIR PRGM
El documas! carngrap 1A KLINTT G, MOMCIAADINI CARTE GEOLOGIILN EREM
B2 docurmess] ¢aniogeey CEORS MLIMTT G, MOMCIEADR CAATE GEOLOGIHN BRGM

gy a1 KLINTE G, BEWOLF ¥ I CARTE GECLOGIGILUI BRGM

Fig. 16 - Exemnple d'une & requéte biblio » avec le tableau résultat correspondant

Pour interrcger un champs, il faut :

» Soit choisir un lexique (pour les champs & mot clé),

* Soil écrire un lexte (pour les champs & texte libre). Le texte inscril sera alors pris en
comple comme étant une partie du champ (ex: « bétoire », peut correspondre &
« gtude de la beétoire de Yerville », ou & « recensement de bétoires », ...).

Le tableau résultat :

» Tous les champs de la biblio apparaissent dans le tableau résultat

« Pour faire apparaitre le tableau résultat, il faut cliquer sur la case « rechercher »,
aprés avorr sélectionné les champs a interroger

» Possibilité de trier le tableau résultal : soil par N°ID, soit par nature du document, soit
par référence, soil par date, soit par titre, ou soit par organisme

» Fossibilité d'atteindre et de consulter la fiche citée dans le tableau en cliqguant deux

fois sur la ligne ou cliguant sur la case
» Possibilitd d'exporter sur Word ou Excel, le tableau, en cliquant surl=___|

Sauvegarde de la requéte :

Lorsque l'on ouvre ke sous-menu « requéle biblio », la base garde en mémoire la demiére
requéte qui a éte effectuée. Aussi, pour pouvoir recommencer une nouvelle requéte, sans
prendre en compte les critéres de la précédente, il faut cliquer sur la case « effacer toul ».,
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6.3.3 Requéte tragage:

Dans ce sous-menu, il est possible de choisir les champs a intermoger mais pas les
champs devant apparaitre dans le lableau résultat. Ce sous-menu doil recevoir des
muodifications pour &tre réellemeant opérationnel.

CALE | rur;l.ll.d-rr

Raquéte Tragage |
entdic ation | Bibliepaphin Condlions do séalsalion | Suwi du tragage |

Crilénes de

I b [lutti‘i'-nﬁm-un'hI-J O1LAFASTS  gwant I-:r A s
e L"""‘-—g..llm-nnu-.-ﬁmq =1
Hombeo do points de surei -

Vit pai {vlentiort ditiagags = Jen oehe :[Doonaan =] | Fmchemehme]] Efoces toues s concitions

§ Borqufls Ur s Bivilkals

Paint fisjeslion  Flygresosing SN 153 TEPSE - YWETOT
Pairt disjection Fluorescdios 01A2A 98 Te2a . EPREVILL PUIT FILTRENT (PROUET DRUEC
Point disjeclion  Flucrescdisa Jnznsad TEFDE - TOUSSAN BASSHN [EAL RECOLTANT LES

Paist djeclicn  Flusrescbing I T TEG1E - GRANDCS BOULLON LE]
Fainl dnjeclizn Flusrasgiing erfii LT TEOSE - BARDIOUY ETATION DEPURATION [E BAR
Ponl d'njectian Fluomscding OMOEN5E0 2560 TEE4d - MONT-DE- WAl AL CESNE

Fig. 17 - Exemple d'une « requéte Tragage » avec le tableau résultat correspondant

Pour interroger un champs, il faut :

*o  Soil choisir un lexique (pour les champs & mol ché)

* Soit ecrire un lexte (pour les champs & texte libre). Le texte inscrit sera alors pris en
comple comme etant une partie du champ (ex : « épuration », peul corespondre &
« station d'épuration », ou & « bassin d’épuration de Yerville », ..}

*» En ce qui concemne les coordonnées du point dinjection ou des points de suivi, il ne
faut pas oublier de cliguer sur |a case « recalculer », une fois les coordonnées
rentrees.
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Le tableau résultat :

Les champs apparaissant dans le fableau résultat sont prédéfinis, il s'agit du : N° ID
tragage, la nature du point d'injecton. la nature du traceur, la date, la commune du
point dinjection, la désignation locale du point d'injection, et le lieu-dit du point
d'injaction

Pour faire apparaitre le tableau résultat, il faut cliquer sur la case « rechercher »,
aprés avoir sélectionné les champs & interroger,

Fossibilité de trier le tableau résultat : soit par N°ID du tragage, soil par nombre de
point de suivi, soit date d'injection, soit par traceur,

En ce qui conceme la bibliographie, qui est également un champ multiple - il faut pour
la consuller, selectionner une ligne du tableau résullal, et cliquer sur ke boulon EI
prour vodr apparaitre le descriptif de la hiblio (ne marche pas)

Fossibilite d'atteindre et de consulter la fiche citée dans le tableau en cliquant deux

fois sur la ligne ou cliquant sur la case

W .
E

Possibilité d'exporter sur Word ou Excel, le tlableau, en cliquant sur

Sauvegarde de la requéte :

Lorsque l'on ouvre le sous-menu « requéle tracage », la base garde en mémoire la
demniére requéte qui a été effectuée. Aussi, pour pouvoir recommencer une nouvelle
requéte, sans prendre en comple les critéres de la précédente, il faut cliquer sur la case
u effacer touf ».
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7 Impression des fiches papiers

Quatre types d’'impression doivent étre effectués a la fin de chaque saisie (annexe 5) :
e Les fiches « bétoires »

e Les fiches « exutoires »

e Les fiches « tragages », avec leur point d’injection et leurs points de suivi

e Lelisting « biblio ».

Lorsque des fiches sont modifiées dans la base numérique, celles-ci doivent étre
réimprimées.

Pour accéder a 'option d’'impression des fiches, il faut étre dans le sous-menu de saisie

de la fiche que I'on veut imprimer, puis il faut cliquer sur
A chaque fois que I'on entre dans l'option d'impression, on a le choix d'imprimer soit la
fiche active, soit 'ensemble des fiches. Lors de la saisie, 'impression doit se faire fiche
par fiche, dés que celle-ci est créée.

Afin d’améliorer la mise en page, il est possible d’exporter la fiche a imprimer sous Word

en cliguant surt
Remarque : il est également possible d’imprimer les fiches « points de suivi » et « points

d’injection » une a une. Cependant ces derniéres ne doivent pas étre stockées dans les
archives papiers.
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8 Conclusion

a base Access présentée dans cette notice a été développée en phase préparatoire
d’un inventaire régional des bétoires, tracages et exutoires (projet pluriannuel).

Cette base a été initialement congue sous forme de bordereaux de papier et lexiques
associés, avant d'étre développée sur Access 970.

Au niveau méthodologique, deux méthodes de saisie sont possibles :

e Soit, les informations contenues dans un rapport sont saisies directement dans la
base informatique Access

e Sait, les informations sont d'abord renseignées sur des bordereaux de saisie papier
avant de faire le transfert sous Access. Cette deuxiéme méthode permet de pré
formater les données et rend ainsi la saisie plus rapide au final.

Dans les deux cas, une sortie papier est effectuée aprés la saisie informatique, pour

contrble et archivage de référence des données.

La base a été testée par la saisie de données réelles, de nature variée, reflétant la plupart
des types de documents bibliographiques existants.

Cette saisie a eu pour objet :

o de tester et valider la base, et de s’assurer qu ‘elle était adaptée a la plupart des cas
de figures,

e d’estimer les temps moyens de saisie :

- Pour les fiches bétoires : entre 15 a 60 fiches ont été dépouiliées par jour,
selon la qualité des documents dépouiliés. Le temps moyen de saisie est de 15 a
20 minutes par fiche.

- Pour les fiches tragages : entre 2 et 20 tracages ont été dépouillés par jour,
selon la qualité des documents dépouillés et la complexité des tragages. Le
temps moyen de saisie est de 3 a 4 tragages par jour.

- Pour les fiches exutoires : 20 a 25 minutes par fiche pour une saisie compléte
et 10 min par fiche pour un complément dinformation sur une fiche déja
déversée dans la base,

+ de commencer a déstocker concretement les données afin de pouvoir d'ores et déja
réfléchir a la valorisation des données.

La saisie s'est concentrée sur une zone d’étude définie, riche en données, fournie par
'Agence de 'Eau Seine-Normandie. Elle est constituée par une trentaine de communes
du pays de Caux (bassin versant du Commerce et bassin versant amont de la Durdent).
L’ensemble des données en possession du BRGM sur cette zone a été déstocké.

La valorisation statistique (Access) et cartographique (Mapinfo) des données concernant
cette zone d’étude sera abordée dans le rapport final de la phase pilote.

Par ailleurs, cette base informatique a été congue pour étre aisément transférable sous
oracle, qui devrait étre I'outil retenu lors de 'inventaire potentiel.
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Annexe 1:

Les bordereaux papier de saisie
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FICHE BETOIRE

N° intermédiaire : NeBSS:

I-IDENTIFICATION

Désignation locale courante :

Lieu dit :

Points de repére :

Carte IGNn°: Nom :

Bassin versant hydrographique : Bassin versant hydrogéologique :

11 - DESCRIPTION |

CARACTERISTIQUES DE LA PERTE

it : O perte ponct. [Jdoline bétoires [l alignement de bétoires (1 zone d’infiltra® diffuse [ indice non validé de perte

Diametre : m Profondeur : m

Unaturel Oanthropisé O indéterminé
! Si anthropisée : U dérivation des flux U apport de flux O transformation en puit d’injection T} rechemisage
: O obstruction (mise H. S.) QOrebouchage (tout veant) [ remblaiement (régle de 1’art) U autres

frenic 1:0oui Onon Oinconnu
uffrement fonctionnel : O pérenne Qactif Opeu actif 1 inconnu

Commentaires :

' HYDROGEOLOGIE

Impluvim (km?) : Profondeur de Ia nappe (m):
Débit d’engouffrement (I/s) moyen : maximal : Capacité maximale d’entrée (Us) :

Nature des eaux d’engouffrement : U pluvial U cours d’eau
(@ effluents industriels [l effluent d’assainissement [ eaux usées non traitées
O routier O domestique agricole :
> O culture de labours O culture permanente U élevage (O drainage

O Eaux turbides (oui/non)

Commentaires :

ENVIRONNEMENT DU SITE

Contexte géomorphologique : O plateau O amorce de versant O versant (fond de vallée séche O fond de vallée humide [l lit de riviere
Environnement immédiat : O culture U prairie Ubois U habitation U voirie Ul industrie

Stratigraphie de la craie :

Autres pertes fonctionnant en paralléle :

- Commentaires :

11 - SOURCE D'INFORMATION J

Numéro identifiant :
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FICHE EXUTOIRE
N°BSS :

N° intermédiaire :

I -IDENTIFICATION

Désignation locale courante :

Lieu dit :

Points de repére :

Carte IGN n°: Nom :

Bassin versant hydrographique : Bassin versant hydrogéelogique :

II - DESCRIPTION

localis¢ Udiffus O masqué O ?

- U ponctuelle O sur discontinuité géologique [ sur fissure [invisible sous terrains affleurants
QOocculte Jautre O ?

| O source de terrains poreux U source de terrains fissurés O source de karst [ source mixte [ point d’effluence
U source de nature inconnue

. Elément de karst associé : O grotte O riviére souterraine pénétrable [ cavité noyée non pénétrable [ source siphonante

. Comimentaires sur le bassin d’alimentation :

. Contexte géomorphologique : () plateau (O amorce de versant O versant [1fond de vallée humide [1lit de riviere [dfond de vallée séche
U pied de falaise [ flanc de falaise O platier littoral O sous-marin U autre

Nature de la géologie au droit de I’affleurement :

Situation aval des eaux : O se jette dans une vasque [ se jette dans un marais (J donne naissance ou alimente un cours d’eau [ ruisselle
avant de s’infiltrer 2 nouveau [Jse jette en mer U se jette dans les alluvions [Jalimente par effluence la nappe des
sables verts O ressort en mer (autre [dinconnue

. Classe de source : U source d’émergence U source de déversement (J source de débordement U source de trop-plein U source jaillissante

- Autres exutoires en liaison :

Commentaires :
III - CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES
Odeur : Saveur : Couleur :
T° moy del’eau : de I’air : Dureté : Conductivité moy : pH : Chlorure :

Autres mesures :

Equilibre chimique de I’eau : ( agressive [ équilibrée U incrustante [ ?
Apparition provisoire de trouble : [ a fort débit [ aprés fortes pluie U aprés pluie modérée [ ne se trouble jamais

Turbidité mesurée: 1 valeur ponctuelle [ mesure réguliere [len continu O aucune mesure connue
moyenne (NTU) : maximale (NTU) :

'O Présence de tufs ou travertins : Qactuels (fossiles (0 age indifférencié

Autres dépots (flore, faune, pollution...):
" Commentaires
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III - REGIME HYDROLOGIQUE

Utilisation de Ia ressource :[Inon captée (D AEP (Jalimentation animale [ alimentation d’une fontaine Ul irrigation agricole (1 AEI
O usage domestique J agro-alimentaire Ul ?

O naturel O remblayé-obstrué [ aménagé O ?

() ne tarit jamais (O tarit exceptionnellement (] tarit saisonniérement (eau > 6mois) (J coule
saisonniérement (eau < 6 mois) (J intermittent [ coule exceptionnellement

Type de régime : O régulier Oirrégulier U intermittent O ?
Rythme de mesures de débit : U continu U contrdle régulier U contrdle irrégulier U mesures ponctuelles U pas de mesures

Equipement de mesure - U échelle de niveau U limnigraphe (O station de jaugeage fixe [djaugeage au moulinet (1 jaugeage sur seuil
O estimation visuelle

Débits moyen : minimum : maximum :
Hauteur minimum : maximum :

Période d’étiage/ tarissement : Q moyen :

Période de crue / tarissement : Q moyen :

Observations :

IV — SOURCE D'INFORMATION

Numéro Identifiant :
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SOUS FICHE POINT DE SUIVI

N° intermédiaire : N° identifiant : N°BSS :

] 1 -IDENTIFICATION

CCOMMUNE ..., NuméroINSEE :.................... Département:..............
Lambert kilométrique: ... X:............. Yoo Précisiont +/- .......... m Mode d’ebtention:.....................

3 Altitudes ... m Précisionz +/~............. m

Désignation locale courante :

- Lieu dit :
~ Points de repeére :

Carte IGNn°: Nom :

~ Bassin versant hydrographique : Bassin versant hydrogéologique :

| 11— CARACTERISTIQUES

Nature du pbint de suiviz | forage, puit avec pompe U forage, puit sans pompe U point d’eau de surf Uriviere U autres

Contexte géomorphologique : U plateau [Jamorce de versant U flanc de versant L fond de vallée, hors riviere U fond de vallée, en riviere
(I pied de falaise U flanc de falaise

Profondeur moyenne : m

Perméabilité de Penvironnement : [ faible L moyenne (zone conductive de la craie) U forte (karst etalluvion)

Commentaires :
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SOUS FICHE POINT DE SUIVI

N° intermédiaire : N°BSS:

| 1 -IDENTIFICATION

Désignation locale courante :

Lieu dit :

Points de repére :

Carte IGN n° : Nom :

Bassin versant hydrographique : Bassin versant hydrogéologique :

II - CARACTERISTIQUES

U forage, puit avec pompe [ forage, puit sans pompe [lpoint d’eau de surf U riviére [ autres

Contexte géomorphologique : O plateau O amorce de versant U flanc de versant [ fond de vallée, hors riviere U fond de vallée, en riviére
Cpied de falaise U flanc de falaise

Profondeur moyenne : m

Perméabilité de ’environnement : [ faible (Jmoyenne (zone conductive de la craie) [ forte (karst etalluvion)
Commentaires :
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FICHE TRACAGE

I -IDENTIFICATION DU TRACAGE

POINT D’INJECTION :
N° BSS :

Désignation locale courante :

4 Lieu dit :

Points de repére :

Carte IGN n°: Nom :

Bassin versant hydrographique : Bassin versant hydrogéologique :

Commentaires :

Nombre de points de suivi :

, Objectif du tragage :

3

i

Remarques générales :

II - CONDITIONS DE REALISATION J
Durée d’observation aprés injection : j
Tragage suivi par :
(1 Sitracage continu =¥ Concentration moyenne injectée : OugA O mol/l
U Si tracage non continu =* Quantité injectée : kg
Volume de chasse : m3 ou Vs { chasse par écoulement naturel

Conditions climatiques : O période séche [ période pluvieuse
Condition hydrogéologiques : O hautes eaux [ moy eaux basses eaux

Commentaires :

II1 - SOURCE D'INFORMATION

Référence :
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Annexe 2 :

Liste des abréviationsa utiliser dans les champs
« texte libre »

BRGM/RP-52343-FR 85



86

Guide utilisateur de la base « Bétoire-Tragage-Exutoire »

BRGM/RP-52343-FR



Guide utilisateur de la base « Bétoire-Tracage-Exutoire »

AEP : Adduction d’Eau Potable
BRGM : Bureau de Recherches Géologiques et Minieres
SIAEP : Syndicat Intercommunal d’Adduction d’Eau Potable

STEP : STation d’EPuration

BRGM/RP-52343-FR
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Annexe 3 :

Lexiques des bassins versants, de la strtigraphie
de la craie et des traceurs
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Bassins versants hydrologiques

Bresle

Sainte-Gertrude

Arques

Oudalle

Yéres

Vivier

Eaulne

Robec - Aubette

Varenne

Théluet

Scie

Seine_Nord_Boucle_Jumiéges

Saane-Vienne

Seine_Nord_Boucle_Canteleu

Dun

Epte

Veules

Seine_Sud_Boucles_ aval_Jumiéges

Béthune

Seine_Sud_Boucles_ amont_Jumiéges

Durdent

Risle

St-Valery-Veulette

BV_Catier_Eletot

Charentonne

Morelle

Valmont

Seine_Nord_Boucle-Cléon

BV_Cétier_Benouville

Seine_Sud_Bourg Achard-Orival

Etretat

Qison

Basse Seine

Gambon

Lézarde

Calonne

Austreberthe

Eure

Commerce

Hazey-Saint-Ouen

Rangon-Fontenelle

Iton

Cailly

Avre

Andelle

Sainte-Geneviéve

BRGM/RP-52343-FR
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Bassin versants hydrogéologiques

Bresle

BY_Cotier_Mesnil-Plage

Sainte-Gertrude

Yéres

Rangon

Arques

Seine_Nord_Boucle-Jumiéges

Eaulne

Austreberthe

Béthune

Cailly

Varenne

Ciérette

Scie

Vallée_seche_ND-de-Bondeville

Saane-Vienne

Seine_Nord_Boucle-Canteleu

Dun

Robec

BV_Cétier_Sotteville_sur_mer

Aubette

Veules

Seine_Nord_Amfreville-la-Mivoie

St-Valéry-Veulette

Seine_Nord_Boucle_Cléon

Durdent

Andelle

BV_Cétier_Eletot

Crévon

Epte

Valmont

Vallée_séche_Thiergeville

Boucles_Sud-Seine

Ganzeville

Oison-Bonport

BV_Cétier_Benouville

Seine_Nord_Boucle-Andé

Etretat

Gambon

BV_Cédtier_Bruneval

Seine_Vexin-Sud

BV_Cétier_Bec-de Caux

Seine_Madrie

Basse seine

Eure

Seine_Nord_Havre

Avre

Lézarde

lton

Saint-Laurent-de-Brévédent

Rouloir-Léme

Seine_Nord_Gonfrevilie

Risle

BV_Cétier_Penly

Charentonne

Seine_Nord_Brouisseresse-Tancarville

Touques-Orbiquet

Commerce

Callonne

Théluet-Hannetot-Triquerville

Morelle

BRGM/RP-52343-FR
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Stratigraphie de la craie

Cenomanien

Turonien

Senonien

Coniacien

Santonien

Campanien

Maastrichien

Cenomanien inférieur

Cenomanien moyen

Cenomanien superieur

Cenomanien moyen et superieur

Cenomanien-Turonien

Turonien inferieur

Turonien moyen

Turonien superieur

Turonien inferieur et moyen

Turonien-Coniacien

Turonien-Senonien

Coniacien inferieur

Coniacien moyen

Coniacien superieur

Coniacien Santonien

Santonien inferieur

Santonien moyen

Santonien superieur

Santonien moyen et superieur

Santonien-Campanien

Campanien inferieur

Campanien moyen

Campanien superieur

Senonien inferieur

Senonien moyen

Senonien superieur
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Traceurs et unités

Fluorescéine Colorant Kg ug/l mol/l
Fluorescéine S J|Colorant Kg ug/l mol/t
Rhodamine ~ {Colorant Kg ug/! mol/l
Rhodamine B Colorant Kg ug/l mol/i
Rhodamine WT Cotlorant Kg ug/l mol/l
Sulforhodamine Colorant Kg ug/l mol/l
Sulfforhodamine B Colorant Kg ug/| mol/l
Sulforhodamine G Colorant Kg ught mol/l
Uranine Colorant Kg ug/l mol/t
Amino G acid Colorant Kg ug/! mol/l
Photine CU Colorant Kg ug/l mol/l
Lissamine FF Colorant Kg ug/I mol/l
Pyranine Colorant Kg ug/! mol/l
Chlorure de sodium Salin Kg ug/t mol/l
Chlorure de lithium Salin Kg ug/l mol/l
Autres sels de chlorures Salin Kg ug/l mol/t
Bromure de sodium Salin Kg ug/! mol/l
Bromure de lithium Salin Kg ug/l mol/l
Autres sels de bromures Salin Kg ug/| mol/l
lodure de sodium Salin Kg ug/l mol/l
lodure de lithium Salin Kg ug/l mol/l
Autres sels d'iodures Salin Kg ug/t mol/l
Autres sels de lithium Sels métalliques Kg ug/l mol/l
Sulfate de cuivre Sels métalliques Kg ug/l mol/l
Deuterium (H 2) Isotope ug/l mol/l
Oxygene 18 Isotope ugh mol/l
Azote 15 Isotope ug/i mol/l
Soufre 34 Isotope ug/l mol/l
Carbone 13 Isotope ug/l mol/l
Chlorure 37 Isotope ug/l mol/l
Oxygene 17 Isotope ug/l mol/l
Soufre 33 Isotope ugfi mol/l
Soufre 34 Isotope ug/t mol/l
Soufre 36 Isotope ug/t mol/l
Bore Isotope ug/l mol/t
Krypton 81 Isotope ug/l mol/l
Krypton 85 Isotope ug/l mol/l
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- el /ﬁni é/dem Ofce tcgtl@_rj '

Chlorure 36 Radioactif mCie Ba/l

Tritium (H 3) Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Cobalt 60 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Cobalt 58 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Cobalt 57 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Chrome 51 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Or 199 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Or 198 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Scandium 43 Radioactif mCie Bag/l mCie/m3
Ruthénium 103 Radioactif mCie Ba/t mCie/m3
Indium 114m Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Césium 134 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Rubidium 86 Radioactif mCie Bg/ mCie/m3
Sodium 24 Radioactif mCie Bag/l mCie/m3
Plomb 32 Radioactif mCie Ba/i mCie/m3
Soufre 35 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Bromure 82 Radioactif mCie Ba/t mCie/m3
lodure 131 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Argent 110 Radioactif mCie Bant mCie/m3
Carbone 14 Radioactif mCie Bg/l mCie/m3
Calcium Ca 45 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Fer 59 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Césium 137 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Irridium 192 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Antimoine 124 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Thulium 170 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Zinc 65 Radioactif mCie Bag/l mCie/m3
Strontium 89 Radioactif mCie Bqg/l mCie/m3
Scandium 46 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Terbium 65 Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Dysporbium 164-165 m Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Europium 151 1562 m Radioactif mCie Ba/l mCie/m3
Spore Lycopodium colorées Particulaire Nombre de particules |Nombre de particules /I

Amidon Particulaire Nombre de particules |Nombre de particules /I

Levures Bactérien Nombres d'individus  {Nombres d'individus /i

Escherichia Coli Bactérien Nombres d'individus ~ |Nombres d'individus /I

Escherichia Coli K12 Bactérien Nombres d'individus  |Nombres d'individus /I

Autres bactéries Bactérien Nombres d'individus  |Nombres d'individus /!

Boue de forage Suspension Kg densité

MES Suspension mg/l

Turbidité Suspension NTU gouttes de mastic

Conductivité Naturel mS/l

Autre indéterminé variable
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Annexe 4 :

Format de la fiche « source » de la BSS
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Indice de classement B.R.G.M. | B.R.G.M. Dossierde SOURCE

Departement

SE INE—MARITIME

Source Saint Clotilde

57 8 30 Dénomination

Commune GRAINVILLE

Synonymie...
Feuille IGN Reégion ncnurelle
1/50000. FECAMP............] Bassin hydrographlque

DIRDENT.. s0us-bassin. e oeenns

LA TEINTURIERE

.| indice de class.t administrati:

N° d'enregistrement au fichier Nature de la source :

central source isolée/ pratmasieesencape
source pérenne/tromurirEt ittt
source ordinaire /ritrdrokmitimmmyebe————

Ne d'inventaire départemental

Symbole-

.

source de ferrains poreux/dwsterrnimeticerrrdal—cim

Propriétaire

COCATRIX

LA .TEINTUR IERE...

SITUATION (d'aprés observations di}ecres du rédacteur/ bibliographie
Feuille IGN.....c.......FECAMP....... numérotation IGN.XV.IIL..Ou.....Huitizmen®.....8.....

Cod o 15 8 =X ~0 U0 0" VN A0 s WM s R UM e A0 3 M T W0 8 o0l DR N (o120 000 W51

Type : 1922 en co'urbes/ ceie s

Echelle IZAARL7 1/25000 7 I I WARIFEYI¥IY) 178000
Source situéelommamsidde sur feuille IGN/ E.M., a I'échelle du...........]./2.5.0.000...............

Coordonnées Lambert (Zone.... L. Noxr.d... UTM (Zone.mamaumn i)

du griffon principal X: ATT. 310
Y:.228.. v 90.

Altitude du griffon principal Z + 35

d'aprés carte/ repére, précision EDP/ ENGIRNG™

Nature du repére et mode de raCCOrd@mMENt. .. ..coererererersesisansens s vore snsrsmasssso s s soresosmsssess st st srseenane

Acces, repéres, agglomération proche...

b bordure..de. la D 75 dan.s aun.. aratnlre . .

Sources voisines ou pouvant faciliter le repérage..

CROQUIS DE SITUATION

SOURCES

préciser |'échelle et ['orientation

MORPHOLOGIE
Source de coteau/detirdwegriteternreseiiimrme ...,

émergence bien localisée/ dikiumen, ...
'eau sort dans une vasque/======ﬁ&=$=bm——

Pour une source J grotte, riviére souterraine pénétrable/ source vauclusienne, cavité noyée
de karst ( impénétrable, renvoi au dossier de cavité naturelle N%..uvveeeeeeececvinae

Description du {ou des) griffon (s) et observations... .
~Impossible..a.déceler.. l'eau s* ecoula dan_s June..

.....V..a.S..CIM.e....aItI..l.f..l.c.l.e.l.le....d.e....l.,.é.Q...?S....l.,.l.Q..................................................

Brtoement absence de dépots de tufs ou travertins actuels/ fossiles
GEOLOGIE et HYDROGEOLOGIE
Carte géologique : feuiller FECAMP ] noXYIII.9. échelle..... ],/50,(

Terrain offleurant & la source (d'aprés: carte/ observation directe/ bibliographie):

nature Thologique et e s eneres snsess st erie v anssssos srarassnsesssrsraresss oee

NIVEQU SHOH GPAPHTQUE 1uvererserrarssssstarasssessresereraresssassesss srosssstesosoros ot abes snensr o sess e 0 s on ot st e 5000 s e s

Facteurs géologiques de 10calisation st e s s sr st s s sr b s

Source d'émergence/ de déversement/ de débordement/ de trop-plein/ artésienne.........
Nappe ou niveau aquifére dont la source est un exutoire, bassin d'alimentation probable

(B1ENdU e, LM S )i et rtaeetiurreeeceereeeceet e ee et s eraeesn e se et et e os e o0 e 0 € o4 o3 4010 2405 s0 0t o0 1 000000 0 20 o1t 20 mm se et er

Ligison démontrée par traceur avec une perte d'eau de surface ou un écoulement souterrain?

00

Coupe, Plan (topographie, géologie)

preciser I'échelle et 'orientation



-~

REGIME

Debit non controlé

ne tarit jamai s4

Régime reguller/ulmﬁm-

de l'altitude du plan d'eau : minimum....ommn.
du debit(*)

Variations
extrémes

. 'z
Nombre moyen annuel de [0Urs d' @ CoUlIEMENt i rieeereesieerercvesceenteanaeseseananes s s00e ot on et s su 0001 o000 00 6001 5 0 00 48 4884 41 0 000 4444 44 221024 2828 0 3 0 242808 00202008
L Q moyen (¥ fondnndun

Mois ou saison
les plus frequents \ de crue ou de débit maximal....cuunnnanan..

Débit moyen annuel (¥}...ccvnvcncrsrcinnn.. Volume moyen annuel dcoulé..nnnnneincnnn.

Observations (indice de variabilite, relations avec les pluies, efc) eenerereeharaesn s vt etatns

wol¥ensemble des 2 sources domne environ 10 B/s e

INAXMIUM 1ottt ctsetnmaesscsrorsnonsossseasasassnseusarsossasorsess faresafusnsadoeses

d'€1iage OU d@ taFi SSEMENT.1iurererisesessserersrasnn e sscoonessnssonsess o0 10 suba svas e 00 o0 a0 mmes o e 3001 a0 musn e

m3 (période...

...Q moyen (*)...

ee MAXTMUM oottt esenrsesrn e ansesnen s st sesessesonaonssnaven fenveefuesssdesrond

a

]
g
p-4
[+
w

Bibliographie

Observations
Informations orales

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES, BIOLOGIQUES
Source uymmt=faitdtitaet/ n'ayant pas fait I'objet d'analyse (s) chimique (

Source SymmEtutrtisiagryn ‘ayant pas fait I'objet d'analyse (s) bioksgique (s) dum
QOdeur... / /

L'eau se frouble aprés les grosses plu:es/les pentes pluies/ne se frouble jamais

. saveur.

Dégagement de gaz.. .nature..

L'equ est m/eqwhbree/.m

Observations (flore, faune, dépots, pollution, etc...

.couleur il

JURNOR 11 1. 1 T-JNp

.. {déterminée par.............

Résistivité
& 18°
en ohm, ¢m

Température

IOBSERVATEUR] DATE
air eau

pH

Dureté totale
en degré
francais

Chlorures
en mg/ 1 de CH

T P
purces

| ST/8/38:37=38

M
E
R
E
s

AMENAGEMENT - UTILISATION

Source st/ non captée/ inutilisée/:

Mode de captage...ueiem e ccoreenanse

Observations e FenSeignements di Vers. .. i seceeraneesorss s obeusmas et st on o ss s 004006 44 400 700 50500060 58 20 00 5 40 b 44 o8 44 50 08 5 080640 e 0.4 845454 o8 44 20 4 5480 0348 0 3 0208 20 m0 B0 00

Utilisation possible :.

BIBLIOGRAPHIE (auteur, date, référence, page)

. A,
Rédacteur 20/8/6 g s

DAL firietiiseeeeraseran eeascreevasterassear e os stn s sn s sne e sians

Date e,

BALANJE N

MiSE O JOUR PATiuviiiiin it ncrcsariinrae st onv s e vnas snasseaeonsn b arsres st se s ss s s s srsnanss

D N T R T TR YY)

INTERCALAIRES o bre

jaugeage ]
captage, génie civil
laboratoire

coloration

Textes en italique : Barrer les mentions inutiles Regu le :

(MY enl/s

Contrdlé par :
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Annexe 5 :

Sortie imprimée des fiches créées
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FICHE BETOIRE

Identifiant : 1 Numéro national BSS :

| - IDENTIFICATION

Désignation locale :
Commune : 76132 - BOURDAINVILLE
Lieu dit : FONDS DE BOURDAINVILLE

Points de repéres :

X lambert 2 étendu : 499122° X lambert 1 : 499250 Précision : 25 +/- metres
Y lambert 2 étendu : 2519431 Y lambert 1 : 219150
Mode d'obtention : coordonnées précisées dans un rapport sans carte associé
Altitude : 132 m NGF Précison : 5 +/- métres

Carte IGn N° : 1910E - BARENTIN
Bassin hydrologique : Saéne-Vienne

Bassin hydrogéologique : Sadne-Vienne

1 Il - DESCRIPTION
|Caractéristiques de la perte |
Type d'engouffrement : Perte ponctuelle
Diamétre (m) : Profondeur (m) : ‘
Etat : Anthropisé | | Dérivation des flux [ | Obstruction (mise hors service) ' ' Rechemisage
.1 Apport de flux " i Rebouchage (tout venant) . Autre

| | Transformation en puits d'injection | .| Remblaiement (régles de I'art)
Perte fonctionnelle : oui Type : inconnu

Commentaires :

Hydrogéologie |

Impluvium (km?): Profondeur de la nappe (m) :
Débit d'engouffrement (I/s). Moyen : Maximal :

Capacité maximale d'entrée :
Iculture de labours

S S - |
Nature des eaux d'engouffrement L iPluvial [_leaux industrielles | Iroutier
- - [ | jcultures permanentes
[ Icours d'eau Vleffuent d'assainissement | Idomestique | ! lélevage
L S . o . . F S
- ! Arrivée d'eaux turbides ? [_Jeaux usées non traitées Magrlcole [ |drainage

Commentaires : EAUX TRAITEES EN STATION D'EPURATION DE YERVILLE ET REJETEES DANS LE
FOSSE OU LA BETOIRE EST IMPLANTEE

Environnement du site {

Contexte géomorphologique : Fond de vallée séche
Environnement immédiat :[_lculture Lﬂlprairie Mlbois
| 'habitation . Ivoirie |_industrie
Stratigraphie de la craie :
Pertes fonctionnant en paralléle :

Commentaires :

lll - SOURCES D'INFORMATION

D Nature  Référence ‘Date Titre Auteurs Organirsmésv -
1 document RP-50296-FR 2000 TRACAGE HYDROGEOLOGIQUE PAR EQUILBEY E., éRGM
texte COLORIMETRIE SUR LES COMMUNES JACQUQT P.

D'YERVILLE-BOURDAINVILLE
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FICHE EXUTOIRE

Identifiant : 2

Numeéro national BSS : 00587X0008/HY

| - IDENTIFICATION

Désignation locale

: SOURCE AEP de Bourdainville

Commune : 76132 - BOURDAINVILLE
Lieu dit : La vallée
Points de repéres :
X lambert 2 étendu : 500171.8 X lambert 1 : 500300 Précision : 25 +/- métres
Y lambert 2 étendu : 2521485 Y lambert 1 : 221200

Mode d'obtention :

lecture d'un document cartographique type IGN 1/ 25 000

Altitude : 108 m NGF Précison : 5 +/- métres
Carte IGn N° : 1909E - BACQUEVILLE-EN-CAUX
Bassin hydrologique : Saéne-Vienne
Bassin hydrogéologique : Sadne-Vienne
Il - DESCRIPTION
Exutoire isolé /groupe d'exutoires : Groupe
Point de sortie de I'exutoire : localisé(s)
Contexte immédiat de I'émergence : inconnu

Nature de I'exutoire : source de karst
Elément de karst associé :
Bassin d'alimentation :

Contexte géomorphologique : fond de vallée humide (hors lit de riviére)

Géologie au droit de I'affleurement :
Situation aval des eaux de I'exutoire : donne naissance ou alimente un cours d’eau
Classe hydrogéologique de source : Source d'émergence
Autres exutoires en liaison :

Commentaires :

Il - CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES

Odeur : Saveur : Couleur :

Turbidité mesurée :
Turbidité moyenne (NTU) :
Turbidité maximate (NTU) :

Trouble : aprés des pluies modérées

Equilibre chimique :
' Présence / absence de tufs ou travertins
Autres dépots :
Température moyenne de ['‘eau (°C): Conductivité moyenne (uS) :
Température moyenne de l'air (°C}): pH:
Dureté (°) : Chiorure (mgfl) :
Autres mesures :

Commentaires :

IV - REGIME HYDROLOGIQUE

Utilisation de la ressource : captée - Adduction Eau Potable
Etat :

. ne tarit jamais

Aménagé
Fonctionnalité de I'exutoire
Type de régime : lrrégulier
Rythme des mesures de débit :
Equipement de mesure :
Débits (l/s). Moyenne: 17.5
Hauteurs {m). Minimum :

Minimum : Maximum :

Maximum :

Période d'étiage : tarissement :
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Période de crue : tarissement :

Autres observations :

V - SOURCES D'INFORMATION

Nature  Référence  Date Titre ~ Auteurs Organismes
document 84AGI310HNO 1984 RECHERCHE DES CAUSES DE POLLUTION EBERENTZ P, ~ BRGM
texte DE CAPTAGES D4EAU POTABLE EN SEINE  JACQUOT P.

MARITIME ; IDENTIFICATION DES POINTS
DE POLLUTION PAR COLORATIONS ;
PROPOSITION D'ACTION

document R31417HNO4S 1990 IMPACT DES REJETS DES STATIONS

RICO G, PEKREM.,, BRGM

texte 90 D'EPURATION SUR LES EAUX GENIN Y., JACQUOT
SOUTERRAINES CAPTEES POUR L'AEP  P.

document RP-50296-FR 2000 TRACAGE HYDROGEOLOGIQUE PAR EQUILBEY E., BRGM

texte COLORIMETRIE SUR LES COMMUNES JACQUOT P.

D'YERVILLE-BOURDAINVILLE
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FICHE POINT DE SUIVI

Identifiant : 4 Numéro national BSS :

| - IDENTIFICATION

Designation locale :
Commune : 76132 - BOURDAINVILLE
Lieu dit : La Vallee
Points de repéres :
X lambert 2 étendu : 500672.6° X lambert 1 : 500800 Précision : 25 +/- metres
Y lambert 2 étendu : 2521265 Y lambert 1 : 220880
Mode d'obtention : lecture d'un document cartographique type IGN 1/ 25 000
Altitude : 107 m NGF Précison : 5 +/- métres
Carte IGn N° : 1909E - BACQUEVILLE-EN-CAUX
Bassin hydrologique : Sadne-Vienne

Bassin hydrogéologique : Sadne-Vienne

L Il - CARACTERISTIQUES

Nature : Riviéere
Contexte géomorphologique : Fond de vallée en riviere
Profondeur moyenne (m): 0
Perméabilité de I'environnement : forte (zone de karst avére, zone d’alluvion...)

Commentaires : Point de suivi en riviére , en amont des AEP de Bourdainville

lli - SOURCES D'INFORMATION

ID  Nature  Référence Date Titre  Auteurs Organismes
1 document RP-50206-FR 2000 TRACAGE HYDROGEOLOGIQUE PAR EQUILBEYE.,  BRGM
texte COLORIMETRIE SUR LES COMMUNES JACQUOT P.

D'YERVILLE-BOURDAINVILLE
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FICHE POINT D'INJECTION

ldentifiant : 4735

Numéro national BSS : 00765X0027/P

| - IDENTIFICATION

Désignation locale :
Commune :

Lieu dit :

Points de repéres :
: 485344.8
1 2507756
: lecture d'un document cartographique type IGN 1/ 50 000

X lambert 2 étendu
Y lambert 2 étendu
Mode d'obtention

76659 - SAINT-WANDRILLE-RANCON

INTERSECT!ION CD33 ET CD37

X lambert 1 : 485480
Y lambert 1 ;: 207500

Précision : 50

+/- métres

Altitude : 15 m NGF Précison : 5 +/- métres
Carte IGn N° :
Bassin hydrologique : Rangon-Fontenelle
Bassin hydrogéologique : Rangon
Il - CARACTERISTIQUES

i

Commentaires : CE POINT A SERVI EGALEMENT DE POINT DE SUIVI : 4736

]

Il - SOURCES D'INFORMATION

ID  Nature  Référence
74 document
; texte

22 document BSS FICHE
texte PAPIER

 Date Titre

Auteurs

1980 HYDROGEOLOGIE DU KARST CRAYEUX DU CALBA F.

PAYS DE CAUX (France) ; ETUDE DE DEUX
BASSINS

BANQUE DE DONNEE DU SOUS-SOL

BRGM/RP-52343-FR

BRGM

QOrganismes

UNIVERSITE PIERRE
ET MARIE CURIE
PARIS VI

BRGM
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FICHE TRACAGE

Identifiant : 1

| - IDENTIFICATION

i

Point d'injection :

Nature du point :
ldentifiant :

Désignation locale :

Points de repéres :
1499122 X lambert 1 : 499250

Commune :
Lieu dit :

X lambert 2 étendu
Y lambert 2 étendu

Précision

Mode d'obtention

Bassin hydrologique :

Bassin hydrogéologique :

Nombre de point de suivi :

Objectif du tragage :

Altitude :
Carte IGn N° :

Bétoire

1 Numéro nationat BSS :

76132 - BOURDAINVILLE
FONDS DE BOURDAINVILLE

12519431 Y lambert 1 : 219150
125 +/- meétres

: coordonngées précisées dans un rapport sans carte associé

132 m NGF Précison : 5 +/- métres
1910E - BARENTIN
Saane-Vienne

Saane-Vienne

3

impact de la station d'épuration d'Yerville sur les 2 points AEP voisins de Bourdainville

Il - CONDITIONS DE REALISATION DE L'INJECTION

Date d'injection

Durée d'

Nature du traceur :

observation (j) :

Suivi par:

Quantitée injectée

Volume de chasse :
Conditions climatiques :
Cond. hydrogéologiques :
: 8 JOURS AVANT LE TRACAGE, AUCUNE PLUIE N'A ETE ENREGISTREE

Commentaires

1 11/04/2000 Heure d'injection :
28
BRGM SGR HNO ; JACQUOT P., EQUILBEY E.
Fluorescéine [ | Tragage continu ?
12 Kg
2 I/s lv| Chasse par écoulement naturel ?

Période séche

D

1

V - SOURCES D'INFORMATION

Nat‘lj-r; Réfévrence "~ Date Titre ) "~ Auteurs
document RP-50296-FR 2000 TRACAGE HYDROGEOLOGIQUE PAR EQUILBEY E.,
texte COLORIMETRIE SUR LES COMMUNES JACQUOT P.

D'YERVILLE-BOURDAINVILLE

BRGM/RP-52343-FR

Organismes

BRGM
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IV - TABLEAU RECAPITULATIF DU SUIVI

grappe

pic)

N° ID Dist. Typedu Lien Nbre Equipementin situ Appareil 1ére rest. Nbre % de
(m) tragage (+/-) d'éch. d'analyse (m/h)} pics restitution
637 2502 Semi-guantitatif + Fluocapteur double fluorimétre (simple 3
grappe pic)
5 3024 Semi-guantitatif + Fluocapteur double fluorimétre (simple 3
grappe pic)
4 2401 Semi-quantitatif + Fluocapteur double fluorimétre (simple 3
grappe pic)
2 2306 Semi-guantitatif + Fluocapteur double fluorimétre (simple 134.65 3

Remarques générales :
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SOUS FICHE POINT DE SUIVI (tragage : 1)
|dentifiant : 2

Numéro national BSS : 00587X0008/HY

I - CARACTERISTIQUES DU POINT DE SUIVI

IDENTIFICATION

Désignation locale :

SOURCE AEP de Bourdainville

Commune : 76132 - BOURDAINVILLE
Lieu dit : La vallée
Points de reperes :
X lambert 2 étendu : 500171'.8 X lambert 1 : 500300
Y lambert 2 étendu : 2521485 Y lambert 1 : 221200

Mode d'obtention : lecture d'un document cartographique type IGN 1/ 25 000
Altitude : 108 m NGF
Carte IGn N° : 1909E - BACQUEVILLE-EN-CAUX

: Saane-Vienne

Précison :

Bassin hydrologique

Bassin hydrogéologique : Sadne-Vienne

CARACTERISTIQUES

Nature : source
Contexte géomorphologigue : fond de valliée humide (hors lit de riviére)
Profondeur moyenne (m): 0

Commentaires :

Distance a la source d'injection en m : 2306 Dénivellé en m : 24

~_1l- CONDITIONS DE REALISATI

Type d'équipement in situ : Fluocapteur double
grappe
Appareil d'analyse : fluorimétre (simple pic)
Prélévements : 11/04/2000, 12/04/2000, 13/04/2000, 14/04/2000, 17/04
Débit moyen de sortie (I/s) : Niveau statique (m) :
v Eaux de la craie seule ou mélangées avec
eaux alluviales '
eaux marines
Vv:eaux traitées

leaux dégradées !
reaux de surface
Traitement :

.eaux brutes
leaux distribuées

Bruit de fonds naturel : 0 exprimé en :

Commentaires :
il - RESULTATS
Type du tragage : Semi-quantitatif
Nombre de pics de restitution : 3

Concentrations exprimées en : ug/|

Date de ia premiére Vitesse de 1ére

restitution : restitution (m/h) : 134.65
Temps de Concentration Vitesse Borne Min Borne Max
N° pic : restitution au pic : au pic au pic: devitesse: de vitesse :
1 12/04/2000 5 134.65 49.24 134.65
2 17/04/2000 6 20 12 4924
3 19/04/2000 11:00:00 7 56 35 17

Précision : 25 +/- metres

5 +/- métres

ON

/2000, 19/04/2000, 27/04/2000, 09/05/2000

Type de lien (+/-) 1y

% de restitution :

Commentaires :

Commentaires :

BRGM/RP-52343-FR
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Nature du point : Point de suivi

Guide utilisateur de la base « Bétoire-Tragage-Exutoire »

SOUS FICHE POINT DE SUIVI (tragage : 1)

ldentifiant : 4 Numéro nationat BSS :

1 - CARACTERISTIQUES DU POINT DE SUlVI

IDENTIFICATION

Désignation locale :
Commune :

Lieu dit :

Points de reperes :

X lambert 2 étendu
Y tambert 2 étendu :
Mode d'obtention
Altitude :

Carte IGn N° :

Bassin hydrologique :

Bassin hydrogéologique :

CARACTERISTIQUES

76132 - BOURDAINVILLE

La Vallee
: 500672.6 X lambert 1 : 500800 Précision : 25 +/- métres
2521265 Y lambert 1 : 220980
: lecture d'un document cartographique type IGN 1/ 25 000
107 m NGF Précison : 5 +/- metres
1909E - BACQUEVILLE-EN-CAUX

Saane-Vienne

Saane-Vienne

Nature : Riviere

Contexte géomorphologique : Fond de vallée en riviere
Profondeur moyenne (m): 0
Perméabilité de I'environnement : forte (zone de karst avéré, zone d'alluvion...)

Commentaires : Point de suivi en riviere , en amont des AEP de Bourdainville

Distance a la source d'injection en m : 2401

Type d'équipement in situ

Appareil d'analyse

Prélévements

Débit moyen de sortie (I/s) :

Eaux de la craie seule ou

eaux alluviales
eaux marines
eaux traitées

Bruit de fonds naturel

Commentaires

Type du tragage : Semi-quantitatif

Dénivellé enm : 25

: Fluocapteur double
grappe

: fluorimetre (simple pic)

: 11/04/2000, 12/04/2000, 13/04/2000, 14/04/2000, 17/04/2000, 19/04/2000, 27/04/2000, 09/05/2000

Niveau statique (m) :

mélangées avec

.eaux deégradées
‘eaux de surface

leaux brutes
leaux distribuées

Traitement :

:0 exprimé en :

W -RESULTATS

Typedelien (+/-): v

Nombre de pics de restitution : 3

Concentrations exprimées en :

Date de la premiere

restitution :

Temps de
N° pic : restitution au pic :
1 13/04/2000
2 17/04/2000
3 27/04/2000

Commentaires :

BRGM/RP-52343-FR

Vitesse de 1ere

restitution (m/h) : % de restitution :

Concentration Vitesse Borne Min Borne Max
au pic au pic : de vitesse : de vitesse : Commentaires :
296 53.76 14 148
67 18.59 12 35.44 bien marqué
’ - 67 37 1369
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Nature du point : Point de suivi

Guide utilisateur de la base « Bétoire-Tragage-Exutoire »

SOUS FICHE POINT DE SUIVI (tragage : 1)

identifiant : 5 Numéro national BSS :

I

| - CARACTERISTIQUES DU POINT DE SUIVI

IDENTIFICATION
Désignation locale :
Commune :

Lieu dit :

Points de repéres :

X lambert 2 étendu :

Y lambert 2 étendu :

Mode d'obtention

76132 - BOURDAINVILLE

500121.1 Précision : 25 +/- metres

2522286

X lambert 1 : 500250
Y lambert 1 : 222000

: lecture d'un document cartographique type IGN 1/ 25 000

Altitude : 101 m NGF Précison : 5 +/- métres
Carte IGn N° :
Bassin hydrologique :
Bassin hydrogéologique :
CARACTERISTIQUES
Nature : Riviére

Contexte géomorphologique

Profondeur moyenne (mj):

Perméabilité de I'environnement

Commentaires

Distance a la source d'injection en m : 3024

: Fond de vallée en riviere

0

: forte (zone de karst avéré, zone d'alluvion...)

: Point en riviere, en aval des AEP de Bourndainville

Dénivellé en m : 31

11~ CONDITIONS DE REALISATION

Type d'équipement in situ :

Appareil d'analyse :

Prélévements :

Fluocapteur double

grappe

fluorimétre (simple pic)

11/04/2000, 12/04/2000, 13/04/2000, 14/04/2000, 17/04/2000, 19/04/2000, 27/04/2000, 09/05/2000

Débit moyen de sortie (I/s) :

Niveau statique (m) :

Eaux de la craie seule ou mélangées avec

‘eaux alluviales
eaux marines

eaux traitées Traitement :
Bruit de fonds naturel : 0

Commentaires :

Type du tragage : Semi-quantitatif

Nombre de pics de restituti
Concentrations exprimées

Date de la premiére

‘eaux dégradées
eaux de surface

‘eaux brutes
eaux distribuées

exprimé en :

- M-RESULTATS

Type de lien (+/-} 1y

on:3
en:

Vitesse de 1ere

restitution : restitution (m/h) :
Temps de Concentration Vitesse Borne Min Borne Max
N° pic : restitution au pic : au pic au pic: devitesse : de vitesse: Commentaires :
1 13/04/2000 439 52.13 14 146 bien marqué
2 17/04/2000 240 1859 12 3544 o
3 ) 252 o 47 3é o 1323 -

27/04/2000

Commentaires :

BRGM/RP-52343-FR

% de restitution :
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SOUS FICHE POINT DE SUIVI (tracage : 1)
Nature du point : Point de suivi Identifiant : 697 Numeéro national BSS :00587X0053/111111

| - CARACTERISTIQUES DU POINT DE SUIVI

IDENTIFICATION
Désignation locale :
Commune : 76132 - BOURDAINVILLE
Lieu dit : LA VALLEE

Points de repéres :

X lambert 2 étendu : 500522.2 X lambert 1 : 500650 Précision : 50 +/- métres
Y lambert 2 étendu : 2521505 Y lambert 1 : 221220
Mode d'obtention : lecture d'un document cartographique type IGN 1/ 50 000
Altitude : 106 m NGF Précison : 5 +/- métres
Carte IGRn N° .

Bassin hydrologique : Saane-Vienne
Bassin hydrogéologique : Saéne-Vienne
CARACTERISTIQUES
Nature : Forage, puits (doté d'une pompe)
Contexte géomorphologique : Fond de vallée en riviere
Profondeur moyenne (m): 2.6
Permeéabilité de I'environnement : forte (zone de karst avéré, zone d'alluvion...)

Commentaires : AEP A TURBIDITE FORTE ET RECURRENTE (MOYENNE = 10 NTU , PIC A PLUS DE 50
NTU) ; POMPAGE A 95 M3/H

Distance a la source d'injection en m : 2502 Dénivellé en m : 26
Il - CONDITIONS DE REALISATION
Type d'équipement in situ : Fluocapteur double
grappe
Appareil d'analyse : fluorimétre (simple pic)
Prélévements : 11/04/2000, 12/04/2000, 13/04/2000, 14/04/2000, 17/04/2000, 19/04/2000, 27/04/2000, 09/05/2000
Débit moyen de sortie (l/s) : Niveau statique (m) :

Eaux de la craie seule ou mélangées avec

eaux alluviales i 'eaux dégradées eaux brutes
ieaux marines eaux de surface . ieaux distribuées
eaux traitées Traitement :

Bruit de fonds naturel : 0 exprimé en :

Commentaires :

- ll - RESULTATS
Type du tragage : Semi-quantitatif Type de lien (+/-) iy
Nombre de pics de restitution : 3
Concentrations exprimées en :
Date de la premiére Vitesse de 1ere
restitution : restitution (m/h) : % de restitution :
Temps de Concentration Vitesse Borne Min Borne Max
N° pic : restitution au pic : au pic au pic: devitesse: de vitesse: Commentaires :
1 13/04/2000 33 50 14 134.66
2 17/04/2000 8 1707 12 32.53 peu marqué
3 27/04/2000 8 ' 615 36 1258

Commentaires :
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Organismes Date Auteurs Référence Titre Nature D
AGBP, UNIVERSITE 1999 LACROIX M., MEYER GEOLOGIE DE LA CRAIE ET DE SA 269
DE ROUEN, R., HANOT F, COUVERTURE CENOZOIQUE EN 76 (
UNIVERSITE PIERRE QUESNEL F, HYDROGEOLOGIE, GEODYNAMIQUE,
MARIE CURIE, LAIGNEL B. ALTERATIONS, SEDIMENTOLOGIE,
UNIVERSITE DE FORMATION SUP ET GEOMORPHOLOGIE)
CAEN, FACULTE
POLYTECHNIQUE
DE MONS
AQUA-SOL 2000 AQUA-SOL PROJETS, RD40 DE FAUVILLE EN CAUX A LA N15 ; 272
PROJETS, DDI 76 DDI 76 ETUDE HYDRAULIQUE DE BASSIN
VERSANT ET PROPOSITIONS
D'AMENAGEMENT
BRGM BRGM BSS FICHE BANQUE DE DONNEE DU SOUS-SOL 222
PAPIER
BRGM BRGM FICHES POLAC  FICHES POLAC 268
BRGM BRGM INFOTERRE DONNEES NUMERIQUE DE LA BANQUE 238
DE DONNEE DU SOUS-SOL
BRGM 1970 ROUX J.C. 70PNO20 ASSAINISSEMENT DE LA VILLE D'YVETOT 229
BRGM 1970 PASCAUD P., ROUX 70SGN220PNO  ESSAI DE COLORATION SUR LES PUITS 250
J.-C., ARTIS H. ABSORBANTS DU RESEAU
D'ASSAINISSEMENT DE CRIQUETOT
L'ESNEVAL
BRGM 1971 BASSOMPIERRE P.  CG0123 CARTE GEOLOGIQUE D'ELBEUF AU 159
1/50000
BRGM 1971  ARTIS H., ROUX J.-C. 71SGN27PNO EXPERIENCE DE COLORATION SUR LA 223
BETOIRE NATURELLE ABSORBANT LES
EFFLUENTS DE DOUDEVILLE
BRGM 1972 PANEL R, ROUX J.-C. 72SGN181PNO  EVACUATION DES EAUX RESIDUELLES 26
DE LA DISTILLERIE DE FAUVILLE EN
CAUX
BRGM 1972 TIRAT M., PANEL R. 72SGN276PNO  RENFORCEMENT DE L'ALIMENTATION EN 25
EAU DU SYNDICAT DE BOLBEC NORD
BRGM 1972 TIRAT M., PANEL R. 72SGN276PNO  RENFORCEMENT DE L'ALIMENTATION EN 219
EAU DU SYNDICAT DE BOLBEC NORD
(POMPAGE D'ESSAI)
BRGM 1973 DE LA QUERIERE P.  73PNO107 EVACUATION DES EAUX USEES 231
PREALABLEMENT TRAITEE DU
LOTISSEMENT HLM DE LA VILLE
D'AUTRETOT
BRGM 1973 DE LA QUERIERE P. 73PNQ9%4 EVACUATION DES EAUX PLUVIALES DU 224
LOTISSEMENT COMMUNAL DE SAINTE
MARIE DES CHAMPS
BRGM 1973  TIRAT M., PANEL R.  73SGNO81PNO  RENFORCEMENT DE L'ALIMENTATION EN 24
EAU DU SYNDICAT DE BOLBEC NORD
BRGM 1974 KUNTZ G,, CG0077 CARTE GEOLOGIQUE DE SAINT-SAENS 158
LAUTRIDOU J.-P., AU 1/50000
MEDIONI R., DE LA
QUERIERE P.,
VERON G.
BRGM 1976 KUNTZ G., WYNS, CG0125 CARTE GEOLOGIQUE DE GISORS AU 160
LAUTRIDOU J.-P 1/50000
PANEL R.,
BOUNERIAS M.,
LAVERGNE D.,
VERRON G.,
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Annexe 6 :

Protocole général de saisie
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Estimation des archives et de la quantité de données

A. Consultation des archives

1.

a..

Saisie des fiches papiers : (annexe 1)

Fiche biblio

Fiche bétoire

Fiche exutoire

Fiche point de suivi
Fiche point d'injection
Fiche tracage

Pour les fiches « points » :

» si les points possédent un numéro BSS :

se référer a la liste des fiches BSS rentrées dans la base. S'il s’agit d'un point déja saisi,
reporter sur la fiche papier le numéro ID de ce point et ne compléter que la partie
« caractéristiques ».

Remarque : il faudra faire attention que la liste des fiches BSS soit mise a jour
régulierement.

»

Si les points n'ont pas de numéros BSS (cas généralement des bétoires) (ils
seront, dans ce cas, souvent localisés grace a des cartes) :

Trouver les coordonnées (X,Y) de chaque point, soit par dépouillement du rapport (si
précisé), soit par lecture de carte IGN papier avec un calque, soit par positionnement
sur le logiciel bayo.

Renseigner les critéres visibles sur la carte : commune, altitude, Contexte immediat,
contexte géomorphologique, ...

Renseignement des autres critéres, si présence de commentaires sur les points dans
le rapport.

Remarque : l'idéal est de pouvoir travailler avec deux ordinateurs en méme temps (avec
sur I'un les CD bayo, et sur 'autre la base de données), et de rentrer les données sans
passer par les fiches papiers.

»

La recherche de doublons : un seul critere permet d'identifier de fagon certaine les
doublons, c'est le numéro BSS. Cependant, la désignation locale, accompagné d'une
vérification des coordonnées et des caracteristiques peut également contribuer a les
détecter. Pour des points sans numéro BSS, et sans désignation locale précise (des
bétoire par exemple), méme lorsque les coordonnées sont trés proches, aucun
regroupement ne doit étre effectué, sans qu'il ait été avéré sur le terrain qu'il n'existe
qu’un point.
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b- Pour les fiches « tragages »

o VWérifier que tous les points intervenant dans le tragage font l'objet d'une fiche papier
o point »,

e Entrer les données concernant le tragage et faire référence aux fiches points par leur
n® 1D si déja rentré dans la base ou les rappeler par leur désignation locale par
exemple. Si les données sonl bien récapitulées en une ou deux pages faire une
photocopie.

Remarque sur les doublons : dans le cas des tracages les doublons seront plus faciles
A retrouver, grace |la comparaison des points dinjection et points de suivi, de la dale, et
du traceur, qui sont des critéres assez caracténstiques d'un tragage.

Z. Photocopies des documents anneéxes aux fiches

Dans la version papier de la base (consultable au SGR). une pholocopie des documents

les plus importants du rapport sera systématiquemant jointe ;

= Pour les bétoires : une pholocopie du plan de situation ou de la liste des
coordonnées

o Pour les tragages : une pholocopie du plan de situation du tragage (localisation du
point d'injection et des points de suivi, fléches indiquant si le tragage est + ou -) el des
courbes de restitution (plus rarement présentes).

Dans la version oracle de la base, cas documeanis pourront éire numénisés,

3. Faire un dossier par rapport (en notant les références bibliographiques), ol
seront stockées les fiches papiers, jusqu'a leur saisie informatigque.

B. Saisie des données dans la base.

C. Impression des fiches saisie

Les fiches saisies dans la base numérique doivent étre imprimées une a une, en les
attachant avec les fiches papiers brouillons, &t les documents annexes. A chague
madification de la fiche, celle-ci devra &tre réimprimde.

D, Classer les fiches par numéro identifiant.

E. Traitement sous SIG

Grace aux coordonnées des poinls rentrés dans |la base, les données peuvent étre
traitbes sous Mapinfo. Ainsi, les champs : « carte IGN » (pour 1es points), « bassins
wversants = (pour les points), « profondeur de la nappe » (pour les béloires et les points de
suivi), =« stratigraphie de la craie » (pour les bétoires), « nafure des formations
géalogiques » (pour les exutoires), doivent étre complétes sous Mapinfo, puis la donnee
doit &fre deversee aulomatiquement dans la base Acess.

F. Phase terrain

LUne phase terrain / visite de mairie est également a prévoir. Celle-ci permettra @ de
rassambler les doublons, de compléter I'information, de découvrr de nouveaux points, etc
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