Etude de la
morpho-dynamique des
littoraux de Mayotte

Phase 1 :
Synthése, typologie
et tendances d'évolution

BRGM/RP-52320-FR
juillet 2003

Etude réalisée dans le cadre du projet
de Service public du BRGM 03-LITA12

DE LA TORRE Y. et AUBIE S.

COALICTMTL DEFARTEEERTALE DE MATITTE

I ‘ - e Geosciences pour ane Terve durable
S Tty W e
o ey
N ' ,;j
N Ihssrses AN
T eramgy e



Etude de la morpho-dynamique des littoraux de Mayolte — Phase 1

Mols clés : Falaise, Géomorphologie, Littoral, Mangrove, lle de Mayotte, Plage,
Sédimentologie, Synthése, Typologie.

En bibliographie, ce rapport sera cité de la fagon suivante :

DE LA TORRE Y. et AUBIE S. (2003) — Etude de la morpho-dynamique des littoraux
de Mayotte. Phase 1 : synthése, typologie el lendances d'évolulion. Rapport
BRGM/RP-52320-FR, 43 p., 18 fig. el 5 annexes.

©® BRGM, 2003, ce documnenl ne peut étre reproduil en lotalité ou en partie sans l'aulorisalion expresse du BRGM.

BRGM/RP52320-FR 3



Etude de la morpho-dynamigque des littoraux de Mayotte — Phase 1

Synthése

Cette étude, financée a parts égales par la Collectivité Départemenlale de Mayotte
{convention en date du 12/12/2002) el par la dolation de Service Public du BRGM, a
pour but de faire un état des lieux de la morpho-dynamique des c6tes mahoraises.

Prévu sur 2 ans, ce projel a pour objectils de caraclériser, en premier lieu, de maniere
globale le littoral de Mayolte, ainsi que la dynamique propre a chacune de ses entités
morphologiques ; puis, dans un second temps, de mesurer localement et précisément
I'ampleur et la vilesse de ces évolulions.

La phase 1 du projet qui fail I'objet de ce rapporl est basée sur une synthése des
connaissances sur les littoraux mahorais, une importante campagne de terrain et
I'analyse de photographies aériennes. Elle permet ainsi de proposer une typologie et
une cartographie des différenles formes liltorales et de dégager leur tendance
d’évolution :

» les falaises occupent 41 % du linéaire cétier. On distingue les falaises "vives” el
abruptes des falaises “molles” végétalisées. Leur recul est modéré sauf pour celles
constituées de matériaux lendres pyroclastiques sur Pelile-Terre ou dans les cas
des falaises meubles altériliques ;

* les plages concernent 22 % des cdtes et se situent le plus souvent en fond de baie.
Leur caractére est principalement dissipatif (faible largeur et pente douce). Les
sables peuvent étre basaltiques (noirs), altéritiques (bruns), bio-détritiques (blonds}
ou limoneux (sablo-vaseux). Leur dynamique sédimentaire est le jeu d'érosions
exceptionnelles et inlenses dues au passage de dépressions tropicales ou de
cyclones el d'un approvisionnement continu lié aux importanls apports fluviatiles ;

» les marais qui abritent les mangroves mahoraises représenlent 29% du littoral.
Leur dynamique est contrastée selon les secteurs. Le plus souvent victimes de
défrichement et remblaiement, leur situation est parfois stable, voire méme en plein
développement dans le contexte d'envasemenl généralisé de ['ile ;

e l'avant-cote, traitée & part car étant exclusivemenl le fruit de la bibliographie
exislante (aucune reconnaissance sous-marine n‘a été effectuée dans celte phase
de I'étude), fait élat de la santé inquiétanle des récifs frangeants face aux épisodes
“El Nifio” (1982/83 et 1998) et a I'envasement du lagon. On peut regrelier I'absence
de relation établie dans la littérature entre la mortalité des populalions coralliennes
et I'alimentation bio-détrilique des plages alenlour ;

e les cotes artificialisées, enfin, sont largement minoritaires (8 %) mais se
développenl rapidement avec des aménagements de plus en plus lourds (aéroport
de Pamandzi, port de Longoni, déviation de M'Tsapéré,...) et des ouvrages de
proteclion pas toujours adapiés (destruclion marine des murs de lype RHI).
L'impacl anthropique est général et se manifeste principalement sur les mangroves
el les plages (défrichement et extractions de matériaux pour la consiruction).

Cependani, a ce stade, I'étude réalisée a l'échelle de I'lle ne nous permel pas
d'appréhender les variations locales avec pertinence. C'esl pourquoi I'élude de phase
2 proposera un protocole de mesures (topographiques, bathymetriques el
hydrodynamiques) et d'analyses (sédimentologiques, photogrammeétriques) sur une
sélection de siles-aleliers, seul moyen de déterminer avec précision la dynamique
morpho-sédimentaire des litloraux de Mayotte.
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1. Cadre et objet de I'étude

Cette étude financée a parts égales par la Collectivite Départementale de Mayotte et la
dotation de Service Public du BRGM (convention en date du 12/12/2002) a pour but de
faire un élal des lieux de la morpho-dynamique des liltoraux mahorais.

Compte-tenu du fort développement économigue el démographique de I'ile, I'ensemble
des cbtes de Mayotte est sujel a une pression anthropique grandissante et & des
enjeux imporiants en termes d'aménagement et de développement.

Dans ce contexie, pour entreprendre une gestion cohérente du domaine cdlier, une
meilleure connaissance du milieu s'impose, notamment dans sa dimension géologique.

Ce projet qui s'étale sur une période de deux ans s'attache a délerminer le
fonctionnement morpho-dynamique du littoral (recul/ érosion, engraissement/
progradation/ envasemeni, stabilité,...) & travers une approche a la fois globale
(observations de terrain) et locale (mesures in situ).

Les informalions qui en découienl constituent un état zéro indispensable a la mise en
place d'un suivi du littoral (monitoring).

La phase 1 de celte étude, objet du présent rappori, a pour objectifs :

e de réaliser la synthése de l'informalion acquise a ce jour sur la morpho-dynamique
coliére ;

o d'effectuer une typologie et une cartographie des différenles formes littorales
présentes sur I'ensemble de |le ;

« de dégager des tendances d'évolulion.

Cette approche servira, par la suite (phase 2) & déterminer des siles-ateliers
représentatils sur lesquels un protocole de mesures lopographiques, balhymétriques,
hydrodynamiques et d'analyses sédimentologiques permetiront d'appréhender de
maniere guantilative la dynamique morpho-sédimentaire locale.
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2. La zone d'étude

La zone d'étude correspond a I'ensemble du littoral de Mayotte a 'exception des petits
flots. Elle comprend donc Grande-Terre qui s'étend sur un linéaire cdtier de 240 km et
Petite-Terre sur 25 km de linéaire (Figure 1)

Figure 1 - Localisation des secteurs de cotes étudiés

21 CONTEXTE GEOLOGIQUE

La construction géologique de Mayotte nous renseigne sur sa nature structurale,
variable indispensable & la compréhension de la morphogenése et sédimentogenese
de |'lle et de sa frange cotiere.
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2.1.1 Le volcanisme de Mayotte

Mayolle fait parlie de I'archipel des Comores. Ce chapelet d'lles constilue les éléments
émergés d'une ride sous-marine discontinue qui sépare le bassin somalien du canal du
Mozambique.

L'archipel est issu d'un volcanisme intra-plaque qui s'explique par la théorie des points
chauds (hot spots), Mayotte étanl la plus vieille fle.

L'histoire géologique de Mayotte (Slieltjes, 1988) se compose d'une succession
d'épisodes volcaniques dont le premier débule il y a 8 millions d'années, au Miocéne,
avec I'émergence de deux volcans "boucliers”.

Ces deux massifs volcaniques primitifs sont maintes fois remaniés (a 5, 4 et 2 millions
d'années B.P.) et émettent des coulées tour a lour Muides (basalles) ou visqueuses
(phonolites) accompagnées d'une importante activité hydrolhermale responsable de
I'altération des roches en argiles (kaolinisation).

Puis, il y a 500 000 ans, I'activité volcanique reprend au Nord de l'le et se manileste
par la production d'un magma riche en silice dont la rencontre avec de 'eau, en partie
marine, provoque de violentes explosions. Les relombées ainsi que les écoulements
turbulents de ponces et de cendres qui en résultent, forment de gigantesques anneaux
autour des craléres (scories de Kawéni).

Plus récemment encore (moins de 100 000 ans), Petile-Terre et ses alentours
connaissent un magmalisme basaltique a l'origine de peliles coulées et de projections
de laves qui laconnent de pelits cdnes de type strombolien. Enfin, des émissions
acides (phase explosive) provoquent la formalion des cratéres de Dziani Dzaha et de
Mova, édifices volcaniques les plus récents de Mayotte.

2.1.2 La construction géomorphologique de l'ile

Le relief actuel de Mayoltle constitue 'héritage de celle histoire géologique, fagonnée a
la fois par les épisodes volcaniques successifs et les phases de répit ou prédominent
I'érosion et l'altération des roches.

Le modelé topographique esl, en premier lieu, condilionné par les caractéristiques
lithologiques et slructurales de I'le. Les exirusions et enlablements phonalitiques qui
percent ou nappent les empilements bhasalliques, constiluent I'armature discontinue et
les "points d'ancrage” (Raunet, 1992} qui formentl les crétes actuelles. Les champs de
fractures ont, par ailleurs, guidé l'activité morphogénique en favorisant ou ralenlissant
le déblaiement selon les circonstances (terrains hachés par les fractures ou armés par
des injections de dykes).

La dégradation des massifs volcaniques a été le fait de deux facteurs principaux. D'une
part, la régression marine wirmienne a abouti 4 un niveau de la mer de 100 m plus
bas que l'actuel. Celte baisse considérable a I'échelle de I'lle, a pour conséquence de
provoquer un importanl déséquilibre gravitaire qui accentue fortement |'érosion
régressive. D'autre part, la forte imprégnation en eau pluviale et I'activilé hydrothermale
favorisent la fragilisation du matériel géologique en provoquant une intense
argilification lerralitique et une altération kaolinique des séries anciennes.
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Il en résulte un modele constilué de nombreux bassins en amphilthéatres et alvécles,
séparés par des créles el débouchant sur les multiples baies limitées par des caps
rocheux (Figure 2).

Figure 2 — Recul de I'érosion régressive dans les formations volcaniques
anciennes trés altérées, creusement des amphithééatres et alvéoles
(Raunet, 1992)

21.3 Le récif barriére

La subsidence progressive de l'ile de Mayotte, depuis 1 & 1,5 millions d'années, a
conduit a I'édiflication d'une barriére récifale conlinue {Figure 1) de 197 km de longueur
(40 km de barriére immergée au Nord) dont I'épaisseur est eslimée a 150 m (Guilcher
et al, 1965 ; Coudray el al., 1985).

Ce récif barriére est échancré par quelques passes qui correspondent principalement a
des paléo-vallées formées lors des périodes glaciaires de 'Holocéne, c'est-a-dire
anlérieurement a 10 000 ans (Guilcher et af., 1965). Mayolte présenle en outre la
particularité de voir se développer dans le Sud une double barriére récifale interne ;
seules deux autres fles au monde présentant une telle configuration (Philippines et
Nouvelle Calédonie).

Située a une distance variant de 3 a 15 km des cdtes de Grande-Terre, la barriére
récilale externe isole un vaste lagon d'environ 1000 km? (soit une superficie supérieure
a 2 fois celles des terres émergées) qui se présente comme une petite "mer inlérieure”.
La barriere récilale modifie donc tolalement le contexte hydrodynamique de [ile
{protection aux houles océaniques, forls couranis de marée,...).
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2,2 CONTEXTE DYNAMIQUE

Les litloraux évoluent dans un cadre dynamique a linlerface de l'atmosphére, de la
terre et de la mer. Les facteurs morphogénes qui interagissent dans ce domaine de
transilion sont le climat (pluie, vent), I'hydrodynamique marine (houle, marées,
courants) el les apports terrigénes associes a I'hydrologie "continentale” (ruissellemenl,
ecoulement).

2.21 Le climat

Les parametres climatiques ayant une influence majeure, sont le vent et la piuie. lls se
manifestent de maniére réguliére (saisons) ou épisodique (dépressions/cyclones).

o Le rythme saisonnier

Le climal mahorais est de {ype (ropical humide insulaire avec des (empératures
moyennes annuelles comprises entre 21,2° el 28,0° C. Sa dynamique dépend
essentiellement du régime alterné alizés — mousson.

La saison des pluies, ou mousson, de septembre & mars, correspond a l'arrivée d’'un
air humide provenant de I'équateur. Celte perturbation, essentiellement due a deux
vents {le « Kaskasi » et le « Miombeni ») qui soufflent du Nord — Nord Quest, dépose
cette humidité sous forme de pluies orographiques (Figure 3). De plus, ces vents
induisent de irés fortes houles lagonaires (vagues induites par les vents) sur la partie
Nord de I'lle. Durant cette période, la mer est trés agitée.
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Figure 3 - Régime des vents dominants et isohyétes du module moyen annuel
(mm de pluie/an). Années complétes 1934-1997 (Lapégue, 1999)
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La saison séche ou d'alizés, dure de mars a seplembre. | fail moins chaud du fait de
Varrivée d'air frais en provenance de I'hémisphére Sud. De plus, durant cette période,
l'air qui se déplace du Sud-Est vers le Nord-Ouesl a été asséché par son passage sur
I'ile de Madagascar. Par ailleurs, la vitesse des deux vents (le « Koussi» el le
« Matoulai ») contribue a accroitre les effels de la sécheresse en accentuani la
dessiccation des sols (Figure 3). Ces vents provogueni une houle lagonaire sur le
secteur Sud de I'lle.

Le relief induil également un gradienl "au vent/ sous le veni" de pan et d'autre d'une
ligne Sada-Maijikavo qui influence la pluviométrie (Figure 3) et l'orientation des vents
locaux.

» Les accidents cfimatiques

Les épisodes cycloniques sont relativement rares & Mayolie (le dernier en dale est
"Kamysi" en 1984) du fail de la protection de Madagascar (85 % des cyclones
naissent a I'Est de Madagascar — Stucky, 1997). Ces cyclones, ainsi que les tempéles
tropicales, plus frequenies, provoquent des conditions météorologiques extrémes avec
des vents avoisinant les 150 km/h (1984) et des précipitations pouvant atteindre
jusqu'a 337 mm/ 24 h (1964).

L'incidence des ces phénoménes exceptionnels peul étre trés forle sur les littoraux :
aclion destructive de la houle, mobilisation des sables par le vent, surcote marine
(surélévation du niveau moyen du plan d'eau lors des tempétes liée a la chute de la
pression atmosphérique accompagnée de vents violents et de fortes houles),
importants apporls terrigénes de sédiments (envasement du lagon).

2.2.2 L'hydrodynamique marine

L'hydrodynamique marine est fonclion de la houle, de la marée et de leurs courants
associés. Dans le contexte insulaire de Mayotle, I'hydrodynamique litiorale est
tolalement conditionnée par la présence du récif barriere. Un premier découpage de
i'fle peut alors étre envisagé en fonction de l'exposition ou de fa protection des cotes
inira-lagonaires.

o Les paramétres régissant I'hydrodynamique du lagon

Les houles du large se brisent normalement sur les barriéres mais peuvent penétrer
dans le lagon par lintermédiaire des passes et des secteurs de platier des récifs
barriéres submergés. Pour les récils barrieres recouverts d'une faible hauleur d'eau,
les houles de forte amplilude atteignent le lagon et le rivage & marée haule et lors
d'une dépression barométrique. Un clapot (mer de vent) ou des houles inlernes au
lagon de plusieurs décimétres de hauileur peuvent également étre générées en
fonction de la vitesse du vent et de l'importance du fetch (distance sur laquelle peut se
propager la houle).

Les marées sont de type semi-diurne a inégalité diurne (varialion importante d'un cycle
a lautre). L'amplitude est mésotidale : marnage compris entre + 0,60 et + 4,50 m par
rapport au NGM (Niveau Géneral de Mayotte établit & - 2,18 m du niveau moyen de la
mer).

Les courants de marée sont prépondérants dans le lagon. Comple-tenu de 'amplitude

de la marée, ils peuvent atteindre des vitesses importantes, notarnmenl dans les
détroits (détroit de Mamoudzou, épi de Dzaoudz,...).
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Les grands courants océaniques inlervienneni peu, méme si des échanges de masses
d'eaux s'opérent avec le Courant Sud-Equatorial (CSE). Des courants liés au vent
affectent également la couche supérieure des eaux lagonaires (vitesse de quelques
dm/s). Enfin, la houle peut générer sur les plages un courant de dérive littorale
toutefois limité par la morphologie trés échancrée de la cdte (succession d'anses el de
baies).

s [l es principales unités hydrodynamiques du lagon

De facon globale on peut considérer que le lagon de Mayotte n'esl pas homogéne sur
le plan hydrologique. |1 est conslilué d'une succession de secteurs (en relation avec les
grandes passes qui prolongent les canyons sous-marins du lagon), qui ont des
caractéristiques hydrologiques propres ; on parle alors de « complexes récifaux »
distincts (Thomassin, 1986 ; Thomassin et al., 1998).

Un découpage peut alors étre proposé (Raunet, 1992 ; G.1.5. "LAG-MAY" in Porcher et
al., 2002) en plusieurs complexes récifo-lagonaires (annexe 1 — Plan de gestion du
lagon de Mayolte). Les complexes Nord-Ouest et Cuest, sont largement ouverts aux
agents hydrodynamiques, alors que ceux du Sud el de I'Est ont un degré de
confinement élevé malgré la présence de passes. Enfin, le complexe Nord-Esl
présente, méme si sa barriére esl continue, une bonne exposition aux houles el aux
courants du fait de sa proximité avec "l'ouverture” Nord-Ouest.

2.2.3 L'hydrologie "continentale™ et les apports terrigénes associés

La connaissance de I'hydrologie "continentale” nous permet d'appréhender I'érosion
des sols dont I'eau est le mode de transport (ruissellements, écoulements) el par |a
méme, les apports sédimenlaires terrigénes a la cote.

L'érosion des sofs est le fruit de finteraction enire le contexte climatique (pluviométrie),
morpho-pédologique (relief, nature des sols) et I'occupalion du sol (couvert veégélal,
cultures). Elle esl particulierement active a Mayotte puisque les 124 cours d'eau
réparlis dans les 72 bassins versanls de Grande-Terre (Lapégue, 1994) apporie un
volume moyen annuel de prés de 293 590 t de matériel détrilique a la mer (Tableau 1).

. végélalion
nature forét humide padza et sol nu neeit?c:reéltexgsrz\;lﬁz) Vivr?grlzczsul-lltu‘;gnte ylang + gazon
du sud
superficie 3
(ha) 4600 2600 14 000 3000 6000
indice d'érosion
l.e {1/ha/mm) 0,1 43,7 0,15 0,6 0,049
indice d'érosion
(kg / ha / mm) 0,17 74,29 0,255 1,02 0,0833

V.me =(Z(l.e).H = 172 700 m3, soit 293 590 1

Tableau 1 - Estimation d’un Volume annuel Moyen Erodé pour Mayotte
(Lapégue, 1999)
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Ces alluvions (principalement des particules sablo-vaseuses) alimentent les baies et
les plages littorales et conslituent une part importante de leur stock sédimentaire. Lors
des épisodes climatiques extrémes, des pertes sont occasionnées hors de la cellule
hydro-sédimentaire liltorale et se déposenl au fond du lagon.

2.3 CONTEXTE ANTHROPIQUE

L'impact de 'Homme joue un réle croissant dans la morpho-dynamique céliére. En
effet, dans un conlexte de fort développement démographique et économique, la
pression anthropique s'intensifie el participe de maniére direcle et indirecte a la
perturbalion des systémes litloraux.

Tout d'abord, I'impact peut étre direct, en ce qui concerne les prélevements de sables.
Pendant longlemps les gites de sables litloraux ont été exploités librement pour la
conslruction déstabilisant ainsi l'équilibre des systéemes morpho-sédimentaires
(Stieltjes, 1982). Un arrété préfectoral a finalement été pris le 9 novembre 1982
interdisant cette pratique (annexe 2).

L'Homme intervient également indirectement sur la morphogenése littorale. En amont
sur les versanls, il aggrave I'érosion des sols par des activités agricoles (culture sur
bralis el surpaturage aprés écobuage) et des travaux de {errassement (remblais et
déblais) qui fragilisent les terrains et accentuent les apports fluviatiles a la cote. Sur la
frange littorale, la construction progressive d'aménagements en dur (habitations,
ouvrages de protection, infrasiruclures portuaires el touristiques, voies routieres,...)
contribuent & l'artificialisation du trait de cOte et a la perturbalion des translerts
sédimenlaires.
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3. Méthode mise en ccuvre

La méthodologie utilisée pour la réalisation de la premiére phase de ce projet a
principalement eu pour but de réunir l'information nécessaire afin d'obtenir une vision
globale de la morpho-dynamique litlorale mahoraise et ainsi d'appréhender au mieux
l'approche quanlitalive prévue en phase 2.

3.1 SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE

Une synihése bibliographique a été realisée de maniére a faire I'état de I'art concernant
la morpho-dynamique cétiére des littoraux mahorais.

Les sources sonli diverses : synthese bibliographique, théses, articles scientifiques cu
de presse, rapporls administratifs des différentes institutions publiques locales
(Délégation a YEnvironnement, DAF-SEF et SPEM, Direclion de 'Equipement,...).

La premiére conslalalion a élé de s'apercevoir que le litloral, en tanl gu'enlité
morphologique ou thématique a part entiere, avait trés peu été traité en comparaison
du lagon ou de lintérieur des terres. En effet, de nombreuses études biologiques,
écologiques et géologiques se sont attachées aux coraux ou a I'érosion des sols en ne
traitant le littoral que de fagon transversale (support des récifs frangeants, lieu de dépét
des apporls fluviatiles,...). Un bon exemple réside dans le "Plan de gestion du lagon”
(Porcher et al., 2002), ouvrage de référence, ou dans un chapitre enlier consacre aux
milieux coliers (volet 2, chapitre 1), ne sont traitées que les mangroves et autres
formations végétales littorales. Ces formations sonl, cerles, importantes mais ne sont
pas représentatives de la diversité des milieux liltoraux de Mayotte (falaises, plages).

De nombreuses informations ont éié collectées et utilisées dans la parlie contextuelle
de ce rapport (chapilre 2), ainsi que dans I'élaboralion de la typologie cdtiére (chapitre
4) sur des thémaliques connexes a la géologie (écologie des mangroves et des récifs
coralliens) et des observations difficilement réalisables dans le cadre de ce projet
(domaine sous-marin).

Comme l'intégralité des références bibliographigues ne peut étre cilée dans le texte de
ce rapport, une liste plus compléte est fournie en annexe 3.

3.2 CAMPAGNE DE TERRAIN

Une mission de terrain a élé réalisée au mois de mars 2003. Elle a eu pour but
d'identifier et de cartographier la morphologie du littoral mahorais.

Basée sur une analyse naturalisle (observalions qualitatives & partir d’indicateurs),
lintégralité du littoral de Grande-Terre et de Petite-Terre a été parcouru par voie
terrestre quand cela été possible, par voie maritime plus généralement et par voie
aérienne (ULM) pour des formations de grande étendue surfacique (mangrove, barres
pré-liltorales...).

Les observations de terrain onl permis :

¢ de réaliser une cartographie de la typologie cdliére a I'échelle du 1/25 000 sur le
litloral mahorais (annexe 5 hors-texte). L'échelle du 1/25 000 s'est, en effet, revélee
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la plus perlinente, compte tenu de I'absence de référenliel cartographique pius
précis a8 Mayotte (tel que la BD-Topo de I'lGN) et du fait de I'important territoire
concerné par I'élude (250 km de linéaire cétier) ;

o d’élablir un catalogue de "fiches-terrain” (annexe 4 hors-lexte) reprenant les
composantes morphologiques et les indicateurs morpho-dynamiques pour chaque
portion de cOte estimée homogeéne (longue succession de falaises, de plages, de
mangroves} ou [aisant parlie d'une méme entité (cellule hydro-sédimentaire
délimilée par deux caps rocheux mais renfermant plusieurs types de cotes).

Les indicateurs morphologiques observés sur le lerrain permetlent de déduire les
tendances d'évolution du littoral. Les indicateurs d'érosion et de recul sont multiples. lls
peuvent correspondre a un profil redressé pour les falaises el les plages, signe du
dynamisme de la zone ; une encoche en pied de falaise ou une niche d'arrachement
au sommet ; une micro-falaise ou des racines d'arbres mises a nues en haut de plage.
Les indicateurs d'engraissement ou de stabilité sont aussi divers et se manifestent
généralement par des accumulations sédimentaires (berme de haut de plage, pelit
delta, cordon de galets en pied de falaise) et une végélalisation des formations
litlorales (végétation de versants, de larriére plage). Un profil assez doux de la
topographie révéle un contexte relativement calme de la zone. Ce sonl donc lous ces
indicateurs que nous avons cherché a observer sur le lerrain et qui ont alimenté les
fiches descriplives du catalogue.

Les informations conlenues dans ces fliches descriptives n'ont cependant pas vocalion
a étre exhaustives ni pérennes mais représentent les données ayant pu éire collectées
a une date précise el dans des condilions climatiques et hydrodynamiques données
(précisées dans chaque fiche). Leur intérét et donc davaniage de servir d'état de
référence pour une ccmparaison ultérieure.

3.3 ANALYSE MULTI-DATES DES PHOTOGRAPHIES AERIENNES

Si les observations de terrain permettent dans la plupart des cas de deduire des
lendances d'évolution a parlir d'indicateurs morphologigues, ces indicateurs peuvent
cependant étre parfois paradoxaux ou méme inexistants, ce qui nous améne a utiliser
d'autres méthodes d'analyse telle que l'utilisation de clichés aériens.

Dans cette premiére phase du projet, l'analyse mulli-dates des photographies
aériennes est donc abordée de maniére gqualitative, comme simple consullation pour
compléter et confirmer les observations de terrain. Elle est basée sur la comparaison
des clichés issus de la campagne IGN de 1969 (1/20 000) avec ceux de 1997
(1/25 000). Celle trenlaine d'années couvre, sur le plan anthropique, limportant
développement économique de Mayotte ainsi que, sur le plan naturel, plusieurs
épisodes climatiques majeurs {1969, 1976, 1984 et 1985). La comparaison des cliches
s'est faite sur des sites identifiés lors de la campagne de terrain en fonction de la
typologie coliére el des indices morphologiques (érosion, envasement...). |l s'agit de :

o falaises : secteur du "rocher” & Dzaoudzi (roches lendres et repéres fixes) el baie
de Soulou {micro-falaise meuble a recul rapide) ;

plages : Sada (plage "urbaine") et N'Gouja (plage "sauvage") ;

mangrove : étude déja réalisée (Robbé, 2000) ;

avant Cote : baie de Tsingoni (développement de barres pré-liltorales) ;

cotes artificialisées : pointe de Longoni (aménagement portuaire).
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3.4 COMPILATION DE L'INFORMATION SOUS SIG

Les observations de terrain ont élé compilées et numérisées géographiquement au
format Mapinfo dans un souci de compatibilité avec le SIG inter-adminislratil de
Mayotte. Ces données comportent :

» un decoupage du liltoral par lrongcons en fonction de la typologie cétiere (plage,
falaise, mangrove...) ;

e un second découpage du littoral correspondant aux portions de cotes reprises dans
les fiches descriptives du catalogue deterrain. Une méme numérotation leur est
attribuée, la zone n° 12 renvoyant, par exemple, a la fiche n® 12.

Le fort developpement economique faisant evoluer rapidement jusqu’aux conlours
méme de ['ile, nous avens d0 nous contenler pour notre cartographie de synthése des
couches d'informalion actuellement disponibles dans le SIG inler-administratif. C'est
pourquoi, par exemple, la déviation de M'Tsapéré n'esl pas représeniée.

L'information des fiches descriptives a été saisie sur MS-Access et peut s'exporter sur
Maplnfo via un lien "dbf".
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4. Typologie coétiére et tendances d'évolution

La campagne de lerrain complétee par la synthese bibliographique, nous a donc
permis d'établir une typologie des cdles de Mayotte. Celle typologie reportée sur une
carte (annexe 5) aborde le litloral non pas comme une simple ligne d'interface terre-
mer, mais comme un sysléme en trois dimensions.

Ce systéme se décompose en trois zones : une zone émergée (domaine aérien ou
supra-littoral) ; une zone soumise & l'alternance des marées (domaine inlertidal ou
médio-littoral) et une zone immergée {domaine sous-marin ou infra-litloral), chacune
d'entre elles élant en interaction avec les autres (transferts sédimentaires
transversaux).

Nous avons donc dégagé 4 systemes litloraux principaux correspondant aux ctes
rocheuses (systéme "falaise”); sableuses (systéme "plage”); vaseuses (systéme
"mangrove") et artificialisées (Tableau 2).

Type de cdtes Linéaire colier (km} Part du littoral (%)
Cétes rocheuses 110 41
Céles sableuses 58 22
Cétes vaseuses 76 29
Cotes artificialisées 21 8

Total 265 100
Tableau 2 - Répartition des différents types de cotes de Mayotte

(Grande-Terre et Petite-Terre)

L'avant-cole est abordée dans un chapitre distinct car elle esl caractérisée par des
formalions et des processus différents, propres aux peuplements coralliens littoraux
(récifs frangeants).

Une tendance générale d'évolution basée sur les indicateurs morphologiques et les

photographies aériennes est dégagée pour chaque systeme cotier.

4.1 LES COTES ROCHEUSES
4.1.1 Le systéme "falaise™

Le systéme "falaise" (Figure 4) est le type de cdte le plus représenté avec 110 km de
linéaire cétier, soit 41 % du littoral mahorais. 1l est composé d'une "partie sommitale” el
d'un "abrupt” qui en constituent I'étage supra-littoral. La "plale-forme d'abrasion” qui
témoigne de I'ancienne position de la falaise esl comprise dans 'étage médio-littoral,
alors que la "pente externe" appartient a I'étage infra-litloral.
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Partie'sommitale  Abrupl Plate-forme ™ Penle exteme
| d'abrasion
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basale | | NEI\BIII{AIE

|
|
|
|
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|
|
|
|
|

BAGM

Figure 4 — Morphologie-type d'un systéme “falaise” mahorais

Le conlexte volcanique et tropical humide de Mayotte offre une grande diversilé de
falaises (Planche photographique 1). Le matériel lilhologique est généralement formeé
de basaltes plus ou moins allérés (altéralion en boules, argilisalion...), de phonolites
(dykes et coulées massives) et de dépdls pyroclastiques (scories, ponces). Des micro-
falaises meubles, constituées uniquement de “formations trés altérées” et de sols
ferralitiques a bruns, oni aussi élé observées.

La morphologie d'ensemble esl également trés variable avec des hauteurs de falaises
différentes (de moins d'un meétre a plusieurs dizaines de métres) et des profils plus ou
mains redressés.

De maniére générale, les lalaises trés "vives", c'esl a dire soumises a de fortes
conditions hydrodynamiques, présentent un profil redressé avec un abrupt sub-vertical
sans végeélalion et une encoche basale, ainsi qu'une importante plate-forme d'abrasion
dont le matériel détrilique a été déblayé. On les retrouve 4 Mayolle au niveau des caps
et sur les secteurs de cdte au droit des passes.

Les falaises sujettes & des conditions moindres adoptent un profil plus "mou”. Le
versant est bien végélalisé jusqu'a la base (formations arbustives et arborées) et la
plate-forme d'abrasion, souvent réduite, est chargée de blocs éboulés el de galets
issus du démantélementl du platier rocheux. On les rencontre a l'intérieur des baies et
sur des portions coliéres protégées par le récif barriere.

Leur organisation dans le paysage mahorais suit un gradient entre ces deux extrémes.
En effet, lorsqu'on parcourt une baie depuis les extrémités vers linlérieur, on remarque
que le proflil des parois s'adoucit au fur el @ mesure. Sur la plate-forme,
I'encorbellement disparait rapidement et on passe de gros blocs a des galets puis a
des graviers jusqu'aux fraclions sableuses ou fines accumulées en fond de baie. Des
"anomalies" peuvenl cependant apparaitre dans ce gradient quand, au sein d'une
méme portion de cote, la lithologie {(érosion différentielle) ou la tectonique (bloc
basculé, par exemple) différenl. On peut ainsi observer sur la partie sud du Rassi
Domonyombé un pan de falaise phonolitique trés vil au milieu de falaises basaltiques
beaucoup plus douces et érodées.
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4.1.2 Un recul modéré

4.1.2.1 Processus

Au contact des formations volcanigues indurées, la mer fagonne une cdte rocheuse
qui donnera une falaise et une plate-forme d'abrasion.

Cette évolution, conditionnée par les caractéristiques geclogigues et hydrogéologigues
locales, se traduit par la conjugaison de deux actions :

+ ['action directe de la mer avec un recul par a-coup du pied de falaise sapé par les
vagues, Négligeable lorsqu'il affecte des roches résistantes, ce phénomene est de
plus grande ampleur dans les roches tendres ;

« les influences continentales avec un recul par glissements ou éboulements
successifs des falaises en raison de leur nature ou de leur structure (pendage vers
la mer, fracturation..), les eaux continentales ayant souvent un effet determinant
dans le déclenchement du processus.

Les falaises mahoraises sont pour l'essentiel des falaises basaltiques au versant
végétalisé, présentant un profil d'équilibre du fait du faible hydrodynamisme intra-
lagonaire, Leur évolution est, par conséquent, trés lente et quasiment imperceptible a
I'échelle humaine.

Seules les falaises plus exposées, au niveau des caps, des passes et de la barriére
pour Petite-Terre, et de lithologie plus fragile (pyroclastites) présentent une érosion
plus marquée (Photographie 1).

Photographie 1 — Basculement d'une falaise constituée de matériaux
pyroclastiques ponceux suite a un sapement en pied, a I'Ouest de 'aéroport de
Pamandzi, Petite-Terre (mission 2003, BRGM)
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4.1.2.2 Analyse des photographies aériennes

L'analyse diachronique des photographies aériennes sur le secteur de Dzaoudzi n'a pu
mettre en évidence une évolution notable des falaises constituées majoritairement de
matériaux scoriacés malgré un recul observé sur le terrain. Ceci, & cause de
problémes inhérents a ['échelle, trop grande et différente selon les clichés (1/20 000 et
1/25 0000) et de l'impossibilité de prendre des reperes fiables en I'absence d'ortho-
rectification. L'analyse photogrammeétrigue prévue en phase 2 du projet pourra
répondre & ce genre de probléme.

Néanmoins, les falaises meubles mahoraises affichent, avec des faciés d'altération
allant des altérites basaltiques aux sols bruns, des vitesses de recul plus importantes.
La comparaison des clichés de 1969 et 1997 de la baie de Soulou permet d'observer
ce phénomeéne (Photographie 2).

Photographie 2 — Falaise meuble a recul rapide dans la baie de Soulou : I'érosion
marine grignote la cocoterale (chute des cocotiers) et modifie la morphologie de
I'anse (2003/BRGM — 1969-1997/IGN)

La cocoteraie située, en 1969, derriére une ceinture boisée, se trouve, en 1997, au
bord de I'anse et est considérablement réduite comme en atteste la chute fréquente de
cocotiers dans la baie et la modification considérable de la forme de l'anse. Le matériel
érodé de la micro-falaise ouest semble se déposer & I'est de la baie (apparition d'une
accumulation sédimentaire) par un faible courant de dérive littorale actif 2 marée haute.
Les causes de cette évolution seraient & la fois naturelle (matériel facilement
mobilisable et baie située au droit d'une passe) et anthropique (défrichement de la
frange boisée exposant les terrains agricoles a 'érosion marine).
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Etude de la morpho-dynamique des littoraux de Mayolle — Phase 1

Si les plages possédent toutes plusieurs sources d'alimentation, on peul cependant
effectuer une classification a partir de la dominance lithologique des sédiments,
caracterisée par leur leinle générale. On trouve donc a Mayotte des plages de sable
noir basaltique telle que Trévani, de sable blond a dominance bio-détritique comme
N'Gouja et de sable ocre (Longoni) a marron (Musical Plage) composé d'altérites. Les
sablons el limons sombres colonisent les plages des baies et des secteurs abrilés
(Mounyambani, Hamjago).

La granulomelrie des sédimenis varie davantage au sein d'une méme plage en
fonction de I'étage auquel ils appartiennenl que d'une plage a Vautre. En effel, les
sables grossiers se déposent préférentiellement en haut de plage lorsque la pente est
plus forte (berme), alors que les sablons et limons colonisent les pentes douces de la
plage sous-marine. Ces varialions spatiales ne pouvant étre abordées dans le détail
dans le cadre de cetle élude, pour I'ensemble des plages de Mayotte, seule la classe
granulométriqgue dominante est relevée. Force est de conslater qu'elle se rapporte le
plus souvent au lype de sédimenlt en place, les plages basaltiques el carbonatées
produisant des arénites et les plages altéritiques et limoneuses des lutites.

Un cas particulier réside dans les "grés de plage" (beachrocks). |l s'agit de la
cimentation des sables coralliens et volcaniques lors de la précipitation par évaporation
des fluides interparticulaires chargés de carbonates. lls se forment au niveau de la
ligne de rivage, |a ol la profondeur est faible, el s'apparentent a des dalles rocheuses
cohérentes. lls sont particulierement bien développés sur Petite-Terre (plage des
Badamiers) méme si on en rencontre parfois sur Grande-Terre (Handréma, Guini...) et
témoignent de la position ancienne de |a ligne de rivage.

4.2.2 Une dynamique de transition
4.2.2.1 Processus

Les plages mahoraises évoluenl au sein de petites cellules hydro-sédimenlaires
limitées de part et d'autre par des caps rocheux (configuration des cotes en succession
de baies). Leur alimentation dépend des apporis terreslres (matériaux laviques,
altérites, argiles) ou marins (fraction biodétritique).

Les transits sédimentaires semblent, de maniére générale, peu important en raison du
faible hydrodynamisme intra-lagonaire (pas d'asymétrie dans la largeur des plages,
pas de profil trés relevé). On observe, exceplionnellement, la formalion d'un pelit
“delta” d aux importants apports fluviatiles (Pholographie 3).

Les pertes de sédiments se font soil, de maniére naturelle, par transfert transversal
des sables vers finfra-littoral & la suite des tempéies et cyclones, soit de maniére
anthropique, par prélévemenls. Les extractions, importantes jusqu'au début des
années 80, ont aujourd'hui pratiquement disparues, mais laissenl des traces quasimenl
irréversibles sur nombre de plages dont le stock sédimeniaire a élé considérablement
réduit.

La tendance d'évolution des plages mahoraises reste difficile 2 appréhender de fagon
globale lant les cas sont mulliples et les indicateurs morphologiques, variables. En
effet, dans le contexte actuel de forte érosion des sols, les apports terrigenes
favorisent 'engraissement des plages {Photographie 3).
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Photographie 3 — Progradation de type "deltaique" de la plage d’Acoua au
débouché de son bassin versant (mission 2003, BRGM)

A confrario, la présence souvent observée de micro-falaises qui entaillent la berme ou
de racines de cocotiers ou de badamiers mises a nues traduisent plutét une érosion de
la plage. Ces variations dépendent, ici encore, de l'exposition des plages aux agents
hydrodynamiques et de leur morphologie (les petites plages adossées sont plus
“réactives” que les grandes plages des plaines littorales).

Cependant, on remarque également au sein d'une méme plage des signes pouvant
étre contradictoires. N'Gouja présente, par exemple, des formes d'engraissement et de
stabilité avec la constitution d'une belle berme de haut de plage et sa végétalisation
par des plantes rampantes de bord de mer (Patates a Durand) ; el, a |a fois, des traces
d'érosion avec des galets et des racines de baobabs decouverts.

Ces indicateurs opposés traduisent vraisemblablement une dynamigue de transition
caractérisée par une alternance de grandes periodes calmes favorables a la
sédimentation et d'épisodes extrémes ponctuels ou les houles cycloniques entaillent le
haut de plage et raménent le sable 2 'étage infra-littoral. Une comparaison détaillée de
photographies aériennes multi-dates, serait nécessaire & la compréhension des
phénoménes et pourrait étre traitée dans la phase 2 du projet,

4.2.2.2 Analyse des photographies aériennes

Le développement de I'urbanisation en arriére des plages a également contribué plus
ou moins directement a leur évolution. Bien que l'echelle et que les niveaux de marée
ne soient pas identiqgues pour ces clichés, l'analyse des photographies aeriennes de
Sada en présente une bonne illustration (Photographie 4). La plage de Sada semble
bien large en 1969 alors qu'en 1997 on distingue, proportionnellement et maigré la
marée haute, un net amincissement. La partie Sud de la plage, plus large en 1969,
devient la zone la plus étroite en 1997. Deux hypothéses peuvent étre formulées : soit
cette érosion est due & dimportantes extractions en relation avec le fort
développement urbain de Sada ; soit le sable a été emporté dans l'infra-littoral suite
aux accidents climatiques de 1984-85 et n'a pu étre remplace par le sable du haut de
plage, la berme étant “fixée" par les habitations. Ou bien alors s'agit-il de la
conjugaiscon des deux phénoménes. ..
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La prise de vue en ULM en mars 2003 permet d'observer le démaigrissement encore
plus flagrant de la partie Sud de la plage. Un ouvrage de protection en enrochement a
éte réalise (Planche 3) pour protéger les aménagements silués en arriére, mais il est
possible que cette protection contribue également a I'erosion de la plage. En effet, au
lieu de prograder en comparaison avec 1997, ce secteur continue de rétrécir. Sada
étant située dans une zone du lagen ouverte sur le large, les houles doivent y étre plus
importantes et doivent se réfléchir sur 'enrochement en créant des turbulences peu
propices au dépdt des sediments. Ayant été installée, en outre, directement sur le haut
de plage, la berme ne peut s'y développer comme plus au Nord.

Photographie 4 - Démaigrissement transversal de la plage de Sada : plage bien
large dans sa partie Sud en 1969, considérablement réduite en 1997 et quasiment
inexistante en 2003 (1969-1997/IGN - 2003/BRGM)

Si ces remarques restent, 4 ce stade, une interprétation, I'étude de phase 2 de ce
projet, permettra de retracer plus précisément I'historique des sites et de mesurer
précisément leur dynamique.
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4.3 LES COTES VASEUSES
4.3.1 Le systeme "mangrove"”

Les mangroves ne constituent pas a proprement dit un type morphologique de céle ;
c'est une formation végétale appartenant a l'enlilé geographique des "marais
maritimes". Son étude reléve plus du domaine de I'écologie que de la géologie, c'est
pourguoi les informations dispensées dans ce chapilre sonl davantage le fruit de la
littérature existanie. L'observation el l'élude des mangroves de Mayotte sont
acluellement realisées par le Service Environnement et Forél de la DAF en
collaboration avec le bureau d'étude ESPACES a travers, notamment, une procédure
de monitoring (OMEM — Observaloire des Mangroves et de I'Erosion de Mayotle).

Le systéme "mangrove” (Figure 6), imporiant sur I'ile, s'étend sur 76 km, soil 29 % du
littoral. 1l est composé au niveau infra-littoral {basse-slikke) d'une vasiére ; au niveau
intertidal (slikke) de la mangrove sensu stricto ; et au niveau supra-littoral (schorre) de
la zone marécageuse de l'arriére-mangrove. Des tannes peuvenl aussi s'y développer.
il s'agit d'une zone nue ou aucune végétation ne pousse du fait de la sursalure du sol
créee par l'évaporation. Des cordons sableux litloraux, comme a Tsingoni peuvent
parfois couper la mangrove parallélement & la ligne de rivage.

| :
ARRIERE ! Sl I —

MANGROVE MANGROVE MARITIME |~ —

Figure 6 — Morphologie-type d’'une mangrove (d'aprés Demangeot, 1999).

A= Avicenia, R= Rizophora, S= Sonneratia, C= Ceriops, Aa= Acrostychum
aureum.

Les mangroves de Mayotte se développent sur 645 ha environ (Latrille, 1981) ou 720
ha en comptant les tannes et les arrieres mangroves (Fromard, 2000). Elles se
répartissent sur prés de 120 sites différents, tout au long du littoral (Thomassin, 1990 ;
Lebigre 1997 ; Fromard, 2000).

On observe, de maniére générale, deux types de mangrove : les mangroves d'esluaire
ou de « fond de baie » (Photographie 5), installées dans des anses ou débouche un ou
plusieurs cours d'eau (Kaweéni, Chiconi, Dembeni, Dzoumonyé, Bouéni,...) et les
mangroves litlorales ou de « front de mer », qui forment une ceinture paralléle au
rivage (protection de la barriére de corail).
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Photographie 5 — Mangrove de "fond de baie" @ Kawéni (ancien cratére
volcanique), gagnée par l'urbanisation (mission 2003, BRGM)

La structure interne des mangroves s'organise en bandes paralléles au rivage,
chacune de ces bandes bénéficiant de conditions écologiques particuliéres (Porcher et
al, 2002) : leur largeur, variable, est conditionnée par les parameétres
géomorphologiques et micro-topographiques qui déterminent des degrés
d'humectation et des périodes d'émersion. Chaque ensemble se distingue par une
physionomie et une composition floristique propre (liée aux particularités adaplatives
de chaque espéce), le facteur clé qui détermine cette zonation étant la durée et la
périodicité de immersion par I'eau marine.

C'est pourquoi, du lagon vers lintérieur des terres, on rencontre (Figure 6) des
pousses de mangrove pionniére qui colonisent localement la vasiére au niveau des
apports fluviatiles ; des palétuviers (espéces adaptées a l'altermance des peériodes
dinondation et d'exondation de la nappe d'eau salée des marées) qui peuplent la
mangrove maritime ; et, sur l'arriére-mangrove, des espéces végétales associées aux
palétuviers, mais qui n'en possédent pas les caractéristiques adaptatives. Enfin, sur la
partie terrestre, poussent le plus souvent des formations vegetales appréciant la
proximité des ravines, comme les cocoteraies.

4.3.2 Une dynamique contrastée

L'état des mangroves et leur évolution a fait I'objet de plusieurs etudes, notamment
celle de Robbé (2000) qui porte sur I'observation de photographies aériennes sur les
trente derniéres années.

Le bilan est parfois alarmant comme & Mronabéja dans le Sud de |'lle ou la mangrove
a diminué de moitié en superficie. La mangrove mahoraise est soumise de maniére
générale 4 une importante pression anthropique. Traditionnellement defrichée pour
I'utilisation du matériel végétal (combustible, constructions,...), elle est aujourd'hui plus
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largement victime de I'urbanisation el des travaux de remblaiement (Photographie 5).
La mangrove de Mamoudzou, connait, par exemple, un recul de 16 ha en 1950 4 12,5
ha en 1997, celle de Chiconi de 15 ha en 1950 a 12 ha en 97 et celle de Dapani de 21
ha a 11,5 ha. Mais les causes de recul du recouvremenl de la mangrove peuvent aussi
élre d'origine naturelle, comme pour dans le cas de Mzouazia, victime d'un important
ensablement de la baie.

Cependant, ces informations sont a relativiser car dans le conlexte actuel
d'envasement géneralise des littoraux de Iile, la mangrove connait une certaine
stabilité (Ironi Ré, Dzoumonyé), voire une dynamique positive par endroits. En effet, la
mangrove de la vasiére des Badamiers témoigne un important développement avec
ses 8 ha, alors qu'elle ne réprésentait que 0,3 ha trente ans auparavant. Les
mangroves de Tsingoni ou de Bouéni, la plus grosse formation de I'ile, connaissent
egalement des tendances a la progradalion (de 190 @ 206 ha pour Bouéni). On
ocbserve, enfin, en de nombreux endroits, la présence de pousses de palétuviers en
des siles jusque la exempts de mangrove (plages, platiers rocheux).

Ainsi, la mangrove mahoraise présente une dynamique contrastée donl la lendance
dépend essenliellement du coniexle local et du rapporl qui s'y opére entre
defrichement et envasement.

4.4 L'AVANT-COTE

L'avant-c6te correspond a l'espace subtidal qui s'étend jusqu'a la limite d'action de la
houle ou "profondeur de fermeture" (profondeur limite a laquelle la houle se déforme
sous linfluence de la bathymétrie). Dans le contexte bathymétrique mahorais, cette
limite se situe vraisemblablement au niveau du tombant des récifs frangeants.

Bien que faisant partie intégrante des systémes littoraux évoqués, l'avanl-cdte est
traitée dans un paragraphe distinct car elle n'a pas pu faire 'objet de prospection sous-
marine pendant la campagne de lerrain. Les informations qui s'y raltachent sont donc
issues de I'élal actuel des connaissances.

4.41 Les récifs frangeants

Les récifs frangeants ceintureni I'ensemble de Grande-Terre, Pelite-Terre et des ilots
de Mayotte sur un linéaire de 160 km et leur largeur varie entre 50 et 800 m selon les
siles {Porcher et al., 2002).

Sans rentrer dans une description biologique des populations coralliennes {(se référer
pour cela aux synthéses bibliographiques de Thomassin, 2001 el Porcher et al., 2002},
on peut, d'un point de vue géomorphologique, décomposer le récif frangeant en trois
entités principales : le platier, le front et la pente exlerne (Figure 7). Le platier
ordinairement submergé, peul se découvrir pendant les plus bhasses mers et faire
apparaitre les coraux a l'air libre.
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_ _ Front récifal Lagon
Micro-falaise {ou platier externe}
I ] I Platier récifal I I
| Chenal littoral | I | Pente
/_\ | | platier platier 1 1 externe
| | nterne I médian 1 )
! L ! 1 ] NPMVE
\T"_ ' : | : NPM

T NBM
v — L = . NBMVE
zone supérieure

zone médiane

™ ZOone inférieure

BRGM

Figure 7 —Morphologie-type d'un récif frangeant mahorais

Les récifs frangeants se développenl en avant des formations littorales aériennes de
type falaise (Figure 7), plage ou méme mangrove.

Le platier récifal constitue une zone sub-horizontale (légére dépression) plus ou moins
vaste, souvent recouverte par des herbiers a phanérogames et des dépéts détriliques.
Les colonies coralliennes y sont éparses. On distingue la zone interne ou le matériel
détritique venant des apports fluviatiles est plus fin : vases et sablons. La zone
médiane est, elle, composée d'un épandage de "ballasl” corallien (débris et blocailles)
recouvert d'un feulrage algal parfois cimente par des algues calcaires.

Le front récifal, appelé également "platier externe”, correspond a la zone la plus riche
en coraux du fait de son important hydrodynamisme (point de déferlement des vagues
intra-lagonaires). On y trouve de nombreuses repousses en colonies dues au
piélinement du platier par les pécheurs-récolteurs mahorais. Le substrat y est plus
grossier (sables, débris coralliens) ou induré (dalle calcaire).

Enfin, la pente exlerne, qui s'enfonce en moyenne jusqu'a 30 m de profondeur,
comprend une partie supérieure de ftransilion généralemenl caractérisée par un
encorbellement, d'une parlie médiane au tombant sub-vertical et d'une partie inferieure
a la pente plus faible (talus sédimentaire avec patés de corail).

Ces formations récifales prospérent tout particulierement aux alenlours des caps
rocheux au forl hydrodynamisme (Photographie 6) et disparaissenl au droit des
débouchés de ravines (passes) ou dans les fonds de baies envasées ou la empéche la
pénétralion de la lumiére nécessaire a leur développement (faible hydrodynamisme}.
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Photographie 6 — Récif frangeant au devant d'une cdte a alternance
rocheuse/sableuse, Nord de la baie de Bouéni (mission 2003, BRGM)

4.4.2 L'envasement du lagon

L'évolution de ia partie sous-marine du littoral est principalement liée a l'importante
sédimentation a laquelle elle est soumise. Cette sédimentation présente deux faciés
fondamentaux :

- une sédimentation sableuse carbonatée, composée de débris bioclastiques
(coraux, mollusques, algues calcaires). Davantage caractéristiques des zones
médianes et externes du lagon, ces sables peuvent néanmoins se rencontrer de
maniére trés minoritaire sur la plate-forme du récif frangeant a I'état impur ;

- une sédimentation vaseuse (lutites) d'origine terrigéne d'une granulomeétrique de
type argiles, limons et sablons. Elles sont trés largement majoritaires dans la zone
littorale du lagon et tendent & coloniser de plus en plus les fonds |lagonaires.

Bien que la vitalité des coraux des récifs frangeants ait fait I'objet d'études (Durand et
Thomassin, 1992 et Thomassin et al., 1999) et de suivis (Observatoire des Récifs
Coralliens — ORC), notamment en ce qui concemne les blanchissements de 1982/83 et
1998, liés au phénomeéne "El Nifio", aucune relation n'a été faite entre ces mortalites
records et l'alimentation biodétritique des platiers littoraux qui a di en découler.

En revanche, 'envasement de la frange littorale a été mis en évidence des 1960 par
Guilcher et al. (1965), Une seconde campagne de mesures a été effectuee en 1986
par Thomassin et al. (1989) et permet de faire état de la dynamique en action (Figure
8).

La transition “sable calcaire / vase terrigéne" se déplace rapidement en s'éloignant de
la cite. En 1960, elle se limitait au fond des grandes baies ; en 1986 elle entourait
toute I'Mle entre 600 et 3000 m de distance de la cote.
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Figure 8 — Evolution de I'envasement du lagon (Raunet, 1992)

D'autre par, |2 ol elle existait déja (fonds de baies) la sédimentation terrigéne s'est
trés fortement intensifiée et a changé de nature (Raunet, 1992). De 1959 a 1986, la
teneur moyenne en lutites de la zone cdtiére est passée de 5% a 74 %. La teneur de
CaCO03, entre 47 et 64% en 1959, disparait totalement en 1986.
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L'analyse photographique effectuée sur la baie de Tsingoni n'a pas pu metire en
evidence l'important envasement constaté sur le terrain, pour des raisons d'échelle et
de niveau de la marée au moment des prises de vue.

o w
e

Photographie 7 - Panache turbide provoqué par un apport massif de fines au
débouché de la riviére Mro Oua Mouhou suite a d'importantes précipitations,
Nyambadao (mission 2003, BRGM)

Ainsi, l'envasement continu que connail le littoral et 'ensemble du lagon (Photographie
7) constitue & 'heure actuelle un probléme majeur face aux enjeux économiques et
environnementaux de la zone. En effet, cet envasement qui gagne les plages et cause
la mort des coraux, par une turbidité excessive de l'eau, contribue & degrader
I'environnement cétier et lagonaire, principale ressource touristique de I'lle. Par voie de
conséquence, il porte également atteinte a la biocénose récifale et menace ainsi la
péche locale.

4.5 LES COTES ARTIFICIALISEES
4.5.1 Les aménagements cétiers et leurs ouvrages de protection

La croissance démographique de Mayotte combinée a son fort essor economigue
imposent de plus en plus de bescins en terme d'aménagements, en particulier sur la
frange cotiére ol se concentre la population (Planche photographique 3).

Ces aménagements couvrent 21 km de linéaire ctier, soit 8 % du littoral mahorais. lis
concernent, en premier lieu, I'expansion du bati (habitations, écoles,...) qui empiéte de
plus en plus sur le bord de mer comme a Bandrélé ol 'habitat précaire s'étend sur la
tanne de la mangrove, ainsi exposé aux marées exceptionnelles. Des constructions en
dur sont aussi exposées aux attaques marines comme la mosquee de M'tsangadoua.

Les besoins en infrastructures de communication se font également grandissants et
passent par d'importants travaux de terrassement (remblais/déblais sur le trait de cote).
On assiste ainsi au développement du réseau routier le long de la cote dont I'exemple
le plus flagrant d'artificialisation cotiére est I'actuelle déviation de M'tsapéré construite
directement sur le domaine maritime. Des infrastructures portuaires lourdes sont
également implantées : port de commerce de Longoni, ports de plaisance et gares
maritimes de Mamoudzou et Dzaoudzi. Dans le reste de I'fle ce type d'infrastructures
se limite & quelgues cales bétonnées (Sada, M'tsanga Lloni,...). Enfin ce besoin de
communication se traduit par le chantier considérable réalisé pour la piste
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aeroportuaire 8 Pamandzi, par ailleurs, en cours d'extension. Aménagée a méme le
récif barriére, il @n résulte ici encore une artificialisation intégrale du littoral

Le developpement de ces aménagements sur le rnivage crée une certaine vulnérabilité
et donc des enjeux a protéeger. Clest pourquoi, ils sont quasiment toujours
accompagnés d'ouvrages de protection de natures diverses.

Des ouvrages lourds ont été mis en place pour la protection de |a piste de |'agroport,
du port de Longoni et de la déviation de M'tsapére. |l s'agit de remblais importants, de
la construction de jetées (port) et d'enrochements en couverture (tétrapodes ou blocs
pluri-décimétriques).

Des ouvrages longitudinaux de moindre envergure ont été construits pour la défense
des villages cotiers. lls sont de type vertical (murs magonnés ou construction typique
des résorptions d'habitat insalubre — RHI) ou de type digue a talus a enrochements.

Enfin, la protection est parfois "artisanale”. Réalisée par les habitants des petits
villages implantés en limite de pleine mer, elles est constituée de petits talus de fortune
(terre, cailloux, palissade de bois ou de taule...), comme a Majicavo Lamir.

4.5.2 Etat des aménagements et impact sur la dynamique cétiere

Hormis les aménagements lourds cités précédemment, les ouvrages de défense
cotiers ont été rapidement construits et souvent avec des moyens réduits. En effet, ces
ouvrages, en particulier ceux compris dans les RHI, n'ont bénéficié ni d'une mise en
ceuvre favorable & leur pérennité ni d'un dimensionnement suffisant (Haugomat, 2000).

Les murs verticaux sont moins adaptés que les ouvrages en enrochements car au lieu
d'absorber I'énergie marine, ils la réfléchissent, ce qui a pour consequence d'entrainer
le déchaussement de |'ouvrage. Souvent mal positionnés sur ['arriére-plage, les
ouvrages ont également tendance & s'ensabler réduisant ainsi fortement leur capacite
dissipatrice d'énergie. Enfin, les matériaux utilisés ne sont pas prévus pour le milieu
marin, les fondations sont insuffisantes et les dispositions concemant I'ecoulement des
eaux de pluie ne sont pas respectées ou bien sont sous-dimensionnees. L'eau ne
pouvant s'écouler correctement met en charge le massif derriére 'ouvrage, ce qui,
associé A I'affouillement des fondations, assure le basculement d'une partie, voire de
la totalité de I'ouvrage.

Photographie 8 - Destruction du mur de protection du village de Majikavo-
Koropa. Coté-mer, I'affaissement de I'enrochement crée un affouillement en pied
de mur qui se traduit par la rupture du mur ef, cété-terre, par le basculement du
trottoir (mission 2003, BRGM).
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Il en resulte un mauvais état général des ouvrages de protection des villages : d'aprés
Haugomat (2000), 4 des 8 murs existants sur Grande-Terre ont basculé (Kangani,
Acoua,...) et la digue de Majicavo Koropa est en cours de destruction (Photographie
8).

L'impact des activités humaines et de leurs aménagements sur les littoraux est
également & prendre en compte. L'Homme intervient aujourd'hui sur les systémes
cotiers au méme titre que les agents naturels, son action étant, d'allleurs, souvent
beaucoup plus dommageable, voire irréversible.

Comme nous avons pu l'observer, la plupart des types de littoraux sont confrontes a
des modifications d'origine anthropique :

* les plages diminuent, sujettes par le passé a d'importants prélévements de sables
et aujourd’hul dans l'impossibilite d'effectuer leur transit sedimentaire transversal a
cause d'aménagements situés en haut de plage ;

¢ |es mangroves sont victimes d'un deboisement croissant ;

s |es racifs coralliens servent méme de "fondations” pour des constructions comme
I'agéroport de Pamandazi.

Photographie 9 — Aménagement de la pointe de Longoni en port de commerce et
impact sur la mangrove (IGN)

L'analyse des photographies aériennes de la pointe de Longoni donne un apergu des
modifications induites par 'Homme (Photographie 9). En 1969, cette pointe est encore
a 'état "naturel”. Il s'agit d'une cbte rocheuse, la mangrove se développant de part et
d'autre, ainsi que dans le creux ouest du cap. En 1997, le paysage a considérablement
changé. La mangrove de la pointe a été défrichée au profit d'un large polder, et un
autre remblai s'étend a I'Est jusqu'en lisiére de |'arriére-mangrove. La création du talus
de la piste menant au bout du cap provoque, en outre, une érosion régressive vers |e
sommet de falaise (padza). Le quai, enfin, a été directement construit sur l'etroit platier
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corallien. En 2003, les aménagements du port continuent & se développer,
principalement au détriment de la mangrove et des récils environnants. Un troisiéme
remblai esl inslallé a I'Est et une digue enferme la mangrove ouest (Planche 3).
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5. Bilan et perspectives

Cette étude basée sur une importante campagne de terrain (observations terrestres,
marilimes et aériennes) a permis d'idenlifier el de caraclériser les différents lypes de
littoraux de Mayolle el d'en oblenir une cartographie & {'‘échelle du 1/25 000. Il en
resulte une certaine diversité morphologique, les cdtes mahoraises étant composées
a:

41 % de cbtes rocheuses ;

29 % de cbles vaseuses ;

22 % de cdles sableuses ;

8 % de cétes artificialisees.

Une tendance d'évolution a également €lé présentée pour chaque type de cdle gréce a
l'observation d'indicateurs morphologiques sur le terrain et I'analyse multi-dates de
photographies aériennes. L'évolution globale du littoral reste cependant difficile & saisir
dans son ensemble tant la dynamique est propre a chaque entité morphologique, les
falaises evoluant indépendamment el sur des eéchelles de temps différentes que les
plages ou la mangrove. Un phénomene généralisé concerne cependant l'inlensification
des aménagements qui louche chaque type de cble (défrichement des mangroves,
blocage du transit sédimentaire sur les plages, urbanisation des falaises,...). Les
inlerventions humaines se font de plus en plus ressentir, méme de maniére indirecte
(envasement des fonds di a une trop grande érosion des sols). Si lI'arlificialisation du
littoral est encore faible en comparaison de la métropole ou des DOM {La Réunion,
Guadeloupe, Martinique,...) la pression anthropique croissante esl néanmoins amenée
a devenir le facleur clé de la morphogenése littorale de Mayollte car elle intervienl sur
une échelle de temps trés court el son impact est souvent irréversible.

Si celle étude a permis de mieux appréhender les caractérisliques morphologigues des
littoraux mahorais, ainsi que leur répartition géographique au sein de I'Mle, l'étape
suivante vers la connaissance de la morpho-dynamique cétiére consislera a engager
une analyse a une échelle spaliale plus fine (sur une plage, un pan de falaise) afin de
pouvaoir collecter des informations précises sur les vitesses d'érosion ou d’envasement
et 'ampleur de |'évolution des secteurs concernes.

Pour cela, I'étude de phase 2 prévue pour se réaliser en 2004 proposera une analyse
guantitative sur une séleclion de sites-aleliers choisis en fonction de leur
represeniativité et de leur potentialité d'evolution. Une campagne de lerrain sera mise
en ceuvre afin de procéder a des mesures jn situ de la bathymélrie et de la topographie
des secteurs étudiés et des conditions hydrodynamiques (houle, courant} qui les
déterminent. Une analyse sédimentologique {prélévements, granulométrie) complétera
ces levés, La répétitivité des mesures se fera de maniére a caraclériser la morpho-
dynamique a court-terme (tempétes, cyclones) et moyen-terme (variations
saisonniéres). Enfin, une analyse quantitalive des photographies aériennes permettra
d'observer I'évolution a long terme (30 ans) du ftrait de céte (falaises) el du
développementi économique de Mayotle (impact anthropique).
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Annexe 1:

Conditions hydrodynamiques et complexes récifo-lagonaires
d'apres le

"Plan de gestion du lagon de Mayotte"
(Porcher et al., 2002).
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Annexe 2 :

Arrété préfectoral du 9 nov. 1982 relatif aux prélévements de
sables littoraux a Mayotte.
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Annexe 3 :

Synthése bibliographique sur la thématique de la morpho-
dynamique des littoraux mahorais.
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Présentation

Cette annexe 4 du rapport BRGM "Etude de la morpho-dynamique des littoraux de
Mayotte -1", présente le catalogue de "fiches-terrain” mentionné dans le lexte. Les
informations contenues dans ces fiches-terrain correspondent aux observations
recueillies pendant la campagne de terrain de mars 2003 du BRGM.

Les fiches se composent ;

¢ d'un numéro qui correspond a une portion de cote dont I'extension esl représentée
graphiquement sur la carte en annexe 5 (par exemple : la fiche 52 du catalogue
renvoie a la zone 52 sur la carte) ;

e d'un nom qui reprend la toponymie de la portion de cdte concernée ;

+ de la date et de I'heure (approximative) de I'observation, deux dates sont souvent
indiquées lorsque deux passages ont été effectués sur la zone (observations
terrestres et maritimes) ;

« des conditions météorologiques et hydrodynamiques (temps, état de la mer et
niveau de la marée) au moment des observations (pour chaque date),

« d'une description globale des composantes morphologiques de la portion de cote
concernée (plage, falaise, mangrove...) ;

e d'une rubrique "PLAGE" ol sont détaillées les caractéristiques morphologiques
des plages observées. Sont renseignés la largeur et la pente de la plage ; les
caractéristiques des sables (granulométrie, constitution lithologique) ; la présence
de morphologies parliculiéres (berme ou micro-falaise en haul-de-plage, petit delta
sur l'avant-plage...) et de végétation (arbres, plantes rampantes de type Patate-a-
Durand...} ;

¢ d'une rubrique "FALAISE" ol sont détaillées les caracteristiques morphologiques
des falaises observées. Sont renseignés la lithologie apparente de la falaise, sa
hauteur approximative ainsi que le profil et la couverture végétale de I'abrupt ; la
présence de matériel détritique (galets, blocs...) en pied de falaise | de
morphologies particuliéres (plate-forme d'abrasion, encoche basale...) et de
mouvements de terrain (éboulements, glissements) ;

» d'une rubrique "MANGROVE" uniquement renseignée par l'étendue et la densité
de la formation végétale, une étude plus détaillée de la mangrove faisant
davantage appel & des connaissances en écologie ;

o d'une rubrique "AMENAGEMENT" concernant I'artificialisation de la cote par des
habitations, des ouvrages de protections ou d'autres types d'aménagements ;

« de commentaires "a chaud” reprenant les impressions générales sur la zone au
moment des observations.

Les informations contenues dans ces fiches descriptives n'ont cependant pas vocation
a étre exhaustives ni pérennes mais représentent les données ayant pu étre collectées
a une date précise et dans des conditions climatiques et hydrodynamiques données.
Leur intérét et donc davantage de servir d'état de référence pour une comparaison
ultérieure.
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Variable / doux / végétation

Conditions

Beau temps, mer calme, marée
basse - couvert, mer calme, 2°

phase de marée montante

Habitations

Matériel détritique

Présence de galets

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

Plale-forme d'abrasion

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulométrie /
Constitution

Morphologie
particuliére

Végétation

Etendue / Dense et importante

Densité

Remarque Uniguement en fond de
baie

Autre




3 Baie de M'tsangamboua

midi & 13/03 fin
matinée

Date / heurtl 11/03 début aprés-

Conditions |[|Beau temps, mer calme, maree

Baie avec quelques maison
et trés peu de mangrove

Lithologie

i

Habitations

Profil doux avec couveriure

Hauteur / Profil /
vegétale

Couverture végétale

Matériel détritique Galels et érosion dans les
lalerites

ouvrages de Enrochemenls et mur (&cole)
protection

Largeur ! Pente Relalivement plal

morphologie Plale-forme d'abrasion
particuliere -
Mouvement de Eboulement
terrain

Granulomeétrie / [{Sablo-vaseux
Constitution

Morphologie Pelit delta
particuliére

Végetation

Etendue / En bosquel et peu

oy s imporiante
Densité
Remarque

Pas assez abritée pour
plus de mangrove ?

basse - couvert, mer calme, fin de
##% Imarée monlante



- |Baie de Longoni (Longoni, Bouyouni,
4 . {Dzoumonié, Bandraboua)

Mangrove et éperons rocheux

Date / heure H

I13!03 idem

11/03 vers 14h -

Lithologie

Hauteur / Profil /

Couverture végétale

Profil inlermédiaire & doux

Conditions |[|Beautemps, mer calme, marée
..passe - averses, mer calme, marée
“lhaute

Habitations

Matériel detritique _ |[o== Ouvrages de
; protection

Morphologie "

particuliere Autre

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulométrie /
Constitution

Morphologie
particuliere

Veégétation

Etendue / Ancienne el importanle

Densité

Remarque 7Sauf en face de I'lle verle
ou elle esl éparse

Mangrove recente (?)en
face de l'lle verte qui cétoie
galets ‘




: rPIage de Longoni . |Date / heure |I11f'03 vers 13h

Lithologie Basalte (coulée de lave)

Plage de poche Habitations

Hauteur / Profil / 2/3m, sub-verical
Couverture végétale

Matériel détritique Galets Ouvrag_es de
e protection
Morphologie Plate-lorme d'abrasion,
riculisre encoche basale
: Mouvement de
rae nte 25/30m sur 'arriére : .
La geur I Pe plage avecune pente .  [terrain
faible S
Granulométrie / Blocs (de la ravine) et
. . sable lerrigéne
Constitution
Mor!aho!?gle E;;";e de haut de 1; Densité Blocs provenant de la
particuliére 5 e ’ ravine ou démantélement
Remarque de la coulée de lave ?

Végétation ’




[Port de Longoni & Tririni (fond de
6 : {l'anse}

Presqgu'ile artificialisée avec
mangrove dans le fond

Date / heure [{11/03 vers 12h30

Conditions

Beau temps, mer calme, fin de
marée descendante

Lithologie

Habitations

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Mateériel detritique

Ouvrages de
protection

Epis, jelée, enrochemenis, remblais ;

Morphologie

particuliére

Autre

Largeur / Pente

Mouvement de

terrain

Granulomeétrie /
Constitution

Morphologie
particuliére

Végétation

Etendue / 7Ancienne et dense
Densité

Remarque

Présence d'un porl industriel (quai, :

roule, remblais...)

Le port empiéte sur la
mangrove




L ongoni}

Cdte a mangrove abritée par
la pointe de Longoni -
artificialisation {port)

Miangani (entre Kangani et le port de

Date / heuril 11/03 vers 12h30

|Conditions

Beau temps, mer caime, fin de marée

tdescendante

Lithologie

Habitations

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

{Enrochements el remblais

Morphologie
particuliére

Autre

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulomeétrie /
Constitution

Morphologie
particuliére

Végétation

Etendue /
Densité

Jilmponanle et ancienne

Remarque




Baie de Kangani . |Date / heure [|11/03 vers 12h . |Conditions ||Beau lemps, mer calme, fin de marée -
8 - : R : descendante :

_ Lithologie |
Baie avec mangrove, R S——| e ool |Habitations | [Vilage de Kangani
encadrée de falaises, Hauteur / Profil / P;ogltdloux avec couveriure
habitations en fond de baie et Couverture végétale veeTee
ouvrages de protection | MetErioT dEtTiame - [Ouvrages de | [Frrochemens elmurs
e e e e e s et o s : e protection :
Morphologie w I '
particuliere " [Autre -
- ert Mouvement de ]
argeur/rente terrain e e
Granulométrie /
Constitution
- Etendue I Imporianie el ancienne
Morphologie Densité ._ Sédimentation importante
particuliére ~ ' en fond de baie (présence
U Remarque : d'une ravine)
Végétation 5




Trévani Date / heure |[11/03vers 11h30  |Conditions ||Beau lemps, mer calme, 2Zéme moitie .
9 : — P de marée descendanle :

Lithologie Basalle ;
Succession de trois plages de e s+ |Habitations
poches entrecoupées de Hauteur / Profil / 10m et plus, couverture '
.. végétale sauf sur cole NW
caps rocheux | Couverture végétale
Matériel détritique  [[Ga'e!s et blocs Ouvrages de
i |protection
Morphologie Plate-forme d'abrasion avec |
riculié sous-cavage
icu
particuliére ) i [Autre

Largeur ! Pente 30 & 40m avec penie MouYement de
moyenne terrain e o e R

Gran ulométrie / Sable noir et sablo-
vaseux plus & l'est

Constitution _
i ndue/  |[7res faible étendue el
Morphologie Berme, mince placage ; Ete _u,e peu dense
d . en bas de plage { plale-| Densité
particuliere forme dessous mis & . o

MUE) Remarque

Végetation




10

Koungou

Placages sableux, anses
envasees et falaises basses

Date / heure ||2B/oa 8h

Lithologie

{Basalle

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

20m / prafil sub-vertical

' |Conditions | Beau temps ,mer calme, marée basse

Habitations

Maisons avec fondations en dur

Matériel détritique  [[Quelaues galets Ouvrages de | [Errochements
protection
Morphologie Plale-forme d'abrasion
iculiére
particu e Autre

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulométrie /

vaseux, berme et

Constitution beach-rock
Morphologie Micro-falaises dans les .

. - s0ls en arriére-plage
particuliere

Végetation

En arrigre-plage

Etendue /
Densité

Remarque




Baie entre Majikavo et la pointe de
Koungou

Falaises douces avec galets , -
accumulation sablo-vaseuse
et mangrove dans le fond

Date / heure

11/03 vers 11h

Lithologie

latéries au sommel

Beau temps, mer calme, mi-maree
( descendanie

Conditions

Habitations

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Env. 30m, penle faible,
véégétation sur l'abrupt

Matériel detritique

Galets

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliere

recouverie de galets

iPlale-rorme d'abrasion

Largeur / Pente

Faible / faible

Mouvement de
terrain

1

Granulométrie /

Sablo-vaseux

Constitution

Morphologie Bulle lémoin de |a :
. - falaise en fond de baie :

particuliere 1

Végétation

Etendue / Faible et eparses

DenSité e v ca e BB

Remarque !EI'I fond de baie
(présence d'une ravine)

Autre

L'accumulation sablo-
vaseuse semble étre
immergée a marée haute
(domaine infra-littoral)




- {[Majikavo Koropa (Majikavo2)

Date / heure "1 1/03 milieu

Imatinée

Village . front de mer
artificialisé avec plage de
poche a I'est, mangrove et
falaise de part el d'autre

Lithologie

{Basaltes et lalériles

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

20 a 30m, profil
intermédiaire et végétation

Conditions

Beau temps, mer calme, mi-maree
descendante

Habitations

Ouvrages de

{Enrochementls el murs en mauvais

Largeur / Pente

30m avec penle
moyenne

Mouvement de
terrain

Granulométrie /

Constitution

Sable noir grossier

Morphologie
particuliere

Berme

Végétation

Etendue / Peu élendue el peu densef
Densité
Remarq ue | Peut-étre récente 7

Matériel détritique Galels : 6lals
. protection
Morphologie Plate-lorme d'abrasion au
pholc niveauducap encoche | e
particuliere I Autre {Efflondrement du Lroltoir

Céte sud plus attaquée
(cap) et nord plus calme
(mangrove).




_ 13 Entre Majikavo 1 et 2

Date / heure [{21/03 début

d'aprés-midi

Lithologie

. [Conditions

£

Beau temps, clapot, début marée

montante {vives-eaux)

Habitations

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

{Enrochements

FMorphoIogie

particuliere

Largeur/ Pente

Mouvement de
terrain

Granulomeétrie /
Constitution

Morphologie
particuliére

Végétation

Etendue /
Densité

rllmopnante, dense

Remarque

Autre

Roule National 1 (remblais)




1 4 Entre Hamaha et Majikavo1

Mangrove, falaises, placage
sedimentaire dans
renfoncement

Largeur/ Pente

Granulométrie / |]Sablo vaseux
Constitution

Morphologie Placage
particuliere

Végétation

Date / heure [{21/03 debut

d'aprés-midi

Lithologie

Scories

Conditions

Beau lemps, clapol, début marée

Habitations

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Env. 10m / profil sub-verlical

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

Mouvement de
terrain

Etendue / Importante / dense

Densité

Remarque [{Présence de bosquets
dans l'enfoncement et au :

niveau de la falaise de
Majikavo1

Autre




. e oo " [Date / heure ]21/03 Début " [conditions |{Beau temps, clapot, 1ére phase de
15 : f —{d'apres-midi o — Jmarée montante (vives-eaux)

Lithologie Scaries

Habitations

Plage encadrée de falaises

Hauteur / Profil / 45m et vif
Couverture végétale

Matériel détritique |[Qusiaues saiets " Quvrages de
. |protection

Morphologie Encoche et pelite plale- e e R
. . forme d'abrasion :
pa rtIGUIIere ...... e o s s . Autre
La rgeur | Pente Eiroite et plale MouYement de l
terraln ................
Granulométrie / |{Sable norr (placage
. . superficiel)
Constitution
Morpho|ogie Grosse micro-falaise Etendue /
. s en haut de plage dans Densité |
particuliere sols (acines & nues) |
e Remarque
Végétation Arbres, herbes,
patates-a-durand




- |Presqu'ile de Hamaha et Kaouéni

Presqu'ile rocheuse fermant
presque totalement une baie
colonisée par la mangrove

Date / heure | 21/03 début

d'apres-midi

Lithologie

Pyroclastites dans panie
exlérieure

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

20m, doux et végétation sauf
4 la base { en des-sous de
2m de hauteur)

Matériel détritique

Quelques galels

Conditions

-Beau temps, clapot, début marée

mantante (vives-eaux)

Habitations

{Remblais

Morphologie
particuliere

encoche

Plate-forme d'abrasion avec :

Largeur/ Pente

Mouvement de
terrain

Granulométrie /
Constitution

Présence de beach-
rock a l'extérieur

Morphologie
particuliére

Végétation

Etend ue l' Imporlante el dense

Densité ||

Remarque Quelgues bosquels céle
extérieur de la presqu'ile

Ouvrages de
protection
Autre FPisles

La zone artisanale de
Kaouéni se développe sur
la mangrove




1 7 , [Port de plaisance de Mamoudzou

Date / heure —|F'“03 début
d

‘aprés midi

Port, gare maritime

Lithologie

Conditions ||Beau temps, clapot, début marée
montante (vives-eaux)

Habitations

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Matériel détritique

Morphologie
particuliére

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulomeétrie /
Constitution

Morphologie
particuliére

Végétation

Etendue/
Densité

|

Remarque

Ouvrages de {Pilclis, enrochements tout le long
. {dans la vase), cale & baleaux el
protection remblais au Nord (marché au
poissan)
Autre Port de plaisance et gare marilime

Portion de cdte artificialisée
a 100% ?




18

Pointe Mahabo

Date / heure

21/03 débul

—{d'aprés-midi

plage

Presqu'ile avec falaise et

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

50m, verlical el végétation
sur ['abrupt

Matériel détritique

|Conditions | Beau temps, clapot, début marée
y . dmontante (vives-eaux)

Habitations

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliere

Encoche et pelile plale-
forme d'abrasion

Largeur / Pente

Petit placage avec
penle moyenne

Mouvement de
terrain

Granulométrie /
|Constitution

Morphologie
particuliére

Placage supefrficiel

Végétation

Flissements '

Etendue /
Densité

Remarque

Autre




N 19 Mahabo-sud

Date / heure [|21/03 debut

—{d'apres-midi

Conditions

Lithologie

Mangrove de Mahabo

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Beau temps, clapot, début maree
montante {vives-eaux)

Habitations

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliere

Autre

Mouvement de

Largeur/ Pente

terrain

Granulomeétrie /

Importante et dense

Constitution
Morphologie Etenc_lu'e /
s Densité
particuliere
Remarque

Veégeétation




Mtsapéré

Date / heure

21/03

Route {déviation de la RN2)

Lithologie

Conditions

Eclaircie, clapot, début marée
montante (vives-eaux)

Habitations

Hauteur / Profil /
Couverture végetale

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

Largeur/ Pente

Mouvement de
terrain

Granulométrie /
Constitution

Morphologie
particuliére

Végétation

Etendue / Eparse
Densité
Remarq ue Pousses de paléluviers

Enrcchemenis récents, murs,
buses et remblais

Autre

Roule

Trait de c6te entiérement
artificialisé




21 Passamainti

Déviation de la RN2 et
mangrove

Date / h

eure 1 21/03 midi

Lithologie

Hauteur / Profil /

Couverture végeétale

Matériel détritique

Conditions |[Eclaircie, clapot, marée basse de
) vives-eaux

PR

Habitations

Ouvrages de Enrochements, remblais

. defrichement
protection

Morphologie
particuliere

Autre Roule

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulomeétrie /
Constitution

Morphologie
particuliére

Veégétation

Etendue /
Densité

Grande superiicie mais
peu dense

Remarque

[Cisere épargne par RN2

Mangrove résiduelle ou
pionniére ?




22 Tsoundzou 1

Mangrove et accumulation
sablo-vaseuse

Date / heure [|21/03 midi

Litheologie

Hauteur / Profil /
Couverture végetale

Matériel détritique

Conditions

Eclaircie, clapot, marée basse de

_{vives-eaux

Habitations

Quvrages de
protection

Morphologie
particuliére

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulomeétrie / Matériel sablo-vaseux

Constitution

Morphologie Bancs pré-littoraux
. . (estuaire du au cour

particuliere d'eau)

Végétation

Etendue /
Densité

rncienne el dense

Remarque

Autre




2 3 N Tsoundzou?2

Placage sableux et falaises

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végetale

Eclaircie, clapol, marée basse de

vives-eaux

Habitations

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliere

Mouvement de
terrain

Largeur / Pente [f~elc

Granulométrie / |{Sable noir

Constitution

Morphologie Petit placage
. .y superficiel

particuliére

Végétation

Etendue /
Densité

Remarque

Autre




Date / heure [|21/03 midi Conditions |[Eclaircie, clapot, marée basse de

24 [

Lithologie ‘
Mangrove et falaise au Nord oo’ |Habitations
Hauteur / Profil / Profil doux
Couverture végétale

Matériel détritique Ouvrages de Jetée en hais sur pilotis
‘‘‘‘‘‘ e |Protection
Morphologie Pelite plate-lorme d'abrasion :
articuliére é
P Autre

Mouvement de

Largeur / Pente . ’
errain

Granulomeétrie /

Constitution
Etendue / Dense et ancienne
Morphologie u
iculié : Densitée
particuliere o Bemsie I
| Remarque

Végeétation




Date / heure [{21/03 matin . |Conditions [{Eclaircie, clapot, 2éme phase de
marée descendante (vives-eaux)

25 u o=Dembeni

Lithologie Basalle aliéré {ocres)
Grosse mangrove et falaise e s [Habitations
d'lroni Bé Hauteur / Profil / 30m, verticale, végétalisée
au secmmet

Couverture végétale

Matériel détritique Quelques galets Ouvrag_e s de
e ... |protection
Morphologie Pelite plale-forme d'abrasion
g . avec encoche ;
partICUIlere e e s . Autre

Mouvement de
terrain

Largeur / Pente

Granulométrie /

Constitution
. ndue Ancienne el dense
Morphologie : Ete . !
R Densité
particuliére L
E Remarque

Végétation




26

Mtsanga lloni

et d'aulre

Plage de sable noir avec
falaises et mangrove de part

Date / heure J 12/03 matinée -
21/03 matin

Lithologie

Altérites sur le cap nord

Hauteur / Profil /

Couverture végétale

Basse et verlicale

Conditions

Grains, mer d'huile, marée haute -

_{pluie intermitante, clapot, 2eme

Habitations

Matériel détritique

Galets, bloes, gravier

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliere

Plate-forme d'abrasion,
encoche

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulométrie /

basaltique et assez fin

Constitution

Morphologie Belle berme en haul
. - de plage

particuliére

Végétation

Patates-a-durand

Etendue / trés peu developpée
Densité
Remarque {En pelits bosquets

Autre

Cale a bateau ensablée

Plage plutét en
engraissement




27 [Plage de la bonne marée

escarpees

Plage de poche entre falaises

Largeur / Pente

Pente moyenne

Granulomeétrie /
Constitution

en has et sable
basaltique en haul

Morphologie
particuliére

Végeétation

Beaucoup

Date / heure ] 21/03 matin

Lithologie

Hauteur / Profil / Falaise vive

Couverture végétale

Matériel détritique

Conditions |

Eclaircie, clapot, 2éme phase de
marée descendanle (vives-eaux)

Habitations

Quvrages de

protection
Morphologie i
particuliéere |} Autre
Mouvement de I[
terrain

Etendue / Pousses
Densité i

Remarque Mangrove pionniére

(raving)}




: {Chissoua Mchako
28 |

21/03 matin

Date / heure

Conditions

Eclaircie, clapot, 2éme phase

Falaise avec petit placage

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

_.jdescendante de vives eaux

Habitations

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliere

Largeur / Pente j|Petle

Mouvement de
terrain

Granulométrie / |[Sable mixte

Constitution

Morphologie Petit placage

particuliére

Végétation

Etendue /
Densité

Remarque

Autre




29 [Hajangoua

morte

Anse a mangrove et falaise

Largeur/ Pente

Granulométrie / |]Vaseux

Constitution

Morphologie Avancé du cordon .
N i perpendiculairement &

particuliere la cole (ravinement)

Végétation

Date / heure

21/03 malin

Lithologie

{Basalte (+ coultes) et Kaolins

Eclaircie clapo 2éme phase
descendante vives eaux

Conditions

Habitations

Hauteur / Profil /
|Couverture végétale

>70m / doux et allagué a la
base / végélation

Matériel détritique

Quelgues galels au Sud

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

Ancienne encoche
revégélalisée el plale-forme
d'abrasion au Sud

Mouvement de
terrain

|

Etendue /
Densité

|Impor1anle et dense

Remarque

Autre

Falaises mortes ancien-
nement sous-cavees. Au
Nord : sous-cavage blanc
(lave kaolinisee)




: {Anse entre Gogorakandza et

30

Domonyombé

Date / heure

21/03 matin

- |Conditions
.

: 5

Temps mitigé, clapot, 2éme phase de
marée descendante (vives-eaux)

Lithologie

Mangrove et falaises molles

Habitations

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Profil mou avec végétalion
sur l'abrupl

Matériel détritique

Galels et blocs

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

Plale-forme d'abrasion

Autre

Mouvement de

Largeur / Pente

terrain

Granulomeétrie /

Sablo vaseux & l'arriére

Grande et dense

Constitution
Etendue /
Morphologie iz
. Densité
particuliére
Remarque

Végétation

{Plus diversifiége au Nord




' 31 [Mtsanga Milouani

Plage avec mangrove devant
et falaises vives sur les cbtés

Date / heure 113/03 malin - 21/03

lmati n

Lithologie

Basalte el peut-&tre
phonolites

Eclaircies, mer d'huile, début de
marée descendante - Temps mitigé,
clapol, marée descendante

Conditions

Habitations

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Basse el concave au Sud, :
haute et sub-verlical au Nord :

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliere

Plale-forme d'abrasion et
présence de grottes

Autre

Largeur/ Pente

Moyenne {env. 30m)} /
douce a moyenne en
haut

Mouvement de
terrain

Granulométrie /

vaseux sur l'avant-

Sable basallique ina |

Constitution plage, beaucoup de
fragmenls coralliens
Morphologie [Berme

particuliere

Végetation

Patates-a-durand el
arbres

Etendue /
Densité

1

Remarque

Plage en engraissement
(alimenté par cours d'eau
sporadique).




Hamouro

Plage avec village

Date / heure | 21/03 matin

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Falaise basse mais vive

Conditions

Temps mitige, clapot, mi-marée

_|descendante (vives-eaux)

Habitations

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

Largeur / Pente

Plat

Mouvement de
terrain

Granulométrie /

Sablo-vaseux (apport

. . fluviatile}
Constitution
Morphologie Toute petite
. . microfalaise, racines
partlcullere de cocoliers mise a :
Végétation Patates-a-durand par

endreil, cocoliers

Etendue /
DenSité ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Remarque {Bosquels de part et
d'autre de la plage

Autre

Petit stock sédimentaire,
perte en volume?




33 - [Mtsanga Sakouli

Grande plage avec hétel

Date / heure—l 12/03 matin

21/03 matin

- |Conditions

Lithologie

Basalte

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

{Bas el doux au sud &t

altaquée au nord, végélalion

Couvert, mer belle, mi-marée -Temps °
mitigé, clapot, mi-marée descendante .
vives eaux)

P

Habitations Habilalions récenles avec
fondations en dur

Matériel détritique

Quelques galets du colé de
I'anse

Morphologie
particuliéere

et encoche au Nord

{Petite plate-forme d'abrasion |

Largeur / Pente

Assez large el pente
moyenne

Mouvement de
terrain

Granulométrie /

Sable fin 4 vaseux sur :

. . l'avant plage
Constitution
Morphologie Berme et micro-
. e falaise, racnies
particuliére (&rosion et
engraissement)
Vég étation Palates-a-durand,

arbres et gazon (hétel)

Etendue /
Densité

Remarque

Ouvrages de Pelil mur sur la cote Sud de la
. plage

protection

Autre

Indicateur contradictoire :
bermes/racines correspond
a des temps différents de
morphogenése (transition)




34 . {Nyambadao et Mraféni

encadrantes

Plage de village, petit placage
au Nord et falaises

Date / heure

21/03 matin

Lithologie

Hauteur / Profil /

Couverture végétale

Profil doux

Temps mitige, clapot, mi-marée
.Jdescendante (vives-eaux)

Conditions

Habitalions avec fondations en dur

Habitations

Matériel détritique

Ouvrages de |]Murs
protection

Morphologie
particuliére

Largeur / Pente

Tres large plage, plat

Mouvement de
terrain

Granulométrie /
Constitution

Sablo-vaseux et sable
mixte & Mraléni

Morphologie
particuliére

Pelit placage & Mraféni :

Végétation

Densité

Etendue /

Remarque

Autre

Plage directement bordée
d'habitations




35 [Brandreélé

Date / heure H*szoa midi

|

Mangrove devant village

Lithologie

( |Eonditions Couvert, mer calme, mi-marée haute

Habitations Habitalions précaires avec

Hauteur / Profil /

Couverture végétale

Matériel détritique

fondations en dur

Morphologie
particuliére

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulométrie /
Constitution

Morphologie
particuliére

Végétation

Etendue /
Densité

Imporlante et dense

Remarque

Ouvrages de {Enrochements trés récent el

. géotexliles devanl ferrain de foot
protection
Autre

Défrichement de la
mangrove (terrain de foot,
habitation...) et risques
d'inondation en cas de




3 6 Rassi Mounyendré

Date / heure | 18/03 début

Gy

d'aprés-midi

Cap rocheux

Lithologie

IBasaIles

Hauteur / Profil /

Couverture végétale

80m / doux avec
végeélatalion sauf au sud et
au nord (plus abruple}

Conditions IAverses, mer calme, mi-marée
jmontante

Habitations

Matériel détritique

]Beaucoup de galels el de

blocs éboulés

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

Encoche el plate-forme
d'abrasion

Largeur / Pente

Mouvement de

terrain

Granulomeétrie /
Constitution

Morphologie
particuliére

Végeétation

Eboulement

Etendue /
Densité

Remarque

Autre

llot relié par un tombolo de
galets




Musicale plage Date / heure [[12/03 début  [conditions ][Ciel voilé ( +grains), mer belle, fin de
37 — d'aprés-midi -18/03 ) maree descendante- Averses, mer
: idem . e alme, mi-marée monlante

Lithologie _
Grande plage avec falaises oo+ Habitations
encadrantes Hauteur / Profil / Profil doux, sauf au niveau |

: .. des caps, végétalisalion de
Couverture végétale |rapwpt S
Matériel détritique Galets (placage sur plaie- Ouvrages de
forme d'abragiorn ... protection
Morphologie Plate-forme d'abrasion el :
N . encoche au niveau des caps
partICUIlere ,,,,, .. e et : Autre

Mouvement de

Largeur !/ Pente Pas trés large et penle

faible ~ |terrain o S

G ran ulométrie ! Sable mixte (avec
fines marron [oncé)

Constitution :
Morphologie Berme, plage de poche Etendue ]
A ensité
partlcullere ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Remarque
Végétation Beaucoup {patale-a-
durand, arbres,
cocoliers, pelouse...) . U




38

: |Bambo Est

encadrantes

Grande plage avec falaises

Largeur / Pente

assez importante,
convexe en haul et
droit en bas

Granulométrie /
Constitution

Sable marron foncé
{mixte)

Date / heure

12/03 aprés-midi

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Conditions

Eclaircie, mer calme, marée basse

Habitations

Matériel détritique Ouvrages de
__________________________________ protection

Morphologie (o

particuliere Autre

Mouvement de
terrain

Morphologie
particuliere

Végétation

Etendue /
Densité

Remarque

Musicale Plage

Méme configuration que



39 . jMtsanga Mounyambani

pre-littoraux

Plage de roche avec
mangrove et bancs de sable

Date / heure

12/03 aprés midi
18/03 midi

Eclaircie, mer belle (divergence houle -
~{dans baie), maré basse - Averses,

Conditions

Habitations

Lithologie
Hauteur / Profil / Profil doux
Couverture végétale

Galets

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliere

Plate-forme d'abrasion

Autre

Largeur/ Pente

Trés large, pente
moyenne devanl
berme, resle plat

Mouvement de

terrain

Granulométrie /

Malériel &4 dominance |

sablo-vaseux

Constitution

Morphologie Berme, barre pré-
. . lillorale (divagalion

particuliere cours d'eau)

Végétation Palale-a-durand et

arbres sur la berme

Etendue / |[Variable
Densité ||
Remarque iMoyenne au nord el

pionniére au sud el dans
le fond de 'anse
{pousses)

Grosse alimentation
terrigéne (ravines)




" {Moutsamoudou " |Date / heure ||12/03 milieu aprés-  |Conditions |{Eclaircie, un peu de mer, marée
40 : midi -18/03 midi , — Iremontante - Averses, mer calme, mi-

il

Lithologie : .

Grande plage de village avec e |Habitations razita_uons prczcaires avec
; ; ‘ " . ondations en dur
falaises (galets) et petit Hauteur / Profil / Profil doux
placage sableux avant Sazilé Couverture végétale
PO ——— Murs des habiiations {pas
r PP T vr
Matériel detrlthue iBIOCS et galels (gréve au sud - Ou ages de d'affouillements, prolection de la

de Moulsamoudow) ~  :  |protection berme)

Morphologie Plate-forme d'abrasion :
iculiére
part i et [AUEF@
L | Pent Assez importante Mouvement de Fhodement
argeur / Pente - : .
9 assez raide en milieu terrain — .
de plage ‘
Granulométrie / |[Basalte
Constitution
et e e s L P Etendue I
Morpholodie Berme irés importante, . 1 A
orpho og micto falaise au droit Densitt | Profil de plage etonnant
particuliére d'un cours d'eau o sans doute d0 a
s Remarque l'approvisionnement d'une
Végétation Izati‘ef'd“fa”: e; ravine avec un gros bassin-
aobabs aux aboras :
du village e ygrsant




. -Mtsanga Sazilé " |Date / heure [{18/03 matin - |Conditions ||Grains, mer belle a peu agitée, fin de
‘ marée descendanle

_ Lithologie :
Plage et falaises 5; S Habitations
: Hauteur / Profil / Profil doux el végétalion sur :
.. |'abrupl
Couverture végétale
Matériel détritique Galets el blocs '~ [Ouvrages de
décimetriquesa © |protection
Morphologie Plale-forme d'abrasion
articuliére
e Ponte Mouvement de Eboulemen! de gros blocs
n .
d terrain ||
Granulométrie / |{Sable mixie
Constitution
- ;- .‘:,w.h.,.,..,m.h.n.,..A.-.-..c.;..;-.;-;..;.am.u.u“.,..,.'i Etendue I
Mor!oho!9gle Densité ; Pointe de Sazilé ; s'agit-il
pal'tlcullel'e : e e e v ] dlun neCk 7
Remarque
Végétation




- {Mtsanga Moudou
42

Plage adossée

Date / heure —i 18/03 matin

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

['abrupl

Profil doux, végétation sur

Conditions

ete b

Averses, mer calme a peu agitée,

mareée basse

Habitations

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

d'abrasicn

"Encoche el plale-forme

Autre

Largeur / Pente

Faible slock
sédimentaire, pente

Mouvement de
terrain

Eboulement de par el
d'aulre de la plage

|moyenne

Granulomeétrie /

Constitution

Morphologie Placage, attaque de la |
. . [alaise en haut de ;

particuliére plage

Végétation

Etendue /
Densité

Remarque




Date / heure J“IB!O:B matin - |conditions |{Pluvieux, mer calme, début de marée
“|remontante

4 3 Kombo bato et Kolo Batsoumou

’ Lithologie ;
Deux plages de sable mixte e+ |Habitations

Hauteur / Profil / Profil plus ou moins doux :
Couverture végétale

Ouvrages de

Matériel détritique

s er s . e protection
Morphologie Sous-cavage et plale-fome
rticulié d'abrasion ST
articuliére
p c Autre
Mouvement de
Largeur / Pente |]Pente moyenne .
terrain
Granulométrie / ||Placage de sable
. . basallique sur sable
Constitution plus clair
Etendue |
H -fal d J s " o ———
Morphologie phcro-falaies e Densité : Configuration similaire des
: Remarque f
Végétation




Plage des gardiens " |Date / heure |[[18/03fin matinée . |Conditions 'Pluvieux, mer calme, 1ére phase de
marée montante

44

\ Lithologie
Grande plage de poche et AR Habitations
plus petite plage a I'Ouest : Hauteur ! Profil / Proiil sub-vertical (& l'ouest

.. de la plage)
Couverture végétale

Matériel détritique : Ouvrag_e s de
....... e e protecuon
Morphologie Sous-cavage §
particuliére | Autre
- TPent Mouvement de
argeur/Fente terain K

Granulométrie / A dominanle basaltique :

Constitution _
Morphologie Gros placage, berme, Etenc_lu’e /
d . racines a nues Densité
partlcu Ilere .................... "
R Remarque
Végétation Patale-a-durand,
arbres (badamiers,
baebab..y o q i




Date / heure‘]|18!03 fin matinée : |Conditions |[Averses calme 1ere phase montante

| 45 [

Lithologie :
Cap rocheux avec petit TR - |Habitations
placage sedimentaire 3 Hauteur / Profil / 55m, sub verlicale ‘

5 Couverture végétale

Matériel détritique Ouvrag_es de
e e protection
Morphologie 5';?:::2:‘ plate-forme - _
Mouvement de
Largeur / Pente . i ;
terrain N k.

Granulométrie / |]Saple mixte

Constitution :
- u,u, emr e s R aeveae fomanana! Etendue I
I;naorl;rchuciiléoge Faible placage Densité ! Cap trés attaqué
e Remarque
Végétation




.Dapani bay - |Date / heure |[{12/03 apres-midi - . |Conditions |[[Ciel voilé, mer belle, début de marée -
’ 18/03 fin de matinée§ montante - Averses, mer calme, :
5 début de marée montante

46

My

Lithologie :
Baie encaissée avec falaises, e f Habitations
mangroves et plages Hauteur / Profil / Profil doux & Youest et

.. altaque a 'est, veégélalion
Couverture végétale |{sur rabrupt

Matériel détritique  |[cale’s et blocs Ouvrages de
e protection
Morphologie {Plale-forme d'abrasion
articuliére
P Autre
Mouvement de :
Largeur/ Pente . ; :
terrain B e
Granulométrie / |{Sable noir
Constitution
- P O Etendue I |I'np0|'tante el dense : ‘ : .
Morphologie Densité : Houle dominante a priori
: Remarque [JPus speradique sur le
— - . q colé ouesl de la baie de la mangrove _et dela ]
Végetation plage ; belle plaine alluviale -
T avec grosse ravine




Date / heure [|26/03 aprés-midi . |Conditions Eclaircie, mer ridée, 2éme phase de
|marée descendanie

47 Tsiraka Passi Bé

Lithologie

Falaises entrecoupées de ; Habitations
deux placages sableux Hauteur / Profil / Profil doux

Couverture végétale

; Matériel détritique Ouvrag.e s de
e ieeee .. |protection
Morphologie :
particuliére I . [Autre

Mouvement de
terrain

Largeur / Pente

Granulomeétrie / ||Sable fin et basaltique

Constitution
Morphologie Etenc!u’e !
. s Densité
particuliere || 2 = /"t e

Remarque Mangrove en bosquets

Végetation




llot relié par un tombolo

Largeur / Pente

assez importante

Granulométrie /

Basalle en gravier,
galets, sable grossier

Constitution noir
Morphologie Tombolo
particuliére

Végetation

Date / heure

26/03 début
d'aprés-midi

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Matériel détritique

Conditions

Eclaircie, mer ridée, 2éme phase de

_{maree descendante

Habitations

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

Mouvement de

terrain

Etendue /
Densité

Remarque

Autre




49 [T

de mangrove

Anse avec plage de roches,
falaises encadrante et un peu

Date / heure

12/03 apres-midi

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Conditions

Ciel voilé, mer calme, marée

e montante

Habitations

Matériel détritique

Ouvrages de

protection

Morphologie

particuliere

Largeur/ Pente

Assez large el assez
plat

Mouvement de

terrain

Granulométrie /

Constitution

Morphologie Berme
particuliére

Végétation Palate-a-durand el

arbres

Etendue I Relativement éparses :

Densité

Remarque Moyenne a l'est et
embryonnaire au centre

de 'anse

Autre




. {Tsiraka Bé

50

Date / heure

26/03 debut

d'aprés-midi

Cap rocheux

Lithologie

{Dome phonolilique

Hauteur / Profil /

Couverture végétale

au cap et plus mou (avec

Jusqgu'a 125m, profil trés vif

végétation) en s'éloignant .

Conditions

Eclaircie, mer ridée, mi-marée
descendante

Habitations

Matériel détritique

Galets et blocs sauf au cap

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliere

Encoche au cap et plate-
forme d'abrasion

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulomeétrie /
Constitution

Morphologie
particuliére

Végétation

Etendue /
Densité

Remarque

Autre




Date / heure [{12/03 aprés-midi- . |Conditions |[|Ciel voilé, mer calme, maree
— |montanle - Eclaircie, mer ridée, mi-
‘Imarée descendante

o 51 [Passi Kéli

Lithologie Meuble au nord de Passi Keéli
Mangrove, plage, falaises - [Habitations
Hauteur / Profil / Profil doux '
Couverturevégetale |{ 4

Matériel détritique I Galets Ouvrag_e s de
e protection

Morphologie Plale-forme d'abrasion

pa rtlcu"ere I e s Autre

Mouvement de

Largeur/ Pente .
g terrain
Granulomeétrie / Malériel sablo-vaseux
ey us en bas et sableux ‘
Constitution {basalte) en haul
N e e onee
Morphologie Barre pré-lilorale Etenc.IUIe !
N . perpendiculaire au : Densité -
particuliére rivage (ravine) R e
e Remarque |{En dégenerescence elen
parlie morte :
Végétation Palate-a-durand




Tsiraka Bandrakouni ouest

Date / heure

26/03 debutl

—{d'apres-midi

Lithologie

Hauteur / Profil /

Couverture végétale

Basse et douce sauf au cap
(falaise vive), végétation sur
'abrupt

|Conditions

Eclaircie, mer ridée, mi-marée
descendante

Habitations

Ouvrages de

Matériel détritique Galets !
protection

Morphologie Plate-forme d'abrasion

particuliere T

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulométrie /

el blond)

Constitution

Morphologie Berme, micro-falaise
. " dans sols en haut de

particuliere plage

Végétation

Densité

Etendue /

Remarque




Date / heure J 12/03 fin d'apres- - |Conditions ||{Ciel voilé, mer calme, marce
midi - 26/03 début monlante - Eclaircie, mer ridée, mi-

B

53 - {Kani Bé

Lithologie
Mangrove et plage devant : e s e Habitations Habitations avec fondation en dur
village Hauteur / Profil / '

; Couverture végétale

7 - P Enrochements et murs
Matériel détritique Ouvrages de

protection
Morphologie  [{ e
particuliére - Autre

Mouvement de :
terrain e I

Largeur / Pente

Granulométrie / [[sable blond
{importante parl

Constitution corallienne)
: et e it Et nduel Imporiante
Morphologie Deensité
particuliére
Remarque
Végétation




Ngouja ¢ [Date / heure 12/03 fin d'apés- . |Conditions Nuageux, mer calme, marée
midi- 26/03 aprés- | montante - Eclaircie, mer ridée, mi-
midi marée descendante

54

Lithologie iﬁasa'les
Succession de trois plages Habitations | [Habilations sommaires en bon état
coralliennes avec hotel Hauteur / Profil / 20m, veriical (bungalows du Jardin Maore)
Couverture végétale
 [Matériel détritique __ |[c@=" - |Quvrages de
e - . |protection
Morphologie Encoche & l'ouest de pointe
rticulia de N'Gouja et plate-forme
articuliere "abrasi 5
p dabrasion ... Autre
. Mouvement de :
Largeur / Pente |{Faible a moyenne .
terrain

Granulométrie I Sable blond grossier
avec beaucoup de

Constitution fragments coralliens
o e ez o .,.u‘. Etendue I
Morphologie Berme avec racines et L, 5 3
_p . n g micro-falaise & Densité Plages p|US attaquees a
particuliére lesluaire, galets & - ' I'Ouest ; alternance
fouestdelaplage Remarque érosion/engraissement
Végétation Arbres, patate-a- :
durand




3 IM'bouénatsa " IDate f heure —I 26/03 debut - |Conditions [{Eclaircie, mer ridée, mi-marée
‘ d'aprés-midi : descendante

P p |
Lithologie .
Plages et falaises : S o i [Habitations
: Hauteur / Profil / Profil doux sauf au cap
Couverturevégétale ([ |
Matériel détritique Galels el sable basallique Ouvrages de
IR protection _

Morphologie Encoche au cap el petile : :

. e late-forme d'abrasion 5 e B
particuliere O R T [Emissaire de fa ravine en dur

" {canalisé} passe sous la roule et
Largeur / Pente Mouvement de : sur la plage

terrain

Granulométrie / |{Sable blond

Constitution
Morphologie T E— Etenc!tu’e / l
particuliére ensité

_______ e Remarque H
Végétation Patale-a-durand :




56 - {Mtsanga Mtiti

Petite plage et falaises

Date / heure J 26/03 débul

d'aprés-midi

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Profil vif, petite falaise,

~ |Conditions

Eclaircie, mer ridée, mi-marée
ldescendante

Habitations

Ouvrages de

Matériel détritique Galels !
e protection

MOTphOlOgie ||F’late-forme d'abrasion

partICUIlere ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Autre

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulométrie /
Constitution

Sable mixle {blond el

nair)

Morphologie
particuliére

Végétation

Etendue /
Densité

I

Remarque




Date / heure ]26/03 début Conditions ||Eclaircie, mer ridée, 1ere phase de
d'aprés-midi % marée descendante

57 "Mtsanga Kanoua/Foumbouni

Lithologie

Habitations

Petit placage, mangrove,
falaise Hauteur l Proﬁl " Prolfil vif

Couverture végétale

Matériel détritique Ouvrages de
protection

Morphologie |

particuliére | R

Mouvement de
terrain L s

Largeur/ Pente

Granulométrie / {|Sable blond

Constitution
Et ) Bosquets
Morphologie enc!u’e
. s Densité
particuliére -
Remarque
Végétation




58 Mzouazia

Plage, falaise et mangrove

Date / heure |{26/03 midi

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Vif au cap el plus mou vers
linlérieur de 'anse

Conditions |{Temps couvert, mer belle a peu
R agilée, 1ére phase de marée

descendante

Habitations Habitations avec fondation en dur

Matériel détritique

Ouvrages de Mur ensablé
protection

Morphologie
particuliére

|Falcoche au niveau du cap

Autre

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulométrie /

Constitution

Morphologie Pelile berme, micro-
. . falaise au niveau de

partlcullere 'émissaire d'un cours

deau .

Végetation

Patale-a-durand

Etendue /
Densité

Importante

Remarque

Engraissement (mur
ensablée)




59 Bambo Ouest

Plage, mangrove et falaise

Date / heure “26:’03 midi

Lithologie

Couvert, mer belle a peu agitée, 1ére

.{phase de marée descendante

Habitations

Hauteur / Profil / Profil vif (caps)
Couverture végétale

Materiel détritique

Ouvrages de

Largeur / Pente

,,,,,,,,,,,,,,,, protection
Morphologie S
particuliére Autre
Mouvement de "
terrain A

Granulométrie / |[Sable blond
Constitution

Morphologie Berme
particuliere

Végétation Patate-a-durand

Etendue / Bosquels / dense
Densité

Remarque




60 - [Mtsanga Boundrouni/Gouéla

Date / heure

26/03 fin de matinee:

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Matériel détritique

|Conditions

Eclaircie, mer belle a peu agitée, 1er
phase de maree descendanle

Habitations

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

Largeur / Pente

Mouvement de

terrain

Granulomeétrie /

Sable mixle (avec
fragmenis coralliens)

Constitution

Morphologie Micro-falaise sur les
. o cotés

particuliére

Végétation

Patate-a-durand

Etendue /
Densité

Remarque

Autre




61 : Mouanamanga Bouéni

Date / heure ]

26/03 milieu
matinée

Conditions |{Averses (grains}, mer belle a peu

Grande plage

Lithologie

agitée, maree haute

Habitations

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliere

Largeur / Pente

Penle moyenne

Mouvement de
terrain

Sable mixte

Granulométrie /

Constitution

Morphologie Berme, pelite micro-
. . [alaise sur berme

particuliere

Veégeétation

Patates-a-durand

Etendue /
Densité

Remarque

Autre




{agitée, marée haute

62 . {Rassi Chodoni - Ouest - |Date / heure (|26/03 matinee |Conditions Averses (grains), mer belle & peu

Lithologie Basalle
Cap rocheux avec une plage . [Habitations

dans un enfoncement Hauteur / Profil / Env.30m, profil vif, moins
: . . haul au Nord, végétalion sur
Couverture végeétale ||rabrupt

Matériel détritique  |[Calels et blocs ~ |Ouvrages de
A ... |protection
Morphologie Plate-forme d'abrasion
. ier
particuliére ! Autre
- |Mouvement de Glissements
Laraeur/ Pente Pente relativement : i
g imporlanle : terrain i

Granulométrie / ||Placage de sable
mixte (blend el

Constitution basalle) ; superficiel

Etendue /
Morphologie Densité [
particuliére

Remarque

Végétation




63

: {Rassi Chodoni Nord

Date / heure J 26/03 matin

Falaises

Lithologie

{Basalle

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Profil doux et végétalion sur

I'abrupt

Conditions

Averses (grains}, mer belle a peu

|agitée, marée haute

Habitations

Matériel détritique

Quelques galets

Ouvrages de

protection

Morphologie
particuliére

Petlite plate-forme d'abrasion :

Autre

Largeur/ Pente

Mouvement de
terrain

Granulométrie /
Constitution

Morphologie
particuliere

Végétation

Etendue /
Densité

Remarque




64 f Mouanatrindri

Pas d'information : visibilité
nulle

Largeur / Pente

Granulométrie /
Constitution

Morphologie
particuliere

Végétation

Date / heure

26/03 matin

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Conditions

o

Enorme grain, mer belle & peu agitée, .

—]marée haute

Habitations

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliere

Mouvement de
terrain

Etendue /
Densité

Remarque

Autre




[Fanyoundrou Date / heure [{26/03 matin . |Conditions [{Acalmie, mer belle a peu agitée,
7 pleine-rmer

65

Lithologie :
Cordon de sable et mur de ' |Habitations
protection avec mangrove ; Hauteur / Profil /

Couverture végeétale

T - 2 ac Mur avec des galets devanl
Matériel détritique Ouvrages de
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, protection
Morphologie
iculier |
partIOUIle e ....... . F PP Autre

Largeur |/ Pente Assez pentu a marée MOU\.rement de
haute - [terrain

Granulométrie / [{Sable mixe

Constitution
Torohoiogie Berme o 1 e
particuliére Densité

Remarque En liseré

Vég étation Patate-a-durand




66 Majiméouini

Plage, mangrove et falaises

Date / heure

26/03 matinée

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Profil doux et beaucoup de
végélalion

Acalmie, mer belle a peu agitée,

~ [Conditions

sssss i ——

début de marée descendante

Habitations

Matériel détritique

QOuvrages de
protection

Morphologie

particuliére

Largeur / Pente

Mouvement de

terrain

Granulométrie /
Constitution

Maténel sablo-vaseux

Morphologie
particuliére

Végeétation

Beaucoup d'arbres

Etendue/ |{Frare
Densité i
Remarque Colonisation des galels

Autre




26/03 matin |Conditions | Acalimie, mer belle & peu agitée,
5 début de marée descendanle

67 - |[Fond de Ia baie de Bouéni - Chirongui  |Date / heure

Lithologie
Grosse mangrove . e e Habitations
Hauteur / Profil / :
Couverture végétale

Matériel détritique Ouvrag_es de
e |prOtection
Morphologie N
C TPart Mouvement de || :
argeur / Pente terrain
Granulométrie /
Constitution
. Etendue / Trés importante
Morphologie Densité Une des plus grosses
Remarque Migralion car présence de '
e . bois morts
Vegétation




Date / heure—l 26/03 matinée  |Conditions |[Accaimie, mer belle a peu agitee,
marée descendante

- {Mtsangachéhi - Mtsanga Makoulatsa
68 (Poroani)

Lithologie

Plage, falaise et un peu de
mangrove Hauteur / PrOﬁI ! Faibleldoux
: Couverture végétale

Habitations

Matériel détritique Galets Ouvrag.es de
) it \protection
Morphologie Pelile plale-forme d'abrasion
articuliére :
P s Autre

Mouvement de

Largeur / Pente |[variable/plal )
terrain
Granulométrie / {{Materiel sablo-vaseux :
Constitution
. SRR Bosquals
Morphologie Berme el micro-falaise Etendue / :
- - dans sols (falaise Densité :
particuliére meuble) W
s ’ Remarque Juvéniles
Végétation Racines 4 nues
(arbres lombanl},
palales-a-durand




- {Dzienguizi . |Date / heure [{26/03 matin lConditions Accalmie, mer belle a peu agitée,
69 f . —— {marée descendanle (1ére phase)

Lithologie IE

Falaises et plages adossées

Habitations

Hauteur / Profil / Profil doux
Couverture végétale

Matériel détnﬂq ue Galets dans les creux Ouvrages de
protection
Morphologie Petite plate-forme d'abrasion
iculiére
particuliere || e Autre

Mouvement de

Largeur/ Pente ’
terrain
Granulométrie / SQBI'QWI;Bi;I;A‘(;;‘i'rV o
. . blond)
Constitution
i Etendue /
Morphologie Dommits
particuliére
RO Remarque
Végétation Arbres el patates-a-
durand




' [Taniti plage

70

placages

Grande plage avec des petits -

Date / heure

13/03 fin d'aprés-
midi - 26/03 fin de

matinée

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Profil doux

Conditions

Couvert, mer belle, marée
.|descendante - idem

Habitations

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

Morphologie

particuliere

Largeur / Pente

Assez large, penle
maoyenne 4 forte sur

placage

Mouvement de

terrain

Granulométrie /

car beaucoup de terre,

ISabIe mixle (marron

arbres, cocotiers

Constitution blond sur les

placages), coraux ;
Morphologie Berme
particuliére 3
Végétation IPalales-a-durand

lombés

Etendue /
Densité

Remarque

Autre




Mtsanga Mtiti a Momoni

Plage et falaises

Date / heure

26/03 matin

Conditions

Lithologie

Couvert, mer belle a peu agitée, 1ere

iphase de marée descendante

Habitations

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

(vil)

Profil doux sauf au cap sud

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

Morphologie

particuliere

Largeur / Pente

Mouvement de

terrain

Granulométrie /

blanc), galets a Miiti

Sable mixle {limile

Constitution

Morphologie Micro falaise & MU
R .x dans sol

particuliére

Végétation

[Arbres en haut

Etendue /
Densité

Remarque

Autre




Sada " |Date / heure ||13/03 aprés-midi - |Conditions [{Couvert, mer belle, 2éme phase de
72 ; e Imarée descendante

Lithologie

Plage urbaine o e |Habitations Habitalions précaires avec
: fondalion en dur

Hauteur / Profil /

Couverture végétale

Ouvrages de Enrochement qui a [ail disparaitre
la plage saul devant les buses de

Matériel détritique

protection rejels des cours d'eau
Morphologie |{
particuliere Autre Prfmenadbe tl:lerriére enrochement,
cale pour baleaux
Largeur | Pente Assez large et plal Mom_!ement de
terrain e

Granulométrie I Sable mixte (marron)

Constitution
- 4 Etendue / :
Morphologie . x : Plus de plage dans la
. rea Densité :
1 Remarque : ou enrochement construit
Végétation : ; sur le sable ?)




73 Doujani-Mangajou

Falaises et mangrove

Date / heure "26/03 malin

Conditions

Lithologie

Couvert, mer belle a peu agitée, 1ére

Iphase de marée descendante

Habitations

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Profil doux

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

Largeur/ Pente

Mouvement de
terrain

Granulométrie /
Constitution

Morphologie
particuliére

Végetation

Etendue /
Densité

Imporianle el Ancienne

Remarque

Autre




74 Chiconi

Date / heure

26/03 malin

Village (promenade) et
falaises

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Profil doux

Conditions

phase de marée descendante

Couvert, mer belle & peu agitée, 1ére

Habitations

Matériel détritique

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulométriel Matériel sablo-vaseux

Constitution

Morphologie
particuliere

Vegetation

Etendue /
Densité

Remarque

Autre

Mur enrochemeni &t trottoir sur
roule avec remblais sur mangrove

(défrichement)




75 Sohoa (plage) Date / heure 112(_)3 fin d'aprés- Conditions |[{Beau temps, mer calme, marée haute
: midi : :

( Lithologie _

Plage ouvertes (Sohoa e |Habitations
sud/nord) -> 2 plages et ~ |Hauteur / Profil / Prafil doux
falaises douces Couverture végétale

Matériel détritique Ouvrages de

protection
Morphologie
particuliere Autre

Mouvement de

Largeur/ Pente |{Moyenne .
terrain Il
Granulomeétrie | |[5ebie mxie (marmon —
. . par appeorl terrigéne)
Constitution
SR Etendue /
Morphol i Petit delta au nord de . e
'_) O_?g e Soha (accrétion) Densité Pla,ge_en trai\n5|t.|‘on,
particuliere ‘ variations réguliéres
: Remarque :
Végetation




d'aprés-midi {1&re phase de marée montante
equinoxe)

76 - 1Entre Tsingoni et Sohoa Date / heure [{20/03 début Conditions |{Temps mitigé, mer belle & peu agitée,

——

Lithologie Alléritiques

Falaises et plages adossées Habitations

Hauteur / Profil / Profil doux
Couverture végétale

Matériel détritique Ouvrag_es de
protection
Morphologie
partlcu“ere RPN S Autre
L / Pent Mouvement de Glissement
argetr Tone terrain I}

Granulométrie / |[Sable mixte

Constitution
Morphologie Micro-falaise dans les Etendue /
. ‘s sols de I'arriére plage | Densité
particuliere
___________________ R Remarque

Végétation Arbres




Baie de Tsingoni . |Date / heure 1120103 début . |Conditions |{Temps mitigé, mer belle & peu agitée, .
: d'apres-midi L - 1ére phase de marée montante

Lithologie Alterites
Mangrove avec barres pre- e Habitations
littorales bien formées Hauteur / Profil / rrgfil dloux el vegélation sur
; ‘abrup

Couverture végeétale

Matériel détritique Quelques galets ot des biocs . |QuUVrages de

........ I . |protection
Morphologie Petile plate-forme dabrasion -~ ¢4
particuliere || . [puwe

Mouvement de
terrain

Largeur / Pente

Granulomeétrie /

Constitution
—— i Imporiante el dense
Morphologie Barres pré-littorales Etendue / Jg
- s ensité
particuligre = || = = B

Remarque
Végétation E




78

Entre Baie de Soulou et Tsingoni

{Manyassini)

Succession de plages
adossées (Guini, Soulou,
Chissimani) et de falaises

Largeur / Pente

Petite a Guim el
imporiante & Soulou

Granulométrie /
Constitution

'Placage (beach rock) & :

Guini el plage adossée
a Soulou

Morphologie
particuliére

Petite accumulalion &

l'ouest de soulou el
cascade (Soulou)

Date / heure J 23/03 midi

Lithologie

Lave entre Chissimani el
Soulou

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Profil vif 2 Manyanssml

Couvert, mer belle a peu agitée, 1ere
" |phase de marée montante (équinoxe)

Conditions

Habitations

Ouvrages de
protection

Matériel détritique Ga'ets

_|
Morphologie Encoche a Manyassini
particuliere

Mouvement de
terrain

B

Veégétation

Patates-a-durand
{Soulou) el autres

Etendue /
Densité

leosquet a chissimani

Remarque

IIPrésence d'une ravine

Autre

Alimentation par cours
{d'eau a Chissimani et
Soulou




79 "Baie de Soulou

Falaise meuble en fond de
baie avec mangrove et
falaises rocheuses
encadrantes

Date / heure ||11/03 aprés-midi -
20/03 midi

Lithologie

fond en recul

iﬁicro-falaise meuble dans le

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

1m, vertical et au cap plus
doux, cacoteraie

Conditions |{Beautemps, mer calme, marée
" {haute - Couverl, mer belle & peu
BS lagitée, 1ére phase de marée

i i Bevim o b ssnn s

Habitations

Matériel defritique

IGaIel surlout au cap

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

coté sud, érosion marine,

IFaImse encadrante donl vive |

plate-forme d'abrasion au cap’

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulométrie /
Consfitution

Morphologie
particuliere

Végétation

Etendue / Faible et peu dense
Densité
Rem arque Pelite poche

Autre

Zone d'irrigation agricole,
recul rapide alors que la
mangrove se développe a
proximité




f AMsangamouji . |Date / heureJ 11/03 aprés-midi - | |Conditions ||{Beau temps, mer calme, marée
| ' —4120/03 fin de matinée | _|haute - Couvert, mer belle & peu

Lithologie Peut-&tre phonolilique :

Plage de fond de baie e [Habitations

(Mtsangamouiji et Mtsanga Hauteur / Profil / Profil sub-vertical

Hadsalé) Couverture Végétale O
Mateériel détritique Ouvrages de {Enrochemenls & l'est et remblais

protection
Morphologie
partlcullere Autre
/P Srama ot pial Mouvement de M
Largeur / Pente terrain

Granulométrie / |{Sable mixie el fin
{limite vaseux), mixle

Constitution foncé a Hadsale
Morphologie Wiero-Taarse dans : Etenc!ule / Débouché de ravines
. . sols, racines a nues Densité || e
particuliére (Hadsalé) (coupure de la plage),
S o Remarque _ protection sommaire
Végétation Palales-a-durand &l : (stockage deblais)
cocolier & : .
Msangameouji et aulres * -

arbres sur Hadsalé




81 - {Chembényoumba

Date / heure

11/03 aprés-midi -

Plage de sable noir

Lithologie

Falaise meuble d'allériles &

'ouest

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

7m, profil sub-vertical,
végétalion sur ['abrupt

Matériel détritique

Galels a l'ouest

~ |Conditions
20/03 fin de matinée

s

Beau temps, mer calme, mi-marée
montante - Couvert, mer belle a peu

Habitations

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliere

Plale-forme d'abrasion,
déblayée

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Eboulement & 'ouest

Granulomeétrie /
Constitution

Sable noir fin
(volcanique et

latéritique)
Morphologie Berme, micro-lalaise
- . dans les sols de
pa rticuliére I'arriére plage

Végétation

Etendue /
Densité

Remarque

Enrochement et terrain de loolball

Autre




. {Mtsanga Tanaraki
82

Grande plage ouverte

Date / heure

20/03 fin matinée

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Conditions

Couvert, mer belle a peu agitée,

_|marée basse d'équincxe

Habitations

Matériel detritique

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulométrie / |[|Sable mixte

Constitution

Morphologie
particuliére

Végétation Un peu de patates-a-

durand, végétation
arborée en haut de

plage

Etendue /
Densité

Remarque

Autre




Mtsanga Chanfi-Miha

Page et falaise

Date / heure

20/03 matin

Lithologie

- |Hauteur / Profil /

Largeur / Pente

Grande plage pas trés
longue a Miha et

Granulométrie /

Sable mixte (marron)

Constitution
Morphologie Pelile berme & Chanfi,
. Y a micro-falaise dans les
particuliere sols 4 Miha el petit
placage .
Végétation JPatates-a-duranda

Chanfi et pelouse sur
lerre a Miha

Couverture végétale

Profil doux

|Conditions

e it

Couvert, mer belle a peu agitée,

imarée basse d'équinoxe

Habitations

Matériel détritique

IBeaucoup de galets

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliere

Autre

Mouvement de
terrain

Etendue /
Densité

Remarque




20/03 matinée 5 |Conditions Couvert, mer belie 3 peu agitée,
' _Imarée basse d'équinoxe

' 84 guMoutsoumbatsou 5 Date / heure

Lithologie :
Plage de poche avec un petit . |Habitations
placage ; Cap—sud attaqué Hauteur / Profil / Profil doux sauf au cap sud

Couverture végétale

Matariel détritique Ouvrages de

protection
Morphologie [{ e
particuliéere || 4 . [Autre

Largeur / pente Penie imporlanie en Mom_lement de
haut et plat en bas terrain

Granulométrie / |{Sable blond

Constitution
Morphologie Placage superficiel el | Etenc!u,e /
R berme Densité
particuliére
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, R Remarque
Végétation Patates-a-durand et
cocoliers




Plage de poche devant
village et deux autres au sud
et une au nord, falaises

Date / heureJ

11/03 aprés-midi -
20/03 matinge

Lithologie

Mixle

Hauteur / Profil /

Couverture végétale ||sud

7Variable, profil doux au nord -
el vil sur gquelque méire au

Conditions

Beau temps, mer calme, maree

{remontante - Couvert, mer belle a

peu agitée, marée basse

Habitations

Matériel détritique

lGaIets et beaucoup de

Ouvrages de

Mur

gravier protection
Morphologie Plate-lorme d'abrasion et
Hi lig encoche au sud -
articuliere
p PN Autre

Largeur / Pente

40-50m de laible
pente sauf & Apondra
{penlue)

Mouvement de

terrain

Granulométrie /

Sable mixle et sablo-
vaseux sur Acoua

Constitution

Morphologie Berme et petit delta ,
. . au nord : galets en

particuliéere haut de piage

Végétation

Etendue /
Densité

Remarque




86

village

Quatre plages dont une en

Date / heure

11/03 apres-midi -

20/03 matin

Conditions -Beau temps, mer calme, maree

Lithologie

Ifave el basalte (plus basalle °

altéré)

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

sur 5m

Profil doux au sommet el vil

meas {TEMONtante - Couvert, mer belle a
RESR%peu agitée, marée descendante

{Habilations avec fondation en dur

Habitations

Matériel détritique

Galets

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

Encoche sur les cap el

double encoche sur la pointe
sud, plale-forme d'abrasion

Largeur/ Pente

Variable

Mouvement de
terrain

Granulométrie /

(placage)

Constitution
Morphologie Micro-Talaise dans

. . berme de haut de
particuliére plage (recent)
Veégeétation Patates-&-durand sur

le haut

Eboulement enlre Banama

et Mlsangadoua

Etendue /
Densité

Remarque

Autre

Mtsanga Chifouni :
immergé a marree haute
(sous cavage falaise en
haut de plage), village




87

_Baie de Mtsamboro

falaise mixte

Plage urbaine et deux plages
de roches entrecoupees de

Largeur / Pente

20m de large et plt au :
village etle resle :
redressé

Granulomeétrie /

Matériel sablo-vaseux
au village, sable mixe

Constitution sur plage de poche

Morphologie Micro-falaise dans sols |
) - revégétalisée (érosion !

particuliere ancienne)

Végétation

Patate-a-Durand

Date / heure

20/03 matin

11/03 aprés-midi -

Lithologie

{Mixle

Hauteur / Profil /

Couverture végétale

S :73m env., escarpé

AuN ;64 15m, profil doux
el végétation jusqu'a 3m ; au |

Matériel détritique

Galets (cordon qui sépare

|Conditions

i

(5

Beau lemps, mer calme, marée
remonlante - Temps miligé, mer belle

Habitations

Ouvrages de

lesplages) . protection
|Morpho|ogie Encoche ausudet plate- = |
. ' forme d'abrasion
particuliere Autre

Mouvement de
terrain

Eboulement résiduel
rapidement déblayé

Etendue /
Densité

Remarque




pied de falaise

Plage de village avec
placages sableux, galets sur

Date / heure

—413/03 matin

11/03 aprés-midi -

Conditions |'Beau lemps, mer calme, marée

Lithologie

Mixte (allérites, basalle)

I remonlante - Temps couvert, mer
eiERbe *1calme, mi-marée montante

Habitations

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

50m / sub-verlical / couvert
végelal sur ['abrupt

Matériel détritique

Beaucoup de galets

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliere

Encoche et plale-forme
d'abrasion au Sud, buttes-
temoin (dykes)

Largeur / Pente

20m, Pente moyenne
a plat

Mouvement de
terrain

Eboulement

Granulométrie /

Matériel sablo-vaseux

Constitution

Morphologie Berme avec micro-
. . falaise

particuliere

Végétation

Etendue /
Densité

Remarque

Autre

Hydrodynamique différente
: plus calme au nord par
rapport au sud, présence
de vase (ravine)




Baie de Matsahara

89

Plage de village avec
placages sableux, galets sur
pied de falaise

Date / heureJ

11/03 aprés-midi -
13/03 matin

Conditions

Beau lemps, mer calme, marée

Lithologie

Mixte

Jremontante - Temps couvert, mer

Habitations

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

50m / sub-verlical / couvert
veégétal sur 'abrupt

[Habitalions précaires

Matériel détritique

Galels el graviers

Ouvrages de
protection

Remblais pour e lerrain de foot

Morphologie

particuliére

Plale-lorme d'abrasion

Autre

Lal"geur { Pente Pente moyenne

Mouvement de

terrain

Sable mixte

Granulométrie /

Constitution

Morph°|ogie erme et placage d
. o petit galels ; graviers

particuliere d'origine fluviatile

Végétation

Etendue /
Densité

Remarque |F




90 - |Rassi Douamounyo (pointe nord)

Presqu'ile avec succession
de plage adossées et falaises

Date / heure

11/03 aprés-midi -
13/03

Lithologie

Basalte el altériles

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

relevé a l'ouesl / couvert
vegelal 4 'abrupt

]Conditions Beau temps, mer calme, marée
_[remontante - Temps couvert, mer

#|lcalme, mi-marée montante

Habitations

Mateériel détritique

Galels sauf sur la poinle

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

IEncoche a 'ouest et plale-

forme d'abrasion

Largeur / Pente |[[Moven

Mouvement de
terrain

Eboulement

Granulomeétrie / Sable grossier, blond

. . {noir au pied du
Constitution belvédére), beach-

rocks, coquilles

Morphologie Au sud-cuesl : plage

. . s de sable noir avec
particuliére galets

Végétation Végétation jusqu'en
bas

Densité

Etendue / T

Remarque

Autre

Hydrodynamique différente
est/ouest, plages adossées
trés sensibles a la houle




9 1 Dzaoudzi

Date / heure

19/03 matin

Conditions ||Temps nuageux, mer d'huile, mi-

Embarcaderes et falaises

Lithologie

Basalle el déblais ([alaise
meuble}

Hauteur / Profil /

Couverture végétale

20m / plutét vil / couverlure
végétal a I'abrupl

marée descendante (équinoxe)

{Habilations avec fondation en dur
et sans protection

Habitations

Matériel détritique

Galets

Enrochement (aflouillements) et :
murs végélalisé au sud par patates- :
a-durand :

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

Encoche etplale-
formed'abrasion

Largeur/ Pente

Mouvement de
terrain

Granulométrie /
Constitution

Morphologie
particuliere

Beach-rocks

Végétation

Densité

Etendue /

Remarque

Port de plaisance et embarcadéres

Autre




92

. [Foungaujou et Mronyombéni
. {(boulevard des Crabes Sud)

Cordon de sable artificialisé
avec plage et ilots

Date / heure

19/03 matin

Conditions

Temps nuageux, mer d'huile, mi-
marée descendante {équinoxe)

Lithologie Scorie (ilots)
e Habitations Camp militaire avec fondalion en
Hauteur / Profil / 30m, profil vif aur
Couverture végétale -
Matériel détritique  |[Saels Ouvrages de Y
S ... |protection
Morphologie Encoche el plale-forme :
J - d'abrasion e
partlcullere s e Autre Cale et roule

Largeur / Pente

2a20m de penle
variable

Mouvement de
terrain

Granulomeétrie /

Graviers en bas de
plage, beach-rocks

Constitution

Morphologie Berme a Mronyombéni
particuliere

Végétation Végetalion sur berme

a Mronyombéni

Etendue / Tres peu
Densité
Remarque Juvéniles




Date / heure [|13/03 matin Conditions ||Beautemps, mer d'huile, mi-marée
1descendante {équinoxe)

l 93 ;Pamandzi

Lithologie Meuble
Mur de protection et falaise ORI Habitations | |Habialions avec fondation en dur
Hauteur / Profil / Pelt el profil vif
Couverture vegeétale
Epis/jelée trés récenl,
: Matériel détritique Ouvrag.es de enrochement, murs
e |PrOtection '
Morphologie Encoche :
particuliére s e s e : Autre f[Cages de [oolbali sur |a plage

Mouvement de

Largeur/Pente |[10metplat

 lterrain

Granulométrie / |fSable mixte et
grossier, beach-rocks, |

Constitution fragments de coraux
Morphologie Pas de plage derriére Etenc_lu,e /
. & marée montante | Densité
particuliére . @ @
Remarque
Végétation




- {Aeroport Ouest

Plage

Date / heure

19/03 matin

Conditions

Lithologie

Beau temps, mer d'huile, mi-marée

Habitations

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Materiel détritique

Ouvrages de
protection

Morphologie
particuliére

Largeur / Pente

Trés étroile{<10m),
relevée en haut el plat
en bas

Mouvement de
terrain

Granulometrie /

beach-rocks,

Sable mixte & blond, :

Constitution beaucoup de
fragments coralliens
Morphologie Micro-falaises dans
. e sols, racines a nues
particuliere

Vegétation

Veégétation sur sols

Etendue / Eparse
Densité
Remarque Juveérniles

Autre




Aéroport Sud-Est

Date / heure

19/03 matin

Piste de décollage

Lithologie

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

IConditions | Beau temps, mer d'huile, marée
_{basse d'equinoxe

Habitations

Matériel détritique

Ouvrages de Tétrapodes, remblais el cale

protection

Morphologie
particuliere

Largeur / Pente

Mouvement de
terrain

Granulométrie /
Constitution

Morphologie
particuliére

Végétation

Etendue /
Densité

Remarque

Autre




. {La Vigie

96

Date / heure

Falaises, mangrove

Lithologie

iﬁonce trachytique (blanc)

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

>50m au nord et 15m au sud
/ verlical / végétation sur
abrupl au Nord

Matériel détritique

Sables, galets, blocs

13/03 fin de matinée;

Conditions

ﬁéshix&:
% thiey

Beau temps, mer d'huile, marée
basse d'equinoxe

Habitations

Ouvrages de

Largeur/ Pente

A protection
Morpho|ogie Encoghe au pied de la Vigie
. - et petile plale-forme
particuliere dabrasion Autre
Mouvement de Glissemenl
terrain | I

Granulomeétrie /
Constitution

Morphologie
particuliere

Végétation

Etendue /
Densité

Remarque




a7

Moya

rocheux

Plage de poche et cap

Date / heure

19/03 15h

Lithologie

{Ponces

Hauteur / Profil /

Couverture végétale

Jusqu'a 100m {(ancien
cralére) / vertical / végeélalion
sommitale

|Conditions

Beau temps, mer belle, maree
_Jmontante

Habitations

Matériel détritique

Blocs dispersés

Ouvrages de

protection

Morphologie
particuliére

L]

Encoche el petite plate-
forme d'abrasion

Autre

Largeur/ Pente

redressé en arriere

Elroite, plal et
plage

Mouvement de
terrain

Eboulemeni et glissement

Granulométrie /

volcaniques et coraux

Sable de cendres

Constitution (mixle)
Morphologie Micro-falaise dans

. e cendre et formations
particuliere meubles {lrous de

tortues)

Végétation

{Patale-a-Durand

Etendue/ Superficiel

Densité

Remarq ue Dans les creux et dans
l'anse (Moyen sud)




98 ™

Date / heure J 19/03 midi

BB

Ponces

Lithologie

50m, profil sub-verlical

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Conditions

Beau temps, mer d'huile, début de
maree montante

Habitations

Galets au niveau des

Mateériel détritique

QOuvrages de

glissements protection
Morphologie Encoche méme sur 'arrigre
rt' | . plage, pelile plale-forme N
articuliere ' i

Largeur / Pente

Etroite et

Moyennement peniue

Mouvement de
terrain

]GTissemenl

Granulométrie /

cendreux (mixte)

Sable blond el

Constitution
Morphologie Recouverte a marée
N .s haule
particuliére
Végétation iVégéwtion en haut de _

plage issu de

glissement

Densité

Etendue / ‘

Remarque




' |Date / heure “19/03 - |Conditions |{Beau temps, mer d'huile, marée
: —|basse (vive-eaux}

: 99 Dzaha et cap nord

Lithologie [Ponces
Falaises W . i v |Habitations
Hauteur / Profil / 50m, profil sub-verlical, et

. végetalion sur les
Couverture végétale |{gissements

Matériel détritique Blocs Ouvrag_e s de
\ protection
Morphologie Encoche :
iculiér :
particuliére . Autre
Mouvement de Eboulement et glissement
Largeur / Pente .
terrain

Granulomeétrie /

Constitution
Morphologie Eten(?u’e /
. Densité
particuliere
Remarque
Veégétation




Date / heure {19/03 fin matinée Conditions | Beau temps, mer calme, marée
... |passe {vive-eaux)

P T T——

. 1 00 .. Badamiers

Lithologie

Plage et mangrove I S —| F— — Habitations
: Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Matériel détritique Ouvrages de
protection

Morphologie

particuliere Autre

: . |Mouvement de
Largeur ] Pente Elroile, peniue et plat .
en bas . [terrain

Granulométrie / ||Beach-rocks

Constitution
PR P Eparse
MOTPhO'Og ie Berme, micro-falaise Etenc!u’e I
d - dans sols : Densitée
particuliere :

Remarque IBosquets

Végétation Patale-a-Durand




Vasiére Badamiers

101

Estuaire, mangrove

Largeur/ Pente

Granulomeétrie /
Constitution

Morphologie
particuliere

Végétation

Date / heure

19/03 fin matinée

Beau lemps, mer calme, marée

Conditions

Lithologie

basse (vive-eaux)

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

Habitations

Materiel détritique

Ouvrages de
protection

IMorphologie
particuliére

Mouvement de
terrain

Etendue/  [{Variable

Densité

Remarque Eparse & 'esluaire et plus :
dense au fond

Autre




g e " |Date / heure }|19/03 fin matinée = |Conditions IHBeau temps, mer calme, marée
, 2 basse (vive-eaux)

Lithologie |
Habitations ; e e —— Habitations Habitations précaires avec
5 ; fondati

‘ Hauteur / Profil / ondation en dur
Couverture végétale

Ouvrages de | [Mure

Matériel détritique

protection

Morphologie .

particuliére Autre

Mouvement de :
Largeur/ Pente terrain “ - e
Granulométrie / [{Beach-rocks
Constitution

- Etendue /
Mor!)ho_lt‘)gle Densité ‘l Maisons les pieds dans
particuliére R : l'eau, protégées ou non,
e e e Remarque parfois méme sur le beach-

Végétation rock




1 03 Boulevard des Crabes Nord

Mur de protection route et
mangrove

Largeur / Pente

Granulométrie /
Constitution

Morphologie
particuliére

Végétation

Date / heure [[19/03 matin

Lithologie

4 |Conditions

T, »§
(e

Nuageux, mer d'huile, 2éme phase
de marée descendante

Habitations

Hauteur / Profil /
Couverture végétale

{Murs

Matériel détritique Ouvrages de
protection

Morphologie

partiCUIiére .............. Autre IRoule

Mouvement de
terrain

Etendue / Eparse
Densité
Remarq ue développement longiligne :
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Typologie morphologique
des cotes de Mayotte

Cotes rocheuses :

esmsssssse  Falaise vive a profil sub-vertical (généralement mince
plate-forme d'abrasion et sous-cavage en pied)
Falaise douce a profil végétalisé (généralement large
s o v
plate-forme d'abrasion et couverture de galets en pied)
Cotes sableuses :
S Plage de sable noir (matériel basaltigue)

Palge de sable marron & ocre {matériel mixte
altérites, basaltes, fragments coralliens....)

Plage de sable blond (matériel bio-détritique .
corail, coquilles,...)

eommmmme 189 sablo-vaseuse (importante fraction
limoneuse d'origine fluviatile)

Cotes vaseuses :

s Mangrove importante et dense

o = .. Mangrove peu développée (juvéniles, pionniéres)

Cotes artificialisées :

e e Cote intégralement artificialisée (infrastructures
de grande ampleur : aéroport, port, route,...)

- = o Cote pariellement artificialisée (aménagement
ponctuel : cuvrage de protection, cale & bateau,...)

.__ . Portion de céte correspondant & une "fiche-terrain”
du catalogue (Annexe 4 - Hors-texte)

32 Numeéro de la portion de cote correspondant a la "fiche-
terrain” n® 32 du catalogue (Annexe 4 - Hors-texte)
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ACOUA

Hamjago

Typologie morphologique
des cétes de Mayotte s

Cotes rocheuses :

Falaise vive & profil sub-vertical (généralement mince
plate-forme d'abrasion et sous-cavage en pied)

Falaise douce & profil végétalisé (g&néralement large
plate-forme d'abrasion et couverture de galets en pied)

Cotes sableuses :

Plage de sable noir (matériel basaltique)

Palge de sable marron & ocre (matériel mixte
altérites, basaltes, fragments coralliens,..)

Plage de sable blond (matériel bio-détritique :
corail, coquilles,...)

Plage sablo-vaseuse (importante fraction
limoneuse d'origine fluviatile)

Cotes vaseuses :

smmmmms . Mangrove importante et dense

@ o= s Mangrove peu développée (juvéniles, pionnigres)

Cétes artificialisées :

v Cobte intégralement artificialisée (infrastructures
de grande ampleur ; aéroport, port, route,...)

e = s CoOte partiellement artificialisée (aménagement
ponctuel . cuvrage de protection. cale & bateau,...)

@ @ Portion de cote correspondant 4 une "fiche-terrain”
du catalogue (Annexe 4 - Hors-texte)

32 Numéro de la portion de cote correspondant a la "fiche-
terrain” n® 32 du catalogue (Annexe 4 - Hors-texte)
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