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Syntheése

Ce compte rendu d'avancement fait le point sur la premiére tranche de travaux de la
nouvelle convention portant sur l'actualisation et la cartographie des formations
superficielles dans le cadre de la Banque Régionale de I'Aquifére Rhénan (BRAR),
notifiée pour une durée de 2 années le 1* septembre 2000 par la Région Alsace.

Le programme de travail 2000-2002 poursuit les actions déja entamées et innove avec
une cartographie numérique multicouche A 1/25 000 des formations superficielles de la
Plaine d'Alsace. Ces couches de couverture et de protection de 1a nappe déterminent en
grande partie la nature des sols et leur qualité agricole, et controlent la répartition des
habitats naturels, faunistiques et floristiques, voire de certaines espéces animales
protégées.

Les travaux réalisés pendant la premiere tranche sur 2000-2001 comprennent les actions
suivantes :

e Création d'un site Internet de la BRAR : ce site accessible & l'adresse
brar.brgm.fr permet la recherche géographique des informations de la BRAR sur
les points d'accés a la nappe (coupe géologique et technique, coupe
hydrogéologique, paramétres hydrodynamiques obtenus par des pompages d'essai
en nappe d'Alsace), la visualisation des documents cartographiques existants ainsi
que des informations générales sur la BRAR et notamment sur la base
bibliographique des études de I'ancien Service de la carie géologique d'Alsace-
Lorraine ;

e Elaboration du modéle de données de la future carte numérique multicouche a
1/25 000 des formations superficielles de la plaine d'Alsace a partir de la feuille
transfrontaliére existante Strasbourg-Kehl (réalisée en collaboration entre les
services géologiques d'Alsace et du Bade-Wurtemberg) : les cartes comprendront
3 couches informatiques distinctes, une couche "Remblais" donnant la répartition
et 'épaisseur des remblais dans les zones urbanisées notamment, une couche
"Couverture" décrivant les formations superficielles de couverture de I'aquifére, et
une couche "Substrat" correspondant au toit de 1'aquifére lui-méme et donc aux
terrains de la zone non saturée ;

e Levés de terrain de la carte numérique a 1/25 000 de la zone Centre Plaine de
la plaine d'Alsace (secteur incluant Colmar et compris entre Mulhouse et Sélestat
exclus).

Les travaux se poursuivent avec les levés des formations superficielles de la zone Sud
Alsace (de Mulhouse i Béle) et des compléments aux données de la BRAR sur les
points d'accés a la nappe.
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Introduction

I.a Banque Régionale de |'Aquifére Rhénan (BRAR) a été développée de 1994 4 1999,
dans le cadre d'une convention de partenariat entre le BRGM (sur financement du
Ministére de 1'Industrie) et la Région Alsace (sur le Contrat de nappe, cofinancé a 50%
par la Région Alsace et 2 50% par I'Agence de l'eau Rhin-Meuse), dans l'objectif de
disposer d'un outil permettant de stocker et diffuser les données sur I'aquifére non prises
en compte dans la Banque du sous-sol (BSS) gérée par le BRGM pour le compte du
Ministére de I'Industrie.

La BRAR contient aujourd'hui des données hydrodynamiques sur plus de 800 pompages
d'essai, les profondeurs du substratum sur plus de 1000 points, et des données
techniques sur plus de 1500 ouvrages dans la plaine d'Alsace, ainsi qu'une cartographie
du substratum de I'aquifére actualisée en collaboration avec le service géologique du
Bade-Wurtemberg (I.GRB).

Une nouvelle convention portant sur 'actualisation de ces données et le lancement
d’une cartographie des formations superficiclles dans le cadre de la BRAR a été notifiée
le 1¥ septembre 2000 par la Région Alsace. Le programme de travail innove avec une
cartographie numérique multicouche a 1/25 000 des formations superficielles de la
Plaine d'Alsace, couches de couverture et de protection de la nappe, qui déterminent en
grande partie la nature des sols et leur qualité agricole, et controlent la répartition des
habitats naturels floristiques et faunistiques voire méme de certaines espéces animales
protégées (telles le grand hamster cantonné aux secteurs de plaine A couverture
loessique). Le projet est suivi par un Comité de pilotage composé de représentants des
cofinanceurs (BRGM, Région Alsace, Agence de I'eau Rhin-Meuse) et de la DIREN
Alsace.

Le programme de travail est établi pour deux années (soit 2 tranches réparties sur 2000-
2001 et 2001-2002) et comprend les actions suivantes :

e Création d'un site Internet de la BRAR : ce site doit permettre la recherche
géographique des informations de la BRAR et la mise & disposition des données
de la BRAR sous forme informatique ;

e Mise a jour des données de la BRAR lors de la création de nouveaux captages
ou piézométres, collecte de données sur les aquifeéres périphériques (Collines
sous-vosgiennes, Grés vosgiens, Cailloutis du Sundgau), révision transfrontaliére
de la carte du substratum ;

e Cartopraphic numérique a 1/25 000 de la Plaine d'Alsace et des secteurs
limitrophes, distinguant les formations superficielles et le substrat géologique,
appuyée sur des sondages 4 la taniére.
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Le présent compte rendu d'avancement fait le point sur la premiére tranche de travaux
2000-2001 de 1a BRAR.
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1. Création d'un site Internet de la BRAR

1.1. CONCEPTION DU SITE

Le programme 2000-2002 de la Banque Régionale de I'Aquifére Rhénan (BRAR)
prévoyait de créer un site Internet permettant de mettre & disposition du public les
données acquises au cours du programme de développement de la BRAR de 1994 a
1999, qui avait fait l'objet de cofinancements du BRGM, de la Région Alsace, de
I'Agence de I'eau Rhin-Meuse (dans le cadre du Contrat de nappe d'Alsace) ainsi que de
la Communauté européenne.

Un premier projet de site Internet de la BRAR fut présenté au Comité de pilotage de la
BRAR du 21 septembre 2000. Ce projet proposait d'utiliser le moteur géographique du
site de la BSS existant (Infoterre), permettant d'assurer la diffusion sur [nternet a un
cofit marginal ainsi qu'une sauvegarde siire des données (fig. 1). Ce projet necessitait
par contre d'intégrer les données concemnant les coupes techniques, les cotes du
substratum et les pompages d'essai dans des tables correspondantes concernant les eaux
souterraines (dites BSS-ES) du serveur de la Banque du sous-sol du BRGM a Orléans.

FProjel de sife indernsl e i3 BRAR
brar.brgm.fr infoterre.brgm. fr
L] a PTﬂpﬂSﬂl-m UE
Page d’accueil fonctionnement Page d accueil
du site BRAR
de la BRAR o d 'Infoterre ]
.. . l |
dDTscgpnf Descriptif
e la BRAR | :
et des services Moteur s i gt
offerts géographique : ‘-'
se!le::;un Choix de la zone
_ éographi
Zone = Alsace objet get de 1 hl;l:
Base = BRAR o
Fiche signalétique %
TRAONR000 F

Figure 1 : Premiére proposition de fonctionnement du site BRAR
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Ce projet fit 'objet d'un certain nombre de remarques de la part du Comité de pilotage :

I.Le Comité de pilotage souhaitait qu'Infoterre ne soit utilisé que comme un outil
de diffusion et que ce soit la base BRAR en Alsace qui alimente la base BSS-
ES a Orléans et non l'inverse ;

2. Le site Infoterre devait indiquer l'existence de la BRAR lorsque I'on travaille a
I'échelle de la région Alsace ;

3.1l devait exister une page d'accueil spécifique a la BRAR, personnalisable par le
SGR Alsace et accessible a une adresse spécifique telle que brar.brgm.fr;

4.Les fiches des ouvrages (coupes géologiques et techniques) devaient étre
disponibles sous format PDF ;

5.Les informations sur la cote du substratum devaient étre accessibles :

6. La carte du substratum devait étre découpée en 5 panneaux identiques aux cartes
piézométriques et disponible par téléchargement ;

7.L'origine des données issues de la BRAR devait impérativement étre identifiée
dans la BSS, afin que l'on puisse retrouver l'origine de ces données issues d'un
programme cofinancé par plusieurs partenaires.

Les remarques du Comité de pilotage furent prises en compte autant que techniquement
possible, et 'on aboutit aux spécifications suivantes :

I. Le systtme de gestion centralisée de la BSS-ES fait qu'il est préférable
techniquement que la saisie de données se fasse sur un serveur orléanais avec mise a
Jour des tables du serveur Alsace chaque nuit ; ceci n'empéche pas que de nouvelles
tables spécifiques a I'Alsace soient créées ultérieurement et gérées en local sur le
serveur Alsace ;

2. Le ssite Infoterre indiquera I'existence de la BRAR lorsque l'on travaille a I'échelle de
la région Alsace ; si l'on travaille sur Infoterre, la sélection de la région Alsace fera
apparaitre la BRAR dans la liste des bases de données consultables ; les fiches
signalétiques BSS renverront le cas échéant aux fiches signalétiques de la BRAR ;

3. La BRAR aura des pages d'accueil spécifiques, accessibles a I’adresse brar. brgm.fr ;

4. Les fiches des ouvrages (coupes géologiques et techniques) seront accessibles
partir de la fiche signalétique BRAR ; elles seront visualisables dans un format
bitmap et téléchargeables dans un format PDF ;
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5. Les informations sur la cote du substratum seront également accessibles a pariir de
la fiche signalétique BRAR ;

6. La carte du substratum sera découpée en 5 panneaux identiques aux cartes
piézométriques et sera accessible & partir des pages d’accueil de la BRAR ; elle sera
téléchargeable au format bitmap ;

7. L'origine des données issues de la BRAR sera identifiée dans la BSS ; il existe
maintenant une table "Intervenants" qui listera les données fournies par 1a BRAR.

Afin de garantir Ia tragabilité des données de la BRAR stockées sur les serveurs du
BRGM & Orléans, il fut établi une convention d'hébergement de donndes, qui fut
notifiée par la Région Alsace le 26 mars 2002 (c¢f. annexe I). Le site BRAR pouvait dés
lors étre mis en place.

1.2. TRANSFERT DES DONNEES

La premiére étape de mise en place fut le transfert des données spécifiques de la BRAR
(coupes techniques, cotes du substratum et pompages d'essai) vers les tables
correspondantes de la Banque du sous-sol concernant les eaux souterraines (dites BSS-
ES), et Ia mise au point d'une procédure de mise a jour du serveur Alsace par le serveur
central chaque nuit. Ce transfert a entrainé un certain nombre d'ajustements, sans perte
de données de la BRAR mais au contraire avec des enrichissements.

Les données des coupes techniques ont été€ transférées sans autre modification qu'un
changement de structure : en effet les spécifications des tables de la BRAR comme des
tables de la BSS-ES sont basées sur le modéle de données du logiciel ACTIF du
BRGM ; la seule différence étant que dans la BRAR il y avait une seule table "Données
techniques” avec un code indiquant s'il s'agissait de données sur le trou nu, sur le tubage
ou sur l'annulaire, tandis que dans BSS-ES ces données sont organisées en 3 tables
correspondant respectivement aux données de trou nu, de tubage et d'annulaire.

Les données sur le substratum étaient plus complétes dans BSS-ES que dans la
BRAR : en effet la BSS-ES prévoit qu'il y puisse y avoir des aquiféres superposés et
dispose de champs pour décrire le toit, le mur et la nature de plusieurs aquiféres, tandis
que la BRAR ne s'intéressait qu'a l'aquifére quaternaire principal. Aussi les données de
la BRAR ont-elles été complétées en prévision du transfert: la profondeur du
substratum a été complétée par la profondeur et la nature du toit de I'aquifére, la nature
et le code SANDRE de l'aquifére, la nature du mur de l'aquifére. La lithologie des
formations est décrite suivant un systéme de mofs-clés.

Ces nouvelles possibilités ont également permis de décrire, en plus de l'aquifére
quaternaire principal de la nappe d'Alsace (code SANDRE 092a), I'aquifére prefond
sous-jacent, composé de sables et d'argiles d'dge quaternaire ancien a pliocéne (code
SANDRE 092x) : l'aquifere des "Alluvions du Quaternaire ancien-Pliocéne sous les
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alluvions rhénanes". Cet aquifére est surtout présent au Nord d'Erstein ; négligé jusqu'a
présent, il devra étre pris en compte dans les futures modélisations multicouches.

Enfin, les données hydrodynamiques issues de pompages d'essai ont été incorporées
dans la table correspondante de BSS-ES : afin de ne pas perdre de données ceci a
nécessité la création de quelques champs supplémentaires qui n'étaient pas présents dans
le modéle de données de BSS-ES.

La tragabilit¢ des données est assurée dans BSS-ES par la table dite "Intervenants”
(table BSS INTERVENTION) rattachée a 'ouvrage, et qui répertorie les fournisseurs
de données. Créée au départ pour identifier les fournisseurs de données temporelles
(piézométrie notamment), I'ajout de mots clés concernant la fourniture d'autres types de
données permet d'assurer une tragabilité de I'intégration des 3 tables de données de la
BRAR dans BSS-ES : :

FOURNISSEUR COUPE TECHNIQUE
ROLE_INTERVENANT [FOURNISSEUR COUPE HYDROGEOLOGIQUE

FOURNISSEUR PARAMETRES HYDRODYNAMIQUES

Pour chaque ouvrage dont on aura fourni des données provenant de la BRAR, le réle
correspondant de la BRAR sera amnsi mentionné. Par ailleurs, on trouvera les
informations suivantes sur la BRAR :

Nom : BRAR
Organisme : BRGM SGR ALSACE
Date_début : 31/01/1995

Compléments : Banque Régionale de I'Aquifére Rhénan
maitrise d'ouvrage Région Alsace, opérateur BRGM, financements
Région Alsace, Agence de l'eau Rhin-Meuse, BRGM
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1.3. MISE EN PLACE DU SITE BRAR

1.3.1. Structure du site

Le site a été mis en route en juin 2002 sous l'adresse brar brgm. fr. Cette adresse est
accessible directement, et le site est indépendant du serveur de données Infoterre du
BRGM. 1l fonctionne parallélement a Infoterre comme d'autres sites régionaux
spécialisés tels que les SIGES (Systéme d'information et de Gestion des eaux
souterraines) Aquitaine et Poitou-Charentes (cf. schéma de principe figure 3). Les
données mises 4 disposition sont soit une combinaison de données extraites des tables
de la BSS (données générales sur les ouvrages, coupe géologique : fléche verte) et des
tables de la BRAR hébergées sur le serveur (équipement, coupe hydrogéologique,
données de pompages d'essai : fléche bleue), soit des données élaborées spécifiques de
la BRAR (coupes graphiques, cartes : fléche jaune).

La page d'accueil mentionne en en-téte les cofinanceurs par leurs logos, lesquels
renvoient aux sites institutionnels de chacun. Elle donne accés aux principaux types de
données gérées par la BRAR (fig. 2).

Ay o T
are s

Figure 2 : Page d'accueil du site de la BRAR
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Accés gratuit du public

- par le site national : - par des sites régionaux :
Signalement des ouvrages Informations spécifiques a la region

- —

envol sur les
sites régionaux

‘Bangue du sous-sol (BSS)

DOSSIER/OUVRAGE
Numéro national
Localisation
Proprietaire
NIVEAU
Coupe géalogique
msw‘iﬂ-r?mi " eroquis, Données élaborées
!E.u.. h-h v

Hébergement par le
systéme d'information du

BRGM
Données ponctuelles Ergﬂ?wiﬂ““ :
sur I'aquifére Cartographie du
substratum
Cartes des formations
Données ponctuelles perficielles
élaborées : o
Coupes graphiques
(géologiques et techniques) Données
bibliographiques :
Refé du SCGAL
BRAR éférences du
Banque régionale de I'aquifére rhénan

Figure 3 : Schéma conceptuel de diffusion des données de la BRAR par le serveur du
BRGM
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1.3.2. Données sur les points d'accés a la nappe

Les données sur les points d'accés a la nappe envoient 4 une page d'accueil od l'on
sélectionne le type d'accés souhaité (fig. 4) :

® acces direct par l'indicatif BSS de 'ouvrage, qui aboutit 4 une liste des ouvrages
correspondant 4 cet indice (il peut y en avoir plusieurs identifiés par des
désignations différentes),

® accés par nom de commune aboutissant 4 un tableau des ouvrages existant sur la
commune ; en sélectionnant un ouvrage on obtient une fiche signalétique, et on peut
accéder a une carte topo centrée sur le point,

® accés cartographique par zooms successifs sur une carte des deux départements, puis
sur la carte des communes (issue de la BDCarto de Y'IGN), puis sur un fond
topographique a 1/250 000 scanné de I'IGN.

Un guide de lecture des coupes géologiques et techniques est également disponible
(fig. 5), explicitant les informations affichées sur les coupes graphiques restituant les
données de la BSS et de la BRAR sur les forages d'eau.

Ces coupes graphiques spécifiques de la BRAR sont accessibles et téléchargeables au
format PDF (Adobe Acrobat). Ce format est couramment employé sur Internet pour
mettre 4 disposition des documents que I’on peut visualiser et imprimer a I’aide du
logiciel Adobe Acrobat (téléchargeable gratuitement). Ces documents sont difficilement
modifiables, ce qui garantit un tant soit peu qu’ils seront reproduits avec la mention de
la source et notamment le logo de la Région Alsace.

Il faut également noter a ce propos que toutes les pages affichées sur le site BRAR
portent en bandeau supérieur les logos des cofinanceurs (BRGM, Région Alsace,
Agence de I’eau Rhin-Meuse).

Nous avons ainsi vu que I’on peut atteindre & partir de la page d’accueil de la BRAR sur
les données sur les points d’acceés 4 la nappe (fig. 4) :

® soit directement {a fiche signalétique d’un ouvrage (qui pourra renvoyer d une
carte),

® soit une carte topographique affichant les points de localisation des ouvrages.
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Figure 5 : Guide de lecture des coupes géologigues et technigues
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Sur les cartes topographiques sont reportés, a I'aide du moteur géographique déja utilisé
par Infoterre, les points de la BRAR, en distinguant par un code couleur les points pour
lesquels une coupe technique, une coupe hydrogéologique, ou des paramétres
hydrodynamiques sont disponibles (fig. 6). En cliquant sur un point on accede a la fiche
signalétique de ce point (fig. 7), qui donne les mémes informations que les fiches
signalétiques de BSS pour les points d'eau.

Au-dessus de la fiche signalétique sont listées les données accessibles :

® Données hydrodynamiques : cette option renvoie 4 la liste des pompages d'essai
disponibles, puis au tableau des résultats de cet essai. Il est en effet possible de saisir
plusieurs pompages d'essai, car au cours de la vie d'un ouvrage de captage il arrive
que l'on fasse des essais pour vérifier état du captage qui peut s'ensabler ou se
corroder avec le temps. Dans la BRAR il a été choisi jusqu'a présent de ne saisir
qu'un seul essai représentatif de l'aquifére, mais la possibilité de saisir plusieurs
essais pourra étre utilisée dans certains cas dans l'avenir. A noter qu'actuellement ce
type de données hydrodynamiques n'est accessible que par la BRAR et n’est
proposé par aucun autre site.

¢ Coupe hydrogéologique : cette option renvoie a une liste des aquiféres rencontrés
par l'ouvrage. Comme exposé plus haut, on peut en effet rencontrer en plaine
d'Alsace l'aquifére quaternaire principal surmontant des alluvions sablo-argileuses
plus anciennes (fig. 8). En cliquant sur I'un des aquiféres, on accéde a une fiche
donnant la profondeur et la nature lithologique du toit, de I'aquifére lui-méme et de
son mur, fiche illustrée par un log schématique (fig. 9). Il s'agit 14 aussi d'un
développement spécifique fait pour la BRAR.

e Coupe géologique et techmique : cette option renvoie, comme convenu avec le
Comité de pilotage, a un fichier PDF (format lisible avec le logiciel Adobe Acrobat,
téléchargeable gratuitement et largement utilisé sur Internet). Les coupes portent en
bandeau inférieur le logo et le copyright de la Région et les mentions sur les
cofinanceurs (fig. 10). Ces coupes doivent faire I'objet d'une nouvelle édition par
rapport 4 celles déja parues dans les dossiers de consultation de la BRAR, car les
fichiers dessin utilisés au cours du programme 1994-199% ne sont pour la plupart
plus compatibles avec une conversion au format PDF. Pour cette réédition, le
logiciel "WinOra" développé spécifiquement pour la BRAR a ét¢ amélioré, et les
coupes sont maintenant produites avec des figurés en couleur (cf. fig. 10). Ceci
codage géologique au cours de 1'édition, car les codes employés n'étaient pas congus
au départ pour une utilisation fine des couleurs. Il n'y avait par exemple pas de
différenciation entre les alluvions rhénanes de couleur beige et de couleur grise, un
indice qui peut étre intéressant pour distinguer des alluvions plus ou moins
argileuses ou plus ou moins récentes.
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Figure 7 : Fiche signalétique d'un point de la BRAR
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Figure 8 : Tableau des aguiféres disponibles sur un point de la BRAR
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1.3.3. Documents cartographiques

La page d'accueil de la BRAR renvoie aussi 4 une page d'accueil concernant les
documents cartographiques de la BRAR (fig. 11). Pour le moment seule la carte du
substratum est disponible, les cartes des formations superficielles €tant encore en
préparation. Le lien vers d'autres sites renvoie aux sites des cofinanceurs et au site de
'APRONA (Association pour la protection de la nappe d'Alsace), qui met a disposition
un certain nombre de documents cartographiques.

Comme convenu avec le Comité de pilotage, la carte du substratum est découpée
suivant les 5 feuilles des cartes piézométriques publiées par la Région Alsace en 1994
dans le cadre du projet Interreg | de "Cartographie hydrogéologique transfrontaliére”.
LIne carte d'ensemble (fig. 12) permet de sélectionner I'un des 5 secteurs et d'obtenir une
image de la carte du substratum dans le secteur considéré, image au format GIF que I'on
peut enregistrer pour utilisation dans un document. Cette image porte le logo de la
Région et un copyright BRGM-Région Alsace (exemple fig. 13).

La page d'accueil spécifie que les fichiers SIG des cartes du substratum peuvent étre
obtenus sur demande aupreés de la Région Alsace.
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Figure 11 : Page d'accueil des domnées cartographiques
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1.3.4. Données bibliographiques

La page daccueil du site de la BRAR mentionne également les donneées
bibliographiques. Cette option renvoie a une série de pages de texte el d'illustrations
commentant le fonds de documents saisis dans la base de données bibliographiques
(fig. 14).

Il sera possible dans une évolution ultérieure de donner accés a une recherche
bibliographique sur ces documents, par auteur, titre, mots-clés, localisation
géographique, sur le modéle de ce qui existe aujourd'hui sur le site institutionnel du
BRGM pour les rapports de Service public. Il faudra cependant pour cela bien examiner
le degré de confidentialité 4 donner 4 ces documents : les rapports ayant été réalisés
dans le passé dans le cadre de contrats commerciaux ne pourront probablement pas étre
mentionnés dans une bibliographie accessible au grand public.
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Figure 14 @ Page d'accueil des données bibliographiques de la BRAR
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1.4. DEVELOPPEMENTS A VENIR

Si toutes les données alphanumériques disponibles de la BRAR ont été chargées sur le
serveur, les coupes géologiques et techniques au format Acrobat ne sont pour I'instant
disponibles qu'en petit nombre. Il est prévu de générer en priorité les fichiers des
ouvrages servant a l'alimentation en eau potable (AEP), puis de s'attaquer aux
piézomeétres des différents réseaux de surveillance de la nappe.

Il n'y a pour I'instant pas de lien entre le site de la BRAR et Infoterre, qui fonctionnent
en paralléle. Comme il I'a été souhaité par le Comité de pilotage de la BRAR, il faudra
examiner les modalités d'un renvoi depuis Infoterre sur la BRAR et inversement. Il a
également été prévu que le site de 'APRONA puisse renvoyer directement aux
ouvrages de la BRAR. Ceci est techniquement possible et devra étre implémenté
lorsque l'identification des ouvrages pérés par 'APRONA aura é1¢é contrblée et lorsque
les coupes géologiques et techniques de ces mémes ouvrages seront disponibles au
format Acrobat.

Lorsque les cartes des formations superficielles seront disponibles, il faudra bien
entendu les signaler sur le site BRAR et en mettre des images a disposition.
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2 Cartographie des formations superficielles

2.1 PROGRAMME DE TRAVAIL

Le programme de travail prévoyait pour la premiére année la mise en place d'un modéle
de données sur des cartes déja levées, telle que la feuille Strasbourg-Kehl publi¢e en
collaboration avec le Service géologique du Bade-Wurtemberg, et le levé des feuilles du
Centre Plaine (secteur 2. plaine de Colmar sud 4 Sélestat, ¢f. fig. 15).

Sundgau

Figure 15 : Découpage du programme de cartographie de la BRAR
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2.2 VALIDATION DU MODELE DE DONNEES

2.2.1. La feuille Strasbourg-Kehl

La feuille 7412 Strasbourg-Kehl a été publiée en 1999 par le Service géologique du
Bade-Wurtemberg (alors GLA, aujourd'hui LGRB), en collaboration avec le BRGM
Service géologique régional Alsace. Elle a été réalisée suivant les normes des cartes
géologiques numériques provisoires a 1/25000 (GK 25v) en une seule couche
numérique portant comme seuls attributs les codes des formations lithostratigraphiques
(figs. 16a et 16b).

On distingue sur cette carte a I'Est la terrasse de loess de Schiltigheim entaillée par la
Bruche actuelle avec ses sédiments récents : noter au Sud de la Bruche les affleurements
de sable rouge de la Bruche appamaissant dans les loess a la faveur des nombreuses
sabliéres et graviéres. Au Nord et 4 I'Est les zones urbanisées de Strasbourg et de Kehl
sont largement recouvertes de remblais, ainsi que la Plaine des Bouchers au centre de la
feuille.

1l s'agissait dans un premier temps de mettre au point sur cette feuille un modéle de
données permettant de distinguer les formations superficielles et le substrat géologique
et d'informer les couches avec des données utiles pour l'exploitation de ces cartes.

Il est rapidement apparu qu'il faudrait distinguer en fait 3 couches :

® une couche "Remblais" dont les propriétés hydrodynamiques sont difficiles a
définir, mais que I'on peut considérer @ priori comme offrant peu de protection a la
nappe ;

e une couche "Couverture"” regroupant les formations superficielles présentant une
protection pour [a nappe : loess, limons, tourbes, etc. ;

e une couche "Substrat" représentant les premiéres formations de l'aquifére
rencontrées : ces formations représenteront les terrains de la zone non saturée.

Le meilleur exemple est celui de la Plaine des Bouchers (cf. fig. 16): cette zone
industrielle a été créée vers 1910 en remblayant la zone inondable de la Metzgerau. Les
coupes de sondages montrent presque systématiquement l'existence sous les remblais
d'un niveau de limons de 3 i 4 m d'épaisseur, beaucoup moins perméables que les sables
et graviers grossiers sous-jacents. Ce miveau de limons, que l'on interpréte comme
d'anciens limons de débordement du Rhin, joue évidemment un rdle important dans le
fonctionnement de la nappe, qui peut étre captive en hautes eaux, et dans la percolation
des polluants depuis des sources de surface.
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Figure 16a * Carte géologique numérigque provisoire 7412 Strashourg-Kehl
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Figure 16b : Légende de la carte géologique Strasbourg-Kehl
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2.2.2. La couche remblais

La premiére couche & créer est la couche "Remblais”, dont les polygones se déduisent
de la carte 2D par simple extraction (fig. 17). On y superpose les points d'information
correspondants extraits de BSS. Le report des points d'information sur les remblais
présente cependant deux difficultés principales :

* (Certains points mentionnant des remblais peuvent se situer en dehors de polygones
cartographiés en remblais ; les points isolés peuvent étre ignorés, mais dans certains
cas il est nécessaire de retourner sur le terrain pour faire un controle. C'est ainsi que
nous avons vérifié et modifié la limite nord des remblais de la Plaine des Bouchers
(¢f. photos fig, 18).

¢ [Une autre difficulté est que les remblais peuvent étre constitués de loess, de sable
rouge, de graviers rhénans (souvent dits "tout-venant”), et le fait qu'il s'agit de
remblais n'est pas toujours explicité sur les logs de sondage ; une interprétation du
géologue est dans ce cas indispensable. Ceci a été le cas notamment dans le secteur
de la Gare de Strasbourg.

Figure 17 : Carte Strasbourg-Kehl : couche "Remblais” et points d'information
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Figure |8 : Exemples de raccord entre les remblais et le sol naturel au Nord de la
Plaine des Bouchers

Une fois les polygones corrigés, il est possible de calculer & partir des points situés dans
un polygone donné les éléments suivants pour ce polygone, en utilisant des fonctions
statistiques simples. dés lors qu'il ¥ a au moins 2 points d'information dans le polygone :

* altitude moyenne du sol

® ¢paisseur minimum, maximum et moyenne des remblais (fonctions Maplnfo®)
¢ nombre de données (fonctions MapInfo®)

® écart-type de I'épaisseur (fonction non disponible directement dans Mapinfo®)
e coefficient de variation'

En travail de routine, sur des feuilles ol I'on ne dispose pas de beaucoup de sondages,
on pourra réduire les informations numériques aux épaisseurs mimmum, maximum et
moyenne associées au nombre de points d'observation, ce qui suffira & donner une idée
de la fiabilité des données.

Les données des polygones sont complétées par le code lithostratigraphique (dans le cas
des remblais, d'aprés la norme allemande, ce sera "y"), une légende en clair ("Dépdts
anthropiques et remblais de construction™) et un commentaire en texte libre. Dans le cas
de Strasbourg on pourra ainsi distinguer d'aprés les études archéologiques la zone du
camp romain, l'extension du Haut Moyen-ige, etc.

Les données pourront étre exploitées pour des études générales d'aménagement ou de
vulnérabilité en cartographiant ['épaisseur minimum, maximum, ou moyenne des
remblais (fig. 19).

I Le coefficient de variation est le rapport entre l'écart-type ef la moyenne, il permet d'évaluer la fiabilité
d'une movenne. S'il est inférviewr 2 [, la movenne arithmétigue ext une bonne estimation, Dans le cas
comfraire, les données sont erratiguey ef a movenne peu fiable.
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Figure 19 ; Feuille Strasbourg-Kehl, Couche "Remblais", cartographie par classes
d'épaisseur moyvenne

2.2.3. La couche couverture

La couche suivante est la couche "Couverture”. Elle se déduit en premier lieu des
formations cartographiées sur la carte 2D en loess. limons. limons tourbeux, qui
constituent des couches de couverture des formations alluvionnaires aquiféres. Il est
cependant nécessaire de la compléter par les formations de couverture cachées sous les
remblais, notamment au niveau de la Plaine des Bouchers (¢f. plus haut, chapitre 2.2.1).

Les données disponibles pour réaliser cette cartographie sont essentiellement les coupes
de forages stockées dans la Bangue du Sous-sol (BSS). Celles-ci ont ét¢ exploitées en
sélectionnant les passes de remblais, les passes de couches de couverture et la premiére
passe des terrains de 'aquifére. a l'aide d'un logiciel spécifique créé pour le codage des
passes dans le cadre de la BRAR (WinCodeLith) et complété par une fonction adéquate.
Ces passes, aprés calcul des épaisseurs sous Microsoft® Excel, ont ensuite é1é
importées sous forme de points dans le logiciel de cartographie MapInfo®.

On aboutit 4 une carte des formations de couverture comprenant 4 I'Ouest les loess et les
limons de la Bruche, & I'Est sur le domaine de la basse terrasse il n'y a que des ilots de
limons de débordement du Rhin et d'anciens chenaux remplis de limons tourbeux
(fig. 20). Comme on peut le constater, une grande partie de l'aquifére n'a pas de
couverture notable, les sols et limons de surface ne dépassant pas 50 cm d'épaisseur.

La couche "Couverture” représente ainsi les terrains pouvant protéger l'aquifére des
pollutions de surface. Elle pourra étre exploitée pour évaluer la valnérabilité de la
nappe en calculant des temps de transfert en fonction de la lithologie et de I'épaisseur
de ces terrains.
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Figure 20) : Feuille Strashourg-Kehl, couche "Couverture"” et poinis de données

2.2.4. La couche substrat

Le substrat est composé des formations de sables et graviers de la carte 2D qu'il faut
compléter partout ol il existe soit des remblais, soit des formations de couverture, 1] est
donc largement déduit des informations des coupes de sondages contenues dans la
Banque du sous-sol. On a pour cela retenu la lithologie de la premiére passe
significative en épaisseur (plus de | m) rencontrée sous les formations de couverture.

La couche "Substrat”" représentera ainsi les formations du toit de l'aquifére et donc du
point de vue hydrogéologique les terrains de la zone non saturée. L'information
pourra étre utilisée dans des calculs du temps de transfert des intrants en la croisant avec
des données de profondeur de nappe issues de modélisations hydrodynamiques.

On distinguera ainsi dans le substrat les formations d'origine vosgienne (sables et
graviers de la Bruche, en rose) & perméabilité médiocre en raison de la présence
d'argiles et de silts, et les formations rhénanes (sables graveleux d'origine alpine, en
vert) & trés forte perméabilité car mieux calibrées et comportant moins de fraction fine
(fig. 21).
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Figure 21 : Feuille Strasbourg-Kehl, carte de la nature du subsirat (origine vosgienne
ou rhénane)

32 Rapport BRGM RP-51950-FR



BRAR 2000-2002. Compte rendu de premiere tranche

2.3. CARTOGRAPHIE DE LA ZONE CENTRE PLAINE

Le programme de travail prévoyait pour la premié¢re année du programme 2000-2002 de
la BRAR le levé des feuilles du Centre Plaine (plaine de Colmar sud i Sélestat), la
deuxiéme année étant consacrée a la mise en forme de la carte et a la cartographie des
feuilles du Sud de I'Alsace (Bassin potassique et Fossé de Sierentz, cf. fig. 14).

Plusieurs campagnes de reconnaissance ont été effectuées sur le terrain, en juillet,
septembre et novembre 2000. Dans un premier temps les bois et petites foréts ont été
prospectés, a la recherche des chablis dus & la tempéte de fin décembre 1999. Il y avait
ainsi plusieurs arbres arrachés par bois, occasionnant de belles coupes (de 80 cm a 2 m,
avec une moyenne de 1,5 m de profondeur) jusqu’aux graviers, qu’ils soient vosgiens
ou rhénans. Ensuite, aprés la fin des récoltes de mais, les labours ont été
systématiquement parcourus en voiture et 4 pied, afin de vérifier ’existence et
d’identifier la nature des formations de couverture (limons vosgiens, de 1’Ill, limons du
Rhin, argiles tourbeuses des bras morts, leess, colluvions, etc.). Quelques belles coupes
de 3 a4 5 m de profondeur ont également été étdiées au milieu des champs grace aux
fosses creusées comme avant-puits des forages destinés a ’irrigation. De méme dans les
zones de lotissements se construisant activement autour des villages de la plaine,
quelques belles coupes ont pu étre levées dans les excavations des sous-sols des futures
maisons {uniquement dans les zones ol la nappe est assez profonde).

Les observations de terrain ont ét¢ complétées par les données de sondage de la BSS et
les données lithologiques extraites de la Banque des sols de 'ARAA (Association pour
la relance agronomique en Alsace). Les cartes des sols existantes ont également fourni
un appui précieux i la cartographie.

Les contours ont €¢ dessinés 4 1/25 000 sur le fond topographique du Scan25 de I'IGN
imprimé sur suppori calque, en s’inspirant de la carte des sols de I’ARAA et en vénfiant
la cohérence de ses polygones avec les autres données disponibles. Pour les zones
urbanisées et boisées, en I’absence de carte des sols, il a été tenu compte des sondages
géologiques de la BSS, des observations de terrain, de la géomorphologie et des cartes
géologiques 4 1/50 000. L'exploitation numérique des données ponctuelles et la création
des 3 couches SIG conforrmément au modéle de données sont en cours.

Une restitution préliminaire de la digitalisation de la cartographie est fourmue en
figure 22. On notera les formations vosgiennes en bordure du piémont vosgien a 'Ouest,
cartographiées dans des tons beiges a roses, depuis les graviers beige clair jusqu’aux
limons rose foncé, et parfois recouvertes de loess (jaune). Les sables et graviers rhénans
a I'Est sont cartographiés en tons bleu-vert a vert, les graviers rhénans décalcifiés plus
anciens apparaissent en vert plus fonceé. Les limons rhénans en bleu sombre forment
parfois une couverture de l'aquifére, de méme que les argiles tourbeuses cartographiées
en marron au Nord de Colmar.

Rapport BRGM RP-51950-FR 33



BRAR 2000-2002. Compte rendu de premiéra tranche

?w“‘so\@

Carte des formations superficielles
Feuille Centre Plaine
Couche Rembisis =
B | - recoian rarmarance

;
; |
|
:

(e} Réglon Alsace, BRGM, 2002

Rapport BRGM RP-51950-FR

Figure 22

Carte des
formations
superficielles du
secteur Centre-
Plaine



BRAR 2000-2002. Comple rendu de premiére franche

Conclusion

Les travaux réalisés pendant la premiére tranche de travaux de la nouvelle convention
portant sur l'actualisation et la cartographie des formations superficielles dans le cadre
de la Banque Régionale de I'Aquifére Rhénan (BRAR), notifiée pour une durée de 2
années le 1° septembre 2000 par la Région Alsace, ont permis de mettre en place deux
innovations importantes.

Le site Internet de la BRAR, accessible a I'adresse brar.brgm. fr, permet la recherche
géographique des informations de la BRAR sur les points d'accés a la nappe (coupe
géologique et technique, coupe hydrogéologique, paramétres hydrodynamiques obtenus
par des pompages d'essai en nappe d'Alsace), la visualisation des documents
cartographiques existants ainsi que des informations générales sur la BRAR et
notamment sur la base bibliographique des études de l'ancien Service de la carte
géologique d'Alsace-Lorraine. :

Le site sera enrichi progressivement avec de nouvelles coupes géologiques et techniques
en couleur ainsi qu'avec les nouveaux documents cartographiques en cours
d'acquisition. 1l fonctionne actuellement parallélement a Infoterre, il reste encore, pour
remplir toutes les demandes du Comité de pilotage, & établir des liens renvoyant
d'Infoterre vers la BRAR.

Le programme de travail innove également avec une cartographie numérique
multicouche 3 1/25 000 des formations superficielles de la Plaine d'Alsace, couches
de couverture et de protection de la nappe, qui déterminent en grande partie la nature
des sols et leur qualité agricole et contrdlent la répartition des habitats naturels et de
certaines espéces animales protégées.

Le modéle de données de la future carte numérique multicouche a 1/25 000 des
formations superficielles de la plaine d'Alsace a été élaboré & partir de la feuille
transfrontaliére existante Strasbourg-Kehl (réalisée en collaboration entre les services
géologiques d'Alsace et du Bade-Wurtemberg) : les cartes comprendront 3 couches
informatiques distinctes, une couche "Remblais” donnant la répartition et I'épaisseur des
remblais dans les zones urbanisées notamment, une couche "Couverture" décrivant les
formations superficielles de couverture de l'aquifeére, et une couche "Substrat”
correspondant au toit de 'aquifére lni-méme et donc aux terrains de la zone non saturée.

Les levés de terrain de la carte a 1/25 000 des formations superficielles de la zone
Centre Plaine de la plaine d'Alsace (secteur incluant Colmar et compris entre Mulhouse
et Sélestat exclus) ont été achevés, leur conversion en carte numérique multicouche est
€n cours.
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Les travaux se poursuivent en 2002 avec les levés des formations superficielles de la
zone Sud Alsace (de Mulhouse 4 Béle) et des compléments aux données de la BRAR
sur les points d'accés a la nappe.
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REGION ALSACE
i 35, avenuefde aix

Objet de la conventlon : Banque Régionale de
F I'Aquifére Rhénan : Transfert el hébergement des
i données numérique ponctuelles dans le systeme
j d'information du BRGM.

CONVENTION D’HEBERGEMENT
DE DONNEES NUMERIQUES PONCTUELLES

Date de la convention : Nom et adresse du prestalaire :

26 MR 70m

A Bureau de Recherches Géologiques et
Date de nolification: 2 s {22 207 Miniéres (BRGM)

Avenue Claude Guillemin

Mantant de \a participation régionale : / 45060 ORLEANS Cedex

! Convenlion passée en exécution de la délibération n°205-00 du 7 avril 2001 de la Commission
! Permanente du Conseil Régional d'Alsace.

: Personne chargée du suivi du dossier 4 1a Région : [
Madame Lucienne GARTNER, Chargée d'Etudes I
Tél. 03.88.15.68.67, poste 1102

Direction : Direclion de I'Agriculture, de |a Farél, du Tourisme el de VEnvironnement {DAFTE)
J Service : Environnement

Ordonnateur :

le Président du Conseil Régional :
Comptable : le Payeur Régional - 25, avenue des Vosges ‘
67000 STRASBOURG Tél. 03.88.56.54.64 ]
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CONVENTION DE TRANSFERT ET
HEBERGEMENT DE DONNES
NUMERIQUES PONCTUELLES

ENTRE
- La Réglon Alsace doni le siége est 35 avenue de fa Paix 4
STRASBOURG, représentée par le Président du Conseidl Régional,
Monsieur Adrien ZELLER,

d'une part,

Le Bureau de Recherches Géologiques ot Miniéres (BRGM) donl le
siége est avenue Claude Guillemin & ORLEANS, représenté par fe
Directeur de la Mjssion de Service FPublic du BRGM, Monsieur Pasesa!
BERTEAUD, Palbiick SckeaR:, Direern 1.41. Ain feni

d'aulre part,
IL EST CONVENU CE QUI' suIr

PREAMBULE

La Banque Régionale de I'Aquifére Rhénan (BRGM), base de données placée sous
maitrise d'ouvrage de la Région Alsace et gérée par le BRGM, Service Géologique Régional
d’Alsace, conlient actuellement un ensemble de données numériques ponctuelles,
cartographiques el bibliographiques sur ia plaine d'Alsace.

Selon les arlicles L 113-2 alinéa 1 et L 113-3 du code de la propriélé intellecluelle, "est
dite de collaboration F'esuvre & la créatfon de laquelle ont concouru plusieurs personnes”. "Cefle
weuvre de collaboralion est la propriélé commune des coauleurs qui doiven! exercer leurs droit en
commun accord”. La BRAR doil 8tre regardée comme étant une ceuvre de collaboration.

A_ Les données ponctuelles sur les points d'accés a la nappe :
« Données hydrodynamiques sur plus de 800 pompages d'essai (table POMPAGE ESSAI)
+ Profondeurs du subsiralum sur plus de 1000 points (table AQUIFERE)
« Données lechniques sur plus de 1500 ouvrages (table COUPE TECHNIQUE)

» Données élaborées & partir des précédentes : coupes graphiques (géologiques et
techniques) des ouvrages.
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B. Les données cartographlgques sur {'aquifére dont :
sung cartographie du substratum de {aquifere, actualisée périodiquament
en collaboration avec le Service Géologique du Land du Bade-Wurtemberg
(LGRB), e
ades carles des formations superficiclles de couverture de laquifere
rhénan, en cours d'élaboration.

. Les données bibliographiques précisanl les références de prés de 7000 rapports el
naotes techniques relatives I'sau, la géologie et l'environnemenl, réalisés par I'ancien
Service de la carte géologique d'Alsace et de Lorraine (SGAL).

ARTICLE 1 - OBJET DE LA CONVENTION :

La présente convenlion a pour objet de préciser les modalités techniques de transfert et
d'hébergement des données riumériques ponctuelles de la BRAR, dans le systéme d'information
géré par le BRGM, a Criéans selon le schéma concepluel présenté en annexe 1. Ce transfert doil
permellre la mise a disposition des données sur un site Inlernet en cohérence avec le site
Infoterre géré au niveau national par le BRGM, pour la mise a disposition des données de ta
Banque du Sous-Sal {BSS).

Il est rappelé que, conformément & ['article 2 de la convention n®44/05/2000, signée entre
la Région Alsace et le BRGM, et notifiée en date du 1% septembre 2000, les données de la BRAR
devronl apparailce de fagan distincte et séparde de celles de la BSS ou de'la Bangue du Sous-Sol
el des Eaux Souterraines (BSSES) avec une page d'accueil spécifique. Les données sont mises a
jour réguliérement par le BRGM, en Alsace.

ARTICLE 2 — MODALITES TECHNIQUES DE TRANSFERT ET D'HEBERGEMENT DES

DONNEES ;
2.1. Transfert des données

Les données de la BRAR contenues dans les tables intitulées «COUPE_TECHNIQUE»,
«POMPAGE ESSAl» ef «AQUIFERE» seronl lransférées dans le systéme d'information du
BRGM, installé 4 Orléans. Ce transfert se fera par l'utilisation du réseau inlerne BRGM.

Le systéme dinformation du BRGM, 4 Orléans, sera adapté spécifiquement & Vaccueil de
ces données régionales afin de garantir gqu'il n'y aura aucune perte de données.

2.2. Evolutivité des données el des types de données

Le contenu de la BRAR élant susceptible d"évoluer en fonclion des besains régionaux,
sur demande du maitre d'ouvrage et en accord avec les co-financeurs, il est garanti que les
tables hébergées pourront évoluer indépendamment des tables et informations de la BSS
gérées au nlveau nalional par le BRGM, notamment par I'ajout de rubriques spécifiques
complémentaires.

2.2. Tragabiiité des données

Le mode de translert des données devra assurer une tragabillté des données de la
BRAR qui en auront fait 1'objet. Il devra étre possible a tout moment d'identifier les données de Ia
BRAR pami les aulres données associées a la BSS. Ceci pourra 8lre assuré au choix du BRGM,
par exemple par llntermédiaire de la table «INTERVENANTS», el devra permetire d'identifier
l'angine des données comprenant au minimum les informations suivantes :

ot
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Nom court de la banque ayant fourni les données : BRAR '
Nom long de la banque de données : Banque Réglonale de I'Aquifére Rhénan
Maltrise d'ouviage : Région Alsace i
Opérateur : BRGM Co
Date du début de collecle des données : 31/01/19956

Financements : Réglon Alsace, Agence de I'Eau Rhin-Meuse, BRGM

Smh Lo

2.4. Diffusion des donnédes

Les données de la BRAR ont élé acquises au cours d'un programme de collecie et de
mise en forme de données cofinancé par la Région Alsace, I'Agence de 'Eau Rhin-Meuse et (e
BRGM, et restenl la copropriété des cofinanceurs, Leur diffusion auprés du tout public devra
explicitement mentionner leur origine. Un exemple de fiche signalétique est donnée en
annexe 2. Le BRGM s'interdit de diffluser ces données a des tiers sous une autre forme sans
l'accord express des auires co-financeurs.

Selan l'arlicle L 113-3 du code de la propriété intellectuelle, la BRAR doit étre regardée
comme une ceuvre de collaboration pour laguelle les coauteurs doivent exercer leurs droils d'un [
commun accord. L'unanimité des auteurs est nécessaire 3 toute prise de déclslon )
concernant 'exploitation de I'auvre.

Selon l'article L 342-3 1° el 2° du code de |a propriété intellectuelle, "forsque une base dg

donnees est mise & la disposition du public, fe fitulajre des droits ne peut pas interdire f'extraction

] ou fa réutifisation d'une parlie non substantiella, appréciée de fagon gqualilative ou quantitative, du

! contenu de la base, par la personne qui y a licitement aceeés, ni I'extraction a des fins privées 3

f d'une partie qualitativernant ou quantitativement substantielle du conlents d'une base de données i
non électroniqua sous réserve du respec! des drojfs d’auteur el des drois voisins sur l@s muvres ‘
ou élémants incorpards dans la base”. .

ARTICLE 3 - EXECUTION, DUREE DE LA CONVENTION ET RESILIATION :

La présente convention esl applicable Lant que l'une ou l'aulre des parties n'en a pas :
I demandé la résilialion. Elle pourra élre résiiée par I'une ou l'autre des parlies par courrier d
: recommandeé,

: En cas de résilialion amiable, et sauf accord particulier, le BRGM gardera |e droit d'uliliser
: les fichiers, objel de cette convention, dans |'état ol ils seronl au moment de la résiliation.

ORLEANS, e // 3/2/5.2’ STRASBOURG, le £ 5 i..0 .

.....

Pour le Présigent du

: Caonsell Régianal d'Alsace
! Par dékégation
e Le Dir%cje%iég@wes Services

: Patrick SCHERF

3 Directeur par iatérim i
de la Directlon du Service Public Daniei BURSAUX

; Le Directeur du Service Public te Président du Conseil Régional d’Alsace
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