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Synthése hydrogéologique du cirque de Salazie

Synthése

A la demande du Conseil général de La Réunion, une synthése hydrogéologique portant
sur le cirque de Salazie a été réalisée par le BRGM (convention n° 34 — 00 /DID du 29-
11-2000 entre le Conseil Général et le S.G.R. Réunion du BRGM, signée dans le cadre
du PDRE 2000).

Le présent rapport restitue sous forme synthétique les principaux de géologie,
géophysique, d’hydrologie et d’hydrogéologie du cirque menés a ce jour. Il présente
¢galement les résultats de la campagne de recensement des émergences, et d’analyses
hydrochimiques menée sur ces points.

Les principaux résultats sont les suivants:

la configuration actuelle du cirque de Salazie est le résultat d’une succession de
phénoménes érosifs, volcaniques et tectoniques qui seraient intervenus au cours du
stade « differencié » (< 0,35 Ma).

Sa morphologie actuelle, résulterait :

~ du creusement d’une ancienne et vaste dépression (le « proto-cirque » de Salazie),
entre -0,22 et -0,15 Ma ;

— du remplissage de cette demiére par d’épaisses coulées d’ignimbrites et de laves
différenciées.

La présence de formations détritiques superficielles dans I’ensemble du cirque atteste
d’une activité érosive intense depuis les derniéres phases d’activité éruptive a -0,022
Ma.

La plupart des données géophysiques disponibles sur le cirque de Salazie ont été
acquises au cours des premiéres phases exploratoires de 1'évaluation du potentiel
géothermique a la Réunion entre 1977 et 1986. Ces données concernent essentiellement
les structures profondes du cirque et sont peu adaptées aux objectifs d’exploration des
formations superficielles dans un but de recherche hydrogéologique classique.

Sur un plan hydrogéologique, les profils électromagnétiques montrent que c’est au sein
des couches supérieures moyennement résistantes que la probabilité¢ de trouver des
aquiféres est maximale. En dessous de ces couches, les terrains conducteurs
constitueraient le substratum hydrogéologique.

des secteurs de ressources exploitables ont pu éire mis en évidence, suite a I'inventaire
des émergences et a 'analyse chimique qui en a découle.

Un bilan hydrologique, mené a I’échelle du cirque, sur la base de données ftres
moyennées, donc seulement indicatrices des grandes tendances indique que les
émergences dans le cirque auraient un débit cumulé compris entre 2,2 et 5,3 m’/s,
chiffre & mettre en regard des prélévements cumulés pour la distribution publique d’eau
potable qui sont de I’ordre de 100 V/s.

1l s’avére en outre qu’aucun inventaire exhaustif des émergences pérennes n’avait été
réalisé d’une fagon systématique jusqu’a ce jour sur ’ensemble du cirque de Salazie. Le
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principal objectif de la suite de ce travail fut donc la réalisation d’un tel inventaire, et
I’introduction des informations précises relative & chaque nouvelle émergence recensée
dans la base de données, crée lors de la premi¢re phase de 1’étude. Des mesures de débit
instantané et des analyses chimiques, portant sur les paramétres hydrochimiques
« classiques » (parameéires physico-chimiques de terrain: pH, Eh, température et
conductivité — analyses chimiques des anions et des cations majeurs) furent donc
réalisées avant la fin de I’étiage.

Cet inventaire a donc permis de repérer et d’isoler les émergences réellement pérennes
d’eau souterraine. 142 points on été recensés et cartographiés, parmi lesquels 71
émergences ont été clairement individualisées, et saisi dans la base de données
informatiques créée a l’occasion de ce travail. 21 points, considérés comme
représentatifs ont fait ’objet d’ume fiche de synthése permettant entre autre un
classement de ces points en terme d’intérét d’exploitation, fonction de l’intérét
hydrogéologique propre 4 chaque point et de sa vuinérabilité au milieu..

L’ approche chimique a en ouire permis de regrouper les émergences en « sources de
fond de cirque », « sources de pied de rempart » et en « sources de rempart »,

Il ressort de cette analyse que des ressources particuliérement inléressantes pour la
commune se¢ situent :

— ausein du plateau de Bélouve ;
— dans le versant nord ouest du massif du Gros Morne (ravine Chien, notamment)

et, dans une moindre mesure ;

— sud de la Mare a Vieille Place ;
— Ravine séche de 1a riviére Fleurs Jaunes.
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Synthése hydrogéologique du cirque de Salazie

1 Introduction

la Réunion du BRGM, a entrepris la réalisation d’une synthése hydrogéologique
du cirque de Salazie.
Cette intervention est inscrite dans le cadre du Programme Départemental de Recherche
en Eau pour ['année 2000 (P.D.R.E. 2000), dont I’objectif général est de concourir a
I’amélioration de la connaissance des ressources en eau de la Réunion. Elle fait I’objet
d’une convention (n° 34 — 00 /DID du 29-11-2000) entre le Conseil Général et le S.G.R.
Réunion du BRGM.

Dans le cadre de ses actions de service public, le Service Géologique Régional de

L’objectif principal de cette étude consiste a apporter une meilleure connaissance, en
domaine d’altitude :

— des structures hydrogéologiques et de leur fonctionnement ;

— du potentiel de la ressource en eau.

De plus, elle doit permettre la Commune de Salazie de disposer d’un inventatre aussi
exhaustif que possible des ressources en eau disponibles sur son territoire.

Le présent rapport présente dong :

- une description du milieu physique du cirque de Salazie, par ’intermédiaire d’une
synthése bibliographique des données géographiques, géologiques, géophysiques et
hydrologiques existantes (chapitres 2 et 3) ;

- les éléments d’une évaluation qualitative et quantitative de la ressource en eau du
cirque de Salazie (chapitre 4) ;

- un inventaire des émergences pérennes dans le cirque (cartées en période d’étiage
sévére), avec leurs caractéristiques principales, et un classement de ces émergences
les unes par rapport aux autres, de fagon a aider les aménageurs locaux dans leurs
projets de développement de captage des ressources (chapitre 5).
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2 Présentation générale de la commune de
Salazie

La commune de Salazie , située sur le flanc Est de I'ile de la Réunion couvre une
superficie de 103,8 km?, soit 4% environ de la surface de ’Ile (Figure 1). Sa population
a été évaluée a 7 402 habitants, lors du demnier recensement de 'INSEE en 1999.
Administrativement, elle fait partie de I’arrondissement de Saint Benoit.

Le territoire de cette commune des Hauts de 1’ile posséde une orientation nord-est / sud-
ouest. Sa délimitation suit principalement le sommet du rempart du cirque de Salazie.
La commune de Salazie comprend :

- les gorges du cirque a partir du pont de I'Escalier auxquelles on peut rattacher le
Bras de Caverne (Trou de Fer) ;

- le cirque lui-méme, délimité par un rempart abrupt et constitué¢ par une mosaique
diilets ;

- le plateau de Bélouve, hors du cirque, accessible par la Plaine des Palmistes.

Le cirque est accessible par une seule route, la RD 48, depuis la commune de Saint-
André. La commune ne posséde pas de centre urbain développé. Le village de Salazie
est le premier village a I’entrée du cirque, il constitue le centre administratif de la
commune. Il est implanté sur les berges de la riviere du Mét, a ['amont de sa confluence
avec la ravine de Grosse Roche et celle de Fleurs Jaunes. Par ailleurs, deux autres
villages de taille comparable se sont développés dans le cirque :

- Grand llet, situé dans la partie Quest du cirque, au pied de la Roche Ecrite et du
Cimendef ;

- Hell-Bourg, situé¢ au Sud-est, au pied du Cap Anglais.

La densité moyenne de la commune est actuellement de 1’ordre de 71 hab./km?, mais il
existe une forte hétérogénéité de la concentration des populations. La concentration de
’habitat se fait aux alentours de la riviere du Mait et de la riviére Fleurs Jaunes et du
village de Grand Ilet. En dehors de ces zones, la densité de population est trés faible,
voire nulle dans des zones & pentes trop importantes.

Les zones inhabitées sont principalement occupées par des foréts sauvages ou exploitées
par 'O.N.F.

Enfin, I’activité économique de la commune est essentiellement basée :
- sur I’agriculture (cultures de type maraichere principalement) ;
- sur I’élevage, principalement avicoles el porcins ;

- sur le tourisme.
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Synthése hydrogeologique du cirque de Salazie

3 Description du milieu physique
3.1 CADRE GEOGRAPHIQUE
3.1.1 Localisation des études sectorielles menées a Salazie

Trente huit études ont été inventoriées, portant sur le cirque de Salazie dans les
domaines sulvants :

Théme d’étude Nombre d’études
NVIRONNEMENT 1
EOCHIMIE 5
EOLOGIE 1
EOPHYSIQUE
EOTECHNIQUE
YDROCHIMIE
YDROGEOLOGIE
YDROLOGIE

F o R T S Y

Tableau I : Répartition des études concernant Salazie par théme.

On peul constater que ce sont le théme liés 4 la géologie et a I’hydrogéologie — surtout
si on y rattache les thémes « géochimie », « hydrochimie » et «hydrologie » — qui
reviennent le plus fréquemment.

La carte de la Figure 2 permet en outre de visualiser les secteurs qui ont fait I’objet
d’études les plus nombreuses.
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Figure 2 : Localisation des études sectorielles réalisées dans le cirque de Salazie.
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Synthése hydrogéologique du cirque de Salazie

3.1.2 Données morphologiques

Le cirque de Salazie se situe au cceur du massif du Piton des Neiges. 1l a été fagonné au
cours de différents épisodes volcaniques ainsi que par I’érosion. De forme circulaire, il a
un diamétre de 10 kilomeétres environ. Son exutoire correspond a une vallée étroite en
forme de gorge entaillée dans le flanc du volcan.

On peut distinguer cinq unités morphologiques caractéristiques du cirque décrites ci-
dessous, réparties en 19 secteurs géographiques homogénes (BRGM, 1996)
correspondant grossiérement au découpage naturel du cirque (Figure 3).

(1) Les remparts

Des remparts, abrupts et infranchissables, délimitent le cirque. Leur dénivelé peut
atteindre plus de 1000 meétres. Les remparts, nord 4 nord-ouest et sud-est a sud, sont des
parois rectilignes et subverticales (planéze de la Plaine des Fougéres, la Roche Ecrite, le
Cimendef, le Mome de Fourche). En revanche, vers le sud-ouest (flancs du Gros Mome
et du Piton des Neiges), les reliefs sont beaucoup plus chahutés et n’ont plus la
morphologie propre des remparts (sommets a plus de 3000 m d’altitude).

Les gorges de la riviere du Mit ainsi que le Bras de Caverne ont des caractéristiques
morphologiques semblables a celles des remparts abrupts.

(2) Les ilets

Ils désignent des lambeaux de plateau délimités par des ravines encaissées qui ont
provoqué leur isolement tant géographique que social. La platitude de ces ilets tend a
prouver qu’une pénéplaine existait avant qu’ils ne soient disséqués par les ravines. En
effet, la surface de ces ilets se situe a des altitudes voisines traduisant ainsi des phases
de comblement du cirque liées vraisemblablement a des obstructions temporaires des
gorges du cirque et/ou a des phases climatiques calmes. La pente, réguliére, de ces ilets,
est aussi caractéristique de ces structures. La période actuelle correspondrait & une phase
d’érosion intense qui se traduit par un encaissement du réseau hydrographique
superficiel. On peut distinguer deux types d’ilets :

- les ilets rattachés a la base des remparts (Grand Ilet, Mare 4 Martin, Bé Cabot, Hell-
bourg, ...} ;

- les ilets isolés par des ravines encaissées, centraux dans le cirque (Mare a Vieille
Place, Mare a Citrons, Mare a Poules d’Eau, Mare 4 Goyaves, ...).

Les altitudes des ilets sont comprises entre 1200 metres a I’amont du cirque (Grand Ilet,
Mare a Martin) et 400 métres a I’entrée du cirque dans la partie basse (Salazie village,
Mare a Goyaves, Bois de Pommes).

(3) Les mares

Le terme de "mare" est largement utilisé dans le cirque. Il désigne certains ilets ou
existent des « mares pérennes » tels que Mare 4 Martin, Mare a Citrons, Mare a Goyave,
Mare a Vieille Place, Mare d’ Affouche, Mare 4 Poule d’Eau.

Il est également utilisé depuis les deux dernie¢res décennies pour désigner les
dépressions fermées situées sur certains ilets : on parle alors de « mares séches » qui se
remplissent occasionnellement en période de fortes pluies.
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Synthése hydrogéologigue du cirque de Salazie

(4) Les ravines

Les ravines profondes et leurs flancs associés constituent des entités géographiques a
part entiére au vu de leur extension. Le réseau hydrographique actuel est relativement
bien hiérarchisé avec deux riviéres principales qui sont la riviere du Mit et la riviére
Fleurs Jaunes puis des ravines secondaires qui sont la ravine Grosse roche, la ravine de
Roche a Jacquot, la ravine Camp Pierrot, le Bras des Demoiselles.

Ces ravines encaissées, parfois de plusieurs centaines de métres, présentent des flancs a
pente forte (supérieure a 100%). Elles sont le siége de ravinement intense qui leur donne
un aspect de « bad-lands ».

(5) Le plateau de Bélouve
De structure tabulaire, il présente une pente faible vers 1’est (environ 10° a 15°) et

domine le cirque sur sa partie orientale. Il en constitue une des bordures, et est limité
coté cirque par des remparts abrupts de plus de 1000 m de haut.
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Figure 3 : Carte des unités géomarphologiques du cirque de Salazie.
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Svnthése hydrogéologique du cirque de Salazie

3.1.3 Données pédologiques

D’aprés M. Raunet (1991), les sols de I’intérieur du cirque sont essentiellement
constitués d’andosols désaturés perhydratés qui sont caractérisés par :

- une forte perméabilité ;
- une humidité forte et permanente, favorisant I’infiltration des eaux météoriques ;
- laprésence de 8 & 15 % de matiére organique.

Le plateau de Bélouve, situé a la limite du cirque est composé d’andosols perhydratés,
recouverts d’une couche d’environ 50 cm d’avoune (matiére organique brute, humide,
de texture lache et spongieuse). Cet horizon constitue, en surface, un réservoir d’eau
important.

La Figure 4, extraite de la carte pédologique a 1/50.000 du CIRAD permet de visualiser
les formations pédologiques dans le cirque de Salazie.

3.2 CONTEXTE GEOLOGIQUE ET STRUCTURAL

3.2.1 Généralités

Le cirque de Salazie appartient au massif volcanique du Piton des Neiges qui constitue
un volcan bouclier basaitique. Deux séries magmatiques distinctes, caractérisant deux
stades d’évolution sont classiquement proposées pour le Piton des Neiges: la série
basaltique et la série des laves différenciées séparée par une période d’érosion de 0,08
Ma.

(1) la série basaltique est aussi désignée sous I’appellation de « série des
océanites ». Elle correspond a la période basaltique de construction du volcan
bouclier du Piton des Neiges qui a débulé avant 2,1 Ma' et s’est poursuivie
jusqu’a 0,43 Ma (Mc Dougall, 1971 ; Billard, 1974 ; L. Chevallier, 1979 ; Gillot
et Nativel, 1982), voire jusqu’a 0,22 Ma (Rocher, 1988) ;

(i1) la série des laves différenciées traduit la phase de «déclin» de 1’activité
volcanique du Piton des Neiges. Elle débuterait vers 0,35 Ma (Mc Dougall,
1971 ; Billard, 1974 ; L. Chevallier, 1979 ; Gillot et Nativel, 1982}, voire 0,18
Ma (Rocher, 1988) et s’arréterait vers 0,012 Ma (Deniel, 1988).

A l'intérieur de ces séries, il existe des distinctions lithostratigraphiques basées sur
I’existence de plusieurs phases majeures d’activité volcanique séparées par des périodes
de calme éruptif relatif au cours desquelles les processus d’érosion et d’altération
pédologique deviennent prépondérants face a |’édification du massif. Cependant, les
coupures lithostratigraphiques relatives a ces séries, ainsi que leur origine sont encore
I’objet de débats.

De ce fait, il existe actucllement plusieurs schémas d’évolution volcano-structurale
concernant le massif du Piton des Neiges (Upton et Wadsworth, 1965 ; Mc Dougall,
1971 ; Billard, 1974 ; L. Chevallier, 1979 ; Gillot et Nativel, 1982 ; Rocher, 1988 ;
Kieffer, 1990). Les principaux schémas d’évolution volcano-structurale du massif du
Piton des Neiges proposés a ’heure actuelle sont synthétisés sur le Tableau 2 (d’aprés
Maillot, 1999).

Dans les paragraphes suivants, les potentialités hydrogéologiques des diverses unités
apparaitront sous forme d’encadrés similaires a celui-ci.

' Ma : Million d’années. Cet age esL celui de la plus ancienne des formations datées.
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Figure 4 : Carte pédologique du cirque de Salazie (extrait de la carte pédologique 1/50.000 du CIRAD)
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Synthése hydrogéologique du cirgue de Salazie

3.2.2 Les unités lithostratigraphiques du cirque de Salazie

La description et les subdivisions entre les unités lithostratigraphiques du cirque de
Salazie varient plus ou moins selon les auteurs (Cf. §. 3.2.1). Elles seront présentées ici
de maniére synthétique, en tenant compte des différentes modéles géologiques existants
du massif du Piton des Neiges. On pourra distinguer les unités lithostratigraphiques
appartenant a la série basaltique de celles appartenant a la série des laves différenciées.
La répartition de ces différentes unités dans le cirque de Salazie est représentée, sur les
cartes géologiques simplifiée de L. Chevallier, 1979 (Figure 5) ainsi que sur la carte
géologique a 1/25.000 de Rocher, 1988.
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Figure 5 : Carte géologique schématique du cirque de Salazie (d’aprés L. Chevallier,
1979 dans Chemin, 1997).

3.2.2.1 La série basaltique

Selon les auteurs, on peut décomposer la série en deux unités lithostratigraphiques
(modéle « classique ») ou considérer qu’on a affaire & une seule unité (modéle «de
Rocher »). Ces deux interprétations sont succinctement présentées ci-dessous :

A - Les modéles lithostructuraux « classiques »

Soutenue par de nombreux auteurs (Mc Dougall, 1971 ; Billard, 1974 ; L. Chevallier,
1979 ; Gillot et Nativel, 1982 ; Haurie, 1987 ; Deniel, 1990), c’est I'interprétation la
plus répanduc. Deux unités sont retenues : les terrains de 'unité ancienne et ceux de
I'unité récente sus-jacente. La limite de faciés entre ces deux entités est sujette a
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discussion, quant 3 sa position et sa continuité dans la série (Figure 6).
a) Punité ancienne :

Elle est constituée de formations volcaniques profondément altérées et
hydrothermalisées (Rangon, 1982) constituant la plus ancienne phase d’activité
volcanique connue, avec un age supérieur a 2,1 Ma. Elle a reu différentes appellations,
selon les auteurs (Figure 6) :

- la série des océaniles anciennes (Mc Dougall, 1971) ;
- les bréches et agglomérats basaltiques de Phase 1 (Billard, 1974} ;
- les bréches primitives (L. Chevallier, 1979 ).
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Figure 6 : Schéma récapitulatif des différents découpages opérés au sein de la série
basaltique du massif du Piton des Neiges (d’aprés Haurie, 1987).

Il s’agit de formations relativement hétérogénes composées (i) de bréches argileuses
variées, d’origine pyroclastique ou détritique et (ii) de laves basaltiques chloritisées et
zéolitisées (basalte aphyrique, basalte A olivine, océanite). Ces coulées volcaniques sont
de type « pahoehoe » et présentent souvent un faciés bréchifié (Billard, 1974; L.
Chevallier, 1979). Ces formations sont entiérement zéolitisées et traversées par de
nombreux dykes basaltiques de taille décimétrique (Cf. § 3.2.3).

Dans le cirque de Salazie, cette unité affleure, sur quelques centaines de métres, dans le
fond ou les flancs des ravines profondes, notamment an niveau de la riviére du Mat et
de la riviére Fleurs Jaunes. On peut aussi I’observer, jusqu’a 2000 m d’altitude, vers le
Gros Mome (Figure 5).
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Du point de vue hydrogéologique, compte-tenu de l'importance de I'altération et de
{"hydrothermalisation, ces séries constituent des niveaux réputés imperméables.

b) L’unité récente

Elle constitue I’essentiel de la masse émergée du volcan avec des ages compris entre
2,10 Ma et 0,43 Ma. Selon les auteurs, elle est désignée sous les appellations
suivantes (Tableau 2) :

- la série des océanites récentes (Mc Dougall, 1971) ;
- les coulées basaltiques de Phase II (Billard, 1974) ;

- les océanites récentes du Bouclier primitif (L. Chevallier, 1979) ;

Ces terrains de |'unité récente sont composés d’un empilement monotone de coulées
basaltiques (basalte aphyrique, basalte a olivine, océanites), de type « pahoechoe » ou
« aa » (gratons), de taille décimétrique a4 métrique, séparées par des inter-lits scoriacés.
Ils affleurent au niveau des principaux remparts du cirque, ou ils peuvent atteindre 800
m d’épaisseur.

A !’intérieur de cette unité, on distingue :

- les formations fortement zéolitisées et souvent altérées, avec formation de niveaux
pseudo-argileux, constituant la base de cette unit¢ ;

- les formations volcaniques non zéolitisées, qui forment I’armature des reliefs.

D’un point de vue hydrogéologique, il existe un contraste de perméabilité entre ces
deux formations : coulées volcaniques relativement saines, scoriacées, et/ou fissurées
reposant sur un niveau altéré, peu perméable. Ce contact est souvent souligné par la
présence de sources (Billard, 1974).

B - Le modéle « de Rocher »

Rocher, 1988 ne fait pas de distinction entre les unités récentes et anciennes. I ne
considére qu'une seule unité, entre 2,10 Ma et 0,43 Ma: la série des océanites

~

(océanites, basaltes a olivine, basalte aphyrique), qui constitue la phase principale
d’édification du volcan bouclier du Piton des Neiges.

3.2.2.2 | a série différenciée

Cette deuxiéme série magmatique est aussi divisée en plusieurs unités dont les limites
varient selon les auteurs (Tableau 2). On distinguera trois unités lithostratigraphiques
principales, selon des critéres morphologiques :

- les formations différenciées des fonds de cirque ;
- les formations différenciées des sommets de rempart ;

- les formations sommitales du plateau de Bélouve.
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A - Les formations dif{érenciées des fonds de cirque

On peut distinguer deux types de formations rattachées a la phase intermédiaire de la
série différenciée selon Gillot et Nativel (1982), ce qui correspond peu ou prou a la
phase III de Billard (1974) et au deuxiéme stade différencié de Rocher (1988) (voir
Tableau 2) :

a) les dépots pyroclastiques acides

Il s’agit de produits ignimbritiques, datés a 0,148 Ma, qui reposent sur la série
basaltique an niveau d’anciennes dépressions qui correspondraient au creusement du
« proto-cirque » de Salazie (période d’érosion entre 0,22 et 0,15 Ma). Cette séquence a
été étudiée en détail par Rocher (1988), qui distingue trois unités principales (Tableau 2)

- un ensemble de bréche grossiére a la base,
- I'ignimbrite sensu stricto, massive et prismée ;

- un nivean de cendres dans sa partie inférieure.

Ces formations sont réparties aux abords du Piton d’Enchaing et au niveau du plateau
Wickers (Billard, 1974 ; L. Chevallier, 1979 sur la Figure 5; Rocher, 1988). Elles
constituent un niveau repére de plus de 100 m d’épaisseur.

Sur le plan hydrogéologique, on leur assigne généralement le réle d’ imperméable. 1l
est probable que des émergences pérennes ou ltemporaires apparaissent au toit de ces
Jformations, a la faveur de ruptures de pentes.
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Figure 7 : Description de la séquence ignimbritique du cirque de Salazie (d’aprés
Rocher, 1988). A+B+C = 150 m environ.
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b) les coulées différenciées de remplissage du proto-cirque de Salazie

- Le Piton d’Enchaing :

Il constitue un relief isolé au centre du cirque de Salazie, culminant & 1355 m d’altitude
et dont l'origine (volcanique — L. Chevallier, 1979 ou tectonique — Gérard et Stieltjes,
1979 ; Rocher, 1988) est toujours controversée. Ce massif est composé d’un empilement
de coulées d’hawaile et de mugéarite d’épaisseur métrique possédant un pendage
anomal (basculement ou affaissement ?) dirigé vers le centre du massif du Piton des
Neiges de direction SW et de plongement 30°. Cet ensemble lavique repose sur un
substraturm d’océanites trés fracturé.

- Lesilets:

A l'intérieur du cirque de Salazie, au niveau de certains ilets, des formations
différenciées sont similaires & celles du Piton d’Enchaing (Rocher, 1988). On les
rencontre, sous forme de coulées peu épaisses d’hawaite et de mugéarite qui sont
souvent fracturées, dans les secteurs suivants : Mare a Vieille Place — Mare a Citrons —
Mare a Goyaves et Mare d’Affouches — Mare a Poule d’Eau.

Le contact entre les formations différenciées et la série basaltique est marqué
ponctuellement par la présence d’émergences froides, issues des séries différentiées.

- Les environs de Hell-Bourg :

A la base du rempart Est du cirque, & I"est du village de Hell-Bourg et jusqu’au plateau
Sisahaye, la série différenciée est présente sous forme d’un empilement de coulées,
d’une vingtaine de métres d’épaisseur (Billard, 1974 ; Rocher, 1988). D’apres Rocher
(1988), ces coulées auraient été émises depuis le plateau de Bélouve, puis se seraient
affaissées dans le cirque, suite & un effondrement lectonique.

Si tel est le cas, cela expliguerait D'existence d’'émergences au contact entre les
formations altérées de la série basaltique (sous-jacente) et les terrains perméables des
séries différenciées.

- La Roche Ecrite :

De la méme maniére qu’a Hell-Bourg, un ensemble de coulées différenciées occupe la
base du rempart nord-ouest du cirque, au Nord du village de Grand Ilet. Ces coulées
appartiendraient au plateau de la Roche Ecrite (Billard, 1974). Certaines d’entre elles se
sont répandues dans de petites vallées, vers I'intérieur du cirque : ravine Blanche, rive
gauche de la ravine & Jacquot (Rocher, 1988). D’aprés L. Chevallier (1979), ces coulées
se seraient affaissées vers le cirque, suite & un effondrement du plateau de Grand Ilet.

Comme & Hell-Bourg, des émergences peuvent étre rencontrées a l'interface enire
séries basaltique et différenciée.

¢) Les formations différenciées des sommets de rempart

Cette premiére unité s’est mise en place entre 0,35 Ma et 0,25 Ma (Mc Dougall, 1971 ;
Billard, 1974 ; L. Chevallier, 1979 ). Elle correspond a I’émission de coulées épaisses
de basaltes, d’hawaites porphyriques a plagioclase (roches pintades) et de mugéarites
aphyriques. Ces formations correspondent a la Phase III de Billard (1974) et au premier
stade des laves différenciées défini par Rocher (1988) (voir Tableau 2).

Ces laves différenciées constituent la partie sommitale des remparts bordant 1’ensemble
du cirque de Salazi¢ :
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- au nord, au niveau de la Plaine des Fougeres, ou elles présentent une épaisseur de
100 a4 150 m (Rocher, 1988) ;

- au nord-ouest, au niveau de la Roche Ecrite — Plaine des Chicots (puissance de
I’ordre de 500 m — Billard, 1974) ;

- & l'est, au niveau du plateau de Bélouve (empilement de coulées métriques sur
plusieurs centaines de métres).

Ces coulées massives forment des aquiféres potentiellement intéressants, car
|perméables en grand (Chemin, 1997). De plus, des réseaux de fractures connectées sont
susceptibles de laisser transiter des déebits instantanés importants. Ainsi, le plateau de
Bélouve est un aquifére d’altitude, dont les lignes de sources émergeant dans le rempart
(cascades du voile de la Mariée...) constituent un des exutoires.

d) Les formations sommitales du plateau de Bélouve
Elles sont constituées :

- de séries allant de la mugéarite au trachyte quartzifére (d6me-coulée du Cap anglais)
affleurant sur le plateau de Bélouve ;

- de formations pyroclastiques, d’épaisseur métrique & plurimétrique, datées a
0,022 Ma, recouvrant ponctuellement les séries précédentes (alentours du gite de
Bélouve).

Ces formations correspondent au stade ultime de la série différenciée (Phase IV de
Billard, 1974 ; Troisiéme stade différenciée de Rocher, 1988). Elles recouvrent les
formalions de sommets de rempart décrites précédemment dans ce secteur.

Contrairement & la coulée trachytique, peu susceptible d’'avoir des caractéristiques
aquiféres intéressantes, les séries différenciées de phase d'activité terminale peuvent se
révéler de bons réservoirs, en stockant notamment en profondeur les précipitations
tombant sur le plateau de Bélouve.

3.2.2.3 Les formations détritiques

Les formations détritiques s’étendent dans 1’ensemble du cirque et peuvent atteindre
localement des épaisseurs pluridécamétriques. Elles témoignent d’une érosion intense
du cirque de Salazie, a I"origine de mouvements de terrain, parfois catastrophiques, qui
représentent un risque naturel permanent pour la population (Humbert et a/, 1981).

11 s’agit essentiellement de formations bréchiques ayant pour origine des mouvements
de terrain récents : écroulements dans les remparts, déboulés et laves torrentielles a la
périphérie des ilets, glissements de grande ampleur.

Les principales formations détritiques rencontrées dans le cirque de Salazie sont décrites
ci-dessous (d’aprés Cruchet, 1996):

Les bréches de démantélement: elles proviennent du démantélement récent des
formations volcaniques du Piton des Neiges. Ces formations a tendance chaotique se
rencontrent au niveau des plateaux, des ilets. Elles forment des accumulations au pied
des remparts. Plusieurs écroulements récents ont été identifiés.

Les pyroclastites remaniées : elles apparaissent sous forme de produils rougeatres fins
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sur les flancs des ilets, & la périphérie du Piton d’Enchaing notamment vers Mare a
Poule d’Eau.

Les breches argileuses noires : peu décrit dans la bibliographie, ce faciés présente un
intérét tout particulier pour la compréhension des glissements de grande ampleur qui
affectent le cirque.

Localisé au sommet des océanites, on le rencontre sur les berges de la riviere du Mat,
vers le pont de la Savane, dans le versant de la pente des Fréres, an pied des pentes de
Mare a Goyaves. La couleur noire semble signaler la présence de matiére organique
caractéristique des dépdts de type lacustre. Ce lac a pu se former 4 une période tres
ancienne lors de la formation des premicres caldeiras.

Les alluvions fluviatiles : on les retrouve dans les lits des principales ravines (alluvions
grossiéres). Elles forment également des terrasses en bordure de la riviere du Mat,
comme au Pont de I’Escalier. Sur les plateaux et ilets suspendus, les alluvions qui se
sont déposées dans les dépressions sont fines : sables, limons, argiles.

Parmi ces formations, les alluvions fluviatiles constituent les seuls terrains
potentiellement aquiféres. Dans une moindre mesure, les bréches de démantélements,
quand elles se présentent sous la forme d’empilements d’éboulis de bas de pentes
(comme au pied de la source Ravine Blanche, au nord de Grand llet) peuvent aussi
présenter des caractéristiques aquiféres.

3.2,3 Les discontinuités structurales et la fracturation

L’origine des différents systémes intrusifs ainsi que les événements tectoniques majeurs
du cirque de Salazie sont étroitement liés & 1’histoire volcano-structurale du massif du
Piton des Neiges. La description ci-dessous de ces structures a pour but de montrer quel
impact elles peuvent avoir sur le fonctionnement hydrogéologique du cirque.

3.2.3.1 Les intrusions magmatiques

L’érosion trés active du massif du Piton des Neiges, a porté a 1’affleurement bon
nombre d’intrusions magmatiques dans le cirque de Salazie (Figure 8). L. Chevallier
(1979) et Robert (1980), puis Rocher {1988) se sont particuliérement intéressés a ces
structures en procédant notamment 3 un inventaire et a une analyse des directions
intrusives et de la fracturation.
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Figure 8 : Carte de densité d’intrusions dans le cirque de Salazie, d’aprés Robert
(1980) et Rangon (1981).

A - Intrusions associées a ’unité basaltique ancienne

D’aprés les observations de L. Chevallier (1979), des intrusions, associées a I'unité
basaltique ancienne (Cf. §. 3.2.2.1) se sont mises en place selon une direction N120. Un
cisaillement N30, contemporain de la mise place de ces dykes a oblitéré cette premicre
direction de failles. De plus, un réseau de fissures d’extension, de direction N70, a
engendré par endroits I’intrusion de dykes selon cette direction.

1l s’agit d’intrusions en coupoles trés altérées de composition picritique ou gabbroique
{Upton et Wadsworth, 1970).

La répartition de ces familles au niveau du cirque de Salazie est représentée en Figure 9
(tirée de E. Maillot, 1999) :
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- en A, est représenté le systéme de dykes recoupant les formations de I'unité
ancienne de la série basaltique (dans la riviére des Fleurs Jaunes et la riviére du
Mat).

- B correspond au comportement des intrusions N120 dans le cirque de Salazie. Ces
derniéres sont perturbées par des fractures N30 dextres et N70.

A D'intérieur de cette série, on retrouve aussi le complexe intrusif de la nviére du Mat,
qui comprend des massifs de roches grenues basiques et ultrabasiques. On peut citer le
complexe de gabbros lités affleurant sur les berges de la mviére du Mait, entre la
passerelle de la Mare d’Affouche et sa confluence avec la ravine José Lebeau. Ces
formations représenteraient différentes parties d’une ancienne chambre magmatique
correspondant a la série basaltique.
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Figure 9 : Représentation des systémes intrusifs de la période des océanites anciennes
dans les cirques de Cilaos, Mafate et Salazie (4 et B) (Maillot, 1999).

B - Intrusions associées A I’unité basaltique récente

Cette phase est caractérisée par deux épisodes de déformation ayant provoqué le
gonflement généralisé du bouclier (L. Chevallier, 1979). Le premier correspond a un
systéme intrusif associé & un paléo-rift de direction N120. Le second systéme intrusif est
en ¢étoile. 11 regroupe trois directions de fracturation convergeant vers la zone sommitale
du Piton des Neiges (Figure 10) :

- N160, présente dans la riviére du Mit et la riviére des fleurs Jaunes (Robert, 1980) ;

- N45, présente au niveau des gorges de la Riviere du Mat, a la sortie du cirque de
Salazie et dans la riviére des Fleurs Jaunes ;

- NI10, non représentée a Salazie.
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Les intrusions de |’'unité récente du stade basaltique sont composées essentiellement de
basaltes a olivine et d’océanites ou de dolérites.

Ve

0 20iks

Figure 10 : Représentation des systémes intrusifs de la période des océanites récentes,
dans le massif du Piton des Neiges (Chevalier, 1979).

C - Intrusions associées a la série différenciée

Le complexe intrusif se serait mis en place selon un systéme fissural radial de direction
N 30. Sa répartition & I'intérieur du cirque de Salazie a été étudiée en détail par

Chevallier (1979), puis Rocher (1988) — (Figure 11).
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Elles comprennent :

1.

Le complexe intrusif de la riviére du Mat, constitué :

- d’intrusions en coupoles, d’épaisseur métrique a décimétrique affleurant dans la
partie Sud du cirque ;

- de Pintrusion microsyénitique de Trou Blanc.

2. Le complexe intrusif de Grand Ilet constitué de coupoles d’hawaite & trachyte,

d’épaisseur pluridécimétrique a plurimétrique. Il est injecté dans la série basaltique
et affleure principalement dans le secteur de Roche Plate.

Les dykes a chimisme intermédiaire (hawaites, mugéarites affleurant au niveau de la
riviere du Mat et de la riviere des Fleurs Jaunes) et acide (trachytes, trachytes
quartziféres des environs du Piton d’Enchaing, du secteur Sud de Grand llet, du
secteur de Camp Pierrot / Piton Marmite et du flanc Nord du Gros Morne).
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: Bouclier basallique

: Laves différenciées

: Sysiéme de dykes radiaux

: Bordures de caldeira basaltique

Figure 11 : Répartition des systémes intrusifs dans le massif du Piton des Neiges au

cours de la période différenciée, d’aprés L. Chevallier, 1979.
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3.2.3.2 Les événements tectoniques

A - Les événements majeurs associés au Piton des Neiges

L’histoire du Piton des Neiges aurait été marquée par deux événements tectoniques
majeurs liés a des effondrements de caldeira, mis en évidence sur la base d’arguments
morphologiques, géologiques, structuraux et radiochronologiques :

a) La « caldeira I »

Cette premiére caldeira, définie par L. Chevallier (1979) se serait formée entre 0,95 et
0,60 Ma (2 la fin de la série basaltique), par des effondrements successifs de caldeiras.
Ces limites sont représentées en Figure 12.

Rocher (1988) et Haurie (1987) remettent en cause I’existence de cette caldeira et ne
considérent qu’une caldeira unique liée a la série différenciée. Elle est désignée comme
la « caldeira II » par les autres auteurs.

ST DENIS N

Figure 12 : Localisation de la « caldeira I » du Piton des Neiges.
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b) La Caldeira IT

Elle est associée au stade différencié du Piton des Neiges. Ces limites sont représentées
en Figure 13.

D’aprés L. Chevallier, 1979, cette caldeira se serait formée vers 0,07 Ma, suite a
plusieurs effondrements emboités. Elle serait a 1’origine du rempart Nord du cirque de
Salazie et pourrait expliquer le basculement du relief du Piton d’Enchaing qui
correspondrait & un rebord de caldeira.

Rocher (1988) et Haurie (1987) ne considérent qu’une caldeira unique, d’extension plus
réduite et plus dgée (0,22 Ma). Le relief du Piton d’Enchaing, ainsi que les fractures des
secteurs Mome de Fourche — Camp Pierrot, Piton Bémale — ravine Bélier seraient a
rattacher a cette caldeira.

ST DENIS

Mafate /| Y 01T p e

Piton de L.a Foyrnaise

A
caldeira des Sables
0 10 km ST PIERRE

I

- Limite de caldeira liée i la série différenciée, d’aprés Haurie (1987)
[lI1]] Limite de caldeira II, d’aprés L. Chevallier (1979)

Figure 13 : Localisation de la caldeira de la phase différenciée du Piton des Neiges.

B - La tectonique tardive dans Salazie

D’aprés L. Chevallier {(1979) et Rocher (1988) des événements tectoniques tardifs,
situés autour de 0,70 Ma seraient a I’origine de la formation du cirque de Salazie. On
peut noter deux épisodes d’effondrement principaux (Figure 14) : un effondrement de la
partie inteme du cirque, au cours d’une phase tectonique distensive. Celui-ci est limité
par un systéme de failles bordi¢res de direction N 30 localisées au niveau du secteur de
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la Roche Ecrite et du rebord du Plateau de Bélouve ;

- le découpage du Piton d’Enchaing par un réseau de fractures N 120, qui pourrait
aussi expliquer son basculement.

3 ,
J
/ C -1 -
ry -
/ripine des
/ y Fougeres

Figure 14 : La tectonique tardive dans le cirque de Salazie, d’aprés Chevallier (1979).

3.2.3.3 Premiéres conséquences sur le plan hydrogéologique
A - Role des intrusions

Compte-tenu de leur densité et de leur exlension importante dans le cirque (§.3.2.3.1),
ces structures peuvenl constituer localement des entités a part entiére, qu’il faudra
prendre en compte sur le plan hydrogéologique, notamment dans le cas d’empilements
de sills. De plus, elles jouent souvent un role dans le compartimentage des aquiféres
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{Join et Coudray, 1993), dont elles forment 1'armature, notamment dans le cas :
de faisceaux de dykes imperméables ;

- de la présence d'intrusions massives et le metamorphisme associé.
Une illustration de ces phénoménes est visible sur les berges de la riviére Fleurs Jaunes
(Figure 15).

Figure 15 : Empilement de sills au sein de la série basaltigue ancienne (riviére des
Fleurs Jaunes, rive droife).

B- Riledela fracturation

L'ampleur des phénoménes tectoniques ayant affecté le cirque de Salazie (§ 3.2.3.2) fait

jouer & la fracturation un réle primordial dans les circulations d’eaux souterraines Selon

leur nature, elles peuvent en effet constituer des axes de circulation préférentielle, ou au
contraire, engendrer le confinement des aquiferes,

Etant donné le contexte distensif de la tectonique du cirque de Salazie, il est probable
que la fracturation favorise la circulation actuelle des eaux souterraines, dans la |
mesure ol les réseaux de failles ne sont pas colmatés par des circulations
hvdrothermales anciennes. Cela étant, a ce jour, du fait de ['absence d'études
spécifiqguement tournées vers les implications hyvdrogéologiques de la fracturation de
faible profondewr dans le cirque, il n'existe pas de donnees corroborant cette
hypotheése.

3.2.4 Les données de forage

D’aprés la banque de données du sous-sol (BSS) gérée par le BRGM, on peut
dénombrer une vingtaine d'ouvrages de profondeur supérieure a8 5 m dans le cirque de
Salazie. Leur répartition dans le cirque est représentée sur la carte synthétique en annexe

2
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3.2.4.1 Les sondages « superficiels » : 19 points

Leur profondeur n’excéde pas 50 m. Il s’agil de sondages de reconnaissance
géotechnique ou de piézométres recoupant principalement les formations superficielles
détritiques, les alluvions fluviatiles de la riviére du Mat et de la riviére des Fleurs Jaunes
ainsi que la partie superficiclle des formations volcaniques de la série basaltique. Ces
ouvrages permettent de mettre en évidence des nappes alluviales d’accompagnement de
la nviére du Mit et de la riviére des Fleurs Jaunes dans les secteurs de Salazie et Mare a
Goyave,

Les informations sur le fonctionnement hydrodynamique des nappes, apportées par ces
ouvrages sont limitées a une mesure du niveau statique de la nappe, souvent mesurée
lors de leur création. Autant dire que ces données sont parcellaires et peu utilisables
pour quantifier les ressources. Tout au plus permefttent-ils, a une époque donnée, de
déterminer les relations locales d’equilibre ou de déséquilibre hydrodynamique entre la
riviere et la nappe d'accompagnement.

Qui plus est, la plupart de ces ouvrages, qui avaient une vocation de sondage, ont
disparu — ou n’ont pas €té retrouvés, ce qui interdit un suivi continu des variables
hydrogéologiques.

3.2.4.2 Les forages « profonds » : 2 points

Deux ouvrages seulement permettent d’avoir accés a la structure profonde du cirque :

- le forage de gradient géothermique (1227-5X-0024), de 201 m de profondeur ;
- le forage de reconnaissance géothermique SLZ1 (1227-5X-0034), d’une profondeur
de 2 109 m {Chovelon, 1986).

Ce demier (Figure 16) montre que les formations les plus profondes du cirque qui ont
é1é reconnues (profondeur 1155 m a 2109 m) sont constituées d’une alternance de
coulées sous-marines recoupées d’intrusions de gabbros qui prennent naissance dans
une chambre magmatique superficielle (1918 m de profondeur jusqu’au fond du forage).

Ensuite, on passe progressivement a une activité aérienne (alternance de hyaloclastites
et de coulées basaltiques sous-marines, entre les profondeurs 810 m et 1155 m),
surmontée d’un niveau explosif bréchique d’environ 100 m d’épaisseur, situ¢ autour du
0 NGR (profondeur 794 m).

Le début de I’activité aérienne est essentiellement explosive. Elle est caractérisée par la
mise en place de dépdts pyroclastiques en alternance avec des coulées basaltiques (entre
480 m et 715 m de profondeur).

Enfin, le forage recoupe les différentes unités lithostratigraphiques du cirque visibles a
I’affleurement. 1! s’agit :

- des formations détritiques superficielles, sur 36 m d’épaisseur ;
- de la série différenciée et les ignimbrites entre 36 met 43 m ;
- de la série basaltique, entre les cotes 43 m et 480 m.

Les formations potentiellement aquiféres se situeraient au sein de cette derniére série.
Elles correspondraient a des structures de basalies peu altérés ou peu hydrothermalisés,
éventuellement scoriacés, fissurés ou fracturés.
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formations détritiques
coulées de laves différenciées el ignimbrites

Série des océanites
Empilement de coulées de laves basaltiques avec intercalations
de niveaux scoriacés, d'argiles grises, d'intrusions trachytiques

retombées aériennes & matrice cendreuse riche en argiles et 2
£léments basaltiques avec intercalations de coulées aériennes
basaltiques de plus en plus rares a la base

breches polygéniques d'origine explosive 4 50%-80% de microgabbrof
et micromonzonites, laves basaltiques, hyaloclastiques

alternance de hyaloclastiles et de coulées basaltiques sous-marines
mises en place sous de faibles tranches d'eau

coulées basaltiques sous-marines et intrusions gabbroiques
5.1 nombreuses

intrusion massive de gabbros mésocrates 4 hornblende brune

Coles en méoes

Figure 16 : Coupe lithostratigraphique synthétique du forage géothermique de
Salazie (SLZ1).

Le début de I’activité aérienne est essentiellement explosive. Elle est caractérisée par la
mise en place de dépbts pyroclastiques en alternance avec des coulées basaltiques (entre
480 m et 715 m de profondeur).

Enfin, le forage recoupe les différentes unités lithostratigraphiques du cirque visibles &
I’affleurement. Il s’agit :

- des formations détritiques superficielles, sur 36 m d’épaisseur ;
- de la série différenciée et les ignimbrites entre 36 met 43 m ;

- de la série basaltique, entre les cotes 43 m et 480 m.

Les formations potentiellement aquiféres se situeraient au sein de cetle derniére série.
Elles correspondraient a des structures de basaltes peu altérés ou peu
hydrothermalisés, éventuellement scoriacés, fissurés ou fracturés.
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3.2.5 Synthése - Formation du cirque de Salazie

La configuration actuelle du cirque de Salazie est le résultat d’une succession de
phénomenes érosifs, volcaniques et tectoniques qui seraient intervenus au cours du stade
« différencié ». (< 0,35 Ma).

Sa morphologie actuelle, résulterait (i) du creusement d’une ancienne et vaste
dépression (le « proto-cirque » de Salazie), entre 0,22 et 0,15 Ma et (ii) du remplissage

de cette dermiere par d’épaisses coulées d’ignimbrites et de laves différenciées (Rocher,
1988).

Ensuite, des événements tectoniques seraient a 1’origine de [’isolement du relief du
Piton d’Enchaing et de la formation des remparts Nord-ouest et Est du cirque.

La présence de formations détritiques superficielles dans I’ensemble du cirque atteste
d’une activité érosive intense depuis les demiéres phases d’activité éruptive a 0,022 Ma.

3.3 APPORT DES DONNEES GEOPHYSIQUES

La plupart des données géophysiques disponibles sur le cirque de Salazie ont été
acquises au cours des premieres phases exploratoires de I'évaluation du potentiel
géothermique a la Réunion entre 1977 et 1986 (Sanjuan et af., 2000). Ces données
concernent essentiellement les structures profondes’ du cirque.

La limitation majeure dans l'exploitation de ces résultats en recherche d’eau tient a la
faible précision des mesures. Les protocoles de mesure n'ont pas été congus avec pour
cible principale les formations « superficielles » (moins de 500 m), mais pour une étude
géothermique du cirque, ou sont intéressants les terrains « profonds » (plusieurs km de
profondeur).

3.3.1 Les structures profondes

3.3.1.1 les données gravimétriques (Demange et al., 1984 ; Malengreau, 1995).

Les cartes de la Figure 17 metlent en évidence une trés forte anomalie gravimeétrique
(anomalie de Bouguer) a [’échelle de I'ile, centrée sur le sud du cirque et qui correspond
a une forte densité de corps intrusifs trés denses.

Outre leur grande profondeur (> 1000 m), on peut raisonnablement penser que ces
Structures sont peu aquiféres.

2 ; par « structure profonde », on entend classiquement la structure du soubassement du cirque actuel, qui
s’étend du toit du plancher océanique (environ 4000 m de prefondeur) sur lequel repose le volcan jusqu’a
environ 500 m de profondeur.
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Figure 17 : Cartes des anomalies gravimétriques (anomalies de Bouguer), (i) a la
Réunion (carte du haut, d'aprés Malengreau, 1995) et (ii) dans le cirque de Salazie
(donnédes BRGM, 1984).
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3.3.1.2 les données magnétiques (Malengreau, 1995) :
Des anomalies de 'intensité du champ magnétique ont été enregistrées dans le cirque de
Salazie (Figure 18)
Des anomalies négatives (tragant un matériau ancien et d'origine profonde, mis
en place lorsque le champ magnétique était inversé par rapport a 'actuel) sont
visibles dans le rempart nord ;
Des anomalies positives (avec une forte composante de matériaux superficiels)
sont plutdt concentrées dans le secteur des remparts sud-ouest),

Il n'est ainsi pas possible de tirer de conclusion pertinente sur les potentialités
hvdrogéologigues des couches profondes du cirgue a partir des seules données
magnetiques.

gSgEIBLEIRUE

7
i

B &

180

Figure 18 : Carte des anomalies magnétigues enregistrées a la Réunion, d’aprés
Malengreau, 1995, (échelle en km ; équidistance des courbes : 25 nT).
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3.3.1.3 Les données électromagnétiques :

Des campagnes de prospection par les méthodes Audiomagnétotellurique (AMT) et
Magnétotellurique Lente (MT Lente) ont été réalisées en 1984 (V. Barthes et al., 1984)
dans le cirque de Salazie. Cette méthode® a permis de recueillir des données en 11
points du cirque. Des modéles géoélectriques ont été déduits de ces mesures, qui
rapportés a 1’échelle du cirque, mettent en évidence (Figure 19) :

- un substratum résistant, qui tracerait les zones de fortes densités d’injection de
matériau magmatique. Les coupes de la Figure 19 montrent que la surface de ce
substratum est irréguliere ;

- une zone conductrice, d’épaisseur variable, reposant sur ce substratum de maniére
discontinue (absence dans le secteur de Mare d’ Affouche et d’Ilet a Vidot) ;

- une zone de résistivité intermédiaire qui correspond aux terrains superficiels.

[ AMT. - MT lente - Dipole-Dipole - PS5 -~ Hg - Gravi. }
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Figure 19 : Coupes géoélectriques issues de campagnes géophysiques
dans le cirque de Salazie (Données BRGM, 1984).

3 - qui s’appuie sur les variations du champ électromagnélique induit par les terrains, du fait de la rotation
de la Terre et des frottements de 1’ionosphére.
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L'enseignement hydrogéologique a tirer de ces profils véside essentiellement dans la
limitation inférieure des domaines hydrogéologiques potentiellement exploitables. En
effet, c’est essentiellement au sein des couches supérieures moyennement résistantes
que risquent de se situer les aquiféres. En dessous de ces couches, les terrains
conducteurs ont de faibles chances d'étre aquiféres, et constituent ainsi le substratum
hydrogéologique.

3.3.2 Données de sub-surface

Outre les données précédentes, on dispose de quelques profils de résistivité et de
sismique qui vont affiner les résultats des coupes précédentes. Les terrains cibles ont
une profondeur inférieure a 100 m, la résolution des profils est meilleure que dans les
mesures précédentes. L’inconvénient de ces données est la difficulté d’extrapolation.
Elles sont en effet trop rares pour constituer une base fiable de maillage du cirque et ne
représentent souvent que des secteurs limités. Pour les deux secteurs disposant de ces
données (Grand Ilet et Fleurs Jaunes), on distinguera les données géoélectriques (MT
haute fréquence et sondages électriques) et les données sismiques (tirs sismiques).

3.3.2.1 Le secteur de Grand llet

- Sondages électriques : 40 sondages méthode WENNER au pas de 10 m ont été
réalisés entre 1997 et 1999 (SAGE, 1999) pour le compte de ’A.P.S.G.1. dans le
pourtour de I’tlet, principalement au nord et a I’est. Ils montrent la présence d’une
couche de surface résistante (p > 500 2.m), surmontant des terrains de résistivité
«moyenne » (100 < p < 500 Q2.m}, elle-méme recouvrant une couche conductrice
(p <100 Q.m).

L’interprétation qui est faite de ce modéle, et qui consiste a assimiler la partie inférieure

des terrains intermédiaire a « une zone saturée continue » ou a « des passages argileux »

est discutable. La présence d’une « nappe » continue est en effet peu probable. Le
calage par des émergences mesurée observées dans les ravines annexes a la ravine

« Roche a Jacquot » ne permel pas a lui seul d’extrapoler le toit de la nappe au sein de

formations, quand on sait que la circulation de I’cau se fait essenticllement au sein de

réseaux de fissures connectées, dont a ce jour on ignore la répartition.

— Données sismigues : la méme étude (SAGE, 1999) contient des données de vitesses
longitudinales issues de tirs dans le méme secteur. Trois familles de vitesses ont
ainsi pu étre rmses en évidence de bas en haut :

e 3100 m/s < v < 4200 m/s: tradwrait la présence de substratum basaltique
«sain » ;

o 1600 m/s < v < 2500 m/s : correspondrait aux formations basaltiques plus ou
moins altérées susceptibles d’éire saturés en eau ;

e 400 m/s < v < 1000 m/s: traduit la présence des formations détrntiques
superficielles rencontrées & 1’affleurement.

En 'absence de sondages de reconnaissance, il est difficile d'affirmer qu ‘existe au droit
de Grand llet un niveau de nappe continu et relativement peu profond (< 100 m).
L'approche géophysique couplée (méthode électrique — méthode sismique) permet de
« voir » un horizon ayant les caractéristique de terrains altérés surmontant les basaltes
sains.

Les sources, observées dans les ravines Roches a Jacquots et adjacentes, dont les
principales pérennes mériteraient de faire 1'objet d'un suivi continu, traduisent des
écoulements superficiels, au sein des formations détritiques, ef peut étre des basaltes
altérés.
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3.3.2.2 Le secteur de Fleurs Jaunes

— Sondages géoélectriques : A. Gérard et L. Stieltjes (1980) ont compilé les résultats

de sondages MT haute fréquence a I’est de Grand Ilet. Ils confirment les résultats
présentés au paragraphe 4.3.1 (terrains de résistivité moyenne {p de 30 a 40 Q.m),

reposant sur des lerrains conducteurs (p < 10 Q.m)), et précisent que la profondeur
de la couche supérieure diminue du sud au nord entre les points de mesure, situés a
600 m ’un de I’autre (passant de 240 a 180 m d’épaisseur).

De plus, A. Barriére et L. Stieltjes (1984) ont mené une reconnaissance géophysique
par sondages électriques dans le lit de la riviere Fleurs Jaunes, au niveau de la
passerelle Mare a Vieille Place — Mare a Martin, dont les principales conclusions
sont I’existence des formations superposées suivantes, constituant une « coupe de
référence » {de bas en haul) :

25 Q.m < p <35 (2.m : bréches indurées, zéolitisées et hydrothermalisées (niveau
« de base ») ;

45 Q.m < p < 60 Q.m : basaltes altérés hydrothermalisés et fissurés (8 4 10 m
d’épaisseur dans [’axe du lit) ;

150 Qm < p < 200 Q.m: alluvions grossicres et saturées en eau (10 m
d’épaisseur maximale dans 1’axe du lit) ;

80 Q.m < p < 100 Q.m : alluvions plus fines, saturées en eau (quelques meétres
d’épaisseur) ;

200 Qm < p < 400 Q.um: alluvions récentes séches (quelques metres
d’épaisseur)

Dans le lit de la riviére, on a vraisemblablement une nappe « d’accompagnement » du
cours d’eau, au sein des alluvions grossiéres, en continuité hydrauligue avec les
basaltes altérés. Hors du lit du cours d’eau, on note la présence d'une couche
moyennement résistante (aquifére ?), reposant sur des terrains plus conducteurs
(formations hydrothermalisées et/ou « argilisées », moins aquifeéres ?), qui irait en
s ‘amincissant du sud vers le nord, et qui est discontinue a l’échelle du cirque.
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Synthése hvdrogdologique du cirgue de Salozie

3.4.1 Contexte pluviométrique

Les remparts nord et ouest du cirque de Salazie constituent |'ultime barriére pour les
précipitations qui arrosent abondamment |"Est et le Nord de I'lle de la Réunion. Au-dela
de ces remparts commence la « cbte sous le vent ». Le cirque connait donc un régime de
précipitations annuelles relativement soutenues : les moyennes annuelles sont comprises
entre 2500 et 5000 mm Figure 20).
C'est également un des secteurs les plus exposés de 1'ile aux épisodes paroxystiques :
trois cyclones sur quatre affectent le cirque de Salazie.

Le Tableau 3, ci-dessous présente les médianes des cumuls annuels de précipitations
quotidiennes mesurées dans les quatre stations METEO FRANCE implantées dans le

cirque.
NOM ALTITUDE X (m) Yim) | MEDMANE DES CUMULS ANNUELS
e im NGR) G.-L. G.-L. (mm)
BELOUVE 1500 161 029 |57 564 2966 (série 1956-2000)
HELL-BOURG 9RO 159470 |57 011 2959 (serie 1952-2000)
SALAZIE MARE A = =
VIELLEPLACE | 880 158258 61071 2476 (série 1990-2000)
SALAZIE i iz}
VILLAGE 476 161 203 |60 701 3028 (serie 1996-2000)

Tableau 3 : Synthése des données METEQ FRANCE dans les quatre stations en

service du cirque (données METEO FRANCE, 2001).

La valeur de 2857 + 512 mm peut donc étre retenue comme moyenne des meédianes des
précipitations entre ces trois stations, ce qui confirme les 3050 mm de hauteurs de
précipitations moyennes dans le cirque de Salazie annoncées dans 1I'Atlas Hydrologique
de la Réunion (1986).

plusiosité movenne anndelle

W 7 500 - 3500
5500 - 7500
C12500- 5500
7 000- 2500

(mm}

Figure 20 : Lame d’eau moyenne annuelle de 1970 a 1995 (d’aprés le modéle

BARGEAS, données METEO FRANCE)
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Les pluies sont intenses pendant ces périodes cycloniques (de décembre a avril). Ainsi,
a Grand llet, en janvier 1980, lors du passage de Hyacinthe, 1l est tombé plus de 5 m
d’eau en 13 jours, du 15 au 27 janvier 1980! Ce phénoméne climatique qui présentait un
caractére tout a fait exceptionnel fut & "origine de profonds bouleversements dans le
cirque. La disparité entre saisons est illustrée sur le graphique de la Figure 21,

Cumuis monauein des préciptatons quotidisnnos moyennes (sere 194523-2000]

e e il P

B sl | sapir | wwn | vy |ogmar | e | | s T T Y YO BT

Figure 21 : Variabilité des précipitations au cours de l'année (moyennes des cumuls
mensuels calculés sur la chronigue 1952-2000 de la station HELL — BOURG),
données METEQ FRANCE, 2001.

De plus, lors du passage des dépressions tropicales, on note une grande disparité au
niveau de la répartition des pluies : par exemple, lors du passage du cyclone Clotilda en
1987, il est tombé 1415 mm a Casabois et 545 mm & Hell-Bourg,

3.4.2 Présentation du réseau hydrographique

Deux émissaires principaux drainent le cirque de Salazie: la riviére du Mit et son
affluent RG, la riviére des Fleurs Jaunes.

- La riviére du Mit prend sa source sur le flanc NE du Piton des Neiges a plus de
2000 m d’altitude et s'écoule en direction du NE sur 35 km jusqu'a |'Océan,
recueillant les eaux des parties sud et est du cirque. Le Pont de 'escalier a é1€ choisi
comme point d'entrée du cirque, il est situé a 20 km de la source et & 4 km en aval
de la confluence avec la riviére des Fleurs Jaunes.

- La riviére des Fleurs Jaunes nait de la confluence de petites émergences situées
entre le Gros Morne et le Morne de Fourche entre 2200 m et 3000 m d'altitude. Elle
draine les parties nord et ouest du cirque et rejoint la riviere du Mat aprés 17 km de
cours @ I'est de Bois de Pomme (320 m d'altitude).

Le réseau hydrographique du cirque de Salazie est présenté en Figure 22. En outre, les

bassins versants correspondant & la riviére du Mat et a la riviére des Fleurs Jaunes sont
décrits au paragraphe 3.4.2.1.
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Figure 22 : Présentation du réseau hvdrographique du cirque de Salazie.
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3.4.2.1 Le Bassin versant de Ia riviere du Mat au pont de I'Escalier

Le bassin versant de la riviere du Mat (hors bassin versant riviére Fleurs Jaunes), fermé
au pont de I’Escalier posséde une superficie de 50 km?

Les modelés géomorphologiques permettent une division du lit de la riviére en trois
sections ;

1) la section amont, plus encaissée, comprise entre le Piton d’Enchaing et les premiéres
pentes de I’ensemble Gros Morne - Piton des Neiges sensu stricto.
La pente de la riviére du Mét est accentuée. La riviére s’encaisse dans le substratum
volcanique constitué de coulées de lave anciennes.

2) le secteur au droit de Mare a Poule d’eau, qui correspond & 1'élargissement du lit,

entre la confluence avec le Bras Sec (affluent rive droite qui prend naissance au pied
du plateau de Bébour) et le pont de la Savane, soit sur un linéaire de 1,8 km. A cet
endroit, La riviére s’écoule sur ses alluvions récentes. Des alluvions plus anciennes
forment des terrasses de part el d'autre du lit mineur.
Cette zone de dépdt se comporte comme un bassin de stockage des alluvions. La
pente de la riviére s’adoucit et le lit de la riviere s’élargit. Les berges qui se
raccordent aux pieds des versants, sont constituées de produits détritiques récents et
meubles.

3) les gorges entre le pont de La Savane (situé¢ au Sud de Salazie) et le pont de
I’Escalier, de 8 km de long : la riviére s’écoule entre des parois abruptes, dont la
hauteur varie entre 20 et 100 m. Elles sont creusées dans les formations anciennes du
massif du Piton des Neiges.

Deux ravines débouchent dans les gorges de la riviere du Mat :

» le Bras des Demoiselles (4 km), en rive droite, a 1’amont du village de Salazie, qui
longe le rempart oriental du plateau de Bélouve depuis le Pic des Chévres,

» la ravine Grosse Roche (3,5 km), en rive gauche, a I’aval du village de Salazie, qui
prend naissance sur le plateau de Mare a Vieille Place.

3.4.2.2 | e Bassin versant de la riviére des Fleurs Jaunes

La riviére des Fleurs Jaunes posséde deux affluents principaux : la ravine Roche a
Jacquot et 1a ravine Camp Pierrot.

La superficie du bassin versant fermé au niveau de sa confluence avec la riviere du Mat,
est de 42 km?, soit une dimension de 13 km x 3,5 km environ.

Tout comme la riviére du Mat, le cours de la riviére des Fleurs Jaunes peut étre divis¢
en plusieurs sections homogénes :

- & l’aval de la confluence de la ravine Roche & Jacquot, la riviére s’enfonce trés
profondément dans les sérics géologiques anciennes du fond du cirque. Ces gorges
se raccordent aux pentes abruptes des bordures du plateau de Mare a Citrons, ce qui
les rend difficilement accessibles ;

- & I’amont de sa confluence avec la ravine Roche 3 Jacquot, la riviére s’élargit. Son
lit est constitué d’alluvions récentes et d’un sill de syénite saine au niveau du radier
de Roche Plate ;

- dans sa partie amont, le bassin versant de la riviere des Fleurs Jaunes se développe
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sur les basses pentes du pied du Piton des Neiges et du Gros Morme.
3.4.3 Bilan hydrologique du cirque de Salazie

3.4.3.1 Principe

Il s’agit de comparer les hauteurs de précipitations (qui sont en fait des volumes
d’eau (m?) qui tombent sur un bassin versant de superficie donnée (km?)) dans le cirque
aux volumes qui transitent par le principal exutoire de surface en un temps donne.

Un bilan hydrologique s’exprime en général de la maniére suivante :

V=R+I+XVa—XVp+AW

Ou V: Volume transitant par la section ultime de ’exutoire principal d’un bassin-
versant pendant un temps donné;

R : hauteurs de ruissellement, en mm, tombées sur la surface du bassin versant (R en
mm = R en volumes / Superficie du bassin versant), qui exprime la part des
précipitations efficaces au sens hydrologique (auxquelles I’évapotranspiration a
été enlevée) qui atteint I’exutoire sans s’infiltrer ;

I : Hauteur d’infiltration (en mm), qui exprime la part des précipitations efficaces
qui participe aux écoulements souterrains, repris a I’exutoire ;

XVa : Somme des apports (entre autres souterrains) qui participe aux volumes
passant a 1’exutotire.

YVp : Somme des pertes (souterraines...) ou des prélévements qui échappent a
’exutoire de surface

AW : variations de réserves entre le début et la fin du cycle de mesure (nulles dans
le cas de cycles suffisamment longs).

Pour établir un bilan hydrologique, il faut donc disposer :

- De hauteurs de précipitations (P) et des valeurs de I’évapotranspiration réelle
(ETR) pendant une période donnée sur le bassin versant. En effet, le terme « P —
ETR » correspond aux précipitations efficaces, du point de vue hydrologique, qui
se décomposent en ruissellement R et en infiltration 1.

- Des volumes transitant a la section de ’exutoire pendant la méme période, sous
forme d’hydrogrammes (courbes de débits instantanés en fonction du temps), ou, a

défaut de valeurs statistiques de débits (module = débit moyen mensuel ou
annuel...).

Ce type de bilans peut se faire a plusieurs échelles : spatialement, c’est gén€ralement le
bassin versant hydrologique du principal cours d’eau qui est le plus cohérent;
temporellement I’unité de mesure peut étre la décade ou le mois. La durée du cycle du
bilan sera préférenticllement inter annuelle, I’année hydrologique, a4 la Reunion,
correspondant peu ou prou a I’année civile.

Une difficulté, quand on est trop précis dans ’espace et surtout dans lec temps de cet
exercice tient souvent au peu de cohérence des données disponibles. Dans la mesure du
possible, on s’efforcera d’avoir des données avec des pas de mesures similaires. De
plus, une année de mesure est un minimum, pour s’affranchir des effels saisonniers non
représentatifs des comportements moyens.

L’autre difficulté tient A I’estimation des apports et des pertes souterraines. Il s’agit
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souvent d’une donnée qui apparait a 1’issue du bilan. En effet, la comparaison entre les
entrées et les sorties peut conduire :

- A une cohérence entre les termes V et P (4 10 % prés) : le bilan est équilibré, et les
flux souterrains sont nuls ou se compensent ;

- A un écart entre les deux termes (+ de 10 %) : soit les termes du bilan ont mal été
estimés, soit il existe des flux non comptabilisés. L’écart du bilan donne alors la
valeur du terme « XVa — IVp »: positif, il y a des apports, souterrains ou de
surface ; négatif, il y a des pertes, souterraines la plupart du temps.

Ce demnier point met en évidence 1’écart qui peut exister — et qui existe la plupart du
temps quand on travaille 3 grande échelle — entre bassins versants de surface (bassins
versants « hydrologiques ») et bassins versants souterrains (bassins versants
« hydrogéologiques »). Un excés d’eau enregistré a ’exutoire d’un bassin versant
hydrologique doit conduire a reconsidérer la superficie du bassin versant, pour
I’accroitre dans une proportion qui rendent cohérents les volumes mesurés avec les
précipitations. On obtient alors une superficie de «bassin versant équivalent », qu’il
s’agit alors de délimiter spatialement en prenant en compte les caractéristiques
geologiques et structurales notamment.

3.4.3.2 Application a Salazie

Les sources de données utilisables pour I’établissement d’un tel bilan sont les
suivantes :

1. Les précipitations brutes sont fournies par METEO France, a partir des stations
présentées dans le tableau 2 (Hell-Bourg, Salazie Mare a Vieille Place, Salazie
Village et Bélouve) ;

2. Les débits transitant 4 1’exutoire du bassin qui nous concemne (Pont de I’Escalier)
sont fournis par I’O.R.E. (débits moyens journaliers, période 1987 — 2000).

Les stations de mesures de I’0O.R.E. ulilisées pour caractériser le régime hydraulique du
cirque de Salazie sont implantées sur la riviére du Mat et la riviére des Fleurs Jaunes.
Ainsi, sur la riviere du Mét, d’amont vers 1’aval, on a choisi :

RM 1 : La station n° 25026 (n°® SGN : 1227-5X-0026), dite « Riviére du mat, llet a
Vidot » ;

RM 2 : La station n° 25032 (n° SGN : 1227-5X-0032), dite « Riviere du Mat, Cayenne,
site transfert E/OQ »

RM 3 : La station n® 22078 (n° SGN : 1227-2X-0078), dite « Rivi¢re du Mat, Pont de
I’Escalier ».

Sur la riviére Fleurs Jaunes, les stations retenus sont les suivantes :

RFJ 1 : La station n® 25027 (n° SGN non défini), dite « Riviére des Fleurs Jaunes au
CD 52 »;

RFJ 2 : La station n° 25031 (n® SGN : 1227-5X-0031), dite « Riviére des Fleurs Jaunes,
amont confluence riviére du Mat, site transfert E/O » ;

Les principaux paramélires caractérisant le régime hydraulique peuvent étre résumés
dans le Tableau 4.
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. Module | Surface BV | Q spécifique
N® Station (m/s) (km?) (V/s/km?) Commentaire
25026 (RM 1)| 0.24 16.5 14.5
25032(RM 2)| 1.00 44.0 22.7 BV de la Riviére du Mt
22078 (RM 3)| 1.94 92,0 21.1
25027 (RFJ 1) 0.29 16.5 17.6 BV de la Riviére des
25031 (RF12)| 0.72 40.6 17.7 Fleurs Jaunes

Tableau 4 : Modules, surfaces et modules spécifiques des bassins versants de la
Riviére du Mit et de la Riviére des Fleurs jaunes
fvaleurs isswes du bilan hydrométrigue ORE des 7 et 8 novembre 2000).
Ce tableau montre qu'alors que le module spécifique est constant sur I'ensemble du
bassin versant de la Riviére des Fleurs Jaunes, celui du bassin versant de la Riviére du
Mat augmente sensiblement entre les deux stations amont — aval RM 2 — RM 3},
indiquant la présence d'apports d'eau par rapport aux seules précipitations. Cela est
confirmé par le bilan de I"O.R.E., reproduit en Figure 23,
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Figure 23 ; Bilan hydrologique sur la Riviére du Mat, établi en
novembre 2000 par I'O.R.E.
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I1 faut préciser que les valeurs de modules sont ceux d’un étiage relativement prononcé.
Ces valeurs sont a mettre en rapport des débits de crues enregistrés lors des saisons
humides : plus de 500 m*/s. ..

De plus, sur la Figure 22, les débits moyens mensuels transitant au Pont de 1’Escalier
ont ¢t¢ représentés, avec les précipitations mensuelles tombées au poste de Salazie
Village entre 1987 et 2000. Cette figure permet de voir que la réponse aux événements
d’intense pluviosité des saisons humides est immédiate et que la crue engendrée est
absorbée en quelques semaines. Le débit d’étiage, qui est atteint en octobre — novembre

peut étre estimé a4 2 m*/s environ, ce qui est confirmé par le bilan ORE de novembre
2000 (Q = 1,94 m’/s).

3. L’infiltration et le ruissellement sont moins bien définis, car il n’existe & notre
connaissance aucune étude ayant eu pour but I’acquisition de telles données.
Cependant, le terme (R + I) peut étre approché par le terme (P — ETR), puisque, par
principe, il sont égaux dans un bilan « naturel ». L’Atlas hydrogéologique de la
Réunion (1986), propose cependant les valeurs moyennes suivantes, fondées, pour
I’évaporation, sur les formules de calcul de I’ETP* de TURC et de PENNMAN, et
pour I + R par la réalisation d’un modele maillé, portant sur la période 1971 — 1985 :

P | 3050 mm
E 950 mm
HR | 2 900 mm

Ces valeurs montrent 3 1’évidence que les seules précipitations efficaces (P — E) ne
suffisent pas a expliquer les débits transitant a 1’exutoire du Pont de I'Escalier, traduits
ici par le terme (I + R). La différence, 800 mm, ramenée a la superficie du bassin
versant de la Riviére du Mat au Pont de I’Escalier (92 km?), correspond a un débit fictif
continu de 2,3 m?/s.

On peut, en premiére approximation, interpréter ce débit comme celui issu des
émergences des remparts, dont les bassins versants ne sont pas inclus dans le décompte.

Par ailleurs, le rapport de BRL (1999) contient des informations sur les coefficients de
ruissellement (rapport {P ruisselée / P incidente brute}), couramment employés a la
Réunion :

C,o = 0,6 obtenu pour une crue décennale, correspondant au Pas de l'escalier a

P =600 mm ;

Cy = 0,7 pour une crue trentenale (C30), correspondant au Pas de I’escalier a
P=840mm ;

Cioo = 0,8 pour une crue centenale (Cjgp), correspondant au Pas de I’escalier a
P=1140 mm ;

Cela laisse supposer des coefficients de ruissellement inférieurs a 0,5 pour des
précipitations de probabilité plus forte. En prenant arbitrairement 0,5 comme coefficient
aux valeurs de précipitations de récurrence infra décennale, et les autres valeurs pour les
précipitations correspondantes, on peut estimer la part du débit transitant au Pont de
I’Escalier liée aux précipitations, et, par déduction, connaitre la part liée aux apport des
€mergences.

4 EvapoTranspiration Potentielle, qui constitue la valeur maximale pouvant &tre atieinte par I'ETR.
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Les résultats sont reportés dans le tableau de I’annexe 1, et permettent une estimation du
débit fictif continu liés aux émergences de 3,4 m’/s (résultat moyenné entre 1987 et
2000).

Bien entendu, il ne s’agit que d’une approche partielle, dont les résultats ne doivent pas
étre pris a la lettre, une approche plus rigoureuse devant intégrer une variabilité du
coefficient de ruissellement, fonction de la hauteur des précipitations et du type de
couvert végétal. Cela permet cependant de disposer d’une fourchette de valeurs pour les
débits des émergences de Salazie : entre 2,2 et 3,4 m’/s.
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Figure 24 : Débits moyens mensuels transitant dans la Riviére du Mat au Pont de I'Escalier, et précipitations mensuelles au poste de Bélouve.
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Synthese hydrogéologique du cirque de Salazie

4 Synthése hydrogéologique du cirque de
Salazie

4.1 METHODE EMPLOYEE

Le recueil des informations existantes concernant I’hydrogéologie du Cirque de Salazie
a eté réalisée durant la premiére partic de ce travail et a conduit a4 une synthése
bibliographique des connaissances du milieu géologique et des conséquences qu’on
pouvait tirer sur le plan de I’hydrologie et de la circulation des eaux souterraines. Une
base de données informatiques a également été créée pour stocker et gérer les données
disponibles relatives a I’eau dans le cirque, existant dans la bibliographie (voir structure
en annexe 4 de ce rapport).

Cependant, il s’avére qu’aucun inventaire exhaustif des émergences pérennes n’a été
réalisé d’une fagon systématique a ce jour sur I’ensemble du cirque de Salazie. Le
principal objectif de la suite de ce travail fut donc la réalisation d’un tel inventaire, et
I"introduction des informations précises relative a chaque nouvelle émergence recensée
dans la base de données. L’idée est que ces informations soient utilisables par des
aménageurs en vue de 1’alimentation future de la commune en eau potable.

On a donc établi une fiche de visite par émergence recensée, contenant des informations
relatives a :

son identification (localisation, dénomination, possibilités d’acces...) ;

son usage {exploitée actuecllement ou non) ;

- son équipement éventuel ;

- le débit mesuré lors de la visite ;

- son bassin potentiel d’alimentation ;

- la qualité de I’eau d’émergence.

Des mesures de débit instantané et des analyses chimiques, portant sur les paramétres
hydrochimiques « classiques » (paramétres physico-chimiques de terrain: pH, Eh,
température et conductiviié — analyses chimiques des anions et des cations majeurs}) ont
été réalisées avant la fin de D’étiage. Ce dernier point est trés important, car il

conditionne la validité des visites : le moment de I’étiage maximal est la seule période
permettant de repérer et d’isoler les émergences pérennes d’eau souterraine.

Les analyses ont été effectuées sur 13 points d’émergence jugés représentatifs des
écoulements souterrains dans le cirque. Les résultats de ces analyses ont permis
d’obtenir une caractérisation hydrochimique des eaux souterraines du cirque de Salazie.

Cet inventaire a, en outre, permis de définir les secteurs A prospecter ultérieurement et a

recommander les méthodes d’investigations les plus adaptées pour connaitre les
gisements potentiellement intéressants en matiére d’eau souterraine.
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4.2 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE
4.2.1 Généralité

Le modéle hydrogéologic;ue réunionnais actuellement admis par de nombreux auteurs
comprend deux domaines™ :

- un domaine d’altitude caractérisé par la présence de mappes perchées qui sont
mises en ¢vidence par I’existence d’émergences ou lignes de sources pérennes. Elles
apparaissent principalement au niveau de zones érodées du massif (cirques, remparts
ou pentes externes du volcan) et sont nombreuses a Salazie ;

- un domaine littoral caractérisé par des « niveaux saturés de base », dont les nappes
sont en €quilibre avec les intrusions marines. Ces nappes sont agencée parfois de
maniére complexes et font I’objet d’observations par de nombreux puits et forages
chtiers dont 1’altitude est généralement inférieure 4 200 m NGR.

Jusqu’a présent, le domaine littoral a fait I’objet de nombreuses études et de
prospections par géophysique ou forages et le fonctionnement des « aquiféres de base »
est relativement bien connu.

Cependant, le domaine d’altitude dont font partie les cirques, beaucoup moins étudié,
demeure mal connu a I’heure actuelle.

4.2.2 Les systémes hydrogéologiques du cirque

Un systéme hydrogéologique peut étre défini comme une entité géométrique a 3
dimensions, rassemblant un ou plusieurs aquiféres (magasins), ayant une relative nnité
de comportement vis a vis des compartiments souterrains du cycle de 1’eau. Autrement
formulé, il s’agit d’entités définies avec plus ou moins de précision, a ’intérieur
desquelles des relations hydrogéologiques (alimentations, pertes, phénoménes de
drainance, écoulements souterrains...) sont susceptibles d’exister. Dans la pratique, ils
sont définis par une surface d’alimentation (un impluvium), un bassin de surface (lieu de
concentration des ruissellements), souvent différents des bassins hydrogéologiques et de
zones d’émergences, ponctuelles ou diffuses. Cette unité - théorique — doil servir de
base a l’établissement des bilans hydrologiques{entrées — sorties}(voir chapitre
précédent).

La carte de la Figure 25 représente les principales formations géologiques, qui président
a la délimitation des systémes hydrogéologiques dans le cirque. Outre la position
géographique des émergences, un des critéres de définition de ces systemes est en effet
la lithologie (c’est a dire la nature) et la structure (c’est a dire le découpage, les
déformations et ’agencement) des formations géologiques qui composent 1’aquifére
(c’est a dire 1’encaissant).

Les formations géologiques de la Figure 25 ont été regroupées, pour plus de clarté, en
essayant de dégager les propriétés aquiféres (ou imperméables) des terrains. Pour les
mémes raisons, les grands accidents, figurant sur cette carte n’y ont pas été reportés.

Bien entendu I’ensemble des systémes hydrogéologiques du cirque de Salazie sont &
rattacher au « domaine d’altitude » défini précédemment.

Comme cela a ét€ mentionné au paragraphe 3.2.2, on peut retenir les points suivants :

° - entre autres Join, 1991. Une synthése des dilTérents modéles d’écoulements des eaux souterraines de Ta
Réunion a été réalisée par Coudray et Mardhel (4 paraitre).
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Pour les séries volcaniques :

les formations qui forment le plancher du cirque sont réputées imperméables.
Devant I’absence d’information hydrogéologique dans la littérature les concernant,
nous retiendrons en premier lieu cette hypothése, tout au moins pour ce qui
concerne leur partie sommitale. Cela n'exclut pas cependant des ressources
exploitables o des profondeurs de 100 ou 200 m a partir de la surface (en fond de
cirque).

Pour les coulées de phase I, si I’on a affaire a des coulées saines, avec des fissures
et des niveaux scoriacés, on peut rencontrer des aquiferes d’extension intéressante.
Par contre, si la coulée est altérée, elle constitue un niveau peu perméable. Le
contact entre Jes deux types de terrains est souligné par la présence fréquente de
lignes d’émergences.

Parmi les formations différenciées de phase IIl (formations de sommets de
remparts), on est susceptible de rencontrer des aquiféres intéressants. C’est
notamment le cas des formations conslituant 1I’armature du plateau de Bélouve, dont
les lignes de sources (entre autre, le voile de la Mariée) sont la preuve de I’existence
de ressources importantes, d’autant plus que les formations sommitales du plateau
sont aussi des aquiferes potentiels.

Au sein des formations différenciées des fonds de cirque, de phase III et TV, il faut
distinguer les dépbts pyroclastiques, considérés comme impermeéables, et les coulées
de remplissage du "protocirque” formant le Piton d’Enchaing et certains ilets qui
peuvent étre le siége d’émergences froides. Les secteurs soupgonnées d’avoir été le
lieu d’effondrement des séries différenciées empilées (entre I’est d’Hell-Bourg et le
plateau de Sisahaye sont 12 encore le siége d’émergences pérennes.

Pour les formations détritiques :

Seules les alluvions fluviatiles, et, dans certains cas, les bréches de démantélement (au
nord de Grand Ilet) sont susceptibles d’abriter des réservoirs significatifs.

4.2.3 Typologie des émergences dans le cirque

La coupe schématique de la Figure 26 permet de visualiser les divers types
d’émergences décrites ci-dessous. L’analyse des publications antérieures, notamment
Join (1991), et la campagne d’analyses des émergences réalisée en décembre 2001
permettent de proposer la typologie suivante pour les émergences de Salazie, fondée sur
les contextes de leurs sorties :

Au sein de certains remparts, de nombreuses lignes d’émergences, en général
diffuses, sont visibles quelle que soit la période de I’année (Voile de la Marice,
Cap Anglais, Petit Plate...). Les débits cumulés des émergences au sein d’'une méme
ligne peuvent étre importants (130 & 150 I/s au Voile de la Mariée en fin d’¢tiage).
Ces émergences sont dites « sources de remparts ». Ces émergences correspondent
aux principaux points d’exhaure des « nappes perchées ».

Au bas des remparts, des émergences sont souvent rencontrées. Elles sont proches
des précédentes, mais en outre, ont souvent traversé des éboulis ou des bréches plus
ou moins consolidées. On en trouve en contrebas des ilets. Elles ont été dénommeées
« sources de pieds de remparts ».Comme les précédentes, elles drainent les
« nappes perchées ».
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Figure 25 : Carte des formations géologiques du cirque de Salazie, regroupées selon des critéres hydrogéologigues (les numéros des sources font référence au Tableau 5)
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— Dans le fond du cirque, soit au scin des formations détritiques « récentes »
(bréches sédimentaires plus ou moins consolidées, alluvions des cours d'eau,.. ). soit
au sein des bréches de phase 2, des émergences ont été rencontrées pendant la
campagne de décembre 2001, période d’étiage pourtant prononcé. Elles constituent
en général des exurgences des « niveaux de base », et ont été dénommées « sources
de fond de cirque ».

rulssul_lmr:t da surface (cascade)

Formations volcaniques de [a saria différenciée. Forta parmaabiliié.

Formations basalliques anciennes de fond de cirgue (bréches, océaniles aliérees)
Falbla perméabliité
Formations basalliques anciennaes da fond de cirque rés altérés et zéolitisees

Sources froides 1. Source de rampart
2. Source de pied de rempart
3. Source de fond de cirgue dans les formafions basalliques
4. Soure de fond de cirgue dans les formations détritiques
5 Source de fond de cirque dans le lit alluvial des cours d'eau

P Sources thermo-mingrales

Figure 26 : Représentation synthétique et schématique des divers types d '_énemnu'
dans le cirque de Salazie.
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4.3 RECENSEMENT ET PRESENTATION DES POINTS D'EAU

Il existe 71 points d’eau (sources, caplages, points de jaugeage) répertoriés dans le
cirque (d’apres les données de la Banque Nationale de données du sous-sol, antérieures
42001).

Les tableaux 5 et 6 contiennent les renseignements d’identification des points d’eau
respectivement en activité ou non, et les débits annuels prélevés sur les captages AEP
pour lesquels on dispose d’informations. Le Tableau 6 permet de voir que, sur la base
des chiffres dont on dispose, la somme des débils fictifs basés sur les prélévements
annuels est comprise entre 50 et 135 I/s. Cette valeur est 2 mettre en regard des 2 a
5 m?®/s estimés dans le bilan hydrologique, comme étant susceptible de provenir des
émergences.

Bien entendu, les valeurs de prélévements sont sous estimées, car il n’est pas tenu
compte des prélévements domesliques ou « officieux ».

Les données concernant la qualité de I’eau sont erratiques et ne permettent pas de tirer
d’informations sur la qualité des eaux — hors eaux distribuées, pour lesquelles des
analyses sont effectuées par la DRASS, il n’y a pas eu de campagne systématique de
mesure. Les tableaux 7 et 8 présentent les résultats de données recueillies et stockées
dans la B.S.S. Pour la température et la conductivité les sources reconnues comme
émergences d’eaux hydrothermales apparaissent clairement (source Manouilh:
Tmoy = 30,8 °C, conductivité > 1500 pS/cm par exemple), les émergences d’eau peu
profondes se faisant a des températures inférieures a 20 °C.

Pour pallier aux insuffisances des informations recueillies, il a été organisé en fin
d’étiage des mesures d’hydrochimie classique (analyses physico-chimiques des
paramétres de température, conductivité, pH et des ions majeurs en solution), pour
connaitre la composition des eaux d’émergence dans le cirque, et déceler les
participations de venues profondes & l’alimentation de base des émergences. La
présentation des résultats de la campagne fait I’objet du paragraphe suivart.
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12

NON

153.10

60.55

Numéro| N" BSS Désignation Fiche | X (km) |Y (km)| Z (m) |Nature Usage
| | 68X0001 [SOURCE RAVINE BLANCHE REMPART 1 our | 154.19 | 62.81 | 1200 | source AEP
2 | 68X0002 SOURCE RAVINE DES MERLES NON | 154.05 | 57.85 | 1040 | ravine [Non exploité
3 | 68X0003 [CAPTAGE MATHURIN NON [ 155.96 | 62.25 | 1030 | ravine
4 | 68X0004 [SOURCE RAVINE BELIER OUI | 153.94 | 59.76 | 1140 | source [Non exploité
5 | 68X0005 [CAPTAGE RAVINE SAULE PLEUREUR NON | 152.94 | 59.23 | 1245 | ravine [Non exploité
6 | 68X0006 SOURCE CASABOIS NON | 153.00 | 60.06 | 1300 | source [Non exploité
7 | 68X0007 SOURCE CRESSON NON | 153.50 | 61.73 | 1280 | source [Non exploité
8 | 68X0008 CAPTAGE BERYL N°I NON | 153.60 | 61.88 | 1220 | ravine |AEP
9 | 68X0009 CAPTAGE BERYL N2 NON | 153.72 [ 61.98 | 1190 | ravine JAEP
10 | 68X0010 SOURCE SOLESSE

1 290

source [Non exploité

2 | 68X0027 SOURCE PETRIFIANTE RAVINE GRAND SABLE 1 280 | source [Non exploité
13 | 68X0028 [SOURCE PETRIFIANTE RAVINE BACHELIER NON | 156.30 | 56.45 | 1020 | source [Non exploité
14 68X0029 SOURCE RAVINE FENETRE NON | 153.4] | 61.61 | 1280 | source [Non exploite
IS | 68X0044 [CAPTAGE RAVINE DES MERLES OUI | 153.05 | 5740 | 1420 | ravine |AEP

16 | 68X0057 CAPTAGE RAVINE BLANCHE RADIER NON | 154.36 | 62.59 | 1130 | ravine |AEP

17 | 68X0059 [RAVINE BACHELIER ILET A VIDOT NON | 15648 | 56.56 | 990 | ravine [Non exploité
18 | 68X0060 [RAVINE CAMP PIERROT NON | 15520 | 59.73 | 760 | ravine [Non exploité
19 | 68X0061 [RAVINE FLEURS JAUNES NON | 15556 | 59.76 | 740 | ravine Non exploité
20 | 68X0062 RAVINE BLANCHE, AFF. RIV. FLEURS JAUNES NON | 154,18 | §7.17 | 1040 | ravine [Non exploité
21 | 68X0063 [RAVINE MATHURIN 200 m AVAL CAPTAGE NON | 15599 | 62.08 | 960 | ravine [Non exploité
22 | 75X0002 [SOURCE MARE A GOYAVE NON | 161.11 | 61.64 | 500 | source [Non exploité
24 | 75X0004 [SOURCE BACHOT NON | 161.00 | 60.67 | 510 | source |/

25 | 75X0005 SOURCE PUPILLE NON | 159.00 | 5693 | 940 | source [Non exploité
36 | 75X0006 SOURCE CASEMARE PAYET OUl | 159.68 | 56.60 | 1040 | source [Non exploité
27 | 75X0007 [BRAS DEMOISELLES AVAL NON | 159.58 | 56.58 | 1000 | ravine [AEP
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Numéro| N"BSS Désignation Fiche| X (km) |Y (km)| Z (m) |Nature Usage
28 | 75X0008 ICAPTAGE BELLEVUE NON | 159.58 | 56.47 | 1010 | ravine AEP
29 | 75x0009 icmm& RAVINE D'AMALES NON | 159,18 [ 56.45 | 995 | ravine |AEP
30 | 75X0010 K AGE RAVINE 3 CASCADES NON| 158,70 | 56.18 | 1150 | ravine AEP
31 | 75X0011 TAGE MARE A POULE D'EAU NON | 160.67 | 58.44 | 750 | ravine |AEP
32 75X0046 COLLEGE 51 NON | 161.13 | 60.75 500 | forage [Non exploité
33 75X0013 [RAVINE BRAS SEL NON 15%35 55.19 | 1430 ravine [Non exploité
34| 75X0014 [SOURCE MANOU 'NON| 157.68 | 54.73 | 1320 | source [Non exploit
35 75X0015 SOURCE NON CﬁsPTEE DU BRF&S DE C AVERHE NON | 164.60 | 62.95 400 | source Non exploité
16 75X0016 [SOURCE NON CAPTEE BRAS DES FLEURS JAUNES OuUIl | 158.70 | 62.05 600 | source Non exploité
37 75X0017 |SOU RCE NDN CAPTEE RIV]ERE FLEURS JAUNE"-} source [Non exploité
39 |7 ! » DE
40 [ 75X0023 |SOURCE RI I S : .
4] 75X0026 [RIVIERE DU MAT ILET A VIDOT source [Non exploité
42 75X0027 [RIVIERE FLEURS JAUNE AU CD 52 ravine [Non exploité

T5X0028

"ASCADE PIERRE LOUIS

ravine

Captage prive

46 | 75X0031 RIVIERE FLEURS JAUNES (PRISE IRRIG, FLEURS JAUNES) |1 161.69 | 62 ravine

47 | 75%0032 [RIVIERE DU MAT "CAYENNE" (PRISE IRRIG. RIV. DUMAT)| NON | 162.09 | 61.89 | 374 | ravine

48 | 68X0030 [SOURCE RAVINE FOUQUET NON | 156.33 | 57.80 | 900 | source Non exploité
49 | 68X0056 RAVINE CHIEN OUI | 153.25 | 57.15 | 1420 | ravine [Non exploité
50 75X0039 SOURCE GRAND FOND NON | 159.80 | 56.10 | 1 160 | source [Non exploité
51 | 75X0041 [SOURCE RAVINE OLIVET NON | 156.66 | 5840 | 800 | source [Non exploité
52 | 75X0042 [CAPTAGE ILET A VIDOT NON | 15840 | 56.16 | 1100 | ravine AEP

53 | 72X0079 [BRAS DES CAVERNES_AMONT RIVIERE DU MAT NON | 16590 | 64.08 | 250 | riviére Paugeage

54 | 72X0078 [RIVIERE DU MAT AU PONT DE L'ESCALIER NON | 165.45 | 6438 | 268 | riviére Jaugeage
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Numéro| N° BSS Désignation Fiche | X (km) |Y (km)| Z (m) |Nature Usage
55 72X0094 BRAS DES CAVERNES AMONT (EX STATION EDF) NON | 165.95 | 63.73 440 | riviére Jaugeage
58 75X0060 [RAVINE SECHE OuUl | 158.32 | 62.36 535 | ravine [Non exploité
59 | 68X0106 RAVINE BLANCHE AU CAPTAGE NORD NON | 154.29 | 62.83 | 1180 | source |AEP
60 75X0062 [RAVINE PITON GABOU OUl | 15938 | 59.51 535 | ravine [Non exploilé
61 75X0063 [RAVINE PIED D'ENCHAING OUI | 157.86 | 59.18 620 | ravine [Non exploité
62 68X0107 BARRAGE AU NE DE GRAND ILET OUl | 15543 | 61,73 850 | ravine [Non exploité
63 73X0064 SOURCE MARE A GOYAVES (ANCIEN CAPTAGE) OuUr | 161.05 | 61.58 500 | source [Non exploité
64 75X0065 SOURCE DU CHEMIN MARE D'AFFOUCHE OuUl | 156.61 | 60.62 670 | source [Non exploité
65 75X0061 |D48 CAMP LILAS OuUl | 162.00 | 61.48 500 | ravine [Captage privé
66 75X0047 ICOLLEGE 82 NON | 161.17 | 60.78 500 | forage [Non exploité
67 75X0052 [PRISE D'EAU TRANSFERT 83 NON | 162.10 | 61.94 378 | forage [Non exploité
68 75X0053 [PRISE D'EAU TRANSFERT 54 NON | 161.90 | 62.23 470 | forage [Non exploité
69 75X0054 |PRISE D'EAU TRANSFERT S5 NON | 161.74 | 62.58 381 | forage [Non exploité
70 75X0055 |PRISE D'EAU TRANSFERT S6 NON | 161.71 | 62.58 375 | forage [Non exploité
71 75X0056 |PRISE DYEAU TRANSFERT S7 NON | 161.72 | 62.57 376 | forage [Non exploité

Tableau 5 : Recensement des points d’eaun dans le cirque de Salazie (données issues du SIGE Réunion),
Les numéros de la premiére colonne renvoient & la carte de la figure 25, les couleurs a 'usage des points (jaune : AEP — vert : AEA — blew : AEP + AEA - orange : Eau
thermominérale — rose : jougeage ORE — blanc : nan exploité ou captage privé).
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(données issues du SIGE Réunion, les sources 10 et 22 ne sont plus exploitées en 2001)

BRGM/RP-51450-FR - 2002 SGR/REU 01

N° sur carte Désignation Nombre de Débit de prélévement (m*/an) Débit équivalent (i/s)

(cf. figure 25) - mesures | Minimum | Moyenne | Maximum | Minimum | Moyenne | Maximum

1 SOURCE RAVINE BLANCHE REMPART 1 126 144 126 144 126 144 4.0 4.0 4.0

3 CAPTAGE MATHURIN 3 63 072 142 857 183 000 2.0 4.5 58

8 CAPTAGE BERYL N°1 3 28 108 47 563 63 072 0.9 1.5 20

9 CAPTAGE BERYL N°2 3 28 198 47 563 83 072 0.9 1.5 2.0

10 ISOURCE SOLESSE 1 26 298 26 298 26 298 0.8 0.8 0.8

15 ICAPTAGE RAVINE DES MERLES 4 54 650 961529 | 1893 456 1.7 305 60.0

16 ICAPTAGE RAVINE BLANCHE RADIER 1 631 152 631 152 631 152 20.0 20.0 20.0

22 SOURCE MARE A GOYAVE 5 43 800 107 461 211 679 14 3.4 6.7

28 ICAPTAGE BELLEVUE K] 140 160 141 056 142 009 4.4 4.5 4.5

30 CAPTAGE RAVINE 3 CASCADES 5 255 500 399 684 504 922 8.1 12.7 16.0

31 ICAPTAGE MARE A POULE D'EAU K] 60 326 145 684 315576 1.9 46 10.0

52 CAPTAGE ILET VIDOT 1 88 361 88 361 88 361 2.8 2.8 2.8

Total : 1545859 | 2865353 | 4248 741 49.0 90.9 134.7

Tableau 6 : Quelques mesures de débits prélevés dans des captages AEP
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N° sur la Nom Nbre mes T Min | T Moy|T Max

carte 1 CO) | CO) | (CO)
1 SOURCE RAVINE BLANCHE REMPART 1 15.0 15.0 15.0
4 SOURCE RAVINE BELIER 1 19.0 19.0 19.0
6 SOURCE CASABOIS 1 17.0 17.0 17.0
10 SOURCE SOLESSE 1 18.0 18.0 18.0

12 SOURCE PETRIFIANTE DE LA RAVINE
IGRAND SABLE 12 14.5 18.8 21.0

;3 [SOURCE PETRIFIANTE DE LA RAVINE
BACHELIER 2 24.0 24.8 25.6
14 SOURCE RAVINE FENETRE 4 15.0 20.0 25.0
16 CAPTAGE RAVINE BLANCHE RADIER 1 18.0 18.0 18.0
22  |SOURCE MARE A GOYAVE l 220 | 220 | 22.0
23  |SOURCE BOISPOMMES | 23.0 23.0 | 23.0
24  ISOURCE BACHOT 1 22.0 22.0 | 22.0
25 SOURCE PUPILLE 1 22.2 22.2 22.2
26 SOURCE CASEMARE PAYET 2 17.0 17.6 18.1
27  |BRAS DEMOISELLES AVAL 1 200 | 20.0 | 20.0
30 ICAPTAGE RAVINE 3 CASCADES 1 20.0 20.0 20.0
32 SOURCE VOILE MARIEE 1 18.0 18.0 18.0
34 |SOURCE MANGUILH 3 30.5 308 | 31.0

28 gOURCE DE L'LET DE LA MARE
'AFFOUCHES | 22.5 22.5 22.5

19 SOURCE DES ANCIENS THERMES DE]
ALAZIE 2 220 | 223 22.6
40 ISOURCE RIVIERE DU MAT 1 27.0 27.0 27.0
50 SOURCE GRAND FOND 2 15.0 16.8 18.5
51 OURCE RAVINE OLIVET 1 22.0 22.0 22,0

Tableau 7 : Données sur la température des points de prélévement ou d’émergence
recensés en Banque de Données du Sous-Sol.
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N° sur la ¥ Min |y Moy | x Max
carte Nom Nbremes.| & o/em) |(us/em)| (uS/cm)
1 |SOURCE RAVINE BLANCHE REMPART 1 580 | 580| 589
4 |SOURCE RAVINE BELIER 1 896 | 896] 896
6 |SOURCE CASABOIS 1 103.7 | 1037] 1037
10 |SOURCE SOLESSE 1 738 | 738| 738
SOURCE PETRIFIANTE DE LA RAVINE
12 PoREE e 12 126.0 | e86.8| 963.0
" ngﬁgﬁ ;F;ETRIFIANTE DE LA RAVINE ) 9524 | 10032 1008 1
14 |SOURCE RAVINE FENETRE 3 673 | 764 930
16 [CAPTAGE RAVINE BLANCHE RADIER 1 640 | 640| 640
22 |SOURCE MARE A GOYAVE 1 1962 | 196.2| 196.2
23 [SOURCE BOISPOMMES 1 1640 | 1649| 1649
24 |SOURCE BAGHOT 1 1552 | 1552| 1552
25 |SOURCE PUPILLE 1 600.0 | 600.0] 600.0
26 |[SOURCE CASEMARE PAYET 2 1684 | 1744| 1804
27 |BRAS DEMOISELLES AVAL 1 950 | 950] 950
30 |CAPTAGE RAVINE 3 CASCADES 1 740 | 740] 740
32 |SOURCE VOILE MARIEE 1 574 | 574] 574
34 |SOURCE MANOUILH 3 13717 | 14003 | 14500
38 [POPRCE DELILET DELAMARE 1 16000 |1600.0 | 1600.0
SOURCE DES ANCIENS THERMES DE

I 2 185.5 | 2228| 2600
40 [SOURCE RIVIERE DU MAT 1 1600.0 | 1600.0 | 16000
50 |SOURCE GRAND FOND 2 513 | 704] 895
51 [SOURCE RAVINE OLIVET 1 2725 | 2725| 2725

Tableau 8 : Données sur la conductivité X des points de prélévement ou d’émergence
recensés en Banque de Données du Sous-Sol.

4.4 LES RESSOURCES EN EAU EN ETIAGE

4.4.1 Organisation de la prospection

Entre mai et juin 2001, des reconnaissances préliminaires de terrain ont permis de
sélectionner une vingtaine de sources pérennes représentatives des différents conlexles
d’émergences a Salazie (Sources de rempart, de pied de rempart et en fond de cirque).

Une campagne de prospection a été organisée en fin d’étiage entre novembre et
décembre 2001. Cetle campagne a permis :

(1) de faire un inventaire des sources pérennes du cirque et de rechercher de nouvelles
ressources potentiellement intéressantes pour une exploitation pour I’AEP ;

(2) d’établir 18 fiches de visite sur des points d’eau caractéristiques et non exploités
pour ’AEP ;

(3) d’effectuer une mise a jour des données existantes sur 9 captages d’eau exploités et
gérés par la CISE.

A I'issue de cette prospection, une campagne de prélévements pour analyses physico-
chimiques a été effectuée, juste avant la fin de I’étiage, du 10 au 13 décembre 2001, sur
13 points d’eau caractéristiques des différents types d’émergences.

Les principaux résultats géologiques, hydrogéologiques et hydrochimiques issus de
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cette campagne de reconnaissance et de prospection dans différents secteurs du cirque
de Salazie et sur le plateau de Bélouve seront développés dans les paragraphes ci-
dessous.

4.4.2 Caractérisation hydrogéologique des ressources en eau : aspects
quantitatifs

Cette caraclérisation est basée sur la typologie des sources rencontrées dans le cirque de
Salazie. Leur répartition est représentée sur la carte synthétique, hors texte.

Une description détaillée des points d’eau représentatifs de la typologie des sources est
présentée dans les fiches en annexe de cette note. Leurs caractéristiques principales sont
résumées dans le Tableau 9.

4.4.2.1 LES SOURCES DE REMPART DU CIRQUE DE SALAZIE
A - Le rempart du Petit Plate

Ce secteur est situé a I’exutoire du cirque de Salazie, en rive gauche de la Riviére du

Mait, en amont du Pont de I’Escalier. Il est caractérisé :

- par une ligne de sources située autour de 700 m d’altitude, probablement 3
I'interface entre les formations basalliques anciennes du Piton des Neiges (phase
d’activité I1 définie par Billard, 1974) et les séries différenciées (hawaites,
mugéarites de phases III et TV). Celte ligne d’émergence s’étendrail sur un front
d’environ 2 km, entre I’Ilet Morin et I’ilet de 1’Escalier ;

- par la présence de sources en pied de rempart alimentant des ravines en amont de
Iilet de I’Escalier.

Deux émergences pérennes ont été répertoriées dans le rempart, de part et d’autre de
I’Tlet Morin. Elles forment des cascades qui se jeitent dans la Riviére du Mat. Leurs
débits a I’étiage ont été estimés 3 plusieurs dizaines de litres par seconde.

En pied de rempani, plusieurs venues d’eau sont visibles le long du chemin passant au
pied du hameau de I'Escalier. Les plus importantes d’entre elles conslituent des ravines
qui recoupent la route en plusieurs endroits. Au niveau du point d’eau 1227-1X-0139,
située dans une des principales ravines au sud-ouest du hameau de ’Escalier, le débit
ponctuel, mesuré en étiage (14/11/2001) est de 1’ordre de 40 L/s.

Ce secteur du pied de rempart du Petit Plate posséde des potentialités intéressantes tant
du point de vue de la quantité et de la qualité de I'eau que de ['accessibilité de la
ressource. Cependant, cette ressource ne pourra guére étre exploitée pour la commune
de Salazie, en raison de sa situation a l'exutoire du cirque.
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= Localisation Contexte d’émergence Débits estimés (en L/s) Paramétres physigues
méro Indice National Designation AlL Conductivité 3 Eh (relatif) & Faciés chimique
de fiche (m T Date | V. | (i
X (m) | Y{m) NGR) ypologie Géologie aleur| Méthode |T,,.(°C) 25°C (uS/cm) pH a 25°C 25°C (mV)
3 1226-8X-0003  [Caprage Mathurin 155960 | 62250 | 1050 Ravine Fboules de pied de remparn 22-novl] - = 183 9.6 s 243
4 1226-8X-0004 Ravine Bélicr 153940 | 59755 RE Source de fond de cirgue Ebulis ¢ bosalies de phose [4nov-01 fii s Estimation 180 1740 7.7 n Bicarbomate caloo-magnésien
8 1226-8X-0008 K 'uplage Bényl N* | 1speo0 | simrs | 1220 Source de rempart Coulées basiltiqies / bréches dephase 1l | 22-n0v01 | 2.0 Estimation 82 853 810 214
9 1226-8X-0009 Kaprage Réryl N* 2 Iss7z0 | w1ome | diso Saume di rempun Conlées husaltiques / bréches de phase 11 | 22-novatl'| 15 Estirnation 154 774 - -
[IFNES
15 1226-8X-0044 Icrics pigeideta 'd“'l_iim 57400 | 1420 | Source de pied derermpart | Bréches de phase 1) / hawalles fisurdes | 23-nov-01 ':‘W-I i il Estimation {u:uﬁvc] 1356 (spunce) | B 1S source) | 265 (sourech icarbonaié caloo-mopgnésien
[source
16 1226-8X-0057 [mm R jsa3zs | e272s | 1150 Ravine Fhoulis de picd de rempart 2000v-00 | 10415 | Estimation 180 6.0 g02 261
22 1227-5X-0002 Smourte Mare 4 Govaves 161 110 | &1 640 S Source de fomd de cimue Fhouls ! pyroclasnies 2-nov-i] 2 Estimatitin 1.6 330 T.37 262
23 1227-5X-0003 [Sorce Boid de Pomite 16400 | 623140 33 Souree de fond de cirgue Hréohe détritique soadée Mdpow0] | 025 | Récipient 0.5 L 0.7 2090 K42 192 Bricarbonng caleo-mugnéscn
26 1227-5X-0006 Source Casemare Payet 150678 | 6600 1040 | Soirce de pied de nempor Ebouiis /- Breches datrtigies soudéey | -] 2 Reécipiem 10 L 184 1887 B.10 262 Hicarbonaté magnésien el ciléijue
30 1227-8X-0010  Kuptage Ravine ) Cascades | 148700 | 56080 [ 1150 Ravine: Hréches basaliques sbolitisées de phase Lou 11| 22-nov-01 | Sa6 | Estimation 150 T34 K30 by
36 1227-5%-0016 li::: du Bras des Fleory (opann | g2050 | 800 | Sourcede fond decirgoe Bpnhics ”j:::ﬁ; :’:‘;:1“"“""*’ a0l | 05d0 Fstimaion 124 70 017 150 Ricurbonuté caleo-magsésien
" « 11 | adhp
43 1227-5X-0028 {2scadde Pierre Louls 166777 | 5844 90 Source de rempart 1‘“"‘"”3::;;‘:‘: ':I’:E“E'l': ;I;:::Llflh HNE | menowd) i Récipient 30 L | 212 03 W0 2
> T n F oms hasal % | phns ! sthe " " - -
44 1227-5X-0029 e Blunche o) 0dk | 59071 il Source de rempin mu“rf:h:::;ug::;ll:a::llilh = | penavadl | V5 Reécipient L0 L 2R 0,4 B4 | T
49 1226-8X-0056  [ravine Uhien 153350 | s71% | 1420 Ravine Hisanties massify, fractunés: séolitiséy | 23-nov-t | 470 Muoulinet 143 984 8.0 20 “‘“ﬂmfn:‘:ﬂ“““ﬁﬁ‘“ !
52 1227-5X-0042  Kaprage fet & Vide 158400 | se1e0 | 1100 Havirie Aréches basahtigues de phase I 22-nov-ii : 157 [ITE; 8.0 228
56 1227-1%-0139  Fliptage de I Esulicr 64950 | 62170 | 300 | Source de pled de rempunt | Ipninhrites | Vormutions basaliques phase 1l | 1dnov0l | 38 Moulinet 18 T80 7.82 23
3 i Frrmmtions basaltie {phase 1] série = = Bicarbonatd chlco-magndsion i
57 41227-5%-0012 otle de la Maride 16l 180 | 20 &80 SR Sousee de rempart LL!I‘]'{-u-.n-cie:.EL:!c:pﬂu:e N st [ demirn <01 140 Moulmel v, R 7.6 26K it I'I'l.'I;-i-[I'IliSEIHI.I't
8 1227-5X-0060 l:l:::: Seche / Riv, Flouty jsgvps | spass | a5 Ravine Hasaltes sdolitisdes de phase | dddo-0l | 40845 | Estimation 19.0 B85 806 L HI;::E:.T: ﬁi:ﬂlﬂ.?&:" '
5g 1226-8X-0106 i::‘::fﬂu Z‘;";‘;}f ::j'::"h” 154205 | 62830 1180 Sayrce de rempor Coulées basaltiques | brévhes de phase 11 | 1 3-ddo-0] 0 Lattmation 4.0 116 BAd i Hicarbanite caleo-ragnisien
B0 1227-5X-0062 IRavine P Clabiou 159 380 [ 59 500 585 Ravme Forrmmmony besalngues réolinsces de phase | | Zhoowel] | 158 18 | Reciprent (0L 31 3.0 R 63 1% Picarbssmatd magndsion et calchjue
61 1227-5X-0063 {Ravine Pied &' Frchaing 157835 | 34 180 620 Ravine B hies hesilngues de phoses | oo 1 T0-nov-L 1] Fatirpation | . Lot k44 213 Hicarbpnatl majmitslen et caleigue
62 1226-8X-0107 Ravine NE Girand fet 155430 | &1 THW 50 Rattine Briches o gonbies d'ocaniie sbolitbsées pho | | 2700001 L Estimaition il 2300 L 200 Bicartionalé ealoo-mugncsicn
63 1227-5X-0064 :;:::f-l_:;i:.:l_a Loyaves 1 (a1 050 | ol =0 SiHy Source de Tond de cingue Ehoulia /| pyrocieatiies 1801 0.5 Reécipient M L pa 2550 740 265
B4 1227-5X-0065  [ouree fdu chemin Mam oo a0 | 60 20 w70 St e clivton dew Eboulis en pied de faknise 27-nov-0) b scipient 101 222 4200 7.50 246
KA Vo hes : < ihermaminérle g P : L = ; -
B5 1227-5X-0061 Memgroe Camp Lilas 162 000 | &1 4RD 101 Source de ped de rempart | lgnimbrites / Formaticmns basabiigocs phase 1 | 16-nov.(il 4.0 Réeapaet 301 19.5 1520 B30 265 BW:::;:::i :::;ﬂp:ﬂﬁﬁtn :

Tableau 9 : Caractéristigues hydrauliques et physico-chimiques principales des points d'eau représentatifs de la typologie des sources du cirque de Salazie (en jaune : captages AEP).
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B - Leslignes d’émergences du rempart Est

On peut distinguer trois lignes de sources principales, du nord vers le sud :

1. la ligne d’émergence diffuse du plateau de Bélouve constitue la principale
d’entre elles. Elle s’¢tend sur un front d’environ 3,5 km a I’aplomb d’un secteur
compris entre Ilet Bananiers, au nord et Hell-Bourg, au sud. On peut recenser
trois principaux points d’ean :

e le Voile de la Mariée (1227-5X-0012) qui posséde le potentiel en eau le plus
important, de ’ordre de 100 & 150 L/s en étiage (estimations BRGM, novembre
2001);

e |a Cascade Blanche (1227-5X-0029} et la Cascade Pierre Louis {1227-5X-0028),
situées a 'aplomb de Mare a Poule d’eau et caractérisées par des potentialités
plus modestes : débits de ["ordre de 5 a 10 L/s en €liage (mesures BRGM,
novembre 2001);

® le captage AEP, en ravine de Mare & Poule d’eau (1227-5X-0011), caractérisé par
un débit de I’ordre de 10 L/s en étiage (Chemin, 1997)

2. la ligne d’émergence diffuse du rempart de Grand Fond est située a ’aplomb
du secteur compris entre Hell-Bourg, au nord et Bé Mahot au sud. Elle s’étend
sur un front d’environ 1 km, caractérisé par la présence de suintements et de
venues d’eau dans le rempart alimentant plusieurs ravines situées en contrebas :

¢ laravine Chouchou ;
* laravine Bé Mahot (captage Grand Fond — 1227-5X-0039) ;
e laravine Demoiselle (captages AEP 1227-5X-0008 et 1227-5X-0007).

D’aprés Chemin (1997), la ressource globale de ce secteur en étiage sévére (type 1992,
2001) est inféricure a 6 L/s. Ces valeurs concordent avec nos observations effectuées en
novembre 2001.

3. la ligne d’émergence diffuse du rempart de Cap Anglais s’étend a ’aplomb
du secteur de terre Plate, sur un front d’environ 2 km. Elle contribue 3
I’alimentation de plusieurs ravines situées en contrebas :

e |e Bras d’Amale (ancien captage AEP 1227-5X-0009) ;
* laravine Trois Cascades (prise d’eau AEP 1227-5X-0010);
e e Bras Sec (ancien captage AEP 1227-5X-0013).

D’aprés Chemin (1997), la ressource globale de ce secteur en étiage sévére (type 1992

ou 2001) est inférieure a 8 L/s. Ces valeurs concordent avec nos observations effectuées

en novembre 2001 au niveau du captage AEP de la ravine Trois Cascades (débit estimé

ala prise d’eau de I'ordre 5 4 6 L/s.

Il est probable que I'origine des émergences du rempart Est soit associée a un contact

geéologique majeur et un contraste de perméabilité¢ important entre :

- les formations basaltiques anciennes et peu perméables (coulées, bréches
relativement altérées, de phase II) ;

- les formations plus récentes de la série différenciée (Cf. § 3.2.2) caractérisées par
des perméabilités élevées (hawaites de phase III, mugéarite de phase [V).
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Ce contexte d’émergence est illustré par deux coupes géologiques schématiques situces
dans le rempart de Bélouve, au niveau de la Cascade Blanche et de la Cascade Pierre
Louis (Figure 27).
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Figure 27 : Coupes géologigues schématigues du rempart de Bélouve passant au
niveau des Cascades Blanche (1227-5X-0029) et Pierre-Louis (1227-5X-0028).

Les lignes d'émergence du rempart oriental possédent dans 'ensemble de bonnes
potentialités de ressource en ean. Cependant, la ligne associée au Voile de la Mariee,
qui est | ‘émergence la plus importante, est protégée par un classement du site, et ne
pourra done pas étre exploiiee,

C- Les émergences du rempart Ouest

[l s'agit d'une zone comprise entre le Piton Marmite et le Piton Bénoune. On peut
distinguer trois secteurs :

1. le secteur du Bélier / Casabois :

Quatre points d’eau y sonl recenscs :

1226-8X-0005 (Captage ravine Saule Pleureur) ;
o 1226-8X-0026 (Captage en ravine) ;

e [226-8X-0006 (Source Casabols) ;

e 1226-8X-0010 (Source Solesse).

Les ressources y sont trés faibles : les points d'eau 1226-8X0006 et 1226-8X0010
étaient secs lors d’une observation le 31 mai 2001,
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2. Le secteur Quest de Grand Ilet :

Quatre sources y sont recensées :
1226-8X-0029 {Source Ravine Fenétre) ;
1226-8X-0007 (Source Cresson) ;
1226-8X-0008 {Captage AEP Béryl 1) ;
1226-8X-0009 (Captage AEP Béryl 2).

Ces points d’eau semblent constituer une ligne d’émergence 4 I’aplomb de Grand llet,
sur un front de 500 m environ. Les émergences se font au toit des formations bréchiques
de phase 1. L’aquifére pourrait correspondre a des coulées basaltiques massives (phase
IT) et les formations de la série différenciée (hawaite, mugéarite) du rempart de la Roche
Ecrite.

D’apres nos reconnaissances de terrain effectuées entre novembre et décembre 2001, sur
les sources de la Ravine Fenétre et les captages AEP Béryl 1 et 2, les débits estimés sont
de I'ordre de 1 a 2 L/s pour chacun de ces points d’eau. On peut donc constater une
faible résistance au tarissement de ces sources, en cas d’étiage sévére (type 1992).

3. Laligne d’émergences du rempart de la Ravine Blanche :

Dans le rempart de la Ravine Blanche, a I’Est de la Roche Ecrite, on peut distinguer

deux lignes de sources :

o la « ligne d’émergence du rempart de la ravine Blanche » est située a environ 1250
m NGR et s’étale sur un front d’environ 500 m. Les émergences apparaissent au
contact entre les bréches basaltiques de phase II (Billard, 1974} et une coulée de
vallée massive, fissurée qui pourrait correspondre a une coulée tardive de phase 11
ou au début la série différenciée (phase III). Le pendage apparent de cette coulée de
vallée serait faiblement incliné vers I’intérieur du cirque ;

o en pied de rempart, d’autres sources apparaissent au contact entre les coulées
d’océanites anciennes zéolitisées et les formations bréchiques. Elles se situent vers
la cote 1200 m NGR et forment une ligne de source peu étendue, d’environ 60 m de
large.

En étiage, on peut observer trois griffons dans la ligne d'émergence supérieure et quatre
griffons dans la partic basse du rempart (Cf. carte synthétique, hors texte). Ces eaux
alimentent la Ravine Blanche située en pied de rempart.

Les débits estimés a 1’étiage de "ordre de 10 a 15 L/s au niveau de la prise d’cau de la
Ravine Blanche (novembre 2001) laissent supposer de la pérennité de la ressource. Leur
importance, au regard de la superficie estimée du bassin versant de surface laisse a
penser une divergence entre bassins versants de surface et souterrain, notamment avec
une participation possible d’eau en provenance des massifs de la Roche Ecrite et du
Piton Bénoune.

Le zone du pied de rempart est constituée des éboulis de I’événement du 13 février 2000
(Cf. note BRGM du 16/02/2000) ayant entrainé la destruction d’un captage en pied de
falaise. Cet événement témoigne de la forte vulnérabilité du site par rapport au
mouvements de terrain.

La ligne d’émergences du rempart de la Ravine Blanche posséde dans ['ensemble de
bonnes potentialités de ressource en eau. Cependant cette ressource est vulnérable,
notamment en égard aux risques de mouvements de terrain.
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D - La zone du rempart Nord

Il s’agit du secteur compris entre le Piton Bénoune, a I’ouest et le Cap Picard a I’Est. 11
est caractéris¢ par |’absence de source pérenne dans le rempart. L’essenticl de la
ressource en eau est drainé vers le littoral au niveau du planéze de la Plaine des
Fougeres.

La zone du rempart Nord du cirque ne recele donc pas de ressource importante.

4.4.2.2 LES SOURCES DE PIED DE REMPART
A - La zone du pied de rempart Est

Trois groupes d’émergences ont €té distingués :
1) Les sources de Camp Lilas (1227-5X-0061) :

Les venues d’eau apparaissent a ’entrée du village de Camp Lilas (sur une longueur
d’environ 200 m), au niveau de petites ravines situées au pied de la falaise de I’Eperon —
Trou de Fer.

Les venues d’eau semblent provenir de la zone du pied de rempart autour de la cote 500
m NGR. Elles sont drainées vers la rivicre du Mat a la faveur de petites ravines
recoupant la RD 48. Les circulations d’eau a I'interface entre le placage d’ignimbrites et
les formations volcaniques du rempart de I’Eperon — Trou de Fer seraient probablement
a I’origine de ces émergences.

Les débits mesurées a I’étiage de I’ordre de 4 4 6 L/s (novembre 2001) laissent supposer
une pérennité de la ressource. Leur importance, au regard de la superficie estimée du
bassin versant de surface font penser 4 une divergence entre bassins versants de surface
et souterrain, notamment avec une participation possible d’eau en provenance de
I’aquifere de Bébour-Bélouve.

2) Les sources de I’Ilet Bananier :

Elles se situent juste aprés la passerelle de la riviére du Mat, au-dessus du sentier
menant a I’Tlet Bananier. Elles sont caractérisées :
e par des conductivités élevées (entre 120 et 230 uS/cm) par rapporl aux
émergences du Voile de la Mariée (60 a 70 uS/cm) ;
e un débit total de Vordre de 1 4 2 L/s observé en novembre 2001 (étiage sévére de
type 1992).
Ces émergences apparaissent au toit des coulées basaltiques altérées de fond de cirque
(phase I ou II). Leur aquifére potentiel correspondrait aux €boulis de pied de rempart
el/ou aux formations ignimbritiques plaquées du Voile de la Mariée.

3) La source Casemare Payet (1227-5X-0006) :

11 s’agit d’une source du pied de rempart de Bébour — Bélouve, située au Nord du Pic
des Chévres. Les émergences semblent survenir au sein d’un placage d’¢boulis récents
situé au-dessus d’une formation bréchique détritique consolidée qui affleure le long de
la route sur une épaisseur d’environ 5 m.
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Il s’agit d’une source pérenne, avec de faibles potentialités (débits mesurés en novembre
2001, en étiage sévere, de 1’ordre de 1,5 L/s.

Au pied du rempart Est de Salazie, les ressources sont donc variables, en fonction de la
localisation des émergences. Elles peuvent étre importantes, 'eau traverse les éboulis
en provenant du rempart ou du fond du cirgue.

B - La zone du pied de rempart Quest

Le secteur de la Plaine des Merles, entre le flanc NW du Gros Mome et le Piton
Marmite est caractérisé par une ressource en eau trés importante localisée au niveau de
trois ravines :

1) LA RAVINE DES MERLES ;

Elle est captée pour I’AEP a environ 1420 m d’altitude (Indice 1226-8X-0044).

Les griffons apparaissent au niveau de la ravine des Merles, 4 1630 m d’altitude, a
environ 700 m en amont du captage. Les premiéres émergences ont lieu au contact entre
les bréches basaltiques non zéolitisées (phase II) et des coulées massives d’hawaites
fissurées, a la faveur d’une petite paléo-vallée visible en rive gauche de la ravine des
Merles. Le débit a I’émergence est de 1’ordre de quelques L/s. Cependant, celui-ci croit
d’amont en aval, lorsque 1’on se rapproche du captage (de 1 a2 2 L/s jusqu’a plusicurs
dizaines de L/s). Les apports d’eau se feraient, en rive gauche, au niveau du contact
géologique décrit précédemment, mais celui-ci serait masqué par les éboulis superficiels
ou les alluvions de la petite ravine. (Cf. carte de synthése, hors texte). Le débit estimé au
niveau du captage est de I'ordre de 10 a 15 L/s (observation en novembre 2001 —
période d’étiage sévere).

2) LA RAVINE DU PONT DE CHIEN ;

Le point d’eau de la ravine Chien constitue un potentiel relativement intéressant pour la
ressource en eau potable de la commune de Salazie. En effet, 1l posséde un débit de
I’ordre de 50 L/s en période d’étiage sévére (mesures de terrain, novembre 2001). De
plus, cette ressource se situe sur un site naturel protégé et ecxempt de sources de
pollutions anthropiques importantes.

La mise en place d une prise d’eau en ravine, du méme type que celle de la Ravine des
Merles serait donc tout 4 fait envisageable dans la Ravine du Pont de Chien en amont de
la passerelle du GR R1, au niveau du point 1226-8X-0044 (1 420 m NGR environ).

3) la Ravine Blanche et l1a Ravine du Grand Sable ;

Elles semblent constituer la ressource la plus importante du secteur : elles drainent le
massif du Gros Mome sur ses flancs Ouest (présence d’une ligne de sources) et Nord.
Les observations effectuées en juillet 2001 au niveau de Grand Sable (apres confluence
des deux ravines) laissent envisager des débits supérieurs a 50 L/s.

Le secteur du pied de rempart Ouest est donc une des ressources les plus importantes
du Cirgue, qu’il parait possible d’exploiter dans de bonnes conditions.
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C - La zone du pied de rempart Nord

Deux secteurs sont concemnés :
1) Secteur de Mare a Martin/ Bé Cabot ;

Il est drainé par trois ravines :

e la ravine Mathurin posséde deux prises d’eau AEP en ravine : 1226-8X-0003
et 1226-8X-0063. Les débits prélevés sont de I’ordre de 30 4 40 L/s (données
CISE, décembre 2001) ;

¢ laravine Bé cabot. Des mesures ont été réalisées au niveau de I’intersection
entre la route de Bé Cabot et la ravine, en novembre 2001. Elles fournissent
les valeurs suivantes : Débit mesuré : 5 a 6 L/s ; pH : 7,61 ; Conductivité a
25°C: 79 uS/cm ;

e laravine Seche : 1227-5X-0060. Son débit a été estimé entre 40 24 45 /s 4 sa
confluence avec la riviére des Fleurs Jaunes.

2) SECTEUR DE L’ILET BE MASSOUNE ;

Il existe de nombreuses petites sources situées au pied du rempart formant ’Ilet Bé
Massoune. Elles semblent apparaitre au toit de formations basaltiques altérées et
possédent des débits trés faibles en étiage sévére (< 1 L/s en novemnbre 2001).

Les ressources dans la zone de pied de rempart Nord sont donc variables, et peuvent
étre importantes dans certaines ravines.

4.4.2.3 LES SOURCES EN FOND DE CIRQUE

Elles émergent en position basse, soit dans le lit des cours d’eau, soit dans les ravines.
A - Le secteur Nord de Salazie-village

On peut recenser deux points d’eau principaux :

e la source de Bois de Pomme : 1227-5X-0003, caractérisée par un débit mnférieur a
0,5 L/s (étiage 2001) ;

e la ligne de sources de Mare a Goyaves comprenant notamment :

- le captage AEP, 1227-5X-0002 dont le debit est de ’ordre de 2 4 3 L/s (étiage
2001);

- I’ancien captage, 1227-5X-0064, caractéris¢ par un débit de I’ordre de 0,5 L/s.

Les ressources pérennes existent donc, mais sont relativement faibles. —I
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B - La Riviére du Mit entre 500 m et 650 m NGR

Ce secteur s’étend depuis le Pont de la Savane, en aval, jusqu’a la passerelle du GR Rl
au-dessus de la riviére du Mat, en amont. On distingue :

1) les émergences en rive droite :

o au pied de l'ilet Mare 4 Poule d’eau : on observe de nombreuses venues d’eau
froide, caractérisées par des débits inférieurs a 1 L/s et des conductivités supérieures
a 300 pS/cm (étiage 2001) ;

e dans les gorges de la riviere : il existe quelques sources thermominérales.

2) Jes émergences en rive gauche :

Elles comprennent :

e la ravine Piton Gabou (1227-5X-0062) qui constitue la ressource en eau la plus
importante avec un débit mesuré a I’étiage de 15 a 18 L/s (mesure en novembre
2001);

e le flanc Sud de Mare a Vieille Place ot I’on observe de nombreuses venues d’eau
froides, caractérisées par des conductivités supérieures a 300 uS/cm (étiage 2001) ;

e la ravine Pied d’Enchaing (1227-5X-0063) qui posséde un débit estimé a 1 L/s au
niveau de sa confluence avec la riviére du Mat (étiage sévére 2001).

Par ailleurs, il existe de nombreuses petites sources thermominérales, notamment dans
les gorges de la riviére au sein de formations basaltiques fissurées. Elles sont
probablement diluées par des sources froides.

3) Les émergences du Piton d’Enchaing :

Elles sont caraclérisées par des valeurs de conductivités de 'ordre de 100 pS/cm,
valeurs significativement plus faibles que celles des point d’eau précédents. On peut
distinguer :

® le secteur du flanc Est qui est caractérisé par la présence (i) de nombreuses venues
d’eau froide provenant du Piton d’Enchaing, avec des débits allant de 0,5 a 1 L/s
{(étiage 2001), (ii) de rares sources thermominérales localisées sur les berges de la
riviére des Fleurs Jaunes au sein de formations basaltiques fissurées ;

e le secteur du flanc Sud on 1’on observe deux sources froides situées vers 800 m
NGR et de faible débit (Q < 0,5 L/s, novembre 2001).

Les émergences dans le lit de la Riviere du Mat sont donc nombreuses mais de faible
debit d’étiage.

C - La Rivitre des Fleurs Jaunes entre 500 m et 650 m NGR

Ce secteur s’étend depuis ['llet Bé Massoune, en aval, jusqu’au pont de la RD 52, en
amont. Les émergences sont caractérisées par des conductivités relativement élevées :
de 150 a 330 uS/cm.
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1) Les ¢émergences en rive droite :

On distingue trois secteurs :

e e flanc Nord de I'tlet Mare a Vieille Place comprenant deux points d’eau répertoriés
dans la banque de données nationale : 1227-5X-0017 et 1227-5X-0016. D’autre
part, il existe de nombreuses venues d’eau survenant au sein de formations
basaltiques fissurées, dans les gorges de la riviére, en amont de I'ilet B¢ Massoune.
Ces sources sont caractérisés par de faibles débits 4 I’étiage (Q < 1 L/s, en novembre
2001);

¢ le flanc nord ouest de I’ilet Mare a Vieille Place, au niveau du lieu-dit le « Grand
Bord ». Il existe des sources au toit de formations basaltiques zéolitisées et
fracturées (océanites de phase 1) et dont le débit est de I'ordre de 1 L/s ;

¢ la partie Nord de la Pente Carozin. Au niveau de I’ancienne passerelle sur le sentier
allant de Mare a Martin a Mare & Vieille Place, il existe une source froide dont le
deébit est estimé a 1 L/s (observations de décembre 2001).

2) Les émergences en rive gauche :

On distingue deux secteurs :

e les gorges amont de l'ilet Bé Massoune qui présentent de nombreuses sources
provenant au sein de formations basaltiques fissurées et dont les débits sont
relativement faibles (Q< 0,5 L/s — étiage 2001) ;

e le flanc Sud de I'ilet Bé Cabot ol deux sources apparaissent au loit de coulées
d’océanite de phase I (Q <0,5 L/s).

Dans ce secteur, les émergences sont nombreuses, mais de faible importance. J

D - Le secteur de Grand et

On distingue deux zones d’émergence : celles situées dans le flanc Nord et celles du
flanc Sud.

1) les émergences situées sur le flanc Nord :

Elles comprennent :

e la rive droite de la ravine Roche a Jacquot ou de nombreuses venues d’eau
apparaissent au sein de formations bréchiques argileuses sombres, plus ou moins
remaniées. Les trés faibles débits observés (suintements) montrent que la ressource
n’est pas pérenne ;

e e secteur du barrage situé dans le flanc Nord est de Grand Ilet ou les venues d’eau
semblent provenir autour de la cote 900 m NGR, au sein des formations basaltiques
altérées de phase 1. Sur ce flanc, les venues d’eau sont collectées au niveau d’une
ravine (zone végétalisée) qui constitue un affluent, rive droite de la Ravine Roche a
Jacquot. Les débits estimés de cette ravine (point d’can 1226-8X-0107), en fin
d’étiage 2001 sont de I’ordre de 10 L/s.

2) les émergences situées sur le flanc Sud :
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Une seule source a été recensée, il s’agit de la source de la ravine Bélier (1226-8X-
0004). Les émergences de la Ravine Bélier se font dans des éboulis superficiels,
conslitués presque exclusivement de blocs et galets d’hawaite. Ces formations reposent
sur un substratum basaltique altérée et zéolitisé correspondant aux formations anciennes
du Piton des Neiges {Phase I). Les débits estimés en fin d’étiage 2001 sont de I’ordre de
6a8L/s.

Nous sommes en présence d’eémergences de débit non négligeable en étiage, mais dont
la protection naturelle n’est pas bonne. Ce type d’émergence ne posséde donc

4.4.2.4 LES MASSIFS DU PITON DES NEIGES ET DU GROS MORNE
A - Les flancs Nord et Est du Piton des Neiges

Ils sont surtout caractérisés par la présence de nombreuses sources thermominérales :
e source pétrifiante de la ravine Grand Sable ;

o source pétrifiante de la ravine Bachelier ;

e source Riviére du Mat (1226-8X-0028) ;

e source Manouilh.

| La seule ressource conséquente est a chercher dans les émergences de la riviére du Mat. [

B - Les flancs Nord et OQuest du Gros Morne

Les sources ont été identifiées dans le cadre du flanc ouest du cirque (§. 4.4.2.1).
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4.4.3 Caractérisation hydrochimique et hydrométrique des eaux
souterraines du cirque

4.4.3.1 Classification

Les sources du cirque de Salazie peuvent étre rattaché a trois grandes familles
d’aquiféres : les aquiféres A trés faible inertie, 4 faible inertie et a forte inertie.

e les aquiféres a trés faible inertie ne disposent pas d’une capacité de stockage
suffisamment développée pour fournir un débit en période d’étiage prononcé du
type de celui rencontré en 2001-2002. Dans cette catégorie seront compris les
aquiféres dils « superficiel » (Join, 1991) ou 1’eau y est stockée dans les premiers
metres de I’horizon pédologique ;

e les aquiféres a faible inertie disposent de capacité de stockage suffisamment
développé pour fournir un debit modeste en période d’éliage prononc€. Dans cette
catégorie seront compris des aquiféres dit de « fond de cirque », de « bréche », de «
pied d’ilet » et «profonds » en opposition a ceux dit « superficiels » ;

e les aquiféres a forte inertie disposent de capacité de stockage suffisamment
développé pour fournir un débit conséquent en périede d’étiage prononcé. Dans
cette catégorie seront compris des aquiféres dits « perchés », de « pied de rempart »
et « profonds » par opposition a ceux dits « superficiels ».

4.4.3.2 Caractérisation hydrochimique et hydrométrique

A - Les données antérieures a 2001

Les distinctions hydrométriques et géomorphologiques définies précédemment ont été
recherchées sur les caractéres chimiques des sources analysées.

Join (1991) discrimine chimiquement les eaux superficielles des eaux profondes dans un
diagramme représentant les teneurs en chlorures en fonction des teneurs en sodium
présent dans les eaux de source. Les données issus de la bibliographie (Chemin, 1997)
ont été reporiées dans ce diagramme (Figure 28).
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Figure 28 : Représentation des points d'eau du cirque de Salazie étudiés par Chemin
(1997) dans le diagramme chlorures / sodium. Les limites des trois domaines
(superficiel, intermédiaire, profond) ont été définies par Join (1991).

D'aprés le graphique de la Figure 28, on constate que suivant les dates de prélévement,
un point peut changer de domaine. Sachant que la plupart des prélévements ont été
réalisés au niveau des captages d’eau en ravine, on peut supposer que les eaux issues du
ruissellement de pluie et des écoulements dans les aquiféres superficiels peuvent
brouiller la signature chimigque originelle de I'eau issue des aquiféres profonds ou
intermédiaires. L'utilisation de ces données bibliographique ne permet donc pas
d’attribuer a chaque source un domaine de circulation souterraine bien défini.

B - Principaux résultats issus de la campagne de prélévement de décembre 2001

Afin de disposer de signature chimique non brouillées par des eaux de ruissellement et
d’aquiféres superficiels, il a été entrepris une campagne de prélévement d’eau, & la fin
de I"étiage de 1'année 2001 (du 10 au 13 décembre 2001). Ces prélévements ont fait
I'objet d'analyses physico-chimiques (anions et cations majeurs), effectuées par le
Laboratoire des Sciences de la Terre de I'Université de La Réunion (LSTUR). Les
résultats des analyses sont présentés dans le Tableau 10.
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Numéro N':t‘l’c':fal pH (lab) |y (lab)| Na | K | Mg | ca | c1 | F |NO3 | S04 | HCO3 | Si(OH)M4
1 1227-5X-0012 7.6 64 47 |10 21145 |11|00] 02|04 | 378 38.5
2 1226-8X-0001 8.2 74 33|17 26 |60 |09)|01]| 02| 05 | 433 50.9
3 1227-5X-0060 7.5 99 [103|07|19 74 |16(01]| 00 | 22 | 549 36.7
4 1226-8X-0056] 7.9 122 | 97 |24 50 | 85 |07|01| 03 | 26 | 70.8 35.9
5 1226-8%X-0044| 7.9 157 | 7.7 |23| 89 |131|06(0.0( 06 | 23 | 933 30.1
6 1226-8X-0004 7.5 202 99 |15]110.0(18.311.7|0.0|100] 2.1 | 109.8 51.9
7 1227-5X-0061 7.7 194 183 |15 78 (1292501 02 | 1.4 | 1158 47.5
8 1227-5%-0003| 8.1 223 | 85]|09(123(221]54|0.0(1097 71 | 1049 | 66.2
9 1227-5X-0006 7.9 224 1113117315913 |01( 0.1 1.0 11373 61
10 1226-6%-0107| 7.9 241 (1201141121232 ]|35(00]19.7 | 43 | 1147 489
1M 1227-5X-0016 8.7 287 |18.211.4139(236]35|02]| 01 [444|1220 445
12 1227-5X-0062 8.3 319 (117119213324 (30(02| 4.0 | 73 | 192.2 65.2
13 1227-5X-0063 8.1 451 [11.7(3.3]|45.3|354(15{03]| 0.2 | 9.2 | 287.9 64.9

Tableau 10 : Résultats des analyses physico-chimiques effectuées en fin d’étiage
2001, sur 13 points d’eau caractéristiques de la typologie des émergences dans le
cirque de Salazie (valeurs en mg/L pour les différents éléments chimiques).

(1) Diagramme chlorures / sodium

D’apreés les résultats obtenus, on constate qu’aucun des points d’eau analysés n’est placé
dans le domaine superficiel ou intermédiaire une fois reporté¢ dans le diagramme
chlorure / sodium (Figure 29) .

Deux enseignements peuvent donc étre tiré de ce résultat .

I’étiage de décembre a été suffisamment prononcé pour épuiser le stock d’eau des
aquiféres superficiels. Ces aquiféres a trés faible inertic n’ont qu’un intérét limite
pour I’exploitation en période de pénurie d’eau ;

I’absence de ruissellement et d’apport d’eau d’aquifére de surface rendent d’autant
plus fiables les discriminations de groupe réalisées par la suite, au sein des eaux

analysées.
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Figure 29 : Représentation des 13 points d'eau caractéristiques de la typologie des
émergences dans le cirque de Salazie dans le diagramme chlorure vs sodium.

(2) INTERPRETATION PHYSICO-CHIMIQUE

L interprétation des analyses chimiques des eaux du cirque de Salazie a fail appel a
plusieurs diagrammes classiques : diagramme de Piper (Figure 30), diagrammes de
Schoeller-Berkaloff par famille d’eau (figures 30 a 32), diagrammes binaires pour
I"ensemble des eaux : Mg/Ca = {Ca/Na) (Figure 34) et rapport Mg/Ca en fonction de la
conductivité électrique (Figure 35).

Les distinctions basées sur la capacité a fournir un débit en période d’étiage prononcé
ont été confirmées par I'hydrochimie des eaux analysées. Les principaux résultats sont
résumés ci-dessous et représentés dans le Tableau 9 :

o les eaux issus d aquiféres 4 forte inertie sont caractérisées par un facies bicarbonaté
calco-magnésien a tendance sodi-potassique (Figure 31) et des teneurs en
chlorures plus faibles que les eaux issues d'aquiféres & faible inertie. Les points
d’eau concernés sont les suivants :

- 1227-5X-0012 (Voile de la Mariée) ;
- 1226-8X-0056 (Ravine Chien) :
- 1227-5X-0060 (Ravine Séche) ;
- 1227-5X-0061 (Source Camp Lilas) :

e les eaux issues d'aquiféres 4 faible inertie sont caractérisées par un faciés
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bicarbonaté calco-magnésien (Figure 32) avec des teneurs en chlorures plus fortes
que les eaux issues d'aquiféres a forte inertie, Ces eaux contiennent souvent des
traces chimiques d'activités anthropiques (nitrate, sulfate). Les points d'eau
concernés sont les suivanits :

- 1226-8X-0004 (Ravine Bélier) ;

- 1226-8X-0044 (Source Ravine des Merles) :

- 1226-8X-0106 (Cascade Ravine Blanche — captage Nord) ;

- 1226-8X-0107 (Ravine Nord est de Grand [let) ;

- 1227-5X-0016 (Source du Bras des Fleurs Jaunes) ;

- 1227-5X-0003 (Source Bois de Pomme) ;

e un troisiéme type d'eau a €ié mis en évidence : les dilutions d’eau thermo-
minérales qui sont caracténsées par un faciés bicarbonaté magnésien et calcique
(Figure 33), des conductivités électriques superieures 4 200 uS.cm-1 et des teneurs
en chlorure comparables a celles des eaux issus des aquiféres a forte inertie. La
détermination des eaux faisant partie de cette catégorie est rendue délicate par les
meélanges avec d’autres types d'eau. Ainsi, certaines eaux issues d’aquiféres 4 faible
inertie peuvent présenter des caractéres d'eau thermo-minérale a cause de venue
d*eau thermo-minérale dans la ravine en amont du prélévement. Les points d’eau
concermnés sont les suivants :

- 1227-5X-0006 ( Source Casemare Payet)
- 1227-5X-0062 (Ravine Piton Gabou) ;
- 1227-5X-0063 (Ravine Pied d"Enchaing).

@ Faibda inartie
o For= nerma

# dilutien d'sau themo-minerals|

Figure 30 : Représentation des 13 points d’eau caractéristiques de la typologie des
émergences dans le cirque de Salazie dans le diagramme de Piper.
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Figure 31 : Représentation des eaux a faciés bicarbonaté calco-magnésien a tendance
sodi-potassique dans le diagramme de Schoeller-Berkaloff.
Ces eaux caractérisent les aquiféres de faible inertie.
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Figure 32 : Représentation des eaux a faciés bicarbonaté calco-magnésien dans le
diagramme de Schoeller-Berkaloff.
Ces eaux caractérisent les aquiféres de forte inertie.
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Figure 33 : Représentation, dans le diagramme de Schoeller-Berkaloff, des eaux a
faciés bicarbonaté magnésien ef calcique.

Ce faciés est caractéristique des eaux de dilutions thermo-minérales.
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Figure 34 : Diagramme Mg/Ca = f{Ca/Na) mettant en évidence les différents types
d’aquiféres recensés dans le cirque de Salazie.
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Figure 35 : Diagramme Mg/Ca en fonction de la conductivité électriqgue mettant en
évidence les différents types d’aquiféres recensés dans le cirque de Salagie.
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4.4.4 Synthése des informations hydrogéologiques

La synthése de I’ensemble des données hydrogéologiques issues de cette étude
(synthése bibliographique, étude approfondie de points d’ecau caractéristiques, etc.) a
permis de définir et de caractériser les principaux systémes hydrogéologiques du cirque
de Salazie.

Trois types d’émergence ont été définis a Salazie :

>

Les sources de rempart :

Il s’agit de sources & caractére pérenne présentant des débits relativement élevés.
Elles sont caractérisées par aquifére de faible inertie, de composition essentiellement
basaltique.

Les sources de pied de rempart :

Elles sont généralement caractérisées par :

- une ressource perenne avec des débits moyens a éleves ;

- un aquifére de faible a forte inertie, de nature lavique ou détritique.

Les sources de fond de cirque :

Ce type dc source ne présente généralement pas de caractére pérenne (faible
résistance a 1’étiage). Elles sont caractérisées par un faible débit et un aquifere de
forte inertie de nature essentiellement détritique (éboulis, bréches de fond de cirque,
etc.). Les eaux de ce type de sources froides sont souvent mélangées a celles
provenant de remontées hydrothermales (sources de dilution d’eau thermominérale).
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5 Perspectives envisageables

5.1 APPROCHE ANALYTIQUE

La caractérisation du contexte hydrogéologique du cirque de Salazie ainsi que
I’établissement d’un bilan ponctuel de la ressource en eau en étiage (Cf. chapitres 3 et
3.2.5) ont permis de mettre en évidence des sites préférentiels qui devront étre
considérer dans le cadre d’un éventuel projet d’aménagement dans 1’avenir.

Ces sites ont €té regroupés dans trois types de zone, selon leur intérét :
- les zones d’intérél principal ;

- les zones d’intérét secondaire ;

- les zones d’intérét local.

La définition de ces zones prend en compte plusieurs critéres :

- des critéres propres a I’environnement naturel du site : débit et potenticl de la
ressource, accessibilité etc. ;

- des critéres liés a la vulnérabilité : proximité des activités humaines, sources
potentielles de pollution, protection naturelle du site, risques géologiques,
contraintes administratives et environnementales.

La synthése des critéres environnementaux et de wvulnérabilité, ayant aboutit a la
définition des différentes zones a été effectuée pour chaque points d’eau visités (fiche
en annexe YY). Ces données figurent dans le

Tableau 11 et aboutissent a la description du parametre « exploitabilité » de la ressource
pour chaque émergence.

Seules les zones d’intérét principal et secondaire, qui s’inscrivent dans le cadre de
projets d’aménagement durables seront développées dans ce chapitre.
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Numéro Localisation Importance de Ila Accessibilité Vulnérabilité du site {(c)
de fiche indice National| Désignation Alt. (m |ressource a I'étiage du site (b) Risque Pollutions "Exploitabilité” de Ia ressource
X(m)| Y{(m) NGR (a) ol
'GRY) Naturel |potentielles
4 1226-8X-0004 |Ravine Blicr 153940 | 59753 140 movenne ] ok R(_assoul"_ce Peirenne, exploitable, située dans le secteur Ouest du cirque de Salazie
¢ : cible d'intérét local (AEA, ...)
c e lo Ruvine des Ressource pérenne, abondante, partiellement exploitée, située dans une zone
15 1226-8X-0044 Maglifc ¢l RV U 153050 | s7400 | 1420 élevée [ {1 ** |naturelle forestiére, dans la partie Quest du cirque ; Principales contraintes : accés
difficile, ressource superficielle, donc vulnérable a 'environnement
23 1227-5X-0003 [Source Bois de Pomme 161 490 | 62 340 330 faible | 3 % | Ressource peu abondante et trés vulnérable ; cible d'intérét local (AEA, ...)
p
26 1227-5X-0006 |Casemare Paye: 159675 | 56600 1040 moyenne 1] ok F‘{.essionurce exploitable, située dans le secteur Sud est du cirque de Salazie . cible
d'intérét local (AEA, ..)
s 3 Fleurs 5 . N . L
36 1227-5X-0016 i;ﬁ’lf;: du Bras des Furs| og 709 | 62050 | 600 trés faible [3] [3) * | Ressource peu abondante et trés vulnérable, done peu intéressante
43 1227-5X%-0028 |Cascade Pierre Louis 160 777 | 58491 790 Movyenne 1 [ 11 *%% Ressource pérenne, relativement abondante ; cible d'intérét prioritaire
44 1227-5X-0029 |Cascade Blanche 160 48 | 59071 820 Moyenne | 1] [ 1} *%%| Ressource pérennc, relativement abondante ; cible d'intérét prioritaire
Ressource pérenne, abondante, exploitable, située dans une zone naturelle
49 1226-8X-0056 |[Ravine Chien 153250 | 57150 1420 élevée [ 1] *%*|forestiére, dans la partie Quest du cirque ; Principales contraintes : accés difficile.
ressource superficielle, donc vulnérable a l'environnement ; cible pioritaire
56 1227-1X-0139 |Captage de I'tscalier 164050 | 64170 300 élevée [1] [1] *% Ressource pérenne abondante, intéressant la zone de I'exutoire du cirque
57 1227-5X-0012 |Voile de 12 Marice L6t 140 | 50 880 530 trés élevée 1] | 1] - Resspurce perenne, t.res abondante, peu vu]'nerable ; Principale contrainte : site
classe, donc exploitation actuellement interdite
Ravine Seche ¢ Riv. Fleurs Ressource pérenne exploitable du secteur Nord du cirque de Salazie ; Principales
58 1227-5X-0060 h‘:n':f SEERe TRV FICUTS 5 325 | g2 388 333 élevée *% lcontraintes acces difficile.  ressource superficielle et vulnérable a
| I'environnement ; cible d'intérét secondaire
59 1226-8X-0106 Case.  Rav. Blanchel | oyooc | 940 1180 movenne I ny . Res%ource‘perenpc, relativement abondante. partiellement exploitéc. mais trés
Irempart au caplage Nord N PO P vulnérable a l'environnement
Ressource pérenne, cxploitabie. de la zone centrale du cirque de Salazie |
60 1227-5X-0062 Ravine Piton Gubou 159380 | 39500 $53 élevée [1] (] ; *% |Principales contraintes : ressource superficielle. trés vulnérable & l'environnement
: ; cible d'intérét secondaire
61 1227-5X-0063 iRauine Picd dFnihaing 37835 | 39180 620 faibie P * | Ressource peu abondante et vulnérable qui présente un intérét secondaire
62 1226-8X-0107 'Ravine NE Grand llet 125430 | 61 730 830 movenne Y s s | RCSBOUTCE 'relatwemem abondante. mais es vulnérable ; elle possede un intérey
' - local pour 'AEA
soutee Mare 4 Govases < . oo b . 1 - e :
63 1227-5X-0064 .q"“_”_“ fare a Covay SRl 050 &1 K0 =0 faible ! *% Ressource peu abondante : cible dintérét local (AEA. )
ANCIen captage
Source chemin Marel . i . o e . . v
64 1227-5X-0065 Sf?\t!'{;mﬁi femin Marl ysga10 | 60620 670 faible il i1 i * Ressource pérenne, peu abondante ne représentant que pet d'intérét
Ressource pérenne expleitable, située dans le secteur Nord est du cirque de
85 1227-5X-0061 |Source Camp Lilas 162000 | 61450 300 moyenne [1] [1] *% |Salazie ; Principale contrainte : proximité de la R.D. 48 ; ¢ible d'intérét local
(AEA, ..)
(a) Evaluation de la ressource d'aprés la campagne de reconnaissance effectuée en novembre 2001 (étiage sévere) :
(a) trés faible : Q < 1L/s ; (a) faible - 1 < Q<5 L/s; (a) moyenne . 5 < Q < 10 U/s ; (a) élevee : 10 < Q <50 /s ; {a) tres élevee - Q > 50 Us
(b} Niveaux d'accessibilite . [1] facile. [2] intermeédiaire, [3] difficile (Cf fiches de terrain)
(c) Niveaux de vulnerabilité face aux nsques naturels et aux sources de pollutions poteritielles . [1] faible, [2] intermediaire. [3] eleve (CF. fiches de terran)

Importance de la ressource :

*Aw

LN

s interét prioritaire
interét secondaire

* - intérét limité
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5.2 LES ZONES D’INTERET PRINCIPAL
5.2.1 Le secteur du plateau de Bélouve

Il s’agit sans contexte de la zone de ressource la plus prometteuse pour alimenter le
cirque.

La ligne d’émergence diffuse, qui draine I’essentiel des écoulements issus du plateau
n’est a ce jour que trés peu exploitée. Il s’avére indispensable de dresser un bilan
détaillé des flux, a I’échelle saisonniére, notamment pour évaluer les ressources dans
une période consécutive a une recharge importante (précipitations cycloniques...). Des
méthodes de captage, soit des émergences existantes, soit via des percements depuis la
surface pourront étre alors envisagés.

5.2.2 Le secteur de la Plaine des Merles et du Gros Morne

A Tinstar de la ravine des Merles, la ravine Chien pourrait trés bien étre exploitée, sa
proximité avec la précédente permettant de limiter les travaux de raccordement (un
doublement de la conduite partant du caplage des Merles pourrait suffire). Il s’agit
encore d’un prélévement en ravine, mais si le captage est implant¢ en amont du sentier
de grande randonnée qui passe a proximité, les contraintes environnementales seront
réduites. La ravine Chien n’est qu'une des ravines pouvant étre exploitées dans le
massif du Gros Morne, elle est celle d’acces le plus facile.

5.3 LES ZONES D’INTERET SECONDAIRE (SUD DE MARE A VIEILLE
PLACE ET RAVINE SECHE DE LA RIVIERE FLEURS JAUNES)

Les émergences de fond de cirque (rives gauche ou droite de la riviére Fleurs Jaunes)
sont nombreuses et peuvent constituer des ressources d’intérét local. Les faibles debits
d’éliage (< 1 L/s) ne laissent cependant pas augurer d’une ressource exploitable tres
développée.
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6 Conclusions générales

Le présent rapport restitue sous forme synthétique les principaux résultats de la
géologie, de la géophysique de I’hydrologie et de I’hydrogéologie du cirque, qui a été
menée dans un premier temps. Il présente également ceux de la campagne de
recensement des émergences, et d’analyses hydrochimiques menee sur ces points. Les
principaux résultats sont les suivants;

1. la configuration actuelle du cirque de Salazie est le résultat d'une succession de
phénomeénes érosifs, volcanigques et tectoniques qui seraient intervenus au cours du
stade « différencié » (< 0,35 Ma).

Sa morphologie actuelle, résulterait :

— du creusement d’une ancienne et vaste dépression (le « proto-cirque » de Salazie),
entre -0,22 et -0,15 Ma ;

— du remplissage de cette dernicre par d’épaisses coulées d’ignimbrites et de laves
différenciées.

La présence de formations détritiques superficielles dans I’ensemble du cirque atteste

d’une activité érosive intense depuis les derniéres phases d’activité éruptive a -0,022

Ma.

La plupart des données géophysiques disponibles sur le cirque de Salazie ont été
acquises au cours des premiéres phases exploratoires de |’évaluation du potentiel
géothermique a la Réunion entre 1977 et 1986. Ces données concernent essentiellement
les structures profondes du cirque et sont peu adaptées aux objectifs d’exploration des
formations superficielles dans un but de recherche hydrogéologique classique.

Sur un plan hydrogéologique, les profils électromagnétiques montrent que c’est au sein
des couches supérieures moyennement résistantes que la probabilité de trouver des
aquiféres est maximale. En dessous de ces couches, les terrains conducteurs
constitueraient le substratum hydrogéologique.

2. des secteurs de ressources exploitables ont pu étre mis en évidence, suite a
['inventaire des éemergences et a l'analyse chimigue qui en a découlé.

Un bilan hydrologique, mené a I’échelle du cirque, sur la basec de données tres
moyennées, donc seulement indicatrices des grandes tendances indique que les
émergences dans le cirque auraient un débit cumulé compris entre 2,2 et 5,3 mYs,
chiffre & mettre en regard des prélévements cumulés pour la distribution publique d’eau
potable qui sont de Pordre de 100 I/s.

Il s’avére en outre qu’aucun inventaire exhaustif des émergences pérennes n’avait été
réalisé d’une fagon systématique jusqu’a ce jour sur I’ensemble du cirque de Salazie. Le
principal objectif de la suite de ce travail fut donc la réalisation d’un tel inventaire, et
I’introduction des informations précises relative a chaque nouvelle émergence recensée
dans la base de données, crée lors de la premiére phase de I’étude. Des mesures de débit
instantané et des analyses chimiques, portant sur les paramétres hydrochimiques
« classiques » (paramétres physico-chimiques de terrain: pH, Eh, température et
conductivité — analyses chimiques des anions et des cations majeurs) furent donc
réalisées avant la fin de I’étiage.
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Cet inventaire a donc permis de repérer et d’isoler les émergences réellement pérennes
d’eau souterraine.

Cent quarante deux venues d’eau (ponctuelles ou diffuses) ont é1é recensées et
cartographiées, parmi lesquels soixamte et onze émergences ont été clairement
individualisées, et saisies dans la base de données informatiques créée a 1’occasion de ce
travail.

Yingt et un points, considérés comme représentatifs ont fait ’objet d’une fiche de
synthése permettant entre autre un classement de ces points en terme d’intérét
d’exploitation, fonction de I'intérét hydrogéologique propre a chaque point et de sa
vulnérabilité au milieu.

L’ approche chimique a en outre permis de regrouper les émergences en « sources de
fond de cirque », « sources de pied de rempart » et en « sources de rempart ».

I1 ressort de cette analyse que des ressources particuliérement intéressantes pour la
commune se situent :

— au sein du plateau de Bélouve ;
— dans le versant nord-ouest du massif du Gros Mome (ravine Chien, notamment)

et, dans une moindre mesure :

— sud de la Mare a Vieille Place ;
— Ravine séche de la riviére Fleurs Jaunes.

Une campagne d’exploration spécifique au plateau de Bélouve permettra d’identifier la
(ou les) émergences pouvant étre captée(s), ou, comme cela parait plus probable, la
technique a mettre en place pour drainer les eaux souterraines vers un nouveau point de
captage.
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ANNEXE 1

Tableau de valeurs de
débits estimeés des
émergences dans le
cirque de Salazie
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Estimation des débits d’émergences a Salazie.

Le calcul repose sur i’équation :

QEM = QMM transitant au Pont de I’Escalier - QMM provenant
du ruissellement sur le bassin versant

QEM : débit estimé des émergences a Salazie (m?/s)

QMM : débit moyen mensuel (m?/s)

Le débit moyen mensuel transitant au pont est furni par I’0O.R.E.a partir de la station de
jaugeage ;

Le débit moyen mensuel issu du ruissellement est obtenu en intégrant sur les 92 km? de
bassin versant les valeurs journaliéres de précipitations corrigées des coefficients de
ruissellement, et moyennées sur un mois.
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Synthése hydrogéologique du cirgue de Salazie

O moyen au |C*P24 cumulé|Q ruissellement| O estimé (m3/s) Q@ moyen au | C*P24 cumulé| Q ruissellement | O estimé (m3/s)
pont (m3/s) | sur I mois {m3/5s) (colonnes 1 —3) pont (m3/s) sur 1 mois {m3/s) (colonnes 1-3)
janv-87 11.69 Janv-91 2.07 2.98 3.18 -1.11
févr-87 38.80 0.68 10.31 28.49 févr-91 3.41 5.65 6.02 -2.61
mars-87 12.86 3.37 3.59 9.28 mars-91 3.78 573 6.10 -2.31
avr-87 11.86 12.15 12.94 -1.08 avr-91 11.19 7.63 8.13 3.06
maij-87 10.75 517 5.50 5.24 mai-91 4.43 1.26 1.34 3.09
juin-87 7.82 3.43 3.66 4.16 Jjuin-91 4.97 3.91 4.16 0.81
Jjuil-87 9.04 3.1 3.31 5.73 Juil-91 3.63 1.14 1.21 2.42
aoliit-87 5.21 1.98 2.10 3.1 aolit-91 2.60 0.85 0.91 1.68
sept-87 3.89 1.40 1.49 2.40 sept-91 2.38 0.48 0.51 1.88
oct-87 3.46 1.53 1.63 1.83 oct-91 3.51 N 3.53 -0.02
nov-87 2.66 1.38 1.47 1.18 nov-91 .77 4.96 5.28 -1.51
déc-87 2.26 0.85 0.90 1.36 déc-91 6.20 3.53 .76 2.44
janv-88 6.26 6.25 6.66 -0.39 Janv-92 481 5.81 6.19 -1.38
févr-88 4. 47 4.07 4.33 0.14 févr-92 7.64 5.61 5.98 1.67
mars-88 4.60 2.44 2.59 2.01 mars-92 712 5.44 5.80 1.32
avr-88 4.53 518 5.51 -0.99 avr-92 4,75 2.48 2.64 2.11
mai-88 3.79 1.03 1.10 2.69 mai-92 9.01 5.96 6.35 2.66
Jjuin-88 2.60 0.53 0.56 2.04 Jjuin-92 3.62 1.00 1.06 2.55
juil-88 247 2.39 2.54 -0.08 Juil-92 2.89 0.53 0.57 2.32
aoit-88 2.19 1.00 1.06 1.13 aoiit-92 2.47 1.19 1.26 1.20
sept-88 1.89 0.14 0.15 1.74 sepi-92 2.16 1.09 1.16 0.99
oct-88 2.32 2.29 2.44 -0.1 oct-92 1.80 0.52 055 1.25
nov-88 213 3.17 3.37 -1.25 nov-92 1.64 0.68 0.73 0.91
déc-88 367 4.09 4.35 -0.68 déc-92 1.89 3.09 3.29 -1.40
Jjanv-89 18.50 22.18 23.62 -5.12 janv-93 14.96 15.26 16.25 -1.28
févr-89 10.84 3.01 3.20 16.63 févr-93 44 .53 29.01 30.89 13.64
mars-89| 19.02 14.97 15.94 3.08 mars-93 43.56 15.85 16.88 26.68
avr-89 11.84 1.59 1.69 10.15 avr-93 8.13 3.74 3.98 4,15
mai-89 5.35 1.76 1.87 3.48 mai-93 5.27 1.18 1.25 4.01
Jjuin-89 4.05 1.81 1.93 2.13 Jjuin-93 3.85 1.00 1.06 279
Jjuil-89 3.59 3.42 3.64 -0.05 Juil-93 3.21 1.35 1.43 1.77
aoirt-89 3.75 3.80 4.04 -0.29 aoat-93 2.72 1.71 1.82 0.90
sept-89 6.34 2.53 2.69 3.65 sept-93 2.43 1.01 1.07 1.35
oct-89 3.78 (.98 1.05 2.73 oct-93 2. 0.00 2.31
nov-89 3.09 1.33 1.42 1.67 nov-93 2.08 1.82 1.93 0.15
déc-89 5.92 10.60 11.29 -5.37 déec-93 10.10 9.94 10.59 -0.49
Jjanv-90 7.41 2.27 2.41 5.00 janv-94 5.35 4.43 4.71 0.64
févr-90 9.62 7.27 7.74 1.88 févr-94 15.23 0.00 15.23
mars-90 7.39 2.35 2.50 4.89 mars-94 20.84 18.90 2012 0.72
avr-90 5.23 7.18 7.64 -2.42 avr-94 6.36 1.67 1.77 4.59
mai-90 4.70 0.85 0.90 3.80 mai-94 5.11 1.26 1.34 3.77
Jjuin-90 3.44 1.85 1.97 1.47 juin-94 3.64 1.63 1.74 1.90
Jjuil-90 2.70 0.72 0.76 1.94 Jjuil-94 3.25 1.18 1.25 1.99
aolit-90 242 1.70 1.81 0.61 aoiit-94 2.95 2.57 2.73 0.21
sept-90 2.20 0.92 (.98 1.23 sept-94 2.49 0.80 0.85 1.64
oct-90 1.94 0.15 0.15 1.78 oct-94 2.48 1.96 2.09 0.39
nov-90 2.05 2.3 2.46 -0.40 nov-94 1.95 0.58 0.61 1.34
déc-90 1.78 2.84 3.02 -1.24 déc-94 2.04 1.48 1.57 0.47
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Q moyen au|C*P24 cumulé| Q ruissellement| () estimé (m3/s) 0 moyen au|C*P24 cumulé| O ruissellement | Q estimé (m3/s)
onf (m3/5) | sur I mois (m3/5) (colonnes I — 3) pont (m3/5) | sur I mois (m3/5) {colonnes 1 — 3}
Jjanv-95 3.64 4.65 4.95 -1.30 Jjanv-99 15.07 1.97 2.10 12.98
févr-95 3.72 3.77 4.01 -0.29 févr-99 13.00 13.70 14.58 -1.59
mars-95 7.32 13.10 13.95 -6.63 mars-99 6.41 14,70 15.65 -9.25
avr-95 5.16 4.26 4.53 0.62 avr-99 4.21 0.68 0.72 3.49
mai-95 7.82 7.48 7.97 -0.15 mai-99 4.72 0.52 0.56 4.16
juin-95 3.94 0.50 0.53 341 Jjuin-99 4.89 0.37 0.39 4 50
Jjuil-95 3.32 1.56 1.66 1.67 Juil-99 3.79 2.06 2.20 1.59
aodt-95 3.70 2.84 3.02 0.68 aoir-99 4,95 1.39 1.48 347
sept-95 3.33 2.19 2.33 0.99 sept-99 3.38 215 2.29 1.09
oct-95 2.31 0.36 0.39 1.92 oct-99 2.73 0.11 0.12 2.61
nov-95 2.28 2.04 217 0.10 nov-99 3.52 0.81 0.86 2.66
déc-95 8.97 14.02 14.92 -5.95 déc-99 2.58 2.73 2.90 -0.32
janv-96 11.72 15.87 16.90 -5.18 Jjanv-00 6.08 18.33 19.52 -13.44
févr-96 13.48 12.63 13.45 0.03 févr-00 15.25 20.19 21.50 -6.25
mars-96 8.12 2.57 2.74 5.38 mars-00 9.04 5.71 6.08 2.96
avr-96 8.86 5.74 6.11 2.74 avr-00 5.46 1.10 1.17 4.29
mai-96 4.70 1.35 1.43 3.27 mai-00 4.07 1.59 1.69 2.38
juin-96 4.10 1.54 1.64 2.46 Jjuin-00 2.82 1.04 1.11 1.71
juil-96 3.36 1.22 1.30 2.07 Juil-00 2.89 1.39 1.48 1.41
aodt-96 2.86 0.74 0.79 2.07 aoit-00 3.68 3.57 3.80 -0.13
sept-96 2.20 0.12 0.12 2.08 sept-00 2.59 0.27 0.28 2.3
oct-96 1.99 0.75 0.80 1.19 oct-00 2.30 2.05 2.18 0.12
nov-96 1.77 0.59 0.63 1.14 nov-00 2.35 1.55 1.65 0.70
déc-96 537 6,98 7.44 -2.06 déc-00 2.13 1.60 1.70 0.43
Jjanv-97 3.64 17.90 19.06 -15.42
févr-97 3.72 568 6.05 -2.33
mars-97 7.32 2.62 2.79 4.53
avr-97 5.16 1.60 1.70 3.45
mai-97 7.82 3.16 3.37 4.45
juin-97 3.94 3.43 3.65 0.29
Jjuil-97 3.32 1.06 113 2.19
aoit-97 3.70 4.10 4.36 -0.66
sept-97 3.33 0.96 1.02 2.31
oct-97 2.31 0.99 1.06 1.25
nov-97 2.28 1.38 1.47 0.81
déc-97 8.97 1.08 1.15 7.82
Jjanv-98 2.41 2.53 2.70 -0.28
févr-98 35.32 5972 63.59 -28.28
mars-98 17.85 2.10 2.23 15.62
avr-98 7.07 3.21 3.42 3.66
mai-98 461 1.56 1.67 2.95
Jjuin-98 3.73 0.68 0.72 30
juil-98 4.60 4.50 4.79 -0.19
aoit-98 3.00 1.32 1.41 1.59
sept-98 2.90 154 1.64 1.26
oct-98 2.56 1.52 1.61 0.95
nov-98 2.06 1.03 1.09 0.96
déc-98 2.69 2.53 2.70 0.00
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Syntheése hydrogéologique du cirque de Salazie

ANNEXE 2

Fiches détaillées des
principales émergences
caracteristiques du
contexte
hydrogéologique du
cirque de Salazie
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FICHE DE POINT D'EAU N* 01
Source Ravine Blanche Rampart
LOCALISATION
i!‘JesﬁgnaH’nn :Source Ravine Blanche Rempart au captage nord Incice National | 1226-8X-0001
Coordonnées (Gauss Laborde, en m) @ X =154 285 ¥ =62 830 Alt = 1180 m i aprin carte 10N au |25 0007, 1992, n"8025T)

Lisu-git | La Ravine Blanche
Accessibilté - Facile [1]'
Suivie la route entre: Grand-1let st Mara & Martin, jusqu’a faire de pigue-nigus situés A environ 250 m aprés |8 début du senfier de

ta Roche Ecrite, dans une fordl de cryptomeria, Pour accéder & la prse d'eau, remontor le it de la Ravine Blancha jusqu'au
bamage.

MODE D’EQUIPEMENT DU POINT D'EAU
Type d'owvrage - Captage en pied da falaiss

Utifization” ; AEP da |'llet Mare a Martin

Dascription - Etat - Pou antretanu

La prise d'eau &5l conatituda () d'un barage en baton denviron 2 m de haut parmettant da collecter les eaux de ruissellemant des
solirces provenant du rempart el (i) d'un réservoir d'une dizaine de métres cubes connectée & une conduite (¢ 20 cm) assurant la
distribution, Lors de notre visite du 13/12/2001, ce caplage ne semblait pas fonctionner.

Dy aulres prises d'eau se siluent en falaiss, dont le point 12268-BX-0001 détruit 8n 2000 (croguis ci-oessous). De plus, la Ravine
Blanche posséde une prise d'eau siiuée au nlveau da 2on Interssction avec le chemin communal (point 1226-8X-0067)

SCHEMAS DE SITUATION :
3 i
_?I- il | \ | |I _,*.IL%.
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: » g f ¥
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I
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| iz Rempart de fn Ravine Blanche vue de la roufe de Mare & Marsin, (e =
dhonlls du 13022000 ; en tiretés ; ligne d'émergence do Rempart de
la Ravine Blanche).

| £:  Schéma interprétatif du rempart de la Ravine Blanche
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Synthese hydrogéologique du cirgue de Seluzie

CONTEXTE D’EMERGENCE
Géologie : Dans le rempart de la Ravine Blanche, a 'Est de la Roche Ecrile, on peut distinguer deux lignes de sources.
La « ligne d'émergence du rempart de la ravine Blanche » esl siluée & environ 1250 m NGR et s'étale sur un front d'environ 500 m.
Les émergences apparaissent au conlacl enlre les bréches basaltiques de phase Il (Billard, 1974) et une coulée de vallée massive,
fissurée qui pourrail correspondre 2 une coulée tardive de phase il ou au débul la série différenci¢e (phase lll). Le pendage
apparent de cette coulée de vallée serail faiblement incling vers l'intérieur du cirque.
En pied de rempart, d'autres sources apparaissent au conlacl entre les coulées d'océanites anciennes zéolitisées et les formations
bréchiques. Elles se situent vers la cole 1200 m NGR et forment une ligne de source peu élendue, d'environ 60 m de large.
Le zone du pied de rempart est constiiuée des éboulis de I'événement du 13 tévrier 2000 (Cl. note BRGM du 16/02/2000) ayant
enirainé la deslruction d'un captage en pied de falaise (Q1). Les éléments rocheux sont exclusivement conslilués de mugéarites
fissurées ou scoriacées constituant la partie haule de la falaise (& partir de 1400 m NGR environ).

Description du ou des griffons :  En étiage, on peut observer 3 griffons dans la ligne d'émergence supérieure et quatre griffons
dans la partie basse du rempar {Q1, Q2, Q3 et Q4 sur le croquis de localisalion). Ges eaux alimentent la Ravine Blanche siluée en
pied de rempart. Le point d'eau éludié correspond (Q5) & une cascade provenant de la ligne de source supérieure, qui est caplee
en pied de rempart.

Typologie de I'émergence’ :  Source de rempart
Agquifare sollicité : Nappe « perchée » de la Roche Ecrite et du Piton Bénoune

Description du Bassin d'alimentation : La superficie du bassin versant d'alimenlation de ces sources serail relalivement faible, de
I'ordre de (0,7 km?. Elle correspondrait :

- 4 lazone de rempart et la bordure Est du plateau de la Roche Ecrile ;

- alazone de remparl et de pied de rempart entre la Roche Ecrile et le Pilon Bénoune,

Remargues : Les débits estimés a V'éliage de I'ordre de 10 & 15 L/s au niveau de la prise d'eau de la Ravine Blanche (novembre
2001) laissenl supposer de la pérennilé de la ressource. Leur imporiance, au regard de la superficie estimée du bassin versanl de
surface laisse & penser une divergence enlre bassin versant de surface et souterrain, notammenl avec une participation possible
d'eau en provenance des massifs de la Roche Ecrite el du Pilon Bénoune.

VULNERABILITE DU SITE

Risque naturel:  Zone trés sensible aux éboulements dans le rempart
Sources de pollutions potentielles :

- sentier de randonnée pédestre de la Roche Ecrite ;

- aire de pique-nique située a proximilé des captages.

Niveau de vulnérabilite? | [3]

MESURES DE TERRAIN

DEBIT
Date / heure Lleu Débit Méthode de mesure QObservations
22/1 /2001 [1:00 1226-8X-0057 1041515 Estimation visuelle Observations en éniage sévire
131212001 11:30 1226-8X-0001 - Q1 1L/ Estmation visuelle
Q2 I Lis
Q I L/s Esumaton visuelle
Q4 1Ls
1226-8X-0106 - Q5 215 Eslimation visuelle
HYDROCHIMIE
Date / Lien Température | Conductiviié a 25° C Pha25°C Eha25°C Ohbservarions
[\LY] (S/em) (mV)
06/03/2001 Reconnaissance de terrain BRGM - Université de la Réunion (LSTUR)
1226-8X-0001 183 61 7,50 - Prélévement d’eau effectué par le LSTUR
1172001
1226-8X-0057 18,0 64 8,02 261
04/12/2001
1226-8X-0001 - QI 15 55 7.60 201
Q2 15 55 7,60 201
Q3 15 35 - -
[oZ] 15 55 - -
1226-8X-0106 - Q5 24 72,6 B.40 192 Prélévement d’eau eflectué en pied de cascade (BRGM)
1226-8X-0057 16,8 68 - -

CHIMIE DES MAJEURS

* Sources de rempart, de pied de rempart, de fond de cirque, d*éboulis, Lhermominérale ... / Point d’eau en ravine ou riviére
“11] = faible ; [2] = mayen ; [3] = élevd

Fiche de point d'eati BRGM N° : 01 12




Synthése hydrogéologiyue du cirgue de Salazie

(diagramme de Schoeller Berkaloff)

. Cond Errewr
N classement Désignation Figuré pH ., Jbalance
(Fu/cm (%)
1226-8X-0108 RvB Ba - - - 7.5 61 DIAGRAMME
D" ANALYSES D' EAU
‘SCHOELLER BERKALQFF
ca® Mg2"  Na“+K® c1” SD2”  HCO3+C0%™ NOj
(ma/1} {mg/1) {mg/1) (ma/1) {mas1) (mg/1) (mgsl)
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Fiche de point d 'eau BRGM N

N

32



Sorrbive Bradrisi i ou clrgue o Sulazle

FICHE DE POINT D'EAU N* 44
Cascade Blanche
LOCALISATION
| Déagnation : Cascade Blanche Indice Nalignal | 1227-5X-0029
Coordonneéeas (Gauss Labords, an m) | X =160 948 ¥=50071 Alt= B20 m (d aprés cane Topo IGN, 1125 0007

Ligui-clit ; Mare & Poule d'Eau

Accassibifits : Facite [1)'

Depuis la D 48 traversant le village de Mare & Poule d'eau, prendre & chemin Cascade Pierme Louls situé @ 200 m en aval de
l'dcola de Mare & Pouls d'eau. Sulvre la pisie jusqu'd l'embranchement silug |uste aprés petit ponl au-dessus du Bras des
Demoiselles. Toumer & gauche an direction du pied de rempart {ia piste s& terming en sentier),

MODE D'EQUIFEMENT DU POINT D'EAU
Type d'ouvrage | Réservoir en magonnerie, en pied de rempart

Uitiiization” ; privéa (élevage ot irrigation de vengers, cressonniéres eic.

Description - Etat | Quvrage vituste
Il s'agit d'un petit réservoir de quelgue métres cubes qui recusille 'eau circulant dans les ébouls en pied de rempar. De nombrex

tuyaux de ¢ 2" emviron y sont connacisas.

SCHEMAS DE SITUATION :
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(1l Coupe géologique  schématigue  ilusrrant  le  confexte
d"émergence de la source de la Cascode Blanche (1227-5X-
0029),

{2 Photn de la Cascade Blanche, fe 16/112001, vue depuis lu

B Cascade Pierre Lowix,

831 Phote du caprage sommaire, situé aw pled de fa Cascade

J Blanche, Au 1612001, le débit mesurd au coptage dalf de

Pardre de 3,5 Lix
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Synthéxe hydrogéologique du cirgue de Salazie

CONTEXTE D’EMERGENCE

Géologie : La source de la cascade Blanche apparlient a la ligne d'émergence diffuse du plateau de Bélouve, siluée dans le
remparl Esl du cirque de Salazie enlre Hell-Bourg el llel Bananiers.

Cetie poriion de remparl esl constiluée de formations ignimbritigues, remarquables par leur structure prismee el leur puissance
pouvanl atleindre plusieurs centaines de métres. Les ignimbrites correspondraient au remplissage d'une ancienne vallée
{recreusée actuellement). Elles viendraieni donc en placage conire le rempart Est el reposent localement sur les formalions
basaltiques de phase ! et Il en fond de cirque. Le « véritable » rempart serait lui-méme constilué des formations basalliques de
phase |l surmonlées par des coulées de remplissage du plateau de Bélouve appartenanl & la série différenciée (phase lll et IV). Le
pied de rempart est formé d'éboulis récents riches en blocs d'ignimbrites, avec quelques rares blocs d’hawaile.

La ligne d'émergence diffuse du plateau de Bélouve soulignerait un conlacl géologique majeur, ainsi qu'un contraste de
perméabilité important enlre (i) les lormalions basaltiques anciennes, altérées, de phase Il et (i} les formalions plus récentes de la
série différenciée (hawaites de phase Il de Billard, 1974).

Description du ou des griffons . Le griffon se situe dans la ligne d'émergences diffuse du plateau de Bélouve, vers la cote 1100 m
NGR. L'eau redescend du rempart sous forme d'une cascade.

Typologie de I'émergence” $Source de rempart
Aquifere solficilé : Plateau de Bélouve

Description du Bassin Versant : Le plaleau de Bélouve conslitue 'essentiel du bassin d'alimentation hydrogéologique de la source
de la Cascade Blanche, avec une superficie de I'ordre de 11 km?. Celui-ci est limilé & 'Est par le rempart de la Plaine des Lianes
conslitué de formalions basaltiques de phase | et Il, qui peuvenl étre considérées comme imperméables. La limile Nord du plateau
serail conslituée par le déme coulé trachytique du Cap Anglais {bourmrelet dans la topographie).

Le plateau est drainé par deux ravines principales : le Bras de Caverne el la ravine Mazerin qui se jettent dans le Trou de Fer, au
Nord. Il s’agit d’une réserve forestiére (Tamarin des Hauts, fougéres arborescenles, Goyaviers, elc.) gérée par 'ONF.

VULNERABILITE DU SITE

Risque naturel -  Eboulement dans le rempart, surtout au niveau des ignimbrites

Sources de pollutions polentielfes :

- sentiers de randonnées pédestres el pistes d'exploitation de 'ONF silués sur le plaleau de Belouve |
- gie de Bé&louve situé en bord de rempart ;

- présence de planlations et d'élevages porcins silués & une cenlaine de métres en aval du point d'eau.

Niveau de vuinérabilité” : [1]

Remargues : La ligne d'émergence du plaleau de Bélouve constitue un potenliel relativement inléressant pour la ressource en eau
polable de la commune de Salazie. En effel, slle posséde des débils intéressanls de l'ordre de 300 L/s au Voile de la Mariée en
période d'étiage sévere {Cf. mesures de terrain — fiche 1227-5%-0012). De plus, cette ressource se silue sur un site naturel protégeé
et exempl de sources de pollutions anthropigues imporiantes sur son bassin d'alimentlation polentiel.

MESURES DE TERRAIN

DEBIT
Date / heure Lieu Débit (Lilre/sexc) Méthode de mesure Observations
16/11/2001 12:45 Captage en pied de 15 Récipient de 10L Il existe de pertes d’eau dans la zone d’éboulis du pied de rempart
rempan
HYDROCHIMIE
Date / Lieu Température | Conductivité 8 25°C [ Pha25°C Eh i 15°C Ohbservations
[alL] {(pS/cm) {mV)
16/11/2001 av niveau du 22,8 60,4 8,94 170 Ce point d"eau posséde des caracléristiques physiques similaires &
caplage celles des eaux du Voile de la Mariée e1 de la Cascade Pierre Louis.

* Sources de rempart, de pied de rempart, de [ond de cirque, d*éboulis, thermominérale .. / Point d’eau en ravine ou riviére
“[1] = faible ; (2] = moyen ; [3] = élevé

Fiche de point d 'eau BRGM N : 44 2/2




Simbfre fwalrogio i de Ciegue of Serfusle

FICHE DE POINT D'EAUN® 15
Captage ravine des Merles
LOCALISATION
Dégignation ; Captage ravine des Merles Indice National * 1226-8X-0044
Coardannéas (Gauss Laborde, en m) ; X =153 050 Y = 57 400 Alt = 1420 m id prks carse 16N au 1775 D007, 1992, n° S4028T)

Lisu-dit | Ravine des Merles
Apcessibiié - 1 h de marche difficile depuis e GR R1 [variante) & Camp Pierrot, |I]‘

A partir du village de Grand llzl, suivre la piste forestitre menant & Camp Pierrol. Puis, avant la’ descents vers Grand Sabke {paint
coté 1142 m NGR), ionger la canalisation jusqu’ay caplage

MODE D'EQUIPEMENT DU POINT D'EAU

Trpe d'ouvage | Prise d'eau en ravine
Utilisation” : AEP gt AEA du secteur de Grand Het
Daseription - Etat : Bon &lal

Le captage est constitug d'un canal dedérivation, en rive drolta da la ravine, en magonnens d'environ 8 m de long, 1,5 m de laige &l
1 m de haul en movenne. |l inlercepts une partie des acoutemants de Is ravine des Merles. L'eau est captee par lintermediaire
d'une grépine (30 om de haut &t 40 om de diamétre). Elle est acheminde vers les rdsarvairs de la CISE par une condulte de 30 cm
de diamétre

La canal posséde un tuyau de surverse (en mauvais &tat actusliement), mais n'a pas de bonde de vidange,

Il existe un décanteur permettant I'évacuation du trop-plein de la canalisation silué & environ 300 m en aval du captage

SCHEMAS DE SITUATION :

Phetan 13 Caprage de la rovine ey Merles (1226-8X-0044), vae de Nlamont.

Photo 2 Source de fa ravine des Merles. Le tivetet souligne le contact {paléosel cuil) entre une couléde o*hawaite mussive,
fisgurée {phase 1) ef des briches besaltigues pon réolitivdes (phase TH). Dex suintements d'emit sont visibles an
nivenn du comfuct fdouble fléche verticale), Elles correspondent aux sonrces de la ravime dev Merles gui et
complétement séehe en amond de ce point.
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Synthéve hydrogéologique du cirgue de Salazie

CONTEXTE D'EMERGENCE

Géologie :

Le lit de la ravine est constilué :

- d'un substratum bréchique parfois recoupé par des dykes. |l s’agit probablement de bréches basalliques anciennes de Phase | ;
- d'un remplissage d'alluvions torrentielles (Blocs, galels émoussés, sable grossier).

Ces berges sont également formées de bréches délriliques polygéniques mais qui semblent plus ou moins remaniées. La berge en
rive droite se présente sous forme d'une falaise abrupte, d'une cinquantaine de métres de hauleur au droit du captage.

Description du ou des griffons : Les griffons apparaissenl au niveau de la ravine des Merles a environ 700 m en amont du
captage. Les premiéres émergences ont lieu au contact entre les bréches basalliques non zéclilisées (phase Il} et des coulées
massives d'hawaites fissurées, & la faveur d'une pelite paléo-vallée visible en RG de la ravine des Merles. Le débit & I'émergence
est de l'ordre de quelques L/s. Cependant, celui-ci croit d'amont en aval, lorsque I'on se rapproche du captage (de 1 a2Lfsjusqua
plusieurs dizaines de L/s). Les apporls d'eau se feraient, en rive gauche, au niveau du méme contact géologique décrit
précaddemment, mais celui-ci serait masqué par les éboulis superficiels ou les alluvions de la petite ravine. (Cl. carte de
localisation).

Typologie de rémergence’ : Source de pied de rempart

Aquifére soflicité : Plaine des Merles, Piton Marmite

Description du Bassin Versant : La superficie du bassin versant au poinl de captage esl d'environ 1 km?

1l 'agit (i) d'une zone de rempart comprenant le Piton Marmite, le Morne de Fourche et le col des Boeufs et (ii} d'une zone de pied
de rempart caractérisée par la présence d'un replal topographique boisé {résineux exploités par 'ONF, tamarins, etc.) silué en rive

gauche de la ravine des Merles. Le secteur est aussi marque par des traces d'éboulis récenls localisés dans le remparl et les
ravines.

VULNERABILITE DV SITE

Risque naturel :  Eboulement au niveau de la berge en rive gauche
Crues de la ravine pouvant colmater, endommager ou détrulre la prise d’eau

Sources potentielles de pollutions :

- une plste forestidre carrossable réservé au personnel de I'ONF ;

- un stockage d'hydrocarbures au Col des Boufs (donnée 1996) ;

- un parking d'au moins 40 places au Petit Col ;

- des sentiers de randonnée qui recoupent a plusieurs endroits la ravine des Merles.

Niveau de vulnérabilité’ : (2]

MESURES DE TERRAIN

DEBIT
Dale / Lieu Heure Déblt (L/s) Méthade de mesure Observallons
07/11/2001 au caplage ITh 5 Estimation de 1a vitesse de 'eau dans le | Jaugeages possibles au micro-moulinet ou récipient de 10 L
canal du captage (débir capté) Estimation du débil total (caplé 1 non capté) =102 15 L/
23/11/2001 & la source I0h 1a2 Estimation visuelle Observation au point d’émergence (1630 m NGR)
11/12/2001 & la source 13h30 idem idem idem
HYDROCHIMIE
Date / Lien Température | Conductivité 2 25°C | Pha25°C | End25°C Observations
(Y] (pS/em) - (mV)
07/11/2001 au captage 16,4 120 Mesures au point de caplage {1420 m NGR)
23/11/2001 a la source 15,5 1256 8,15 205 Mesures  1a source (1630 m NGR)
11/12/2001 i la source 15,2 1254 B,13 240 Prélévements pour analyses physico-chimigues

? Sources de rempar, de pied de rempart, de fond de cirque, d*éboulis, thermominérale .,/ Poinl d"eau en ravine ou riviére
“11] = faible ; [2] = moyen ; [3] = élevé

Fiche de point d'eau BRGM N° - 15 2/3



Synrhése hydrogévlogique du cirgue de Salazie

CHIMIE DES MAJEURS
{diagramme de Schoeller Berkaloff)

. ] Cond. | EFreur
N classement Désignation Figuré pH ., sbalance
(|u51/r_'rn] (x)
1226-8X-0044 Merles - ———] 81 175 DIAGRAMME
D" ANALYSES D EAU
"SCHOELLER BERKALOFF”
ca® Mg®"  Na'+k' c1- 509" HCO3+C05”  NO;3
(mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (ng/1) (mg/1) (mg/1)
T 4000} T 100004 20000+
3001 &DOOT 7000:- 10000+ :: 300
1 + 1 T 10000+ ﬁ !
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4 10001 1 4 1
1 I : ' T !
2T 10001 + 4 1=
| 1 1000+ 15
a ] I a
£ ] 1 100 T K
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T 1 1001 1
4 ! i 100t T 4
T . T 1 1o - -
T T 1 4' woJ—
-+ i 1_ ri 4
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. -1 ]y 1
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1 1 o 1 ! \ 1
+ 104 . ~ f 1 + -
1 j “or 3 !
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T - T ! et \
T T\ 10} P T
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Faciés chimique : Bicarbonaté magnésien et calcique & tendance sodi-polassique
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FICHE DE POINT D'EAU N® 23
Source Bois de Pomme

LOCALISATION
Désignation © Source Bois de Pomme indice National | 1227-5X-0003

Coordonndes {Gauss Laborde, en m) @ X =161 400 ¥ =82 340 At = 530 m i & apris carse 10N au 17250007, 1992, n* 4402RT)
Lsy-dit . liet Bois de Pomme

Accessibilité : Facile [1]

Diepiiis Satazie, prendre la chamin communal sltant d'list Mare a Goyaves 3 Bois de Pomme. La source se situe 2 500 m environ
au NE du réservoir d'eau de Bois de Pomme. Pour y accéder, sutvre [mpasse Armand Darthes situgée 4 environ 200 m aprés le

réservoir d'eau, puis limpasse des Tamarins (piste sur la gauche). La source se trouve pratiquement au bout da |a piste, sur la
gauche, dans un vermer (suivra les canalisations)

MODE D'EQUIFEMENT DU POINT D'EAL
Tvpe d ouvrage . Captage en ravine an aval de la source

Upilisation” : AEA priva (armosage al verger)

Dascription - Etat © Bon
Il-s'agit d'un captage silué au pied d'upe chute d'eau d'une trentaine de métres. Il s& compose d'una bache de rdception conneclés
& dun tuyeu de 2" de diamétre qui améne l'eau vers un réservoir d'une capacité de guelgues mébres cubes. L'eau asl

sasentiellement uliiséa pour larosage

SCHEMAS DE SITUATION :

% R ET
le
1AL 200]

Ci-alessus, photo da pied de cascade de fa source Bols de Pomme (1227-5X-0003)

gui et constitné o ‘woe formation bréchigue détritique (CF coupe schématigue ci- Conslisation wea/ap

certrel.

'] ek o U 1= F. 1 RRRIMA
LEF, AEA, Privie ;M"
pnn

Pl dle paind of 'van ARGM N 1]
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Synthése hydrogéologique du cirque de Salazie

CONTEXTE D'EMERGENCE

Géologie : 'émergence semble se faire, vers la cote 530 m NGR, au 1oil ou au sein d'une formation bréchique détritique & matrice
argileuse, riche en éléments rocheux basaltiques (basalle aphyrique, océanite, scories) émoussés ou anguleux (Cf coupe
schémaligque, page 1).

Description du ou des griffons : I'émergence se présenle sous forme d'une cascade dans la lalaise en limile Est de I'llet Mare &
Goyaves {(coupe schématique ci-dessus}.

Typologie de rémergence” : Source de fond de cirque {pied d'llet)
Agquifere sollicité : llet Mare 4 Goyaves
Description du Bassin d’alimentation - Le bassin d'alimenlation de la source semble limité au secteur Est de [I'llet Mare &

Goyaves, au Sud du Plateau Fleurs-Jaunes. Sa superficie serait d'environ 80 000 m?. }l s'agil d'une zone habitée et conslituée de
bois, bambous, friches, el plantations.

VULNERABILITE DU S{TE

Risque nalurel : Risque d'éboulement ou d'effondrement sur le captage

Sources de poliutions potentielles :

Elles se siluent sur le bassin d'alimenlation probable de la source, au niveau de la partie Est de I'llel Mare & Goyaves. Il s'agil
principalement :

- des zones habitées ;

- des chemins, pistes et sentiers ;

- des zones de planlations et de cultures maraichéres.

Niveau de vuinérabilité’ : [3]

MESURES DE TERRAIN

DEBIT

Date / heure Lieu Débix (Litre/sec) Méchode de mesure Observations

14/11/2001 13:20 | Sortie de la biche de réception 025 Récipient de 0,5 litre Mesure difTicile et peu précise
HYDROCHIMIE
Date / Lieu Tempérarure | Conductivité  25°C | Pha 25°C |Eha25°C(mV) Observations
(LY} (uS/em)

14/11/2001 en pied de cascade 20,7 207 8,42 192
10/12/2001 en pied de cascade 21,6 2006 B30 152 Prélévement d’eau pour analyses physico-chimigques

* Sources de rempart, de pied de rempart, de (ond de cirque, d'éboulis, thermominérale ... / Point d'eau en ravine ou niviére
‘(1] = faible ; [2] = moyen ; [] = élevé

Fiche de point d’eau BRGM N° : 23 2/3




Svnthese hydrogéologique du cirgue de Salazie

CHIMIE DES MAJEURS
(diagramme de Schoeller Berkaloff)

. ] Cond. |ErRreur
N classement Désignation Figuré pH (.usi/cm]b“(;r)'ca
1227-5X-0003 B.Pom. - - 8.3 206 DIAGRAMME
D*ANALYSES D EAU
“SCHOELLER BERKALOFF”
ca? Mg Na*+K* c1° 02" HCO3+C03  NOS
(mg/1) {mg/1) (mg/1) (ma/1} (mg/1) (mg/1} (ng/l)
T sooct i o000t 20000
300+ 6000 TODO'_ 10000+ 1 oot
1 i I 100001 1 1
+ -~ 1 1
1004 4 1 T E :. 1007
I 1000 T - | i
21 100071 1 + &
s I 1 Te00 K
E T T 1000+ 1 E
i i I e i 13
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o1 T T : 107
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1004 : s 1
100} + [ 1
L 1 + 100t 1 1
T + 1 1004 4
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+4 4 100:]: + 4
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| 1 1 gt T
L _ 4K 1
T 77 [ tvoo1 s
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T 1 /
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Facids chimique : Bicarbonaté calco-magnésien

Fiche de point d’eau BRGM N° : 2]

i3



Sumihize hydremietigiee de copiee o Soluzic

FICHE DE POINT D'EAU N® 26
Source Casemare Payel
LOCALISATION
Deaszignation : Source Casemare payet Indice National : 1227-5X-0006
Courdonnées (Gauss Laborda, enm) - X =159 675 ¥ = 56 600 Alt = 1040 m ("npres came 16N su 125 0007, 1992, n* 4402RT)

it ; B& Mahot
Accessibiité - Facile [1)'

Depuls 1a D 48 & Hall-Bourg, prendre |a direction du champ de folrs, puis ia oute de Bé Mahot. La source se trouve sur une
proprigté privie, & droile de la mute de Bé& Mahol, 4 environ 200 m du pont passant au-dessus du Bras des Demoiselles.

MODE D'EQUIPEMENT DU POINT D'EAU
| Type douvrage ' Captage wétusts an magonnarie

Uiilisation” ; privee

Dascription - Efat | Captage hors sarvice

SCHEMA DE SITUATION

Ci-dessus, pholo du pied de cascade de la source Casemare Payer {1227-3X-0006),
le 16T 172000, Le dibit de la source a éd mesurd g 1,2 L5,

i
Sivenu il soiewiddbi | Paicahe | | (LTS 5

AEP, AEA Privie

Flivhe d poiag o eow BRGW N 16
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Synthése hydrogéologique du cirgue de Salazie

CONTEXTE D'EMERGENCE

Géologie ; )l s'agit d'une source du pied de rempart de Bébourg — Bélouve, située au Nord du Pic des Chévres. Les émergences
semblenl survenir au sein d'un placage d'éboulis récents situé au-dessus d'une formation bréchique détritique consolidée qui
affleure le long de la rouls sur une épaisseur d'environ 5 m.

SE NwW

/ Source Casemare Payel —=1 020 m NGR

ute de Bé Mahot - 1000 m NGR

Desecription du ou des griffons :  CF coupe schématique

Typologie de rémergence’ : Pied de rempart
Agquifére sollicité : -

Description du Bassin d'alimentation : Le bassin d'alimentation de la source Casemare Payel correspondrail a la zone du pied de
rempart de Bébourg-Bélouve, au niveau de I'llel B& Mahot, soil une superficie d’environ 0,31 km?. En période humide, cette surface
pourait étre étendue & la zone de rempart, en raison de la présence d'émergences au niveau de la « ligne d'émergences diffuses
du remparl de Grand Fond ».

VULNERASBILITE DU SITE

Risque naturel - Eboulis et glissement de terrain

Sources de poliutions potentielles :

- 2one habitée de I'llet B& Mahot ;

- habitations & proximité de l'ancien captage ;

- route de B& Mahot passant au dessus de la zone d'émergence.

Niveau de vuinérabiité’ : {2]

MESURES DE TERRAIN

DEBIT
Daile ! heure Lieu Déblt (Litre/sec) Méthode de mesure Observailons
16/11/2001 14:30 Chutes d’eau 1,2 Récipient de 10 L
10/12/2001 15:00 Chutes d eau L5 Estmation
HYDROCHIMIE
Daie / Lieu de mesure | Tempéraiure | Conductlvité 825°C | Pha25°C Eha25°C Observations
o) {uS/cm) {m¥)

16/11/2001 dans 1a chute 18,4 188,7 8,10 262

d'eau
10/12/2001 dans |a chute 19,1 199,6 8,12 190 Prélévements d’eau pour analyses physico-chimiques

d’esu

! Sourees de rempary, de pied de rempart, de fond de cirque, d’éboulis, thermominérale ... / Poinl d'eau en ravine ou riviére
*[1] = faible ; (2] = moyen : 3] = élevé

Fiche de point d’eau BRGM N° : 26 2



Svnthése hydrogéologique du cirgue de Saluzie

CHIMIE DES MAJEURS
(diagramme de Schoeller Berkaloff)

N el ¢ ignati Figuré Cond. |Errow,
classemen Désignation igur pH (Fsi/cm] a(;r;ce
1227-5X-0006 C Paye - - - = 8.1 200 DIAGRAMME
D ANALYSES D’EAU
‘SCHOELLER BERKALOFF~
Ca® Mg®*  Na'+K~ cl- 50% HCO3+C03”  NO3
(mg/1) {mg/1) (mg/1) (m/1) (mg/1} (mg/1) (mp/1)
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Faclés chimique : Bicarbonaté calco-magnésien 4 tendance sodi-potassique
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(A} Source du Brax des Flenrs Jaunes (1227-5X-0016), vae do if de la Riviedre des Fleurs
Jauney, le 4122001, Le débit de la source ext infériesir & I LA (estimution).

(B) Cowpe plologigue schématique ilfustrant fe contexte d'fmergence de lo source du
Bray de Flears Jauwmnes,

Somrfaive fnwfrogsodaigue i cirgie dr Sakoie

FICHE DE POINT D'EAU N® 36
Source du Bras des Fleurs Jaunes
LOCALISATION
Designation | Source non capide du Bras des Fleurs Jaunes Indice National - 1227-5X-0016
Coordonndas (Gauss Labarde, anm) - X =158 T0O Y = 62 050 Alt = 600 m [ apres came 108 ag 1225 0007, 1992 0 4402RT)

Ligu-chit © llet B Massoune
| Acdessibiliié : 2 h de marche dans le lit de la riviére des Fleurs Jaunes, [3]'
Depuls |e pont de la D 52 au-dessus de la Riviére des Fleurs Jaunes, sulyre B cours d'sau sur 3,5 km environ jusqu'au Nord de

Mare & Viellle Place. Le point d'eau se préasents sous forme d'une cascade, en rive droite de |8 rivigre, & la sordie de gomges
alroites.

MODE D'EQUIPEMENT DU POINT O'EAU

|Type douvrage | Aucun
Utitisation” ! Aucune

Description - Efat - -

SCHEMAS DE SITUATION :

EEER I LB CE e T T LS

SN AN ML AL s,

e g=
b, pry=—s
I..'"-\u.i = ]

- i

TENINTISS AT R AR

il 1 eddu bl | Vhzibe 0 I Wil
AEPF, AEA, Privée

—f—— ——
Bras Fleurs Jaunes

Yol i Ve = F e V=t Ty s Thira=
ARSI IS S I LS Ty iy =M,

TP R T P S L

L3

Frtw et pinmf of e BRGM N 0 56
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Synthése hydrogéologique du cirque de Salazie

CONTEXTE D'EMERGENCE

Géologie : Au niveau de 'émergence, les berges de la rivitre Fleurs Faunes sont constituées de formalions basaltiques,
z&olitisées avec présence de bancs massifs. En rive droile de la riviére, les formalions basaltiques sont surmontées de bréches
consolidées séparées par un niveau argileux. L'eau apparall au toit du niveau argileux (Cf. croquis de situalion).

Description du ou des griffons :  |.a source constitue une cascade au pied de I'llel de Mare & Vieille Place, dans sa bordure Nord.

Typologie de I'e’meryencea : Source de fond de cirque (pied d'ilet)
Aquifére sollicite : -
Description du Bassin d'alimentation : |l serail constitue :

- de la partie Nord de mare & Vieille Place (au-dessus de la D 52) ;
- de la zone de pied dileL.
La superficie du bassin d’alimentalion serait de 'ordre de 0,5 km*.

VULNERABILITE DU SITE

Risque naturel :  Eboulis, gllssement de terrain en pied d'ilet

Sources de poliutions potentielles : Elles proviennent essenliellement du village de Mare & Vieille Place situé dans le bassin
d'alimentation de la source (habitations, plantalions, élevage, elc.).

Niveau de vulnérabilité® : {3}

MESURES DE TERRAIN

DEBIT
Dale / heure Lieu Débil (Litre/sec) Méthode de mesure Observations
04/12/2001 16:00 Pied de cascade <1L/s Estimation
HYDROCHIMIE
Date / Lieu Température | Conductivitéa 25°C | Pha25°C Eha25°C Observations
cO (uS/em) (mV)
04/12/2001 - Cascade 22,8 273 5,17 150 Préldvemem d’eau pour analyses physico-chimiques

¥ Sources de rempart, de pied de rempart, de fond de cirgue, d"éboulis, thermominérale ... / Point d’cau en ravine ou riviére
“[1] = faible ; 2] = moyen ; [3] = éleve

Fiche de point d'eau BRGM N° . 36 273



Synthése hydrogéologique du cirgue de Salazie

CHIMIE DES MAJEURS
(diagramme de Schoeller Berkaloff}

R Cond Erreur
N classement Désignation Figuré pH Fsi/clm]ba%;';ce
1227-5X-0016 B.F1.J - - - 9.2 273 DIAGRAMME
DANALYSES D"EAU
"SCHOELLER BERKALOFF”
Ca®” Mg®  Na“4K' c1- S0¥”  HCO3+COS™  NO3
(ma/1) (mo/1) (ma/1) (mg/1) {mg/1) (/1) (mg/1)
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Faclés chimique : Bicarbonalé calco-magnésien
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Sumiditne iadropedngiguy o cirgure de Safazie

FICHE DE POINT D'EAU N*° 43
Cascade Plerre Louis
LOCALISATION
Déggnation | Cascade Piarre Louls Indice National @ 1227-5X-0028
Coordonnées (Gauss Labords, anm) - X =160 777 ¥ =58 491 Adt = 790 m (d uprés core 10 uu 125 (0K, (982, o 4402RT )

| Lisu-ciit | Mara 2 Poule d'eau
Ancessibiité - Faclie [1]'

Depuls la D 48 traversant ke village de Mare 4 Poule d'eau, prendre le chemin Cascade Pierre Louls situé 3 200 m en aval da
l'écals de Mare & Poile d'sau. Suivre la pists jusqu'a lembranchement situé juste apreés petit pont au-dessus du Bras des
Demoisalles en direction du pied de rempart. Des travaus de teressement récants, &n vue da |a construction d'un captege, permel
de se rendre faclement au pled de la cascada.

MODE D'EQUIPEMENT DU POINT D'EAL

Type d'ouvrage | Réservair en magonnerie an pied de cascade
Litiisation” : privée (élevage et irrigation de vargers, cressonniéres elc.)
Description - Efat - L'ouvrage de captage actuel esi tres sommaine

Lors de notre visite du 18/11/2001 des travaux de caplage étaient en cours de réalisation. Une conduite & 100 mm a éte poses
antra |a cascade et un réservoir en construction au bord de la D 48 4 la sortte de Mare & Poula d'sau (cdté Hell-Bourg)

SCHEMAS DE SITUATION :
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St gl il rir gm0 ei 1]

Ew—#r

& Emmimre e s ol Far L
| | | | | [ e——

00

0 100 200 ang 400 200 G600

e fn caxcade Pierve Lonis (1227-SX-0028),

cours). Le débit mesuré en pied de cavcade étair de ordre de 7 L/

(11 Caupe glologigue schématigue illustrant l¢ contexte d'dmergence de la source

(2 Phote de ln Cascade Pierre Lowis, le 31052081, avant les fravaux de caplage.
141 Photo du pied de la Cascade Pierre Louis, le 16112001 {travaux de capfoge én

'_ Miveavs o soceisialing - [ 1] = faeile ; [2] = moyen ; (1] = difficile
PAED, AEA, Privie

Fiohe e g o o BRGM N - 41
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Synthése hydrogéologique du cirque de Suluzie

CONTEXTE D'EMERGENCE

Géologie : La source de la cascade Pierre Louis appartient 4 la ligne d'émergence diffuse du plateau de Bélouve, située dans le
rempart Est du cirque de Salazie entre Hell-Bourg et liet Bananiers.

Cetle portion de rempart est conslituée de formations ignimbriliques, remarquables par leur structure prismee el leur puissance
pouvant atteindre plusieurs centaines de métres. Les ignimbrites correspondraienl au remplissage d'une ancienne vallée
(recreusée actueilement). Elles viendraienl donc en placage conire le rempart Est el reposent localement sur les formalions
basaltiques de phase | et Il en fond de cirque. Le « vérilable » rempart serait lui-méme constitué des formations basaltiques de
phase Il surmontées par des coulées de remplissage du plaleau de Bélouve appartenant & |a série différenciée (phase lll et IV). Le
pied de remparl est formé d'éboulis récents riches en blocs d'ignimbriles, avec quelques rares blocs d’hawaile.

La ligne d'émergence diffuse du plateau de Bélouve soulignerait un contact géologique majeur, ainsi qu'un contraste de
perméabilité important enlre (i} les formations basaltiques anciennes, altérées, de phase Il et (i) les formations plus récentes de la
série différenciée (hawaites de phase Il de Billard, 1974).

Description du ou des griffons ;.  Le griffon se situe dans la ligne d'émergences diffuse du plaleau de Bélouve, vers la cote 1100 m
NGR. L'eau redescend du rempart sous forme d'une cascade.

Typologie de 'émergence” : Source de rempart
Aquifére sollicité : Plateau de Bélouve

Description du Bassin d'alimentation pofentiel: Le plateau de Bélouve constitue l'essentiel du bassin d'alimentalion
hydrogéologique de la source de la Cascade Pierre Louis, avec une superficie de l'ordre de 11 km?. Celui-ci esl limité a 'Est par le
rempart de la Plaine des Lianes constilué de formations basalliques de phase | et Il, qui peuvent élre considérées comme
imperméables. La limile Nord du plateau serait constiluée par le déme coulé lrachylique du Cap Anglais (bourrelet dans la
topographie).

Le plateau est drainé par deux ravines principales : le Bras de Cavemne et la ravine Mazerin qui se jettent dans le Trou de Fer, au
Nord. Il s'agit d’'une réserve lorestigre (Tamarin des Hauts, fougéres arborescentes, Goyaviers, etc.} gérée par 'ONF.

VULNERABILITE DU SITE

Risque nature/:  Eboulement dans le rempart, surtout au niveau des ignimbrites

Sources de poliutions polentielies :

- sentiers de randonnées pédestres el pistes d'exploilation de 'ONF silués sur le plateau de Bélouve ;
- gite de Bélouve silué en bord de rempart ;

- présence de planlalions et d'élevages porcins situés en aval du poinl d'eau.

Niveau de vulnérabilité? : (4]

Remarques : La ligne d’émergence du plateau de Bélouve constitue un potenliel relativement intéressant pour la ressource en eau
potable de la commune de Salazie. En effel, elle posséde des débits inléressants de l'ordre de 300 L/s au Voile de la Mariée en
période d'éliage sévére (Cf. mesures de terrain — fiche 1227-5X-0012). De plus, cetle ressource se situe sur un site nalurel protégé
et exempt de sources de pollutions anlhropiques importanles sur son bassin d'alimentalion potentiel.

MESURES DE TERRAIN

DEBIT
Date / heure Lieu Débil (Litre/sec) Méthode de mesure Observatlons
16/11/2001 11:30 | Ancien captage en 7L Récipient de 10L 11 gxiste des pertes d*eau au niveau des éboulis.,
pied de rempart
HYDROCHIMIE
Date / Llen Tempéraiure | Conductlvlté @ 25°C | Pha25°C Eha15°C Observations
O (uS/cm) {mV)
16/11/2001 dans la cascade 21,2 60,3 8,5 1] L’eau posséde des caraciénistiques physiques similaires 4 celle du

Voile de la Mariée et de la Cascade Blanche.

* Sources de rempart, de pied de rempart, de fond de cirque, d*¢boulis, thermominérale .. / Point d’eau en ravine ou riviére
“11) = faible ; (2] = moyen ; [3) = élevé

Fiche de point d 'eau BRGM N® : 43 272
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FICHE DE POINT D'EAU N” 44
Cascade Blanche
LOCALISATION
Dasignation ' Cascade Blanche Indice National © 1227-5X-0029
Coordonnges (Gauss Laborde, anmy) | X =160 948 ¥Y=590T1 At = 820 m (d'apees cane Topo [GN, 1725 0007

Ligti-dit : Mare 3 Poule d'Eau
Accessibilité © Facile [1]°
Depuls la D 48 traversan| le village de Mare 8 Poule d'eau, prandre le chemin Cascade Pierre Louls situg 4 200 m en aval de

lbcoie de Marme 3 Poule deau. Suivre a8 piste jusqu'd lNembranchemeant silué juste aprés petit pont au-dessus du Bras des
Demaisalles. Touner & gauche an direction du pled de rempan (la piste se termine an sentler).

MODE D'EQUIPEMENT DU POINT D'EAU
Type douvrage - Réservolr en magonnerie, en pied de rempart

Utiisation” © privée (dlevage el irrigation de vergers, cressonnidres eic.

Descriphion - Etat | Ouvrage vétusts
Il 5'agil d'un pett réservoir de quelgue métres cubes qui recusllle Meau circulant dans les éboulis an piad de remparl. De nombreux
tuyalux de ¢ 2" environ y sonl conneclés,
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(1) Compe  péologigue  schématigee  ilustrant  le  confexte
d'émergence de la source de la Capcade Blanche (1227-5X-
2029,

(1) Phote de da Cascade Blanche, fe 167112001, vue depuis fo
Cascade Pierre Lowils,

(41 Phote du caplage sowmmaire, sirud aw pied de la Casvade
Blunche. Aw 16712001, le débit mesuré au caplage élail de
Vardre de 3.5 L.
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Synthise hydrogéologique du cirgue de Salaziz

CONTEXTE D'EMERGENCE

Géologie : La source de la cascade Blanche appartienl a la ligne d'émergence diffuse du plateau de Beélouve, situde dans le
rempart Est du cirgue de Salazie entre Hell-Bourg et llel Bananiers.

Cetle portion de rempart est consliluée de formalions ignimbritiques, remarquables par leur slruclure prismee et leur puissance
pouvanl ateindre plusieurs cenlaines de mélres. Les ignimbriles comrespondraient au remplissage d'une ancienne vallee
(recreusée actuellement). Elles viendraienl donc en placage contre le rempart Esl et reposent localemenl sur les formations
basaltiques de phase | et I en fond de cirque. Le « véritable » remparl serait lui-méme conslitué des formations basalliques de
phase Il surmontées par des coulées de remplissage du plateau de Bélouve apparienant & la série différenciée {phase Il et V). Le
pied de remparl esl formé d'éboulis récents riches en blocs d'ignimbrites, avec guelques rares blocs d'hawaite.

La ligne d'émergence diffuse du plateau de Bélouve soulignerait un conlacl géologique majeur, ainsi qu'un conlraste de
perméabilité imporlant entre (i} les formations basalliques anciennes, allérées, de phase Il el (i) les formalions plus récentes de la
série différenciée (hawaites de phase |l de Billard, 1974).

Description du ou des griffons :  Le griffon se silue dans la ligne d'émergences diffuse du plateau de Bélouve, vers ja cole 1100 m
NGR. L'eau redescend du remparl sous forme d'une cascade.

Typologie de l'émergence” : Source de rempart
Agquifére soliicité : Plateau de Bélouve

Description du Bassin Versant : Le plaleau de Bélouve constitue I'essentisl du bassin d'alimentalion hydrogéologique de la source
de la Cascade Blanche, avec une superficie de I'ordre de 11 km?. Celui-ci est limilé & 'Est par le rempart de la Plaine des Lianes
constitué de lormations basaltiques de phase | et Il, qui peuvent étre considérées comme imperméables. La limite Nord du plateau
serait conslituée par le ddme coulé trachylique du Cap Anglais (bourrelet dans la topographie).

Le plaieau est drainé par deux ravines principales : le Bras de Caveme et la ravine Mazerin qui se jettent dans le Trou de Fer, au
Nord. || s'agit d'une réserve forestiére (Tamarin des Hauts, fougéres arborescentes, Goyaviers, elc.) gérée par 'ONF.

VULNERABILITE DU SITE

Risque naturel :  Eboulement dans le rempart, surtout au piveau des ignimbrites

Sources de pollutions potentielles :

- sentiers de randonnées pédestres el pisles d’exploitation de 'ONF silués sur le plaleau de Bélouve ;
- gite de Bélouve situé en bord de rempart ;

- présence de planlalions et d'élevages porcins situés a une centaine de mélres en aval du point d'eau.

Niveau de vuinérabilité” : {13

Remarques : La ligne d’émergence du plateau de Bélouve constitue un potenliel relativement intéressanl pour la ressource en eau
polable de la commune de Salazie. En effet, elle posséde des débils intéressanls de l'ordre de 300 L/s au Voile de la Mariée en
période d'éliage sévere (CI. mesures de lerrain — fiche 1227-5X-0012). De plus, cette ressource se situe sur un site nalurel protégé
et exempt de sources de pollutions anthropiques importantes sur son bassin d’alimentation potentiel.

MESURES DE TERRAIN

DEBIT
Date / heure Lieu Dbt (Litre/sec) Méthode de mesure Observations
16/11/2001 12:45 Captage en pied de 3.5 Récipienr de 100 Il existe de pertes d’eau dans la zone d’éboulis du pied de rempart
rempart
HYDROCHIMIE
Date / Lleu Tempérailure | Conductivité 325°C | Pha25°C Ehd25°C Observations
O __(uS/cm) (m¥)
16/11/2001 au niveau du 228 60,4 8,94 170 Ce point d’eau posséde des caraciéristiques physiques similaires &
captage celles des eaux du Voile de la Mariée et de la Cascade Pierre Louis,

* Sources de rempart, de pied de rempart, de fond de cirque, d’éboulis, thermominérale ... / Paint d’eau en ravine ou riviére
“11] = faible ; [2] = moyen ; [3] = élevé

Fiche de point d 'eau BRGM N°® ! ¢4 272
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FICHE DE POINT D'EAU N*= 49
Ravine Chien
- LOCALISATION
Diésignation : Ravine Chien Indice Malional © 1226-8X-0056
Coordonnées (Gauss Latorde, an m) © X =153 250 ¥ =57150 Alt = 1420 m o aprds carte 1GN au |25 0007, 1992, n° $402RT)

Ligy-ait © Plaine dos Merles

|

Accaszsibiftsé - 1h30 de marche, depuls le parking surveilld du Petit Cal, [2]'

Depuis e village du Béller, localisé au Sud-ouest de Grand-list, sulvre Ta piste forestigre du Haul Mafate jusqu'au Parking surveillé

du Patit Col. Ensuite, & pled, prendre |a piste de 'ONF, puis b GR R1 en direction de Grand-Sable [ Hell-Bourg. Le point d'eau s&
situe dans & Ravine du Pont de Chien, en amont de la passerelle en bols du GR R1

MODE D'EQUIPEMENT DU POINT D'EAL

Tipe d'owvrage © aucun
Ltilisation” - awcune

Dlescription - Efaf © -

SCHEMA DE SITUATION

Photo |2 Point d'ean 1226-8X-0056 de la ravine du Ponit de Chien, vu en amonil de la passerelle
du GR R1 vers Grand Sable,
Plhato 2 2 Désall des vimues d'san en rive droife de lo ravine da Poni de Chien, an niveou de

coulées busaltigues fraciurdes, Il s'agif probablement d 'wn eon thermominérale difuée.

il d) haiie ol ¥ it

AEP, ALA, Powe
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Synthése hydrogévlogique du cirgue de Salazie

CONTEXTE D'EMERGENCE

Géologie : Au niveau du point d'eau, le lit et les berges de la Ravine du Pont de Chien sont constitués de formalions basalliques
massives, fracturées, avec présence de zéolites et parfois de chloriles. Au-dessus de la passerelle du GR R1, des suintements
d'eau apparaissent dans les fissures. Compts-lenu de la conductivité el de la température de ces eaux qui sont significalivement
plus élevée que celle de la ravine, il pourrait s'agir d'eaux lhermo-minérales, probablement diluées.

Description du ou des grifions : Les griffons & l'origine de Ja Ravine de Pont de Chien nont pu élre reconnu en raison de
problémes d'accessibilité.

Typologie de I'émergence” : Ravine
Aquifére sollicilé : -

Description du Bassin d'alimeniation : Le bassin versant d'alimentation de la Ravine Pont de Chien serail constitue par le secteur
compris entre la Plaine des Merles et le flanc Nord du massif du Gros Mome. Sa superficie serait de l'ordre 2,5 km®,

VULNERABILITE DU SITE

Risque naturel :  Crues ou coulées boueuses de la ravine
Sources de poliutions potentiefles !
Sentiers de randonnée et pistes d'exploilation de 'ONF situés dans le bassin d'alimentalion potentiel,

Niveau de vulnérabiiité® : [1]

Remargue : Le point d'eau de la ravine Chien conslitue un polentiel relativement intéressanl pour la ressource en eau potable de la
commune de Salazie. En effet, il posséde un débil de l'ordre de 50 L/s en période d'étiage sévére (Cf. mesures de terrain). De
plus, celte ressource se situe sur un site naturel prolégé el exempt de sources de pollutions anthropiques importantes.

La mise en place d’une prise d'eau en ravine, du méme type que celle de la Ravine des Merles serait donc toul & fait envisageable
dans la Ravine du Pont de Chien en amont de la passerelle du GR R1.

MESURES DE TERRAIN

DEBIT
Date / heure Lieu Débit (Lltre/sec) Méthode de mesure Observations
23/11/2001 12:00 Fissures RG <0,5 L/ Estimalion visuelle
Ravine Chien 47 L/s Moulinet
HYDROCHIMIE
Date / Lien Tempéralure | Conductivitéa 25°C | Phd25°C Eh é 15° C Observations
[WLY] {1S/cm) (mV)
13/11/2001
Fissures RG 16,1 272 8,30 180
Ravine Chien 14,3 98,4 329 209
11/12/2001
Ravine Chien 15,6 98,5 7.98 174

? Sources de rempart, de pied de rempart, de fond de cirque, d'éboulis, thermominémle ... / Point d’eau n ravine ou rividre

“11}= faible ; [2] = moyen ; (3] = élevé

Fiche de point d'eau BRGM N© : 49




Synthése hydrogéologique du cirgue de Salazie

CHIMIE DES MAJEURS
(diagramme de Schoeller Berkaloff)

N el t | Désignati Figuré w9 [Datance
m
classemen signation qur p (Fsifcln] a :nce
1226-BX-0056 Chien ——==| 8.0 9% DIAGRAMME
D" ANALYSES D’ EAU
"SCHOELLER BERKALOFF*
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Faclés chimique : Bicarbonalé calco-magnésien & tendance sodi-potassique
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FICHE DE POINT D'EAU N® 56
Captage de I'Escalier
LOCALISATION
Désignation | Captage de I'Escaliar Indfce National ; 1227-1X-0139
Coordonnées (Gsugs Laborde, en m) © X =164 850 ¥ =60 170 Alt = 300 m i aprés corie 1GN sl 1250007, 199, 8° 4402RT)

Lieu-clif : llet de I'Escallar
Accessibilité - Facile, en volture depuls la Pont da I'Escalier [1]

Avanl de traverser ke Pont de [Escaliar, en direction de Salazie, prendre le chemin communai menant a 'let de I'Escalier, qui longa
la rive gauche de la rivigre du MAL Le caplage se silue dans une raving 4 l'entrée de I'liet, 4 enviran 500 m du Pont de 'Escalier

MODE D'EQUIFEMENT DU POINT D'EAL

Type douvrage ; Prise d'eau en ravine
Utiisation” : AEP at AEA du secteur |'Escalier
Dascription - Efat ' Captage vatusie

Le capiage constitué en amont, d'un pelit barrage &n béton qui détoums une partie de 'eau de la ravine vers une conduite en PVC

(% 100 mm) protégée par des barreaux métalligues. Catte conduite améne l'eau vers un petit résenvoir collecteur an béton d'una
capacité de quelque m’, sur leguel est connecié un tuyau en keviar (¢ 2" environ)

SCHEMAS DE SITUATION :

Phaio ]2 Rempart o Petit Plate 4
laplomb du hameaw de 'Escalier. Noter lo
présence de  suintements oy piveas  des
Sformarions ignimbrifigues,

Phata X ; Emergence du rempart du Peiis
Plate au NE de iler Morin,

Phata 3 ; Prize d'vaw en ruving du captage
i de I'Exenlier {1227-1X-0139), vue de ['amont

Fivhe ae pofert of woar RGN 56



Svnthéxe hydrogéologique du cirgue de Salazie

CONTEXTE D'’EMERGENCE

Géologie :

Le secteur de I'Escalier constitue un flel ratiach& au rempart du « Petil Plate » qui le surplombe d’'une hauteur de plus de 700 m.
Du point de vue géologique, la portion de falaise comprise enire Le Cap Picard et 'Escalier est caraclérisée par la présence d'un
placage de coulées d'ignimbrites, d'une hauteur verticale de plusieurs centaines de métres (depuis la riviére du Mat, jusqu’a la
cote 850 m NGR environ). Ces formations sonl remarquables dans la falaise par leur struclure prismeée el leur agencement en
« marches d'escalier ». En pled de falaise, elles reposent en discordance sur les formalions basaltiques de phase | et Il. Les
farmations volcaniques de phase Il et IV formeraient la partie haute de la falaise non masquée par les ignimbrites.

Description du ou des griffons :

¢ En période d'étiage, les émergences sonl essenliellement localisées en pied de rempart, & la base d'une coulée d'ignimbrite
fvers 450 m NGR). On peut aussi observer des suintements au niveau de la coulée d'ignimbrite. L'gau circule vers la riviére du
Mat au niveau de petites ravines au sein des éboulis de pied de rempart. Les éboulis sont constitués d'une majorité de blocs
d'ignimbrite {laille métrique a plurimétrique) et de rares blocs d'hawaites (roche pintade). La prise d'eau se situe dans la ravine
principale avant le village de I'Escalier, ou le débit est le plus important. D'autres venues d'eau, a des debits Irés faibles sont
visibles au niveau du chemin entre I'let el le pont de 'Escalier.

= En période de hautes eaux, ces ravines sonl en outre alimenlées par des venues d'eau plus importantes au sein de la
falaise provenanl de la « ligne d’émergence diffuse du Petit Plate ». Cetle ligne de source correspond probablement a
linterface Phases Il et Il qui se siluerait topographiquement au-dessus des ignimbriles. Elle est souligneée par une émergence
pérenne située a 'Ouest de du hameau de VEscalier vers 700 m NGR (débil eslime a plusieurs dizaine de L/s au cours de la
campagne de décembre 2001).
Exceplionnellement, en cas de trés fortes pluies, des écoulements peuvent survenir depuis le sommel de la falaise du Pstit
Plate (eaux de ruissellement).

Typologie de !'c:'-rraergem.:e3 : Source de pied de rempart
Aquifére sollicité : Nappe perchée du plateau du Petit Plate, llet de I'Escalier
Description du Bassin Versant: Le bassin versant d'alimeniation serait limilé en étiage par la zone du pied de rempar siluée a

proximité de I'llet de I'Escalier. En période des pluies, le bassin d'alimentalion peut étre élendu & tout le rempart bordant le plateau
du Petit Plate & I'aplomb du hameau de 'Escalier.

VULNERABILITE DU SITE

Risque naturel:  Eboulement au niveau du rempart Nord de I'exutoire du cirque
Crues de la ravine pouvant colmater, endommager ou détruire la prise d'eau

Sources de pollutions :  Hameau de PEscalier et chemins situés a proximité des ravines
Zones de culture et d’élevage situées dans le bassin d’allmentation

Niveau de vuinérabilité” : 2]

MESURES DE TERRAIN

DEBIT
Date Heure Débli Méthode de mesure Observations
31/05/2001 9h 30Ls Mesure de la vitesse de I'eau par Valeur eslimative
flolteur, au niveau d"une section définic
14/11/2001 9h 15L/8 Moulinet Jaugeage de la partie caplée par la prise d’eau
14/11/2001 10h 38 Lis Moulinet Jaugeage dans la ravine principale en amont du captage
14/11/2001 10h15 1,5042 L/s Récipienr de 30 L Emergence secondaire au niveau de la route entre l'ilet el le pont de
I’Escalier
PARAMETRES PHYSIQUES
Date Tempérulure Conductivité 4 25° C Pha15°C Eha25°C Observations
€0 (uS/em) (mV)
31405200 - 120 - - Mesure en fin de période des pluies, au niveau de la prise d'eau
14/1172001 18 78 7,82 231 Mesure en fin d"éuage, au niveau de la prise d’cau
14/11/2001 19,1 80 - - Emergence secondaire au niveau de la roule entre I'ilet et le pont de
{"Escalier

2 AEP, AEA, Privée
¥ Sources de rempan, de pied de rempart, de fond de cirque, d*éboulis, thermominérale ... / Point d’eau en ravine ou riviére
[1] = faible ; [2] = moyen ; [1] = ¢leve

Fiche de point d'eatt BRGM N® : 56 2/2
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FICHE DE POINT D'EAU N® 57
Cascades du Voile de la Mariée
— LOCALISATION
Désignation - Source Volle de la Mariée Indice Mational ; 1227-5%-0012
ICu{uu'Unnaes (Gauss Laborde, anm) = X = 161 140 ¥ =59 880 A =580 m (aprie corte 10N o 125 D7, 1992, 0° S402RT)

Lipu-dit : Volle de la Mariéa
| Accassibilité ; 30 minutes de marche facile depuis la D 48 4 la sortie de Salazie village, ('
'D-quus Salazie, suivre la D 48 sur 600 m enwviren, an directon de Hell-Bourg. Prendre le sentier qui méne a I'llst Bananiers

[panneaux indicateurs) donl le débul se silue face & un résanvoir d'eau désaffects, Ensuite, traverser ia rividre du MAL (passersfla),
puis |'llel Bananiers et se dirigar vers |a principale cascade dont I'eau alimente des cressonnibres an contrebas.

MODE D'EQUIPEMENT DU POINT D'EAU

Type d'ouvrage | Aucun
Litliization” - AEA privé (cressonnidres, culture maraichéres, ...), pisciculture

Dascrption - Efal

SCHEMA DE SITUATION

11 Crogquis de situation générale du point d'can du Volle de la Mariée (1227-5X-0812).
21 Photo du Velle de s Maride, vae depuis (o I 48, le 31052001, Som ddbit @ éid mesurd
& 120 L, en fin d'érioge, le 14/11/2001.

i g ] poesski®iplid I L
AEP, AEA, Privie
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Synthéve hydrogéologique du cirque de Saluzie

CONTEXTE D'EMERGENCE

Géologie : Les chutes d'eau du Voile de la Mariée appartiennenl a la ligne d'émergence diffuse du plaleau de Bélouve, située dans
le rempart Esl du cirque de Salazie entre Hell-Bourg et liet Bananiers.

Cette portion de rempart est constituée de formations ignimbritiques, remarquables par lsur structure prismée et leur puissance
pouvanl atteindre plusieurs cenlaines de métres. Les ignimbrites correspondraienl & un remplissage d'une ancienne vallée
(recreusée actuellement). Elles viendraient donc en placage conlre le rempart Est ol reposent localemenl sur les formations
basaltiques de phase | el Il en fond de cirque. Le « véritable » rempar! serait lui-méme constitué des formalions basaltiques de
phase Il surmonlées par des coulées de remplissage du plaleau de Bélouve appartenanl & la série différenciée (phase Il el IV). Le
pied de remparl est formé d'éboulis récents riches en blocs d'ignimbrites, avec quelques rares blocs d’hawaite.

La ligne d'émergence diffuse du plateau de Bélouve soulignerail un contact géclogique majeur, ainsi qu'un contraste de
perméabililé important entre (i} les formations basaltigues anciennes, altérées, de phase Il et (i) les formalions plus récentes de la
série différenciée (hawailes de phase lll de Billard, 1974).

Description du ou des griffons :  Sur le secleur du Voile de la Mariée, quatre chules d'eau pérennes apparaissenl vers la cote 950
m NGR, avec un débil pouvant &tre eslimé & 100 L/s chacune, 4 I'étiage.

Typologie de 'émergence’ : Source de rempart
Aquifére solliciteé : Plateau de Bélouve

Description du Bassin d'alimentation polentiel: bLe plateau de Bélouve constilue I'essentiel du bassin d'alimentation
hydrogéologique des sources du Voile de la Mariée, avec une superficie de l'ordre de 11 km?. Celui-ci esl limite & FEst par le
rempart de la Plaine des Lianes constitué de formalions basaltiques de phase | et |l, qui peuvent étre considérées comme
imperméables. La limite Nord du plateau serail constiluée par le déme coulé trachylique du Cap Anglais (bourrelet dans la
topographie).

Le plaleau est draing par deux ravines principales : le Bras de Caveme et la ravine Mazerin qui se jettenl dans le Trou de Fer, au
Nord. Il s’agit d’'une réserve forestiére (Tamarin des Hauts, fougéres arborescentes, Goyaviers, etc.) gérée par 'ONF.

VULNERABILITE DU SITE

Risque naturel : Risque d’ébaulement dans le rempart, surtout au nlveau des ignimbrites
Sources de pollutions polentielles : - Sentiers de randonnées pédestres el pistes d'exploitalion de I'ONF situés sur le plateau
de Bélouve ;

- Gile de Bélouve situé en bord de rempart.

Remarques : La ligne d'émergence du plateau de Bélouve constitue un potentiel relalivement intéressanl pour la ressource en eau
potable de la commune de Salazie. En effet, elie posséde des débits intéressants de I'ordre de 300 /s au Voile de la Mariée en
période d'éliage sévare (Cf. mesures de lerrain). De plus, cette ressource se situe sur un sile naturel protégé el exempt de sources
de pollutions anthropiques importantes sur son bassin d'alimentation polentiel.

Niveau de vuinérabilité” : [2]

MESURES DE TERRAIN

DEBIT
Dale / heure Lleu DEbM (Litre/sec) Méthode de mesure Observallons
31/05/2001 11:30 100 L/s Estimation sur la principale cascade Le débit de 'ensemble des quatre autres cascades du secleur du Voile de
la Maride peut étre estimé 4 200 L/s.
14/11/2001 14:30 118 L/s Moulinet Mesure au pied de Ia cascade principale
HYDROCHIMIE
Date Lleu de mesure Température Conductlvitd 4 25°C | Pha25°C |Ehd 25°C (mV) Observations
(Y] (uS/cm)
14/11/2001 Yolle de In Mariée 222 63,5 795 268
14/11/2001 | émergences secondelres 24.1 124
entre la passerelle et 21 227
I'llet Bananler 208 146
21.8 167
Volle de la Markée
10/1 12001 207 58 1.65 195 Prélevement d’eau au pied de la cascade
principale

* Sources de rempart, de pied de rempart, de [ond de cirque, d'¢boulis, thermominérale ... / Poim d’eau en ravine ou rivitre
“11] = faible ; (2] = moyen ; [3] = élevé

Fiche de point d'eau BRGM N° : 57 2/3




Synihése hydrogenlogique du cirque de Salazie

CHIMIE DES MAJEURS
{diagramme de Schoeller Berkaloff)

. Cond. | Erreur
N classemant Désignation Figuré pH X balance
(psi/em)™ "¢x)
1227-5K-0012 Yoil M —===1 7. 58 DIAGRAMME
D’ ANALYSES D'EAU
"SCHOELLER BERKALDFF”
Ca® Mg®*  Na'+K' cl- S0Z  HCO3+C03™  NO;
(mg/1) (/1) (mg/l}) (mg/1) (mp/1) (mo/1} (mg/1)
T 3 T 1 3 |
00+ 8000+ -oocﬂ 70007 . | m‘? M 200+
1 1 1 10000t 1 4
r 1 1 T 1
T 4
1007 T | 1 10071
1 1000} 7 ] 1 L I
i 1 T I
&8 Jt 10001 {_ .[:
s1 1 1000+ 1 | S
> T T 10001 L E
3 1 1 eoop I 13
Z 1 i 1 10001 1 | =
E 1 T T T 1 1000 €
| T 1 1 I
107 1 1 T 1 | 101
T 1001 1 [
1 f . - t [
- 1 ] 100t T J
T e T 1001 1
[ 4 oo 1 1
T T 1001 [ 1
l _ 1 I
1001
4 ] 1 + I v
:: 10:: T T 1 E L
3 104 + T il N 1
1 I + ot 1 1 L
4 1 E \
T T i 1ot FTh
1 i 1
/_ r
6 + 'IL e - \ 10:[ [ T
"4 ~ L -
o pad \ T { \ 10:&
A 1 1 U A I
\‘ \ ++ ! \ +
0.1 2t A ] -t - 0.1l

Faciés chimique : Bicarbonaié calco-magnésien
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Sy fovtrogn logngee il cypee de Soedaziv

FICHE DE POINT D'EAU N* 58
Ravine Séche
LOCALISATION
Désignation | Ravine Sache & la Rividre des Fleurs Jaunes Indice National * 1227-5X-0080
Courdonnees (Gauss Laborde, én my © X =158 325 Y = 62 355 Alt = 535 m (d wpres corte 1GM au 1725 0007, 1992, 0° 440287

Lisu-¢if . Ravine Séche
Accessibile - Difficile |1‘j' ; 2h de marche pénible dans le lit de la Riviére des Fleurs Jaunes

Le point d'eau se situe au niveau de la confluence entre La Ravine Seche et la. Riviere das Fleurs Jaunes, Pour ¥ accéder,
descendre e cours de [a Riviérs des Fleurs Jaunes sur environ 3,5 km, depuls je nouveau pont au CD: 52,

MODE D'EQUIPEMENT DU POINT D'EAL

Type d'ouvrage | Aucun
Litisation” - -

Dascription - Efal ; -

SCHEMAS DE SITUATION :

Phnen I : Ve générale de la Ravine Séche, depuis sa confluence avec I Riviére des Flenrs Jaunes
Phoin 2 : Ravine Séche aw niveaw de sa conflaence avec la Rividre dex Flewrs Jaunes.
e $/12°2001)

ALP, AEA, Privie

Fiphw afr poeny i vaw SROM N - 38
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Synthése hydrogéologique du cirgue de Solazie

CONTEXTE D'EMERGENCE

Géologie : Au niveau de sa confluence avec la Riviere des Fleurs Jaunes, La Ravine Séche s'écoule dans des formations
basalliques zéolitisées (phase 1).

Description du ou des griffons . La ravine prend ses sources au pied du rempart Nord du cirque de Salazie entre le Piton Plaine
des Fougéres et le Piton Bé Massoune. Aucune reconnaissance n'a acluellement élé faite au niveau des griffons, du fail de la
difficullé d’acces.

Typologie de Fémergence” : Ravine
Aquifére sollicité : Ecoulements A travers la fracturation du rempart Nord
Description du Bassin Versanf : Le bassin versant topograghique de La Ravine Séche est d’environ 2,2 km?. |l correspond & une

zone de rempart et de pied de rempart située au Nord de 'llet Bé Cabot, enire le Pilon Plaine des Fougéres el le Piton Bé
Massoune.

VULNERABILITE DU SITE

Risque naturel:  Eboulement depuis le rempart Nord, crues

Sources de pollutions potentielles : - sentiers de randonnées recoupant la ravine au Nord de Bé cabot et longeant le
rempart de la Plaine des Fougéres ,
- llet B& Cabot {habitations, élevage, cultures etc.) silué a 'Ouest de La Ravine Séche

Niveau de vuinérabilité® : (21
MESURES DE TERRAIN
DEBIT
Date / zone Heure Débil Méthode de mesure Observations
41212001 15h 40445L/s Estimation visuelle Valeurs peu fiables
HYDROCHIMIE
Dale / point de Tempéralure | Conducilvité i 25°C Phial5°C Ehid25°C Observations
mesure (W% (4 S/em) (mV)
4/12/2001 19 B8.5 8.06 177 Prélévement d”eau pour analyse physico-chimique

* Sources de rempart, de pied de rempart, de fond de cirque, d’éboulis, thermominérale ... / Point d'eau en ravine ou riviére
“[1]= faible ; [2] = moyen ; [3] = élevé

Fiche de point d’eau BRGM N° - 58 23



Synthése hydrogéologique du cirgue de Sulazie

CHIMIE DES MAJEURS
(diagramme de Schoeller Berkaloff)

. . ] Cond. hErlNur
N classement Désignation Figuré pH (psl/cm] :(;l;ca
1227-5X-0060 R.Sch - =—=-—] 84 88 DIAGRAMME
D’ ANALYSES D"EAU
"SCHOELLER BERKALOFF”
ca® Mg® Na*+K* C1- S0%°  HCO3+CO§  NO;
(mg/l) (mg/1}) (ma/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1}) (mg/1)
T oo} T 10000} zo000}
00T 6000 7000:- 10000+ 1 3007
1 4 T : 100007 4
1 ] T 1 i T
100t T 1 T 1 1 1001
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+ I 1 1 1 4
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s T E T 10001 | 3
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H 1 ! 1 1 1 g
a1 N T 1 10001 1 1=
¥ 1 T T T T 10004 E
| 4 1 I ! 1
101 + 1 T T _ 10+
:; 1CD:: T T T + +
T 1004 + 1 L
] 1 1 1eof T }
T + T 1ot 1 |
T 1 [ ey i '
1 1 T 1 100} I 1
T 1 1 1 1 1
1+ - 1 T _ 11
1 10+ [ 3 T 1 1
T 101 T+ 3 I
1 I I wh t ] f |
A . 1 // ::\\ jiot 1 i
1 | AN + T I
N / 1 T T
z roA - 1 1
= r T N \ T T I .
o Sy T T T T 1ot
T A + T p 1 T
3-- 1 -
Vo ; 4
0.1+ 2T \ 51 3H M 0.1+

Faciés chimique : Carbonalé sodique et polassique

Fiche de point d'eau BRGM N° : 58
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Swmrhive bvifeogardogsgue du Firgue de Sinazie

FICHE DE POINT D'EAU N*® 60
Ravine Piton Gabou
LOCALISATION
| Dasignation : Ravine Piton Gabou Indice National | 1227-5X-0062
Coordonnées (Gauss Laborde, en m) - X =159 380 ¥ = 58 510 Alt = 555 m (d'aprés carte 1GN s |25 0007, 1992, 5 4402RT)

Ligu-dit : Plateau Artimidor
Accezaibilité | 30 min. de marche depuls la D 48, [1]'
En vollure, suivre la D 48 selon |5 direction de Mare 4 Poule d’Enu &n venant de Salazie, Sarméler juste apris la pramiar pont

sulvant ke Pont de la Savane ol prandre 8 santier qui se dinge vers |a rvigre du Mat. Ensuite, ramontar la lit de ta rvigre sur 660 m
anviron. Le point d'eau se présente sous forme d'une ravine qul se situe en rive gauche de la riviére; au pied du pleteau Artimidor.

MODE D'EQUIPEMENT DU POINT D'EAU

Type douvrage | Aucun

Uiimation” ; Augun

| Destription - Etal © -

SCHEMAS DE SITUATION :

I N
Photo de la ravine o Pilon Gabou » au mivean de xa
confluence avec ln vividre da M

Mowrpin d " pecsaibdog || fecile |21 TLIYET V] = difficzl

AEF, AEA, Frivde

Foctw ol poairar o 'wirw SRGAM A" B

13



Synthése hydrogéologique du cirgue de Salazie

CONTEXTE D’EMERGENCE

Géologie : Le secteur du pied d'ilet au niveau de la confluence entre la « Ravine du Pilon Gabou » &l la Riviére du Mat est
constitué d'une lormation bréchique, d'origine explosive, riche en hawaite. Ces bréches seraienl plaquées contre formations
basaltiques zéolilisées appartenant & la phase | d'activité du Piton des Neiges.

Description du ou des griffons ;. Les griffons a lorigine de la « Ravine du Piton Gabou » n'onl pu &lre observes en raison de
problémes d'accessibilité. La ravine se jette dans la riviére du Mat au niveau d'une pelile cascade.

Typologie de 'émergence’ : Ravine en pied d'ilet
Aquifere solficité : -

Description du Bassin d'alimentation : Le bassin d'alimenlation du point d'sau esl probablement constitué de la portion d'Tlet
comprise entre la Riviére du Mal et la D 52, a 'Ouest de Mare a Citron. Sa supericie est de l'ordre de 1.5 km?.

VULNERABILITE DU SITE

Risque naturel :  Eboulis, glissement de terrain on pied d'flet

Sources de pollutions potentielles : Elles proviennent essentiellement de I'ilet au-dessus de la riviére du Mat, a savoir :
- plantation de cannes & sucre el cultures maraichéres ;

- habitations individuelles ;

- pistes el chemins privés ou communaux.

Niveau de vulngrabitits” : [3]

MESURES DE TERRAIN

DEBIT
Date / heure Lieu Déblt Méthode de mesure Observalions
10/11/2001 10:00 Chures d*eau 15318 L/s Récipient de 10 L
HYDROCHIMIE
Dale / Lieu Température | Conductivité d25°C | Pha15°C Ehal5°C Observations
£C (pS/em) (mv)
20/11/2001 — Cascade 23,2 309 8,63 181
12/12/2001 - Cascade 22,6 306 B,62 182 Prélévement d"eau pour analyses physico-chimiques

? Sources de rempan, de pied de rempart, de fond de cirque, d"éboulis, thermominérale .. / Point d’eau en ravine ou rivitre
“[1)= faible ; (2] = moyen ; [3] = élevé

Fiche de point d'eau BRGM N° : 60 2/3




Syathiwe hydrogéologique du cirgue de Salazie

CHIMIE DES MAJEURS

(diagramme de Schoeller Berkaloff)

. Cond, |Errevr
N classement Désignation Figuré pH P Jbalance
Kpsifem) ™ (x)
1227-5%-0062 P.Gabe - - == B.6 306 DIAGRAMME
D’ ANALYSES D’EAU
"SCHOELLER BERKALOFF”
ca® Mg®*  Na'+K’ cl- S03"  HCO3+C05~  NO3
(mp/1) (mg/1) {mg/1} {mg/1) (mg/1) (=9/1) (mg/1)
T 4000t T "1”‘?' zo000}
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Faciés chimique : Bicarbonaté calcique et magnésien

Fiche de point d'eau BRGM N° : 60
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FICHE DE POINT D'EAU N* 61
Ravine Pied d'Enchaing
LOCALISATION
Désignation : Ravine Pled d'Enchaing Indice National © 1227-5X-0063
Coordonnées (Gauss Laborde, enm) © X =157 855 ¥ =59 180 At = G20 m (d aprés cone 10N s 1725 HEY, |99 n* 4302RTH

Lisu-dif : Piton d’Enchaing
Accessibiifg * Difficile voire impossible en période de crue, sinon 1h30 de marche depuis la D 52, [2]'

En vollure, suivre la O 48 en direction de Mare & Poule d'Eau. S'améter juste aprés le pramier pont suvant la Pont de 1a Savane st
prandre e santier qui se dirige vers la riviére du M3t Ensuite, remonter le it de la riviére sur 2.5 km environ. Le point d'eau se silus

& 50 m en amont de la confluence entre la Ravine Pied d'Enchalng &t 1a Rivigre du MAt, sur sa rive gauche, dans un couds & 90"
da la fviers

MODE D'EQUIPEMENT DU POINT D'EAL

Type douvrage | Aucun
Litifisation” ; Aucun

Dascription - Efat : -

SCHEMAS DE SITUATION :
_— B

«—e>
-\.‘-"—_—'- "] Inbumien TEcenie, &m goupobt.
o ; = = | g dohin prismmtigue
ST Rividre du Min ol o s A niib
bt ?. =D : i e
4 = T i o e Hclui:
Ci-desvus, photo de infrusion en coupale on u‘-_.,rl'l-"“' LAY Y E ; K. — =
gy 3 Havige Pied 0 F s B :
aval de fa Ravine Pied d'Enchaing. r ,_ﬂ""fl L} R SRy e
Ci-contre, croguis de sitnation. L > - AR B [ e O
=LA : el LSy | e p———
S !u’-sﬁ-‘“m ’ | - e : . = H - -lk':"r'-ﬂd:: |w:hl:.'
i “em=t iR [ER [T I T
W Flane Est du Piton d'Enchaing
AEF, AEA, Privée

Fiche sle poand o wan BRGEW N -0




Synthése hydrogéologique du cirgue de Sulozie

CONTEXTE D’EMERGENCE

Gséologie : La réparlition des formations géologiques est représenlée sur le croquis de situation. Les terrains sont constitués :

- d'un substratumn de bréches basaltiques anciennes recoupé de dykes, sur lesquelles on peut retrouver, en placage, des
bréches pyroclastiques riches en hawaite ;

- d'une inlrusion récente, en forme de coupole et & débit prismatique. Cette intrusion recoupe les formations précédenies au
niveau d'un conlacl bréchique de plusieurs métres d'épaisseur. Elle est probablement & l'origine du coudse a angle droit du lit de
la riviére, & ce niveau.

Description du ou des griffons . Deux arrivées d'eau principales se jellenl dans la Riviére du Mat dans ce secteur :
- la Ravine Pied d'Enchaing (notée A}, qui draine le Flanc Est du Piton ;
- une cascade provenant directement du Piton d'Enchaing (notée B).

Typologie de 'émergence” : Ravine en fond de cirque
Agquifére sollicile . -

Description du Bassin d'alimentation : |l serail conslitué :
de la zone Esl et Nord du Piton d'Enchaing, en rive droite {qui conslitue le bassin d'alimenlalion de la cascade du Piton
d'Anchaing) ;

- du secteur compris entre Piton Maillot et la riviére du Mal, en rive gauche.

Sa superficie serait de I'ordre de 1,5 km?.

VULNERABILITE DU SITE

Risque nature! ; Crues, coulées boueuses, éboulls dans le flanc Est du Piton d’'Enchaing
Sources de poliutions potentielles :

- senlier de randonnée sur le Piton d’Enchaing ;

- habitations éparses & l'aplomb de la Rividre du Mat et au Nord de Pilon Maillot.

Niveau de vuinérabilité® : (2)

MESURES DE TERRAIN
DEBIT
Date / henre Lieu Débit Méihode de mesure Observailions
20/11/2001 (A) 1Ll5s Estimation
(B) 2L
12/12/2001 (A) | Lis
(B) 2L/
HYDROCHIMIE
Date / Lleu Température | Conductivité 3 25°C | Pha25°C Ehid25°C Observations
(e (uS/em) (mV)
20/11/2001
(A) 18,8 IR7 B,44 213
() 216 104,5 8,20 220
12/12/2001
(A) 21.4 418 835 191 Prélévement d’eau peur analyses physico-chimiques (1227-5X-0063)
[11)] 232 103 .8 B23 188
©) 188
(D) 340
(E) 342

! Sources de rempan, de pied de rempart, de fond de cirque, d”¢boulis, thermominérale ... / Poinl d'eau en ravine ou riviére
‘1] = faible ; [2] = moyen ; [3] = éleve

Fiche de poins d'ecu BRGM N° : 61 2/3




Synthése hydrogéologique du cirque de Saluzie

CHIMIE DES MAJEURS
(diagramme de Schoeller Berkaloff)

. . . i Cond . Er]:-eur
N classement Désignatkion Figuré pH (Fsi/cm}ba ;nce
1227-5%-0083 P_Ench - - 8.1 418 DIAGRAMME
D'ANALYSES D°EAU
“SCHOELLER BERKALOFF
ca® Mg®  Na'eK' c1- 502 HCO3+C0%™  NO3
(mg/1) (ma/1) (mg/1) (mgS1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
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Facies chimlque : Bicarbonaté calcique el magnésien

Fiche de point d’eaqu BRGM N° : 61 i Ix)
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FICHE DE POINT D'EAU N" 62
Barrage NE de Grand llat
LOCALISATION
Digsignaticn : Barrage NE de Grand llet Indice National * 1226-8X-0107
Coordonneges {Gauss Labords, en m) @ X = 155 430 Y=61T730 Alt = BS0 m i apeis care 1GN au 1725 000F, 1992, 7" 4402RT)

Liau-dir ; Grand liat
Accessibilitd - Moyenne [2]', il existe une descente dangereuse dans le rempart menant au point d'eau

Depuls je centre du village de Grand llet, sulvre e chemin communal en direction de Mare & Martin sur 800 m, jusgu'au paint
coté 1089 m NGR (sur fa carle IGN 1725 000", Ensulle, prandre fe chamin bétonné situé dans le virege & droite de [a route. Suivre
le chamin qui se transforme en piste sur 1 km anviron, en direction de la bordure ME de [let au niveau de ancien chanter da
I"Association de Protection des sols de Grand liel. Prendre ia senfier qul descend vers un barrage &n gablon dans un-affivent de la
Ravine Rocha & Jacguot. Le point d'eau &5l localisé dans te il de la mving & environ 100 m en amant du barrage.

MODE D'EQUIPEMENT DU POINT D'EAU

Type d'ouvrage | aucun
Utiisation” | aucune

Dascription - Etat - -

SCHEMAS DE SITUATION :

»T,

& J AL TN t".'l.

T Al HEREES

Phaote |2 Petite dmergence dans le rempart nord
est de Grand Hler, en amont du barrage, rive droite du
poini d'ean 1226-8X-0107 - (débit < 8,5 1% — 11/2001),
Mhota 2 : Ravine du point d"eau 1226-8X-0107 en
amont du barrage. Le rond blpn indigue (e liew de
préfévement o "vau dars la ravine (débit estime @ J0 Ly
- 1172000

Photo 3 ; Harrage en pabions viteé sur o ravine
| en aval du point d "ean 1226-8X-0107,

1 {" acaraa b e
AEPR, AEA, Fhivs

Firhi afe poeni of wow HE0A Y



Synthése hydrogéologique du cirgue de Salazie

CONTEXTE D'"EMERGENCE

Géologie : Dans le secteur des émergences, les termains sonl conslitués de bréches basalliques et de coulées d'océanites
zéolilisées apparienant probablement 4 la phase | d'activité du Pilon des Neiges (Billard, 1974).

Description du ou des griffons :  Les venues d’eau semblent provenir vers la cote 900 m NGR, dans le flanc d'flet, en amont de la
ravine (zone végétalisée). D'aulres venues, 4 des débits moindres apparaissenl aussi dans le rempart, au-dessus du sentier vers
le barrage. Ces émergences surviennent au sein des formalions basaltiques altérées de phase 1.

Typologie de 'émergence” : Ravine en pled d'ilet

Aquifére sollicité : -

Description du Bassin d'alimentation : Le bassin d'alimentation polenliel des émergences siluées dans le rempart NE de Grand
llet pourrait correspondre & l'ensemble du plateau de Grand llet, soil une superficie de I'ordre 2 km?.

VULNERABILITE DU SITE

Risque naturef

- glissement de terrain ;

- crues de la ravine ;

- éboulis dans les flancs de I'flet.

Sources de pollutions potentielles :

- zones urbanisée de Grand llel ;

- cultures maraichéres ;

- concentralion importante d'élevages (porcin, volaille etc.).

Niveau de vuinérabilité® : [3)

MESURES DE TERRAIN

DEBIT
Date / henre Lieu Déblt (L/s) Méthode de mesure Ohservations
27/11/2001 10:30 ravine 10 Esdmation
13/12/2{001 10:00 ravine 10 Estmation
HYDROCHIMIE
Date / Lieu Température | Conductivité 4 25°C | pHa25°C Ehal5°C Observations
O (pS/em) (mV)

27/11/2001 en ravine 203 220 8,20 200

13/12/2001 en ravine 203 220 B,12 185 Prélevemem d’eau pour analyses physico-chimique (1226-8X-0107)

CHIMIE DES MAJEURS

* Sources de rempart, de pied de rempart, de fond de cirque, d"éboulis, thermominérale -.. / Point d’eau en ravine ou niviére
‘1] = faible ; [2] = mayen ; [3] = élevé

Fiche de point d'eau BRGM N® - 62 2/3




Synthése hydrogéolngique di cirgue de Salazie

(diagramme de Schoeller Berkaloff)

. Cond Erreur
N classement Désignation Figuréd pH ~ Jbalance
(psl/om] ™ ¢x)
1226-8X-0107 G.Ilet ————| 81 220 DIAGRAMME
D’ ANALYSES D EAU
"SCHOELLER BERKALOFF”
ca® Mg®'  Na'+K* cl- 502" HCD3+C03™  ND3
(mg/1) (ma/1) (ma/1}) (mo/1) (ne/1) (mg/1) {mg/1)
T w- T 100001 20000t
00T 6000 moo- 10000+ T 3004
1 1 T :E 10000+ 1 1
oot 1 ] + | 1 100t
1 10001 i T 1 1 |
24 1000+ 1 1 T
-§ + 1 T Tooot + is
o + 1 "
> + 1000+ 1 >
3T T T 000+ :: "3
b4 { ] e T z
=1 1 1 1 10001 1 {2
: ! - ! ] i g
o | 1 1 } T e
1 1001 T T T 1 I
- 100+ + <+ J'
1 I 1 1ooT T 1
T 4 T 100+ 1
T T 1 1001 i r
4 | T :: 1004 1 +
T I S (R
+ 4 Ty +
- T 1 ! \ T 1
I T i S 1 1 1 J \ T
I T~ / v I
1 1 ~ o 1 T v 1
[ h T / \ 1
4 104 1 1
1 1 107 Lo N 1
T I I i N
g 101 +
E a3 =3 -- \ ’ - -
107 +
1 ] T A 1 I _’.
= 1 T A 1 et | 1 1
o _|_ \ x4 p
m T v T T T 107
T T 1 ! 1S T
ar \ X 1
«} ! +
0.1+ 2 = ' s AL [

Faciés chimique : Bicarbonalé calcique et magnésien
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FICHE DE POINT D'EAU N*® 63
Source Mare 4 goyaves
L LOCALISATION
Dézignafion : Source Mare 3 Goyaves — ancien captage Iridice National - 1227-5X-0064
Coordonness (Gauss Laborde, gn m) ; X =161 050 Y =61 580 Alt = 500 m i d upris corte [GiN su 125 000, 1992, o* 44028 T)

Lisu-ait -~ Mare & Goyaves
Accessibiité ' Facike [1]'. 2 min. d& marche

A partir du village de Salazie, subvre la route qul méne & Bols de Pormme sur environ 1,2 km. Ensaite. prendre ie chemin Fapaya a
droite de fa oute (amdt de bus) et s'améter au bout de 50 m. A piad, descendre le sentier qui passe au-dessous des malsons
situges au boul du chemin Papaya. L'ancien caplage se situe en contrebas du chemin, & 2 minules de marche, au mikeu de
plantations de chouchau.

MODE D'EQUIPEMENT DU POINT D'EAL
Tvpe douvrage * Résarvoir en magonnarie

Lifiiisation” : aucurne

Degcription - Efat © hors d 'usage

L ouvrage ast constitué d'un résarvoir de 2.5 m de large &t 1,3 m de haut, d'ol ressortaient deux canahsations de ¢ 3 cm.

SCHEMAS DE SITUATION :

Blerto | ¢ Ancien caplage de [a sowrce Mare &
Govaves (LI27-SX-0064). 11 ext @ noter gue
Vémergence se fall an il d'une formation
prroclaptiyue (hréche explosive cendreuse de
coulenr ronge).

=% =

]
b
e

| Caddiaml 2 @@
Phatn 2 : Caprage AEP de la source Mare 4 (Goyaves
{227 SN-0007), Ci-dexyun, sehdma du caplage.

Facoenpihiling - 11 Hirpen = difTipily

AEP, AEA. Prives

¥l ke prarined o ware JURCENE N® - A d
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Synthése hydrogéologique du cirgue de Salazie

CONTEXTE D'EMERGENCE

Géologie : Les formations géologiques de ce secteur, situé au pied de I'fiet Mare & Goyaves, dans sa partie Sud, sont masquées
par des placages d'éboulis superficiels qui reposenl probablement sur des formaticns basalliques anciennes du Pilon des Neiges
(phase d’activité | de Billard, 1974).

Au niveau de I'ancien captage, 'émergence se fail au loit d'une brache cendreuse rouge, d'origine explosive. L'aquifére de la
source pourrait correspondre 2 des formations détritiques superficielles : éboulis, bréches de démantélement, ete.

Description du ou des griffons : Le griffon de I'ancien caplage est bien individualisé et alimente une petite ravine, qui conslilue un
affluent de la Ravine Grosse Roche. A environ 100 m & I'Esl de ce griffon, 5 autres sources sont acluellement captées pour FAEP
de Salazie {Indice 1227-5X-0002). || exisle donc une petite ligne de sources au Sud de Mare & Goyaves, qui apparaitrait au loit
d'un niveau pyroclasligue cendreux.

Typologie de rémergence® : Source de fond de cirque (pied d’ilet)

Aquifére solficité : llet Mare & Goyaves

Description du Bassin d’alimentation potentief Il correspondrait au secteur de I'lel de Mare a Goyaves situé au Nord de la
source, soit une superficie de l'ordre de 0,3 km?.

VULNERABILITE DU SITE

Risque naturel:  Glissement de terrain, éboulis

Sources de pollutions potentielles .

- roule de Mare & Goyaves passant 4 une cenlaine de métres de la ligne d'emergence ;
- un élevage de pouleis situé A environ 300 m en amont des sources ;

- nhabitations avec assainissemenl autonomse de I'let Mare a8 Goyaves.

Niveau de vulnérabilité’ ; [3]

MESURES DE TERRAIN

DEBIT
Date / heure Lieu Déblt Méthode de mesure Observations
A1/05/2001 10: 00 ancien captage 335L5s Récipient de 30 L Mesures difficiles
14/11/2001 11:30 ancien caplage 0,5L/s Récipieni de 30 L
22/11/2001 17:00 | captage 1227-5X-02 15421/ Estimation
HYDROCHIMIE
Date / Lieu Température | Conductivité i 25°| Pha25°C Ehd25°C Observations
G C (uS/cm) {mV)
14/11/2001 ancien caplage 21,8 255 7.4 265
22/11/2001 captage 1227-5X-02 21,6 231 1,37 262

7 Sources de rempart, de pied de rempart, de fond de cirque, d"éboulis, thermominérale ... / Poinl d’eau en ravine ou riviére
* (1] = faible ; [2) = moyen ; [3] = éleve

Fiche de poinr d’euu BRGM N° 63 2/2
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FICHE DE POINT D'EAU N* 64
Source du Chemin Mare d’Affouche
LOCALISATION
Désignation : Source du Chemin Mara d'Atfouchs Indice Nefional © 1227-5X-0085
Coordonness (Gauss Labords, en m) : X =156 610 ¥ = 60620 Alt=6T0 m {d'upris carie 0N su 1225 000, 1992, n* 4402KT)

Lisy-dif - Le Radier

Apcessbiité - Faclle [11

Depuis Mare & Vieille Place, suivre la D 52 jusgu'au nouveau pont su-dessus de la Rivigre des Fleurs Jaunes. La source se silue

au-tessus da ancien forage de gradient géothermigue (1227-8X-0024), 4 environ 50 m du débul du chemin menant & Mare
d' Affouche.

MDDE D'EQUIPEMENT DU POINT D'EAL

Type douvrags | aucun

Lititisation” : aucune

Description - Elat - -

SCHEMAS DE SITUATION :

Phaia de Iémergence du Chemin de la Mare d'Affouche
(F227-3X-0085) an 271172001,

PAEP, AEA_ Privie

Firhr de pome o v BRGMW N - 0d
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Synthése hydrogéclogique du cirque de Salazie

CONTEXTE D'EMERGENCE

Géologia : Les émergences apparaissenl au sein d'éboulis de pied de rempart riche en galets et blocs d’hawaite, provenant
probablement du flanc NW du massif du Piton d'Enchaing.

Description du ou des griffons : |l s'agit d'une source de fond de cirque caractérisée par une conductivité élevée (> 400 pS/em)
qui pourrait se traduire par un mélange d'eau thermominérale avec des eaux de surface.

Typologie de r'émergence’ ; Source de dilution d’eau thermominérale
Aquifére sollicité : -

Description du Bassin d'alimentation polentiel (partie non thermominérale) . |l corespondrail & la zone comprise entre la Pente
Carozin et la partie NW du massif du Piton d'Enchaing, soil une superficie de 'ordre de 0,2 km?.

YULNERABILITE DU SITE

Risque naturel:  Eboulis, glissement de terrain

Sources de pollutions potentiefles :

- D 52 passant a une vinglaine de métres de la sources ;

- habitations individuelles dans I'extréme Sud ouest de I'lel de Mare a Vieille Place.

Niveau de vuinérabilité’ 1 (2]

MESURES DE TERRAIN
DEBIT
Date / heure Licu Débil Mithode de mesure Observations
17/11/2001 16:30 émergence 1 L/s Récipient de 10 L
HYDROCHIMIE
Date / Lieu Température | Conductivité 225°C | Pha25°C Eha 25°C Observations
€O _ (uSfem) (mv)
07/11/2001 i I'émergence 21,4 410
17/11/2001 i I’émergence 22,2 420 1.5 246

¥ Sources de rempan, de pied de rempart, de fond de cirque, d’éboulis, thermominérale ... / Point d’eau en ravine ou riviére
‘117 = faible ; [2] = moyen ; [3] = élevé

Ficke de puinr d'eau BRGM N° : 64 272




Senihese afropeo figigine d cirgu de Salazhe

FICHE DE POINT D'EAU N* 65
Source Camp Lilas
LOCALISATION
Designation | D 48 Camp Lilas Indice National © 1227-5X-0061
Coordonneées (Gauss Labords, enm) @ X =162 000 ¥ =61 480 Alt = 500 m (@ aprés carte 1GM au' 125 000, 1992, 0* 4402RT)

Liay-dit . Camp Lilas
Accassibilitd © facile [1]'

Les venues d'esau sont visibles au bord de la D 48 (chté rempart} entre les deux ponts 4 Mentrée de Camp Lilas, lorsque Fon arrive

du pont de L'Escalker.
Elles apparaissent au niveau de ravines en pied de mmpart sur une lengueur da 200 m enviran, Cf schéma de siluation (fiéches

bleues numerolees 1 8 5, de dmile & gauche)

MODE D'EQUIPEMENT DU POINT D'EAU

Type douvrage ' Prises d'eau en ravine

Uitiiisation” : irrigation privée

Description - Efat © || existe deus caplagas SOMMAEIres an raving.

La pramiére prisa capte la débil principal (émergences n" 1 &t 2) au niveau d'une ravine sous k& premier pont (422 m NGR) &
I'entrée de Camp Lilas, Elle st constituée d'une condulle d'environ 4" de diamétre qui part de la ravine et alimente un résemnvoir de
quelqus m" enaval,

La saconde prise, situde au-dessus de la D 48 est constituse d'un petit résarvoir qui capte l'eau directement 4 partir d'une petite
raving en pled de falaise (émemence n* 3), Ce caplage ne semble plus ullllséd

Les &mamances 4 &t 5 sa jellen! directement dans fe caniveau au bord de la D 48.

L

SCHEMAS DE SITUATION :

Photax 1 et 2 Emergence principafe de Camp Lifay (Y2 = 1227-3X-0061),
vie de la ravine (1) en aval du pons de la D48 avee so prize
d"eam sommaire ¢f (2) vue en amont du pant.

155 = LI B L] lax P, AR I
AEF, AEA, Prinde

Firhy de puisd o wan SRGU N A% i



Synthése hvdrogéologique du cirgue de Salozie

CONTEXTE D'EMERGENCE

Géologie . Les venues d'eau apparaissenl a I'entrée du village de camp Lilas (sur une longueur d’environ 200 m), au niveau de
petites ravines situées au pied de la falaise de 'Eperon — Trou de Fer.

Le rempart & I'aplomb de la D 48 est constitué de formalions ignimbritiques (ignimbrites du plateau Wickers) remarquables par leur
structure prismée el leur puissance de plusieurs centaines de mélres. Ces formations seraient plaquées conlre le remparl Est du
cirque (enlre Hell-Bourg el le Pont de I'Escalier) qui serait lui-méme formé des formations basaltiques de phase Il et des séries
différenciées (phase Il et IV). Le pied de rempart est formé d’éboulis récents riches en blocs d'ignimbrites.

Description du ou des griffons : Les venues d'eau semblent provenir de la zone du pied de rempari vers la cole 500 m NGR. Elles
sont drainées vers la rividre du M4t 2 la faveur de petiles ravines recoupant la D 48. Les circulalions d'eau a l'interface entre le
placage d'ignimbrites et les formations volcaniques du remparl de 'Eperon — Trou de Fer seraient probablement & l'origine de ces
emergences.

Typologie de I'émergence’ : Source de pied de rempart
Aquifera soflicité : Rempart du Trou de Fer

Descriplion du Bassin Versant : Le bassin d'alimentation de ces sources est probablemenl constilué de toute la zone du rempart
de I'Eperon - Trou de Fer située au-dessus de la D 48. Sa superficie esl d'environ 0,5 km?,

Remargues : Les débits mesurées a ['étiage de I'ordre de 4 & 6 L/s (novembre 2001) laissenl supposer de la pérennité de la
ressource. Leur importance, au regard de la superficie eslimée du bassin versani de surface laisse 4 penser une divergence entre
bassin versant de surface et souterrain, notamment avec une participation possible d'eau en provenance de |'aquifére de Bébour-
Bélouve.

VULNERABILITE DU SITE

Risque naturel:  Eboulement au niveau du rempart Est

Sources ds poliutions polentielles : Proximité des habltations en aval des émergences
Présence de la D 48 en direction de Salazie

Niveau de vulnérabilité® : [2)

MESURES DE TERRAIN

DEBIT
Date / Licu Heure Débit Méthode de mesure Observations
16/11/2001 /N2 1 +12 9h Jadls Récipienis de 10 L et 30 L Venues d’eau principales (N° 1 el 2), mesurées sous le ponr de la D 48
en amont de 1a prise en ravine
16/11/2001 /N°3 +4 10h Ial5L/s Récipients de 10 L Mesures dans le caniveau, en aval de I'ancien captage e1de la D 48
16/11/2001 / N° 5 10 h 30 0,5L/s Récipients de 10 L Mesures dans le caniveau au-dessus de la D48 2 I"entrée de Camp Lilas
16/11/2001 DEBIT TOTAL du secteur =44 6 L/s

3 Sources de rempari, de pied de rempart, de fond de cirque, d’éboulis, thermominérale ... / Peint d’eaw en ravine ou riviére
* [1] = faible ; [2] =moyen ; (3] = élevé

Fiche de point d"eou BRGM N° : 63 2/4



Synthéxse hydrogéologique du cirque de Salazie

HYDROCHIMIE
Date / polnt de Température | Conductivité a 25°C Phd25s°C Eha25°C Observations
mesure (Y] (uS/cm) {mV)
31/05/2001
N°3 - 230 - - Mesure 4 I'ancien captage
16/11/2001
N&1 19,4 11 - - Ravine Rive gauche D 48
N°2+1 19,5 152 83 265 Mesure sous le pont D 48
N°2 seul 20,1 164 - - Caniveau RG D 48
N°3 22,1 191 7.55 250 Mesure au niveau de ['ancien captage
N°5 20,1 140 - - Caniveau Rive gauche D 48
10/12/2001 Prélévement d’eau dans 1a ravine en RG de 1a D 48
Nel 206 176.5 7.7 200

Fiche de peint d'eau BRGM N° . 65
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Synthése hydrogénlogique du cirque de Salazie

CHIMIE DES MAJEURS
(diagramme de Schoeller Berkaiaff)

. Cond . | EFreur
N classement Désigration Figuréd pH ~ Jbalance
(psl/cn m
1227-5%-0061 C.Lila -—=-=| 77 176 D1AGRAMME
D' ANALYSES D'EAU
"SCHOELLER BERKALOFF*
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Faclés chimique : Bicarbonaté calco-magnésien & tendance sodi-potassique
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Synthese hydrogéologique du cirque de Salazie

ANNEXE 3
(hors texte)

Carte de syntheése des
informations
hydrogéologiques dans
le cirque de Salazie
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Synthese hydrogéologique du cirque de Salazie

ANNEXE 4

Structure de la base de
données informatique
associée a la synthese
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Synthése hydrogeologique du cirgue de Salazie

Structure de la base de données, développée sous Microsoft ACCESS 2000 ®

BRGM/RP-51450-FR - 2002 SGR/REL 01



Synthése hydrogéologique du cirgue de Salazie

DESCRIPTION DES TABLES DE LA BASE DE DONNEES

Table: Bibliographie :

Index Nom Type Taille Description
Qui . .
MAPINFO_ID Entier long 4 |indice BSS
(ascendant) -
Index ntier 1 Index dans la base
Entier long 4 | BIBLIOGRAPHIE,
Nom du ou des
Auteurs Texte 100 | auteurs (1 seul nom
par cellule)
Année Réel double 8 | Année de publication
Titre Texle 254 | Tire dela
publication
Caractéristiques Texte 100 | Type de document
(thése, rapport...)
Destinataires Texte 100 |Maitre d’ouvrage ct
financeurs de I’étude
) ‘ Les limites de V'étude
Cartographié Oui/Non 1 |sont-elles
cartographiée ?
Théme de I’étude
_ (voir
Théme Entier 2 |LEXIQUE_THEMES
de la base de données
BIBLIOGRAPHIE)
Résumé de quelques
Résumé Mémo - lignes du conlenu de
E
I"étude.
Table: Environnement :
Index Nom ' Type Taille Description
Oui (ascendant) | NoClas Texte 8 | indice BSS
e Code d'accessibilité au point
Code_accessibilité¢ | Octet 1 (voir lexique LEX ACCES)
e . Commenlaires sur
Accessibilité Mémo " | Paccessibilité du point
c Etal du point lors de la visite de
Etat Mémo ~ | décembre 2001
. , . C Lai I'élar d
Commentaire élat |Mémo . | -ommeniaires sur tetat <t
_ point
. . . Contexle géologique au
Géologie Mémo " | voisinage du point
Description du (ou des)
Griffon Mémo - | griffon(s) dans le cas d'une
émergence
. ‘o Type de I'émergence (voir
Type_émergence Numérique 1 lexique LEX EMERGENCE)
: Descriplion de l'aquifére
Aquifere Texte 255 sollicité
. ‘ Description du bassin versant
Bassin_versant Mémo - | galimentation

BRGM/RP-51450-FR - 2002 SGR/REU 01
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Synthése hydrogéologique du cirque de Salazie

Risque_naturel Texte 255 Description QCS risques I}alurels
— auquel le point est soumis
' Description de la (ou des)
Source_pollution Texte 255 | source(s) de pollution
potentielle de I'eau en ce point
RNV, - Code de vulnérabilité du point
Code_vulnérabilité | Numérique 1 (voir lexique LEX_VULN)
Table: Identité :
Index Nom Type Taille Description
Oui (ascendant) [ NoClas Texte 8 | indice BSS
Désignation Texte 255 | désignation courante
Num_ mapinfo Entier 2 [ Numéro sur 1a carle
Fiche Oui/Non ] |Existence d’une fiche
détaillée
Affichage fiche [Lien hypertexte - | Lien avec la fiche détaillée
Projection Texte 50 | systéme de projection utilisé
X Réel double 8 | coordonnée X en km
Y Réel double & | coordonnée Y en km
Z Entier long 4 | altitude en m NGR
Lieu-dit Texte 100 | Lieu-dit du point
nature du prélévement
Nature eaux Texle 20 | (source, forage, ravine,
ravine-Tiviére)
ulilisation du point (AEP,
Type usage Texte 20 | AEA, AEI, mesure en
conlinu, mesure ponctuelle)
domaine d'apport de la
T connaissance du milieu
Champ_utilisation | Texte 50 (quantilé, qualité, quantité el
qualité)
commentaire relatif i la
Comumentaire Mémo - | situation du point, sa nature,
son utilisatiomn...
Table: Illustration :
Index Nom Type Taille Description
Oui (ascendant) | NoClas Texte 8 | Indice BSS
Carte _générale | Objet OLE - | Carte globale du cirque avec le point
Carte 25 Objet OLE - | Extrail de carte & 1/25 000
Photo Objet OLE - | Phote(s) du point
Croquis Objet OLE - | Croquis du point
Divers Objet OLE - | Autre illustration (diagramme.. )

BRGM/RP-51450-FR - 2002 SGR/REU 01
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Synthése hydrogéologique du cirque de Salazie

Table: Lex_Param_Q :

Index Nom Type Taille Description
Oui (ascendant) | Code Entier long 4 Cc;de du parametre de suivi de la quantilé
(n° automatique)
Libellé |Texte 20 |Libellé du paramétre de suivi de la quantité
Table: Lex_Param_Qualité :
Index Nom Type Taille Description
Oui (ascendant} |Code Entier long 4 | Code du paramétre de suivi de la qualité
{(n° automalique)
Libellé | Texte 20 | Libellé du paramétre de suivi de la qualité
Table: Lex_unités_Q :
Index Nom Type Taille Description
Oui (ascendant) Code Entier long 4 Code de 'uniié du paramétre de suivi de
la quantité {n° automatique)
Libellé | Texte 20 Libell€ de l'unité du paramétre de suivi
de la quantilé
Table: Lex_unités_Qualité :
Index Nom Type Taille Description
. . Code de l'unité du paramétre de suivi de
Oui (ascendant) |Code |Entier long 4 . quantité (n® automatiquc)
Libellé | Texte 20 Libellé de_ l’umte du paraméltre de suivi
de la qualité
Table: Lex_validité :
Index Nom Type Taille Description
Oui (ascendant) | N Entier long 4 | Code de l'unité du paramétre de suivi de
la quantité (n° automatique)
Libellé | Texte 50 Estimation de la validilé de la mesure
(valide, douteuse, non fiable)

BRGM/RP-51450-FR - 2002 SGR/REU 01
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Synthése hydrogéologique du cirque de Salazie

Table: Mesures_Q :

Index Nom Type Taille Description
Oui (ascendant) |NoClas Texte 8 indice BSS (voir table PARAM_qualité)
. Nature du parameétre du suivi de la
Parametre Octet L quantité (voir lexique LEX PARAM Q)
Date mesure |Date/Heure 8 Date de la mesure instantanée
, Valeur de la mesure instanianée du
Valeur Réel double 8 paramétre de suivi de la quantilé
el Code de validité de la mesure (voir
Vahdlte Octet 1 Lex Vﬂ.lldlté)
Table: Mesures_Qualité :
Index Nom Type Taille Description
NoClas Texte 8 indice BSS (voir table PARAM _qualité)
Nature du paramétre du suivi de la
Oui (ascendant) |Parametre Octet 1 quanlité (voir lexique
LEX PARAM qualilé)
Date mesure |Date/Heure Date de la mesure instantanée
, Valeur de la mesure instantanée du
Valeur Réel double 8 paramétre de suivi de la qualité
 qer Code de validité de la mesure (voir
Validité Octet 1 Lex validité)
Table: Param_Q:
Index Nom Type Taille Description
NoClas Texte 8 indice BSS (voir table IDENTITE)
Oui (ascendant) Nature du : i (voi
\ paramétre suivi (voir
Paramelre Octet ' |lexique LEX PARAM Q)
- Unité du paramélre suivi (voir
Unite Octet ' | jexique LEX_UNITE Q)
Date début Date/Heure 8 Date du début de la chronique de
— suivi du paramétre
Date fin Date/Heure 8 Dale d'arrét de la chronique de
- suivi du parameétre
Commentaire relalif aux
Commentaire Mémo paramétres de suivi de la quantité
(mode d'acquisition, essai de
pompage..)

BRGM/RP-51450-FR - 2002 SGR/REU 01
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Synthése hydrogéologique du cirque de Salazie

Table: Param_Qualité:

Index Nom ' Type Taille Description
NoClas Texte 8 indice BSS (voir table IDENTITE)
Oui (ascendant) Nature du 2 ivi (voi
) parametre suivi (voir
Paramctre Octet ' ||exique LEX PARAM QUALITE)
oy Unité du paramétre suivi (voir
Unité Octet ' | jexique LEX UNITE QUALITE)
Date débul Date/Heure 8 Date du début de la chronique de
— suivi du paramétre
Date fin Date/Heure 8 Dale d'arrét de la chronique de suivi
— du paramétre
Commentaire relatif aux paramétres
. , de suivi de la qualité (mode
Co entaire Memo d'acquisition, méthodes analytiques,
fréquences...)

Table: Refs_biblio:

Index Nom Type | Taille Description
Oui (ascendant) |NoClas Texte 8 | indice BSS (voir table IDENTITE)
Bibliographie |Octet 1 référence  bibliographique a laquelle se
rattache le point (index de la table
Bibliographie)
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CAPTAGE MATHURIN
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Permet la sélection d’un Enim dans la liste :
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b 131111980
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16 Valide
12 Douleuse
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Synthese hydrogéologique du cirque de Salazie
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Evaluation de Ia ressoiurce en eau

ANNEXE 3 :
Carte de synthése des informations relatives
aux points d'eau recensés
et aux ressources potentielles
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A e

Réseau hydrd.gr.aphique principal
---- Ligne d'émergences diffuses :
LERPP : Ligne d'émergences diffoses du rempart du Petit Plate

LERRB : Ligne d'émergences diffuses du rempart de la Ravine Blanche
LERB : Ligne d'émergences diffuses du rempart de Bélouve

LERCA : Ligne d'émergences diffuses du rempart du Cap Anglais
LERGF : Ligne d'émergences diffuses du rempart de Grand Fond
LERBC : Ligne d'émergences diffuses du rempart de Bélouve - Bras des Cavernes

1 Numéro du point dans la base de données
26 Point avec fiche détaillée en annexe du rapport

Points d'acces aux eaux souterraines :

« Forage, puits ou sondage
i Forage de recherche d'eau hydrothermale

FEaux d'origine hydrothermale :
» venue d'eau froide
» venue d'eau chaude
Usage de I'eau des sources :

AEA & AEP

AEA privée

AEP communale
AEP privée

captage ONF

eau thermominérale
¢ jaugeage ORE

> non exploitée

X projet de captage

b B S

< B

Moyenne des débits instantanés des sources :

Plus de 40 L/s (max. 2916 L/s)

O de 20 a 40 Lis
() de102a20Lis

moins de 10 Lis

Ressources potentiellement intéressantes :

Zone de principal intérét
IIlllll| Zone d'intérét secondaire
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Fond topographique : © IGN (carte topographique 4402)
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