J‘J,

Préfecture de la région Aquitaine R I R E
Secrétanat géneral pour les affaires régionales

DIRECTION REGIONALE DE

AQUITAINE
AQUITAINE R E G | Q N
Lt * X
. NA‘- * Ok
Agence de I'Eau é *
AQUITAINE * w X

Adour Garonne
MENT s
poC

Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine
Année 5

Contribution a la mise en place des réseaux
de surveillance des niveaux, de la qualité
et des préléevements

Mauroux B. ¢t Platel J.P.
Etude soutenue dans le cadre des actions de Service Public du BRGM
01EAU206 et 01EAU207

Janvier 2002
BRGM/RP-51174-FR

|
|

BRGM

|



Mots clés : Eaux souterraines, gestion des nappes, réseaux, piézométrie, piézomeétre,
diagnostic forage, qualit¢ des ecaux, prélevements, hydrochimie, métaux lourds,
phytosanitaires, Dordogne, Gironde, Landes, Lot-et-Garonne, Pyrénées-Atlantiques,
Aquitaine.

En bibliographie, ce rapport sera cité de la fagon suivante :
B. Mauroux, J.P. Platel - Gestion des eaux souterraines en Aquitaine - Année 5 —
Contribution a la mise en place des réseaux de surveillance des niveaux, de la qualité et

des prélévements.

Rapport RP-51174-FR 47 pages, 8 figures, 6 annexes

® BRGM, 2002, ce document ne peut éwre reproduil en totalilé ou en partie sans l'aulorisation expresse du BRGM.



Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 5
Réseaux de surveillance de la piézométrie et de la qualité en Aquitaine

Synthese

Dans le cadre de la convention plurtannuelle entre I'Etat, la Région Aquitaine, I'Agence
de I'Eau Adour-Garonne et avec l'appui de fonds structuraux européens, Service
Geologique Reégional Aquitaine du BRGM, a entrepris plusieurs actions afin de
contribuer a la "Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine".

Une de ces opérations a pour objet la mise en place de réseaux de surveillance des
niveaux, de la qualité et des prélévements dans les aquiféres. Elle est soutenue dans le
cadre des actions de Service Public du BRGM 01EAU206 ¢t 01EAU207, et financée
avec l'aide de la Région Aquitaine, de fonds du FEDER Objectif 5B et de I'Agence de
I'Eau Adour-Garonne. L'objectil est d'améliorer, dans l'ensemble des départements
aquitains, les connaissances et les suivis des nappes d'intérét régional.

Aprés approbation du programme technique par le Comité de Pilotage, 'année 5 de ce
projet a été consacrée a la poursuile des campagnes de mesures sur les réseaux, initiées
en année 3, et a des actions visant a leur mise en place.

Lors de I'année 5, les listes des ouvrages retenus destinés a étre intégrés dans les réseaux
ont ¢té discutées avec le Conseil Général de la Dordogne et partiellement avec celui des
Pyrénées-Atlantiques, en concertation avec I’ Agence de I’Eau Adour-Garonne.

Concernant la piézométrie, la qualité des eaux et volumes prélevés dans les nappes,
2 980 données ont été collectées et saisies en année 5, dans les bases de données
administrées par le BRGM.

Des campagnes de piézométrie ont ¢té effectuées d’avnl a octobre sur 107 points
accessibles des réseaux (hors ceux: de Gironde, des Landes et des Pyrénées-Atlantiques
pour partie, gérés dans d'autres cadres). Elles ont consisté en des mesures de fréquence
annuelle sur 52 points en Dordogne et semestrielle sur 18 captages en Lot-et-Garonne.
Elles ont été complétées par un suivi trisannuel, en Dordogne, de 21 ouvrages a I'Eocéne
et de 2 puits dans les alluvions de la Dordogne et, en Lot-et-Garonne, de 6 points
d’observations au Crétacé supérieur et au Jurassique et d’'un piézometre dans les
alluvions de la Garonne. Un suivi piézométrique des nappes a ’aide d’enregistreur
automatique de niveau d’eau s’est poursuivi sur sept ouvrages. Dans le cadre de I’année
5 du programme régional, 279 mesures de niveau d’eau ont ét¢ acquises.

Cette méme année ont été collectés 368 valeurs de volumes prélevés (hors Gironde)
dans les nappes d'intérét régional et 2 333 résultats d'analyses physico-chimiques
d’eaux souterraines.

A la demande du Conseil Général des Landes, un piézometre en gros diamétre a
été construit 4 Soustons (40) pour suivre I'évolution de la piezométrie et de la qualité
des eaux de l'aquifére du Miocéne (code S. A. 235). L ouvrage a atteint une profondeur
de 200 métres. L'aquifeére est constitué d’une alternance de grés fins, de marnes silteuses
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et d’argiles, située entre 59 m et 147 m de profondeur. La nappe présente un léger
artésianisme (100 1/h) mais une trés mauvaise productivité (< 5 m’/h). Cet ouvrage est
destiné a &tre intégré aux réseaux « quantité » ct « qualité » de gestion départementale
des Landes. 1l sera rétrocédé au Conseil Général des Landes par convention.

Le diagnostic de deux forages a permts d'évaluer I'état de ces points destinés a étre
intégrés dans le réseau complémentaire des Pyrénées-Atlantiques. Les parois des deux
ouvrages présentent de nombreuses plaques de concrétions et leurs crépines sont
colmatées voire bouchées. Le forage de Baliros (10305X0232/F) capte la nappe des
alluvions du Gave de Pau (code S. A. : 350) et celle de ’Eoceéne {code S. A. : 214). En
préalable a une éventuelle intégration de ce point dans ses réseaux, le Consell Général
devra faire combler la partie profonde de ce forage. Les deux ouvrages ont fait I'objet
d'un programme de réhabilitation en tant que piézometre.

Une campagne d'analyses physico-chimiques sur 21 ouvrages a permis de compléter
la caracténisation de I'hydrochimie des différentes nappes entreprise en années 3 et 4.
Les valeurs sont comparables a celles habituellement observées pour les eaux
souterraines. Le faciés des eaux est généralement bicarbonaté-calcique. Des teneurs
importantes voire excessives par rapport a leur limite de potabilité respective, en fer,
en nitrites et en nitrates sont mesurées dans les eaux des alluvions du Gave de Pau et
dans celles du Jurassique moyen dans sa partie libre en Dordogne. Sur 15 ouvrages
analysés captant les eaux des alluvions du Gave de Pau, neuf captages présentent
des valeurs en phyto-sanitaires excessives par rapport aux criteres de potabilité

0,1 pg/l).
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Introduction

Dans le cadre d'une convention particuliére, d’'une durée de cinq ans, entre I'Etat, la
région Aquitaine et I'Agence de I'Eau Adour-Garonne, des actions de recherches, de
mises en valeur des ressources en eaux souterraines ct d'aménagement sont entrepriscs
par le BRGM, Service Géologique Régional Aquitaine. Elles contribuent 4 la "Gestion
des eaux souterraines en Aquitaine” et comportent quatre volets :

» la mise en place d'un systéme d'information pour la gestion des eaux souterraines
(S.LG.ES),

» la définition de réseaux de surveillance des niveaux, de la qualité et des
prélévements dans les nappes,

» la gestion des nappes par des évaluations des ressources,

% des actions de valorisation et d'amélioration des connaissances dans le cadre
d'opérations sectorielles.

Le présent document conceme l'année 5 du deuxi¢me volet. Il est soutenu par le BRGM
dans le cadre de ses actions de Service Public 01EAU206 et 01EAU207, par I'Agence de
I'Eau Adour-Garonne, par la Région Aquitaine et par une subvention Européenne du
PDZR, fonds structurels objectif 5B,

Le but est d'améliorer, dans I'ensemble des dépariements aquitains, les connaissances et
les suivis pour une gestion des nappes d'intérét régional, du type de ceux pratiqués
depuis 1959 en Gironde.

11 est envisagé de définir des réseaux de contrdle et de suivi :

A des niveaux, la, ol c'est le plus nécessaire,

A de la qualité des eaux, en complément des controles d'eau potable effectués par les
DDASS,

A des préléevements pour tous les usages : eau potable, industrielle, irrigation,
thermalisme...

En accord avec le comité de pilotage, les années 1 et 2 ont éi€ consacrées :

% au recensement des divers réseaux existants a l'échelle de la région Aquitaine, a

Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002 7



Gestion des Eaux Soulerraines en Aquitaine - Année 5
Reseaux de surveillance de la piézométrie et de fa qualiilé en Aquitaine

I'intensification de la collecte des données existantes (historiques sur les niveaux
de nappe, des analyses d'eau et des prélévements), a leur saisie informatique et a la
synth¢se des donnees disponibles sur les différents départements aquitains,

% 4 la mise en place denregistreurs automatiques des niveaux d'eau dans neuf
ouvrages situés en Dordogne et en Lot-et-Garonne,

% aux études préparatoires des travaux programmés pour l'année 3,

% ala défimtion des réseaux de surveillance des niveaux et de la qualité pour chaque
département aquitain.

Paralléelement, & la présente action régionale, La Direction de I’Eau du Ministére de
I’Environnement a confié aux Agences de I’Eau de développer des réseaux de suivi de
la qualité et de la piézométrie des caux souterraines sur le territoire national. Ces
"réseaux de gestion patrimoniale” definis a [’échelle des bassins sont en cours de mise
en place en Adour-Garonne. Au cours de I’année 3, département par département, les
propositions de réseaux ont €té reprises en les déclinant en fonction du type de gestion
préconisée (patrimoniale ou complémentaire).

Les années 3 et 4 ont ¢té employces a des travaux contribuant & leur mise en place. Ils
ont consisté en :

¢ des campagnes de mesures piézomélrigues,

o la collecte de volumes prélevés, de niveaux d'eau et d’analyses physico-chimiques
dans les aquiféres régionaux,

¢ la construction de deux piézometres 1’un, de 235 m de profondeur a Saint-Aubin
(47) intéressant la nappe du Campano-Maestrichiien (code S. A. : 215) et I'autre,
de 242 m de profondeur a Saint-Avit (40) captant la nappe de I’Oligocéne (code
S. A.:230),

o les diagnostics relatifs a I'état de douze forages complétés par des propositions de
travaux de réhabilitation en vue de leur transformation en piézométre,

e deux campagnes d'analyses physico-chimiques (y compris métaux lourds,
pesticides et herbicides les plus courants) concemant un total de soixante-dix

points d'eau.

En prolongement des années 3 et 4, I’année 5, demiére année du présent programme
régional, a été consacrée d’une part, a la validation des listes des ouvrages retenus
destinés a étre intégrés dans les réseaux par le Conseil Général de la Dordogne et
pour partie par celui des Pyrénées-Atlantiques en concertation avec I’Agence de I’Ean
Adour-Garonne et d’autre part, 4 des travaux contribuant a leur mise en place. Ces
derniers onl consisté en :

e une campagne de mesures piézométriques sur les points existants accessibles en
Dordogne et en Lot-et-Garonne,

Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002 8



Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 5
Reéseaux de strveiflance de fa piézométrie el de fa qualité en Aquitaine

¢ la poursuite de ['inventaire et de la collecte des historiques des volumes
prélevés, des niveaux d'eau et des analyses physico-chimiques dans les
aquiferes régionaux,

¢ la construction d'un pi¢zométre de 200 m de profondeur intéressant l'aquifére du
Miocene (code S.A. 235) a Soustons (40),

o les diagnostics relatifs a I'état de deux forages pressentis pour étre intégrés dans
les réseaux départementaux des Pyrénées-Atlantiques. Chaque constat est
complété par des propositions de travaux de réhabilitation,

o la recherche de tétes de puits de deux forages pétroliers pressentis pour étre
intégrés dans les réseaux départementaux en Lot-et-Garonne apres transformation
en piézomeétre,

e une campagne d'analyses physico-chimiques (y compris métaux lourds,
pesticides et herbicides les plus courants) sur vingt et un points d'eau répartis
sur I'ensemble de la Région.

Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002 )
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1. Etat d’avancement de la mise en place des
réseaux par département

1.1 RESUME DE LA DEMARCHE ADOPTEE

Les propositions pour les réseaux ‘“pi¢zométrie” et “qualité” ont été énoncées par
département lors de ’année 2. Les caracténistiques de ces points ont été fournies dans le
rapport de l'année 2 (cf. rapport BRGM R 40112).

En année 3, les différents points sélectionnés ont été répartis selon des critéres édictés
par ’Agence de I’Eau Adour-Garonne en réseaux de gestion patrimoniale, définis a
I’échelle du Bassin Adour-Garonne et en réseaux de gestion complémentaire ou
départementale (cf. rapport BRGM R 40726).

En année 4 et 5, les différentes listes de points retenus étaienl 4 examiner avec les
différents Conseils Généraux cn concertation avec I’ Agence de 'Eau Adour-Garonne.

1.2 DORDOGNE

En 2001, les listes des points d'observations proposés pour les réseaux “‘piézomélrie™ et
“qualité” ont été discutées avec le Conseil Général de la Dordogne.

Dés la fin de 'année 2001, le Consell Général s’est positionné en tant que maitre
d’ouvrage des réseaux du département de la Dordogne. Dans le cadre d’une opération
specifique commanditée par 1’ Agence de I’Eau Adour-Garonne, il a confié¢ au BRGM la
mise en place de la partie patrimoniale des réscaux “piézométrie” et “qualité”. Les
points correspondants sont en cours de validation (vénfication de I’aquifére capté en
concertation avec le Géologue Régional, visite de contrble de I’¢tat de ’ouvrage,
information du propnétaire, ..}. Les ouvrages voués au suivi qualitatif font ’objet d’une
analyse physico-chimique compléte destinée a établir un « point zéro ». Dés 2002, sur
financement du Conseil Général de 1a Dordogne, de I’ Agence de I'’Eau Adour-Garonne
et du BRGM, lors du premier semestre, il est prévu la mise en place de I’ensemble des
réseaux par I’approbation des points des réseaux complémentaires (3 I'image de celle
pratiquée pour la partie patrimoniale). Puis aprés cette phase de validation, le suivi
piézométrique et hydrochimique des points retenus débutera. .e BRGM a été retenu
comme opérateur de cette « Gestion des nappes en Dordogne ».

En 2001, dans le cadre de la présente étude, le BRGM a poursuivi dans ce département
un suivi trisannuel des niveaux de la nappe de I’'Eoceéne et de celle des alluvions de la
Dordogne, et a assur¢ pour les autres aquiferes, un relevé pi¢zométrique annuel sur les
ouvrages accessibles (cf. § 2.1).
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1.3 GIRONDE

En concertation avec I’Agence de I'Eau Adour-Garonne, les lisles des points
d'observation proposés pour le réseau « piézométrie » ont été validés dés ’année 4 du
présent programme régional, par le Conseil Général, maitre d’ouvrage de ces demiers, le
BRGM élant opérateur. Des ajustements vont étre proposés en fonction des conclusions
du Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SAGE) « nappes profondes de la
Gironde » en cours d’¢laboration depuis 1999 et dont les conclusions sont prévues
courant 2002. En particulier, il est envisagé de procéder a une rationalisation de ce
réseau.

En ce qui concerne le réseau « qualité », le Consell Général s’est positionné comme
maitre d’ouvrage. Toutefois, en 2002, il n’envisage d’établir un « point — zéro » de la
qualité des eaux souterraines que sur la partie patrimoniale de celui-ci, dans le cadre du
«contrdle et de la gestion des nappes en Gironde ». La mise en place de la partie
complémentaire de ce réseau ne devrait intervenir qu’en 2003. Depuis 1993, le BRGM
assure un suivi physico-chimique relatif & des polluants d’origine anthropique et au
fluor, de vingt-sept ouvrages situés dans des zones sensibles et intéressant les différentes
nappes profondes. Les points devant étre intégrés dans le réseau « qualité », cette
surveillance sous cette forme va étre délaissée.

1.4 LANDES

En accord avec I’Agence de I’Eau Adour-Garonne, les listes des points d'observations
pour les réseaux « piézométrie » el « qualité » ont ét¢ validées en concertation avec le
Conseil Général des Landes, lors de [’année 4.

Le Conseil Général est maitre d’ouvrage de ces réseaux. La Cellule Hydrogéologie du
Conseil Général des Landes en est « opérateur ».

1.5 LOT-ET-GARONNE

En concertation avec I’Agence de I’Eau Adour-Garonne, dés 1’année 4 du présent
programme régional, les listes des points d'observations proposés pour les réseaux
« piézoméirie » et « qualité » ont été validés par le Conseil Général de Lot-et-Garonne et
la Fédération Départementale d’Adduction d’Eau Potable et d’ Assainissement de Lot-et-
Garonne. En 2001, le Conseil Général s’est positionné comme futur maitre d’ouvrage
des réseaux de suivis dans ce département.

Pour 2002, le Conseil Général sur un financement de I’ Agence de I’Eau Adour-Garonne
envisage une mise en place partielle de ses réseaux. Le BRGM en sera I"opérateur. Elle
ne concemera que les points de gestion patrimoniale. Le suivi de ceux de gestion

départementale ne serail engageé qu’a partir de 2003.

En 2001, dans le cadre de la présente étude, le BRGM a poursuivi dans ce département
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le suivi trisannuel des niveaux des nappes du Jurassique et a assuré pour les autres
aquiferes, un relevé piczométrique semestnel sur les ouvrages accessibles (cf. § 2.1).

1.6 PYRENEES ATLANTIQUES

Le Conseil Général des Pyrénées-Atlantiques s’est positionné comme maitre d’ouvrage
et « opérateur » des réseaux dans ce département.

Il a décidé de leur mise en place progressive. Le Conseil Général considérant la nappe
des alluvions du Gave de Pau (code S. A.: 350) comme un enjeu majeur pour
I’approvisionnement en cau du département, a construit deux réscaux denses de suivi de
cet aquifere I'un relatif a sa piézometrie et 'autre a la qualité de ses eaux. En accord
avec I’Agence de I’Eau Adour-Garonne, 1l a été déterminé une répartition entre ceux de
gestion patrimoniale et départementale.

Dans le cadre de la surveillance de « la nappe des sables infra-molassiques », le BRGM
sur financement conjoint de I’ Agence de I’'Eau Adour-Garonne et du BRGM, assure, en
Pyrénées-Atlantiques, le suivi de la partie du réseau «piczométrie» (gestions
patrimoniale et départementale) relative a I’aquifére Eocéne (code S. A. : 214).

Le Conseil Général des Pyrénées-Atlantiques n’a pas fixé de calendrier pour 1’extension
du suivi des réseaux aux autres aquiferes.
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2. Acquisition des données sur les réseaux en
Année 5

Concernant la piézométrie, 1a qualité des eaux et volumes prélevés dans les nappes
2 980 données ont ¢té collectées et saisies, au cours de l'année 5, dans les bases de
données administrées par le BRGM.

2.1 PIEZOMETRIE

Les points d'observation piézométrique sélectionnés lors de l'année 2 et accessibles
ont cté visités en période de moyennes eaux (avril-octobre 2001). Ces tournées ont
concemné les réseaux aquitains hormis ceux gérés dans d'autres cadres : “Gestion des
nappes en Gironde”, « surveillance de la nappe des sables infra-molassiques » et réseaux
des Conseils Genéraux des Landes et des Pyreénces-Atlantiques. Lors de ces campagnes
de mesures, le niveau d’eau de la nappe a été observé sur 107 points de mesures.

En 2001, en Dordogne, lc suivi piézométrique des nappes en quasi-continu i partir
d’enregistreur automatique de niveau d’cau s’est poursuivi sur sept ouvrages. Un suivi
trisannuel sur les vingt et un ouvrages mesurcs depuis 1996 et intéressants la nappe
de PEocéne (code S. A.: 214) et sur deux puits captant la nappe des alluvions de la
Dordogne (code S. A.: 346) a été effectué. Le niveau d’ecau des autres points
accessibles du réseau piézoméirique de la Dordogne, soit 52 ouvrages, a été relevé
annuellement.

En Lot-et-Garonne, les niveaux d'eau des forages Pont-Canal, Rouquet 1 et 2 a
Agen, Bruch 1 a Feugarolles (équipé d’un enregistreur automatique de niveau d’eau),
Badimont au Passage, des piézométres L.a Grave au Passage (équipé d’un
enregistreur automatique de niveau d’eau) et Paloque a Saint-Aubin ont fait I’objet
d’un contréle trisannuel. Les autres ouvrages accessibles du réseau piézométrique
de Lot-et-Garonne, soit 18 points (y compris quelques autres susceptibles d’étre
retenus & terme en remplacement d’ouvrage non représentatif), ont été mesurés
semestriellement (excepté le puits du pont a Sauveterre-Saint-Denis relevé une seule
fois).

L'ensemble des mesures de niveaux acquises en 2001 a été saisi, soit 279 valeurs.

2.2 QUALITE

Lors de la campagne piézométnique d’avril a octobre 2001, la température et la
conductivité de l'eau ont été mesurées in situ sur les ouvrages accessibles pour une prise
d'échantillon.
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L'actualisation de l'historique de la qualité des eaux est basée principalement sur les
analyses effectuces par les différentes DDASS. En particulier, une demande pour la
fourniture des résultats des analyses d’eaux brutes réalisées sur les ouvrages d’eau
potable a €t¢ transmise a la DDASS des Pyrénées-Atlantiques (seul département n’ayant
pas mis a disposition ses données). 1l n’a pas été répondu a cette requéte.

Les historiques ont été complétés par la saisie informatique d'une centaine d'analyses
physico-chimiques (période 1960-200) collectées auprés des exploitants (industriels,
collectivité, Chambre d’ Agriculture .. ).

En 2001, la base de données a été enrichie de 2 333 analyses physico-chimiques.

Une campagne de prélevements d'eau pour analyses physico-chimiques (cf. § 4) a
¢été réalisée en 2001 sur vingt et un points d'eau dont cinq en Dordogne et seize dans
les Pyrénées-Atlantiques. Les principaux phyto-sanitaires ont été déterminés sur les
caux de quinze d’entre eux situgs tous dans les Pyrénées-Atlantiques. Ces demiers
concernent la nappe du Gave de Pau (code S. A. : 350) trés vulnérable aux pollutions de
surface.

2.3 PRELEVEMENTS

1 940 valeurs de volumes d'eau prélevés dans les nappes ont été collectées et saisies
dans la base de données., Parmi celles-ci, 368 ont été acquises dans le cadre de
I'année 5 de Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine les autres concernent des
ouvrages situés en Gironde.
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3. Réalisation d’un piézomeétre a Soustons (40)

Dans le cadre de la convention "Gestion des Eaux souterraines en Aquitaine -
Année 5" et plus particuliérement dans celui du volet "Réseau de surveillance des
niveaux de la qualité et des prélévements des nappes d'eau souterraine”, le Conseil
Général des Landes a demand¢ la création d'un piézométre en gros diamétre, d’une
profondeur prévisionnelle de 200 metres et devant solliciter la nappe de 1’ Aquitanien
(code S. A.: 235 A2) dans le secteur de Soustons (40). En date du 6 févrer 2 001, le
Comité de Pilotage de ce programme a decidé de consentir & cette requéte. Le Conseil
Général des Landes, chargé de la recherche du site d’implantation, a souhaité qu’il soit
construrt sur la commune de Soustons. En effet, dans ce secteur, les nappes du Pliocéne
et du Quaternaire (codes S. A. : 234 et 127A0) sont d’une part, fortement sollicitées par
des pompages el d’autre part, presentent des teneurs excessives en fer nécessitant un
traitement cofiteux. Les collectivités locales, en particulier le Syndicat Intercommunal
des Eaux et d'Assainissement de Marensin, sont 4 la recherche de ressources en eaux
complémentaires pour satisfaire les besoins en eau potable. Dans ce contexte, le
Syndicat a propose d’implanter I’ouvrage dans I’enceinte de la station de pompage du
forage d’eau potable dit F1 « Moulin Neuf » (d’indice national : 09496X0005/F ).

Eut égard aux coupes lithologiques et stratigraphiques relatives aux ouvrages profonds
du secteur (forages pétroliers Latchel et 2 et Montagnottes 1 ¢t le captage AEP F3 de la
commune), le projet présentaient des incertitudes. Les formations de I’Aquitanien
risquaient d’une part, se situer a plus de 200 métres de profondeur et d’autre part, leur
productivité étre faible.

Outre le suivi de I'évolution des niveaux d'eau, 1l est desting a reconnaitre les formations
aquiferes du Miocene et a appréhender le chimisme de ses eaux.

Il est prévu que ce piézomélre sera intégré dans les réseaux “quantité” et “qualité" de
gestion départementale des Landes. L’ouvrage sera rétrocédé au Conseil Général des
Landes.

3.1 LOCALISATION

Le piézométre est implanté sur la commune de Soustons dans le sud-ouest du
département des Landes (cf. figure 1), 4 24 km environ a 'ouest de Mont-de-Marsan. 11
est localisé sur la parcelle référencée 327, section BW du plan cadastral au lieu-dit
Moulin Neuf. L'ouvrage se trouve a une quinzaine de metres a l'est de la voie
communale permettant d’accéder a la déchetterie et a 1 500 métres environ au sud-ouest
du centre-ville de Soustons.

Son indice national dans la Banque de données du Sous-Sol (BSS) est 09496X0069/Pz.
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Ses coordonnées (dans le systeme Lambert 111 Sud) sont :

X 303,52 km
Y : 167,32 km
Z :+ 10,0 NGF

Lors de la réunion en date du 18 octobre 2001, le Syndicat Intercommunal des Eaux et
d'Assainissement de Marensin a donné son accord de mise & disposition du BRGM du
terrain pour la création de ce forage.

Le pi¢ézometre étant situé en zone de répartition permanente des eaux au titre de la Loi
sur I’Eau (cf, arréte préfectoral du 16 décembre 1999), 1l a fait 1’objet d’une déclaration
en date du 23 octobre 2001 aupres de la MISE des Landes. De plus de 10 m de
profondeur, il a été déclaré au titre du Code Minier le 22 octobre 2001.

3.2 DEROULEMENT DES TRAVAUX

L'ouvrage a été exécuté entre le 24 octobre et le 16 novembre 2001 par l'entreprise
FORADOUR avec une sondeuse rotary Failing 1500.

e L'aménagement du chantier, y compris la mise en place de la téte de forage s'est
déroulé du 24 au 26 octobre.

e Lors d'une premiére phase de foration du 29 au 31 octobre, I'ouvrage a été creusé en
diamétre 12"1/4 jusqu'a 63,5 m de profondeur. Un tube de souténement en acier de
diametre 9"5/8, devant servir de chambre de pompage, a été posé a 63,5 métres.
L'espace annulaire entre le tubage et les terrains a été cimenté sous pression par
injection d'un coulis de ciment a partir du fond jusqu'au sol. Le forage a traversé les
formations du Plio-Quaternaire (Sables des Landes, formations d’Onesse et
d’ Arengosse) et a pénétré dans celles du Miocéne supérieur (marnes et sables verts
du Messinien et du Tortonien pour partie)

e Lors d'une deuxiéme phase de foration du 5 au 7 novembre, 'ouvrage a été foré en
diametre 8"1/2 jusqu'a 200 m de profondeur. Le forage a reconnu les formations du
Miocéne supérieur (marnes et sables verts du Tortonien), du Miocéne moyen
(mamnes et sables verts du Serravallien, faluns « helvétiens » du Langhien et mames
et sables verts du Langhien) et du sommet du Miocéne inférieur (marnes et sables
verts du Burdigalien). Lors de la foration, aucune perte notable n'a ét¢ enregistrée.

o Des diagraphies gamma-ray et résistiviteés, pris en charge financiérement par le
Conseil Général des Landes, ont été effectuées le 8 novembre pour préciser la coupe
géologique et définir la complétion de 'ouvrage.

¢ La crépine acier portee par un tubage lisse acier @ 4"1/2 et surmontée par un raccord
gauche @ 6"5/8 a été mise en place le 13 novembre.
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La complétion de l'ouvrage est la suivante (cf. figure 2) :

- de+0,52a-63,5m:chambre de pompage, tube plein lisse @ 9"5/8,

- de-59,0ma—60,0m : raccord gauche & 6"5/8,

- de-60,0a-150,0m : tube crépiné a fentes horizontales avec un slot de 0,5 mm,
avec centreurs,

- de-150,02199,0 m : tube plen lisse avec centreurs de décantation avec sabot a
sa base.

Le 13 novembre, l'espace annulaire entre le tubage @ 4"1/2 et les terrains a été
comblé du fond jusqu'a 63,5 m de profondeur a l'aide de 4,35 m’ (pour un volume
théorique de 3,75 m’) de gravier calibré 1/ 2,5 mm.

e Le développement de l'ouvrage, par air-lift, avec mise en eau claire a été effectué du
14 au 16 novembre durant 16 heures au débit maximal de 1,5 m’/h. L’ouvrage
présente un leger artésianisme. Lors de cette opération, son débit artésicn est passé
de 10 /h 4 100 I/h

o Du fait de la mauvaise productivité¢ du forage, il n’a pas été réalisé de pompages
d’essai. La Cellule Hydrogéologie du Conseil Général des Landes doit prélever un
échantillon d'eau pour analyse physico-chimique.

e Une fermeture étanche a été mise sur la téte de forage le 16 novembre.

e Le necltoyage de chantier et le repli du maténel ont été effectués les 15 et 16
novembre.

3.3 INTERPRETATION GEOLOGIQUE

Le suivi géologigue par observation des déblais tous les metres a permis de dresser la
coupe géologique suivante (cf. figure 2) dont I'établissement et I'interprétation ont été
étayés par l'examen des diagraphies gamma-ray, de resistivités et d'avancement de
l'outil.

De plus, comple tenu de la grande monotonie des faciés des terrains argilo-mameux
traversés par le sondage et dans le but de préciser la stratigraphie des formations
marines, il a été décidé de réaliser une étude biostratigraphique fine des prélévements
des déblais du sondage. Ainsi, huit échantillons, pris & 200 m, & 160 m, & 150 m, a
130m, 2100 m, a 80 m, a 68 m et & 58 m de profondeur, ont fait l'objet d'une analyse

palynologique.

Tous les échantillons contiennent des palynomorphes, éléments microscopiques
constituants du plancton marn, qui ont ¢été déterminés par L. Londeix, Maitre de
Conférences a I'Université de Bordeaux 1.

Rapport BRGM RP-51174-FR fanvier 2002 i8



Gestion des eaux souterraines en Aquitaine - Année 5
Résaaux des niveaux, de la qualité et des prélévements

Commune de SOUSTONS
Sondage de Moulin Neut
N° BSS : 09496 X0069/Pz
Coupe et interprétation géologique: JP. Platel - Novembre 2001 - Log GDM (Logiciel Brgm) Statgiaghe: JP. PLATEL (SGR Aqutaine)
B R G M - Service Geologique Aquitaine Echelle 1/ 875 L LONGEIX (Uini. Bordeaux 1)
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Figure 2 - Coupe géologique finale interprétée, diagraphies et complétion, du piézométre de Moulin Neuf a Soustons (Landes)
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Les kystes de dinoflagellés (= dinokystes) sont :

> trés abondants et diversifiés dans les niveaux se situant entre 130 m et 200 m de
profondeur ;

» abondants et + diversifiés pour les horizons 4 80 m et & 100 m profondeur ;

» nettement moins abondants et moins diversifiés dans ceux a 58 et & 68 m de
profondeur.

L’interprélation stratigraphique proposée est basée sur la détermination de ces
dinokystes, sur leurs assemblages en termes de paléo-climatologie et de
paléoenvironnements, associés aux légers changements de lithologie pour déterminer les
limites les plus probables.

Dans le sens d'approfondissement du sondage, les terrains marins traversés
s'échelonnent du Messinien possible au Burdigalien. 11 est confirmé que I'Aquitanien n'a
pas été atteint, comme ce qui avait ¢té supposé au vu de la compilation des données de
sondages pétroliers environnants (Latchel et 2, Montagnottes 1), dans lesquels le toit de
I'0Oligocene (pris dans le sommet des couches argilo-silicuses contenant Almaena
escornebovensis) est touché a4 379 m a Latche | par exemple.

L'interprétation lithostratigraphique du sondage comprend huit unités, décrites ci-aprés
de la plus ancienne a la plus récente :

Miocéne inférieur :
S Burdigalien (> 47 m d'épaisseur) :
Entre 200 m ¢t 175 m de profondeur, les argiles compactes contiennent 4 espéces

de dinoflagellés restreintes au Burdigalien inférieur/moyen. Dans les mames
comprises entre 158 et 153 m, les dinoflagellés sont d'dge Burdigalien supénieur.

Miocéne moyen :
& Langhien (20 m d'épaisseur) :
Entre 153 m et 133 m de profondeur, les grés et sables argileux glauconieux
renferment de nombreux petits gastéropodes et bivaives (faluns), des
foraminiféres benthiques, dont des Nodosariidae et des Lenticulina en abondance,
et quelques dinoflagellés qui caractériseraient & 150 m la base du Langhien.
& Serravallien (27 m d'épaisseur) :
Entre 133 m et 106 m de profondeur, les argiles plastiques contiennent une

association de dinoflagellés dont le recouvrement des occurrences 4 130 m situent
leur dépdt au Serravallien inférieur.
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Miocéne supérieur :
& Tortonien (47 m d'épaisseur) ;

Entre 106 m et 88 m de profondeur, les argiles peu carbonatées contiennent une
association peu diversifi€e, largement dominée par les espéces littorales ou
lagunaires, mise en corrélation avec le trés bas niveau marin du Tortonien basal.

Entre 88 m et 59 m de profondeur, l'alternance des grés fin a foraminiféres et de
mames silteuses est caractérisée par la présence de 4 espéces de dinoflagellés du
Tortonien moyen / supérieur.

& Messinien ? ( 3 m d'épaisseur) :

Dans le niveau d'argile silteuse situé & 58 m, les kystes de dinoflagellés sont rares
et peu diversifiés. Une espéce indique un age anté-Pliocene (Messinien probable).
Caractéristique de ce niveau est ’abondance d'une algue d’eau douce, indiquant
une influence fluviatile importante dans un environnement de dépét marin.

D’un point de vue plus général, les assemblages de dinokystes indiquent un milieu
marin ouvert du Burdigalien au Serravallien inférieur, sous un climat chaud ponctué au
passage Burdigalien/Langhien d’un court ¢pisode de refroidissement des eaux de
surface. Ensuite, la tranche d’eau apparait relativement faible, avec un minimum
correspondant a 1’échantillon “100 m” (assimilé au Tortonien basal). En parallele,
I'influence continentale semble de plus en plus pressante (accroissement de la
proportion des spores et des pollens par rapport aux dinoflagellés) avec une nette
influence fluviatile au cours du Messinien.

Pliocéne :
& Formation d'Arengosse (11 m d'épaisseur) :

A partir de 56 m jusqu'a 45 m s'est déposée une séquence fluviatile azoique a
galets a la base, avec une assise d'argile noire au sommet, qui correspond a la
Formation d'Arengosse, bien développée dans tout le Sud des Landes.

Quaternaire :

& Formation d'Onesse (30 m d'épaisseur) :
Entre 45 m et 15 m, une seconde séquence fluviatile azoique faite de sables
grossiers plus ou moins argileux, correspond a la Formation d'Onesse.

& Sable des Landes (15 m d'épaisseur) :

Entre la surface et jusqu'a 15 m de profondeur la couverture de Sable des Landes
s'est déposée de fagon uniforme.
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Sur la figure 2, les diagraphies gamma-ray ont été “ habillées ” afin de mettre en
évidence a partir de “ P'argilosité ” des terrains, les zones potentiellement productrices
d’eau (en bleu) et celles impennéables (en orangé 4 rouge). Les zones intermédiaires,
plus ou moins perméables sont de couleur verte. Cetle figuration fait ressortir deux
ensembles potentiellement aquiferes. Le premier se situe jusqu'a 56 m de profondeur. Il
correspond aux nappes du Plio-Quaternaire (Sables des Landes et sables el graviers des
formations d’Onesse et d’Arengousse). Le second est localisé entre 61 m et 74 m de
profondeur. Il correspond a des niveaux de grés fins en alternance avec des horizons
marneux a argileux du Miocéne supéricur (Tortonien). A I’intérieur des mames et sables
verts du Tortonien el du Serravallien et des faluns «helvétiens » du Langhien, des
niveaux perméables peu €pais sont notés entre 74 m et 147 m.

3.4 INTERPRETATION HYDROGEOLOGIQUE

L’ Aquitanien n’ayant pas était atteint, il a é&t¢ décidé en accord avec le Conseil Général
des Landes, de ne capter que les formations du Miocéne supérieur ¢t moyen, d’autant
que les terrains aquitaniens sont trés probablement trés argileux. La complétion a été
définie de maniére a pouvoir capter tous les niveaux potentiellement aquiféres.

11 est vraisemblable que le faible débit obtenu provienne principalement des grés fins du
Tortonien (Miocene supérieur). Les honzons potentiellement perméables plus profonds,
en particulier les faluns « helvétiens », sont, sans aucun doute, colmatés par la glauconie
et pas realimentés.

3.5. TEST DE PRODUCTIVITE

A la fin de la phase de développement de I’ouvrage, son débit a été mesuré a 1,5 m’/h.
Compte tenu de ce manque de productivité, il a été décidé de ne pas procéder aux
pompages d’essal, en accord avec le Conseil Général des Landes qui devait les prendre

en charge.
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4. Diagnostics d’ouvrages des réseaux

La mise en place des réseaux implique une bonne connaissance de I'état des ouvrages
sélectionnes (t€te de puits, tubages, creépine...) et une validation de leur complétion
(comparaison de la position réelle des crépines avec celle mentionnée dans les dossiers)
el du systeme aquifére capté. Ces observations peuvent conduire a des propositions de
réhabilitation, voire de transformation de ces points d'eau.

En année 5, un diagnostic a été réalisé sur deux forages (cf. figure 3) sélectionnés par le
Conseil Général des Pyrénées-Atlantiques et susceptibles d’étre intégrés a leurs réseaux.
Les opérations afférentes a ces mvestigations ont consisté en :

¢ un constat détaillé de la téte de forage et sur la protection globale qu'elle présente
pour l'ouvrage,

une vérification de la profondeur actuelle du forage et du niveau de la nappe,

¢ une inspection de l'intérieur des forages par vidéo-cameéra (aprés mise en eau claire
de I'ouvrage) permettant de visualiser les tubages (bon état, corrosion, concrétion,
colmatage des crépines...), la position réelle des zones crépinées (afin de valider
l'aquifere capté), la présence d'éventuels objets hétéroclites,

un profil de productivité des forages (dans ceux ou les caractéristiques techniques
l'autorisent) afin de localiser les venues d'eau dans le captage.

41 FORAGE DE BALIROS (64) - 10305X0232/F

Cet ouvrage (cf. annexe 2-1) aurait été réalisé en janvier 1985 a une profondeur
théorique de 42,7 métres dans le cadre de recherches en eaux pour I'alimentation en eau
potable (A.E.P.). Les caractéristiques techniques de ce point d’ean non déclaré au titre
du Code Minier n’avaient pas été archivées. A la demande du BRGM, le Conseil
Général a transmis les informations qu’il disposail sur ce captage (coupes lithologique et
technique). D’apres la description des terrains traversés et la complétion du forage, il est
probable qu’il intéresse dans sa partie supérieure, la nappe des alluvions du Gave de Pau
{code S. A. : 350) et dans sa partie inférieure, celle des sables de "Eocéne (code
S. A.: 214). Par contre, le descniptif lithologique est trop imprécis pour spécifier la
limite entre les deux aquiféres. En conséquence, 1’ouvrage ne correspond pas aux regles
I’art.

S’il devait étre intégré aux réseaux, le Conseil Général devra envisager sa mise en
conformité auparavant. Afin que cet ouvrage soit représentatif de la nappe des alluvions
du Gave de Pau, aprés élimination des dépéts actuels en fond de forage, sa partie
inférteure devra &tre comblée par un massif de graviers propres jusqu’a 25m de
profondeur, surmonté d’un bouchon de ciment d’un métre d’épaisseur, mis en place
dans les régles de 1’art.
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Figure 3 : Localisation des ouvrages diagnostiqués
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Le forage se silue au milieu de la «saligue », au bord d’un chemin peu carrossable et
envahi par la végélation. Le haut du tubage métallique & 400 mm du forage (cf. photo
en annexe 2-1), se situe a + 0,71 m du sol. 1l est muni d’une bode & 600 mm. Il est
fermé par un couvercle métalliqgue boulonné. Un orifice équipé d’un bouchon vissé
permet les mesures piézométriques. La téte du forage est entourée d’un petit socle de
béton depassant de 0,21 m du sol. La protection actuelle de I’ouvrage est acceptable.

L'inspection vidéo a été réalisée le 4/11/01. Avant le début des instrumentations, le
niveau d'eau se situait a - 2,40 m du haul du tubage. Lors de cette opération, un
pompage d'éclaircissement an débit de 9 m?/h a été mis en ceuvre. La température de
I’eau était de 14,8 °C, sa conductiviteé de 396 puS/cm et son pH de 7.

L'inspection vidéo a permis d'identifier :

- le tubage acier @ 400 mm de la chambre de pompage de 0 m a 6,2 m de profondeur
est en bon état mais sa paroi présente de nombreuses plaques de concrétion,

- le tubage acier @ 400 mm crépiné de 6,2 m a 25,5 m de profondeur est en bon état
mais les ouvertures des crépines sont, en grande partie, colmatées par des
CONCIetions,

- laréduction entre les tubages acier @ 400 mm et @ 200 mm se situerait a 25,5 m,

- le tubage acier & 200 mm crépiné de 25,5 m a 39,3 m de profondeur est en bon état
mais les ouvertures des crepines sont, en grande partie, colmatées par des
concretions voire bouchées vers le fond,

- le forage est obturé a partir de 39,3 m de profondeur par un amas de concrétions
empéchant tout passage de la caméra Pour une profondeur théorique du forage de
42,7 m, le dépdt est de 3,4 m soit un volume de I’ordre de 0,1 m’,

- tous les raccords soudés entre tubages sont en bon état.

Aprés remise en conformité de |’ouvrage, pour sa partie supérieure, un brossage des
parois des tubages (pleins et crépinés), un traitement chimique, 4 base d’acide, des zones
crépinées et un netloyage du fond par air-lift peuvent étre envisagés. Suite a ces
opérations, une nouvelle inspection par caméra-vidéo sera a mettre en ceuvre afin de
déterminer ’état des tubages sur toute leur hauteur complétée par un prélévement d’un
échantillon d’eau pour analyses physico-chimiques.

Un profil de productivité de l'ouvrage a été réalisé le 04/11/01 au débit de 9 m*/h. A la
fin de ce pompage, le niveau dynamique se situait 3 3,20 m par rapport au repére. Le
rabattement du niveau observé a été de 0,80 m, soit un débit spécifique (Qs) de
11,25 m%h/m, indicateur d’une productivité moyenne pour ce forage. I.’examen de la
courbe du log de productivité permet d'identifier les miveaux producteurs. Is se
répartissent comme suit :
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e 24 % du débit provient entre 3 m et 6 m de profondeur,

e 24 9% dudébit provient entre 21 m et 25 m de profondeur,
e 4% du deébit provient entre 25 m et 29 m de profondeur,
12 % du débit provient entre 29 m et 34 m de profondeur,
11 % du debit provient entre 34 m et 36 m de profondeur,
12 % du débit provient entre 36 m et 38 m de profondeur,
13 % du débat provient au-dela de 38 m de profondeur.

La partie supérieure du captage (alluvions du Gave de Pau) fournirait globalement |a
moitié du débit, mais il proviendrait principalement du haut et du bas 1’aquifére. Pour
les formations de 1’Eocene, la répartition des venues d’eau est plus réguliére.

4.2 FORAGE DE PARDIES-PIETAT (64) — 10305X0230/F

Cet ouvrage (cf. annexe 2-3) aurait été réalisé en décembre 1984 a une profondeur
théonque de 30,0 métres dans le cadre de recherches en eaux pour 1'alimentation en eau
potable (A.E.P.). Les caracténstiques techniques de ce point d’eau non déclaré au titre
du Code Minier n’avaient pas été archivées. A la demande du BRGM, le Conseil
Général a transmis les informations qu’il disposait sur ce captage (coupes lithologique et
technique). D’aprés la description des terrains traversés et la complétion du forage, il
intéresse la nappe des alluvions du Gave de Pau (code S. A. : 350).

Le forage se situe au milieu de Ia «saligue », au bord d’un chemin peu carrossable et
envahi par la végétation. Le haut du tubage métallique @ 324 mm du forage (cf. photo
en annexe 2-1), se situe a + 0,48 m du sol. Il est fermé par un couvercle métallique
vissé. La téte du forage est entourée d’un petit socle de béton dépassant de 0,20 m du
sol. La protection actuelle de I’ouvrage est acceptable.

L'inspection vidéo a été réalisée le 4/11/01. Avant le début des instrumentations, le
niveau d'eau se situait a - 2,70 m du haut du tubage. Lors de cette opération, un
pompage d'éclaircissement au débit de 9 m’/h a été mis en ceuvre. La température de
I’eau était de 15,0 °C, sa conductivité de 382 pS/cm et son pH de 7.

L'inspection vidéo a permis d'identifier :

- le tubage acier @ 325 mm de la chambre de pompage de O m a 3,6 m de profondeur
est en bon état et propre,

- le tubage acier @ 325 mm crépiné de 3,6 m a 25,1 m de profondeur est en bon €tat
mais les ouvertures des crépines sont, en grande partie, colmatées par des
concretions,

- le tubage acier @ 325 mm plein (tube de décantation) de 25,1 m a 28,1 m de
profondeur est en bon état mais les parois colmatées par des concrétions voire
bouchées vers le fond,
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- le forage esl obturé a partir de 28,1 m de profondeur par un amas de concrétions
empéchant tout passage de la caméra,

- tous les raccords soudés entre tubages sont en bon état.

Apres un brossage des parois des tubages (pleins et crépinés), un traitement chimique, a
base d’acide, des zones crépinées et un nettoyage du fond de I’ouvrage par air-lift
peuvent étre envisagés. Pour une profondeur théorique du forage de 30,0 m, le dépbt est
de 1,9 m soit un volume de ’ordre de 0,16 m’. Suite A ces opérations, une nouvelle
inspection par caméra-vidéo sera a mettre en ceuvre afin de déterminer I’état des tubages
sur toute leur hauteur complétée par un prélevement d’un échantillon d’eau pour
analyses physico-chimiques.

Un profil de productivité de I'ouvrage a été réalisé le 04/11/01 au débit de 9 m*h. A la
fin de ce pompage, le niveau dynamique se situait a 3,40 m par rapport au repére. Le
rabattementi du niveau observé a été de 0,70 m, soit un débit spécifique (Qs) de
12,86 m*/h/m, indicateur d’une productivit¢é moyenne pour ce forage. L’examen de la
courbe du log de productivité permet d'identifier les niveaux producteurs. Ils se
répartissent comme suit :

4 % du débit provient entre 4 m et 12 m de profondeur,
15 % du débit provient entre 12 m et 17 m de profondeur,
16 % du débit provient entre 17 m et 22 m de profondeur,
15 % du débit provient entre 22 m et 23 m de profondeur,
16 % du débit provient entre 23 m et 24 m de profondeur,
34 % du débit provient au-dela de 24 m de profondeur.

La tranche inférieure du captage entre 17 m et 25 m de profondeur fournit la majeure
partie du débit (81 % du total). Ce constat est & metire en paralléle avec la coupe
lithologique des terrains traversés. Entre 19 m et 25 m de profondeur, ils sont constitués
de sables grossiers, de graviers et de galets tandis au-dessus, ils se composent de
graviers et de sables.

Rapport BRGM RP-51174-FR fanvier 2002 27



Gestion des Eaux Soulerraines en Aquitaine - Année 5
Reéseaux de surveiflance de la pigzométrie et de la qualité en Aquitaine

5. Campagne d’analyses chimiques sur des
ouvrages des réseaux « qualité »

5.1 PRISE D'ECHANTILLONS — ANALYSES

Une campagne de prise d'échantillons d'eau en vue de leur analyse physico-chimique a
été effectuée du 16 juin au 5 septembre 2001 sur vingt et un ouvrages {cf. liste des
points en annexe 3) par les soins du BRGM. Les points ont été choisis en priorité parmi
ceux des propositions des réseaux “qualité” dans les Pyrénées-Atlantiques, le Conseil
Général ayant souhaité que quelques ouvrages pouvant €tre, & terme, intégrés dans son
réseau solent échantillonnés.

Les paramétres non conservatifs (T, conductivité, pH, O, dissous, alcalinité et potentiel
redox) ont été détermings in situ (cf. tableau des résultats en annexe 4.1).

Les analyses chimiques ont porté sur la recherche des éléments majeurs (calcium,
magnésium, potassium, sodium, bicarbonates, carbonates, chlorures, sulfates et silice),
et mineurs (bore, fer, fluor, manganése, nitrates, nitrites, phosphates, ammonium ect
strontium) et des métaux lourds toxiques (cf. bulletins d'analyses consignés en
annexe 4.3).

Sur quinze échantillons, sept des principaux herbicides (triazines — urées) et douze des
pesticides organochlorés les plus courants ont été recherchés. Ces eaux concement la
nappe des alluvions du Gave de Pau (systeme aquifere libre vulnérable aux pollutions
anthropiques).

La liste des points d'eau prélevés est consignée dans les tableaux de 1’annexe 3-1
(majeurs, mineurs, métaux lourds, pesticides et herbicides) et 3-2 (majeurs, mineurs et
métaux lourds). Les ouvrages sont localisés sur la figure 7.

1.a prise d'échantillon et les mesures de terrain ont été effectuées par un agent spécialisé
du Service Géologique Régional Aquitaine. Les échantillons conservés au froid dans
une glaciaire ont été transmis dans les plus brefs délais au laboratoire.

Les différentes analyses oni été réalisées par le laboratoire "Analyse” du BRGM
accrédité COFRAC (n” 1-0251) pour l'analyse des eaux et possede les agréments 1, 3, 4,
5, 6 du Ministére de I'Environnement pour ce type de détermination.

Les herbicides ont été dosés par extraction liquide/liquide selon la norme AFNOR
T90-121 et dosage CLHP selon DIN 38-407. Les analyses ont porté sur les composés
suivants : Atrazine, Simazine, Déséthylatrazine, Désipropylatrazine, Terbutylazine,
Isoproturon et Diuron. Leur limite inférieure de dosabilité (1.D) varie de 5 4 20 ng/l.
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Les pesticides suivants onl ét¢ dosés : Hexachlorobenzéne, cHCH, PHCH, yHCH ou
lindane, SHCH, Aldrine, 4,4DDE Dieldrine, 4,4DDD, 44'DDT, Heptachlore et
Heptachlore époxyde. La limite inféricure de dosabilité (LD) varie de 0,05 4 0,1pg/l
selon les composés.

La liste des éléments dosés et de leur limite inférieure de dosabilité (LC) est consignée
en annexe 4-2.

5.2 RESULTATS DES ANALYSES

L'examen des resultats des analyses physico-chimiques amene les remarques
développées ci-dessous.

521 pH

Pour la grande majorité des échantillons, les eaux sont neutres (pH de 6,6 & 7,68). Seul
le puits de Mont (quartier de Lendresse) dans les alluvions du Gave de Pau, présentent
des eaux légeérement acides (pH de 6,44). Cette acidité modérée peut étre liée aux
aclivités de la zone industrielle de Lacq situé a moins d’un kilometre en amont.

5.2.2 Conductivité

La mesure de la conductivité permet d'évaluer rapidement la minéralisation globale de
'eau.

Les valeurs enregistrées sont variables. Elles correspondent a des eaux de minéralisation
moyenne (de 200 uS/cm & 333 pS/cm) a importante (de 666 uS/cm a 1 000 pS/cm).
Seules les eaux du forage Jaubertin & Hautefaye (24) au Jurassique moyen présentent
une minéralisation importante (753 uS/cm).

Les eaux des alluvions du Gave de Pau montrent des minéralisations variables d'un
point a l'autre (entre 230 pS/cm pour le puits de Coarraze a 662 pS/cm pour le forage de
Lescar).

5.2.3 Potentiel redox (Eh) et pouvoir redox (rH)
La mesure du potentiel d'oxydo-réduction (ou redox) permet, & l'aide du pH, de
déterminer son pouvorr redox. Ce dernier caractérise le milien que constitue I'eau

(oxydant, neutre, réducteur).

La majorité des points d'eau analysés présente des conditions de milieu oxydant, en
particulier I’ensemble des points dans les alluvions du Gave de Pau.

Seuls deux ouvrages, les forages de Rouffignac-Saint-Cemin-de-Reilhac au Crélacé
supérieur et de Simacourbe a I’ Eocéne montrent des conditions de milieu aérobie.
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5.2.4. Eléments majeurs

Les caux des ouvrages sélectionnés ne présentent pas de valeurs excessives ou
importantes en ce qui conceme les €léments majeurs, si I’on excepte les teneurs en
nitrates sur certains puits ¢t forages en particulier dans les alluvions du Gave de Pau.
Seules les eaux du puits de Bordes (60,2 mg/l) présentent une teneur supérieure a la
norme en vigueur pour les eaux potables (50 mg/l). Sept ouvrages dont le forage au
Jurassique moyen (dans sa partie libre donc vulnérable aux pollutions anthropiques) de
Hautefaye (35,7 mg/l), les autres étant dans les alluvions du Gave de Pau, monirent des
valeurs comprises entre 20 et 40 mg/l.

De maniére générale, hors teneurs en nitrates, les valeurs enregistrées sont dans la
gamme de celles habituellement observées pour les eaux souterraines. Toutefois, elles
peuvent étre considérées comme faibles, en particulier pour le sodium, le potassium, les
chlorures et les sulfates. De méme, quelques ouvrages présentent des teneurs en calcium
inférieur a 60 mg/1 qui peuvent étre considérées comme basses.

Pour chaque systéme aquifére, les teneurs des différents éléments sont variables.

Les diagrammes de Piper (figures 6 a 8) et ceux de type Schoéller établis pour les
différents systémes aquiféeres (annexes 5-1 a 5-10) montrent que les eaux possédent un
faciés bicarbonaté-calcique marqué. Quelques points présentent des eaux évoluant vers
des faciés bicarbonatés calciques - magnésiens ou calciques - sodiques. Ces types d'eaux
se rencontrent dans les systémes aquiféres du Crétacé supérieur ou pour les deux
ouvrages échantillonnés les eaux présentent facies bicarbonaté-calcique-magnésien et
dans moindre mesure dans ceux du I’Eocéne voire du Jurassique supérieur (cf. forage de
Saint-Laurent-du-Manoire).

5.2.5 Eléments mineurs

Pour le fer, la plupart des teneurs sont inférieures 4 0,02 mg/l (secuil de déiection
analytique de cet élément). Seuls cing points présentent des valeurs supérieures. Parmi
ceux-ci, la limite pour la norme de potabilité (0,2 mg/l) n’est dépassée que sur le
piezométre de Boeil-Bezing (0,46 mg/l) dans les alluvions du Gave de Pau.

Pour le manganése, les valeurs enregistrées sont généralement infénieures au seuil de
détection analytique de cet élément (5 pg/l). Néanmoins, pour le puits de Castetis (67
ug/l) et le piézométre de Boeil-Bezing (317 pg/l) dans les alluvions du Gave de Pau,
elles peuvent &tre considérées comme élevées a excessives (par rapport a la limite de
potabilité de cet élément : 20ug/1).

Pour le fluor, les teneurs observées sont tres faibles (inférieures 0,2 mg/l).

En ce qui concerne les composés nitratés (autres que nitrates), les valeurs enregistrées
sont généralement faibles.
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Figure 6 : Diagramme de Piper des ouvrages captant la nappe alluviale du Gave de Pau

de Lestelle-Betharram & Mareres-Lerons

Rapport BRGM RP-511T4-FR

Janvigr 2002

33



Gesilon des Eaux Souterraines en Aquitaing - Année §
Rézeaux de survellance de la piézomdétrie ot de fa qualité an Aquitaine

OLESCAR
S04+C| Ca+Mg
a0
8 ARTIGUELOUVE
50

ASIROS

/ ATARSACQ
¢ CASTETIS
O MONT
@ BERENX

Ca B0 40 Na+K HCO3 40 60 Ci
Figure 7 : Diagramme de Piper des ouvrages captant la nappe alluviale du Gave de Pau
de Lescar & Berenx
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Figure 8 : Diagramme de Piper des ouvrages captant les nappes de I'Eocéne, du Crétacé supérieur et du Jurassique
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Pour les nitrites, seules les eaux du puits de Castetis (0,14 mg/l) dans les alluvions du
(Gave de Pau montrent des teneurs supérieures au secuil de détection de cet élément
(0,01 mg/1), de plus, elles sont importantes par rapport a la limite de potabilité 0,1 mg/1.

Pour I'ammonium, la plupart des points montrent des concentrations inférieures au seuil
de détection analytique (0,1 mg/l). Pour le puits de Boeil-Bezing (nappe des alluvions
du Gave de Pau) et le forage de Simacourbe (nappe de I’Eocéne), elles sont
respectivement de 0,2 et de 0,1 mg/l soil des teneurs inférieures 4 la limite de la norme
(0,5 mg/1} pour les eaux destinées a la consommation humaine.

Pour les phosphates dont une teneur dans les eaux souterraines supérieure a 0,5 mg/l
conshitue un indice de pollution anthropique, les concentrations enregistrées sont toutes
inférieures au seuil de détection (0,1 mg/1).

Le bore qui entre dans la fabrication en particulier des produits phyto-sanitaires et des
lessives, constitue aussi un indice de pollution anthropique. La teneur limnite au-dela de
lagquelle des vénfications sont prévues pour les eaux destinées a la consommation
humaine est fixée a 1 mg/l (décret n® 90-330 du 10 avnl 1990). Toutefois, des valeurs
supérieures a 300 pg/l peuvent étre considérées comme importantes. Les valeurs
enregistrées demeurent inférieures a 111 pg/l (forage de Hautefaye au Jurassique
moyen).

Pour le strontium, les tenecurs observées sont généralement faibles (inférieures a
0,6 mg/1).

5.2.6. Métaux lourds

Les analyses de metaux lourds ont porté sur dix-sept €léments. Pour quatorze de ceux-ci
(Aluminium, Antimoine, Argent, Arsenic, Béryllium, Cadmium, Chrome, Cobali, Etain
Lithium, Mercure, Nickel, Plomb et Sélénium), les teneurs enregistrées pour l'ensemble
des points sont inférieures ou égales a leur seuil de détection analytique respectif (dont
la valeur est inférieure a la limite de la norme pour les eaux destinées a la consommation
humaine).

Pour le baryum, les concentrations mesurées sont comprises entre 13 et 50 pg/l donc
inférieures a 100 pg/l (valeurs a partir desquelles des contrles complémentaires sont
prévus pour les eaux destinées a I'AEP).

Pour le zinc, les valeurs sont généralement faibles (inférieures a 20 pg/l). Seules les
ecaux du forage d’Assat (alluvions du Gave de Pau) présentent une valeur plus
importante (171 pg/l) toutefois largement en dessous de la limite de potabilité pour cet
élément (5 mg/l).

Pour le cuivre (limite de potabilité en vigueur : 1 mg/1), des traces sont observées sur le

puits des Bordes (3 pg/l) et sur le forage d’ Artiguelouve (4 pg/l) dans les alluvions du
Gave de Pau.
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En résumé, en ce qui concerne les métaux lourds, les valeurs enregistrées lors de cette
campagne sont toutes largement inférieures aux limites maximales admissibles pour les
eaux destinées a la consommation humaine. Pour les éléments ol les teneurs observés
(baryum, zinc et cuivre) sont supérieures a leur seuil analytique respectif, ils demeurent
a I’état de traces non significatives.

5.2.7. Herbicides et pesticides

Les herbicides et pesticides les plus courants ont été analysés sur les caux de quinze
ouvrages. Tous concernent la nappe des alluvions du Gave de Pau potenticllement
vulnérable aux pollutions anthropiques.

Parmi les phyto-sanilaires dosés, le seuil de détection a été dépassé régulierement pour
l'atrazine et pour la déséthylatrazine et de fagon plus accessoire pour, le diuron, la
simazine et la désisopropylatrazine. '

Pour l'atrazine, dix captages montrent des valeurs supérieures a son seuil de détection
(0,05 pg/l). Pour quatre ouvrages (forage de Lescar, piézometre d’Uzos, puits de Mont
et de Siros), les teneurs observées (respectivement 0,24 pg/l, 0,11 pg/l, 0,12 pe/l et
0,30 pg/l) sont supéneures a la limite maximale admissible pour I'AEP (0,1 ng/l).

Pour la déséthylatrazine, neuf points d’eau (les ouvrages de Lescar, Mont, Berenx,
Artiguelouve, Uzos, Baudreix, Siros et Tarsacq) indiquent des valeurs supérieures 2 son
seuil de détection (0,05 pg/l). Leur teneur (0,11 pg/l et 0,56 pg/l) est supérieure a la
limite maximale admissible pour I'AEP (0,1 pg/l).

Le diuron est présent en concentration supérieure a son seuil de détection analytique
(0,05 pg/l) dans les eaux des puits de Mont (0,47 pg/l) et de Castetis (0,96 pg/l). Dans
les mémes conditions, de la simazine est notée dans le puits de Mont (0,12 pg/l) et de
Siros (0,07 ug/1) et de la désisopropylatrazine dans le piezométre de Tarsacq (0,13 pg/l).

En résumé, les eaux de onze ouvrages sur les quinze analysés présentent des phyto-
sanitaires avec des teneurs supérieures a leur seuil de détection. Elles sont excessives
par rapport au critére de potabilité (supérieures 4 0,1 pg/l par élément) pour neuf points
d’eau.

5.2.8. Caractéristiques hydrochimiques des systémes aquiféres

5.2.8.1. Systéeme aquifére des alluvions du Gave de Pau (code SA 350)
Pour les puits échantillonnés, les eaux sont neutres a légérement acides {pour le puits de
Mont). Leur minéralisation est variable (de 230 a 662 pS/cm). Leur gamme d’alcalinité
est importante (de 79 a 313 mg/1) mais conforme a celles habituellement observées pour

les eaux naturelles (de 10 a 350 mg/l). Le facies hydrochimique de ces eaux est
nettement bicarbonaté-calcique. D'un point de vue potentiel redox, ces eaux sont
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caractéristiques d'un milieu oxydant.

Les ouvrages présentent des teneurs variables en nitrates (souvent supérieures 4 10 mg/1
ct atteignant 60 mg/l). Les teneurs des phyto-sanitaires recherchés sont pour la plupart
supérieures a leur seuil de détection et a leur valeur limite de potabilité. Une teneur
importante en fer et en manganése est observé sur un ouvrage a Boeil-Bezing,

5.2.8.2. Systéme aquifére de I'Eocéne (code S.A, 214)

Les eaux de I'ouvrage captant 'Eocéne sont neutres (pH de 7,65). Elles sont faiblement
minéralisées (conductivité¢ de 308 uS/cm). Elles sont moyennement alcalines

(184 mg/1).

Le facies chimique est bicarbonaté-calcique. D'un point de vue potentiel redox, les
points analysés correspondent & un milieu aérobie.

Les tencurs des différents ¢léments chimiques ne présentent d’anomalie particuliére,
excepté la présence d’ammonium en faible concentration (0,1 mg/1).

5.2.8.3. Systémes aquiféres du Crétacé supérieur (codes S.A. 120C1 et
231)

Les eaux du Crétacé supérieur sont neutres (pH 7,34 a 7,65). Leur minéralisation est
faible 2 moyennement accentuée (330 a 400 pS/cm). Elles sont moyennement alcalines.
Leur faciés chimique est bicarbonaté-calcique-magnésien. D'un point de vue potentiel
redox, elles sont oxydantes (Bouniagues) ou aérobies (Rouffignac-Saint-Cernin-de-
Reilhac).

Pour les métaux lourds, généralement en concentration inférieure a leur seuil de
détection analytique, les teneurs sont conformes a celles des eaux naturelles.

5.2.8.4. Systémes aquiféres du Jurassique (codes S.A. 118K, 121K et 217)

Les eaux du Jurassique sont neuntres (pH de 6,9 & 7,1). Leur minéralisation est moyenne
accentuée a importante (conductivité de 530 a 750 pS/cm). Elles sont alcalines. Leur
facies hydrochimique est bicarbonaté-calcique devenant légerement bicarbonaté-
calcique-magnésien a Saint-Laurent-du-Manoire. D'un point de vue potentiel d'oxydo-
réduction (redox), les eaux sont en conditions oxydantes. Le forage de Hautefaye
présente des teneurs importantes en nitrates (35,7 mg/l) et en bore (111 pg/l) indiquant
une vulnérabilité potentielle aux pollutions anthropiques.
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6. Recherche de deux anciens forages
pétroliers en Lot-et-Garonne

En accord avec le Comité de Pilotage du présent programme régional, il a été décidé
rechercher les tétes de puits des anciens forages pétroliers “ Sauveterre 1 (d’indice
national : 08554X0002/SAUV1) situé a Sauveterre-la-Lémance et “Clairac 17
{d’indice national : 08781X0002/CC-1} & Clairac dans le département de Lot-et-
Garonne (47). Les tétes de puits ayant €té reconnu, ces ouvrages feront I’objet, dans le
cadre d’une autre convention, d’une transformation en pi¢zometre captant la nappe du
Jurassique (code S. A.:217). Ces ouvrages aprés réhabilitation ont été pressentis pour
étre intégrés au réseau départemental “ quantilé ” qui doit étre mis en place par le
Conseill Général de Lot-et-Garonne.

Lors de I’étude documentaire préalable, 1l a été inventorié pour ces deux ouvrages, les
documents archivés par le Service de Conservation des Gisements d’Hydrocarbures
(SCGH de 1a Direction Générale de I’Energie et des Premiéres) a Paris, par la Direction
Régionale de I'Industrie de la Recherche et ’Environnement (DRIRE) & Bordeaux et
dans la Banque des données du Sous-Sol (BSS) du BRGM a Pessac. Pour cette premiére
approche, le recueil des informations a été axé sur la recherche de plans d’implantation
de toute nature et de données sur leur localisation. Elle a été complétée par une visite sur
les sites, par des enquétes de voisinage et par la consultation des cadastres en Mairie.

L’objectif des ces investigations est de localiser les parcelles ou ont été réalisées les
forages afin d’identifier les propriétaires et d’obtenir un accord pour les mvestigations a
réaliser (prospeclion géophysique el mise au jour des tétes de puits par creusement a la
pelle mécanique). En effet, les tétes de puits de ces ouvrages, réalisés il y a quarante ans,
ne sont plus apparentes en surface et le terrain occupé par le chantier pétrolier a été, en
général, entierement réhabilité. La profondeur a laquelle il convient de rechercher la
bride de téte des tubages est de 2 a 5 m par rapport au sol actuel.

6.1 FORAGE PETROLIER « SAUVETERRE 1 » - 08554X0002/SAUV1

Les plans & 1 / 25 000 conservés au BRGM, le SCGH et la DRIRE ne disposant pas de
carte plus précise, ont permis de localiser le forage 4 une cinquantaine de meétres pres.
Les travaux de foration se sont déroulés du 22 octobre au 29 novembre 1962 et ils ont
atteint 1 276 metres de profondeur.

Suite 4 I'enquéte de voisinage au cours de laquelle deux personnes ayant assistées aux
travaux de foration ont été rencontrées et a la consultation du cadastre de Sanveterre-la-
Lemance, la position de l'ouvrage a été deéterminée a moins de dix metres prés
(cf. annexe 6-1). 1l se situerait sur la parcelle n® 503 de la section AS, voire sur la n°
504, au lieu dit Cambous. Depuis 1962, un lotissement a été construit sur le site. Le
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forage se positionnerait au droit d’un domaine privatif engazonné et planté de bouleaux
blancs. En conséquence, la faisabilité des travaux projetés de transformation du forage
pétrolier en piézomeétre est compromise d’autant 1I’espace disponible parait insuffisant
pour ceux-ci.

Les coordonnées Lambert I1I zone sud approchées du site seraient les sutvantes :

X=494,775
Y =1255,425
Z =122 m NGF

L’ouvrage se situerait a environ 79 métres de sa position mentionnée en archives.

Dans ce contexte, le Comité de Pilotage a décide d’interrompre les investigations i ce
stade.

6.2 FORAGE PETROLIER « CLAIRAC 1 » - 08781X0002/CC-1

Les plans & 1 / 25 000 conservés au BRGM, le SCGH et la DRIRE ne disposant pas de
carte plus précise, ont permis de localiser le forage 4 moins de deux cents meétres pres.
Les travaux de foration se sont déroulés du 23 septembre au 30 décembre 1958 et ils ont
atteint 1 970 métres de profondeur.

Lors de I’enquéte de voisinage et a la consultation du cadastre de Clairac, la position de
I’ouvrage n'a pas pu é€tre précis¢ & moins de cent métres pres compte tenu de
’occupation du sol {zone en friche). Il se silue sur la parcelle n® 14 de la section ZH, 4
environ 2 km au nord-est du centre de Clairac au lieu dit « Les Maresquiéres »
(cf annexe 6-2). La propriétaire du terrain, Madame Mousel a donne son accord pour
poursuivre les investigations.

En coordination avec le BRGM, ANTEA et le Centre de Développement des
Géosciences Appliquées de 1'Université de Bordeaux I, ont effectué une prospection
géophysique ayant pour objectif le positionnement précis de la téte de forage (cf. rapport
ANTEA n° A 25650 en annexe 6-3). Les opérations de reconnaissance ont été realisées
du 28 novembre au 1 décembre 2001, deux types de prospection ont été effectués :

% par méthode VLF en mode inclinaison,
% magnétique avec un magnétométre a protons et un gradiometre fluxgate.

Une prospection par GEORADAR a été mise en ceuvre a titre expérimental par le
CDGA.

La prospection magnétique a conduit a localiser rapidement et précisément la téte de
puits. Les méthodes électromagnétiques VLF et GEORADAR n’ont pas fourm des
résuliats probants compte tenu du contexle géologique (argiles molassiques saturcs
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d’eau) ou de la présence de dalles de béton fortement ferraillées.

Suite au repérage précis des tétes de puils par géophysique, la téte de puits du forage
pétrolier a été dégagée par creusement a la pelie mécanique.

Les coordonnées Lambert 1II zone sud approchées du site sont les suivantes :

X = 444,900
Y =232,570
7 =99 m NGF

I.’ouvrage se situe a environ 132 metres de sa position définie en archives.
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Conclusions

Dans le cadre de la convention pluriannuelle entre 1'Etat, la Région Aquitaine et
I'Agence de ]'Eau Adour-Garonne, Service Geologique Régional Aquitaine du BRGM a
entrepris plusieurs actions pour contribuer a la "Gestion des Eaux Souterraines en
Aquitaine” dont la mise en place de réseaux de surveillance des niveaux d'eau, de la
qualité des eaux et des prélevements dans les nappes.

A I'échelle de chaque département de la région Aquitaine, des réseaux "piézométrie" et
"qualité" ont été proposés lors de I'année 2. Sous I'égide de 'Agence de I'Eau Adour-
Garonne, au cours de I’année 3, ils ont été déclinés, tant en terme de piézométrie que de
qualité, en réseaux de gestion dite "patrimoniale” (ayant pour vocation la connaissance
des aquiferes stratégiques et leur évolution) et de gestion départementale ou
complémentaire (ayant pour objectif le suivi des aquiferes d'intérét régional dans le

cadre d'éventuel conflit d'usage).

En concertation avec I'Agence de 1'Eau Adour-Garonne, les listes des poinis retenus
pour étre intégrés dans les différents réseaux ont été discutées avec les différents
Conseils Généraux des départements aquitains.

Des campagnes de mesures piézométriques ont éteé effectuées sur 107 points
sélectionnés et accessibles (hors suivis en Gironde, dans les Landes et dans les
Pyrénées-Atlantiques réalisées dans d'autres cadres). Elles ont consisté en un suivi
trisannuel des nappes de I'Eoceéne en Dordogne (sur 21 ouvrages), des alluvions de la
Dordogne (sur 2 puits), du Crétacé supérieur en Lot-et-Garonne (sur un piézomeétre) et
du Jurassique sur (4 points d’observations), semestriel sur 18 ouvrages accessibles en
Lot-et-Garonne et annuel pour 52 points d’eau situé¢s en Dordogne. L’acquisition des
données a I’aide d’enregistreur automatique de niveau d’eau s’est poursuivi sur neuf
ouvrages. L’ensemble des mesures acquises (soit 279 valeurs de niveau d’eau) ainsi que
celles collectées auprés du Conseil Général des Landes et de divers exploitants (auto-
conirdle) ont été saisies (soit plus de deux cents valeurs hors département de la Gironde)
dans la base de données administrée par le BRGM et sont disponibles sur le¢ SIGES
Aquitaine.

Les inventaires des points d'eau, en particulier ceux a usage agricole ont permis de
compléter la collecte des données relatives aux prélévements dans les aquiféres d'interét
régional.

Le recueil des volumes d'eau prélevés dans les nappes (aupres des exploitants) et des
bulletins d'analyses physico-chimiques (aupreés des DDASS et des exploitants) s'est
poursuivi. En année 5, il a été collecté 368 valeurs de volumes prélevés (hors Gironde)
et 2 333 résultats d'analyses physico-chimiques. Une demande pour la fourmiture des
résultats des analyses d’eaux brutes réalisées sur les ouvrages d’eau potable a été
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transmise 4 la DDASS des Pyrénées-Allantiques (seul département n’ayant pas mis a
disposition ses données). Il n’a pas été répondu a celte requéte.

Lors de I'année 5 dans le cadre de la présente action, prés de 3 000 données concemant
la piézoméirie, la qualité des eaux et volumes prélevés dans les nappes ont été acquises,
collectées et saisies dans les bases de données administrées par le BRGM.

Afin de coninbuer a la mise en place des futurs réseaux, trois actions ont été entreprises.
Flles ont consisté en :

- la construction d'un piézomeétre a Soustons (40),

- le diagnostic de deux ouvrages existants dans les Pyrénées-Atlantiques,

- une campagne d'analyses physico-chimiques sur trente points d'eau,

- larecherche de la téte de puits de deux anciens forages pétroliers en Lot-et-Garonne.

Le piézométre de Soustons, dune profondeur de 200 meétres, sollicite des niveaux
aquiferes de gres tres argileux datés du Tortonien (Miocéne supérieur - code S.A. 235).
L'ouvrage a été réalisé a la demande du Conseil Général des Landes qui a déterminé son
implantation, son diamétre et sa profondeur. L’objectif était de préciser si les formations
de I’Aquitanien (Mioceéne inféneur) étaient aquifeéres. Ces demiéres n’ont pas été
atteintes et compte tenu de I’évolution des séries telle qu’observée lors de la foration, il
est improbable que ces formations soient aquiféres.

Aprés les opérations de développement de 1’ouvrage, la nappe présentait un léger débit
artésicn de 100 I/h. Au cours de cette opération de nettoyage du piézométre, la
productivité de la nappe §’est avérait trés faible (de I'ordre de 1,5 m’/h). Dans ce
contexte, en accord avec le Conseil Général des Landes qui devait les prendre en charge,
il a été décideé de ne pas procéder aux pompages d’ essal.

Une analyse des eaux du piézometre doit étre réalisée a terme par le Conseil Général des
Landes.

Les opérations de diagnostic ont concerné deux forages captant la nappe des alluvions
du Gave de Pau et pressentis pour étre intégrés aux réseaux de gestion départementale
des Pyrénées-Atlantiques. Elles ont consisté en I'évaluation de la protection globale de
l'ouvrage vis-a-vis des éventuelles pollutions de surface, de l'état des tubages et de leur
productivité. Ces constats ont eté effectues par un controle visuel de I'ouvrage, par une
inspection des tubages par vidéo-cameéra et par la réalisation de profil de productivite.
Ils ont été complétés par différentes mesures in situ (profondeur de l'ouvrage, niveau
d'eau, température et conductivité de I'eau...).

Suite aux différents constats, il est proposé des travaux de rchabilitation pour les
ouvrages examings.

A la demande du BRGM, le Conseil Général a transmis les données du forage de

Baliros. Leur examen met en évidence que cet ouvrage capte dans sa partie supérieure la
nappe des alluvions du Gave de Pau et dans sa partie inférieure celle des sables de
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I’Eocéne. En conséquence avant de I'mtégrer aux réseaux, il sera nécessaire de
procéder a des travaux de remise en conformité consistant en un comblement du fond du
forage jusqu’a 24 m de profondeur environ. Aprés examen, la protection actuelle de
I'ouvrage est acceptable. Les tubages ont pu étre visualisés jusqu’a 39,3 m de
profondeur (au licu des 42,7 m prévisionnels). L'inspection vidéo a dd étre interrompue
du fait de la présence d’un amas de concrétions calcaires obstruant le fond du tubage.
Dans sa partie visualisée, l'ouvrage parait étre en bon état mais les parois sont couvertes
de depdts carbonatés et les crépines sont, en trés grande partie, colmatées. Aprés remise
en conformité, pour sa partic supérieure, un brossage des tubages (pleins ¢t crépinés), un
traitement chimique des zones crépinées et un nettoyage air-lift de I’ouvrage sont
preconisés. Les pompages de courte durée ont mis en évidence une bonne productivité
du forage. Les mesures de débit a différentes profondeurs montrent que la partie
supérieure du captage (alluvions du Gave de Pau) fournirait globalement la moitié du
débit, mais il proviendrait principalement du haut et du bas de cet aquifére et que pour
les formations de 1'Eocene, la répartition des venues d’eau est plus réguliére.

L’examen des données du forage de Pardies-Piétat fournies par le Conseil Général
confirme que cet ouvrage capte uniquement la nappe des alluvions du Gave de Pau.
Aprés vérification, la protection actuelle de I’ouvrage est acceptable. Les tubages ont pu
étre visualisés jusqu’a 28,1 m de profondeur (au lieu des 30,0 m prévisionnels).
L'inspection vidéo a dil étre interrompue du fait de la présence d’un amas de concrétions
calcaires obstruant le fond du tubage. Dans sa partie visualisée, 'ouvrage parait étre en
bon état mais les parois sont couvertes de dépdts carbonatés et les crépines sont, en trés
grande partie, colmatées. Un brossage des tubages (pleins et crépinés), un traitement
chimique des zones crépinées et un nettoyage air-lift de I’ouvrage sont préconisés. Les
pompages de courte durée ont mis en évidence une bonne productivité¢ du forage. Les
mesures de débit a différentes profondeurs montre que la tranche inférieure du captage
entre 17 m et 25 m de profondeur fournit la majeure partic du débit (81 % du total).

La campagne d'analyses physico-chimiques sur vingt et un points d'eau a permis de
poursuivre la caractérisation de l'hydrochimie des différentes nappes, entreprise en
année 3 et 4.

Les caux sont neutres a lépgérement acides. Leur minéralisation est faible a
moyennement accentuée (conductivite inférieure a 1 000 uS/cm).

D'un point de vue polentiel d'oxydoréduction, la majorité des points analysés présente
des conditions de milieu oxydant, Deux forages profonds, celui du systéme aquifere de
I’Eocéne (code S. A.: 214) et celwi du Crétacé supérieur dans sa partie libre en
Dordogne {code S. A. : 120C1), montrent des conditions de milieu aérobie.

Le facies des eaux est généralement bicarbonaté-calcique. Il évolue vers un faciés plus
bicarbonaté-calcique-magnésien pour les eaux du Crétacé supérieur.

Les concentrations enregistrées sont analogues a celles habituellement observées pour ce

type d’eaux. Toutefois, des tencurs excessives en fer, en manganése, en nitrates et en
nitrites sont observées dans les eaux des alluvions du Gave de Pau (code S. A. : 350) et
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dans celles du Jurassique moyen dans sa partie libre en Dordogne (code S. A. : 118K).

La recherche de phytosanitaires (pesticides et herbicides les plus courants) dans quinze
ouvrages captant les eaux des alluvions du Gave de Pau, montre leur présence sur onze
captages. Pour neuf d’entre eux, 1ls présentent des valeurs excessives par rapport aux
critéres de potabilité (supérieures a 0,1 pg/l) en atrazine, en déséthylatrazine, diuron, en
simazine et en désisopropylatrazine.

Le Comité de Pilotage a décidé la recherche des tétes de puits des anciens forages
pétroliers “ Sauveterre 1 7 (indice national : 08554X0002/SAUV1) situé a Sauveterre-
la-Lémance et ““ Clairac 1 7 (indice national : 08781X0002/CC-1) a Clairac, tous deux
dans le département de Lot-et-Garonne (47). Une fois repérés, ces ouvrages devaient
faire I’objet d’une transformation en piézometre captant la nappe du Jurassique (code S.
A.:217) et étre intégrés au réseau departemental ““ quantité ” du Lot-et-Garonne. Lors
I’étude documentaire préalable, 11 a ét¢ inventorié les documents archivés par le SCGH a
Paris, par la DRIRE a Bordeaux et par le BRGM a Pessac. Le recueil des informations a
été axé sur la recherche de plans d’implantation de toute nature et de données sur la
localisation des forages.

L’objectif était d’identifier les propriétaires des parcelles oll se trouvent les ouvrages et
d’obtenir un accord pour les investigations a réaliser (prospection géophysique et mise
au jour des tétes de puits a la pelle mécanique). En effet, les tétes de puits de ces
ouvrages, réalisés il y a quarante ans, ne sont plus apparentes en surface et le terrain
occupé par le chantier pétrolier a été, en général, entiérement réhabilité. La profondeur a
laquelle il convient de rechercher la bride de téte des tubages est de 2 & 5 m par rapport
au sol actuel.

Pour le forage de Sauveterre-la-Lemance, les plans conservés au BRGM ont permis de
le localiser 4 une cinquantaine de métres prés. Suite 3 ’enquéte de voisinage et 3 la
consultation du cadastre communal, sa position a ¢té déterminée a moins de dix métres
prés. Il se situerait, an droit d’un lotissement, sur la parcelle n® 503 de la section AS,
voire sur la n° 504, au lieu dit Cambous. Il serait localisé a environ 79 meétres de sa
position définie en archives. Les travaux projetés de transformation du forage pétrolier
en piézometre paraissent difficiles & entreprendre. Dans ce contexte, le Comité de
Pilotage a décidé d’interrompre a ce stade les investigations sur ce site.

Pour le forage péirolier de Clairac, les plans conservés au BRGM ont permis de le
localiser 2 moins de deux cents meétres pres. Grice a ’enquéte de voisinage et a la
consultation du cadastre de Clairac, cette incertitude a été réduite 4 moins de cent métres
et les recherches ont été orientées sur la parcelle n° 14 de la section ZH. En coordination
avec le BRGM et en accord avec la propriétaire du terrain, ANTEA et le CDGA de
I’Université de Bordeaux I, ont effectué une campagne géophysique pour localiser la
téte de forage. Une prospection magnétique avec un magnétométre i protons et un
gradiométre fluxgale a conduit 4 la situer rapidement et précisément. Par contre, les
méthodes électromagnétiques (VLF et GEORADAR) mises en ceuvre n’ont pas fourni
de résultats probants. Aprés son repérage précis, la téte de puits du forage pétrolier a éte
dégagée par creusement a la pelle mécanique. L’ ouvrage se situe a environ 132 meétres
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de sa position mentionnée en archives.

Afin d’optimiser la gestion des ressources en eaux souterraines, les objectifs de ce
programme sur cing années étalent d'améliorer les connaissances sur les nappes d'intérét
régional et de concourir & 1a mise en place dans chaque département aquitain de suivis
quantitatifs du type de ceux pratiques depuis 1959 en Gironde mais aussi qualitatifs.

Dans ce cadre, il a été procédé d’une part, a la faisabilité des réseaux « piézométrie » et
« qualité » pour aboutir a des propositions pour chaque département et d’autre part, a
des travaux pour contribuer a la validation des points a intégrer dans les futurs réseaux.

Afin d’établir la faisabilité des réseaux, il a été opéré :

% au recensement des divers réseaux existants a 1'échelle de la région Aquitaine, a
la collecte des données existantes (historiques sur les niveaux de nappe, des
analyses d'eau et des prélevements), a leur saisie informatique et a la synthése des
données disponibles sur les différents départements aquitains,

%, A la définition des réseaux de surveillance des niveaux et de la qualité pour
chaque département aquitain, déclinés en réseaux de gestion patrimoniale et
complémentaire {ou départementale),

% 3 des réunions de concertation avec les différents Conseils Généraux et
PAgence de I’Eau Adour-Garonne, afin de vahider et modifier ¢ventuellement
les listes des points d’eau sélectionnés.

Durant les cing années du programme régional, les travaux ont consisté en :
e des campagnes de mesures piézométriques,
e la collecte de volumes prélevés, de niveaux d'eau et d’analyses physico-
chimiques dans les aquiféres régionaux,
e la mise en place d'enregistreurs automatiques des niveaux d'eau dans neuf

ouvrages situés en Dordogne et en Lot-et-Garonne,

e la construction de trois piézométres : le premier de 235 m de profondeur a
Saint-Aubin (47) intéressant la nappe du Campano-Maestrichtien (code S. A.:
215), le second de 242 m de profondeur a Saint-Avit (40) captant la nappe de
1’Oligocéne (code S. A. : 230) et le troisieme de 200 m de profondeur a Soustons
(40) a atteint la nappe du Miocéne (code : 235),

e les diagnostics relatifs a 1'état de quatorze forages complétés par des
propositions de travaux de réhabilitation en vue de leur transformation en
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piézometre,

e trois campagnes d'analyses physico-chimiques (y compris métaux lourds,
pesticides et herbicides les plus courants) concernant un total de quatre-vingt-onze
points d'eau.

o la recherche de tétes de puits de deux forages pétroliers pressentis pour étre
intégrés dans les réseaux départementaux en Lot-et-Garonne aprés transformation
en piézometre,
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ANNEXE 1

Etude biostratigraphique des cuttings
du piézométre Moulin Neuf de Soustons (40)

L. Londeix (univers. Bordeaux I) — J. P. Platel (BRGM SGR Aquitaine)
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Etude biostratigraphique des cuttings du piézomeétre
Moulin Neuf de Soustons (40)

L. Londeix (univers. Bordeaux I) — J. P. Platel (BRGM SGR Aquitaine)

Niveau a 58 m de profondeur

Dans ce niveau, les kystes de dinoflagellés sont rares et présentent peu d’espéces. L’assemblage est
dominé par le genre Spiniferites qui n’apporie aucun €¢lément d’un point de vue bio-stratigraphique. La
présence de Systematophora placacanthe indique un age anté-Pliocéne. Un élément particulier de ce
niveau est I'abondance de Pediastrum, une algue d’eau douce qui indique ici une influence [luviatile
importanic dans un environnement de dépdt marin. Ce niveau est d’dge Messinien, mais il est difficile
d’avoir une plus grande précision avec ces seuls éléments.

Niveau a 68 m de profondeur

La diversité spécifique est faible et peu de bio-marqueurs stratigraphiques sont présents. Toutefois, la
présence d'Hystrichosphaeropsis obscura mndique que ce niveau est antérieur au Messinien, et
probablement d’dge Tortonien supérieur.

Niveau A 80 m de profondeur

La diversité spécifique des dmokystes est meilleure que dans le niveau précédent, mais reste peu
importante. La présence simultanée de Mendicodinium robustum, Hystrichosphaeropsis obscura,
Ectosphaeropsis burdigalensis et Spiniferites jalcipedius semble indiquer un dge Tortonien, probablement
Tortonien moyen a supérieur.

Niveau a 100 m de profondeur

LA encore, peu d'arpuments purement biostratigraphiques. La co-occurrence de Spiniferites bentorii et
Homotryblium plectilum indique un age Serravallien moyen & Messinien supérieur, Toutefois, ce niveau
se caraclérise par une frés faible diversité spécifique, pour un assemblage trés largement dominé par les
espéces littorales a lagunaires Homotryblium plectitum et Polysphaeridium zoharyi. Cet cnvironnement
trés peu profond semble étre & mettre en paralléle avec le trés bas niveau marin du Tortonien basal.

Niveau a 130 m de profondeur

Le recouvrement des occurrences de Penfadinium laticinctum et Operculodinium eivikianum situe ce
niveau au Serravallien inféricur.

Niveau 4 150 m de profondeur
D'un point de vue strictement biostratigraphique ce niveau est mal contraint ; la présence simultanée de
Cerebrocysta poulsenii et Labyrinthodinium truncatum indique un 4ge Langhien. L'abondance de

Nematosphaeropsis lemniscata confirme le refroidissement annoncé dans le niveau précédent et apporte
un élément climatostratigraphique qui situe ce niveau au Langhien basal,

Niveau 2 160 m de profondeur

Ce niveau se situe avant la derniére occurrence de Cordosphaeridium minimum, Apteodinium australiense
et Hystrichosphaeridium tubiferum qui est d'dge Burdigalien supérieur. La présence de
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Nematosphaeropsis lemniscata indique un environnement de surface plus frais el pourrait correspondre
au refroidissement global s'amorgant au Burdigalien supérieur.

Niveau a 200 m de profondeur

L'¢lément le plus marquant de ce niveau est la présence d'Exochosphaeridium insigne,
espéce rarement décrite et dont l'occurrence connue est limitée au Burdigalien inférieur
et moyen. La présence simultanée de Cordosphaeridium cantharellum, Mendicodinium
robustum el Pyxidinopsis tuberculata confirme cette fourchette d'age. La présence
d'Areosphaeridium diktyoplokum, dont la demiére occurrence est réputée du Chattien
terminal pourrait indiquer un age plutot Burdigalien mférieur.

Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002 Annexe 1



Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 5
Réseaux de surveillance des niveaux, de fa qualité et des prélévements

Département :Pyrénées Atlantiques N2 classement - 1645-00-0015
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Coupe géologique et technique de 'ouvrage
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Forage de Baliros (64) - 10305X0232
Investigation de l'ouvrage par vidéo-caméra - photo
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Forage de Baliros (64) - 10305X0232

Investigation de 1'ouvrage par vidéo-caméra - photo
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Forage de Pardies-Piétat (64) - 10305X0230/F
Investigation de I'ouvrage par vidéo-caméra - photo

Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002 Annexe 2-2



ANNEXE 2

Diagnostics d’ouvrages des réseaux

Annexe 2-1

Forage de Baliros (64) — 10305X0232/F
Annexe 2-2

Forage de Pardies-Piétat (64) — 10305X0230/F
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ANNEXE 3

Campagne d'analyses physico-chimiques sur des
ouvrages du réseau “Qualité”

Liste des points prélevés

Annexe 3-1

Liste des points prélevés pour dosages des éléments majeurs, mineurs,
métaux lourds, herbicides (triazines - urées) et pesticides organochlorés

Annexe 3-2

Liste des points prélevés pour dosage des éléments majeurs, mineurs,
métaux lourds
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Indice Commune Type d’ouvrage Nappe captée Code
national

5. A,

10522X0193 | LESTELLE-BETHARAM (64) Piézometre Alluvions du Gave de 350
Pan

10522X00309 COARAZE (64) Puits Alluvions du Gave de 350
Pau

10306X0246 BAUDREIX (64) Puats Alluvions du Gave de 350
Pau

10305X0228 BOEIL-BEZING (64) piézometre Alluvions du Gave de 350
Pau

10306X0247 BORDES (64) Puits Alluvions du Gave de 350
Pau

10305X0083 ASSAT (64) Forage Alluvions du Gave de 350
Pau

10305X0234 UZOS (64) Piézometre Alluvions du Gave de 350
Pau

10305X0235 MAZERES-LEZONS (64) Piézométre Alluvions du Gave de 350
Pau

10294X0129 LESCAR (64) Forage Alluvions du Gave de 350
Pau

10293X0151 ARTIGUELOUVE (64) Forage Alluvions du Gave de 350
Pau

10293X0152 SIROS Puits Alluvions du Gave de 350
Pau

10293X0154 TARSACQ Piézometre Alluvions du Gave de 350
Pau

102045X0183 MONT (04) Puits) Alluvions du Gave de 350
Pau

10034X 0008 CASTETIS (64) Puits Alluvions du Gave de 350
Pau

10033X0067 BERENX (64) Farage Alluvions du Gave de 350
Pau

Annexe 3-1:
Liste des points prélevés pour dosages des éléments majeurs, mineurs,
métaux lourds, herbicides (triazines - urées) et pesticides organochlorés
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Indice Commune Usage (1) Nappe captée Code
national S. A.
07106X0010 HAUTEFAYEL (24) A.E. P.(expl) Jurassique moyen 118K
07831X0009 SAINT-LAURENT-SUR- A.E.P. (expl) Jurassique supérieur 217
MANOIRE (24) (Oxfordien})
(7837X0014 ROUFFIGNAC-SAINT- Agricole (expl.) Crétacé supérieur 121C1
CERNIN-DE-REILHAC (24) (Santonien + Coniacien +
Turonien)
08083X0027 | SALIGNAC-EYVIGNES (24) A.E. P. (expl.) TJurassique (Oxfordien + 121K
Callovien + Bathonien)
08302X0011 BOUNIAGUES (24) A.E. P (expl) Crétacé supérieur 231
(Campano-Maestrichtien)
10057X0003 SIMACOURRBE (64) Agricole {expl.) Eocéne 214
{1y expl. : exploité - non expl. : non exploité

Annexe 3-2:

Liste des points prélevés pour dosage des éléments majeurs, mineurs,
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ANNEXE 4
Campagne d'analyses physico-chimiques

Résultats

Annexe 4-1
parametres non conservatifs mesurés in situ
Annexe 4-2
liste des éléments dosés — limite inférieure de dosabilite
Annexe 4-3

bulletins d'analyses
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ANNEXE 4-1

Parameétres non conservatifs mesurés in situ
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Commune Date T (°C) pH Cor_ld 0, (%) 0, (mg/) RedOx RedOx mesuré Alcalinité (meq/l)| Milieu
prélévement ~ (uS/em) calibré (mV) (mV) / {(mg/1)
LESTELLE- 27/06/01 13,6 7,24 383 40 4,24 235 281 3,47/212 oxydant
BETHARRAM

COARRAZE 19/06/01 11,7 7,32 230 78 8,01 214 300 1,86 /113 oxydant
BAUDREIX 04/09/01 14,6 7,36 493 81 8,38 236 243 3,64/222 oxydan|
BOEIL-BEZING 26/06/01 12,2 7.67 282 23 242 230 24 2,12/129 oxydant
BORDES 19/06/01 14,3 7,03 524 76 7,49 218 366 3,42/209 oxydant
ASSAT 20/06/01 12,9 7,68 278 53 5713 227 69 2,20/134 oxydant

UZO0S 19/06/01 14,1 7,25 616 93 9,35 232 112 4,89 /298 oxydant
MAZERES-LEZONS 26/06/01 11,7 1,57 362 56 6,15 235 241 2,56 /156 oxydant
LESCAR 20/06/01 14,6 717 662 51 5,22 224 88 5,02 /306 oxydant
ARTIGUELOUVE 26/06/01 14,7 7,00 447 32 332 136 274 2,92/178 oxydant
SIROS 05/09/01 15,6 6,64 390 54 5,43 240 240 2,43/148 oxydant
TARSACQ 20/06/01 14,6 6,97 418 78 8,55 219 191 3,13/191 oxydant
MONT (LENDRESSE) | 21/06/01 16,8 6,44 335 09 6,86 228 240 1,30/79 oxydant
CASTETIS 27/06/01 17,1 7,09 626 78 6,67 239 206 5,13/313 oxydant
BERENX 21/06/01 17,5 7,35 366 28 2,7 216 25 2,65/162 oxydant
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Gestion des Eaux Souterraines en Aguitaine - Année &
Réseaux de surveillance de la piézomélrie et de la qualité en Aquitaine

Commune Date T (°CY pH Cond 0, (%) | O; (mg/l) RedOx RedOx mesuré Alcalinité Milieu
prélevement (uS/em) calibré (mY) (mV) (meq/) / (mng/l)
BOUNIAGUES 01/08/01 22.6 7,65 338 89 7,95 218 616 2,91/178 oxydant
HAUTEFAYE 30/07/01 13,1 6,92 753 89 942 221 244 5,55/33¢9 oxvdant
ROUFFIGNAC-SAINT- | 09/08/01 22,0 7,34 400 85 7.62 239 -37 3,73/228 aérobie
CERNIN-DE-REILHAC
SAINT-LAURENT-SUR-| 01/08/01 18,2 7,13 531 43 4,12 232 257 4,85/296 Oxydant
MANOIRE
SALIGNAC-EYVIGNES | 08/08/01 13,8 7,03 569 71 5,57 221 257 5,771352 Oxydant
SIMACOURBE 07/08/01 30,0 71,65 308 25 1,86 227 -155 3.01/184 aérobie
Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002 Annexe 4-1




Gestion des Eatix Souterraines en Aquitaine - Année 5
Réseaux de surveillance de la piézoméirie el de la qualité en Aquitaine

ANNEXE 4-2

Liste des éléments dosés — limite inférieure de dosabilité

Rapport BRGM RP-51174-FR Janvier 2002 Annexe 4-2



Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 5
Réseaux de surveillance de la piézométrie et de fa qualité en Aquilaine

Les différentes analyses ont été réalisées par le laboratoire “ Analyse” du BRGM a
Orléans (45). Ce laboratoire est accrédite COFRAC (n® 1-0251) pour I’analyse des eaux
et posséde les agréments 1, 3, 4, 5, 6 du Ministére de 1’Environnement pour ce type de
détermination.

Lors de la prise des échantillons d’eaux, les parameétres physico-chimiques non
conservatifs de I’eau (température, conductivité, pH, oxygene dissous, potentiel
d’oxydoréduction, alcalinité) ont €t¢ mesurés “in situ”. La liste des éléments dosés et
leur limite inférieure de dosabilité (I. D) est consignée ci-apres :

Eléments majeurs LD
Ca 0,1 mg/1
Mg 0,1 mg/l
K 0,3 mg/l
Na 0,1 mp/1
HCO3 3 mg/l (CO3 + HCO3)
CO3 3 mg/l (CO3 + HCO3)
Cl 0,1 mg/1
S0y 0,1 mg/l
Si0n 0,5 mg/1

Eléments mincurs B 20 ng/l
Fe 20 ug/l
F 0,1 mg/l
Mn 5 pgl
NO3 0,1 mg/l
NO2 0,01 mg/l
PO4 0,1 mg/l
NH4 0,1 mg/1
Sr 10 g/l

Meétaux lourds Ag 5 pg/l
Al 20 pg/l
As 10 pgl
Ba 5 pedl
Be 5 pgil
Cd 2 pedl
Co 2 pgll
Cr 5 pgfl
Cu 2 pgll
L1 10 pg/l
Ni 5 pg/l
Pb 2 pg/l
Sb 5 pg/l
Se 5 pg/l
Sn 5 pefl
Zn 5 ugl
Hg 0,5 pg/l
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Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 5
Réseaux de surveillance de la piézométrie el de la qualité en Aquitaine

Les herbicides (triazines - urées) suivants ont ét¢ dosés par extraction liquide / liquide
selon AFNOR T90-121 et dosage CLHP selon DIN 38-407 : Atrazine, Simazine,
Déséthylatrazine, Désipropylatrazine, Terbuthyllazine, Isoproturon, Diuron. La limite
inférieure de dosabilité (L. D) varie de 5 a 20 ng/l selon les composés.

Les pesticides organochlorés suivants ont été¢ dosés : Hexachlorobenzéne, aHCH,
AHCH, yHCH ou lindane, 8SHC, Aldrine, 4,4'DDE, Dieldrine, 4,4'DDD, 4,4DDT,
Heptachlore, Heptachlore époxyde. La limite inféricure de dosabilité (L D) varie de
0,05 2 0,1 ng/l selon les composés.

Rapport BRGM RP-51174-FR jfanvier 2002 Annexe 4-2



Gestion des Eaux Soulerraines en Aquitaine - Année 5
Réseaux de surveillance de la piézométrie et de la qualité en Aquitaine

ANNEXE 4-3

Bulletins d'analyses
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LABORATOIRE
ACCREDITE SOUS
LE N°1-0251

cofrac

Responsables des unités :

Chef du service : AM. FOUILLAC -Chimie Minérale : D. MARTINEAU
Correspondam Qualité : F. AUGUSTIN -Environnement : R. JEANNDT
Coordination des analyses : ~ A.GADALIA -Chimie Isotopique :  J.P. GIRARD
RAPPORT D'ANALYSES
Demandeur MAUROUX
SGR/AQI

Provenance des échantillons

Nature des prélévements EAU DE NAPPE

N® ANA HG6024A

N° de demande 1501451

N° d'affaire

N° de compte 12245 / 18802

Laborateie  Analyse chimique des eaux et micropalluams métalliques

Responsable  J-PH. GHESTEM

Téléphone : (33) 0238643017 Tétécopie : (33102336439 25

Résultats certifiés par lefs) responsable(s) de faborataire /e ; F1-JUL-01

£
Visa F. Augustin [/ A . .
Mﬂw

™~

->-> ATTENTION AUX INFORMATIONS PORTEES PAGE(S) SUIVANTE(S).
Les résultats exprimés ne concernent que les échanlillons soumnis & essais.
Laccréditation du COFRAC aLteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverls par I'accrédilation qui sont identitiés par le symhbole *.
La reproduction de ce rapport d'essais n'esi aulorisée que sous sa (orme intégrale.
Laboratoire agréé par le Ministére chargé de I'environnement au titre de I'année 2001 (Analyse d'eaux ou des sédiments - agrément 1-2-2-4-5.9-10).

i J
b Pages L
BRGM - Analyse i
3, avenue Claude Guillemin - B P 6009 - 45060 Chléans cedax 2, France
Telephone - {33) 07 38 64 30 17 - Telécopierr  {33) 02 38 64 39 25 - Télex | BRGM /80258 F
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Les analyses suivantes ont é1é réalisées dans e laboratoire :

BRGM ANALYSE
Etude HB024A 1501451

Page N° 2
Demande

Analyse chimigue des eaux et micropolluants métalliques

* - géléments analysés dans le cadre de l'accréditation COFRAC

Le mode opératoire

est ulilisé pour doser :

NF EN 26777 MAI-93 Méthode par spectrométrie d'absorption moléculaire.

*Nicrites exprimés en NO2

Le mode opératoire

est utilisé pour doser :

* Carbonates

NF EN ISO 9963-1 FEV-96 Méthode potentiométrique.

*Bicarbonates

Le mode opératoire

esl ulilisé pour doser :

*Calcium

*Fer

NF EN ISO 11885 MAR-98 Analyse par ICP - spectrométrie d'émission.

*Magnésium *Sodium *Potassium

*Silice

Le mode opératoire

est ulilisé pour doser :

*Fluorures

NF T 90-004 SEP-85 Mélhode par potenliométrie (elecirode combinée).

Le mode opératoire

est utilisé pour doser :

NF EN ISO 10304 Méthode par chromatographie ionique(DIONEX)selon NF EN ISO 10304-1 (Juin 1995) pour les eaux
faiblement conlaminées et NF EN 1SO 10304-2 pour les eaux usées (Sepl 1996). Evalualion des aires

des pics.
*Chlorures *Nitrates exprimés en NO3 *Sulfates
Le mode opéraloire Mo108 Analyse d'éléments traces par ICP/MS.
es1 utilisé pour doser :
*Argent * Aluminium * Arsenic *Bore
*Baryum *Béryllium *Cadmium *Cobalt
*Chrome *Cuivre *Lithiomm “Manganése
*Nickel *Plomb *Antimoine Sélénium
*Etain *Strontium *Zinc
Le mode opératoire NF T 90-015-2 JAN-00 Méthode spectrophotométrique au bleu d'indophénol.

es( ulilisé pour doser :

* Ammonium exprimé en NH4

Le mode opéraloire

est utilisé pour doser :

NF EN 1189 JAN-97 Analyse des orthophosphates selon §3 et du phosphore total selon §6 de la norme.

* OrthoPhosphates en PO4

Le mode opératoire

est utilisé pour doser :

Mercure

XP T 90-113-2 FEV-97 Dosage du mercure total par spectrométrie de lMuorescence atomique.

Les échantillons regus non conditionnés selon la norme NF EN {SO 5667-3 font I'abjet d'un commentaire du laboratoire.

Toul &échantillon concernant des éludes d'environnement est détruit un mois aprés la remise des résullats sauf demande du client.

Pour les solides : résultats exprimés sur matiére séche.

RESULTATS : les limites de dosabilité sont fonction de la méthode, de la mafrice et du coefficient du dilution utilisés. Les éléments majeurs
son donnés avec une préclsion de 5% relative, les élémentls traces avec 10%, pour des valeurs en milieu de gamme.

UNITES : elles peuvent étre différentes selon les éléments

g/l, mg/l, pug/l{1pg/1=0.001mg/l), ng/(1ng/l=0.001ug/1)

%(pourcentage massique)

mg/Kg(1mg/Kg=0.0001%), ng/Kg(1pg/Kg=0.001mg/Kg)

pg=microgramme, ng=nanogramme
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BRGM ANALYSE
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LABOAATCIRE
ACCREDITE SOUS
LE N° 1-0251

cofrac

Responsatles des unités :

Chef dv service : AM. FOUILLAC -Chimie Minérale : D. MARTINEAU
Correspondant Qualité : F. AUGUSTIN -Environnement : R. JEANNOT
Coordination des analyses :  A.GADALIA -Chimie Isotopique:  J.P. GIRARD
RAPPORT D'ANALYSES
Demandeur MAURDUX
SGRIAQI

Provenance des échantillons

Nature des prélévements EAL DE NAPPE

N° ANA H6024B

N° de demande 1501452

N° d'allaire

N° de compte 12246 { 18802

taboratoire  Analyse chimique des eaux et micropolluants métalliques

Responsable  J-PH. GHESTEM

Téléphone : (33) 02 38 64 30 17 Télécopie : (33) 02 38 64 33 25

Résultats certifigs par le(s] responsable(s/ de laboratoire  le:  07-AQU-01

Visa | F. Augustin ,J A/‘/Ur’ /(_,}

Alain GADALIA
Gaoordonnaleur des Analyde
Sorvice Analyse at
Caractérisation Minérale

.>.> ATTENTION AUX INFORMATIONS PORTEES PAGE(S) SUIVANTE(S).
Les résultats exprimés ne concernenl que les échantillons soumis 2 essais.
L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation qui sont identifiés par le symbole *.
La reproduction de ce rapport d'essais n'est aulorisée que sous sa (orme intégrale.
Laborataire agréé par le Ministéra chargé de I'environnement au titre de F'année 2001 {Analyse d'eaux ou des sédiments - agrément 1-2-3-4-5-9-10}.

BRGM - Analyse No Poges L ]

3, avenue Cloude Guillemin - B.F. 5009 - 45040 Orléans cedex 2, fFrance
Télephone {33 07 38 64 30 17 - Télérupioir : [33] 02 38 64 39 25 - Telex : BRGM 7BO25B T



01-A0U-01 BRGM ANALYSE PageN° 2
Etude HB0248 Demande 15601452

Les analyses suivanles anl 816 réalisées dans le [aboratoire:  Analyse chimique des eaux et micropoliuants métalligues
* . éléments analysés dans le cadre de 'accréditation COFRAC

Le mode opératoire NF EN 26777 MAI-83 Méthode par spectrométrie d'absorplion moléculaire.
est ulilisé paur doser :
*Nitrites exprimés en NO2

Le mode opéraloire NF EN ISO 9963-1 FEV-96 Mélhode potenliomélrique.

esl ulilisé pour daser :

*Carbonates “Bicarbonates

Le mode opératoire NF ENI1SO 11885 MAR-98 Analyse par ICP - spectrométrie d'émission.

esl utilisé pour doser :

*Calcium *Magnésium *Sodium *Potassium

*Fer “Silice

Le mode opéralaire NF T 90-004 SEP-85 Méthode par potentiométrie (electrode combinée).

esl utilisé paur doser :

*Fluorures

Le mode opératoire NF EN ISO 10304 Méthode par chromatographie lonique{DIONEX)selon NF EN 1SO 103041 {Juin 1995) pour les eaux
est utilisé pour doser : faiblement contaminées et NF EN ISO 10304-2 pour les eaux usées {Sept 1996). Evaluation des aires

des pics.

*Chlorures *Nitrates exprimés en NO3 *Sulfates

Le mode apérataire M0108 Analyse d'éléments traces par ICP/MS.

est utilisé pour doser

* Argent * Aluminiom * Arsenic *Hore

*Baryum * Bérylllum *Cadmium *Cobalt

*Chrome “Cuivre *Lithiam *Manganése

*Nickel *Plomb *Antimoine Sélénium

*Etain *Strontium *Zinc

Le mode opératoire NF T 90-015-2 JAN-00 Mélhode spectrophotomélrigue au bleu dindophénol.

st wtilisé pour doser :

* Anmonium exprimé en NH4

Le mode opéraloire NF EN 1189 JAN-97 Analyse des orthophosphates selon §3 et du phosphore total selon §6 de la norme.
est utilisé pour doser :
*OrthoPhosphates en PO4

Le mode opératoire XP T 90-113-2 FEV-97 Dosage du mercurs total par spectrométrie de fluorescence alomique.

est ulilisé pour doser :
Mercure

Les échanlillons regus non conditionnés selon la norme NF EN ISO 5667-3 font I'objet d'un commentaire du laboratoire.

Tout échantillon concernant des études d'environnement est détruit un mois aprés la remise des résultats sauf demande du client.

Pour les solides : résultats exprimés sur matiére séche.

RESULTATS : les limiles de dosabilité sont fonction de 1a méthode, de la matrice et du coefficient du dilulion utilisés. Les éléments majeurs
sont donnés avec une précision de 5% relative, les éléments {races avec 10%, pour des valeurs en milieu de gamme.

UNITES : elles peuvent tre différentes selon les élémentls

g/l, mgfl, pg/i(1pgfl=0.001mg/1), ng/l(1ng/1=0.001pg/l)

% (pourcentage massique}

mg/Kg(1mg/Kg=0.0001%), pg/Kg(1ng/Kg=0.001mg/Kg)

pYg=microgramme, ng=nanogramme



le D1-ACUDT BRGM ANALYSE Elude HE024B Demande N® 1501452 Page N°
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LABORATOIRE
ACCREDITE SOUS
LE N° 1-0251

cofrac

Responsables des unités ;

Chef du service : AM. FOUILLAC -Chimia Minérale : D. MARTINEAU
Correspondans Qualité : F. AUGUSTIN -Envirannemem : R. JEAKNOT
Coordination des analyses :  A.GADALIA -Chimie Isotopique : ~ J.P. GIRARD
RAPPORT D'ANALYSES
Demandeur MAUROUX
SGRIAQI

Provenance des échantillons

Nature des prélévements EAU DE NAPPE

N° ANA HG6024C

N° de demande 1501453

N° d'alfaire '

N° de compte 12247 {18802

laboratoire  Analyse chimigue des eaux et micropollvants métalliques

Responsable  J-PH. GHESTEM

Téléphune . (33} 0238643017 Té|él:0|‘.'ie : (33) 02 386439 25

Résultats certifiés par le(s} responsablefs) de laboratoire  Je:  071-A0U-07

Visa F. Auguslin 7 )
T

Alain GADA{ 1A
ONNnateur des Analyses
Service Analyse at
Caraclérisaten Mingrale

->.> ATTENTION AUX INFORMATIONS PORTEES PAGE(S) SUIVANTE(S).
Les résultats exprimés ne concernenl que les échantillons soumis 3 essais.
L'accréditation du COFRAC atteste de la compélence des laboratoires pour les seuls essais couverls par ['accrédilalion qui sont ientifiés par le symbale *.
La reproduction de ce rapport d'essais n'est aulorisée que sous sa [orme intégrale.
Laboratoire agréé par le Ministére chargé de 'environnement au titre de I'année 2001 (Analyse d'eaux ou des sédiments - agrément 1-2-3-4-5-9-10).

Nb Pages (‘f
BRGM - Analyse
3, ovanue Claude Guillenin - B P 6009 - 45060 Orléans cedex 2, France

Télgphone : (33} 02 38 64 20 17 - Télécapieur : {33} 02 38 64 39 25 - Telex - BRGM 780258 F



0.-AOU-G1 BRGM ANALYSE PageN° 2
Etude HGB024C Demande 1501453

Les analyses suivantes ont été réalisées dans le laboratoire :  Analyse chimique des eaux et micropolluants métalligues

* . dléments analysés dans le cadre de l'accréditation COFRAC

Le mode opératoire NF EN 26777 MAI-93 Mélhode par spectromélrie d'absorption moléculaire.
est utilisé pour doser :
*Nitrites exprimés en NO2

Le mode opératoire NF EN ISO 9963-1 FEV-96 Méthode polentiométrique.
ast utilisé pour doser :

*Carbonates *Bicarbonates

Le mode opératoire NFENISO 11885 MAR-98 Analyse par ICP - spectrométrie d'émission.

est utilisé pour doser :

*Calcium *Magnéslum *Sodium *Potassium

“Fer *Silice

Le mode opératoire FD T 90-119 JUL-98 Méthode par spectroméltrie d'absorplion atomique avec alomisatlion électrothermique.

st utilisé pour doser -

*Plomb

Le mode opératoire NF T 90-004 SEP-85 Méthode par potentiométrie (electrode combinée).

est utilisé pour doser :

*Fluorures

Le made opéraloire NF EN ISO 10304 Méthode par chromatographie ionique(DIONEX)selon NF EN ISC 10304-1 (Juin 1995) pour les eaux

est utilisé pour doser : faiblement contaminées et NF EN 150 10304-2 pour les eaux usées {Sept 1996). Evaluation des aires
des pics.

*Chlorures *Nitrates exprimés en NO3 *Sulfates

Le mode opératoire Mo0108 Analyse d'éléments fraces par ICP/MS.

est utilisé pour doser :

*Argent * Aluminium * Arsenic *Bore

*Baryum *Béryllium *Cadmium *Cobalt

*Chrome *Cuivre *Lkhlum *Manganése

*Nickel * Antimoine Sélénium “Ecain

*Strontium *Zinc

Le mode opératoire NF T 90-015-2 JAN-00 Méthode spectrophotométrique au bleu d'indophénol.

sl ulilisé pour doser :

* Ammonium exprimé en NH4

Le mode opératoire NF EN 1189 JAN-97 Analyse des orthophosphates selon §3 et du phosphore total selon §6 de {a norme.

est utilisé pour doser :

*OrthoPhosphates en PO4

Le made opéraloire XP T 90-113-2 FEV-97 Dosage du mercure lotal par spectrométrie de fluorescence atomique.

est ulilisé paur doser :

Mercure

Les échantillons regus non conditionnés selon la norme NF EN ISO 5667-1 font I'objet d’'un commentaire du laboralolre.
Tout échantillon concernant des éludes d'environnement est détruit un mois aprés la remise des résultats sauf demande du client.
Pour les solides : résultats exprimés sur matlére séche.
RESULTATS : les limites de dosabilité sont fonction de la méthode, de la matrice el du coefiicient du dilution utilisés. Les éléments majeurs
sont donnés avec une précision de 5% relative, les éléments traces avec 10%, pour des valeurs en milieu de gamme.
UNITES : elles peuvenl 8lre différentes selon les éléments
g/l, mg/l, pg/1{1pg/1=0.001mg/l), ng/I{1ng/1=0.001pg/l)
*%({pourcentage massigue)
mg/Kg({1mg/Kg=0.0001%), pg/Kg(1ug/Kg=0.001mg/Kg})
pg=microgramme, ng=nanogramme
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LABORATOIRE
ACCREDITE 50US
LE Ne 1-0251

cofrac¢

ESSALS

Responsables des unités :

Chef du service AM. FOUILLAC -Chimie Minérale : D. MARTINEAU
Correspondant Qualité : F. AUGUSTIN -Environnement : R. JEANNOT
Coordinalion des analyses:  A.GADALIA -Chimie Isotopique :  J.P. GIRARD
RAPPORT D'ANALYSES
Demandeur MAURDUX
SGRIAQI

Provenance des échantillons

Nature des prélévements EAU DE NAPPE

N° ANA H6024D

N° de demande 1601481

N° d'affaire

N° de compte 18802

{aboratoire  Analyse chimigue des eaux et micropolluants métalliques

Aesponsable  J-PH. GHESTEM

Téléphone : (33) 02 38 64 30 17 Télécopie : {33) 02 38 6439 25
Résultats certifiés par lefs) responsablefs) de laboratoire  Jo : 01-A0U-01

Visa F. Augustin / ' ;
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->.> ATTENTION AUX INFORMATIONS PORTEES PAGE(S) SUIVANTE(S).
Les résultats exprimés ne concernent que les échanlillons soumis 3 essais.
L"accréditation du COFRAC atieste de la compéience des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation qui sont identifiés par le symbole *.
La reproduction de ce rapport d'essais n'esl aulorisée que sous sa forme mtégrale.
Laboratoire agréé par le Minislire chargé de l'environnement au titre de I'année 2001 {Analyse d'eaux ou des sédiments - agrément 1-2-3-4-5-9-10).
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01-ADU-Gi BRGM ANALYSE PageN° 2
Etude HB024D Demande 1501481

Les analyses suivanles ont été réalisées dans le laboratoire .~ Analyse ¢himigue des eaux et micropolluants métalliques
* . éléments analysés dans le cadre de I'accréditation COFRAC

Le mode operaloire NF EN 26777 MAI-93 Méthode par spectrométrie d'absorption moléculaire.
est utilisé paur doser :
*Nicrites exprimeés en NO2

Le mode opératoire NF EN ISO 9963-1 FEV-96 Méthode potentiométrique.
est ulilisé pour doser :

*Carbonates *Bicarbonates

Le mode opéralaire NF ENISO 11835 MAR-98 Analyse par ICP - specirométrie d'émission.

est utilisé pour doser :

*Calcium *Magnésium *$Sodium *Potassium

*Fer *Silice

Le mode opératoire NF T 90-004 SEP-85 Méthode par polentiométrie (electrode combinée).

est utilisé pour doser :

*Fluorures

Le mode opératoire NF EN ISO 10304  Méthode par chromatographie lonlque{DIONEX)selon NF EN ISO 10304-1 (Juin 1995) pour les eaux

est wilisé pour doser ; faiblement contaminées et NF EN ISO 10304-2 pour les eaux usées (Sept 1996}. Evaluation des aires
des pics.

*Chlorures *Nicrates exprimés en NO3 *Sulfares

Le mode opératoire MO0108 Analyse d'éléments traces par ICP/MS,

est utilisé pour doser :

*Argent * Aluminium * Arsenic *Bore

*Baryumn *Béryllium * Cadmium *Cobalt

*Chrome *Cuivre *Lithium *Manganése

*Nickel *Plomb * Antimoine Sélénium

*Etain *S¢rontium *Zinc

Le made opéralaire NF T 90-015-2 JAN-00 Méthode spectrophotométrique au bleu d'indophénol.

es1 ulilisé pour doser :

* Ammonium exprimé en NH4

Le mode opératoire NF EN 1189 JAN-97 Analyse des orthophosphates selon §3 et du phosphore total selon §6 de la norme.

est ulilisé pour daser :

* OrthoPhosphates en PO4

Le made opéraloire XP T90-113-2 FEV-97 Dosage du mercure total par spectrométrie de fluorescence atomique.

esl ulilisé pour doser :
Mercure

Les échantillons regus non conditionnés selon la norme NF EN 1SO 5667-3 font I'objet d'un commentaire du laboratoire.

Toul échantillon concernant des études d’environnement est délruit un mois aprés la remise des résultats sauf demande du client.

Pour les solides : résultats exprimés sur matiére séche.

RESULTATS : les limiles de dosabilité sont fonclion de la méthode, de la matrice et du coefficient du dilution utilisés. Les élémenis majeurs
sont donnés avec une précision de 5% relative, les élémentls traces avec 10%, pour des valeurs en milieu de gamme.

UNITES : elles peuvent étre différentes selon les éléments

g/l mg/l, pg/l{1pg/1=0.001mg/l}, ng/l{1ng/1=0.001g/l}

% (pourcentage massique)

mg/Kg({1mg/Kg=0.0001%), ng/Kg({1ug/Kg=0.001mg/Kg}

gg=microgramme, ng=nanogramme
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LABORATOIRE
ACCREDITE S0US

LE N° 1-0251
cofrac
ESSAIS
Responsables des unités :
Chef du service : AM. FOUILLAC -Chimie Minérale : D. MARTINEAU
Correspondant Qualité : F. AUGUSTIN -Environnement : R. JEANNOT
Coordination des analyses :  A-GADALIA -Chimie Isatopique :  J.P. GIRARD

RAPPORT D'ANALYSES

Demandeur MAUROUX
SGRIAQI

Provenance des échantillons LESTELLE-BETHARRAM-BOEIL-BEZING-CASTERIS
Nature des préléevements EAU
N° ANA HG6024E[2
N® de demande 12249
N° d'affaire
N® de compte 18802

Laboratoire  Analyse chimique des eaux et micropolluants métalliques

Resgonsable  J-PH. GHESTEM

Téléphone : (33) 02 38 64 30 17 Télécopie : {33) 02 38 64 39 25

Résultats certifids par lefs) responsablefs/ de laboratoire  fe : 17-A0U-31

Visa F. Augustin 2 'li !' ‘ i
‘o g L’%
!
L

72

->-> ATTENTION AUX INFORMATIONS PORTEES PAGE(S) SUIVANTE(S).
Les résultats exprimés ne concernent que les échantillons soumis & essais.
L'accréditation du COFRAC alteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverls par I'accréditation qui sont identifiés par le symbole *.
La reproduclion de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous sa forme intéprale.
Laberatoire agréé par le Minisiére charpé de I'environnement au vitre de |'année 2001 (Analyse d'eaux ou des sédiments - agrément 1-2-3-4-5-9-10).
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1780001 BRGM ANALYSE PageN° 2
Etude HB024E Demande 12249

Les analyses suivantes onl é1€ réalisées dans le laboratoire: ~ Analyse chimique des eaux et micropelluants métalliques
* : éléments analysés dans le cadre de I'accréditation COFRAC

Le mode opératoire NF EN 26777 MAI-93 Méthode par spectrométrie d'absorption moléculaire.
est utilisé pour doser :
*Nitrites exprimés en NO2

Le mode opéraloire NF ENISO 9963-1 FEV-96 Méthode potentiométrique.
st ulilisé pour doser :

*Carbonates *Bicarbonates

Le mode opératoire NF ENI1SO 11885 MAR-98 Analyse par ICP - spectrométrie d'émission.

est utilisé pour doser ;

*Calcium *Magnésium *Sodlum *Potassium

*Fer *Silice

Le mode opérataire NF T 90-004 SEP-85 Méthode par potenlioméltrie (electrode combinée).

est utilisé pour doser :

*Fluorures

Le mode opératoire NF EN ISO 10304 Méthode par chromatographie ionique(DIONEX)selon NF EN ISQ 10304-1 (Juin 1995) pour les eaux

est utilisé pour doser : faiblement conlaminées et NF EN ISO 10304-2 pour les eaux usées (Sept 1996). Evaluation des aires
des pics.

*Chlorures *Nitrates exprimés en NO3 *Sulfates

Le mode opéraloire Mo108 Analyse d"éléments traces par ICP/MS.

es! utilisé pour doser :

*Argent * Aluminium * Arsenic *Bore

*Baryum *Béryllium *Cadmium *Cobalt

*Chrome *Cuivre *Lithium *Manganése

*Nickel *Plomb *Antimoine Séléntum

*Ecain *Suroncium *Zinc

Le mode opératoire NF T 90-015-2 JAN-00 Méthode spectropholométrique au bleu d'indophénol.

esl ulilisé pour doser :

*Ammonlum exprimé en NH4

Le mode opératoire NF EN 1189 JAN-97 Analyse des orthophosphales selon §3 el du phosphore total selon §6 de la norme.

est utilisé pour doser :

*OrthoPhosphates en PO4%

Le mode opératoire XP T 90-113-2 FEV-97 Dosage du mercure total par spectrométrie de fluorescence atomique.

st ulilisé pour doser :
Mercure

Commentaire du laboratoire :Ce bulletin annule el remplace le précédent édité le 01J08/01 (correction résultat silice sur échantillon
n°1}.
Les échanlillons regus non conditionnés selon la norme NF EN ISO 5667-3 font I'objet d'un commentaire du laboratoire.
Tout échantillon concernant des études d'environnement est détruit un mois aprés |la remise des résultats sauf demande du client.
Pour les solides : résultats exprimés sur matiére séche.
RESULTATS : les limites de dosabilité sont fonction de |a méthode, de la matrice el du coefficient du dilution utilisés. Les éléments majeurs
sonl donnés avec une précision de 5% relative, les éléments traces avec 10%, pour des valeurs en milieu de gamme.
UNITES : elles peuvent étre différentes selon les élémenls
g/l, mg/l, pg/l(1ug/i=0.001mgl), ng/i{1ng/1=0.001pg/1)
%(pourcentage massique)
mag/Kg{1mg/Kg=0.0001%), pg/Kg(1ug/Kg=0.001mg/Kg)
Hg=microgramme, ng=nanogramme
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LDl : Limite Inférieure de dosabilité

le  17-A0U01 BRGM ANALYSE Ftude HB024E Demande N°© 12249
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LABORATOIRE
ACCREDITE SOUS
LE N° 1-0251

cofruc

Responsables des unités :

Chef du service : AM. FOUILLAC -Chimie Minérale - D. MARTINEAU
Correspondant Qualité : F. AUGUSTIN -Environnement : R. JEANNDT
Coordinalion des analyses :  A.GADALIA -Chimie Isotopique :  J.P. GIRARD
RAPPORT D'ANALYSES
Demandseur MAURDUX
SGRIAQI

Provenance des échantillons

Nature des prélévements EAU

N° ANA HG024F

N® de demande 1501638

N° d'affaire

N° de comple 18802

Laborateire  Analyse chimique des micropolluanis organiques

Responsable L. AMALRIC

Téléphone : (33) 02 38 64 30 17 Télécopie : (33) 02 38 64 39 25

Résultats certifiés par le(s) responsable(s) de laboratoire e : 14-A00-01
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->-.> ATTENTION AUX INFORMATIONS PORTEES PAGE(S) SUIVANTE(S).
Les résullals exprimés ne concernent que les échantillons soumis 3 essais.
1'accréditation du COFRAC atiesie de Ta compétence des laborataires pour les seuls essais couverts par I'accréditation qui sont identifiés par le symbole *-
La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous sa forme intégrale,
Laboraroire agréé par le Ministare chargé de I'environnement au titre de I'année 2001 (Analyse d'eaux ou des sédiments - agrément 1-2-3-4-5-8-10}.
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14-A0U-01 BRGM ANALYSE PageN°® 2
Eiude HE024F Demande 1501638

Les analyses suivantes ont é1é réalisées dans le laboratoire : ~ Analyse chimique des micropolluants organiques
- . éléments analysés dans le cadre de I'accréditation COFRAC

Le mode opératoire NF EN ISO 6468 FEV-97 Exlraction liquide liguide el analyse par CPG/Détecteur a capture d’électrons.

es! ulilisé pour doser :

*alpha HCH “beta HCH *gamma HCH (lindane) “delta HCH

*Heptachlore *Aldrine *Heptachlore époxyde *Dieldrine

*4,4' DDE *4,4' DDD *4,4' DDT *Hexachlorobenzéne

Le mode opéralaire MO218 Selon les molécules, extraction liquide/liquide 4 pH neutre ou acide, extraction liquide/solide a pH
est utilisé pour doser - neutre ou acide et analyse par CLHP/UV/SM ou GC/MS.

Alrazine Simazlne Déséchylatrazine Terbuthylazine

Isoproturon Diuron Désisopropylatrazine

Les échantillons regus non conditionnés selon les recommandations de la norme NF EN ISQ 5667-3 font I'objel d'un commentaire du
laboraloire.

Tout échantillon concernant des études d'environnement est délruil un mois aprés la remise des résultats sauf demande du client.
Pour les solides : résultats exprimés sur matiére séche.

RESULTATS : les limites de dosabililé inférieures sont fonctlon de la méthode, de la matrice el du coefficlent du dilution utilisés.
Les résultals sont donnés avec une précision de 5% a 10% relative pour des valeurs en milieu de gamme.

UNITES : elles peuvent étre différentes selon les élémenls

g/l, mg/l, pg/I(1pg/=0.001mg/l), ng/l{1ng/1=0.001pg/)

% (pourcentage massique)

mg/Kg(1mg/Kg=0.0001%), ug/Kg(1ug/Kg=0.001mg/Kg)

Hg=microgramme, ng=nanogramme
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LABORATOIRE
ACCREDITE S0US
LE N° 1-0251

cofrac

ESSAIS

Responsables des unilés :

Chef du service : AM. FOUILLAC -Chimie Minérale : D. MARTINEAU
Correspondant Qualité : F. AUGUSTIN -Environnement : R. JEANNOT
Coordination des analyses:  A.GADALIA -Chimie Isolopique :  J.P. GIRARD
RAPPORT D'ANALYSES
Demandeur MAUROUX
SGRjADI

Provenance des échantillons

Nature des prélévements EAU

N° ANA HE6024G

N° de demande 1601639

N° d'aflaire

N® de comple 18802

Laboratoire  Analyse chimigue des micropoliuants organiques

Responsable L. AMALRIC

Téléphone : (33} 02 38 64 30 17 Télécopie : {33) 02 38 64 39 25

Résuftats certifids par lefs) responsable(s) de laboratoire  fe : 14.A0U-01

Visa F. Augustin O A_/.A J M

\ H

->-> ATTENTION AUX INFORMATIONS PORTEES PAGE(S) SUIVANTE(S).
Les résultats exprimés ne concernent que les échantillons soumis a essais.
L'accréditation du COFRAC attesle de la compélence des laboraloires pour les seuls essais couverts par I'accréditation qui sont identifiés par le symbole *.
La reproduction de ce rapport d'essais n'esl autorisée gue sous sa forme iniéprale.
Laboratoire agréé par le Ministére chargé de I'environnement au litre de I'année 2001 (Analyse d'eaux ou des sédiments - agrément 1-2-3-4-5-9-10),

Nb Pages ‘P
BRGM - Anaiyse
3. avenue Clavde Guillemin # P AN 450005
“laphune : (33) 07 38 64 30 17 - Telacopivw . (33) G2

Onléons cedex 2. France
BG4 G925 Télex  BRGAM 7RO25E |




14-A0U 01 BRGM ANALYSE PageN° 2
Etude HB024G Demands 1501639

Les analyses suivantes on! été réalisées dans le laboratoire :  Amalyse chimique des micropolluants organiques
= - gléments analysés dans le cadre de l'accréditation COFRAC

Le mode opératoire NF EN ISO 6468 FEV-97 Extraction liquide liquide el analyse par CPG/Détecteur a capture délectrons.

esl ulilisé pour doser :

*alpha HCH *beta HCH *gamma HCH (lindane) *delta HCH

*Heptachlore *Aldrine *Heptachlore époxyde *Dieldrine

“4,4' DDE *4,4' DDD *4,4' DDT * Hexachlorobenzéne

Le mode opérataire MO218 Selon les molécules, exlraction liquide/liquide 4 pH neulre ou acide, extraclion liquide/solide a pH
esl utilisé pour doser : neutre ou acide et analyse par CLHP/UV/SM ou GC/MS.

Atrazine Simazine Déséthylatrazine Terbuthylazine

Isoproturen Diuron Déslsopropylatrazine

Les échanlillons regus non conditionnés selon les recommandations de la norme NF EN ISO 5667-3 font {'objet d'un commentaire du
laboraloire.

Tout échantillon concernani des éludes d'environnement est détruit un mois aprés la remise des résullals sauf demande du client.
Pour les solides : résultats exprimés sur matiére séche.

RESULTATS : les limites de dosabilité inférieures sont fonction de la méthode, de la matrice et du coefficient du dilulion utilisés.
Les résultats sont donnés avec une précision de 5% a 10% relative pour des valeurs en milieu de gamme.

UNITES : elles peuvent étre différentes selon les éléments

gfl, mgyl, pgi{1ugi=0.001mg/l), ng/l{1ng/i=0.001pg/)

% (pourcentage massique)

mg/Kg(1mg/Kg=0.0001%), ng/Kg(1pg/Kg=0.001mg/Kg)

yg=microgramme, ng=nanogramme
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LABORATOIRE
ACCREDITE SOUS
LE N° 1-0251

Responsables des unités :

CheF du service : AM. FOUILLAC -Chimie Minérale : ~ D. MARTINEAU
Correspondant Qualité ; F. AUGUSTIN -Environnement ; R. JEANNOT
Coordination des analyses : ~ A.GADALIA -Chimie Isolopique :  J.P. GIRARD
RAPPORT D'ANALYSES
Demandeur MAUROUX
SGRIAQI

Provenance des échantillons

Nature des prélévements EAU

N° ANA H6024H

N® de demande 1601640

N° d'allaire

N° de comple 18802

{aboratoire  Analyse chimique des micropolluants organiques

Responsable L. AMALRIC

Téléphone : (33) 02 38 64 30 17 Télécaopie : {33) 02 33 64 39 25

Résultats cerfifiés par le(s) responsable(s] de laboratoire  le . T4-AGU-01

Visa F. Augustin

->.> ATTENTION AUX INFORMATIONS PORTEES PAGE(S) SUIVANTE(S).
Les résultats exprimés ne concernent que les échanlilions soumis A essais.
L'accréditavion du COFRAC atleste de |3 compétence des laboratoires powr les seuls essais couverts par |'accréditation qui sont identifiés par le symbale *.
La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous sa forme inlégrale.
L aborataire agréé par le Ministére chargé de I'environnement au titre de I'année 2001 {Analyse d'eaux ou des sédiments - agrément 1-2-3-4-5-9-10).

a
BRGM - Analyse Nb Pages ..

3. wvenue Claude Goilieriin B F. 009 . 45060 Orléuns cadex 2, France
elephone (33} 02 38 44 30 17 - Talécagisu  {33) 02 28 64 39 25 - Télex - BRGM 780258 F



14-A0U-01 BRGM ANALYSE Page N° 2
Etude HGB0Z24H Demande 1501640

Les analyses suivantes ont été réalisées dans le laboratoire:  Analyse chimigue des micropolluants organigues
* : éléments analysés dans le cadre de I'accréditation COFRAC

Le mode opératoire NF EN ISO 6468  FEV-97 Extraction liquide liquide et analyse par CPG/Délecteur a capture d'électrons.

est ulilisé pour doser :

*alpha HCH *beta HCH “gamma HCH (lindane) *delta HCH

*Heptachlore * Aldrine *Heptachlore époxyde *Dleldrine

*4.4' DDE “4,4' DDD *4,4' DDT *Hexachlorobenzéne

Le made opéralaire MO218 Selon les molécules, extraction liquide/liquide 4 pH neutre ou aclde, extraction liquide/solide a pH
est wilisé pour doser : neutre ou acide et analyse par CLHP/UV/SM ou GC/MS.

Atrazine Simazine Déséthylatrazine Terbuthylazine

Isoproturon Diuron Déslsopropylatrazine

Les échantillons recus non conditionnes selon les recommandations de la norme NF EN ISO 5667-3 font I'objet d'un commentaire du
laboratoire.

Tout échantillon concernant des études d'environnement est délruit un mois aprés la remise des résultats sauf demande du client.
Pour les solides : résultats exprimés sur maliére séche.

RESULTATS : les limiles de dosabilité inférieures sonl fonction de la méthode, de Ia matrice et du coefficlent du dilution utilisés.
Les résullals sont donnés avec une précision de 5% a 10% relative pour des valeurs en milisu de gamme.

UNITES : elles peuvent étre différentes selon les éléments

g/l, mg/l, pg/lI{1ug/l=0.001mg/l}, ng/l{1ng/1=0.001pug/l)

% (pourcentage massique)

mg/Kg(1mg/Kg=0.0001%), ug/Kg({1ug/Kg=0.001mg/Kg)

Jg=microgramme, ng=nanogramme
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LABORATCIRE
ACCREDITE SOUS
LE N° 1-0251

cofrac

Responsables des unilés :

Chef du service - AM. FOUILLAC -Chimie Minérale : D. MARTINEAU
Correspondant Qualité : F. AUGUSTIN -Environnement ; A. JEANNDT
Coordination des analyses :  A.GADALIA -Chimie Isotopique :  J.P. GIRARD
RAPPORT D'ANALYSES
Demandeur MAUROUX
SGR/AQI

Provenance des échantillons

Nature des prélévements EAU

N° ANA H6024I

N° de demande 1601641

N° d'atfaire

N° de compte 18802

laboratoire  Analyse chimigue des micropolluants organiques

Responsable L. AMALRIC

Téléphone : {32) 02 38 64 30 17 Télécopie : (33) 02 38 64 33 25

Résuftats certifids par lefs) responsablefs) de laboratoire  le : 14-A0U-01

Visa F. Augustin C Aﬂl& Jg
fRLE Jw

/)

->.> ATTENTION AUX INFORMATIONS PORTEES PAGE(S) SUIVANTE(S).
Les résultals exprimés ne concernenl que les échantillans soumis A essais.
L'accréditation du COFRAC atieste de la compétence des laboraloires pour les seuls essais couverls par I'aceréditation qui sont identiliés par le symbaole *.
La reproduction de ce rapporl d'essais n'es1 aurorisée que sous sa lorme intégrale.
Laboratoire agréé par le Ministére chargé de I'environnement au titre de I'année 2001 (Analyse J'eaux ou des sédiments - agrément 1-2-3-4-5-9- 10},

Nb Pages ?
BRGM - Analyse

3. ovenue Claude Guillemin 5P, 2009 45060 Orleans cedex 2, France
elephong @ (33) 02 38 ad 30 17 Télecopieur : (33} 02 33 64 39 25 - Télex : BRGM 780250 F



14-A0U-N BRGM ANALYSE PagaN° 2
Etude HE0241 Demande 1501641

Les analyses suivantes ont été réalisées dans le laboratoire:  Analyse chimique des micropolluants organigues

* . glérments analysés dans le cadre de l'accréditation COFRAC

Le mode opératoire NF EN ISO 6468  FEV-397 Extraction liquide liquide et analyse par CPG/Détecleur a capture d'électrons.

esl ulilisé pour doser :

*alpha HCH “beta HCH *gamma HCH (lindane) *delta HCH

*Heptachlore * Aldrine *Heptachlore époxyde * Dieldrine

*4 4' DDE *4,4' DDD *4,4' DDT *Hexachlorobenzéne

Le mode opératoire MO218 Selon les molécules, extractlion liquide/liquide & pH neutre ou acide, extraclion liquide/solide 4 pH

es! utilisé pour doser : neutre ou acide et analyse par CLHP/UV/SM ou GC/MS.

Atrazine Simazine Déséthylatrazine Terbuthylazine
Isoproturon Diuron Désisopropylatrazine

Les échantillons regus non conditionnés selon les recommandations de la norme NF EN ISO 5667-3 font I'objet d'un commentaire du
laboratloire.

Tout échantillon concernant des études d'environnement est détruit un mois aprés la remise des résultats sauf demande du client.
Pour les solides : résultats exprimés sur matiére séche,

RESULTATS : les limiles de dosabilité inférieures sont fonction de la méthode, de la matrice et du coefficient du dilution utilisés.
Les résultats sont donnés avec une précision de 5% a 10% relative pour des valeurs en milieu de gamme.

UNITES : elles peuvent étre différentes selon les éléments

af/l, mg/l, pg/l{1pg/1=0.001mg), ng/I{1ng/1=0.001ug/l)

% (pourcentage massique)

mg/Kg{1mg/Kg=0.0001%), pg/Kg(1pg/Kg=0.001mg/Kg)

Hg=microgramme, ng=nanogramme
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LABORATGIRE
ACCREDITE SOUS
LE N° 1-0251

cofrac

Responsables des unités :

Chel du service - AM. FOUILLAC -Chimie Minérale : D. MARTINEAU
Correspondant Qualité : F. AUGUSTIN -Environnement : f. JEANNOT
Coordinalion des analyses :  A.GADALIA -Chimie Isotopique :  J.P. GIRARD
RAPPORT D'ANALYSES
Demandeur MAUROUX
SGRIAQL

Provenance des échantilions

Nature des prélévements EAU

N° ANA H60244

N° de demande 1501642

N° d'affaire

N° de compte 13802

Laboratoire  Analyse chimique des micropolluants organiques

Respansabie L, AMALRIC

Téléphona : (33) 02 38 64 30 17 Télécopie : {33) 02 38 64 39 25
Résultats certifiés par lefs) responsable(s! de laboratoire e : 14A00-01

Visa F. Augustin

Al Loy LJZ’)

6' Coordonnaiet: ..
: Service Analyse el
Caractéiisation Minérg

->.>ATTENTION AUX INFORMATIONS PORTEES PAGE(S) SUIVANTE(S).
Les résullals exprimés ne concernenl que les échantillons soumis 3 essais,
L'accréditation du COFRAC atlesle de |2 compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation qui sont identifiés par le symbole *.
La reproduction de ce rapporl d'essais n'est aulorisée que sous sa [orme inlégrale.
Laboratoire agréé par le Minisire chargé de I'environnement au Litre de |'année 2007 (Analyse d'eaux ou des sédiments - aprément 1-2-3-4-5-9-10).

BRGM - Analyse Nb Pages 5

3. avenue Cloude Guillernia BP 4009 - 45060 Orléons cedex 2. France
Teléphone @ (33} 02 38 64 20 17 - Tédeopiew - [33) 07 38 64 39 25 . Telex . BRGM 780258 F



14ACU01 BRGM ANALYSE PageN° 2
Flude HB024J Demande 1501642

Les analyses suivanles ont été réalisées dans le laboratoire .~ Analyse chimique des micropolluants organigues

= . éléments analysés dans le cadre de 'accréditation COFRAC

Le mode opératoire NF EN ISO 6468  FEV-97 Extraction liquide liquide et analyse par CPG/Détecteur 4 capture d'électrons.

est utilisé pour doser :

*alpha HCH *beta HCH *gamma HCH (lindane) *delta HCH

*Heptachlore *Aldrine “Heptachlore époxyde *Dieldrine

*4,4' DDE *4,4' DDD *4.4' DDT *Hexachlorobenzéne

Le mode opérataire MO218 Selon les molécules, exlraction liquide/liquide 4 pH neutre ou acide, exlraction liquide/solide a pH
est utilisé pour doser : neutre ou acide et anatyse par CLHP/UV/SM cu GC/MS.

Atrazine Simazine Déséthylatrazine Terbuthylazine

Isoproturon Diuron Déslsopropylatrazine

Les échanlillons regus non conditionnés selon les recommandations de la norme NF EN ISO 5667-3 font I'objet d'un commentaire du
laboraloire.

Toul échantillon concernant des études d'environnement est détruit un mois aprés la remise des résultats sauf demande du client.
Pour les solides : résultats exprimés sur matiére séche.

RESULTATS : les limites de dosabililé inférieures sont fonclion de la méthode, de la matrice et du coefficient du dilulion utilisés.
Les résultats sonl donnés avec une précision de 5% a 10% relative pour des valeurs en milieu de gamme.

UNITES : elles peuvent étre différentes selon les éléments

g/l, mgi, pg/l{(1ug/l=0.001mg/1), ng/I{1ngH=0.001pg/)

% (pourcentage massique)

ma/Kg(1mg/Kg=0.0001%), ng/Kg{1ug/Kg=0.001mg/Kg)

pg=microgramme, ng=nanogramme
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LABORATOIRE
ACCREDITE 50U8
LE N° 1-0251

cofrac

Respansables des unités :

Chel du service AM. FOUILLAC -Chimnie Minérale : 0. MARTINEAD
Correspondanl Qualité : F. AUGUSTIN -Environnement : R. JEANNOT
Coordination des analyses:  A.GADALIA -Chimie Isotogique :  J.P. GIRARD
RAPPORT D'ANALYSES
Demandeur MAURDUX
SGRIAQI

Provenance des échanlillons HAUTEFAYE, BOUNIAGUES, ST LAURENT

Nature des prélévements EAU

N° ANA H6024K

N° de demande 1501822

N® d'alfaire

N° de comple 18802

{aboratoire  Analyse chimique des eaux et micropolluants métalliques

Responsable  J-PH. GHESTEM

Téléphane : (33) 02 38 64 30 17 Télécopie : (33) 0238 64 39 25
Résultats cartifids par lefs) responsable(s/ de laboratoire  le ! 05-0CT-91

Visa A. Gadalia

->.>ATTENTION AUX INFORMATIONS PORTEES PAGE(S} SUIVANTE(S).
Les résultals exprimés ne concernent que les échantillons soumis 4 essais,
L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accrédilation qui sont identifiés par le symbole *.
La reproduction de ce rapport d'essais n'esl autorisée que sous sa farme intégrale.
Lahoratoire agréé par le Ministére chargé de |'environnement au titre de |'année 2001 {Analyse d'eaux ou des sédiments - agrément 1-2-3-4-5-9-10).

Nb Pages ... I,
. (
BRGM - Analyse
3. avenue Clovds Guillemin B.P. 5009 - 45060 Orléans cedex 7, france
Téiéphone {33} G2 38 64 20 17 Télecopieur - {33) 02 48 64 39 25 - Telex : BRGIM 7R0O258 F



05-0CT01 BAGM ANALYSE Page N° 2
Eude HB024K Demande 1501822

Les analyses suivantes ont élé réalisées dans ie laboratoire :  Analyse chimique des eaux et micropolluants métalligues
* . éléments analysés dans le cadre de l'accréditation COFRAC

Le mode opératoire NF EN 26777 MAI-93 Méthode par spectrométrie d"absorption moléculaire.
esl ulilisé pour doser :
*Nitrites exprimés en NO2

Le mode opératoire NF EN }S0 9963-1 FEV-96 Méthode potentiométrique.

est ulilisé pour doser :

*Carbonates *Bicarbonates

Le mode opératoire NF EN iSO 11885 MAR-28 Analyse par ICP - speclrométrie d'émission,

est utilisé pour doser :

*Calcium *Magnésium *Sodium *Potassium

“Fer *Silice

Le mode opéraloire NF T 90-004 SEP-85 Méthode par potentiométrie (electrode combinée).

est utilisé pour doser :

*Fluorures

Le mode opéraloire NF EN 1SO 10304 Méthode par chromatographie ionique(DIONEX)selon NF EN ISO 10304-1 (Juin 1995) pour les eaux

est utilisé pour doser : faiblement contaminées et NF EN 1SO 10304-2 pour les eaux usées (Sepl 1996). Evaluation des aires
des pics.

*Chlorures *Nitrates exprimés en NOJ3 *Sulfates

Le mode opéraloire MO108 Analyse d'éléments traces par ICP/MS.

esl utilisé pour doser :

*Argent * Aluminium * Arsenic “*Bore

*Baryum “Béryllium *Cadmium *Cobalt

*Chrome *Cuivre *Lichium *Manganése

*Nickel *Plomb * Antimoine Sélénium

*Etain “Scrontium *Zinc

Le mode opératoire NF T 90-015-2 JAN-00 Méthode spectrophotométrique au bleu d'indophénol.

esl utilisé pour doser :

*Ammonium exprimé en NH4

Le mode opératoire NF EN 1189 JAN-97 Analyse des orthophosphates selon §3 et du phosphore total selon §6é de la norme.

est utilisé pour doser :

*OrthoPhosphates en PO4

Le mode opéraloire XP T 90-113-2 FEV-97 Dosage du mercure total par spectromélrie de fluorescence atomique.

es1 utilisé pour doser :
Mercure

Les échanlillons regus non conditionnés selon la norme NF EN 1SO 5667-3 fonl I'objet d'un commentaire du laboratoire.

Tout échantillon concernant des éludes d'environnement est détruit un mois aprés la remise des résultals sauf demande du client.

Pour les solides : résultats exprimés sur matiére séche.

RESULTATS : les limites de dosabilité sont fonction de la méthode, de la matrice et du coefficient du dilution utilisés. Les élémenls majeurs
sont donnés avec une précision de 5% relalive, les éléments traces avec 10%, pour des valeurs en milieu de gamme.

UNITES : elles peuvent étre différentes selon les éléments

g/l, mg/l, pg/I{(1pg/1=0.001mg/l}, ng/l{ Tng/l=0.001ug/l}

%{pourcentage massique)

mg/Kg(1mg/Kg=0.0001%), pg/Ka(1ug/Kg=0.001mg/Kg)

pg=microgramme, ng=nanogramme
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LABCRATOIRE
ACCREDITE S0US
LE N° 1-0251

cofrac

ESSALS

Responsables des unilés :

Chel du service * AM. FOUILLAC -Chimie Minérale : D. MARTINEAU
Correspondant Qualilé : F. AUGUSTIR -Environnement : R. JEANNOT
Coordinalion des analyses : ~ A.GADALIA -Chimie Isatopique : ~ J.P. GIRARD
RAPPORT D'ANALYSES
Demandeur MAUROUX
SGR{AQI

Provenance des échanlillons

Nature des prélevements EAU DE NAPPE

N° ANA H6024L

N° de demande 1501875

N° d'affaire

N° de compte 1377/ 18802

Latoratoire  Analyse chimigue des eaux et micropolluants métalliques

Aesponsable  J-PH. GHESTEM

Téléphane : (33) 02 38 64 30 17 Télécopie : (33) 0238 64 39 25
Résultats certifiés par lefs/ responsable(s/ de laboratoire  le:  05-0CT-01

Visa A Gadalia

->-> ATTENTION AUX INFORMATIONS PORTEES PAGE(S) SUIVANTE(S).
Les résulials exprimés ne concernent que les échantillons soumis 3 essais.
L"accrédilation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation qui sont idenlifiés par le symbole *.
La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous sa forme intéprale.
Laborataire agréé par le Ministére chargé de I'environnement au titre de |'année 2001 (Analyse d'eaux ou des sédiments - agrément 1-2-3-4-5-8-10).

Nb Pages .5
BRGM - Analyse
3. wvenve Claude Guillerin - 4 P a00@ - 45060 Oléans cedex 7, Fronce
Téléphone {335 02 38 64 30 17 - 1&lécopieur : {33) 02 38 64 39 25 - Telex - BRGH 7BO258 +



05-0CT-01 BRGM ANALYSE Page N° 2
Etude HB024L Demande 1501875

Les analyses suivantes onl été réalisées dans le laboratoire :  Analyse chimigue des eaux et micropolluants métalliques
* - éléments analysés dans le cadre de l'accréditation COFRAC

Le mode opératoire NF EN 26777 MAI-93 Méthode par spectrométrie d’absorplion moléculaire.
est utilisé pour doser :

*Nitrites exprimeés en NO2

Le mode opéralaire NF EN 1SO 9963-1 FEV-96 Méthode potentiométrique.
esi utilisé pour doser :

*Carbonates *Bicarbonates

Le mode opératoire NF EN ISO 11885 MAR-98 Analyse par ICP - spectrométrie d'émission.

st utilisé pour doser :

*Calcium *Magnésium *Sodium *Potassium

*Fer *Silice

Le mode opératoire NF T 90-004 SEP-85 Méthode par potentiométrie (eleclrode combinée).

est ulilisé pour doser :

*Fluorures

Le mode opératoire NF EN I1SO 10304 Méthode par chromatographie ionique{DIONEX)selon NF EN 1SQ 10304-1 {Juin 1995) pour les eaux

est utilisé pour doser : faiblement contaminées et NF EN 1SO 10304-2 pour les eaux usées (Sept 1996). Evaluation des aires
des pics.

* Chlorures *Nitrates exprimés en NO3 *Sulfates

Le mode opéralaire MO0108 Analyse d'éléments iraces par ICP/MS.

esi utilisé pour doser :

*Argent * Aluminlum * Arsenic “Bore

*Baryum *Béryllium *Cadmium *Cobalt

*Chrome *Culvre *Lithiom *Manganése

*Nickel *Plomb * Antimoine Sélénium

*Etain * Strontium *Zinc

Le mode opératotre NF T 90-015-2 JAN-00 Méthode spectrophotomélrique au bleu d‘indophénol.

es( ulilisé pour doser :

* Ammoniuom exprimé en NH4

Le mode opéraloire NF EN 1189 JAN-37 Analyse des orthophosphates selon §3 el du phosphore total selon §6 de la norme.

est ulilisé pour doser :

*OrthoPhosphates en PO4

Le mode opératoire XP T 90-113-2 FEV-97 Dosage du mercure total par spectrométrie de fluorescence atomique.

est ulilisé pour doser :

Mercure

Les échantillons regus non condilionnés selon la norme NF EN ISO 5667-3 font I'objet d'un commentaire du laboratoire.

Tout échantillon concernant des études d'environnement est détruit un mois aprés la remise des résultats sauf demande du client.

Pour les solides : résullats exprimés sur matiere séche.

RESULTATS : les limiles de dosabilité sonl fonclion de la méthode, de la matrice et du coefficient du ditution utilisés. Les éléments majeurs
sonl donnés avec une précision de 5% relative, les éléments traces avec 10%, pour des valeurs en milieu de gamme.

UNITES : elles peuvent élre différentes selon les élémenls

afl, mg/l, ug/l(1pg/l=0.001mg/l), ng/I(1ng/=0.001ug/l)

%{pourcentage massique)

mg/Kg({1mg/Kg=0.0001%), pg/Kg{1pg/Kg=0.001mg/Kg)

Hg=microgramme, ng=nanogramme
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LABORATOIAE

ACCREDITE S0US
LE N° 1-0251
cofrac
ESSAILS
Responsables des unités :

Chel du service : AM. FOUILLAC -Chimie Minérale : D. MARTINEAU

Correspondant Qualité ; F. AUGUSTIN -Environnemen : R. JEANNOT

Coordination des analyses :  A.GADALIA -Chimie Isolopique :  J.P. GIRARD

RAPPORT D'ANALYSES

Demandeur MAURQUX

SGRIAQI
Provenance des échantillons
Nature des prélévements EAU DE NAPPE
N° ANA HG6024M
N° de demande 1502045
N° d'affaire
N® de comple 1378 /18802

faboratoire  Analyse chimigue des micropolluants organiques
Responsable L. AMALRIC
Laboratoire  Analyse chimique des eaux el micropolluants métalliques

Responsable  J-PH. GHESTEM

Télgphone : (33} 02 38 64 30 17 Télécopie : (33) 02 36 64 38 25

Résuftats certifiés par le(s) responsablefs) de laboratoire  Jo : 09-0CT-01

Visa A. Gadalia

->-> ATTENTION AUX INFORMATIONS PORTEES PAGE(S) SUIVANTE(S).

Les résultals exprimés ne concernent que les échantillons soumis & essais.

L'accréditation du COFRAC atleste de ta compétence des laboratoires pour les seuls essais couverls par I'accréditation qui sonr idenlifiés par le symbole *.

La reproduction de ce rapporl d'essais n'esl aulorisée que sous sa forme intégrale.

Laboratoire agréé par le Minisiére chargé de I'environnement au titre de I'année 2001 {(Analyse d'eaux ou des sédiments - agrément 1-2-3-4-5-8-10).

‘ Nb Pages é’
BRGM - Analyse
3, avenve Clavde Guillemin - B F. G009 45040 Orléans cedex 2, Fronce
tléghone - [33) 02 38 64 3017 - Telecopiawr -+ (33) 02 38 &4 39 25 - Télex - BRGM 780258 F



09-0CT-01 BRGM ANALYSE PageN° 2
Etude HB024M Demande 1602045

Les analyses suivanlas onl é1é réalisées dans le laboratoire:  Analyse chimique des micropalluants organiques

* ;. éléments analysés dans le cadre de l'accréditation COFRAC

Le mode opéralaire NF EN ISO 6468  FEV-97 Extraction liquide liquide et analyse par CPG/Détecteur a capture d'électrons.

est utilisé pour doser :

ralpha HCH *beta HCH “*gamma HCH (lindane) *delta HCH

*Heptachlore * Aldrine “Heptachlore époxyde *Dieldrine

*4,4' DDE “4,4' DDD *4,4' DDT *Hexachlorobenzéne

Le mode opératoire MO218 Selon les molécules, extraction liquide/liquide 4 pH neutre ou acide, extraction liquide/solide & pH
est ulilisé pour doser : neutre ou acide el analyse par CLHP/UV/SM ou GC/MS.

Altrazine Simazine Déséthylatrazine Terbuthylazine

Isoproturon Diuron Désisopropylatrazine

Les échantillons regus non conditionnés selon les recommandations de la norme NF EN ISQ 5667-3 font 'objet d'un commentaire du
laboratoire.

Tout échantillon concernant des études d'environnement est détruit un mois aprés la remise des résultats sauf demande du client.
Pour les solides : résultats exprimés sur matiére séche.

RESULTATS : les limites de dosabililé inférieures sont fonction de la méthode, de la matrice et du coefficient du dilution utitisés.
Les résullats sont donnés avec une préclsion de 5% & 10% relative pour des valeurs en milieu de gamme.

UNITES : elles peuvenl étre différentes selon les éléments

g/, mg/l, ug/l{1pg/1=0.001mg/l), ng/l{1ng/1=0.001pg/1}

% {(pourcentage massique)

mo/Kg(1mg/Kg=0.0001%}, pg/Kg(1ug/Kg=0.001mg/Kg}

Hg=microgramme, ng=nanogramme
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Les analyses suivanies ont été réalisées dans le laboratoire: ~ Analyse chimique des eaux et micropolluants métalliques
= . dléments analysés dans le cadre de l'accréditation COFRAC

Le mode opéraloire NF EN 26777 MAI-23 Méthode par spectrométrie d"absorption moléculaire.
est utilisé pour doser :
*Nitrites exprimés en NO2

Le mode opératoire NF EN IS0 9963-1 FEVY-36 Méthode potentiométrique.
est utilisé pour doser :

*Carbonates *Bicarbonates

Le mode opéraloire NF EN ISO 11885 MAR-98 Analyse par ICP - spectrométrie d'émission.

est utilisé pour doser :

*Calcium *Magnésium *Sodium *Potassium

*Fer *Silice

Le mode opératoire NF T 90-004 SEP-85 Méthode par potentioméirie (electrode combinée).

es( ulilisé pour doser :

*Fluorures

Le mode opératoire NF EN I1SO 10304 Méthode par chromatographie ionique(DIONEX)selon NF EN 1SO 10304-1 (Juin 1995} pour les eaux

est ulilisé pour doser : faiblement contaminées et NF EN ISO 10304-2 pour les eaux usées (Sept 1996). Evaluation des aires
des pics.

*Chlorures *Nitrates exprimés en NO3 *Sulfates

Le mode apératoire MO0108 Analyse d'élémenls traces par ICP/MS.

est utilisé pour doser :

=Argent * Aluminium * Arsenic *Bore

TBaryum *Béryllium *Cadmium *Cobalc

"Chrome *Cuivre *Lithlum *Manganése

*Nickel *Plomb “Antlmoine Sélénium

*Etain *Strontium *Zinc

Le mede opératoire NF T 90-015-2 JAN-00 Méthode spectrophotométrique au bleu d'indophénol.

est ulilisé pour doser :

* Ammonium exprimé en NH4

Le mode opératoire NF EN 1189 JAN-97 Analyse des orthophosphales selon §3 et du phosphore total selon §6 de la norme.

est utilisé pour doser :

*OrthoPhosphates en PO4

Le mode opéraloire XP T90-113-2 FEV-97 Dosage du mercure total par speclrométrie de fluorescence atomique.

gst utilisé pour doser :

Mercure

Les échantillons regus non condilionnés selon la norme NF EN 1SO 5667-3 font I'objet d'un commentaire du laboratoire.

Tout échantillon concernant des études d'environnement est détruil un mois aprés la remise des résultats sauf demande du client.

Pour les solides : résultats exprimés sur matiere seéche,

RESULTATS : los limites de dosabilité sont fonction de la méthode, de la matrice et du coefficient du difution utilisés. Les éléments majeurs
sonl donnés avec une précision de 5% relative, les ¢léments traces avec 10%, pour des valeurs en milieu de gamme.

UNITES : elles peuvent éire différentes selon les &léments

g/l, mg/l, ug/l{1pg/1=0.001mgA), ng/I{1ng/I=0.001ug/l)

% {pourcentage massique}

mg/Kg({1mg/Kg=0.0001%), ng/Kg{1ug/Kg=0.001mg/Kg}

Hg=microgramme, ng=nanogramme



Le 09-0CT-01

-alpha HCH

beta HCH

gamma HCH (indane}

delta HCH

-HBDIECMOFB I

%Aldrine

Hehtachlure épnﬂdé

BRGM ANALYSE

e
o
s
o
o
—

Ll

Dieldrine

4,4" DDE

Hexachlorobenzéne

ol
e
Il

Identification

Labo
Client

10,

20.

20.

‘Alrazing

Simazine

D'éééthﬂa"ai]ne STmIITIOLL L

Terbuthv'léiiﬁe. ‘

Isoproturon

Diuron

Désisopropylalrazine

Calciwm

M abnésium

e
o
mgl

o
s
o
i
Lol
o
ol
e

005
o

0.1

Etude HB024M

Demande N°

1

UZ0S-10J05X0234 |

T

BAUDREIX-
10306X0246

0.11

< 0.05

0.16

< 0.05

< 0.05

< 0.05

< 0.05

<

5.

10.

10.

10.

20.

20.

0.08

0.05

0.12

0.05

0.05

0.0

0.05

84.8

5.7

1602045

Page N°

4



te 09-0CT-01

-S'uﬂium B

Porassium

‘Ammonium exprimé en NH4

é[)arbunates
Bicarbonales

Chlorures

;Nitrams exprimésréﬁrﬂﬁilu -

BRGM ANALYSE

7 mg/l
' mgfl

mghl

LDI

LDI
T
i

T

Idenlilicatiqn

Etude HE024M

Demande N°

Labe
Client

1
UzZ0s-10305X0234

-
BAUDREIX-
10306X0246

0.1
03

0.1

mgfl

LI

o

Sulfates

OrthaPhosphates en PO4

Nitrites éip'rir.hés enND2 )

Flﬁnrures
Arg'em
‘Aluminium
Arsenic
Bore

'Ba'ﬁ{um
Béryllium
Cad.mium o
Cobalt

Chrome

Cuivre

gl

| |7171ﬁ7ﬂ

—

o
—
e

e

o
-
o

pan

pah

i
e
oI
.
i

LDI

T
Lol
LDl

Lm. e

0

0.1

01

003

0.

20.

239.

10.2

35.2

15.5

0.1

0.01

0.1

0.03

10.

60.

22.

1502045

Page N°

5



Le 09-0CT-01

Fer

Lithium

Manganese

Nickel

Plomb

-Antimping

Sélénium
Sice
Etain

Stronlium

Mercure

 mgll

BRGM ANALYSE

Unité

pll

DI
T

Lb;

Idenlilicaliun_

Etede HE024M

Demande N° 1502045

002

0.01

gl

ol
gl

LDl

LDl

LDI

o ‘-.'g.". .

gt

gl |

wll

mgll (DI

0.5

0.

0.01

Labo -
Client ‘

1
UZ0s-10305X0234

2

BAUDREIX-
10306X0246

LDI : Limite Inférieure de dosabilité

< 0.02

< 0.01

11.0

0.25

< 0.05

Page N°

]



LABORATOIRE

ACCREDITE SOUS
LE N° 1-0251
cofrac
ESSAILS
Responsables des unités :
Chef du service : AM. FOUILLAC -Chimie Minérale : ~ D. MARTINEAD
Correspondant Qualité : F. AUGUSTIN -Environnement : R. JEANNOT
Coordination des analyses :  A.GADALIA -Chimie Isotopique :  J.P. GIRARD

RAPPORT D'ANALYSES
Demandeur MAUROUX
SGRJADI
Provenance des échantillons
Nature des prélévements EAUDE NAPPE
N° ANA HG6024N
N° de demande 1502046
N° d'affaire
N N° de compie 18802
taboratoire  Analyse chimique des micropolluanls organigues
Responsable L. AMALRIC
Laboratoire  Analyse chimique des eaux et micropolluants métalliques
Responsable  J-PH. GHESTEM
Téléphone : (33) 02 38 64 30 17 Télécopie : (33) 02 38 64 39 25

Résultats certifids par lefs] responsablefs/ de laboratoire e : 03-0cr-a1

Visa A, Gadalia

->->ATTENTION AUX INFORMATIONS PORTEES PAGE(S) SUIVANTE(S).
Les résultats exprimés ne concernent que les échantillons soumis 3 essais.
L'accréditation du COFRAC attesle de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'acerédilation qui sont identiliés par le symbale *.
La reproduction de ce rappori d'essais n'est aulorisée que sous sa [orme inlégrale.
Labaraloire agréé par le Ministére chargé de I'environnement au litre de I'année 2001 {Analyse d'eaux ou des sédiments - agrémenl 1-2-3-4-5-9-10).

Nb Pages (C
BRGM - Analyse
3, uverve Claude Guillemin B P, 400% - 43060 Orléans cedex 2, France
Teléphone - (33] 07 38 64 3G |7 - Télecopieur : (33} 07 28 44 39 25 . Télex - BRGM ¥80258 F
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Etude HGB024N Demande 1502046

Les analyses suivanles ont été réalisées dans le laboratoire:  Analyse chimique des micropolluants erganiques
* : éléments analysés dans le cadre de l'accréditation COFRAC

Le made opératoire NF EN ISO 6468 FEV-97 Extraciion liquide liquide et analyse par CPG/Déiecteur a capture d'électrons.

est utilisé pour doser :

*alpha HCH *beta HCH *gamma HCH (lindane) *delta HCH

*Heptachlore * Aldrine *Heptachlore époxyde *Dieldrine

*4,4' DDE *4,4' DDD *4,4' DDT *Hexachlorobenzéne

Le mode opératoire MO218 Selon les molécules, extraction liquide/liquide a pH neutre ou acide, extraction liquide/solide a pH
est utilisé pour doser ; neutre ou acide et analyse par CLHP/UV/SM ou GC/MS.

Atrazine Simazine Déséthylatrazine Terbuthylazine

Isoproturon Diuron Désisopropylatrazine

Les échantillons regus non conditionnés selon les recommandations de la norme NF EN ISO 5667-3 font I'objet d"un commentaire du
laboratoire.

Tout échantillon concernant des études d’environnement est détruit un mois aprés la remise des résultals sauf demande du client.
Pour les solides : résultats exprimés sur matiére séche.

RESULTATS : les limites de dosabililé inférieures sont fonction de la méthode, de la matrice et du coefficient du dilution ulilisés.
Les résultals sont donnés avec une précision de 5% & 10% relative pour des valeurs en milieu de gamme,

UNITES : elles peuvent étre différentes selon les éléments

g/, mg/l, pgl(1pgh=0.001mg/l), ng/I{1ng/1=0.001pg/l)

% (pourcentage massique)

ma/Kg(1mg/Kg=0.0001%), Jg/Kg(1pa/Kg=0.001mg/Kag}

pg=microgramme, ng=nanogramme
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Les analyses suivanles ont été réalisées dans le laboratoire : ~ Analyse chimigue des eaux et micropolluants métalliques
* . éléments analysés dans le cadre de l'accréditation COFRAC

Le mode opératoire NF EN 26777 MAI-93 Méthode par spectrométrie d'absorption moléculaire.
est ulilisé pour doser :
*Nitrites exprimés en NO2

Le mode opératoire NF EN IS0 9963-1 FEV-96 Méthode potentioméfrique.

51 utilisé pour doser :

*Carbonates *Bicarbonates

Le mode opérataire NF EN1SO 11885 MAR-98 Analyse par ICP - spectromélrie d'émission,

est utilisé pour doser :

*Calcium *Magnésium *Sodium *Potassium

*Fer *Silice

Le mode opératoire NF T 90-004 SEP-35 Méthode par polentioméfrie (electrode combinée).

est ulilisé pour doser :

*Fluorures

Le mode opéraloire NF EN I1SO 10304 Méthode par chromatographie ionique{DIONEX)selon NF EN ISO 10304-1 {Juin 1995) pour les eaux
s 00 . faiblement contaminées et NF EN 1SO 10304-2 pour les eaux usées (Sept 1996), Evaluation des aires

est utilisé pour doser : dos pics p

*Chlorures *Nitrates exprimés en NO3 “Sulfates

Le mode opératoire M0108 Analyse d'éléments traces par ICP/MS,

est utilisé pour doser :

* Argent * Aluminium * Arsenic ~Bore

*Baryum *Béryllium *Cadmium *Caobalct

*Chrome * Cuivre *Lithiem *Manganése

*Nickel *Plomb * Antimolne Sélénium

*Etain *Strontium *Zinc

Le mode opératoire NF T 90-015-2 JAN-00 Méthode spectrophotométrique au bleu d'indophénol.

est utilisé pour doser :

* Ammonium exprimé en NH4

Le made opératoire NF EN 1189 JAN-97 Analyse des orthophosphates selon §3 et du phosphore 1otal selon §6 de la norme.

esl utilisé pour doser ;

*OrthoPhosphates en PO4

Le mode opératoire XP T90-113-2 FEV-97 Dosage du mercure total par spectrométrie de fluorescence atomique.

es1 utilisé pour doser :
Mercure

Les échantillons regus non condilionnés selon la norme NF EN ISO 5667-3 font I'objet d'un commentaire du laboratoire.

Tout échantillon concernant des &tudes d'environnement est détruit un mois aprés la remise des résultats sauf demande du client.

Pour les solides : résultats exprimés sur matiére séche.

RESULTATS : les limites de dosabililé sont fonction de la méthode, de la matrice et du coefficient du dilution utilisés. Les éléments majeurs
sonl donnés avec une précision de 5% relative, les éléments traces avec 10%, pour des valeurs en milieu de gamme.

UNITES : elles peuvent étre différentes selon les éléments

g/l, mgil, pgfl(1pgN=0.001mg/l), ng/I{1ng/1=0.001pg/1)

%{pourcenlage massique)

mg/Kg{1mg/Kg=0.0001%), pg/Kg{1pg/Kg=0.001mg/Kg}

Jg=microgramme, ng=nanogramme
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Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 5
Réseaux de surveillance de la piézomélrie el de la qualité en Aquitaine

ANNEXE 5
Campagne d'analyses physico-chimiques

Diagramme de type SCHOELLER

Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002 Annexe 5



Gestion des Eaux Souterraines en Aquilaine - Année 5

Réseaux de surveillance de la piézométrie ef de la qualité en Aquitaine
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ANNEXE 5-1

Diagramme d'analyse d'eau de type SCHOELLER

pour Lestelle-Betharram et pour Coarraze

10 4

Catt+

Mg++ Na++K+ Cl- 504- HCO3-+CO3— NO3-

éléments majeurs

Fo— L estelle-Betharram —I— Coarraze

Rapport BRGM RP-51174-FR

janvier 2002




Gestion des Eaux Souterraines en Aquilaine - Année 5
Réseaux de surveillance de fa piezométrie et de la qualité en Aquitaine

ANNEXE 5-2
Diagramme d'analyse d'eau de type SCHOELLER
pour Boeil-Bezing et pour Bordes
10 —
1
T
@ -
E
=
[ )
=
g 01
] - -
)= ,
=
3
=
g
-
0,01
0,001
Ca++ Mg++ Nat++K+ Cl- 504 HCO3-+C03- NO3-
éléments majeurs
—o— Boeil-Bezing —_EI:JB'uordes -

Rapport BRGM RP-51174-FR Jjanvier 2002



Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 5
Reseaux de surveillance de la piézométrie ot de la qualité en Aquitaine

ANNEXE 5-3

Diagramme d'analyse d'eau de type SCHOELLER
pour Assat et pour Uzos

100 —
10 {—

=

v _

E

=

-7

=

S 1

5

£

=

]

[*)

=}

=]

(7]
01 4
0,01

Cat+ Mg-++ Na++K+ cl- SO4-  HCOJ-+CO3-  NO3-
éléments majeurs

—&— Assat —EI-— _Uzosﬁ

Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002
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Réseaux de surveillance de la piézomélrie et de fa qualité en Aquitaine

ANNEXE 5-4

Diagramme d'analyse d'eau de type SCHOELLER

pour Mazeres-Lezons et pour Lescar

100 ——

10 +

concentration en meq/l
—_

0.1

0,01

Ca++

Mg++ Na++K+ Cl- 504- HCO3-+C03— NO3-

éléments majeurs

P@— Mazeres-Lezon;g Lescar

Rapport BRGM RP-51174-FR

Janvier 2002




Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 5
Réseaux de surveillance de la piézométrie et de la qualité en Aquitaine

ANNEXE 5-5
Diagramme d'analyse d'eau de type SCHOELLER
pour Artiguelouve et pour Tarsacq
100 ——F— 17— T T T T — 0 A R N w
-] ) ] IS A N D
T
E
=
(-4
=]
2 1+
w i ’ ’ o .
E _ Il !
= - - -
5] - - .
=
=] ,
2]
RN I N ] D O A IS B
0,01
Cat+ Mg++ Na++K+ cl- S04~  HCOI+COI-  NO3-
éléments majeurs
—— Artiguelouve —-E}—Tarsacq

Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002
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Reéseaux de surveiliance de la piézométrie ot de la qualilé en Aquitaine

ANNEXE 5-6
Diagramme d'analyse d'eau de type SCHOELLER
pour Mont, pour Castetis et pour Berenx
100 — T T —— T S ! e S Tt Sy B S
. I N U N I oo .
T
E
=
*)
=
2 1
« I B I I _ N
St
B L o - R Sl Z
D
9 - = _
2 i
(=] - S R - R
LF]
- < d -
0.01 E
Ca++ Mg++ Na++K+ Cl- 504-- HCOJ3-+C03- NO3-
€léments majeurs
—&®— Mont-Lendresse —— Casletis —&— Berenx

Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002



Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 5
Réseaux de surveillance de la piézométrie et de la qualité en Aquitaine

ANNEXE 5-7
Diagramme d'analyse d'eau de type SCHOELLER
pour Baudreix et pour Siros
100 =0y T o B — B
1 B I
=
] LN - -
E
=
D
=
2 1
"
kE -
= oo -
]
=
8 -
o1 I I A Il D S el Gl
IR R A R R DA N N (O
0,01
Ca++ Mg++ Na++K+ Cl- 504-- HCO3-+CO3-- NO3-
éléments majeurs
—&— Baudreix —1— Siros

Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002
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Reseaux de surveillance de la piézométrie el de la qualité en Aquitaine

ANNEXE 5-8

Diagramme d'analyse d'eau de type SCHOELLER
pour Simacourbe

10 [ G D I S PR ',i::_kiii

)

¥} _ __d___d_ T .
E

=

Q

=

8 0.1 — - i 1
=1 - - - N - - . _
=

=

LV

0,01 — ——

0,001
Ca++ Mg++ Nat++K+ Gl 504-  HCO3-+G03-  NO3-

éléments majeurs

F—T- SimaC(;Erbe

Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002
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Réseaux de surveillance de la piézométne et de la qualité en Aquilaine

ANNEXE 5-9

Diagramme d'analyse d'eau de type SCHOELLER
pour Bouniague et pour Rouffignac-Saint-Cernin-de-Reilhac

10 - —
1 PR
e
QU _
E
=
[-F}
=
£ 01 R s | P B
=3 S A [ A el i S I A Bt B | DR
= I | _ _ - _
3 - A AR A DA N T
=]
8 N I - I - _ _
0,01 +—- - — -
0.001 T

Ca++ Mg++ Na++K+ Ck 504-- HCOJ-+CO3—
éléments majeurs

(9'— Bouniague —0— Rouffignac-Saint-Cemnin-de-Reilhac

Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002



Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Annége 5
Réseaux de surveillance de la piézomélrie el de la qualité en Aquilaine

ANNEXE 5-10
Diagramme d'analyse d'eau de type SCHOELLER
pour Hautefaye, pour Saint-Laurent-du-Manoire et pour
Salignac-Eyvignes
100 - — S R S Rty DA AU Su R e D—
10 +—— - - — -
T
-7}
E
g
=
2 1
2 -
= _
= _ -
b
=
8 -
0.1
0,01
Ca++ Mg++ Na++K+ Cl- S04 HCO3-+C0OJ-- NOJ-
éléments majeurs
—o&— Haulelaye —1— Saint-Laurent-du-Manoire —fx— Salignac-Eyvignes

Rapport BRGM RP-51174-FR Jjanvier 2002
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Réseaux de surveiflance de la piézomélrie el de la qualité en Aquitaine

ANNEXE 6

Diagnostics d’ouvrages des réseaux

Annexe 6-1

Forage pétrolier « Sauveterre-la-L.émance » — 08554X0002/SAUV1

Annexe 6-2

Forage pétrolier « Clairac 1 » — 08781X0002/CC-1

Annexe 6-3

rapport ANTEA A 25650 -versionA

Rapport BRGM RP-51174-FR Janvier 2002 Annexe 6



Gestion des Eaux Souterraines en Aguitaine - Année 5
Réseaux de surveillance de la piézométrie et de la qualité en Aquitaine

ANNEXE 6-1

Forage pétrolier « Sauveterre-la-Lémance » — 08554X0002/SAUV1

Rapport BRGM RP-51174-FR Jjanvier 2002 Annexe 6-1
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Forage pétrolier " Sauveterre-la-1.émance " - 08554X0002/SAUV1
Localisation a 1/25000

Rapport BRGM RP-51174-FR Jjanvier 2002 Annexe 6-1



Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 5
Reéseaux de surveillance des niveaux, de la qualité et des prélévements

Forage pétrolier " Sauveterre-la-Lémance " - 08554X0002/SAUV1
Investigation de l'ouvrage par vidéo-caméra - photo

Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002 Annexe 6-1
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Reseaux de surveillance de la piézométrie et de la qualité en Aguitaine

ANNEXE 6-2

Forage pétrolier « Clairac 1 » — 08781X0002/CC-1

Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002 Annexe 6-2
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Forage petrolier " Clairac 1 " - 08781 X0002/CC-1
Localisation a 1/25000
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Forage pétrolier " Clairac 1 " - 08781X0002/CC-1
a Investigation de 1'ouvrage par vidéo-caméra - photo

Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002

Annexe 6-2
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ANNEXE 6-3

rapport ANTEA A 25650 -versionA

Rapport BRGM RP-51174-FR janvier 2002 Annexe 6-3
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ANTEA

BRGM - SGR AQUITAINE
Recherche par méthodes géophysiques de la téte de l'ancien forage pétrolier "Clairac 17
a Clairac (47) — 4 25650 version A

Synthese

Le Service Géologique Régional d'Aquitaine du BRGM a confié 3 ANTEA
agence Aquitaine Charentes la recherche de la téte de l'ancien forage pétrolier de
"CLAIRAC 1" et son dégagement, en vue de son futur aménagement en
piézometre.

Cette action s'inscrit dans le programme pluriannuel régional "Gestion des eaux
souterraines en Aquitaine” et plus particuliérement dans le cadre du "Réseau de
surveillance des niveaux, de la qualité et des prélevements des nappes d'eau
souterTaines”

La recherche s'est faite par méthodes géophysiques et, une fois l'emplacement
probable déterminé, le dégagement de la téte de forage a été réalisé a la pelle
meécanique. L'excavation a été ensuite comblée dans l'attente des travaux
d'aménagement du forage en piézomeétre.

Les opérations de terrain ont été réalisés du 28 novembre au 1¥ décembre 2001 en
collaboration avec le Centre de Développement des Géosciences Appliquées (M.
MARTINAUD et G. RIVAL CDGA de 1'Université de Bordeaux | sous-traitant),

ils ont comporté les phases suivantes :

- Prospection par méthode VLF en mode inclinaison (ANTEA) : 28 et
29 novembre 2001

- Prospection magnétique avec un magnétometre a protons et un
gradiométre fluxgate (CDGA) : 30 novembre et 1°" décembre 2001,

- Dégagement de la té€te de puits a la pelle mécanique (Entreprise
ORFETTIG a TONNEINS, sous contrdle ANTEA) le 6 décembre
2001

Une prospection par GEORADAR a été mise en ceuvre 3 titre expérimental par le
CDGA le 1*f décembre 2001.

La prospection magnétique i conduit 2 localisation rapide et précise de la
téte de forage.

Les méthodes électromagnétiques VLF et RADAR n'ont pas donné de résultat trés
probant peut éire du fait du contexte géologique local — argiles molassiques
saturées d'eau a faible profondeur - ou de la présence de dalles de béton fortement
ferraillées relativement étendues entourant la téte de forage.
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Figures

Figure 1 Localisation du site. Echelle 1/25000

Figure 2 Extrait cadastral et position des profils VLF

Figure 3 Prospection magnétique. Cartes en isovaleurs du champ vertical
Figure 4 Prospection magnétique. Cartes en isovaleurs du champ vertical
Figure 5 Schéma de repérage de la cave du forage Clairac 1

2 Planches photographiques
Anpnexes

Annexe Profils détaillés VLF
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BRGM - SGR AQUITAINE
Recherche par méthodes géophysiques de la téte de l'ancien jorage pétrotier "Clairac 1"
g Clairac (47) — 4 256350—version A

1. Contexte et localisation du site

Dans le cadre du programme pluniannuel régional “Gestion des Eaux souterraines
en Aquitaine” et plus particuliérement dans celui du volet “Réseau de surveillance
des niveaux de la qualité et des prélevements des nappes d'eau souterraine”, il est
prévu la recherche des tétes de puits d'anciens forages pétroliers “Sauveterre 17
(indice pational : 08554X0002/SAUV1) situé a Sauveterre-la-Lémance et
“Clairac 1” (indice national : 08781X0002/CC-1) a Clairac dans le département
de Lot-et-Garonne (47).

Les tétes de puits ayant fait l'objet d'une recherche préalable par enquéte de
terrain, 1l apparait que seul le forage de Clairac 1 est sur un site accesstble.

La présente opération concemne la localisation de la téte de puits de I'ancien forage
et son dégagement en vue de travaux de modification en piézomeétre.

Les travaux se sont déroulés du 28/11/0]1 au 6/12/01.
Le site prospecté est situé au lieu-dit "Les Maresquieres” sur la commune de
Clairac & environ 2 km au nord-nord est du bourg sur [a parcelle n°14 section ZH

appartenant 8 Madame MOUSEL.

Les coordonnées Lambert 111 zone sud approchées du site sont les suivantes :

X = 444,90
Y =3 232,575
Z =99 m EPD

Un extrail de la carte IGN n® 1939 O a I'échelle 1/25 000 est donné en figure 1.
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2. Prospection par méthode électromagnétique VLF

2.1 Principe et moyens mis en ceuvre

La méthode VLF est une méthode de prospection géophysique électromagnétique
basée sur les ondes de trés basse fréquence, 15 a 30 KHz, émise par des émetteurs
militaires répartis en plusieurs points du globe.

La méthode est bien adaplée a la détection de structures conductrices peu
profonds en prospection miniére et en hydrogéologie.

La profondeur d'investigation est fonction de la résistivité €lectrique des terrains
encaissants. Si ces derniers sont peu résistants, la profondeur d'investigation
diminue ; elle est de I'ordre de 5 m pour 10 ohms. métres.

La prospection peut se faire en mode "résistivité" ou en mode "inclinaison”.

La présence d'un corps conducteur vertical modifie le champ magnétique, qui
prend localement une composante verticale en plus de sa composante horizontale.
Les tubages du forage pétrolier constituant un excellent barreau conducteur
vertical, la prospection a été faite en mode "inclinaison”.

L'inclinaison du champ magnétique est représentée par la tangente de l'angle, une
anomalie due 4 une structure verticale se traduisant par un point d'inflexion le
long d'un profil. La dérivée de la courbe de variation du champ (dérivée de
"Fraser") présente un pic au droit de I'anomalie.

L'ellipticité du champ magnétique permet de distinguer les corps trés conducteurs
(ellipticité plus faible que l'inclinaison et de signe opposé€) de ceux qui le sont
moins (ellipticité du méme ordre que 1'inclinaison el de méme signe).

Pour réaliser la prospection, ANTEA a mis en ceuvre un appareil T-VLF avec son
opérateur géophysicien pendant une durée de deux jours sur le terrain.



ANTEA

BRGM ~ SGR AQUITAINE

Recherche par méthodes géophvsiques de la tére de ancien forage pétralier "Clairac I”

a Clairac (47) - 4 23630- version A

Figure 1

Localisation du site 4 1' échelle 1/25000
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Figure 2
Localisation du site et des profils VLF sur extrait cadastral a I'échelle 1/2000

103

+ . - F

MARESQUIERES

———1 Profis VLF

pememnt - Anomalie VLF
e Position de la 1éte de forage



ANTEA

BRGM —SGR AQUITAINE
Recherche par méthodes géophysiques de la 1éte de l'ancien forage pétrolier "Clairac 1"
a Clairac (47} — 4 25650~ version A

2.2 Travaux réalisés

L'enquéte de terrain préalablement effectuée par le BRGM ayant permis de
délimiter une zone de localisation probable de l'ancienne plateforme pétroliére, les
travaux suivants ont été réalisés (voir figure 2) :

- 10 profils paralléles totalisant 1 065 m, espacés de 5 m dans la zone
centrale, et de 10 m en limite NW du site.

- 213 mesures de champ magnétique avec 3 variables : tangente de I'angle,
dénvée de Fraser et ellipticité.

La seconde journée d'intervention a permis un recoupement avec la prospection
magnétique réalisée par le CDGA Bx 1.

Les profils détaillés sont joints en annexe 1. L'origine des profils est toujours
située a leur extrémité NE.

2.3 Resuitats

Les profils situés dans la partie NW de la zone prospectée, prés du pied du versant
sont trés peu contrastés : P5 a P9. P6 fait exception avec un tracé perturbé entre les
abscisses 15 et 75 m.

Les profils situés dans la partie SE de la zone prospectée P1 a P4 et P10 (en
doublon de P3) présentent des anomalies. Au sein d'un milieu pourtant homogéne a
I'échelle de la prospection - terrains molassiques - le champ magnétique est
manifestement perturb€, mais les phénomeénes sont difficiles a corréler :

- profil n°1 abscisses 10 230 m
-profiin®2  abscisses 20 4 50 m
-profiln®3  abscisses 10330met 70295 m
- profiln®4  abscisses 10230 m
- profil n°10  abscisses 50 4 70 m

LLa précision des résultats s'est révélée insuffisanie pour entreprendre un creusement
a la pelle mécanique pour identifier les structures détectées.
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3. Prospection magnétique

3.1 Principe et moyens mis en ceuvre

La méthode magnétique est particuliérement bien adaptée 2 la détection de la téte
de forage, celle-ci étant constituée par une masse importante de matériaux ferreux

correspondant aux tubages concentriques enfouis A environ 2 métres de
profondeur.

La prospection a été menée par le CDGA (MM M. Martinaud et Rival Université
de Bordeaux 1) avec l'aide du géophysicien dANTEA.

Une maille approximative de mesures magnétiques de 5m x Sm a été adoptée,

avec une investigation irréguliére du domaine ol s'était déroulée la prospection
par VLF.

Un secteur est apparu tres perturbée ce qui a motivé l'installation d'un carroyage
de 30m x 30m approximativement centré sur cette zone a forte anomalie. Cette
surface a été explorée avec une maille de mesure plus serrée de 2m x 2m.
Deux magnétométres ont été employés :
- Un magnétométre a proton a effet Overhauser {GSM 19 de GEM
Systems) en mode gradiométre vertical (deux sondes superposées) et en

mode magnétomeétre.
- Un gradiometre fluxgate (FM 18 de Geoscan Research)

3.2 Travaux réalisés
Trois passages ont été réalisés :

Premier passage (GSM 19) :

- hauteur de la sonde basse, Hb = 0,5m,
- hauteur de la sonde haute, Hh = 1,5m

La figure 3 (a) est une représentation du gradient vertical, AZ du champ total
exprime en nT/m (1 nT = 1 nanoTesla).

De nombreuses mesures semblaient peu fiables, l'appareil indiquant de forts
gradients du champ dans les sondes. Pour y remédier 11 "suffit" de s'éloigner des



ANTEA

BRGM -- SGR AQUITAINE
Recherche par méthodes géophysiques de la téte de U'ancien forage pétrolier "Clajrac 1"
a Clairac (47) — 4 25630~ version A

sources d'anomalie c'est-a-dire d'élever les sondes ;.c'est la raison du deuxiéme
passage ou seulement quelques mesures furent affectées par ces forts gradients.

Second passage sur la partie la plus perturbée seulement (GSM 19) :

- hauteur de la sonde basse, Hb = 1,5m,
- hauteur de la sonde haute, Hh =2m

La figure 4 (a) est une représentation du gradient vertical AZ du champ total (en
nT/m).

La figure 4 (b} est une représentation du champ total AZ sur la sonde basse, sans
correction de la variation diurne, qui est ici négligeable par rapport a l'amplitude
de I'anomalie.

Troisiéme passage sur la partie la plus perturbée seulement avec le FM 18 :

Ce passage était destiné a tester le mode d'enregistrement trés rapide de cet
appareil.

- hauteur de la sonde basse, Hb = 0,5m,
- hauteur de la sonde haute, Hh = 1m.

La figure 3 (b) est une représentation du gradient vertical, AZ du champ total (en
nT/m).

3.3 Reésultats

Les quatre images se ressemblent et montrent une anomalie importante qui
occupe une surface de 'ordre de la centaine de m*

L'anomalie est constituée d'une composante positive de forte amplitude et d'une
composante négative d'amplitude nettement plus faible au nord de la composante
positive,

La présence d'une composante négative située au nord de la composante positive
indique une contribution d'aimantation induite du fer. Mais le rapport des
amplitudes des composantes positives et négatives est trop grand pour n'étre
afttribué qu'a l'atmantation induite. 11 y a donc une contribution d'aimantation
rémanente, ce qui est normal.

On observe que [a composante positive est constituée de 3 maxima inégaux, notés
A, B et C sur les figures 3 (a) et 4 (a).

A, le plus important, est probablement di a la téte de forage cherchée.

10
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Figure 3
Prospection magnétique. Magnétomeétres GSM 19 et FM 18

(a) Magnétometre GSM 19. Gradient vertical du champ total, maille 2 m

epérage en A

SR

AZ ennT/m
Hb=05m
Hh="1.5m

Az ennT/m

Hb=05m
Hh=1m

Magnétomeétre FM 18. Gradient vertical du champ total, maille 1 m
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Figure 4
Prospection magnétique. Magnétométre GSM 19

Magnétometre GSM 19. Zoom sur anomalie. Gradient vertical du champ total, maille 2 m

\

Magnétométre GSM 19. Zoom sur anomalie. Champ total vertical sur sonde basse, maille 2 m
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Les deux maxima "secondaires" B et C peuvent &tre créés par des masses de
ferrailles moins massives que la téte et qui ont été enfouies en méme temps que la
téte. On note que ces deux anomalies sont mieux résolues sur les images du
gradient du champ magnétique.

Sur le terrain, la position du maximum de A a été repérée par un piquet de bois
correspondant, sur les figures, a la croix de coordonnées x = 18, y = 15.

On a indiqué schématiquement sur Ja figure 5 la position de ce point par rapport 2
deux poteaux électriques situés sur le bord du chemin,

Quand la source de 'anomalie est due 4 ['aimantation induite du fer seulement, la
source (si elle peut étre considérée comme ponctuelle) est a la verticale d'un point
situé au nord du maximum positif, a peu prés & mi-chemin entre ce maximum et la
courbe AZ = 0 (ou entre le maximum et la courbe Z = Z oy, Sur la représentation
-du champ total, figure 4 b).

Si l'aimantation rémanente est verticale (ce qui n'est pas certain) la source est 4 la
verticale du maximum positif, c'est dopc la position du maximum positif qui

permet de déterminer la position de la source

L'anomalie €tant intense et large la position du maximum est assez peu précise,
elle est probablement & un ou deux métres vers le nord du piquet.

Combinant les deux contributions (aimantation induite et aimantation rémanente)

la position probable de la téte de forage a été définie a environ 2 m au nord du
piquet, ou du moins a l'intérieur du rectangle noir sur la figure 3 (a).

4. Prospection par Géoradar

Cette prospection ne s'inscrivait pas dans le cadre de la présente opération, elle
avait une but expérimental.

Un test de détection de ces anomalies d'objets métalliques a été réalisé avec un
Radar terrestre avec une antenne de 200 MHz (Ramac de Mala Geosciences).

Aucune cible n'a été repérée, il est probable que le milieu argileux et extrémement
humide absorbe complétement J'onde radar.

Les difficultés rencontrées par la prospection VLF ont probablement les mémes
causes, avec une profondeur d'investigation extrémement réduite.

Il
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5. Dégagement de la téte de forage

Le dégagement de la téte de forage a été effectué a la pelle mécanique sous la
conduite d ANTEA par l'entreprise ORFETTIG de Tonneins.

Le sommet de la cave contenant la téte de puits a €t¢ treés rapidement mis au jour
a un métre de profondeur environ a la verticale du piquet qui indiquait le pic
maximum de I'anomalie magnétique.

Il s'agit d'un local de dimensions approximatives 1,5 m x 1,5 m. Sa profondeur est
probablement de l'ordre de 3 m par rapport au sol (par analogie aux équipements
de forages récents), elle n'a pu étre déterminée avec précision car la cave est
comblée par du sable et inondée a partir de la profondeur de 1,5 m/sol.

Des indices d'hydrocarbures ont été observés dans le sable du remplissage de la
cave.

Le local de la cave est entouré par une daile en béton armé qui devait supporter le
méit de la machine de forage et les moteurs. Les dimensions approximatives de
cette dalle sont les suivantes : 10 m x 10 m. Son épaisseur (supérieure a 0,2 m) et
son exlension exactes n'ont pas pu étre observées compte tenu des dégits qui
auraient ét€ occaslonnés a la parcelle.

La présence de cette dalle épaisse s'explique par la portance probablement
médiocre du terrain trés argileux et mal drainé présent sur le site.

Des photographies de la fouille sont données dans les planches ci-jointes.
L'excavation a ensuite été rebouchée de maniére a remettre en état au mieux la
parcelle en attendant la décision de reprise du forage pour sa transformation en

piézomeétre.

L'utilisation de la dalie existante sera a étudier pour réduire les colits de mise en
place de I'atelier de forage qui sera nécessaire pour les futurs travaux.
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Figure 5
Schéma de situation de la téte de puits
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Annexe
Profils T-VLF

(10 pages)
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