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Synthèse 

L es importantes crues de nappes de l'automne-hiver 2000-2001 et du printemps 
2001 ont provoqué des inondations sur l'ensemble du bassin Artois-Picardie avec 

parfois un caractère catastrophique, notamment dans les départements du Nord, de 
l'Oise, du Pas-de-Calais et de la Somme. 

Élaborée à la suite d'une importante campagne de mesures du niveau de iü  nappe de la 
craie (791 points, y compris les 160 points du réseau de surveilitnce patrimonial), étalée 
de mars à mai 2001, la présente carte piézométrique de «hautes eaux n permet de mieux 
comprendre l'ampleur des phénomènes constatés. 

Entièrement numérisée (traitement sous SIG MapInfo et Arclnfo), elle constitue une 
« couche d'informations » intégrable dans toute application de type « système 
d'information géographique S. De ce fait, combinée à d'autres types d'informations, elle 
se révèie être -à l'échelle du bassin, d'une région ou d'un département- un document 
très utile d'aide à la décision en matière d'aménagement et d'environnement 
(occupation du sol, constructibilité, zones inondables, PER, etc. 
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1. Introduction 

D ans le cadre de la convention no 01003 du 23 avril 2001, l'Agence de l'eau 
Artois-Picardie a confié au BRGM et financé en totalité la réalisation d'une carte 

piézométrique «hautes eaux » de la nappe de la craie au printemps 2001, objet du 
présent rapport. 

Cette étude, initiée par le BRGM, fait suite aux importantes inondations qui ont affecté 
-parfois de manière catastrophique- l'ensemble du bassin Artois-Picardie, suite aux 
fortes pluies de l'automne-hiver 2000/2001 et du printemps 2001. 

Elle permet d'obtenit une image suffisamment représentative de l'altitude de la nappe 
de la craie pendant cette période. 

Après quelques généralités relatives au cadre géographique et géologique ainsi qu'aux 
conditions hydrogéologiques et climatologiques de I'étude, le présent rapport définit la 
méthodologie utilisée pour la réaliser : choix des points de mesures, conditions 
d'exécution, validation et traitement des résultats bruts, double approche, automatique et 
manuelle, du tracé des courbes piézométriques. 

11 précise également les limites d'utilisation et les perspectives du document ainsi 
obtenu. 
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2. Généralités 

2.1. CADRE GÉOGRAPHIQUE ET GÉOLOGIQUE 

La présente étude s'applique à l'ensemble du bassin Artois-Picardie (bassins versants de 
l'Aa, la Lys, la Scarpe, l'Escaut, la Canche, l'Authie, la Bresle, la Somme et leurs 
affluents). Sont ainsi concernés les départements du Nord, du Pas-de-Calais, de la 
Somme, le nord-ouest du département de l'Aisne, ainsi que la frange nord du 
département de l'Oise. 

Sur le plan géologique, ce sont les couches crayeuses du Séno-Turonien et, localement 
du Cénomanien, affleurantes ou subaffleurantes, c'est-à-dire sous simple recouvrement 
de limons, d'alluvions ou de minces placages argilo-sableux tertiaires qui sont 
concernées, car elles constituent le réservoir de la nappe libre prise en compte dans le 
cadre de cette étude. Dans le bassin Artois-Picardie, cette nappe revêt, en effet, une très 
grande impoamce, non seulement par sa large extension (au moins les deux tiers du 
bassin), sa forte épaisseur (30 m en moyenne) et donc la volumineuse ressource qu'elle 
met à la disposition des nombreux consommateurs d'eau souterraine (AEP, industriels, 
irriguants), mais aussi par le rôle qu'elle joue dans l'environnement, au niveau 
notamment de Parnénagement et l'occupation du sol et du sous-sol. 

2.2. CONDITIONS HYDROGÉOLOGIQUES ET CLIMATOLOGIQUES 

Alimentée de façon irrégulière par la pluie tombant sur son impluvium direct 
(infiltntion «efficace »), mais drainée en permanence par les cours d'eau issus de la 
craie, la surface de cette nappe subit des variations d'altitude (piézométriques) 
saisonnières, les ahautes eaux » étant habituellement atteintes en mars-avril, les basses 
eaux (étiage), entre le début du mois d'octobre et la fin-décembre. À ces variations 
saisonnières de niveau (dites aussi « annuelles »), directement liées aux variations 
pluviométriques de l'année, peuvent se superposer, de manière plus ou moins marquée 
selon les secteurs, des fluctuations pluriannuelles reflétant la pluviosité des années 
précédentes. 

Au moment de Sétiage de la nappe en automne 2000 (septembre-octobre) et avant la 
forte remontée des niveaux qui allait se manifester par la suite lors de l'hiver 2000-2001 
et du printemps 2001, les conditions hydrogéologiques et climatologiques étaient les 
suivantes : 

- hormis sous le plateau du Santerre (centre-est du département de ka Somme) où ils se 
révélaient inférieurs à la moyenne, les niveaux piézométriques étaient partout ailleurs, 
d'après les données du réseau de surveillance patrimonial, supérieurs à la normale, 
principalement dans l'ouest de la Somme (Vimeu) ; 
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-succédant à quatre années consécutives (1995-1999) globalement déficitaires ou 
moyennes en pluies efficaces, l'année hydrologique 1999-2000 (de septembre à août) 
s'avérait par contre proche de La normale dans tous les secteurs ; 

- après un mois de septembre 2000 sans pluie efficace, les mois d'octobre à décembre 
2000 et de janvier 2001 devaient se montrer assez brusquement tous très 
excédentaires, relayés par mars et avril 2001 également très pluvieux. 

Selon les secteurs et le degré d'inertie de ka nappe ainsi que la répartition des pluies, la 
remontée des niveaux a commencé entre début octobre et fin novembre 2000, tandis que 
les hautes eaux devaient s'établir entre mars et mai 2001. 

Remarque. On trouvera des informations détaillées dans le rapport BRGM RP-51048- 
FR de juillet 2001, intitulé : «Réseau patrimonial de surveillance piézométrique du 
bassin Artois-Picardie. Analyse et synthèse des données pluviométriques et 
piézométriques du le' semestre 2001 D 
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3. Méthodologie 

3.1. PRÉSÉLECTION DES POINTS DE MESURE 

Les points de mesure ont été présélectionnés à partir des données disponibles dans les 
dossiers de la banque des données du sous-sol (BSS). Ont été retenus en priorité les 
points ayant déjà fait l'objet de mesures piézométriques, si possible récentes, d'un accès 
aisé et susceptibles de ne pas être influencés par des pompages situés à proximité. 

3.2. CAMPAGNE DE MESURES 

La réalisation de la carte s'appuie : 

- sur une campagne de 631 mesures piézométriques réalisées pour l'essentiel entre le 
21 mars 2001 et le 25 mai 2001 sur des points n'appartenant pas au réseau 
piézométrique patrimonial Artois-Picardie ; 

- sur des mesures réalisées chaque mois ou chaque semaine pendant cette période sur 
l'ensemble des 160 points du réseau patrimonial Artois-Picardie atteignant la nappe de 
la craie ; 

- sur les affleurements de la nappe observés lors des constats pour reconnaissance de 
catastrophe naturelle effectués pendant la même période par le BRGM, à la demande 
de l'Administration. 

3.3. DÉPOUILLEMENT, VALIDATION ET SAISIE DES MESURES 

Chaque mesure a été effectuée soit par un agent du BRGM qualifié pour ce type de 
travail, soit par un correspondant local habilité dans le cadre du réseau patrimonial. 
Avant saisie informatique, chaque résultat de mesure a fait l'objet d'une validation. Ont 
notamment été vérifiées la fiabilité de certaines données connexes, telles que l'altitude 
de l'ouvrage au sol, la hauteur du repère par rapport au sol, les coordonnées 
géographiques. Quelques valeurs aberrantes ont ainsi été écartées. 

Certains points de mesure, non connus des services du BRGM, ont été ajoutés à la 
banque des données du sous-sol (BSS). 

3.4. ÉLABORATION DE LA CARTE PIÉZOMÉTRIQUE 

La réalisation de ia carte piézométrique proprement dite a fait I'objet d'une double 
approche, automatique et manuelle. 
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3.4.1. Approche automatique 

Deux traitements automatiques ont été appliqués: kngeage et interpolation par la 
méthode des moindres carrés. 

3.4.2. Approche manuelle 

Cette phase terminale a consisté, à la fois, à : 

-vérifier, sur fonds topographique et géologique, la cohérence des courbes 
piézométriques avec les différents axes de drainage naturel que constituent les vallées 
humides et les vallons secs ; 

-effacer les artéfacts engendrés par le calcul automatique d'interpolation (boucles 
circulaires d'un diamètre plus ou moins important affectant certaines courbes, etc.) ; 

- arrêter les courbes aux limites d'extension de la nappe (lignes d'affleurement, failles, 
etc.) ; 

- enfin, lisser au maximum ces courbes, en particulier dans l'axe des vallées et vallons 
secs et apporter le maximum d'esthétique à l'ensemble. 

Elle s'est effectuée directement à l'écran sous logiciel MAPINFO. 
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4. Traitement des données 
au format SANDRE 

4.1. RAPPEL 

Le SANDRE (Secrétariat d'Administration Nÿtionale des Données Relatives à l'Eau) a 
été chargé d'élaborer des dictionnaires des données relatives à l'eau, d'administrer les 
nomenclatures communes au niveau national, et d'établir les formats d'échanges 
informatiques de données. 

L'échange de données entre plusieurs organismes pose le problème des données qui leur 
sont communes. il s'agit des paramètres, des méthodes, des suppo a... qui doivent être 
identifiés de façon unique quel que soit leur contexte. Si deux producteurs codifient 
différemment leurs paramètres, il leur serd particulièrement difficile d'échanger des 
résultats. 

C'est pour ces r isons que le SANDRE s'est vu confier I'admi~stration de ces 
nomenclatures, afin de mettre à disposition des acteurs du monde de l'eau des moyens 
pour identifier de façon unique les données échangées. 

4.2. TRANSMISSION DES DONNÉES 

Dans le mdre de la présente convention, le BRGM a transmis à l'Agence les trois 
fichiers suivants au format SANDRE : 

- le  fichier PEZ qui décrit la localisation du piézomètre (commune, adresse, 
coordonnées) ; 

- le fichier RPZ qui reprend l'altitude du repère piézométrique à prirtir duquel sont 
effectuées les mesures ainsi que la date de celui-ci (le repère pouvant changer dans le 
temps) ; 

- le  fichier CPZ dans lequel sont incluses les dates et les cotes piézométriques de 
l'ensemble des mesures de terrain des différentes campagnes. 
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5. Caractéristiques et limites 
d'utilisation de la carte 

L'équidistance retenue pour les courbes piézoméûiques est de 5 m, c'est-à-dire 
identique à celle des courbes topographiques. Cependant, malgré ce degré de précision 
tout B fait relatif, la présente carte demeure, avant tout, un document de synthèse, à 
valeur scientifique, pour la connaissance des eaux souterraines du bassin. 

Sur un plan plus pratique, elle peut bien entendu être considérée comme un outil d'aide 
à la décision, à moyenne ou petite échelles. Elle est ainsi utilisable à l'échelle 
départementale (1150 000 ou 11100 000). régionale (11250 000) ou pour l'ensemble du 
bassin. Par contre, elle n'est pas adaptée pour une utilisation à l'échelle communale, 
sauf exceptions (affleurements de nappe notamment). 
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6. Conclusions 

L e présent travail permet d'obtenir une image intéressante de la situation de très 
«hautes eaux » de la nappe libre de la craie au printemps 2001 sur l'ensemble du 

bassin Artois-Picardie. ii souligne le caractère exceptionnel des niveaux observés, 
notamment en tête de la plupart des bassins versants des fleuves côtiers (la Somme en 
particulier) et de leurs affluents, lié au caractère non moins exceptionnel de la 
pluviométrie des mois d'octobre 2000 à avril 2001 dont on peut affirmer que le temps de 
retour dépasse les trente ans sur l'ensemble du bassin. 

Les secteurs où la remontée de la nappe s'est avérée la plus forte, par rapport à la 
période de référence des trente à trente-cinq dernières années, se situent principalement 
dans la presque totalité du département de la Somme (sauf le Santerre), la région de 
Lille et le centre et sud-Cambrésis. 

La carte obtenue met particulièrement bien en évidence les principaux axes de drainage 
de la nappe (grandes vallées humides), ainsi que les «crêtes piézométriques » majeures, 
notamment celle qui sépare les bassins côtiers de la Manche et de la Mer du Nord. Elle 
montre également les différences de gradients hydrauliques existant au sein de i'aquifere 
crayeux : forts sous les côteaux, en particulier dans le Haut-Artois et le sud de la 
Somme, faibles à très faibles sous les vallées (Somme) et les plaines (Douaisis, nord- 
Cambraisis) qui traduisent à la fois des différences de paramètres hydrauliques 
(transmissivité, emmagasinement) et de réalimentation (infiitration efficace). 
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ANNEXE 1 

Tableau des points mesurés 
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ANNEXE 2 

Carte piézométrique « hautes eaux 2001 » 
du bassin Artois-Picardie 



BASSIN ARTOIS-PICARDIE ------..--------- 
Courbes piézométriques de la nappe libre de la craie (équidistance 5 m) ---..------ 

Hautes-eaux du printemps 2001 

+ Points de mesures 
+ Sens d'écoulement de la nappe - Réseau hydrographique 

Marnes du Turonien moyen et inférieur 

1 Zones de craie sous recouvrement 

Zones sans craie 
- Carroyage des feuilles à 1/50 000 Bme 

Edifim: octobre 2W1 
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