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Synthèse 

Suite à l'étude réalisée par le BRGM en 1999 sur l'hydrogéologie du plateau de Saclay, 
le CEA Saclay a souhaité compléter son réseau de suivi des radionucléides par un 
piézomètre dans la nappe des Sables de Fontainebleau. Ce piézomètre a été mis en place 
dans la vallée de la Bièvre, secteur du Val d' Albian (Essonne). 

L'ouvrage est situé à Saclay, Val d'Albian. Il a été enregistré avec l'indice national 
02191X0083 et la désignation PZ1. 

L'ouvrage a été réalisé par la société SANFOR et a atteint la profondeur de 79 m. Les 
travaux se sont déroulés du 4 au 29 décembre 2000. - 

Le forage a été équipé en piézomètre dans les Sables de Fontainebleau, traversés entre 
12 et 55 m de profondeur. Le niveau statique de la nappe a été mesuré à 41.94 m par - - 
rapport au sol. La transmissivité déduite des essais de pompage est comprise entre 6.7 et 
8.6 10 .~  m2/s. 

Enfin l'ouvrage a été équipé d'une pompe immergée afin de pouvoir prélever des 
échantillons d'eau souterraine. 
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1. introduction 

Suite à l'étude réalisée par le BRGM en 1999 sur l'hydrogéologie du plateau de Saclay, 
le CEA Saclay a souhaité compléter son réseau de suivi des radionucléides par un 
piézomètre dans la nappe des Sables de Fontainebleau. Ce piézomètre a été mis en place 
dans la vallée de la Bièvre, secteur du Val d'Albian (Essonne). 

Le CEA a confié au BRGM la réalisation et le suivi des travaux. Le piézomètre devait 
être conçu de manière à pouvoir effectuer des prélèvements d'eau pour analyse. 
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2. Situation de l'ouvrage 

L'ouvrage est situé à Saclay, Val d'Albian, sur le parking de la Chapelle (figure 1). Il - 
été enregistré avec l'indice national 02191X0083 et la désignation PZ1. 

Il est implanté sur le parking de la Chapelle, au point de coordonnées (zone Lambert 1) : 

Fig. 1 -position de l'ouvrage sur fond IGN 1125.000 
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3. Compte-rendu technique 

L'ouvrage a été réalisé par la société SANFOR et a atteint la profondeur de 79 m. Les 
travaux se sont déroulés du 4 au 29 décembre 2000. 

3.1 FORATION ET EQUIPEMENT 

Les travaux ont été réalisés à l'aide d'un appareil KNEBELL HY 76 BRS (figure 2). 

Fig. 2 -vue du chantier de forage 

De O à 12 m foration en diamètre 12"1/4 (31 1 mm) 
De 12 à 79 m foration en diamètre 8"1/2 (216 mm) 

L'équipement du forage est le suivant (figure 3) 

De O à 12 m tubage acier O 244 mm et cimentation sous pression 
De O à 25 m tubage plein PVC diamètre 1 131125 mm 
De 25 à 65 m crépine PVC diamètre 1131125 mm avec slots de 1 mm 

De 20 à 60 m gravier siliceux 1 mm 

Remblaiement de 65 à 79 m. 
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3.2 NETTOYAGE ET DEVELOPPEMENT 

Le nettoyage à l'air-lift s'est déroulé le 20 et 21 décembre, suivi d'une injection de 200 
litres d'eau oxygénée. 
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u : 04/1212000 

u: 19/12(2000 

F: 311 m m  (12"114) 
T: 244 mm (Q"518) 

u : 2711 1/2000 
u : 2811 212000 

F: 218 mm @'IR) 

Rabait 7.640aW3 

............................... A 

............................... L e  

Certifié conforme 

a u  forage exécuté 
F: 216 mm @"IR) 

chef d'entreprise. 

Pig. 3. Coupe technique 
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4. Géologie 

La coupe géologique établie à partir des déblais (figure 4) est la suivante : 

Fontainebleau 

Absence de cuitings 

gris-vert à fins débris 
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Fig. 4.- déblais de forage 
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5. Interprétation des essais de débits 

Les essais de pompage se sont déroulés du 26 au 19/12/2000. Pour tous les essais, le 
niveau statique de la nappe était à 41.94 m par rapport au sol. 

26/12 pompage de développement 
27/12 pompage par paliers (à 1,2, 3.7 et 6 m3k) 
28 au 19/12 pompage longue durée (22 h à 3.7 m3h) 

5.1 ESSAIS PAR PALIER DE DEBIT. 

Le forage a été testé à 4 débits différents au cours de paliers d'une durée d'une heure 
(cf. annexe 1). 

Les couples débits 1 rabattement correspondant à ces essais par paliers sont les suivants : 

Les rabattements à 2, 3.7 et 6 m3/h sont vraisemblablement un peu sous-estimés car la 
nappe n'avait pas totalement atteint son niveau d'équilibre. Néanmoins, la courbe 
caractéristique s = f(Q) montre que les points sont alignés sur une droite (figure 5). Les 
pertes de charge quadratiques, liées à la traversée de l'eau dans les crépines sont très 
faibles, ce qui indique un bon développement dans l'ouvrage. 

débit (11131s) 

2 3 4 5 6 7 

1 

Fig. 5. Courbe caractéristique de l'ouvrage 
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5.2 ESSAI DE LONGUE DUREE 

L'essai de longue durée a été réalisé à 3.7 m 3 h  pendant 22 heures (cf. annexe 2). En fin 
d'essai le rabattement de la nappe était de 5.05 m. 

L'interprétation des mesures obtenues est assez délicate. On observe par ailleurs en fin 
d'essai une stabilisation du niveau indiquant une limite de réalimentation. 

Avec la méthode de Jacob (figure 6),  nous proposons comme valeur de transmissivité : 

L'interprétation de la courbe de remontée de l'essai d'une heure à 3.7 m3h (palier no 3) 
avec la même méthode (figure 7) fournit une transrnissivité du même ordre : 

Fig. 6 - Courbe de descente de l'essai longue durée 

2 
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1 + fftr 

10 

Fig. 7 - courbe de remontée de l'essai d'une heure à 3.7 1113th 
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6. Installation de pompage 

Le forage est équipé d'un groupe de pompage immergé installé à 51 m de profondeur. 
Les caractéristiques de la pompe sont les suivantes : 

Marque : GRUNDFOS 
Type: SQ 2/55 
Débit : 1.2 m3th à 60 HMT 
Puissance : 0.63 KW - 220 v 

Cette pompe 
W. 

est équipée d'un câble d'alimentation électrique 0 3 x 1.5 

Une colonne d'exhaure en PEHD O 25 mm et un câble inox 4 mm suspendent la pompe. 

Les accessoires dans le regard se composent successivement d'un coude et d'une vanne 
de réglage. 

La fiche technique de la pompe immergée est fournie en annexe 3. 
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Annexe1 

résultat du pompage par palier 
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Phase de pompage 
Descente palier nOl 

CEA - VAL D'ALBIAN 

Profondeur utile du forage: 65,OO m 

Diam chambre de pompage: 125 mm 

Type de la pompe: GRUNDFOSS 
Appellation en pouces: 4" 
Débit maxi de la pompe: 14,OO m3lh 

Installée à (profondeur): 60,OO . m 

Niveau repèrelsol: 1,00 m 

Niveau statiquelsol: 41,94 m 

Puiss. pompe: 4 kw 
Diam. HT de la pompe: 102 mm 
Ht refoulement maxi: 60 m 

Long. refoulement: O m 



Phase de pompage 
Remontée palier nO1 

CEA - VAL D'ALBIAN 

ObSe~ati~nS: 

Date et heure de debi 

Profondeur utile du forage: 6500 m 
Diam chambre de pompage: 125 mm 

Type de la pompe: GRUNDFOSS 
Appellation en pouces: 4" 
Débit maxi de la pompe: 14,OO m3lh 

Installée B (profondeur): 60,OO . m 

27/11/2000 1 0o:oo 

Heure 

Niveau repèrelsol: 1,00 m 
Niveau statiquelsol: 41,94 m 

Puiss. pompe: 4 kw 
Diam. HT de la pompe: 102 mm 
Ht refoulement maxi: 60 m 

Long. refoulement: O m 

Niveau mesuré 1 Obseivations 
43.36 

de pompage: 

Temps 
1 ,00' 
2,00' 
3,00' 
4,00' 
5,00' 
6,00' 
7,OU 
8.00' 
9,00' 
10,00' 
12,00' 
14,00' 
16.00' 
18,00' 
20,00' 
25,00' 
30,00' 
35,00' 
40,OU 
50,00' 
1 h 00 

Débit 
0,oo 



Phase de pompage 
Descente palier n02 

CEA - VAL D'ALBIAN 

Obse~ations: 

Date et heure de debr 

Entreprise: SANFOR 

Client: B R G M  

Maître d'oeuvre: 

27/12/2000 1 0o:oo 

1 Date 1 Heure 

Profondeur utile du forage: 65,OO m 

Diam chambre de pompage: 125 mm 

Type de la pompe: GRUNDFOSS 
Appellation en pouces: 4" 
Débit maxi de la pompe: 14.00 m3/h 

Installée à (profondeur): 60.00 m 

de pompage: 

Niveau repère/sol: 1,00 m 

Niveau statiquelsol: 41,94 m 

Puiss. pompe: 4 kw 
Diam. HT de la pompe: 102 mm 
Ht refoulement maxi: 60 m 

Long. refoulement: O m 

Temps 
1,oo' 

Debit 1 Niveaulsol 1 Niveau mesur6 Observations 



Phase de pompage 
Remontée palier n02 

CEA - VAL D'ALBIAN 

Observations: 

Entreprise: SANFOR 

Client: 

Maitre d'oeuvre: 

Profondeur utile du forage: 65,00 m 

Diam chambre de pompage: 125 mm 

Type de la pompe: GRUNDFOSS 
Appellation en pouces: 4" 
Débit maxi de la pompe: 14.00 m3lh 

Installée à (profondeur): 60,OO m 

Niveau repèrelsol: 1,00 m 

Niveau statique/sol: 41.94 m 

Puiss. pompe: 4 kw 
Diam. HT de la pompe: 102 mm 
Ht refoulement maxi: 60 rn 

Long. refoulement: O m 

Date et heure de débi 

27/12/2000 1 0o:oo 

Niveaulsol 
42,70 
42,35 
42,20 
42,12 
42,06 
42,04 
42,02 
42,Ol 
42,OO 
41.99 
41,99 
41,99 
41.98 
41,97 
41,97 
41,97 
41,96 
41,96 
41,95 
41.94 
41,94 

Date 
27/12/2000 

de pompage: 

Niveau mesuré 1 Observations Heure 
0O:Ol 
00:02 
00:03 
00:04 
00:05 
00:06 
00:07 
00:08 
00:09 
0O:lO 
00:12 
00:14 
00:26 
00:18 
00:20 
00:25 
00:30 
00:35 
00:40 
00:50 
01:oo 

Temps 
1.00' 
2,00' 
3,OU 
4,00' 
500' 
6,00' 
7.00' 
8,00' 
9,00' 
10,oO' 
12,00' 
14,00' 
16,OO' 
18,00' 
20,00' 
25,OO' 
30,Oo' 
35,00' 
40.00' 
50,00' 
1 ho0 

Débit 
0,oo 



Phase de pompage 
ID.escente:pal,ieqi n0:3.. . ' .  

CEA - VAL D'ALBIAN 

Date et heure de début de pompage: 

Entreprise: SANFOR 

Client: B R G M  

Maître d'oeuvre: 

Profondeur utile du forage: 79,OO m 

Diam chambre de pompage: -125 mm 

Type de la pompe: GRUNDFOSS 
Appellation en pouces: 4" 
Débit maxi de la pompe: 14,OO m3lh 

Installée à (profondeur): 60,OO m 

Niveau repèrelsol: ?,O0 m 
Niveau statiquelsol: 41,94 m 

Puiss. pompe: 4 kw 
Diam. HT de la pompe: 102 mm 
Ht refoulement maxi: 60 m 

Long. refoulement: O m 



Phase de pompage 
Remontée palier n03 

CEA - VAL D'ALBIAN - 

Observations: 

Profondeur utile du forage: 65,00 m 

Diam chambre de pompage: 125 mm 

Type de la pompe: GRUNDFOSS 
Appellation en pouces: 4" 
Débit maxi de la pompe: 14,OO m3lh 

Installée à (profondeur): 60,OO m 

Niveau repèrelsol: 1,00 m 

Niveau statiquelsol: 41,94 m 

Puiss. pompe: kw 
Diam. HT de la pompe: 102 mm 
Ht refoulement maxi: 60 rn 

Long. refoulement: O m 



Phase de pompage 
. :~escent.e:~al.i.e~ .. . .  

CEA - VAL D'ALBIAN 

Observations: 

Entreprise: SANFOR 

Client: B R G M  

Martre d'oeuvre: 

Profondeur utile du forage: 65.00 m 
Diam chambre d e  pompage: 125 mm 

Type d e  la pompe: GRUNDFOSS 
Appellation en pouces: 4" 
Débit maxi d e  la pompe: 14,OO m3/h 

Installée A (profondeur): 60;00 m 

Niveau repèrelsol: 1,00 m 

Niveau statique/sol: 41,94 m 

Puiss. pompe: 4 kw 
Diam. HT d e  la pompe: 102 mm 
Ht refoulement maxi: 60 rn 

Long. refoulement: O m 
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Annexe 2 

résultats du pompage longue durée 
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Phase.de pompage 
' Long 

CEA - VAL D'ALBIAN 

Entreprise: SANFOR 

Client: B R G M  

Maître d'oeuvre: 

Observations: 

Date et heure de début de pompage: 

Profondeur utile du forage: 65,OO m 

Diam chambre de pompage: 125 mm 

Type de la pompe: GRUNDFOSS 
Appellation en pouces: 4" 
Débit maxi de la pompe: 14,OO m3Ih 

Installée à (profondeur): 60,OO m 

Niveau repèrelsol: ?,O0 m 

Niveau statique/sol: 41,94 m 

Puiss. pompe: 4 kw 
Diam. HT de la pompe: 102 mm 
Ht refoulement maxi: 60 m 

Long. refoulement: O m 

28/12/2000 

Date 
28/12/2000 

22/01/2001 

13ébit 1 Niveau/sol 1 Niveau mesuré / Observations 

0O:OO 

Heure 
0O:Ol 
00:02 
00:03 
00:04 
00:05 
00:06 
00:07 
00:08 
00:09 
0O:lO 
00:12 
00:14 
00:16 
00:18 
00:zo 
00:25 
00:30 
00:40 
00:50 
01:oo 
01:20 
01:40 
02:oo 
02:30 
03:OO 
03:30 
04:OO 
04:30 
05:OO 
0530 

3,70 1 43,85 

Temps 
1 ,OU 
2.00' 
3,00' 
4,00' 
5,00' 
6,00' 
7.00' 
8,OU 
9,00' 
10,OU 
12,ou 
14,OU 
16,00' 
18.00' 
20,OO' 
25,00' 
30,00' 
40,OO' 
50,00' 
1 h 00 
1 h 20 
1 h 40 
2 h 00 
2 h 30 
3 h 00 
3 h 30 
4 h 00 
4 h 30 
5 h 00 
5 h 30 

44,85 i 



Débit 1 Niveaulsol [Niveau mesuré( Observations 
45,97 

Date 1 Heure 1 Temps 
( 06:OO 6 h 00 
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Annexe 3 

Fiche technique de la pompe immergée 
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Ilcourbes de performances 

Type de pompe 

aractéristiques électriques 1 x 200 - 240 V, 50160 HZ 

3-99/SQ QRUNDFOS 
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