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Préambule

La gestion globale et durable de I’eau (qualité, quantité, répartition spatiale et
temporelle) ne peut se concevoir sans la prise en compte de la partie souterraine de son
cycle, en effet :

- la contribution des eaux souterraines au débit des riviéres conditionne largement
leurs régimes d’écoulement ;

- vecteurs privilégiés des polluants dissous (nitrates) mais aussi, souvent le sicge de
processus épuratoires (dénitrification naturelle en sous-sol), elles contribuent
fortement a la qualité physico-chimique des eaux de surface ;

- la saturation des sols des fonds et de certains flancs de vallées par la remontée
hivernale et le « débordement » des nappes souterraines parait un des facteurs
explicatifs significatifs de la gravité de certaines crues.

Cette prise en compte reste un exercice difficile dans le massif armoricain ou la trés
grande hétérogénéité du sous-sol est a ’origine d’un déficit de connaissances certain.

La mise en cuvre & partir de 2001 du programme SILURES (Systéme d’Information
pour la Localisation et I"Utilisation des Ressources en Eau Souterraine) entrepris avec
I’appui des collectivités territoriales, du Ministére de ’Environnement et de I’Agence de
I’eau Loire-Bretagne apportera 4 terme de 3 4 5 ans les synthéses actuellement
mangquantes ou trop sommaires. Cependant, les spécificités du bassin de la Vilaine
nécessiteront sans aucun doute de disposer d’outils complémentaires pour optimiser la
gestion de ses ressources.
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1. La géologie succincte du bassin versant de la
Vilaine

Le Massif armoricain un socle ancien qui a connu une longue histoire géologique dont
certains pans entiers nous sont encore inconnus, On sait cependant que depuis le
Protérozoique supérieur (650 Millions d'années), le domaine armoricain au sens large a
été soumis, au moins & deux reprises a des phénomeénes tectoniques majeurs. Le
premier, l'orogeéne cadomien, se situe entre 620 et 540 millions d'années. Il correspond
globalement, dans le Nord de la Bretagne actuelle (Guingamp, Baie de St-Brieuc) & une
accrétion-collision de terrains allochtones qui s'accompagne de productions plutonigues
importantes et d'émissions volcaniques. A cet orogéne correspond, en Bretagne
septentrionale, les directions structurales (chevauchements, décrochements) majeures
orientées N70°.

Au Silurien, il y a environ 430 Millions d'années commence I'épisode tectonique qui va
structurer, jusqu'au Carbonifére (300 Millions d’années environ), tout le Sud du Massif
armoricain ainsi que dans une moindre mesure le domaine centre-armoricain. Cette
tectonique est liée a la convergence et a la subduction d'une croflite océanique puis a la
collision de deux blocs continentaux . Cet événement tectonique, appelé varisque,
s'accompagne, dans les premiers temps (histoire éohercynienne) de phénoménes
métamorphiques de trés haut grade (haute pression, haute température) dont certaines
reliques affleurent dans les environs de Champtoceaux en Loire Atlantique. La fin de
I'histoire varisque (histoire hercynienne en Bretagne) se caractérise par une compression
N-S qui va provoquer le plissement des séries sédimentaires protérozoiques et
paléozoiques et par le fonctionnement de grands cisaillements crustaux (cisaillements
Sud et Nord armoricains), par la mise en place de leucogranites et monzogranites qui
jalonnent ces grands accidents orientés, dans e Sud de la Bretagne selon des directions
NI110aN130.

Finalement, & la fin du Paléozoique ("ére primaire") et au début du Mésozoique ("ére
secondaire"), le socle armoricain subi une ou plusicurs phases de fracturation. Ces
¢vénements donnent naissance a une famille de failles orientées N160 bien connue dans
tout le Massif armoricain qui, lors de phases de déformations postérieures seront
réutilisées et qui permetiront le piégeage et la préservation de sédiments cénozoiques
("ére tertiaire").

Le bassin versant de la Vilaine est le bassin versant le plus étendu de Bretagne et
présente les structures afférentes a ces différentes histoires tectoniques {celles du
Cadomien ¢tant nettement moins marquée ici). On le décompose classiquement en trois
domaines dont les limites sont les grandes failles cisaillantes de 'histoire hercynienne.
On distingue ainsi un domaine septentrional, étroit, au Nord du Cisaillement Nord-
armoricain, un domaine médian large, principalement métasédimentaire et o1 affleurent
en quelques lobes les granites carboniféres (Lizio, Guéhenno, Gomené) et, au Sud du
cisaillement Sud-armoricain, un domaine méridional, essentiellement composé de séries
métamorphiques dérivées soit de fragments de I'ancienne crofite océanique (reliques de
haute pression du type éclogites), soit de sédiments (paragneiss, amphibolites,
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migmatites) soit d'anciens plutons (orthogneiss et migmatites) dont la structuration en
"grandes laniéres" témoigne de I'histoire varisque.

Les roches métasédimentaires les plus anciennes se rencontrent dans les domaines Nord
et Médian. Il s'agit de séries rythmiques (Briovérien) de schistes, de grés et de
conglomeérats. Leur dge est mal connu mais on situe leur dépdt généralement avant le
Paléozoique (qui débute par convention a 540 Millions d'années). Dans le domaine
Nord, des granites et granodiorites tardi-cadomiens (Granite de Fougéres, Granite de
Héde) se mettent en place dans ces séries sédimentaires.

Dans le bassin de la Vilaine, les sédiments cambriens ne sont que faiblement
représentés dans un domaine trés oriental (Coérvrons). Dans le centre-Bretagne, les
premiers sédiments paléozoiques (Ordovicien - Arénig) s'organisent en discordance sur
ces terrains briovériens dans un contexte (mal documenté) qui semble étre celui d'une
extension crustale (flexure, basculements...). Ces premiers dépbts paléozoigues se
composent de séries récurrentes de conglomérats, de grés et de silistones connues
régionalement sous le nom de "Séries rouges". A lordovicien, une importante
transgression de la mer sur le socle armoricain permet la création d'une vaste plate-
forme peu profonde sur laquelle se déposent des sables (Formation du Grés armoricain),
puis de fagon plus ou moins réguliére de 'Ordovicien au Dévonien et en fonction de la
profondeur d'eau, des subsidences locales variables, des communications plus ou moins
réguliéres avec le domaine marin et des premiers contrecoups de la tectonique varisque,
des sédiments schisteux, des sédiments plus ou moins gréseux, des schistes ampélitiques
(de nombreux noms de Formations en fonction du domaine considéré},

A la fin du Dévonien, ces sédiments sont impliqués dans l'élaboration de la chaine
hercynienne. Dans le domaine médian, les séries briovériennes et paléozoiques vont étre
plissées de fagon généralement modérée et la déformation entraine le développement
d'une schistosité régionale d'intensité variable en fonction de la localisation. Ces
structures de plis forment en travers de la Bretagne centrale une "bande" connue
régionalement comme les "Synclinaux du Sud de Rennes".

Dans le domaine nord, cette déformation affecte de la méme fagon les séries
paléozoiques de la région de Laval avec développement de plis déversés souvent au
nord, formation de petits chevauchements, Plus a I'Ouest, dans le Menez-Bélair, des
failles majeures orientées N100 & N110° sont réactivées et les sédiments paléozoiques
sont soulevés puis érodés et ne seront conserves que dans d'étroits couloirs.

Dans le domaine méridional du bassin versant, les structures, les natures et lithologies
des roches beaucoup plus complexes sont le signe d'une évolution polyphasée avec
plusieurs périodes de plutonisme, de volcanisme, de métamorphisme (haute pression en
début d'évolution puis moyenne-basse pression ensuite) dans un contexte de
convergence - subduction - collision enfre deux continents. Divers granitoides se
mettent en place entre 500 et 430 Ma. Pour le secteur considéré, il s'agit pour l'essentiel
du granite ordovicien des Landes de Lanvaux (granite qui sera orthogneissifié lors des
événements dévono-carboniféres).

Au Carbonifere, le fonctionnement des grandes structures permet l'ouverture de petits
bassins marins ou lacustres (Chateaulin a I'extréme Nord-Ouest du bassin versant, Laval
a L'Est, Ancenis au Sud) a subsidence trés rapide ol se déposent les sédiments issus de
I'érosion des reliefs voisins. La création de ces petits bassins s'accompagne iocalement
d'émissions volcaniques. Ce fonctionnement des grands cisaillements est associé a une
production magmatique majeure et vont se mettre en place les grands batholites
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granitiques (Quintin et Montcontour dans le domaine Nord; Lizio, Guéhénno, Bignan,
Pontivy au sud du domaine médian, Questembert dans le domaine méridional).
L'histoire mésozoique est mal connue car il n'y a pas de sédiments permo-triasiques et
trés peu d'affleurements jurassiques et crétacés sur le Massif amoricain. Dans |'état
actuel des connaissances, on pense que le Massif armoricain est un domaine émergé
pendant cette période mais ceci est & considérer avec beaucoup de réserves. L'histoire
cénozoique (4 partir de 65 Millions d'années : tertiaire et quaternaire) est un peu mieux
connue. Le Massif armoricain, au début de cette période est un domaine émergé et sans
doute dans une position "haute”, en forme de bombement de grande échelle, ceci étant
vraisemblablement la conséquence de la compression pyrénéenne. Les climats, chauds
et trés humides favorisent une altération massive des roches (transformation en argile)
sur des épaisseurs pouvant avoisiner une centaine de meétres. Des conditions spécifiques,
lies & la fois & des modifications climatiques et 4 une phase d'extension que ['on connait
dans toute 'Europe, vont engendrer l'affaissement du Massif armoricain et le décapage
des altérites précédemment formées (qui seront néanmoins conservées parfois sur de
grandes €paisseurs comme par exemple a 'Ouest de Rennes). Des hauts niveaux marins
et cet affaissement vont permettre des transgressions marines de forte ampleur. Clest
ainsi que se déposent les sédiments carbonatés oligocénes aujourd'’hui observés dans de
petites accumulations (Rennes, Langon, Saffré...). Des mouvements tectoniques, entre
['Oligocene et le Mioceéne, vont réactiver les failles de direction N160 et permettre, par
effondrement, la préservation des sédiments sablo-carbonatés tertiaires. Ce sont ces
petites accumulations qui constituent les meilleurs réservoirs en eaux souterraines en
Bretagne La mer réinvesti le domaine au Miocéne, ce qui va permettre le dépdts de
sédiments connus sous ie nom de faluns (Bassin de Rennes, Bassin du Quiou par
exemple). Le Pliocéne et la période éoquaternaire sont essentiellement marqués par le
dépbt des séries fluvio-esturiennes des sables rouges. Le quaternaire, rythmé par les
grandes périodes glaciaires et interglaciaires, voit se développer la plus grande partie
des terrasses et des dépdts alluviaux associés. Il semble, d'aprés les études récentes, que
le relief en Bretagne soit d'dge Pléistocéne et que l'incision des vallées (dont notamment
les vallées de la Vilaine et de I'Oust) est une réponse 4 une tectonique de grande
ampleur (bombement lithosphérique du méme type que le bombement éocéne) qui serait
lide & la convergence entre les plaques Afrique et Europe.
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L'sau souterraine sous l'emprise du SAGE VILAINE

2. Les aquiferes du bassin de la Vilaine

Dans le contexte géologique du bassin de la Vilaine, 3 types d'aquiféres doivent étre
distingués, le troisiéme se subdivisant ¢n 2 sous-ensembles

- les aquiféres alluviaux
- les aquiferes des bassins tertiaires _
- les aquiféres de socle ou ils faut distinguer deux niveau superposés, étroitement

connectés et interdépendants, mais aux caracténstiques hydrodynamiques
différents

¢ ['honzon superieur (socle « pas profond »), constitué sur quelques metres a
quelques dizaines de métres d'épaisseur de roche altérée, aux
caracténistiques de métres comparables a celles d"un milieu poreux,

e |'horizon inféneur (socle « profond »), milieu fissuré constitue par la roche
saine ou les circulations dépendent des réseaux plus ou moins denses de
fissures et fractures ouvertes et interconnectées. Les résultats obtenus par
certains forages réalisés en Bretagne montrent que des fissures conductnices
peuvent étre rencontrées jusqu’a plus de 200 ou 250 m de profondeur.

Fornae

Schéma des aquiféres présents dans le bassin de la Vilaine
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2.1. AQUIFERES DES ALLUVIONS

Les prélévements en nappe alluviale constituent un préjudice quasi-immédiat pour les
cours d’eau, ils présentent cependant des avantages indéniables sur les prélévements
directs en riviére : eau naturellement épurée (micro-biologiquement de bonne qualité) et
filtrée (moindre cotit de traitement), variations de la qualité atténuées et meilleure
protection contre les effets de pollutions accidentelles.

L’exploitabilité des nappes d’alluvions dépend de la géométrie des alluvions (extension,
épaisseur), de leur granuloméirie et de leur teneur en argile, des conditions de leur
réalimentation par le cours d’eau qu’elles accompagnent.

Les alluvions n’ont pas, 4 ce jour, fait I'objet de recherches systématiques ; quelques
réalisations en rive de Vilaine montrent cependant I'intérét qu’ils peuvent présenter :
500 000 m3 a Messac (35), 900 000 m3 a Masserac (44), 1 800 000 m3 a Langon (35).
Un puits existe également dans les alluvions de P'Oust (Missiriac — 56), il produit
environ 110 600 m3 par an.

2.2. AQUIFERES DES BASSINS TERTIAIRES

Vingt et un bassins d’dge tertiaire & remplissage de sables de faluns ou de calcaires sont
exploités pour P'eau dans le bassin de la Vilaine. Ils constituent des ressources
privilégiées d’un grand intérét local.

Anomalies dans le paysage géologique du Massif armoricain, la perméabilité des roches
qui les forment permet d’en extraire des débits importants, tempérés par des ressources -
limitées par les dimensions réduites des réservoirs.

Ressources privilégiées, les bassins tertiaires exploités pour Peau potable devraient étre
protégés prioritairement contre les agressions diverses. Leur intérét particulier mérite
qu’on cherche & optimiser I’exploitation de leurs ressources, ce qui implique une
connaissance satisfaisante de leur géométrie et des conditions de leur alimentation
naturelle.

2.3. AQUIFERES DU SOCLE « PEU PROFOND »

La presque totalité des puits fermiers qui alimentaient les hameaux, les fermes, les
habitations isolées a été creusée dans les horizons altérés du socle.

En matiére d’AEP, les captages « traditionnels » sont, de trés loin, les plus nombreux,
En régle générale, ils sont réalisés dans les altérites, a 'emplacement de zones
d’émergences ol un débit pérenne, paraissant intéressant, avait €té constaté.

Les captages sont constitués de puits peu profonds (1 a 10 m), parfois muitiples et reliés

entre eux, parfois accompagnés de drains. L’écoulement gravitaire peut étre renforcé
par un dispositif de pompage.
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Les ouvrages traditionnels interceptent des écoulements naturels que les pompages, s'ils
les renforcent en étiage, ne modifient pas sensiblement a I’échelle de I’année.

Ces ouvrages sont sensibles aux variations climatiques : les débits produits, diminuent
des hautes eaux hivernales ol ils peuvent étre surabondants, a I'étiage automnal, ol ils
peuvent étre insuffisants.

L’eau captée, trés proche du sol, est particuliérement vulnérable aux pollutions
accidentelles ou diffuses ; Ia protection en est difficile lorsque ’environnement n’est pas
naturellement propice (bois, landes) et que le sol est le siége d’une intense activité.

2.4, AQUIFERES DU SOCLE « PROFOND »

Au dela des horizons d’altération, 1’ean circule en profondeur & la faveur des réseaux de
fissures qui se sont formés et développés au cours des temps géologiques. Lorsque les
fissures ouvertes sont suffisamment denses, des débits intéressants (plusieurs dizaines
de m3/heure) peuvent étre obtenus. Dans les anndes 1975-1985, les forages étaient
rarement poursuivis au deld de 80 m de profondeur. Actuellement, ils vont couramment
jusqu’a 120-130 m ; quelques forages de plus de 200 m ont fourni des résultats trés
encourageants.

Les aquiféres profonds bénéficient d’un volant d’inertie notable les mettant a 1’abri de
Pinfluence des variations climatiques saisonniéres ou interannuelles « ordinaires ». Iis
sont souvent le siége de phénoménes de dénitrification (réduction des nitrates par
Poxydation de la pyrite — sulfure de fer FeS2) a 'origine d’abattements trés significatifs
des concentrations en NO3 dans des cours d’eau. Les forages qui exploitent 'eau
profonde naturellement dénitrifiée extraient de 'eau sans nitrate, ou a faibles teneurs,
mais chargée en fer.

Il convient de noter que le processus de dénitrification en profondeur consomme la
pyrite qui le permet. Ces phénoménes ne sont donc pas pérennes, leur durée de vie en
peut actuellement étre estimée.

A D'inverse des sources qui sont a {'origine des captages traditionnels, I’ean profonde
n’est pas visible, les forages ont & résoudre une double difficulté :

- étre implanté dans un secteur ou le socle profond est en mesure de produire un debit
économiquement intéressant,

- étre exploités en fonction des possibilités de I’ouvrage et des ressources (conditions
et volume de recharge) de ’aquifére.
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Dictionnaire franecais d’hydrogéologie
G. Gastany - J, Margat - 1977

Aquifére (subst. Masc.) : Corps (couche, massif) de roches perméables comportant une |
zone saturée — ensemble du milieu solide et de I’eau contenue suffisamment conducteur
d’eau souterraine pour permettre 1’écoulement significatif d’une nappe souterraine et le
captage de guantités d’eau appréciables. Un aquifére peut comporter une zone non
saturée. ' )
Syn. Réservoir aquifére (cette expression met "accent sur la fonction capacitive d’un
aquifére).

Milieu poreux: milieu perméable (roche, sol) comportant des vides interstitiels
interconnectés, . assimilables macroscopiquement & un milieu continu a la différence’
d’un milieu fissuré et caractérisable par un coefficient de perméabilité (de Darcy) :
vecteur en milieu isotrope, tenseurs en milieu anisotrope.

Milieu fissuré : milieu perméable hétérogéne et discontinu, dans lequel ’eau peut
s’écouler essentiellement & travers un réseau de fissures ouvertes, diversement
connectées — réseau aquifére dont les orientations sont distribuées en général de maniére
anisotrope. Il se caractérise par une fissuration et par des conductivités hydrauliques
(directionnelles) et non par un coefficient de perméabilité (de Darcy).

Dictionnaire de géologie
A. Foucault — LF. Raoult - 1980

Altération n.f. : modification des propriétés physico-chimiques des minéraux et donc
des roches, par les agents atmosphériques, par les eaux souterraines.... Elle dépend en
particulier du climat, de la température des eaux, de la nature des roches, et de leur
degré de fracturation. Elle a généralement pour effet de rendre les roches moins
cohérentes ce qui facilite leur désagrégation.

Altérite n. f.: toute roche résiduelle provenant de Paltération d’une roche antérieure.
Ex : une aréne granitique est une altérite.
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3. Les prélevements d’eau souterraine dans le
bassin de la Vilaine

Les prélévements d’eau souterraine, notamment industriels, agricoles et privés, fluctuent
beaucoup : les besoins peuvent évoluer d’une année & Iautre, certains ouvrages sont
abandonnés (souvent & cause de pollutions), d’autres sont créés. Les valeurs annoncées
ici constituent un état & un moment donné et, pour certains, un simple ordre de
grandeur.

3.1. PRELEVEMENTS POUR L’ALIMENTATION EN EAU POTABLE

Sur le territoire du bassin de la Vilaine, 168 points de prélévement sont recensés (dont
32 points mal connus, en Loire Atlantique, alimentant des associations syndicales a tres
faible population).

En tenant compte des regroupements (plusieurs puits ou forages pour le méme
aquifére), mais en laissant de c6té les 32 petits captages de Loire Atiant:que I’ensemble
des points de prélévement correspond a 112 unités comptabilisées :

- 4 nappes alluviales,

- 21 bassins tertiaires,

- 20 exploitations en socle « profond »,

- 67 exploitations en socle « peu profond ».

Tableau 1 : Répartition par département et par unité faisant Pobjet d’un

comptage
Cotes Hile et Vilaine | Morbihan Loire Mayenne Toetal
d’Armor Atlantique

Nappes athwviales | 2 1 1 4
Bassins tertiaires 18 2 1 21
Socle « peu 24 12 30 1 67
profond »

Socle « profond » 5 10 2 1 2 20
Total 29 42 35 3 3 112

En se référant & une année déficitaire (1989), la production annuelle d’eau souterraine
pour I’AEP est globalement

| 18,85 millions de m3 |

auxquels il faut ajouter les apports de Rennes 1, dispositif de drains produisant 1,7 Mm3
par an établi en dehors du bassin de la Vilaine (massif granitique de Fougeres) mais
contribuant a ’alimentation de P'agglomération rennaise. Sur le territoire du bassin de Ia
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Vilaine, I’alimentation en eau potable utilise, en année séche, 20,5 millions de m3 d’eau
souterraine.

Répartition des productions d’eau souterraine (AEP) par département

Cates d’Armor : 1,61 Mm3

1lle et Vilaine : 13,72 Mm3 (drains de Rennes 1 compris)
Morbihan : 2,33 Mm3

Loire Atlantique : 2,5 Mm3

Mayenne : 0,39 Mm3

Répartitien par type d’aquiféres

Alluvions : 3,2 Mm3

Bassins tertiaires (20 unités) : § Mm3

Socle peu profond (67 unités) : 4,314 Mm3 + 1,7 Mm3 (drains de Rennes 1)
Sacle profond (20 unités) : 3,225 Mm3

Tableau 2 : Bassin de la Vilaine — Eaux souterraines AEP — Répartition des
prélévements en millions de m3/année séche par départements et par types

d’aquiferes
Cotes IHe et Vilaine | Morbihan Loire Mayenne Total
d'Armor Atlantique
Nappes alluviales 2,3 0,11 0,9 3,31
Bassins tertiaires 7 0,2 0,8 8
Socle « peu 1,1 ' 1,254 1,87 0,09 4,314
profond » + 1.7
Socle « profond » | - 0,51 1,465 0,150 0,8 0,3 3,225
Total - 1,61 12,02 (13,72) 2,33 2,5 0,39 18,85
(20,5)
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Remarques a propos de la qualité

Les eaux souterraines du socle sont faiblement & moyennement minéralisées, le plus
souvent acides et agressives. Les bassins tertiaires a remplissage calcaire fournissent
une eau plus minéralisée, dure et incrustante. Dans le socle "profond”, des phénoménes
de dénitrification dus a l'oxydation des pyrites atiénuent fréquemment les effets de
pollutions azotées mais, en contre-partie, libérent du fer, nécessitant souvent des
traitements spécifiques.

Tableau 3 : Qualité nitrates - Moyennes des valeurs maximales

NO3 - Valeurs max,
Origine deI'eau | Nombre | Moyenne <25mg/l {25a50mg/t| > 50 mg/l
de valeurs mg/l en % en % en %
Sacle "profond" 18 16 85 % 15% 0
Bassing tertiaires | 20 33 45 % 3I5% 20%
Socle peu 51 39 33% 30% 37%
profond

(1) : La moyenne des valeurs maximales devient 29 mg/] si on excepte de la série un bassin tres
chargé ("la Groussiniére" en lle et Vilaine ; 103 mg/l NO3),

Ce tableau n'a pas de réelle valeur statistique en raison du faible nombre d'ouvrages en
socle profond et en bassins tertiaires. Cependant, il rend clairement compte de la
sensibilité des aquiféres a la pollution azotée : le socle profond apparait mieux protégé
que les bassins tertiaires et, surtout, que le socle peu profond, trés vulnérable.

Définition du captage moyen

Selon des données de production et de qualité ci-dessus, un "captage moyen” peut éire
défini pour chaque type d'aquifére :

Tableau 4 : Définition du captage « moyen » selon le type d’aquifeére

Production anauelle en m3 Qualité nitrates NO3 mg/l (max)
Bassin tertiaire 400 000 33
Socle peu profond 65 000 39
Socle "profond” 160 000 H
(127 600y

(1) 127 000 m3/an : moyenne ne prenant pas en compte la production de la Mine de la Brutz,
ouvrage exceptionnel,

Dans les mémes conditions de définition, le site alluvial moyen (virtuel) fournit 850 000
m3/an.
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On peut noter Pimportance des eaux souterraines dans I"AEP en llle et Vilaine lide
principalement au nombre de bassins tertiaires qui y sont exploités. Ceci est du a des
raisons géologiques (les piéges tertiaires existent surtout dans I’Est du massif
armoricain), mais aussi a une démarche volontariste : dans les années 60, les services du
Génie Rural de I'époque ont procédé a une exploration systématique des indices qui
étaient connus et & leur mise en exploitation lorsqu’elle apparaissait intéressante. On
notera également que le socle profond reste peu sollicité, méme si les premiers forages
réellement opérationnels datent de 1975 (Paimpont { 35).

3.2. PRELEVEMENT INDUSTRIELS
Sources : DRIRE - Agence de l'eau, état 1994,

Cinquante points de prélévement d'eau souterraine pour l'industrie sont recenseés, se
- p » .
répartissant en 28 forages (eaux "profondes"), 16 puits ou sources (eaux souterraines
peu profondes) et 6 indéterminés (puits, sources ou forages).

Les aquiféres exploités ne sont pas identifiables avec les informations disponibles.

Globalement, les prélévements pour l'industrie représentent une production annuelle
(1994) de 4,31 millions de métres cube, soit une moyenne de 86 234 m3 par an et par
prélévement. :

Cependant, ces chiffres dissimulent des disparités importantes : 5 forages ou groupes de
forages totalisent & eux seuls prés de 2,2 millions de m3 par an. La production annuelle
des 45 autres ouvrages va de 1 100 a 112 000 m3, avec une valeur moyenne de 47 000
m3/an.

Il faut noter que les prélévements industriels ne sont probablement pas-tous connus, un
effort d'inventaire important resterait a faire pour approcher la réalité. -
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3.3. PRELEVEMENTS AGRICOLES ET INDIVIDUELS

Il n’existe pas de sources d’informations & ce sujet. Une évaluation peut étre tentée 2
partir du nombre de forages d’eau recensés dans la banque de données du sous-sol
(BSS). Depuis leur apparition en 1974 sur le marché régional, les forages d’eau réalisés
pour les agriculteurs et les ¢leveurs, mais aussi pour certains particuliers (pompes &
chaleur eau-eau notamment se sont multipliés.

Actuellement (Janvier 2001), 2 723 ouvrages sont répertoriés dans les fichiers de la BSS
sur le territoire des communes concernées par le SAGE Vilaine. Ce chiffre sous estime
assez fortement la réalité (ouvrages non déclarés et/ou non entrés dans la banque).

Si on suppose qu’effectivement 2 700 forages sont exploités et produisent entre 10 et 20
m3 par jour en moyenne, les prélévements annuels pourratent étre de U'ordre de 10 & 20
millions de metres cube.

Globalement sur le territoire du SAGE Vilaine, toutes utilisations confondues, les
prélévements annuels d’eau souterraine sont vraisemblablement compris entre 35 et 45
millions de métres cube.

‘Notons que ces volumes ne sont pas représentatifs de la ressource potentiellement

mobilisable, ils restent marginaux comparés aux écoulements {otaux (eaux souterraines
et superficielles) qui sont plutét e 'ordre de 2 500 millions de métres cube par an.
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4. Rappel des dispositions réglementaires
(travaux souterrains, prélevements et usage de
'eau)

Les travaux souterrains, la recherche, 'exploitation et 'usage de 'eaun sont soumis a
diverses réglementations impliquant plusieurs administrations. Une  déclaration
décrivant le projet doit étre faite préalablement a la réalisation des travaux qui selon les
cas, relévent du régime de I’ autorisation ou du simple régime de la déclaration.

TRAVAUX SOUTERRAINS

Toute personne exécutant un sondage, un owvrage souterrain, un travail de fouille, quel qu'en soit
“'objet, dont la profondeur dépasse dix métres au-dessous de la surfuce du sol, doit étre en mesure de
Justifier que déclaration en a été faite a Iingénieur en chef des mines.

Code minier - Titre VI - Article 131

Administration concernée : DRIRE (Direction Révionale de ['Industrie, de la Recherche et de
PEnvironnement)

PRELEVEMENTS D'EAU

Les préfévements d'eau sowterraine, quelle que soit la profondeur de l'ouvrage en permettant le captage,
sont soumis au titre de la loi sur Uean & autorisation ou & déclaration selon les cas :

Dans le cas général, les ouvrages sont sountis & awtorisation lorsqu’ils permettent le prélévement d’un
débit total supdrieur on égal G 80 m3/heure ; ils restent sous le régime de la déclaration si le débit total
qu'ils permettent de prélever est compris entre 8 et 80 m3/h.

En zone de répartition des eaux (bassin de la Vilaine), une autorisation est nécessaire pour tout ouvrage
permettant le préldvement d'un débit total égal ou supérieur a 8 m3/heure ; en dessous de 8 m3/heure,
wune déclaration reste exigée.

Loi n°92-3 du 3 janvier 1992 (Loi sur ['ean) - Décrets n°93-742 ef 93-743 du 29 mars 1993 - Décret n®
94.354 du 29 avril 1994 - Arrété préfectoral du 19 février 1996,

Administrations concerndes ; Administration en charge de la police des eaux sowterraines, variable
selon les départements (DDAFF en Hile et Vilaine, DDASS en Finistérg).

USAGE DE L’EAY (consommation humuaine)

Quetle que soit la profondenr du captage, les prélévements d'eaun souterraine destinée a la consommation
hunaine doivent étre préalablement autorisés, qu’il s’agisse d’eau livrée a la consommation ou d'eau
entrant dans les processus de fabrication, de traitement ou de conservation de produits ou substances
destinés & éire consommés par I'homme.

Toutefois les prélévements d'ean souterraine destinde & !'usage personnel d’une famille reléevent du
simple régime de la déclaration,

Décret n°89-3 du 3 janvier 1989.

Administration concernde : DDASS (Direction Départementale des Affaires Sanitaires et Sociales).
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Afin de simplifier les procédures, I"arrété préfectoral du 30 octobre 200 institue en Ille
et Vilaine un guichet unique pour une déclaration préalable commune aux exigences des
diverses réglementations (un circuit inter-administrations est organisé de fagon a ce que
le(s) service(s) effectivement concerné(s) en soit aftributaire et puisse suivre et
compléter le dossier) et définit les prescriptions spécifiques a 'implantation et la
réalisation des ouvrages de prélévement (forages), la protection de I’ouvrage et de I'eau
souterraine, le récolement des travaux...

Les mémes dispositions sont applicables dans le département du Finistére (arrété
préfectoral du 8 février 2001, et vont P’étre prochainement dans les départements des
Cotes d’ Armor et du Morbihan. Une méme démarche dans les départements des Pays de
Loire également concernés par e SAGE permetirait d’homogénéiser les procédures.
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5. Commentaires sur I’état des connaissances -
Perspectives — Problémes posés

on peut considérer que les réservoirs souterrains restent sous-utilisés, notamment pour
contribuer a la satisfaction des besoins de I’AEP et insuffisamment pris en compte, en
particulier dans I'élaboration des stratégies de reconquéte de la qualité. A I’échelle du
bassin, 1’état actuel des connaissances est insuffisant pour disposer d’une vision claire
des potentialités de I’eau souterraine et des implications de son interdépendance avec
I’eau superficielle.

5.1. AQUIFERES ALLUVIAUX

- Les zones alluvionnaires potentiellement exploitables de la Vilaine et de ses affluents
seraient & recenser et pour les plus intéressants, 4 explorer, en définissant a chaque fois
ce que leur mise en exploitation impliguerait pour le cours d’eau voisin.

5.2. AQUIFERES DE SOCLE « PEU PROFOND »

‘Les 67 captages d’AEP implantés dans ce type d’aquifére produisent prés de 4,5
Mm3/an. Le développement de ces ressources parait peu envisageable (débits unitaires
faibles et sensibles aux variations climatiques saisonniéres, grande vulnérabilité aux
pollutions). La mise en place et le maintien de mesures de protection efficaces (adaptées
aux conditions hydrogéologiques locales) parait, pour eux, une priorité,

5.3. AQUIFERES DES BASSINS TERTIAIRES

Il n’est pas exclu, mais peu probable, que des bassins tertiaires jusque la non connus
puissent étre identifiés. L amélioration de la production des aquiferes tertiaires dépend .
de:

- Dentretien des matériels : lorsque le réservoir est constitué de roches calcaires, les
ouvrages de captage sont assez rapidement colmatés, le maintien de leurs
performances nécessite des auscultations réguliéres et des opérations périodiques de
décolmatage.

- La connaissance de leurs ressources, auxquelles les prélévements doivent étre
adaptés. Un certain nombre de bassins a été étudié, avec plus ou moins de moyens et
de précision. Pour d’autres, les ressources exploitables restent & définir, elles
pourraient se révéler sensiblement sous utilisées dans quelques cas. La carte ci-aprés
{ocalise les bassins tertiaires exploités pour I'AEP. Le tableau 5 résume I'état des
connaissances sur chaque bassin. On remarquera que les études réalisées sont
anciennes, elles mériteraient souvent d’étre précisées en étant confrontées a la réalité
des prélévements effectués depuis.
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Tableau 3 : Bassins tertiaires — Résumé de Pétat des connaissances

N° commune Dénomination Production en Ressources Observations
année seche(md) déterminées
= S v Ie et Vilaine: 0 LRI

1. Langon Port de Roche Non exploité - Bassin non exploité sous alluvions exploitées
2. Pipriac Le Meneu 190 000 1981 Ressources limitées — influence du Canut a préciser
3. Lohéac Le Bourg 73 000 1981 Ressources faibles — trés vulnérable
4. Mernel I.e Bourg 73 000 1978 — a préciser | Sables au SE - appoint potentiel ?
5. St Senoux Bourhan 80 000 Non Un puits jamais exploité pourrait sans doute étre mis en service
6. Lasay La Chapinais 33 000 Non Ressources probablement trés faibles
7. Chartres de| Captages Rennes 950 000 1969-76 Ce bassin fournit également ’équivalent pour "usine Citroén

Bgne — Bruz | Sud
8. Rennes Lillion 1280 000 1979 — a préciser |Cf, note infra '
9. StGrégoire | LaNoE 208 000 1972-76 Ressources exploitables estimées a préciser
10. Médréac La Bouexiére 840 000 1978 Ressources estimées — Role du ruisseau (St M Hervon) a préciser
11. Dingé La Motte aux anglais 340 000 Non Ressources non connues, sous exploitées 7
12. Feins La Chaumiére 130 000 Non Ressources non connues, sous exploitées ?
13. St Aubin La Douettée 365 000 1978 Ressources estimées

& Aubigné
14, Gahard La Tournerie 365 000 Non Ressources non connues, sous exploitées ?
15, Argentré  duojLes feux Chalives 120000(7) Non Ressources non connues, probablement faibles

Plessis
16. Rannde La Gaumonerie 146 000 1972-76 Ressources estimées
17. Retiers ~ Le|LaCité 765 000 1971-76 Ressources estimées

Theil
8. Le Theil de|La Groussiniére 385 000 1972-76 Ressources estimées — réalimenté (mal) par un ruisseau de mauvaise qualite

Bgne ‘ _

o Loire Atlantigue
. Saffré | La Clintenaie 785000 | A préciser | _
. Morbihan. - - L AT R

I. Radenac Le Pertu Rouge 110 000 A préciser Ressources tres amoindries par "extraction des sables d’une partie du gisement
2. Mohon Casteldeuc 66 000 Non Ressources non connues, probablement faibles

' Liltion fonctionne comme un aquifére alluvial. Les sables pliocénes servent de filtre pour capter 'eau des graviéres immédiatement voisines, elles-mémes alimentées
probablement majoritairement par la Vilaine. La dynamique du systéme Vilaine : graviéres—sables mériterait d’étre définie avec précision.
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- Le mode de gestion qui leur est appliqué :

e Gestion patrimoniale: les prélévements doivent 8tre équilibrés par les
apports naturels; [Pinertie de ['aquifére, dépendant des rdserves
emmagasinées dans le réservoir, permet de s’affranchir des variations
climatiques et de moduler les pompages en fonction des besoins, dans les
limites des ressources disponibles. L’optimisation de la gestion de type
patrimonial implique que les ressources exploitables aient été déterminées
(volume des ressources, conditions de recharge).

e Gestion active : en gestion active, c’est la capacité de stockage de "aquifére,
sa fonction de réservoir qui est utilisée; les prélévements intensifs sont
compensés, en périodes d’eaux abondantes, par des réalimentations
provoquées a partir des cours d’eau proches, qui, s’ajoutant aux apports
« naturels », permettent de remplir le réservoir.

De tels dispositifs nécessitent des conditions particuliéres et leur faisabilité dépend :

- du volume des réservoirs utilisables,

- de la disponibilité d’eaux surabondantes & proximité,

- de la qualité de I’eau de réalimentation,

- des facultés de régénérations de cette qualité a intérieur des réservoirs aquiféres,
- de P'importance et du cofit des installations nécessaires a {’alimentation provoquée.

Tous les bassins tertiaires du bassin de la Vilaine ne peuvent certainement pas faire
Pobjet d’alimentations provoquées, mais il n’apparait pas déraisonnable de penser
pouvoir doubler les possibilités de production de certains d’entre eux.

5.4 AQUIFERES DU SOCLE « PROFOND »
Exploitabilité

Les ressources du socle profond restent les moins faciles a cemer, mais leurs
perspectives demeurent les plus ouvertes.

Si les débits exploitables des forages profonds® sont relativement limités (de U'ordre de
300 a 5060 m3/jour pour les ouvrages réussis, atteignant rarement 1 000 m3/jour), ils
n’en constituent pas moins des appoints appréciés.

Tous les secteurs ne sont pas €quivalents vis & vis de ’eau souterraine profonde ; selon
les « conditions de sous-sol », il est plus ou moins facile de mettre en évidence des
débits intéressants. La carte jointe « Intérét potentiel des aquiféres de socle » fournit
pour la partie bretonne et mayennaise du bassin, une image de la variabilité spatiale de
Uaptitude du sous-sol & produire de I'eau. L’exiension & la Loire-Atlantique
nécessiterait qu’y soit réalisé un inventaire plus exhaustif des réalisations.

? Socle profond : milieu fissuré tel qu’il est exploré par les forages existants dont fa profondeur moyenne
est voisine de 50 m. Les résultats acquis ne préjugent pas de ce que pourraient praduire des forages « trés
profonds » (200 & 300 m ?) implantés judicieusement.
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Cette carte a €€ obtenue par traitement statistique des informations recueillies. L ordre
d’intérét est défini en considérant dans chaque secteur (correspondant a des limites
géologiques et géographiques), la fréquence des débits notables (ici, 10 m3/h et plus) et
le débit moyen du meilleur quartile de chaque population concernée. Lorsque le nombre
d’informations dans un secteur donné est suffisant pour avoir une réelle valeur
statistique, les plages sont coloriées en a plat. Dans le cas contraire, intérét du secteur
concerné est défini par les résultats observés 4 une échelle plus large que le bassin de la
Vilaine et représenté par des hachures ou, si la tendance locale parait supérieure ou
inférieure aux résultats plus généraux, par des croisillons ou des pointiliés.

Il est important de noter que les 2 640 forages qui ont servi a I’élaboration de cette carte
ont, pour la trés grande majorité, été implanté au hasard selon la localisation du besoin &
satisfaire. Des implantations plus réfléchies permettraient d’obtenir des résultats trés
supg€rieurs.

Problémes posés par la multiplication des forages

Les 2 723 forages actuellement recensés se répartissent comme suit :

Tableau 6 : Forages répertoriés en BSS sur Pemprise du SAGE Vilaine

Dpt 22 35 56 44 1 49 33 Total

Nombre de forages| 263 1035 1 1249 9% | 10 67 2723
recensés en BSS ]

Méme si ce nombre sous-estime fortement la réalité, les prélévements dans les forages
ne représentent & ’échelle du bassin, qu’une faible fraction de la ressource totale.

A I’échelle communale, par contre, la multiplication des forages peut conduire a des
surexploitations locales éventuellement sources de conflits de voisinage et de difficultés
économiques pour certaines exploitations.

La carte ci-aprés montre que sauf en Loire Atlantique, oll on sait que I'inventaire serait
a compléter, il y a peu de communes sans aucun forage connu. Par contre, dans un
certain nombre de communes, notamment en Morbihan, plus de 25 forages ont été
répertoriés.

Pour ce qui concerne la qualité des eaux, la multiplication de ces « petits » forages
réalisés sans contréle est préoccupante : il s’agit d’ouvrages trés sommaires réalisés au
plus bas prix possible, représentant pratiquement autant de points de pollution
ponctuelle potentielle des eaux profondes. L’espace annulaire (espace entre le trou de
foration et le tubage), non ou mal étanché est susceptible de permettre Pinfiltration
directe de pollutions ruisselant sur le sol et de mettre en communication la partie
supérieure contaminée de la nappe avec la partie inférieure restée saine. De ce point de
vue, arrété préfectoral du 30 octobre 2000 imposant en Ille et Vilaine dans les
prescriptions spécifiques qui y sont annexées la cimentation des espaces annulaires doit
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L'eau souterraine sous l'emprise du SAGE VILAINE

améliorer considérablement la situation, sous réserve que les moyens attribués aux
actions de police de I’eau permettient d’en contréler effectivement ’application.
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L'eau souterraine sous 'emprise du SAGE VILAINE

6. Compléments d’informations

Le programme SILURES, cité au préambule de cette note a pour objectif général de
préciser le poids de [’eau souterraine en Bretagne (son extension aux Pays de Loire n’est
pas envisagé actuellement) : cartographie des ressources, vulnérabilité au ruissellement
et a P’érosion, aptitude a Dinfiltration. [’actualité récente ayant montré I'importance
catastrophique que pouvaient prendre les inondations, un volet de cartographie des
zones (rurales) potentiellement les plus contributives aux crues des cours d’eau, pourrait
éventuellement y €tre ajouté.

SILURES met en ceuvie a partic de 2001 un certain nombre d’opérations qui
amélioreront les connaissances. On peut citer en particulier :

Dans le cadre du sous-programme « SILURES Bretagne », détermination, a
Péchelle des bassins versants contr6lés par une station de jaugeage, de Ia
contribution des eaux souterraines aux écoulements superficiels. Cette détermination
est réalisée par la modélisation des hydrogrammes. Les 35 a 40 stations de jaugeage
existant sur le territoire du SAGE fourniront des résultats qui, croisés avec les
données de la carte de I'intérét potentiel des aquiféres de socle présentée dans ce
dossier, constitueront une cartographie des ressources souterraines a l’échelle
(relativement peu détaillée) de 1’ensemble du bassin.

Le sous programme « SILURE Bassins versants » propose de décliner a I’échelle de
petits bassins versants a sélectionner, la cartographie des eaux souterraines (réserves
en eauy, ruissellement, infiltration, inertie des aquiféres). C’est & ce sous programme
que pourrait &tre ajouté un théme concernant I’identification des zones non urbaines
les plus contributives aux inondations. Dans sa conception actuelle (bassins versants
de ordre de 50 km2), ce programme ne pourrait s’appliquer que partiellement au
bassin de la Vilaine, en étant mis en ceuvre sur des sous-bassins jugés représentatifs
d’ensembles plus vastes.

Le sous programme « SILURES Suivi» met en place le réseau piézoméirique
régional, intégré au réseau de bassin Loire Bretagne, il doit en comporter (a
préciser), une douzaine sur la partie bretonne du bassin. Ce nombre est sans doute
trés insuffisant pour les besoins du SAGE, mais ils fourniront une base de réflexion
solide pour étendre le réseau.
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ANNEXE

Arrété préfectoral du 30 octobre 2080 fixant les dispositions applicables dans le
département d’Ille et Vilaine aux opérations de forage et ses annexes
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A.R.R.E.T.E.

fixant les dispositions applicables dans le département d'llle et Vilaine
aux opérations de forage

Le Préfet de la région de Bretagne
Préfet d'lile et Vilaine
Chevalier de Légfon d'Honneur
Officler de 1'Ordre national du mérite

le Code Minier,
te Code de Ia Sanlé Publique
Ia loi n® 92-3 du 3 janvier 1992 sur {'eau, modifiée,

ia tol n° 76-663 du 19 Julllet 1876 modifiée, relative aux installalions classées pour la protection de
I'environnement et notamment son article 10,

la loi n® 95-101 du 2 Févier 1995 relalive au renforcement de la protection de P'environnement et
notamment son arlicle 69,

le décret n® 89-3 du 3 janvier 1989 modifié relalif aux esux deslinées & ia consommation humaine &
lexclusion des eaux minéraies,

le décret n® 93-742 du 29 mars 1993 relalif aux procédures d'autorisation et de déclaration prévues par
rarticle 10 de la loi du 3 janvier 1992 susvisée,

le décret n® 93-743 du 29 mars 1993 relalif & ta nomenclature des opérations soumises & aulorisalion
ou & déclaration en application de I'article 10 de ia loi du 3 Janvier 1992 susvisée,

le décret n® 94-354 du 29 avril 1994 relatif aux zones de répariition des saux,

l'arrété préfectoral du 19 Février 1996 qui fixe la liste des communes incluses dans ia zone de répartition
des eaux de la Vilaine,

arrété préfectoral du 24 apt 1898 fixant les dispositions applicables dans le dapartement d'life-el-
Vilalne a toutes les opérations de forage,

Yavis du Conseil Départemental d'Hygiéne en date du 5 seplembre 2000 ;

CONSIDERANT que les forages doivent obéir a la législation applicable aux Installalions Classées pour la

SUR

Protection de 'Environnement dans {es candifions en vigueur,

proposition du Directeur Départemenlal de FAgriculture et de la Forét responsable du pdle de
compétence de Peau.

3, avenue de ka Préfeclure - 35026 RENNES CEBREX 9
TE1. 02 99 02 £0 35 - Fax. 02 99 02 1D 15 - www.breiagne. pref.gouv.fr - serveur 36 15 AVS35
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ARRETE

L'arrété préfecioral du 24 aolt 1999 fixant les dispositions applicables dans le département d'llle-et-Vilaine aux
opérations de forages est abrogé.

s CoL e

Toute personne physique cu morale souhaitant réaliser des travaux de forage soumis aux dispositions d'au
moins une des réglementations suivantes :

* Code minier : article 131 - ouvrages d'une prolendeur supérieure a 10 métres,
* LO! sur 'eauy :
' »»En zone de répartition des eaux {(bassin de la Vilaine} que! que soit e débit,
- Hors zone de réparlition des eaux pour l2s cuvrages ayant un débit supérieura 8 m- 3ih
* Code de la Santd Publique :Eau destinée & la consommation humaine,
* Laj relative aux installations classées pour la protection de l'environnement,

est tenue da respecter les dispositions du présent arrété.

Toutes les opérations relevant des dispositions de P'article 2 ci-dessus feront I'objet d'une déclaration préalable
de travaux souterrains suivant Fimprime joint en annexe 1,

Toute modification de bénéliciaire devra étre portée 4 la connaissance de I'administration.

Toute modification, et en particulier toute extension du projet sera signalée au Préfel en vue d'une nouvelle
‘procédure de déclaration, cu éventuellement d'autorisation si la modification envisagée entraine un projet global
dépassant les seuils du régime déclaratif, ) . .

L'utilisation de I'eau prélevée sera exclusivement limitée aux usages mentionnés dans fa deularaiaon préalable

de travaux souterrains. .. .

L’explmtant prendra toutes les dispositions necessdres dans la concepticn ez Eexplo:taﬂon des inslaliations pour
- fimiter la consommalion d'eau.

Article 5

&'il s'agit d’une installation de prélévement d'eau. elie sera munie d'un disposilif de mesure lotalisateur, dont le
" relevé. des Indications sera porté sur un registre tentt & disposition des services charges de fa police de 'eau cu
de lnspection des installations classées.

L'ouvrage et linstallation seront régulidrement entretenus de manidre & garantir la protection ce la ressource en
gau.

Dés |a fin des travaux, le bénéficiaire sera tenu d'adresser 2 Padministration un dossier de récolement des
travaux . '
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Les ouvrages relevant du régime déclaratil, & savoir 3

* Code minier : article 131 - ouvrages d'une-profendeur supérieure 4 10 métres,
* Loisurl'eau :

- En zone de répartition des eaux (bassin de Ia Vilaire) Eour un débit de 048 mimn,

- Hors zone de répartition des eaux pour los ouvrageq ayant un débit compris entre 8 m¥h el 80 m¥h,
* Code de la Santé Publique :Eau destinée &'la.consommation humaine et réservée & I'usage personnel
d'une famille {décret n® 83-3 du 3 Janvier 1585},
* Loi relative aux installations classées pour iz prelection de Penvironnement,

sont soumis aux prescriptions spécifiques jeintes en annexe 2 du présaent aréte.

Les ouvrages relevant du réglmed ‘autorisution au titre dz ia lol sur Meau, du Code de la Sanig Pubiique ou de
la 1o} relative adx*instaliations classées pour ka protcction de Penvironnement leront Eob;ai d'ure procédure
particuligre et donneront lieu & amétd individue! d'avtersation.

Article §

Le Secrétaire Général de ia Prétecture d'iils-et-Vilaine,

Les Sous-Préfels de Fougares, Redon et Saint-Falo,

L.e Directeur Départemental de P'Agriculture et ds la Forét,

t.e Directeur Départemental de I'Equipamant,

Le Directeur Départemental des Affzires Sanitairas et Sm‘.l.._.,

Le Directeur Régional de 'Industrie, de la Rechercha etde Envi; mﬂemem,
Le Directeur des Services Véiérinaires,

Les Maires du Département d'llle-et-Vilaina,

sont chargés chacun en ca qui le concerne de-avacution du frésent «iv&té qui sera inséré au recueil des actes

administratifs de la Préfecture d'lliie-et-Vilaine. _
Rennes, ic 3 D OCT, ZUUG

S Pour | Préfat,
CUR AMPLIATION Le Secrétaire Ganéral,

Feur le Préfe

Rémy ENFRUN

Danlclie DENAIS

&
i
§
|
j
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IAIPRIME.S 2000672000 . PREFECTURE D'ILLE ET VILAINE

- —-—

I DECLARATION PREALABLE DE TRAVAUX SOUTERRAINS l

Déclaration commune aux réglementations concernant : les travaux souterrains, la recherche, l'exploitation et I'usage de
I'eau souterraine, a adresser AVANT les travaux, dans les délais définis au verso, 4 la :

mﬁ (%ad 5 4 IS s
Do) :
s ‘E'}‘%Y—:"ii’:(fi 2
qui transmettra, lorsque nécessaire, la présente déclaration aux autres administrations concernées.
= DANS TOUS LES CAS
Propriétaire de ouvrage : e
Nom, prénom (0u raison SoCiale) I .. s 13 S trerenerar et aae
Adresse & .ciicovceimnninnieens Ceresessree s e an e rereaes trereberantarss e R
Activité exercée ! .ooveiiiaiiiinrieiiaeieannn. P
Entreprencur :
Nom, prénom (ou raison sociale) @ wvvnrercinncns SRS OROOP SR EURUTONOIDTRRIRTORIO | - A OO OE O S SUR N
Adresse I . vininininns cevesrerssssssassanenraes raarrearetsnesereantesesesasenaeaaas reranmribtesnaas Jerereereeaesereeint e ree AL a e e et e 4 s
Localisation et nature des travaux :
Emplacement : commune ~dépattement) © veecsnrnccanarenne s sasnsars s reesesreeer et ee e st e svar s e ea ey
Rue et n® (ou lieu-dit) : .......... wrsreraresseten b e et an e eaaas RO
Cadastre : section(s) .....eeen. parcelle(s) n° ... rerressnaesnes date de début des fTavauX | i reiea e
(Joindre impérativement un extrait cadastral et un extrait de carte au 1/25 000¢ avec localisation du projet)
Nature : puits - forage, aufre ! ........... e eree s eeteepieREieNEeeNL s et et et e R e b sR e SRt Rt s s e vrane e Nombre @ .ovviinins
Obiet (1) virineninriieninnseees revssenesaeen e rnenaes Profondeur présumée de chaque ouvrage : e e m
el Reconnaissance, recherche, exploitationfear, sol, , substance (G préciser)], fondation ... M e M
¥  EN CAS DE PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE PREVU
Débit escompté : .
Q:.eeee..m3/h Q:vrreem3fj Qe frerevenees m3/an

Usage des débits prélevés : _
Besoins familiaux avec usage alimentaire Eau potable (réseau public) 0
0

a
Besoins familiaux sans usage alimentaire n Irrigation

Artisanat - industrie avec usage alimentaire Q Usage agricole autre qu'irrigation a
Artisanat - industrie sans usage alimentaire Q

Autre avec usage alimentaire D1 = A PreCiSeT summmmmmrnicieniinisisserarssne e -
Autre sans usage alimentaire Bl = A préciSer ceenicnceninnsninnnns reveeranetreanieaenas ne

Le déclarant est obligatoirement Ia personne exécutant ouvrage (article 131 du code minier)

A --------------------------- FrABBLAIRTRARI YRS AT YR xS ia lllllllll Frrhabidbrrt - Sigl’lamre

En fonction des usages et des débits de prélévement prévus, des compléments d'informaticn pourront vous étre demandés par les administrations

CORCCEnees.
RESERVE AU BRGM : Regut e 2 vccnecccsiiniecnsae Transmis e ooooovrieeiviricoriieneens G et ce e et ern s e e aem e ne ka2 e anias 20
1 NOidentifiant : .oovoveeeeeroveeeeesnnnnns Coordonndes : X (kmih 2w Feko) b Zmf Lambert ooooviiiiiiiiiie

Formation(s) géologique(s) concernéefS} 1 e




DELAIS DE TRANSMISSION DU PRESENT DOCUMENT :

i - Si fe projet concerne uniquement un ouvrage sans prélévement d'eay (sondage, recherche, matériaux...) : avant le début des
ravaux.,
2. Si le projet concerne un ouvrage avec prélévement d'eau (0 usage alimentaire ou non), les délais d'instruction sont variables

en fonction des Iégislations applicables (régime de la déclaration ou de Uautorisation). Le présent document doit en tout état
de cause étre déposé le plus 15t passible.

BASES REGLEMENTAIRES

Cette déclaration, préalable & la réalisation des ravaux répond aux exigences des diverses réglementations susceptibles d'étre
applicables et aux besoins des administrations chargées de lenr application. La DRIRE Bretagne, destinataire de ce decument, se charge
de le transmeitre aux autres administrations pouvant étre concernées. Selon le cas :

TRAVAUX SOUTERRAINS

« Toute personne exécutant un sondage, un ouvrage souterrain, un travail de fouille, quelqu'en soit 'objet, dont la profondeur dépasse
dix métres au-dessous de la surface du sol, doit étre en mesure de justifier que déclaration en a été faite a Uingénieur en chef des mines ».
Code minier — Titre VIII - Article 131,

Administration concernée : DRIRE (Direction Régionale de U'Industrie, de la Recherche et de I'Environnement),
-Ce service transmettra cette déclaration au BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres) chargé de collecter et de gérer les
informations sur la nature du sous-sol dans toutes ses composantes, afin d'en améliorer.la connaissance.

PRELEVEMENTS D'EAU

| Les prelevements d'ean souterraine, quelle que soit la profondeur de {’ ouvmge en permetiant le captage, sont soumis au titre de la loi
surl'ean & autorisation ou & déclaration selon les cas ;

Dans le cas général, les owvrages sont soumis & autorisation lorsqu 'ils permettent le prélévement d'un débit total supérieur ou égal &
80 m3/heure ; ils restent sous le régime de la déclaration si le débit total qu 'ils permettent de prélever est compris entre 8 et 80 m3/h.

-En « zone de répariition des eaux » (bassin de la Vilaine), une autorisation est nécessaire pour tout ouvrage permettant le prélévement

d’un débit total égal ou supérieur & 8 m3/heure ; en dessous de 8 m3/heure, une déclaration reste exigée. -
C. A

Si l'owivrage est lié & une installation classée soumise & auiorisation, les prescriptions relatives & sa réalisation et & l'exploitation de la

ressource en eau sont fixées par un arrété préfectoral.

Si Pouvrage est nécessaire & l'activité d'une insiallation classée soumise a déclaration, l'annexe n°® 2 de ! arrété préfectoral du 39
octobre 2000 (prescriptions technigues) est joint au récépissé de dec!amtzon transmis par la Préfecture. Si ce lien n'existe pas, la police
de l'eau s 'applique en paralléle de maniére autonome. :

Loi n® 76663 du 19 juillet 1976 et décret n® 77-1133 du 21 septembre 1977 (modifiés).(Code Environnement Livre V- Titre 1)
Loi n°92-3 du 3 janvier 1992 modifiée (« Loi sur I'eau ») (Code Environnement Livre II Titre I}
Décrets n°93-742 et 93-743 du 29 mars 1993 - Décret n°94-354 du 29 avril 1994 - Arrété préfectoral du 19 février 1996,
Administrations concernédes : DRIRE (Direction Régianale de {'Industrie, de la Recherche et de l'Environnement)

DDAF ( Direction Départementale de 'dgriculiure el de la Forél)

DSV (Direction Services Vétérinaires)

DDE  (Direction Départementale de I'Equipement)

USAGE DE L'EAU (consomumation humaine)

Quelle que soit la profondeur du captage, les prélévements d'eau souterraine destinée & la consommation humaine dofvent étre
préalablement autorisés, qu il s ‘agisse d’eau livrée & la consommation ou d'eau entrant darts les processus de fabrication, de traitement
ou de conservation de produils ou substances destinés & étre consommés par 'homme.

Toutefois les prélévements d'ean souterraine destinée d 'usage personnel d'une famille relévent du simple régime de la déclaration.
Décret n°89-3 du 3 janvier 1989,

Administration concernée : DDASS (Direction Départementale des Affaires Sanitaires et Sociales).
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ANNEXE 2

PRESCRIPTIONS SPECIFIQUES |
ANNEXEES A L'ARRETE PREFECTORAL DU 38 0 0CT. 2000

Les présentes prescriptions sont applicables dans le déparement d'lile-et-Vilaine a toutes les opérations de
forages relevant du régime déclaratif au titre des dispositions d’au moins une des réglementations suivantes :
Les ouvrages relevant du régime déclaratif, & savoir :

* Code minier : arlicle 131 - ouvrages d’'une profondeur supérieure 4 10 métres,
* Lol surleau :

- En zane de répartition des eaux (bassin de la Vilaine} pour un débit de 0 a B m 7,

- Hors zone de répartition des eaux pour les cuvrages ayant un débit compris entre 8 m*h et 80 m™h,
* Code de la Santé Publique :Eau destinée 3 la consommation humaine et réservée & l'usage personnel
d'une famille (décret n® 89-3 du 3 janvier 1989),
+ 1ol refalive aux installations classées pour Ja protection de f'environnemsnt,

{1~ Le choix de 'emplacement -

Sauf dispositions spécifiques satisfaisantes I'ouvrage ne devra pas étre & moins de 35 m d'une source de
pollution potentieile :

- fumiére

- fosse 4 purin ou a fisler :

- dispositif d'assainissemant non callectif

- écoulement non protégé d'eaux usées

- ensilage

- décharge publique ou privée

- route présentant des risques particuliers

- parking et aire de slationnement

- stockage d'hydrocarbures, de produits chimiques, de produits phytosanitaires ou aulres produits
spéciaux (rallement du bols, solvants....}

- baliments d'exploitation agricoles ou industriels et leurs annexes

- pacage des animaux auire que celui correspondant & un paturage normal

- dpandage de déjeclions animales et de boues de stations d'épuration

- elc...

Si le forage est & moins de 50 m d'une source potentielle de poliution, il devra étre implantd. & son amont
tapographique.

il conviendra de cholslr un emplacement qui ne soit pas en forme de cuvetle of les eaux de ruisseliement
convergent et s'accumulent. On choisira de préférence un terrain en pente légére de fagon a pouvoir maitriser
I'évacuation des rulsseliements. Aprés mise en sewvice du forage, la zone de 35 m devra rester exemple de loute

source de pollution potentielle.

L'emplacement retenu prendra en compte P'existence des puits ou forages voisins afin de ne pas provoguer de
préjudice A leurs proprietaires.

[2 - Les précautions pendant les travaux de forage : ]

L'organisation du chantier devra prendre en comple les risques de pollution, notamment par deversement
accidentel dans le forage en cours de réalisation ou au moment de son achévement : acces et stationnement des

véhicules, emplacement des réserves de fuel, huiles, gralsses...

Le devenir de I'eau extraite par 'émulsion & Fair comprimé et des cuttings devra &fre prévu. En particulier en cas
de ruisseau ou de plan d'eau proche, une décantation de f'eau extraite pourra étre indispensable, voire un bassin
de rétention si on utilise des adjuvants de foration (mousse).

Les forages de recennaissance non réutilisés devront étre rebouchés selan ies prescriptions du paragraphe 8-2 ci
-aprés., Ceux qui seraient conservés comme piézometres devront faire Pobjet d'une protection adapiée

{notemment cimentation de Pespace annulaire et capot avec cadenas}




[3 - Equipement et complétion du forage ]
3.1-Tubages

Les lubages seront en PVC, le plus souvent en diamétre extérieur 125 mm. Le tubage devra étre sulfisamment
résistant pour ne pas subir de délormations du fait des contraintes normales liées 4 sa mise en place et 4 la

cimentation de I'espace annulaire.

Pour ce type de forage, on préconisera une épaisseur de tubage d'au moins 5 mm (115 x 125 mm). La partie
crépinée du forage devra Fétre "d'using” (réalisée par le fabricant). Les crépinages artisanaux effectués sur place
A I'aide d'une scie ou d'une meuleuse seront & proscrire.

3.2 - Gravillonnage

La mise en place de graviers (« massif fillrant ») entre le tubage et le lrou de foration nécessitera Fulilisation de
matériels et de techniques spécialisées (injection par le bas, circulation d'eau...} ; son introduction uniguement
gravitaire dans 'espace annulaire « par le haut », sera & proscrire.

Dans les {formations da socle, Pabsence de gravillonnage sera souvent préférable 4 un gravilionnage de médiocre
qualité, Les graviers utilisés devront étre arrondis et siliceux {(maltériel alluvionnaire). Les graviers issus de roches
concassées seront & proscrire : parfois non inertes chimiquement, ils pourront introduire des poliutions dans le
forage et dans la nappe (eaux acides, libération de métaux lourds) ; par ailleurs, ils seront souvent & 'origine de

colmatages.

3.3 - Clmentation de Pespace annulairg

L'opération de cimentation sera obligatoire.

Elle conditionnera : )
« la préservation de a qualité des eaux de la nappe,
« la stabilité du forage en I'ancrant au terrain
» |a durée de vie du forage

Elle empéchern ;
« les éhoulements des terrains de téle non consolidés, susceptibles de colmater les crépines,
« les risques diinfiltration directe de ruissellements de surface vers la nappe;

Elle oblitérera les arrivées d'eau Indésirables (mauvaise qualite) identifiées 4 la foration.

3.3.1. Définition da la partis 8 cimenter

La hauteur & clmenter sera défnie par les conditions rencontrées pendant la foration : nature et état des terrains
traversés, qualité des différentes arrivées d'eau,

Lorsquil n'y aura pas dinformations sur la qualité de I'sau, la profondeur de cimentation sera définie uniquement
4 partir de la naiure et de 'élat des lerrains.

En tout &tat de cause la hauteur de cimentation ne sera pas inférieure & 10 m {de - 10 m Jusqu'au sol).
L'espace annulaire A cimenter aura une épaisseur qui devra permetire une mise en ceuvre correcte de la

cimentation et qui ne devra pas étre inférieure A S cm
. Le tubage devra élre prévu pour que sa partie crépinée ne commence gue sous |a cote de cimentation.

3.3.2.- Le laitier
Le faitier ne sera composé que d'eau et de ciment ordinaire soigneusement meélangés.
Le mélange courant sera constitué pour 100 L de laitier, de 100 kg de ciment et 70 L d'eau.

L'utilisation du ciment & "prise rapide” sera interdite.

Les mélanges ciment-bentonile pourront &tre utifisés sous réserve de n'utiliser que les mélanges comemercialisés
4 cet effet.
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3.3.3. - Linjection
Linjection du lajtier se fera obfigatoirement par le bas au moyen d'une pompe et d'une canne dinjection

descendue dans f'espace annulaire. La canne sera munie d'un bouchon de pied, le ciment passera par des
évents latéraux, de fagon & ce qu'il ne puisse poingonner le dispositif d'obturation,
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Le tubage devra avolr une résistance suffisante pour ne pas étre déformé,

3.3.4. - La pratection da ia téte

l.a protection de la t8te du forage assurera la continuité avec le milieu extérleur de I'étanchéité garantie par la
cimentation annufaire.

Elle comprendra une “dalle de propreté” {béton) d'environ 2 m de diamétre ou de c6té en pente vers l'exiérieur du
forage et, scellée sur la dalle de propreté, un coffrage muni d'un couvercle amovible fermé A clé, L'ensembls

- |imitera le risque de destruction du tubage par choo aceldente! et empéchera les accumulations d'eau stagnante &
proximité immédiate de l'ouvrags.
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NB: Support de pompe : la pompe ne sera pas fixée surle tubage, mais sur un chavalement spécifique.
Tranchées de raccordement : elles ne devront pas pouvoir jouer le role de drain ramenant vers le lorage des
2aux usées.
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3.4 - Mesure et contréle des prélévements

Les installations seront obligatoirement munies d'un dispositif de mesure lotalisateur. Le relevé des indications
sera ponté sur un registre tenu a la disposilion des services de police de I'eau ou de linspection des installations
classées. En tout état de cause ce relevé devra fournir les données suifisantes pour une gestion claire de la

ressource.

3.5 - Mesure et conlrdle des niveaux

Le forage sera équipé d'un « tube de mesure = permettant I'utilisation facile d'une sonde de mesure des niveaux
(tube PVC diamétre intérieur 25 mm minimum)

[4- Dossier de récolement aprés travaux |

Le dossier de réeolement a adresser a Padministration devra comprendre :

- nom et adresse de I'enlreprise de forage

- nom et adresse du propriétaire
avec localisation définitive du forage, date de realisation des fravaux, utilisation, besoins { en m3/h eten-

m3/ par jour), période(s) de fonctionnement envisagée(s).

- coupe technique :
- mode et diamétre(s} de foration,

- pature, longueur et diamétres des tubages ( prétubages, tubagss pleins el crépinés) ,
- cotes de la cimentation {base, sommet),
- dosage du laitier, quantité utilisée, méthode de mise en place,
- en cas de gravillonnage, nalure et granulométrie, quantité utilisée, méthode de mise en place,
- caractéristiques de Ia téte de protection, elc...

- coupe géologique :
avec nature, atat, couteur des terrains traversés (avec les cotes des profondeurs) ;

- eau en cours de foration : _ )
avec profondeur d’apparition de Fhumidité, de la premiére arrivée d'eau et des arrivées suivantes, débits

correspondants, qualité de 'eau en cours de foration ;

- ppération de développement-nettovage :

avec nature des opérations (soufflage a l'air, acidification, pistonnage, pompage...}), durée, résultats |

- mesures, essais, préconisations :

- niveau de I'eau sous le sol {nappe au repos),

- nalure, durée, résultats des essais réalisés,

- analyses effectuées,

- résultat d'analyse et tableaux des mesures prises pendant les essais,
- préconisations pour l'exploitation et Ventretien du forage {au minimum :puissance et
position de la pompe, rabatiement & ne pas dépasser), elc...
- incidence surles poinls d'eau dvenlusls exislant & proximité.

IS - Occupation des sols - Protectlon de 'ouvrage |

Une surface de l'ordre de 5 m x § m sera neutralisée et cldturée autour de fouvrage.

Cette surface sera enlretenue et les eaux de ruissellement en seront détourndes et évacuées par des caniveaux.




|6 - Précautions pendant Fexploitation 1

La pompe utilisée sera munie d'un clapet de pied interdisant tout retour de fluide vers le forage. Le propriélaire
{ou I'exploitant) veillera & conserver un environnement immédiat et proche de bonne qualité et iendra compte de
Fexistence du forage dans tout projet de medification des structures de Fexploitation {modification ou exlension de
bétiments...).

En cas de raccordement & une instaliation alimentée par un réseau public, un discennecteur sera obligatoirement
instalté & l'aval immédiat de son compteur d'eau,

Le retour au milieu naturel d'eau provenant d'un forage devra &ire conforme aux normes de rejet en vigueur
{matiéres en suspension, température, caractéristiques physico-chimiques et microbiologiques.

[7 - Eau destinée a la consommation humaine i

Si 'eau est destinée a la consommation humaine, son utilisation devra étre autorisée par anété du Préfet pris '

aprés avis du Conseil départemental d’hygiéne en application des dispositions du code de |a santé publique,

Lersque 'eau est réservée a l'usage personnel d'une famille, son ulilisation ne sera soumise qu'a déclaration
auprés de la Direction Départementale des affaires Sanitaires e Sociales {DDASS).

Dans ce dernier cas, les informations minimales sur la qualité de I'eau prélevés devront comprendre les résultats
d'une analyse de type B; + Cp au sens du décrat modifié N° 89-3 du 3 janvier 1989, avec recherche des matidres
organiques,réalisée par un laboratoire agrée par le Ministére de la Santé. Les résultats de cette analyse devront
élre conformes aux limites réglementaires de qualité définies par ledit décret et devront venir en complément du

dossier de récolement prévu au paragraphe 4.

Un suivi de qualité des eaux devra étre mis en place. Le propriétaire devra tenir & disposition de I'administration
les résultats de ce suivi.

Les procédés, matériaux et produits utilisés pour le traitement de potabilisation de Peau devront étre conformes a
la réglementation en vigueur, -

Seuls seront admis les procédés de traitement n'exigeant qu'un minimum de suivi technique et d’entretien et ne
nécessitant pas de compétences particufiéres au niveau de Pexploitation. ‘

Les canalisations en plomb seront interdites.

Les installations existantes devront étre mises en conformité avant 'utilisation des eaux du forage.

{8 - Abandon proviselre ou définitif de I'ouvrage |

L'abandon provissire ou définitif du forage sera immeédiatement porté A la connalssance du service chargé de la
police de I'eau ou de Vinspection des installations classées.

8.1 - Abandon provisoire

En cas d'abandon ou d'un arrét de longue durée, le forage sera déséquipé {extraction de la pompe) la protection
de [a téte et I'entretien de |a zone neulralisée seront assurés.

8.2 - Abandon definitif

Dans ce cas, la protection de téle sera enlevée et le forage sera comblé de graviers ou de sables propres jusqu'a
au plus 5 m du sol et le reste sera cimenté {de - 5 m jusqu’au sof),
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