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La reoherohe des mlnéraXisations en Etain et Lithium dans les granulites

du Massif Central noua avait d¿j& conduite dès 193^ & la d¿oourerte dea grei»

mioaoéa lithinifères de Montebras^ « L*ctudo détaillée de oe gt%o

montrait bion les relations existant entre oe type do minéralisation ot oer¬

tainea £jranulitea à oonditions de ¿gisement aaaea partloullèrea i otructure

on ooupolOf phénomènes de oontaot» kaolinisation aous 1* effet â*aotions pneu«>

matolytiquee - hydrothermales etc..

Do telloa oonditions ae retrouTent dano le masaif de granullto d'Kohaa-

ciôrea, dit ausai des Colettes ou de la Bosse» dans le dápartemont do l'Allier

â 40 km â l'Eat-Gud-Est de Montluçon. Il s'a^srlt d'un masaif do granulite»

d'un diamètre de 3 kms enriron» intrusif dans une série de mioasohiotes.

Dane oertainea eones de oette granulite, le feldspath eat kaolinioû on par¬

tioulier à proximité de filons de quarta qui se déreloppent au voiBinnge du

oontnot de la granulite areo les mioaschistes* En réfléohlaoont aux posal-

bilitéo ré^^ionales sn Lithium» il était dono logique de penser au cî^<3

d'Echûoaièrec ; l'absence de Lithium y serait apparue oomme uno nnonalle,

Cotto hypothèae trouvait oonfirraatlon dans quelques lignes du traité des

gîtec raôtalllfàres de DE DELAtJWAT qui signalait, en I893» la préaonoo de

oaaaitôrite et de niioa lépidolite oomme minéraux aooesooires oocaolonnels

de la granulite kaolinisée. Cette découverte minéralogiquo est également

rapportée par LACROIX dans sa Minéralogie de la France.

DE LAUÎÎAT ajoutait en outre en parlant du traitement du kaolin t 'T.a

roche extraite subit une préparation mécanique par densité destinée à la dé-

barraocor du quarts et du mloa» dans des rigoles d'eau courante pois dans

dec bassins de dépfits. Le quarts et le mica noir se déposent loo premiers»

puis le mica blano» et â la fin seulement le kaolin".

Depuis 1832» date d'ouverture des exploitations de kaolin» (m extrait

(1) Rapport B.R.O.O.M. A. 13^2 - 0. AXJSEBfÎ - Bésttltst dss rs^srohss B.R.O.O.M.
à Montetoas - 6 Octobre 1958.
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ohaque année 10 à 15.000 tonnes de kaolin marchand» correspondant à uno extrac¬

tion de 25 à 30.000 tonnes de granulite kaolinlsée.

Depuio plus do 100 ans donc, 15 à 20.000 tonnes de rejets do lavage du

kaolin» aont aocumuléea ohaque année autour des carrièrea. Ces rejeta oon-

tiennont lo mica blanc j s'a/jit-il de lépidolite 7 Dans oe caa» nous eeriona

en prosonoo d'\in gisaraent de Lithliun^ ' Important et d'exploitation facilo.

J'ai voulu vôrifior oette idée en procédant à quelques échantillcnnagos.

Je précise dès maintenant que mon étude n'eat pas c(Mnplète 1

- toua lea remblais» facllemônt reparables aur les îdxotographleB aériennes |

n'ont paa été visités et échantillonnés en raiaon du manque de temps

- loa échantillonnages eux-mêmes sont imparfaits. Il n'était pao queo-

tion i)our moi de faire des saignées importantea mais seulement des grattages

superficiels au marteau.

noms .aliona paaaor on revue lea différents remblais connus autour dos

trola principaux siégea d'exploitation de kaolin.

1») R::I3LAIl: BIIAUVOIR

A Beauvoir» il y a trois oarriôros d.' extraction du kaolin t uno acule»

la carriôre A (voir croquia), paraît actuellement en activité.

Autour do ces carrières, nous avona repéré huit remblais principaux i

a) Remblai Beauvoir n* 1

Il ce trouve Immédiatement au Nord-Est de la oarrière A de Beauvoir.

(1) et ausai d'Etain. Noua n'inslstorons pas ici sur oette question de 1 'Etain
à Echaacières t oa présence est connue depuis longtemps» et dans uno lave¬
rie au moins, oelle de Beauvoir» la récupération sur tables de la caooité-
rito oat pratiquée depuis des années. Le ohiffre de 6 â 15 tonnes de con¬
centrés de caaaitérite par an m'a été avancé | s'il était exact 11 cor¬
respondrait à une teneur récupérée de 100 à 200 grammes d'Sn par tonne et
à un tonnage métal extrait depuis I852 de plus de 6OO tonnes malo uno
grande partie doit se trouver enoore dans les remblais car dos analyaea
du tout venant auraient donné de 0»05 à 0»! fo.

C'est pourquoi, dana chacun de nos prélèvements» j'ai demandé lo do¬
sage de 1 'Stein en mÔme temps que oelui du Lithium, Mais en 00 qui concer¬
ne l'Etaln» les résultats d'analyses ne peuvent être entendus qu'à titre
très indicatif» compte tenu dos faibles prises» du mode de prélèvomont et
de la répartition probablement hétérogène de la cassitérite dans oee
remblais.
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Volume approximatif i 120.000 m3

Natitre i C^uartz, blocs de granulite peu kaolinisée, peu do mioaa, quel¬

ques turquoises sur du quartz

Granulométrie t très hétérogène t du millimètre au bloo d'^- de m3

Origine probable t triage direct à l'extraction avant lavage

Echantillon i aucun échantillon pour analyse car le matériau de ce

remblai a une corapoaltion et une granuloraôtrio trop hé¬

térogènes

b) Remblai Beauvoir n° 2

Il se trouve sur la gauche du chemin allant au Chateau de Beauvoir, im¬

médiatement avant les ateliers de l'exploitation.

Volume approximatif t 40» 000 mj

Nature t type voiain du remblai n« 1

Origine probable i la mSme que le remblai n* 1

Granulométrie t très hétérogène

Echantillon i aucun pour les mÔmes raisons que le remblai n' 1 et auasi

à cause de la proximité dea ateliers.

o) Remblais Beauvoir n** 3 et 3 bis

Ce aont dos remblais anciens qui se trouvent sur la droite de la route

allant d'Echaasières à La Bosse. Le remblai n° 3» le plus à l'Est est net f

le remblai n® 3 bis est moins viaible, il semble qu'il ait été remué â nou¬

veau.

Volume approximatif t 11 est difficile à apprécier mais ne serable pas

inférieur â 100.000 a^

Nature i Quartz, mica noir» reica blanc et résidus de kaolin

Granu]|,ométrle i ÙéOl à 1 «v'"'
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Orifrine probable t rejets do lavage

Echantillons

; A 706 Ll'^0^, 0»7 I ^"'"'^
¡ Sn g/t ^75 i

prises dans le remblai n* 3

2,

¡ A 710 Li^O ^1 0,8 ¡ K 0 fi , 3,4

j	Sn g/T I 586 {
prises dans les remblais 3 et 3 bis

d) Remblai Beauvoir n° 4i dit "remblai séchage"

Nous groupons ici toute une catégorie de remblais qui se trouvent sur

lo côté gauohe do la route Eohassières - La Bosse» h proximité deo bacs de

décantation et des ateliers de séchage du kaolin.

Volume approximatif i 75» 000 m3

Nature t mica blanc - quartz - kaolin

granulométrie t fine, inférieure au ^ millimètre

Origine probable i rejets du dernier lavage du kaolin

Echantillons

I A 707 Ll^^. 1,0 ¡ ^^0 55 . 3.8
î Sn g/T » 9U \

2.

\ A 711 lA^a, 0,4 î "^^ 55. 7,8
j Sn ff/t I 42 J

A 711 est un éohantlllon particulier d'tm rejet à granul<»iétrle plus
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forte et d'une oompoaition plua riche en mica noir et en feldspath

r2.

; A 713 Li^O , 1»0 ; K 0 ^ . 3.7

! Sn g/T I 937 ;

e) Remblai Beauvoir n° 5 dit "Remblai Chateau Route"

Il 00 trouve entre la route Eohasaièrea - La Bosse et le chateau de

Beauvoir» à gaucho de celui-ci lorsqu'on le regarde d'Eohassiôros ot tout

au bord de la route nationale qu'il siirplorabe.

Volume approximatif t 100.000 m3 au moins

ITaturc t Quartz - mica blanc - kaolin

Granulométrie i 0» 01 à 2 mm

Origino probable i rejeta de lavage

I':chantillons (pour l'emplacement exact des prises» voir lo oroquia

annexé)

l"~Tl^s Li^o ^ « 1,3 ; ^'° ^ ^'^
J Sn g/T I 1800 ¡

^ Li^O f. t 0,85 ' ^^0 fo « 3.8
f

Sn g/T 812 j

A 702 Li^O ^ . 0,9 ¡ ^^f^' 3'5î

I

¡^	 Sn g/T 750 ¡

' Í 7Afl T42 . , < ! K^0 5Î » 3»8
A 708 Li'^O 9S 1 1.6 j

Sa g/T I 1500 J
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	^	 K^O 55 , 4,1
; A 709 Li'^O fo t 1,8 I

J Sn g/T t 1500 ¡

f) Remblai Beauvoir n* 6 dit "Remblai des Peupliers"

Il eat symétrique du remblai n" 5 par rapport au Chateau de Beauvoir

qu'il flanque sur sa droite, toujours on regardant celui-ci depuia "Ichas-

sières. Il oomble une petite vallée et, à ses pieds, il y a une plantation

do peupliers.

Volume approximatif t 150.000 m3

Nature t Quarts, mloa noir, mica blanc, réaidus de kaolin, ot feld¬

spaths viaiblee

Granulométrie 1 0,1 à 2 mm et quelques plus gros morceaux, aasez rares

Origine probable i rejets do lavage

Echantillons

; ¡1^¡ Li^o ^ . i»i ; ^'0 ^^ 3.3
¡ Sn g/T I 1500 j

g) Remblai Beauvoir n* 7 dit "Remblai du Bois"

Il se trouve dana la mdme vallée que lo remblai des peupliers, mais

environ 7 à 80O nôtres en amont.

Volume approximatif 1 1ÇX).000 m3

Nature t Quarts - mica noir - mica blanc

Orottuloffiétrie 1 0,1 à 2 mm

Origine ^probable 1 rejets de lavage très anciens

Echantillon

.2,

î A 705 Li^O ^ . 1,1 î ^^ f^ ^'1
! Stt g/T t 1062 \
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h) Remblai n'> 8 dit "Remblai de la Vieille Carrière"

Je ne l'ai pas visité ; il est bien visible sur la photographie aérienne

sur le flanc Sud d'une ancienne excavation pour kaolin.

Volume approximatif (d'après photo) t 30 è 50 «000 m3

Nature - granulométrie - origine i inconnues

Echantillon j aucun

2") R?:?.fflLAl DH:S COLETTES

L' exploitation des Colettes a porté principalement sur 2 groupes de

carrièrea, situés de -nnrt et d'autre de la route La Bosse - Bellenavea.

a) Remblai des Colettes n° ? dit "Remblai Colettes Droite"

Il s'agit de remblais plus ou moins dispersés qui entourent la carrière

des Colettes, aotuellement abandonnée, qui se trouve à droite de la route.

Volume : non sivp.lué

Nature : cuartz, mica noir, mica blanc et morceaux de .'gra
nulite.

Granulométrie : 0,1 à 3 mn

Origine probable t rejets de triage avant lavage

Echantillon

j A 712 Li^O f t 0»2 ¡ K^O ^- » 2»5
1 Sn g/T J 57 !
J	!

b) Remblai des Colettes n*» 10 dit "Remblai Colettes gauche"

Il se trouve h BoO mètres environ du carrefour de la Bosse sur le oôté

gauche de la route allant â Bellenaves.
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Volume approximatif t 150.000 m3

Nature t Quartz - mioa noir - mica blanc

Granulométrie t 0,1 à 2 nm

Origine probable i rejeta de lavage

Echantillon i

r2,

\ A 703 Li^Of. , 0»3 J ^°^* ^'^
\ Sn g/T I 140 j

o) Remblai des Colettes n" 11

C'«st un remblai qui me paraît récent, situé toujours sur le oôté

gauche de la route La Boaso Bellenaves, avant le remblai n® 10.

Volume approximatif i 100.000 m3

Nature t quartz, mica noir, mioa blanc

Granulométrie i 2 à 3 mm

Origine probable < rejets des trommels de débourbage de la carrière

des Colettes actuellement ©n activité

Echantillon i aucun.

d) Remblai des Colettes n° 12

Je ne l'ai pas visité. D'après la photo aérienne, 11 se situerait en

queue do la laverie du kaolin de l'exploitation des Colettes.

e) Remblai des Colettes n° 13

Je ne l'ai pas visité. D'après la jáiotograidiie aérienne, 11 ae situe¬

rait à proximité d'une ancienne carrière de kaolin, à droite de la petite

route qui commence face à Beauvoir pour aller à Monlanin.

La photograi¿iie aérienne fait ressortir également d'autres carrières

anciennes situéea plus au Nord dans la forSt des Colettes. Il est probable
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que des romblais aooompagnent ces excavatitms.

3®) REMBLAIS JAMES

Une troisième exploitation de kaolin a son siège à 1 km environ àU Hord

de oelle de Beauvoir. Je ne l'ai pas visitée. 'Noua avons Indiqué mir le

croquis au l/lO.OOO annexé 1 * emplaoement de deux remblais en provenance des

rojoto de cette exploitation et qui sont bien visibles sur la photo d'avion.

Plus éloignée du contaot granulite-micaschistes, il est possible que

la granulite de cette carrière soit moins riche en des éléments tela que

Li et Sn. Il conviendrait toutefois da le vérifier.

Nature du minéral porteur du Lithium

L'échantillon A. 708, en provenance du "remblai "Chateau-route" de Beau¬

voir se présentait oomme assez riche en mioa blanc f ncus l'avons fraoticnné

par tamisage en trois parties t

A 714 > tamis 25 13 ^ du produit initial

cotte partie est enrichie en quartz

A 715 entre tamis 25 et tamis 35 40 ^ " "

oette partie est enrichie en mica blanc

A 716 < tamis 35 47 ^ " "

cette partie est enrichie en kaolin et micas blanos très fins*

2
Les teneurs en Li 0 et en Sn sont les suivantes i

A 714 I UA % U^O 1800 g/T Sa

A 715 I 1»8 JS U^O 1700 g/t Sa

A T16 I 1,8 ÎÉ Ll^O 2J00 g/P Sa

Sur la frootloa graiml«Bétrlque A 715* j'ai irooédé «euialts à une se»

poratlon paar liquen» deasss à la dexwité de 2,75 «avlroo. J'cd. obtsan

deux produits
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î A 717 - 50 ^ de A 715 - d > 2,75 - (LiO f, t 3,5
¡ (k^o % 7,0
i A 718 - 50 fS de A 715 - d < 2,75 - (Li^O fa t 0,5
! (k20 5Í i 1,8
î f

A' l'examen blncculair*, A 717 montre surtout du mica blanc, A 718 aur¬

tout du quartz. Les deux produits ne sont pas purs» la séparation étant

imparfaite.

2
La teneur on Li 0 du concentré de mioa blanc démontre bien, quoique

empiriquenont, que nous avona affaire à de la lépidolite f l'aspect écailletix

aases caractéristique des cristaux, leur éclat nacré et leur excellente réac¬

tion du Lithium au spectroscope de poche confirme ce diagnostic.

Ceci présente une grande importsmoe pour lo traitement t si noua avona

affaire à un mélange eaaentiellem' nt composé de quarts» de lépidolite et de

kaolin résiduel, la séparation mécanique pour obtenir un concentré marchand

de lupidollte no devrait pae poser de problèmes insurmontables | dos minéraux

accoaaoiros» tels la biotite, doivent pouvoir s'éliminer t seule la muaco¬

vite, ci elle se révèle en trop grande quantité, peut compromettre le traite-

mont. Une étude minéralogique détaillée doa échantillona des remblais devra

donc accompagner les dosages chimiques. Signalons que la topoze est fréquente.

2
La teneur en K 0 qui nous est donnée par les chimistes en mSme temps

2
que la tcneiu* en Li 0, permet de prévoir la taneur maxima on micas deo

;;»ieéchantillons puisque las mioas doivent y Ôtre, théoriquement;» les seuls por¬

teurs de potasse. Un concentré de mloa blano (lépidolite ou muscovite) titre
2 P

en moyenne 10 ^5 de K 0. Si par exemple un échantillon titre 3»5 /5 en K 0

2
et 1»2 ^ on Li 0» on peut espérer théoriquement qu'il contient le tiers de

micas et que leur concentré titrera 3 à 3»5 f> de Li 0 au mialiaum.

Des dosages Rb o et Cs^o ont été demMidés. Nous n'en connalaocms pas

(l) en réalité 11 y a encore souvent de l'(»those dans oes rejets.
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encore loa réaultats. Nous rechorchona également le beryllium» lo niobium

et lo tantale.

'Aapect économique du problème

Comparons les caraotériatiques économiques des remblaia d'Echaoaiôres

avec colles du greisen lithinifère de Montebras qui nous sont assoz bion

connuea.

Montebras Echaasières

Teneur du minorai

en Li20 1 <fo environ 1 fo environ

Réservée poasibles 4 à 500.000 tonnes 4 à 500,00 mètres cubes

Extraction Minerai compact en place
(couche plongeant sous un
recouvrement)

Remblais meubles

Broyage Oui non

Minerai et

traitement

- micas lithinifères in-

concentrables

- nécesaité d'un traite¬

ment chimique sur le mi¬
norai tout-venant

- mica lépidolite
- traitement mécaniauo sans

doute poaaible pour obtenir
des concentréa marchands

Récupération
sitérito

de cas- difficile probablement poasible

La comparaison apparaît donc ressortir très nettement en faveur dos

remblais à'r>chassières^ ' *

Paut-il limiter les possibilités du gisement aux seuls remblais ? dans

(l) Il eet bion évident que, si nos chiffres sont vérifiés, cette découverte
diminue fortement l'IntérSt du greisen lithinifère de Montebras jusqu'à
remettre en question tout le programme de travaux quo j'avais proposé
pour sa reoonnaissanoe.



- 12 -

une optique strictement éooaoralque et Immédiate» très certainement oui» au

moina en ce qui concerne le Lithium.

Paco à oos atocks de minerai extrait, broyé et probablement déjà enrichi,

la granulite on place n'offre pas d'intérêt immédiat. Toutefois un certain

nombre do problèmes se posent à son propos

- la lüpidolitisation et la kaolinisation vont-elles de pair 7

- aontellea l'une et l'autre, ou l'une ou l'autre» liées ou non aux

venues de quartz ?

- Existe-t-il au oontaot de la coupole de granulite aveo las micaachiatea

doc grriiîona à lépidolite ?

- Comment ae répartit la cassitérite et cette minéralisation eotelle

Intéroacante d'un point do vue écontMnique etc. etc.

ooule vme étude détaillée» du type de colle entreprise à Montobrac» peut

pornettro do dégager des règles de répartition et do localisation ot ouvrir

de nouvollos porapeotives autour de oo massif de granulite ou ailleura.

DROIT i:iiii::r

Los remblais d'Echassièros se trouvent l

! aur doa terrains, propriétés dos trois sociétés exploitantes de

kaolin nui lea ont extraits

2'») à l'intérieur du périaaaètre de la ooncession pour W des Montmins»

concesL;ion appartenant â la Société Minière et Métallurgique de Ponarroya

(voir Ica limitea de cette oonceasion aur le plan do aituation au 1/200,000).

Rappelona qu'il s'agit de remblais d'exploitations de kaolin aoua régime

"Carricre" ot que les minerais de Lithium sont ccnceaaibles depuia lo lor

Janvier I960,

Soulignons aussi que les minéraliaationa en tungstène» objet do la oon¬

cession et do l'exploitation des Montmins» sont localisées dans loc mloafM^ls

tes» à l'extérieur de la gr^iulite» tandis que les minéralisations en Etain

et Lithium sont liées à la granulite môme. Il n'y a donc paa ocnfuaion géo¬

graphique ni connexltô possible entre oea deux types de minéralia: tionc.
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CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Soua reserve d'un échantillonnage plus complet ', il me semble que

l'exiatence d'un giaement de Lithium dans certains rejets des exploitationa

de kaolin d'Echaasières (Allier) est très probable, en particulier dans ceux

de 1 ' c:cploitation Beauvoir.

Co giaement présenterait un cubage important d'un minerai facilo à ex¬

ploiter, puisque déjà extrait, et à partir duquel on peut espérer obtenir

deci Goncoutrés de lépidolite et récupérer de la casaitérite.

I^n chiffrea que peut représenter notre découverte ?

Z]n limitant trèa raisonnablement à 500.000 mètrea cubes, soit 800.000

tonnea, lo volume de remblais intéressants, et à 0,8 - 1 /> leur teneur on

2
Li 0, on pourrait escompter 1 ' equival ont de 200,000 tonnes de concentréa à

2 (2)
3 - 3.5 ¿^ do Li 0^ ' auxquelles viendraient éventuellement s'ajouter ontre

¿00 £t_l_j_0O0_tonnes de_cassi_térite_à_récupéror.

(1) Echantillonnage par puits et par saignées

(2) Prix de la tonne de concentré de Lépidolite à 3 - 3,5 5í » 120 NP environ.
A titre d'exemple, la Fédération de Rhodésie et Nljrasaland a exporté ât>>
rant les neuf premiers mois de I96O 1 98.757 sh. Ton. de cerneentré valant
2.240.000 DS / (f.o.b, Belra)



TABLEAU RECAPITULATIF

Volume
n*s

échantillons
Li^O fo Sn«^

Remblai n* 1 120.000 aucun

P.enblai n° 2 40.000 aucun

lîemblaia n«* 3

et 3 bis 100.000
(a 706
(A 710 0,8

875
586

lî.-rablai n» 4

Remblai n" 5

75.000

100.000

ou pluE

(a 707
(A 711
(a 713

(a 700
(A 701

(a 702

>A 708

1,0
0,4
1.0

0,8

0,9

1,6

934
42

937

1800

812

750

1500

Beauvoir

ii^O Sn g/T

(A714
( >tamÍD 25

)A715

\ (25 - 35
) (A 717
? (d>2»7
> (A 718
) (d<2»7

1.4

1,5

3,5

0,5

»

Remblai n* 6 150.000

|a 709

A 704

1.8

1»1

1500

1500

(A716

< taml035

1,8

Remblai n" 7 100.000 A 705 1,1 1062

Remblai n* 8 30.000 aucun

Total Beauvoir 715.000

Remblai n» 9 ? A 712 0.2 57

Remblai n* 10 150.000 A 703 0,3 140

Colettes Remblai n» 11

Remblai n» 12

Remblai n» 13

100.000

?

?

auoun

aucun

aucun

t Remblai a*» 14

James " n» 15
non visités
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Cette note a pour but i

1®) De completer lea résultats de dosage Li et Sn qui fleurent dans le rapport

A 1959} P^'^ lea résultats de dosage Nb et Ta des 14 éohantillons prélevés par

n«s soizxa en décembre 1961, la plupart dans les haldes de l'exploitation ds

kaolin de Beauvoir»

Le tableau I résume ces résultats.

2*) De donner les résultats de dosage Li, Nb et Ta d'échantillons prélevés par

les soins de la Compagnie Minière des Montmins en février 1962 dans les

haldes d'autres exploitations de kaolin de la région. Ces échantillons

n'apparaissant pas minéralisés ni en Sn ( examen à la loupe binoculaire ),

ni en Li ( spectroscope de poche }, 5 seulement d'entre eux, aur 8, ont été

d<nmés à l'analyse, à titre de contrôle.

Le tableau II résim» ces réaultats.

3®) De signaler la présenoe de Be dana des échantillons de greisen prélevés dans

las haldes de Beauvoir ( remblai n" 1 voir carte dans le rapport A 1939 ).

Deux échantillons ont donné respectivemert 140 et 190 ppn de B», soit

0,04 à 0,06 ^ de BsO. Il s'agit d'échantillons isolés, non en place, que l'on

ne peut pas considéï«r comme repréesntatifs.

Dans les autres remblais échantillonnés de l'exploitation Beauvoir ]«s

teneurs en 3e varient entre 15 «t 45 ppm.

Il oonvient d'être prudent dans l'interprétation ds ees résultats car on ne

sait pas sous quelle forme se trouve le Bs et par conséquent son destin au

cours des opérations de lavage de la granulite kaolinlsée.



Tableau I

1

jExploration
point ds

¡prélèvMMnt
n* u 0^ sn S/^ Ht «/t Ta V,

1 RsBblais n»

! 5 et 3 bis

( A706
1 ( A710

0,7
0»8

875

! 586

40

120

60

I Remblai n'>4 ( A707
{ A7U
( A713

1,0
0,4
1.0

934

42

937

80

<40
120

6c

4C

! Beauvoir

1

RcHblsi n05

( A700
( A701

( A702
( A706
( A709

1,3
0,8
0,9
1,6
1.8

1.800

B12

750

1.500 '
1.500

200

120

120

160

120

1
ce

!£<:

[ Remblai n*6 | A704 1,1 1.500 300 200

If
Remblai n«7 A705

1

1.062 120 T

1

Rsablai n09 ! A712 !
1

0.2 ! 57 <:40 <^.c

. Colettes

Remblai n* ,
10 A703 ;

<

140 40 <..

! 1 1



Tobisftt n;

jIüíplcitatioB
point de ,

! n

[ prélèvement | j Li 0 5Í
,1	 .J

Hb %
""^

1 Jl décharge | I 0,17 <40 <40

! James Jl banïige ! <40 <40

1 J2 actuels i i 0,21 <C40 <40

! Le Font

I Koulln

La Font I

Iteulin Est I

1 ! 1

! °'^^ !
I t

40 <40 '

. Colettes

d

Puy de !
Juillat n» 1 <40 <r4o

,, Colettes : Puj' de î
Juillat no 2 ! ¡ 0,13 <40 <40

, Colettes

Iw

Puy de ,
¡Jdlllnt Sud <40 <'40

! Colettes Kdcas des f

Colettes Sud f

t t

1 0,M <-« <'40


