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Lo recherche des minéralisations en Etain et Lithium dans les granulites
du Massif Central nous avalt déJAd comduits dds 1956 & la déoouverte don grei-
sens micacés lithinifdres de Montabraa(l). L'étude détaillbe de ce glte
montrait bien les relations existant entre ce type de mindéralisation ot cer-
toines granulites & conditions de gilsement csses partioculidres ; structure
en coupole, phénomdnes de contact, kanolinisation sous 1'effet d'actions pnou-
matolytiques - hydrothermales etc... ‘

Do telles oonditions se retrouvent dans le massif de granmalito d'Tohas-
oiéres, dit aussi des Colettes ou de la Bosse, dans le départemont d; 1'Alldier
4 40 km & 1'Est-Sud-Est de Montlugon. Il atagit d'un massif de granulite,
d'un diemdtre de 3 kms environ, intrusif dans une série de micaschistes.

Dans certnines gones de cette grenulite, le feldspath ent keolinisé on pare-
tioulier & proximité de filoms de quartz qui se développent au voisinage du

contact de la granulite aveo les micaschistes. En réfléchissant sux posei-

bilités régionales en Lithium, 11 Stait dono logique de penser au fic
d*'Cchoscidres ; l'absence de Lithium y serait apparue ocomme une anomalise.
Coctte hypothdse trouvait confirmation dans quelques lignes du traitéd des
gftes métallifdres de DE DULAUNAY qui signelait, em 1893, la présence de
cassitérite ot de mioca lépidolite comme mindraux accessoires oocasionnels
de la gianulite kaolinisée., Cette découverte mindralogique east également
ropportdée par LACROIX dans sa Minéralogis de la France, '

DI LAUNAY ajoutait en outre en parlant du traitement du kaolin ¢ "la
roche exiraite sudit une préparation mécanique par densité destinie & la dé-
barrassor du quarts et du mica, dane des rigoles d'eau oourante puis dans
dec bassine de dép8ts. Le quarts et le mioa noir se déposent les premiers,
puls le mioca blane, et & la fin seulement le kaolin".

Depuis 1852, date d'ouverture des exploitations de kaolinm, om oxtirait

(1) Rapport B.R.0.0.M. A.1362 = G, AUBERT - Rémultat dee recherches B.R.0.0.M.
A Montebras - 6§ Ootobre 19%8.
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chaque onnde 10 & 15.000 tonnes de kaolin marchand, correspondant & une extrac-

tion de 25 & 30,000 tonnes de granulite kaolinisée.

Depuis plus de 100 ans done, 15 & 20,000 tonnes de rejets de iavage du
kaolin, sont accumulées chaque annde autour dea carridres. Ces rejets con-
tienncnt lc mica blanc § s'agit-il de lépidolite ? Dans ce cas, nous serions
en présence d'un gisaoment de Lithium(l) important et d'exploitation facilo,
Jtai voulu vérifior oette idde en procédant & quelques échantillomnegos.

Je précise dés maintenant que mon Stude n'est pas compldte 1

- tous les remdblais, facilemént repérables sur les photographies aéricnnes,
n'ont pas ¢té visités et échantillonnés en raison du-manque de tenps

~ lea dchantillonnages eu;-mames sont imperfaits. 1I1 n'était pas queo-
tion pour rioi de feoire des saignées importantes mals soulement des grattoges
superficicls ~u marteau,

Nous nllons pascer on revue les différents remblais connus autour des

trois principoux sidges d'exploitation de kaolinm,

1°) RIIBLAI: BUAUVOIR

A Boauvoir, 11 y a trois carridres dlextraction du kaolin § uno scule,
la carritre A (voir croquis), paraft actuellement en activité,
Autour do ces carridres, nous avons repéré huit remblais principaux

a) Remblai Beauvoir n® 1

I1 z¢ trouve immédiatement au Nord-Est de la carridre A de Beauvoir,

(1) et aussi 4'Stoin. Nous n'insistorons pas iol sur cette question de 1'Etain
a4 Tchaositres 3 sa présence est connue depuis longtemps, et dans unc lave-~
rie zu moins, eelle de Beauvoir, la réocupération sur tables de la casoltée
ritec ost pratiquée depuis des années. Le chiffre de 6 A4 15 tonnes de con-
centrés de cessitérite par an m'a ét6 avancéd 3 s'il était exact il core
reapondrait & une teneur récupérée de 100 A 200 grammes d'Sn par tonne et
a4 un tonnage métal extrait depuis 1852 de plus de 600 tomnes maic unc
grande partie doit me trouver encore dans les r-mblais car des analyses
du tout venant auraient donné de 0,05 & 0,1 %.

Cteat pourquoi, dans chacun de nos préldvemenis, J'al demandé lo dow
soge de 1'Etein en m8me temps que celul du Lithium., HMals en ce qui concer-
ne 1'Etain, les résultats d'analyses ne peuvent 8tre entendus qu'a titre
trds indicatif, compte tenu des faibles prises, du mode de préldvomont et
de la répartition probablement hétérogdne de la ocaasitérite dans oec
remblais,
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Volume approximatif 20,000 m3

Nature & Quartz, blocs de granulite peu kaolinisée, peu de miocns, quel-

ques turquoises sur du quartsz

Granulométrie st trés hétérogéne s du millimdtre au bloc '} de m3

Origine probable t triage direct & l'extraction avant lavage

Echantillon s aucun échantillon pour analyse car le matériau de ce

remblal a une composition et une granulomdtrie trop hi-

térogdnes

b) Remblai Beauvoir n® 2

Il se trouve sur la gauche du chemin allant au Chateanu de Beauvoir, im-

médiatement avant les ateliers de 1'exploitation.

Volumec approximatif s 40,000 m3

Nature s type voisin du remdlai n® 1

Origine probable t la m8me que le romblai n® 1

Granulométrie s trés hétérordne

Ichantillon t aucun pour les m8mes raisons que le remblai n® 1 et aussi

& cause de la proximité des ateliers.

¢) Remblais Beauvoir n® 3 et 3 bis

Ce sont des remblais anciens qui se trouvent sur la droite de la route
allant d'Echassidres 4 La Bosse. Le remblai n°® 3, le plus & 1'Est est net 3
le remblal n° 3 bis est moins visible, il scmble qu'il ait été remud 3 nou-

vasl,

Volume approximatif s i1 est difficile & apprécier maie ne semble pas

inférieur & 100.000 m3
Bature t Quartz, mica noir, mica bdblanc et résidus de kaolin

Granulométrie s 0,01 & 1 m/m
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Origine probable s rejets de lavage

Echantillons
! 2 . ! K20 ; 2,6
' A 706 L1°0% 2 0,7 1
! ' !
' Sn g/t e 8715 '
prises dans le remblai n° 3
L
A 710 112044+ 0,8 K0 % 4 3,4

— e ey

Sn g/T s+ 586

prises dans les remblais 3 et 3 bis

d) Remblai Beauvoir n® 4, dit "remblai séchage™

Nous groupons 1oi toute unc catégorie de remblais qui se trouvent sur
lo c8té gnuche de la route Echassidres - La Bosae, & proximité des becs de
décantation et des atoliers de séchage du kaolin.

Volume approximatif ¢ 75.000 m3}

Nature ¢ mica blano - quartz - kaolin

granulométrie s fine, inférieure au 4 millimdtre

Origine probable s rejets du dernier lavage du ksolin

FEchantillons

' 3 ! ko a

, A T0T 11%0% 4+ 1,0 'K"%* 3,8
: Sn g/T 1 934 ;

' R ! k%0 %, 1.8
[ A 11°0 % 1 0,4 , 1 T
' '

) Sn g/T s+ 42 {

A 711 est un échantillon partioulier d'un rejet & granulométrie plus
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forte et d'une composition plus riche en mica noir et en feldspath

2. 4
A T13 LiQOR 1,0 K°0% s 3,7

Sn g/T s 937

e e s cem
— e e ey

e) Remblai Beauvoir n°® 5 dit "Hemblai Chateau Route"

I1 ne trouve entre la route Echassidres - La Bosse et le chateau de
Beauvoir, a gauche de celui-ci lorsqu'on le regarde d'Tchassidres et tout
au bord de la route nationale qu'il surplombe.

Volume approximatif s 100,000 m3 au moins

Hature ¢ Quartz - mica blane - kaolin

Granulométrie s 0,01 & 2 mm

Origine probable & rejets de lavage

Zchantillons (pour 1'emplacement exact des prises, voir lo crogquis

annexé)
,
P A 700 11%0 ¢ 1 1,3 : K°0 % 1 3,8
!
, Su g/T + 1800 |
oy 2 '
’z A 701 112 % + 0,85 : K20 % ¢ 3,8
; Sn g/T 1 812 ;
' 3 I K20 % s 3,5
1 4 702 110 4 8 0,9 ' ” ’
! Su g/1 ¢ 750 !
.,
A 708 1120 € 1 1,6 K0 %5 ¢ 3,8

. e sp w8
0 B swa ow

Sn g/T s 1500




3 K20 % t 4,1
A 709 Li‘0% s 1,8

Sn g/T + 1500

£) Remblal Becuvoir n® 6 dit "Remblai des Peupliers"

I1 eat aymétrique du remblai m® 5 par rapport au Chateau de Beauvoir
qQ'il flanque sur sa droite, toujours en regardant celui-ci depuis Tchas-
siéres, Il ooﬁble une petite vallée et, & ses pieds, 1l y a une plentation
de poupliers,

Volume opproximatif s 150.000 m3

Nature t Quarts, mica noir, mica blane, résidus de kaolin, et feld-

spaths visidles

Granulométrie s 0,1 & 2 mm et quelques plus gros morceaux, asSez rares

Orisine probable s rejets de lavage

Echentillons

2. 4
A 704 Li‘QO % ' 1'1 K 0 yid ] 3'3

Sn g/T s 1500

. s e aw

!
!
!
!

g) Remblai Beauvoir n® 7 dit "Remblal du Bois"

I1 se trouve dans la mdme vallée que le remdblai des peupliers, mais
environ 7 & 800 mdtres en amont.

Volume approximatif : 100,000 m3

Neture ; Quartg - mica noir - mica blanc

Granulométrie ¢+ 0,1 & 2 mm

Origine probable ¢ rejets de lavage trds anciens

Eechantillon

L x 105 11%




h) Remblai n° 8 dit "Remblai de la Vieille Carridre"

Je ne 1'al pas visité § il est bilen visidble sur ls photographie aériemne
sur le flanc Sud d'une ancienne excavetion pour kaolin.

Volume npproximatif (d'aprés photo) ¢ 30 & 50.000 m3

Nature - granulométrie - origine t inconnues

Echantillon f aucun

2°) REMBLAI DZS COLETTES

L'exploitntion des Colettes a porté vrincipalement sur 2 groupes de

carriéres, situés de nart et d'autre de la route La Bosse - Bellenaves.

a) Remblai des Colettes n® 9 dit "Remblai Colettes Droite"

I1 s'agit de remblais plus ou moins dispersés qui entourent la carriére
des Colettes, actuellement abandonnée, qui se trouve & droité de la route.

Volume approximatif ¢ non 4velué

Nature ¢t quartz, mice noir, mica blanc et morceaux de gra-
nulite.
Granulométrie : 0,132 3mm
Orizine nrohable t rejets de triage avant lavage
Echantillon
!

: A T12 1120 ¢ 3 0,2 %% 12,5

1 Sn g/T 1+ 57 !

! !

b) Remblai des Colettes n® 10 dit "Remblai Colettes gauche"

I1 se trouve A BOO mdtres environ du carrefour de la Bosse sur le c8té

gauche de la route allant & Bellenaves.
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Volume approximatif 1 150,000 m3

Nature 8 Quartz - mioca noir -~ mica blanc

Granulométrie s O,1 & 2 mm

Origine probable 3 rejets de lavage

Echantillon

L
A 703 1% % 1 0,3 | K0 % ¢ 3,7

- e v run

Sn g/T 1 140 :

o) Remblei des Colettes n® 11

C'est un remblal qui me paralt récent, situé toujours sur leo o8té
gauche de la route La Bosse - Bellenaves, avant le remblai n° 10,

Volume approximatif 100,000 m3

Hature ¢t quartz, mieca noir, mica blano

Granulométrie ¢ 2 & 3 mnm

)

Origine probable t rejets des trommels de débourbage de la carridre

des Colettes actusellement en activitié

Echantillon aucuni.

d) Hemblai des Coleties n® 12

Je ne 1'al pas visité., D'aprds la photo aédrienne, il se situerait en

queue de la laverie du kaolin de l'exploitation des Colettesa.

é) Remblai des Colettes n® 13

Je ne 1'ail pas visité. D'aprés la photographie aérienne, 11 se situew
rait & proximité d'une anclemne carridre de kaolin, & droite de la petite
route qui commence face & Beauvoir pour aller & Montmin.

Lo photographie aérienne fait ressortir également 4'autres carridres

ancicnnes situdes plus au Nord dans la for8t des Colettes. Il est probdable
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que des roemblala accompagnent oces excavations.

3°) REMBLAIS JAMES

Une troisidme exploitation de kaolin a son sidge & 1 km environ ap Nord
de celle de Beauvoir. Je ne 1l'al pas visitée. 'Nous avons indiqués sur le
oroquis au 1/10.000 annexé 1l'emplacement de deux remblais én provenance des
rojots de cette exploitation et qui sont bien visibles sur la photo dtavion.

Plus éloignée du contaot granulite-micaschistes, il est pocsibdle que
la granulite de cette carriére solt moins riche en des éléments tels que

Li et Sn. Il oconviendrait toutefois de le vérifier.

Neture du minérel porteur du Lithium

Ltéchantillon A.708, en provenance du "remblai "Chateau-route" de Beau-
voir se présentailt comme assez riche en mica blanc § nous l'avone fractionné
pér tamisage en tréis parties ;

A T14 > tamis 25 13 &% Qu produit initial

cette partie eat enrichie en quartsz

A 715 entre tamis 25 et tamis 35 40 % " n

cette partie est enrichie en mica blanc

A 716 < tamis 35 a1% 0" "

cette partie east enrichie en kaolin et micas blanos trés fins.

Les tensurs en L120 ot on Sn sont les suivantea

AT s 1,4 %1% 1800 g/T Su
AT15 ¢ 1,8 %14% 1700 g/T Sa
Ami6 4 1,8%11% 2300 g/T Sn

Sur la fraction gramilométrique A 715, j'ai prooédé emsuite & unc sée
paration par liqueurs denses & la densité de 2,75 envirom. J'ai obtemu
deux produits
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' A717-50%de AT15 - 4a > 2,75 ~§Lio%z 3,5 !
! k20 %4 7,0 |
! AT18~50%de AT15 =~ d < 2,75 = gLiQO % s 0,5 1
! K204+ 1,8
! !

A'1'2xomen binoculairg, A 717 montre surtout du mieca blanc, A 718 sure
tout du guartz. Les deux produits ne-s;nt pas purs, la séparation <‘tant
 imparfaite.

La toneur en L120 du concentré de mica blano démontre dien, quoicue
empiriauencnt, que nous avons affaire 4 de la lépidolite § l'aspoct deailleux
assez caractéristique des cristaux, leur éclat nacré et leur excellente réac—
tion du Lithium au spectroscope de poche confirme ce diagnostic.

Ceci présente une grande importance pour le traitement s si nous avons
affaire & un mélange essentlellem nt composé de quarts, de 1épidolite et de
kaolin résiduel, la séparation mécanique pour obtenir un concentrdé marchand
de lépldolite ne devrait pas poser de probladmes insurmontablesy des minéraux
accesgoiros, tels la biotite, doivent pouvoir s'éliminer 3 seule‘la USCO=
vite, si elle se révdle en irop grande quantité, peut comprometire le traite-
ment, Une étude minéralogique détaillée des échantillons des remblais devra
donc accompagner les dosages chimiques. Signalons que la topaze est fréquente.

La teneur en K20 qul nous est donnée par les chimistes en m8me tempa
que la tcneur em LiQO, permet de prévoir la teneur maxima en micas des
échantillons puisque les micas doivent y 8tre, théoriquemené@}les seuls por-
tours de potasse. Un concentré de mica blanc (1lépidolite ou muscovite) titre
en moyénne 10 & de k%0, st par exemple un échantillon titre 3,5 % en x%0
et 1,2 9 on L120, on peut espérer théoriquement qu'il contient le tiers de

micas el que leur concentré titrera 3 & 3,5 4 de Liao.au minirmm,

Dec dosages Rb°0 ot 0820 ont &té demandés. Nous n'en connaiscons pas

(1) en réalité 41 y a encore souvent de l'orthose dans ces rejets.
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Nous rucherohona dgalement le bexryllium, lo niobium

*Aspect ¢conomique du probléme

Comparons les caractéristiques &conomiques des remblais d'Bchassidres

avec ceclles du greisen lithinifdre de Montebras qui nous sont assez bion

connucs.
Montebras Echassigres
Teneur du mineral
7  environ 1 % environ
en 1120 17 %
Réserves possibles 4 & 500,000 tonnes 4 & 500.00 métres ocubes

Extraction Minerai compact en place | Remblais meubles
(couche plongeant sous un
recouvremen:§ )

Broyage Oui non

Minerai et
traitemont

- micas lithiniféres in-
concentrables

- nécessité d'un traite~
ment chimique sur le mie
nerai tout-venant

-~ mica lépidolite
- traitement méocanique sans

doute possible vonr obtonir
des concentrés marchands

Récupdration de cas-
sitérite

difficile

probablement possible

La comparaison apparaft donc ressortir trés nettement en faveur dos

remblais d'Ichassidres

(1),

Faut=il limiter les possibilités du gisement aux seuls remblais ? dans

(1) Il ect bien évident que, 8i nos chiffres sont vérifids, cette ddcouverte
diminue fortement 1'intér8t du greisen 1ithinifdre de Montebras jusqu'ad
remettire en question tout le programme de travaux que j'avais proposé
pour sa reconnaissanoce. .
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une opiique strictement éoomomique et immédiate, trds certainement oui, au
moins on ce qui concerne le Lithium.

Face & oos stocks de minerai extrait, broyé et probablement 4634 enrichi,
la granulite on placc n'offre pas d'intératlimmédiat. Toutefois un ceortain
nombre de probldmes se posent & son propos §

- la lépidolitisation et la kaolinisation vont-elles de pair ?

- sont-elles l'une et 1'autre, ou l'une ou l'autre, lides ou non cux
venues de quarte ?

- = Dxiste-t~il ou contact dec la coupole de grénuliie avaes les micascohistes
des grcicons & lépldolite 7

~ Comment se ré?artit la cassitérite et cette mindralisation ect—clle

intércocante d'un point de vue économique eto... @tCees
Soule une étude détnillde, du type de celle entreprise & Montobras, peut
permettre do ddgager des régles de répartition et de localisation et ouvrir

de nouvelles perspectives autour de ce mnassif de granulite ou aillcurs.

DROIT I'INITR

Les remblals d'Echassidres se irouvent ;

1°) cur dec terrains, propriétés des trois éociétés exploitontes de
koolin aui les ont extralts

20) 4 1'intérieur du périmétre de la concession pour W des Montmins,
concescion appartencnt & la Société Minldre et Métallurgique de Pcnarroya
(voir lcc limites de cette concession sur le plan de situation au 1/200.000).

3
B

Rappelons qu'il s'agit de remblais d'exploitations de kaolin sous régime
“Carridrc® et que les minerzais de Lithium sont ooncesaibles depuic lc lor
Janvicr 1960.

Soulignons aussi que les minéralisations en tungsténe, objet de lo con=
gession ct de l'exploitation des Montmina, sont localisdes dans leoc micavchis—
tes, & l'oxtdirieur de la granulite, tandis que les minéralisations en Ltain
et Lithium sont 1ides & la granulite m8me. Il n'y a donc pas confucion 26O
graphiquo ni connexité possible entre ces deux types de minéralis:ilong.
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CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Sous réserve d'un échantillonnage plus complet(l), i1 me sembdble que
1l'existonce d'un gisement de Lithium dans certains rejets des exploitations
de kaolin d'Bchassidres (Allier) est trds probable, en particulier dans coux
de 1l'ciploitation Beauvoir,

Ce gisement présenterait un cubage important d'un minerai facile 4 ex~-
ploiter, puisque déjid extrait, et & é&rtir duquel on peut espérer obtonir
des concentrds de lépldolite et récupérer de la cassitérite.

Tn chiffres que peut représenter notre découverte ?

“n limitant trés raisonnablement & 500.000 métres cubes, soit £00.000
tonnes, le volume de remblais intéressants, et & 0,8 -« 1 4 leur toncur on
L120, on pourrzit escompter 1'équivalent de 200,000 tonnes de concentrds A

'2.:.}&2=§;§° L120(2) auxquelles viendraient éventuellement s'ajouter entre

20C ot _1,000_tonnes de_cassitérite & récupérer.

(1) Echantillonnage par puits et par saignées

(2) Prix de la tonne de concentré de Lépidolite & 3 - 3,5 % ¢ 120 NF environ.
A titre d'exemple, la Fédération de Rhodésie et Nyaseland a exporté du-

rant les nouf premiers mois de 1960 s 98,757 sh. Ton. de concentré valant
2.240.000 Us # (f.o0.b. Beira)



TABLEAU RECAPITULATIF

nos

2n o '
Volume |sonantillons |14 0% Sn gt
Remblai n® 1 | 120,000 aucun
Renmblai n° 2 40.009 aucun
Remblais n®3 §A 706 - 0,7 875
et 3 bis 100,000 A T10 0,8 586
A 707 1,0 934
R~mblai n° 4 75.000 A T11 0,4 42
A T13 1,0 937 i 5
10 |sn g/T
Beauvoir A 700 1,3 1800
A 701 0,8 812 | (A724 1,4
Remblai n°® 5 {100.000 >tamic 25
ou plug (4 702 0,9 750 A715 1,5
25 - 35
A 708 1,6 1500
A 711 3,5
d» 2,7
» A 718 0,5
d<2,7
Y 1,8 1500 | (AT26 - 1,8
(A 79 ’ 200 1. tamiols
Remblai n° 6 [150.000 A 704 1,1 1500
Romblai n° 7 {100.000 A 705 1,1 1062
Remblail n® 8 | 30.000 aucun
Total Bezuvoir 715.000
Remblai n® 9 ? A T12 0,2 57
Remblal n® 10}150.000 A 703 0,3 140
Colettes Remblai n® 11§100.000 aucun
Remblai n® 12 ? aucun
Remblai n° 13 ? aucun
. Remblal n° 14
James " n® 15 non visités




REMBLAIS D'ECHASSIERES

@@ Croquis daprés photo-aérienne
A Carriere :

Nord James 1/10.000 environ
or

Ry R ) o
Remblai n°2

A 710 Echantillon

,44:' Rap-A 1939 M" Aubert pl. n° 5050
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\ e A\ / Bt s 2 R
f - '.;. = , S th* ’f
Lt 5 ;”" ""-: \ \\Ql , ol
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,._; \\\\ Y
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ateau N
~ ; & Ch u
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\\ . Lo .
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7
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DU GISEMENT D'ECHASSIERES

Complément su rapport A 1939

G+ AUBERT

Paris le 26 Avreil 1962

Complément au yapport A 1939



10)

20)

30)

Cette note a pour but

De compldter les résultats de dosage Li et Smn qui figurent dans le rapport

A 1939, por les résultets de dossge Nb et Ta des 14 échantillons prélevds per
mes soins en décembre 1961, la plupart dans les haldes de l'exploitatiom de
kaolin de Beauvoir.

le tableau I résume ces résultats.

Do donner les résultats de dosage lLi, Nb et Ta d'échantillons prélevés par
les soins de la Compegnie Minidtre des Montmins en février 1962 dans les
haldes d'autres exploitations de kasolin de la région. Ces échantillons
n'apparaissant pas minéralisés ni en Sn ( examen & 1la loupe binoculaire ),
ni en Li ( spectroscope de poche ), 5 seulement d'sntre eux, sur 8, ont &té
donnés & l'anslyse, & titre de contr8le,

le tableau II résume ces résultats.

De signaler la présence de Be dans des échantillons de greisen prélevés dans
lee haldes de Beauvoir ( remblai n® 1 voir carte dans le rapport A 1939 ).
Deux échantillons ont donné respectivement 140 et 190 ppm de Be, soit

0,04 2 0,06 % de BeO, I1 s'agit d'échantillons isolds, non en place, que l'on
ne peut pas considérer comue représentatifs.

Dans les autres remblais dchantillonnés de l'exploitation Beauvoir les
tensurs en Je varient emtre 15 et 45 ppm.

I1 convient d'8tre prudent dans 1'interprétation de ces résultais car on ne
sailt pas sous.quslle forme se trouve le Be et par consédquent son destin au
cours des opérations de lavage de la granulite kmolinisde,
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