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Lh FORAGE MILITAIRE DE
ñi'JhAY -BELLEV ILLE (Aube)

- : - : - : -
COMPTE-RENDUS DE SURVEILLANCE HYDROOEOLOGIQUE 1952

• • • w

EMPLACEMENT ET OBJET DK LA RECHERCHE -

Le forage de PRUNAY-BELLEVILLE a été exécuté par l'Autorité

Militaire (direction des Travaux du Génie de CHALÓN?-SUR-MARNE)

en vue de la recherche, du captage et de l'exploitation d'eau

potable pour un ouvrage militaire.

Entreprise chargée dea travaux :

Société S.I .F. (Ancienne maison BACÍIY) - Chefs Sondeurs :

MITTERAND et DAJCET.

Emplacement de l'ouvrage :

1.200m. environ S . E . du clocher de PRUNAY, 250 m . environ

â gauche de la route de PRUNAY à DIERREY-St-PIERRE - cf. carte

ci-contre au 1/50.000e.

Dates d'exécution :

Forage proprement dit : 7 au 30-11-1951

Essais de pompage, acidifications : 1-12-51 au 17-3-1952

Equipement définitif du captage : 17 au 29-3-1952

Essai de débit final : 1 au 4-4-1952
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Inoceraraus cf. sulcatiis - SENONIEN

Déblais des terrassements de l!ouvrage militaire de
PRUNAY-BELLEVILLE (Aube).

Echantillon communiqué par M. Dauget, Chef-sondeur
de la Société Bachy.



- 1 ter -

Empreinte d'Echinide dans un silex du CRETACE sup
de PRUNAY-BELLEVILLE (Aube)

Echantillon communiqué par M. Dauget,
Chef-sondeur de la Société Bachy
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nKOT.flnTq.UE APPUYEE SUR L'ETUDE MICRÜPALKQNTOLOGIQUE DES

ECHANTILLONS DU CHANTIER (Laboratoire de M . P.MARIE B . R . G . G . M . )

• • • •_ • •

Le tableau ci-de330U3 indique la répartition des diverses
formes de Foraminifères trouvées aux diverses profondeurs, d'après
l'étude des boues de forage (1).

Les conclusions stratlgraphiques de cette étude sont les sui-
vantes : t P

"Forage commencé dans l'étage C 'vraisemblablement dans un de
ses niveaux de base (Craie à Marsupltes ornafeus) (Sénonien Supérieur)

"Forage poursuivi dans le Sénonien inférieur (Craie à Micras-
ter cJJ de 20 mètres, à la profondeur finale.11

(P.MARIE 19-3-1952).

EnHAMTTT.T.ONft 10 20 30 4Ü 50 feü 70 7b/V9 b3 .8 90/92 ••••

Arenobulimina obliqua
d'Orb x x x x x x x x x
Ataxofcyroldina variabilis
d'Orb. . . . . . x x x x x x x x
Verneullina rugosa d'Orb; x x x x x

Discorbis L o m e lana d'ürb x x x x x x x x x

Reophax sp ? x x x x x

Criatellaria Camptoni
NilS3 X X X X X X X X X
Marssonnella oxycona Rss . x x
Gyroidinoides Mlchelinia-
na d 'Orb x x x x x x x
Gyroidina umbilicata
ci» Orb x x x x x x x x x
Pseudolituola sp ? x x x x x x x
Frondicularia sp x x
i'iabellina Beaudoulniana
d 'Orb x

Silex blanc-noirs x x x x x x x x x
bilex gris x x x x x x x x
Inoceramus x x x x x x x x
Serpules x

(1) Recueillies en application de la loi du 22-5-1944



- 3 -

Coupe géologique dTaprès les rapports de chantier

A - 1 e r forage au Roller-bit 9"5/8

0,00 à 23,40 Craie, calcaire marneux blanc et jaune

23,40 è 28,42 Calcaire ou marne calcaire blanche.
Argile fine blanche et ocre jaune (passages)
Quelques rognons de silex

28,4£ à 48,00 Calcaire blanc (craie ou marne calcaire ?) et
jaune, intercalaires argileux
Quelques rognons de silex

48,00 à 61,97 Même terrain, très argileux (argile caca d'oie
claire) argile blanche et ocre jaune.

B - Alésage au Rock-bit 12"l/8

0,00 à 3,25 Calcaire blanc et jaune en petites pierres

3,25 à 8,75 Blocs calcaires, quelques rognons de silex

8,75 à 16,60 Même terrain, plus rognons de silex

16,60 à 17,30 Calcaire marneux tendre

17,30 à 40,59 Argilo-calcaire, quelques rognons de silex

40,59 à 49,74 Argilo-calcaire, prédomirance argileuse (argile
blanche)
Quelques rognons de silex - stratification
indiscernable .

C - Reconnaissance au Fish-tail 2"7/8

61,97 à 81,53 Terrain argilo-marneux, prédominance argileuse
Quelques rognons de silex (arrêt par silex)

D - Alésage au Roller-bit 9"5/8

58,86 à 77,12 Terrain argilo-raarneux, argile blanche et légè-
rement bleutée, prédominance argileuse
Quelques rognons de silex
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77,12 à 81,53 Terrain argilo-marneux, prédominance argileuse
Quelques rognons de silex

81,53 à 90,10 Terrain très dur, silex gris et brun noir avec
calcaire marneux jaune et blanc assez tendre,
un peu dTargile. Terrain apparemment en conglo-
mérat prédominance du silex

90,10 à 92,37 Terrain argilo-tnorneux (orgue blanche), quelque
rognons de silex .
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Résumé des opérations effectuées sur le forage .jusqu'au

29-2-1952

? au 19-11-51 Forage en 12"l/8 de 0,00 à 49,74
9"5/8 de 49,74 à 9£,S7

20 au 30-11-51 Alésage en 12"1/4 de 49,74 à 81,53
Reforage en 9"5/8 de 81,53 à 92,37

1 au 5 -12-51 Tubage 0 200mm de 0,00 à 82,80. Sabot étanché-
isé par bouchon d'argile, refoulé sn.is pression

6 au 11-12-51 Nettoyage du fond et essais d'épuisement
( N . S tat . - 23,70)

13 au 21-12-51 ¿ssais de pompage entre 82,80 et 9£,37 (débit

^ C,8 m 3 / h . )

23-12-51 Retrait du tubage 200mm

30 au 7 - 1-52 alási ge forage en 15" (= 400mm) de 0,00 k 92,52

7 au 12- 1-52 Nettoyage, néris tonnage et lavage trou 15"
(pa¡: de swupapale)

12- 1-52 E S S M de pomp&f;e de Ih23' entre 0 et 92,37
(As fi rat. à 7 Caí - a ¿bit 2 m a / h environ)

14- 1-52 Aciáif. n° 1 = 480 kg acide muriatique déversés
dan. le puits (agitation au pis-
tor.)

15- 1-52 Acid;f. n c 2 = 7k 0 kg (i-'versés dans le puits ?)

21 au 2ii- 1-52 Tuba e Zt /381 áe la tête du forage P . à - 2,8C

2;:- 1-52 Acldif. n° 3 = . 60 kg (par tube 33/42 pied à
= (30m ?)

24- 1 - D 2 - d° - 7.30 kg ( - d° - siphonage)

26- l-:>2 Acldif. nc 4 = ?90 kg (par tube 2'óAz siphonage
-itaorcé par pompe)- gros incident
du à la réaction.

28- 1-52 Acidlf. n° 5 = 540 kg (par tube 33/42)

3420 kg



30 au 31-1-^2 Soupapage du puits

2 au 4 -Ü-5¿¿ ¿ssais de pospaf:e entre - 2,^0 et 92,77 ..„pirat.
à - 64,70 ,
(débit ^ 2 , 9 m V h ) (niv~,u sf.t. - 19, "0)

13 su 14-2-52 Pose obturateur L - 55m

15 eu 19-2-52 ^¿sais de pc^ page entre - 2,^0 et - 5 ^ t OC .-.s pira t.
à - 5¿,50 par paliers ¿e 6h, :éb 1 : : pr- re^sive-
zier.t croissants - niveau s ta*. . - l",00

Iétits= Kiveau stabilisé à =
*

?5C 1/r. - C,40 ^ -Niveau étatique
1240 - - 0,?0 - d° -

~ « , ' - \ . - - i , ' U - a • -

4€00 - - 1,30 - d«1 -

¿1-2-5 2 Obt-rateur placé à -30ni

Acidification n° 6 = 120C kg MCI (par tubi* 32-42
au voisinage de l'obtura-
teur)

C2-ÚU £3-2-52 ¿ttente de neutralisation de l'acide .

2.5 au 26-2-52 dépose ¿e l'obturateur et épuisenent à li soupape
entre Z et -55ai.

2?-2 au 1-Ô-52 Z E S . - Í S de poapage avec pcm.pe Peerless, aspirât.

29-2-5 2 Visite ¡LU oiiantier de V.. Minoux, Ingénieur-Géolo-
gue su E . R . S . G . au titre de la loi du 22-5-1944.
i-tude d'ensemble de l'ouvrege, de ses conditions
d'expérimentation et ¿'acidification.

I O U 4-2-52 Liaison avec la Section Technique du ¿énie et
1'Entreprise S.I.F. à Paris.

Les points de v¿e et conclusions que j'avais présentés à la
Sirection des Travaux au cours de plusieurs entretiens, notamment
«o ce qui concerne la marche des essais et la technique d'acidifica-
ticn, ont incité la Section Technique du Génie à donner son agrément
au 3»?. .G,G.M. pour une observation méthodique des opérations d 'amé-
lioration et d'équipement du captage, en dehors de la surveillance
«xer*és au titre de la Loi de 1944.
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L'ensemble des résultats obtenus ainsi que le développement

des travaux ont été, par suite, détaillés en 3 compte-rendu3 en

date des 5 et 18 Mars et 17 Avril 1952, qui ont été transmis, en

temps utile, à l'Autorité Militaire. Ces rapports ont été ici rap-

pelés en Annexes I-II et III, avec les croquis et diagrammes corres-

pondants o

La situation du chantier ainsi que diverses phases des tra-

vaux fixées au cours de mes visites, sont reproduites en annexes

pho tographique s.

Les analyses chimique et bactériologique ainsi que les conclu-

sions du Laboratoire de la Section Technique du Service de Santé

Militaire sur prélèvements effectués à l'issue du pompage final

ont été portées en Annexes IV-V et VI .

Lelon les renseignements qui m'ont été communiqués le 4-5-1953

par le ^hef de Bataillon Guerree, le forage était en exploitation à

cette date et donnait an dét .', de 4 m /heure avec teneur en chlore

ramenée à bO ra&/litre.

r

Paris, le 17 Janvier 1955

G . MINOUX
Ingénieur Géologue B . R . G . G . M .



Bureau des Recherches Géologiques Paris, le 5 Mers 1952

et Géophysiques

69, Rue de la Victoire PARIS(9) COMPTE-RENDU N» 1

Forage de PRUflAY-BELLEVILLE (Aube)

S\iite à visite au chantier G.Mlnoux, Ing.Géol.B.ïï.G.G. 29-2-1952

entretiens entre M. le Capitaine Guerree, Enteepr. BACHY
(MM. Praddtra et Claude), 7¿. Minoux, 1, 3 & 4-3-1952

Situation des travaux.

Profondeur totale du forage: 92 m 53

Forage tube en 3&5/381, de 0, à -2,60
non tube, alésé en 15" (» 400 mm pratiques). • de-2,80 à -92,52
fermé par obturateur + bouchon argile entre. . .-55,00 & -92,52

Coupe géologique. (dTaprès rapports de chantier)

Lfensemble de l'ouvrage est situé dans la Craie sénonienne, avec les
variations litholo^iques suivantes:

0,00 - 48,00 Craie blanche fissurée, avec qques rornons de silex
et passages plus argileux.

48,00 - 81,53 Craie trfs argileuse, blanche ou jaune-clair, avec
qques rognons de silex.

81,63 - 90,10 Craie i marneuse contenant en rbon&ence des rognons
de silex gris et brun-noir.

90,10 - 92,53 Craie merneuse blanche, avec qques ^op-nons de silex.

Toute cette série a été traversée au Rotary en 9"5/£, 12"l/8, et 15"
avec injection d'eau clarsolée à 4 ou 6^. D'importantes formations de
"cakes" d'absorption ont été constatées à plusieurs reprises, lors des
netto., ages, sans que leurs niveaux rient été not^s avec certitiide.

Résultats hydrogéologiques.

" Essais de pompage du 13 au 21-12-51 entre ü2,üO et 92,37 terrain dé-
couvert foré en 9"5/6 (»245 mm env.), tubage 200 mm 0 partiellement
étanche de 0,00 à -81¿00 m.

Niveau statique a l'int. du 200mm: - 23,70 (eau non claire)
à l'ext. - : non mesuré

Débit estimé à 800 1/h. max», niveau non stabilisé.

- Essai de pompage du 12-1-52 entre 0 et 92,37 durée totale 1 h 23 f
t

après alésage total du forage en 15" (=«400 mm~env. )
Débit estimé à 2 m3/h. max., d'après remontée, niv. non stabil.

- Acidifications H°a 1 à 5 du 14 au 28-1-52, entre (0) et -92,37 :

3.400 kg au total, d'acide muriatlque 21° Bé (-33?& HC1 pur) posés par
Passes de 300 à 990 kg, soit par déversement à l'orifice, soit par in-
jection par tubes 33/42, pied vers 80m. (?), avee ou sans brassage au
piston, mais epns maintien du forage en régime absorbant.

Il en est résulté une érosion certainement Importante, mais difficile-
ment contrôlable du terrain au voisinage immédiat du forage. Le poids
de ÇaCO3. détr.it au total est de l'ordre de 1550 leg. s<?ít un volume de
craie détruit de l'ordre de 600 litres sur lTensem?le eu trou.



Soit une destruction de l'ordre de 8 litres par Mètre qui serait re-
lativement fältle si elle était uniformément répartie sur l'ensemble
de la paroi. Hais il est a creIndre que, vu la. méthode d'acidification,
des poches localisées plus importantes se soient formées, notamment
dans les passages les moins argileux.

• Essais de pompage du 2 au 4-2-52 entre -2,80 et -92,57 forage en 15"
tube, cimenté entre 0 et -2,80, post-acidifications. Iiiv.stat.: -19,70
Aspiration pompe à -64,70.
3 essais successifs de durées: 3h. Ihl4, 7h25 au régime de 5, 7,8 et
3 m3/h. poussés jusqu'à assèchement du l'orage et coupes d'observations
de remontée de l'eau. Au cou:-e du 3 e essai, le^niveau a été partiell*
stabilisé à -24m. env. pour uii déoit de 2,9 m^/h. soit une dépression
de pompage voisine de 4m30.

_ de pompage du 15 au 19-2-52 entre -2,60 et -55 m. forage 15"
obturé à -55 m, Niveau statique: -17,00 Aspiration pompe à -52,50
Pompages conduits par paliers de débits progressivement croissants de
6 heures avec stabilisation du niveau dynamique, suivis de remontée
totale de l'eau au niv. stat. toutes les 12 heures. Le tableau suivant
indique les résultats de ces essais:

Débits stabilisés Dépression par rapp. au Kiv.stat.
0,75 m3/h - 0,40 m.
1,24 - 0,90
1,76 - 1,20
2,30 - 1,70
2,92 -2,40
3,16 - 3,10
3,40 (- 3,60) imparf.stabilisé

- Acidification H°6 du 21-2-52 entre (0) et 30 a» (obturateur) î

1.200 kg HC1 à 21° Bé, injectés par tutes 33/42 au dessus de l'obturât.

- Essai de pompage oonséeutif en cours le 29-2-52 après dépose de l'ob-
turateur. Aspiration de la pompe à -52,90.
Le 29-2, vers l2h30, après 4h30 de pompage, on enregistre it les résul-
tats suivants:

Débit + stabilisé Dépression prr rgpp. au Kiv.stat.

4,6 m3/h - 1,30

Suite envisagée pour lee travaux.

1) Dépose de 1*obturateur provisoire de -55 m. et
Kebouchage du fond du forage entre -92,53 et »55 m. de profondeur,
par déblais argileux damés surmontés d'un bouchon de 4 à 5m. (damé
par lits de 10 à 20 cm) d*argile pure (protection pour l1acidifica-
tion envisagée). Cette fermeture sera ultér largement complétée,après
élimination complète de l'acide, par pose d'un bouchon de ciment de
1 à 2 mètres d'épaisseur,

2) Pose-et olmentation définitives du tubage 325/337 : tête provisoire
au sol, pied vers -20m, -selon état de la paroi-. Les joints d'étrn-
chéité de la base du tube seront surmontés d'im "bourrage d'argile
pure (protection contre acidification ultérieure), sur lequel sera
coulé du ciment piar, par passes successives et par tiges descendues
au fond de ^espace à garnir. Une vérification de l'étanchéité du
bouohan argileux, a-vant oimentation, pourra-'t être tentée suivant
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preeédé k la convenance de l'Entreprise BACiDT (par ex» remplissage
a l'eau claire de l'espace annulaire à l'extrados du 325/337 et ob-
servation de la descente du niveau à la sonde électrique).

La têt© de la cimentation sera arrêtée, selon indications de la
Direction des Travaux au niveau du radier futur de la station de
poriperge, et le tubage provisoirement arrêté au sol par collier
lergement appuyé.sur semelle madriers.

3) Essai d'absorption du forage ainsi équipé, après prise complète
de la gaine cimeni. iJour cela, mesure du Hiveau statique - à la
sonde électrique; pAis injection dTeau claire à la cadenoe maxima
permise par l'installation du chantier, pour mesures:
a) du niveau^stabilisé d'absorption correspondant au débit injecté
par ex. 2 à 4 m3 pendant 1 heure.

b) de la redeseente de lTeau, injection coupée, Jus cm "au niveau
statique.
L'interprétation des résultats de cet essai permettra d'acidi-

fier le forage, en régime absorbant, à un débit compatible avec sa
capacité d'absorption,

4) Acidification E" 7 î 1.500 kg d'acide à 21-22° Bé, injectés en
1 ou 2 passes, entre 20 et 40 m. de profondeur, per tubes 33/42 ou
tubes gaz 26/34, munis à la base d'un élément pourvu d'events laté-
raux et fermé à l'extrémité inférieure, et, en tête, d'une vanne de
fermeture et de réglage + éventuellement, si le chantier en dipose,
d'un manomètre 0-10 leg branché en aval de la vanne.

Injection d'eau claire concomitante et permanente ppr l'orifice
du forage, à un débit qui sera fixé d1après l'essai d'absorption,
P. ins i que d? ?í. près le debit d'admission de l'acide (injecté par
pompe à acide). Il est donc nécessaire de constituer au chantier
une réserve d'eau claire de 10 m3 immédiatement disponible, avec
complément par rotation d'une citerne mobile pouvant assurer un
approvisionnement dT 1 m3/heure ou plus.

L'injection d'eau claire sera maintenue pendant toute la durée
de l'injection de l'acide, et poursuivie ensuite pendant 3 à 4 h.
environ à un régime pouvant être réduit au minimum (chasse et main-
tien de l'acide dans le terrain).

5) Kssai de pompage final : pourra être commencé 24 heures après in-
jection de 1Tacide. Aspiration vers 5 m. du fond.

Durée totale: 72 heures par ex., sans interruption, en recher-
chant stabilisation du niveau au débit max. susceptible d'être
forni par l'ouvrage (nettoyage intensif des fissures alimentaires).

Un prélèvement d'eau (2 1. env.) pourrait être effectué toutes
les 24 heures en vue du dos%e sommaire du Chlore et de suivre la
marche de son élimination.

Si la Direction des Travaux l'estimait utile, le pompage pour-
rait être poursuivi sur une durée plus longue pour l'élimination
la plus poussée des chlorures résultant de l'acidification.

12 ou 24 heures avant la fin de l'essai, réduction du débit en
1 ou 2 paliers de 6 à 12 heures, ave© stabilisation du niveau en
vue.de l'établissement de la "carao ter ist i que" du forage par plusies.
eurs points bien établis.

En fin d'essai, prélèvement dfeau pour analyse complète et obser-
vation de la remontée jusqu'au îiiveau statique.

6) Pose du bouchon de ciment au fond du forage jusquTà prise complète
7) Tubage en 860/272 tube crépine, "l'élément sur z] (protection de la

pompe;, avec guides, notamment au chevauchement avec le 325/337.
8) Aménagement de la tête définitive du forage à. la cote prescrite par

la Direction deB travaux (solide ancrage de la tête du 325/337 au
niveau de cette cote). S&tâtsez^ O.llinoux Ing.Géol.au B.R.&.G.



J>E. PRUNAY-Î)ELLEVÎLLE

V

325/33?

-ÛU.6 Travaux



Bureau des Recherches Géologiques

et Géophysiques

68» Rue de la Victoire PAlîIS(9)

î aris, le 18 Mars 1952

COMPTE-RENDU N° Z

Forage de PiïUliAY-BKLLE VILLE (Aule)

Suite à séjour au chantier G.ï.iinoux, Infí.Géol.ü.:í .G.G. 13/15-3-52

Résultats des essais de ponpage du 27-2 nu l-3-:~)2.-

Ces essais ont été effectués à débits progressivement croissants après
l'acidification Iï°6, forage 15" obturé à -55m.
4 essais successifs de durées: 4h? à 3,07 m3/h.; 12h. à 3,35 & 3,74
a3/h.; llh. a 4,6 & 5,5 m3/h.: 4h. à 5fíU ra^/h.
Deux paliers de stabilisetion du niveru n'ont 'té observés qu'au 3ra®
essai:pendant 3hl/2 à 17m40 (par rrpp. au sol) pour débit de 3,35 m3/h.

2h à îeraOO ( d° ) - - 3,74 -

Lés deux derniers essris ont montré une chute constante du niveau jusqu'r
l'arrêt des pompages, av.ee vr-leurs finales de 20m2Q (p.r.au sol) pour
l'essai du 29-2, et 2On50 (p.r.au sol) pour celui du l-o.

Une onalyse sommaire exécutée sur prélèvement ¿< lTif;sue du dernier pom-
page indique, pour l'eau retirée (x.abor. Faure-Chavarot TiiOYES) :

Résidu sec 110° ü,cj7 g/litre
Chlorures en IíaCl 0,76
Degré lydrotira. total. . . 12°

Situation des travaux.-

Apres dépose de l'obturateur provisoire de -55m«, le fond du forage a,
été rebouché à -58m. par déblais argilo-crlcaires surmontés d'un bouchon
dTargile damée.

La cimentation définitive du 325/337, pied à -20, joints caoutchoutés à .
-17 et -16,50, n'a pu se réaliser en raison de l'augmentation du 0 du
trou à ce niveau. Un second essai après remontée du pied du tube ù-19,50
a connu le neme insuccès.

Au cours de la réunion du 13-3 s.v chantier (llf.les Colonels r'ETIT et
)

a (
KASPER, Capitaines GUERREE et DHAH30IS, FERU et G.ï.:. ) il a été décidé
en conséquence de simplifier et hrter l'équiperont du forag-e rinsi qu'il

. * -suppression du 325/337 et de sa gaine ciment
-aoidifiertion sous pression d'eau cous protection du 225/337
- cureté et épuisement (150 à 200 souprpes de 120 litres)
- pose bouchon ciment définitif h -55
- tubage 260/H7:1 (plein de 0 à -16, crépine 1/2 de -16 r. -55)
-pose gaîne de £**os gravier ailiceajc (maintien terrain et cimenta-

tiun) entre tube et terrain de -16 ù -55, surmonte de gravier
plan fin puis d'un bouchon d'argile de -16 ?= -13, et enfin
gaîne ciment de -13 à -4,50 (niveau radier future stat. pomp.,

-essai de pompage final: 72 heures sans interruption.

Acidification K° 7 (14-3-52 )

Essai d'absorption au forage effectué le 3-3 par le chef-sond. DAUGET.
ïl y avait été constaté rue le débit .ainimum susceptible d'amener un

relèvement sensible eu niveau au âessup du II.Stat. était de l'ordn̂ e de
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5 h 6 m3/h., chiffre supérieur aux possibilités de ravitaillement per-
manent du chejitier.

le tubage de protection 325/337, sans gaîne étanehe, reposé h -20

Disposition du chantier et dispositif d'acidification: voir les
croquis ci-jointe (Annexe 1 ) .

Marche de l'acidif icatiqn
-Acide ehlorhydrique SOLVAY techniquement pur, à 33?& rain, HC1 pur, en
touries de 60 leg, - LIélange d'eau claire a raison d'1 vol, d'eau env»
Pour 1 vol, d'acide (densité du mélange ainsi obtenu: l,0t à 1,09 env.)

»L'injection du mélange acide s'effectue par pompe spécip.le à moteur in-
dépendant au débit de 1 à 2 m^/h. (roulage par accélérât, moteur).

-1»'injection d'eau de surpression par la pompe Failing à tous débits en-
tre 0 et 8 m: /h. (réglage par bi-pass).

phase: injection acide en dessous de l'injection d'eau (croouis l.r° 1)

Niveau statique mesuré avant essai: -16,20 (p.r.au sol)(Pjraano: 0,94)
Injection eau claire commencée à 12hüO (P.mano monte à 0,95)

peide (4 touries 1/2)- 12hO4 h 12hl5 (P.raeno 1,00 à 12hl2)
î ota: la cuve de . élfmge d'acide s'étant percée prr le fond, opération

suspendue. Perte de la moitié environ du mélenge préparé.
Operation reprise 1'après midi rvec une nouvelle cuvei

Injection eau claire commencée à 14h33 (P.mpno monte à 0,95)
5 tour.1/2 étendues à 500 1. de 14h35 à 14h48

- eau claire poursuivie par pompe ecide aspirant sur réserve eau
(r.mrjno rar.inter.ue b. 0,97)

2 m e phase; injection acide au dessus de l'injection d'eau (croquis E° 2)

Descente respective des tiges à eau et à acide (position voir croquis)
Injection eau clnire commencée à 15h55 (P.mono =» 1,52 )

ló tour. = 900kg acide + Q.S.eau, de 15h57 à 17hOO au débit de
1200 ù inno l/heure, tri; s ralenti in fine par usure garnitures de
la poic.pc d'injection.

Injection ea.u de surpression poursuivie jusqu'à 18h20 (épuisement de la
réserve fixe - complétée par eau boueuse mare voisine) et reprise
à l8h4F (déversement de la citerne mobile,soit 2m3, par l'orifice
du forcée jusou'à épuisement).

Hotaï pendant cette 2 m e phase, If. pression mesurée à la sonde manométri-
cue a montré des variations sensibles, donnant des indices du tra-
vail de l'acide dans le terrain: (pied sonde manom.à -30,62 m)

Début injection eau
acide

Heure : 15h55
15h57
16hl5
16h40
16h50
17hOO
17hlO
17h45
18h20

P.mono : 1,52 kg
1,02
1,40
1,50
1,44
_.

1,50
1,56
1,52

Fin injection adide

Fin injection eau réserve

De plus, les réactions dans le forage sont restées insignifiantes:
tr"s léger bouillonnement de gaz, très faible échappement de C02 à
lforifioe.

Au total, les volumes injectés ont été les suivantst
Eau de surpression: 7 m3 (réserve) + 4x2m^ (citerne) • 15 m3

Acide 1350 kg soit 1100 1. env + eau 1000 1. env. » 2 m »

17 m3



Opérations de curage et épuisement (15-3-52)

Effectuées à la S"oupape de 46 1.(curage) puis de 1ÔO l.( épuisement )•*-'•

Niveaux mesurés à la sonde linéaire après chaque tranche de 10 soupapes.

Une vérification du fond faite à la soupape au dé"but des essris a per-
mis de constater 1Tabsence dretouïements et un tassement du bouchage de
l'ordre de 2m8O, soit fond à -60,80.

Le C.R. ci-joint (Annexe 2) donne les détails et mesures relatives à
l'épuisement, interrompu accidentellement L la 108e soupape (rupture du
cable consécutive à accrochage avec pied tube 5ñ

La quantité d'eau retirée, à une cadence moyenne de 5,5 m3/h., est de
l'ordre de 15 m^. Ce volume est inférieur ù celui mis en oeuvre par l'a-
cidification et artificiellement introduit dans lv n̂ .npe (17 n 3 ) .

Il n'est donc pas possible de préjuger l'efficacité de 1'acidification.
Seul, le pompage final de longue durée sans interruption, au débit raax»
perrais par l'ouvrage, réñuit en 2 ou 3 paliers vers If fin de l'essai,
permettra, en éliminant une certaine proportion de chlorures, de tracer
la caractéristique du forage après équipement définitif.

A titre indicatif, le prélèvement d'eau effectué vers lp &0e soupape
a donné à l'f\nal;,-e sommaire, après filtration 2 ' Î

Résidu sec 105° 6,00 ¿r/litre
Chlorures en Cl" 3,30
Chaux en CaO 3,79

Le point extrême ainsi obtenu constitue un point de départ de la courbe
d'éliîT,i.nption du chlore que 1 pomp-••* et l'exploitation permettront ul-
térieurement ie suivre.

G. J-Iinoux
Ing. Géol. auI.K.G-.G-,

1) Soupape construite au chantier le 15-3 avec tube 200 mm0 et clapet
caoutchouté.

2) Analyse Lab. Chimie u.R.G.G. (M, Montagne) 17/18-3-52
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Bureau dea Keoherohe» Géologiques Pnria, le 17 Avril 1952
et Géophysique»

COMPTE-RENDU N° 3
69, Rue de la Victoire PARIS 9° =•

Forage de PRUNAY-BELLEVILLE (Aube)

Suite à séjour BU chantier G.Kinoux, Ing.Géol.B.R.C.G. 3/4-4-52
c-otnm. téleph. M.le Commandant Guerree 8 et 15-4-52

Situation finóle de? travaux.

Le forane a 'té définitivement équipé du 1J-3 au 29-3 selon le plim élabo-
ré par la Direction des Travaux le 13-3 et ci-après rajpelé:

-consolidation et finition du bouchage définitif du fond à -55 a:., par
argile damée et bouchon de ciment de 2m d'épaisseur, tête è -55 m»

-tubage mixte 260/272, acier ordln. épaiss. 6mm, par éléments de 4 tn.
soudés, du jour à -55 , crépine entre -19 et - 2 7 , -31 et - 3 ^ , -43 et
—47, reposant sur le bouchon de ciment par l'intermédiaire d'une
semelle en tôle, soudée, Çl 380mm, jouant le rôle de guide à la base.

-garniture de gros-gravier rlliceux, anguleux, concass-é à 5 om env., po-
sée entre tube et terrain, tête à - 1 4 , pied à -55^

-bouchon d'argile de -14 à -13 à l'extrados de Ir colonne, surmonté d'ur
gaîne ciment posée par tiges dans l'espace annulaire de -13 à -4,50
(12 sacs au total)

L'annexe I ci-jointe donne le croquis de l'ouvrage terminé avec tous détij
d'exécution indiqués par le Chef-sondeur (M. Daudet).

Le dispositif ainsi réalisé paraît devoir donner toutes garant les de sta-
bilité au forage.

£ssal de yompaga final (1 au 4-4-1952).

Profondeur du forage: 55 mètres
Niveau de l'eau avant le pompage: -16 m 12 (1-4 vers 7h.)^ ^
Pompe Peerless - îioteur essence 6-0 CV - Débit maximum: 8 à 9 m- ' /h*

Aspl:: at ion à -51 m 70
í¿e su res» de débit: par cuve jrufée cylindrique de 500 litres.
Mesures de niveru: pi r sonde mrnométrlque orifice à -51 m» (contrôlée , •• J

sonde linéaire: le 1-4 evrnt pom pape "Hv.stat. -16 X
le 4-4 à l0h40 Niv.vomprfe -22 m x-

Dispositif d'évacuation ôep eaux: en rai?on de la puissance lifflitííe de la
pompe, du faible dlarruHre et de la qurntité limitée des
Oanalisations, l'entreprise n'a pu rejeter les eaux qu'à
une distance de 105 ni» ^nv, du forage, lérèreraent en a-
mont de ctlui-cî î̂ TÎs* un ba?sin fermé à la limite àas
emprises du terrain militaire» Cette disposition est im-
portante à considérer dans l'interprétation des résultat,
de l'essai.

Pompage commencé le 1-4-52 (vers 7h30), terminé le 4-4-52 (I2h42)

Durée totale et effective; 77 heures sans interruption.
Pompage oonduit par accroissements successifs du débit, de 4,7 à 0,2 rn^/h

l) Pour ces 2 points, la sonde manométr. a accusé une différence de 1 m .
en moins par rapp. à la sonde linéaire; chiffre admis comme correction
fixe de l'appareil, n'entachant pas les variations- relatives du niveau.
L'emploi permanent de la sonde linéaire était impossible en cours a ess
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L'annexe II ci-jointe rassemble (dirrrarrme de ^ouche) IP plupart de»
observations frites pendant 1 'essai Tnlveaux»débits,turbldlté de l'eau)
et après l'arrêt du pompage (remontre de l 'eau) .
a) pi Les mesure? de débit. consignées pendant les 48 premières heures

ont bien eu In ré¿;ulaj ité trrduite ps-r les diagrammes de l'entreprise
Its stabilisât inris du niveau jusqu'à 6,4-8 m ^ / h . peuvent être consi-
dérées comme satisfai santés.

b) pendant les 24 dernières heures R U contraire, de sensibles sautes de
ranime apparaissent iiutour d'une moyenne de 7 à 7,2 m ^ / h . , et notpmme
pendant I P nuit du 3 nu 4-4 (rerr¡on£ée du nivepu de -23 à -22 pour
débit signalé consignment à 7,27 n P / h ) . Pput-il voir là l'influence
de lu proxlciité de IP linitf» de puissance de If pompe ?

c) pendant Ip dernière heure de pompage (PU cours de IPquelle In majeur
pnrtie du débit p até déverséedans IP cuve de 8 m3 donc soustrait à
I P réinflltratlon) l 'accélération à 8,2 m > / h . a occasionné -ppns qu '
on puiirse raisonnablement prolonger l 'esppt- une chute rnfide et ré-
gulière du nivepu, non terminée: a —53 ni 50 et ?pn? indices- d'fiir.orce
de

d) I P remontée de l'eau (suivie i-jndt<nt 23 minutes Pir*js l'r.irTt) a,
ppr contre, montré un retour rf .̂ide -en mpjeure prrtie sensiblement
rectili¿:ne- jusqu'au voÍBÍnr¿;e du niveau str-tique:

nivepu r-r;.onté de li*,50 a 33,b*O = 14 m 4-0 en 12
D'tiprès un rensèî necifant fournt pt>r li» Féru, niris mplheureusèment

non daté, le niveau se serrit rétabli vers - 1 ^ tri 30 après essais.

de coloration; afin de se rendre compte du pouvoir absorbant
de la zone d'évacuation des eaux (à 100—105 m . du forage), une charge
de fluorescéine (!;0 gr. clir»sous dans 1 1.alcool) a été déversée à l'é-
coulement de la pompe 20 heures avant la fin de l'esspi (3-4 l 16hO5).
Les prélèvements d'tau effectués de 2h en 2h jus qu'A- la fin du porntti¿e
n'ont pas montré d'indices appréciables de coloration dpn? le forage,
lar contre, au début de la matinée du 4 -4 , sr-tt 12 è. l6h rtr^s colora-
tion, toute teinte avait disparu de la zone inondée.

Garactéi iptiques du fornge - Observations sur l'essai final.

L'annexe II (dù;£-ramme de droite) donne les diverses caractéristiques
enregistrées au fur et L mesure des diff¡'rentö? phase? du forage, com-
prratiVcn,.nt à culle donnât pi.r It pompage final.

üw ü ia¿̂ rr'-¡ric :ion';re l'pméliorat ion pro¿:ressive de? relations entre
le forage et la réserve aquif^-re, notamment ¿ rfee fiux acidifications,
avec remontée également tro¿^resfive du îliveau statique.-^'

Il est néoepflrlre d 'nhjierver toutefois qu'en raison c3'j caractère
enoore «uperficlel de lu nappe alimentaire, un doute eertaln r'élève
quant L son indépendance durant les pompages»; il y n en effet tout lier
de craindre, d'après l'issue de la coloration, qu'une réflimentation
artificielle de la nappe à travers- le» assise? fispur'es <?u sommet de
la Craie soit intervenue d m ? le sens d'un accroissement pppprsnt des
conditions de débit - accroissement d'ailleurs difficil« à chiffrer
avec lea éléments dont nous disposons.

Le calcul de la remontée 7(9m3n dan? les 7 t'iurr.î res minutes, avec
un volucat au mètre de Gw litres env.) tendrait à P ^ B Í n«r un ordre de
^randtur oe 4.<i m3yh. pour le débit propre max . de l'ouvrage dins les
conditions actuelles. C'est sur Cette valeur -roi est précisément celle
qui raajrque le début de la chute do le caractéristique- qu'il est pruier
de tabler ¿.our l'exploitation du forn0e en r%ime permanent.
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Dans lTétat actuel du forage, il semble que la partie "active" au
point de vue aquifère se situe entre les profondeurs -15 et -25/27 m.
Mais il y a lieu de noter que chaque accroissement de débit, lors de
l'essai final et particulièrement à la fin (ür23 m3/h.)> a occasionné
un retour de lo souilljire de l'eau. Ce fait pourrait être interprété,
en dehors du nettoyage de la garniture de gravier, comme l'indice du
décoliaatage du terrain garant progressivement en profondeur dans des
zones qui ont oté plus ou moins réfractaires à^la pénétration^de l'a-
cide. Cette considération pourrpit justifier, à mon avis, après une
période dfexploitât:on irtensive, l'application d'une acid.ifioation
complémentaire dans le cas où le 11 i veau Statique viendrait à descendre
au dessous de 25/27 v tres, Lt zone actuellement tr s absorbante de
-15 à -CPrn. ee trouva -aît alors hors d'eau et l'action de 1T acide se-
rait localisée aux r< .-ions peu pf.rméf bles de l'ouvrage. A l'a.ppui de
ce point rîp vue, il !'• ut rappeler que,lors du forage et í.e l'al¡'sage,
des "cakes" d'pbsorption parfois fort importants ont été constatés
jusqu'à vers 50 m. df profondeur.

Analyses chimiqv < >s sommaires rel•tives à l^essni final.

Les préli'VPtnents e.fectnés de 6h e- 6h dans les dernières 24 heures
du pompage ont fait l'objet dTanalyses sommaires par le Laboratoire de
Chimie du B.-.G.G»; les services du Génie de Troyea ont égrlèvent fait
des prélèvements p¡ r 24 henres étudiés r.or le Labor.Prure-Chavarot.

Les rt'Rultets ei sont rrssem"blés der s le tableau suivant:

Teneurs en gr/litre:
15-3 (épuisement)
1-4 2 e heure pompage (10h)i
2-4 26e
3-4 52e

58e
64e

4-4 70©
76 e

(10h)
(llhöo
(17h30
(23h30
( 5h3O
(llhSO

Chlore en EaCl|^és.ll0o> CaO
5",43 f 6,8 0 T'°.7

.»gO

5,17 — 1
0,61-J
0,493
0,458
0,400
0,397
0,395

(analyses Chave.ro t

0,680 oc u.oon
tsur 33rélevernsnt

L'analyse COÖPTLT©\ eff ectuétí par le Service de Santé railitaire P.
la 76e heure de pompage permettra de préciser les caractéristiques
chimiques de l'eau retirée.

Des prélèvements p«t«*;-analyse sommaire en cours d'exploitation
seraient ulfcétteurJf souhaitables pour s'assurer de le. disparition com-
plète du chlore artificiellement introduit dans le

Ing
G. Minoux

• Géol. eu B.K.G.G-,

Annexe I :
Annexe II t

Croquis du forage terminé

Diagramme de l'essai de pompage final
Carácter!atieues successives
Courbe d'4li Hrption du diore
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ANN.H
SECTION TECHNIQUE

du
SERVICE DE SANTE

Paris,' le 9 avril 1952,

Laboratoire de Chimie

277b. Rue St-Jacques

PARIS

n« 183/ S.T./ Ch,

BULLETIN D'ANALYSE CHIMIQUE D'UNE
EAU DE B0IS30N.

- ORIGINE DE L'ECHANTILLON :

Echantillon, prélevé le 4 avril 1952 par le Médecin Colonel
JUDE, Chef du Laboratoire Central de bactériologie, et remis le
5 avril 1952 au Laboratoire de Chimie .

- LIEU DU PRELEVEMENT :

Prunay-Belleville.

- CARACTERES ORGANOLEPTIQUES :

Eau limpide, incolore, d'odeur et de saveur normales.
Présence d'un léger dépôt floconneux.

- ANALYSE CHIMIQUE :

Azote ammoniacal (en mg de N par litre) 0,05

Azote nitreux 0

Azote nitrique (en mg de N par litre) 2

Chlorures (en mg de Cl par litre) 210

Oxygène cédé par MnO.K en milieu alcalin ( en mg

d'O par litre) 0,2

Phosphates 0

pH (méthode électrométrique) 6,8

Résidu sec à 105° (en mg par litre) 616



Résidu fixe après calcination au rouge
sombre (en tng par litre) . • 530
Alcalinité à l'hélianthine (duretée carbonatée)
(en m . é . par litre) • 3,3
Dureté totale (en m»é. par litre - en degré . . . 10,5

français) 52°5

Calcium (en tng Ga par litre) S03

Magnésium (en tag Mg par litre) <£ 5

Sulfates (en mg SO^ par litre) 2>

Silice totale (en mg oiO, p.- r litre) 4,5
Recherche des métaux lourde (fer, plomb, etc..)

sur Le résidu d 'é-
vapomtion le 500cm3 d'eau

• par Na2 0

- C O N C L U S I O N S :

L ' échan t i l l on d ' e a u exarr,:née
eau exempte ^° mouil lure d ' o r g i m :iima?
est celle des eaux des régiov.s ca", -sires.

¿sente les caracteres d ' u n e
l>a dureté élevée

La dose très élevée de ohlor ; es c
dification de la n a p p e . Cette mcVn.; eau;
partie le chiffre élevé ob.-ervé ;our s*
semblable que cette valeu; bai;-- ra & • ;
pompage .

justifiée par l ' a c i -
peut expliquer e n

dureté ; il est v r a i -
ur et ù mesure d u

Le •)h": rirr. c\?n C h p i t;_ ine -.CH A V A K N E

il, r.é : illisible .



LABORATOIRE CENTRAL DE BACTERIOLOGIE DE L'ARMEE

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE

DE

L'EKU DE PRUNAY-BELLEVILLE

Prélèvement fait le 4 avril 1952 à 11 h.20

Origine : forage

Nature du terrain : calcaire crayeux

Température extérieure : 10°

Température de l'eau : 11°

Io) ANALYSE QUANTITATIVE

(ensemencement sur plaques de gélose - lecture après 24 h

d'étuve).
620 colonies par cm3

2°) COLIMETuIE

Méthode de Vincent : Néant (moins de lb. coli par 400 ca

Méthode de Dienert : Néant (moins de 1 b. coli par litre)

Méthode du M.P.B. : (moins de 1 b. coli par 200crnS d'eau)

3°) RECHERCHE DES ANAEROBIES

Néant (moins d'une colonie par 25 ctnS d'eau)

CONCLUSIONS ; Absence de coli bacilles. Le nombre relativement

élevé de colonies (analyse quantitative) peut

s'expliquer par des travaux actuellement en cours

Eau pure .

Paris, le 18 avril 1952

Le Médecin Colonel JUDE.



ANN3Œ

P.J .
2 annexes

P R O C E S - V E R B A L

d1examen des analyses de l'eau destinée à alimenter

le Maître-Radar de PRUNAY-BELLEVILLE (Aube).

L'an mil neuf cent cinquante deux le dix huit avril :

M M . J U D E , Médeein-colonel, Chef du Laboratoire Central de
bactériologie de l'Armée,

G U E R R E E , Chef de Bataillon du Génie de la Section
Technique des Bâtiments, Fortifications et Travaux,

se sont réunis au Laboratoire Central de bactériologie de l'Armée
en exécution dea prescriptions des D . M . N° 1473 - 2 / D . C . S . S . A .
du 10 mars 1951 de la Direction Centrale des Services de Santé et
N° 631 - DG/T-S du 16 îiars 1951 de la Direction Centrale du
Génie, afin d'examiner les opérations de traitement qu'il paraît
nécessaire de faire subir à l'eau destinée à alimenter le
Maître-Radar de PRUNAY-BiLLEVILLE.

Mode d'alimentation en eau de l'ouvrage. -

L'eau sera prélevée dans un forage situé dans l'emprise de
l'ouvrage

Ce forage est entièrement situé dans la craie sénonienne.
Sa profondeur totale est de 55m. Le débit d'eau obtenu est le
résultat de plusieurs acidifications ayant fait apparaître des
circulations d'eau dans une zone de fissures situées entre 20 et
25m. de profondeur.

Analyses de l'eau. -

Des prélèvements ont été faits le 4 avril 1952 à 11 heures
30 pour analyses chimiques et bactériologiques. Les résultats de
ces expertises figurent en annexes.

Du point de vue bactériologique il s'agit d'une eau pure.

Du point de vue chimique deux faits sont à signaler :
taux en chlorures et degré hydrotimétrique très élevés.



Ces valeurs peuvent s'expliquer en raison des acidifications
faites antérieurement aux prélèvements. A signaler que des exa-
mens chimiques effectués sur des prélèvements de la même nappe
les 1er et 2 avril 1952 immédiatement après la dernière acidifi-
cation avaient donné des valeurs plus élevées pour ces deux
caractéristiques •

Aucune raison géologique ne justifiant les taux élevds
constatés il est vraisemblable qu'ils diminueront au cours des
pompages.

Conclusions.-»

Aucune conclusion définitive ne peut être tirée tctuelle-
ment en ce qui concerne le traitement de l'eau à prévoir. Il
importe avant tout de connaître la teneur exacte en chlorures
de ces eaux et leur degré hydrotimétrique réel.

A cet effet un pompage prolongé devra être pratiqué et les
examens chimiques journaliers permettront de déterminer ces
valeurs. Les échantillons d'eau devront être adressés au Médecin
Colonel Chef du Laboratoire Central de bactériologie de l'Armée
- Hôpital Militaire du Val-de-Grace - ftue St-Jacques - PARIS
(5°) .

Le Chef du Bataillon GUERREE, Le Médecin Colonel JUDE,

signé: GUERREE signé: JOUE



DOCUMENTS PHOTOGRAPHIQUES

Excavations dans
la craie

* ̂

FORAGE DE PRUNAY-BELLEVILLE

1951-1952

Vues d'ensemble du chantier
13-2-1952



Dégagement des accès du chantier on vue des essais 13-2-1952

Essai de débit 1/4-4-1952



Pompe Peerless

FORAGE DE PRUNAY-BELLEVILLE (Aube)

Essai de débit du 1/4-4-1952

Mesure pneumatique
du niveau

Mesure du débit


