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ANNEXE I

PROGRAMME D'EQUIFENENT DU FORAGE DE RATTE
EN VUE D'ESSAIS A 1A PRODUCTION

Compte-Rendu de la Conférence tenue le 17 Scptembre 1946
au B.R.G‘G.

Etaient présents :

Mii. DARBOUX Ingénieur & la R.A.P.
NIEDERGANG Directeur de la Sté B.E.
BEAULATON Ingénieur de la Sté B.E.
LOPARD ; Ingénieur aux M.D.P.A.
GUILLAUME Ingénieur-Géologue en chef B.R.G.G.

I - CONSTITUTION DY TUBAGE -

le fond du trou étant A 1.246 m.70, le pied du tubage est
préva & 1.240 pour raison de sécurité. la zéne intéressante est
SuppOSéa de 10160 e h 1.220 me.

a) Tubage - colonne compldte 3 " = 3 " 1/2 < 4 " 1/4 - 6 " -
au maximum, gusqu'au jour ( résistance minimum de la colonne garantie
par B.E. 3 120 kgs ).

Ie tubage 3 " #era crépiné de1.240 2 1.145 m. en trous de
5 mm, espacés de 10 ocm. suivant 3 génératrices. Un bouchon de
ciment de lm. sera logé au-dessus de 1,145 m. assis sur un re -
treint. Au-dessus du bouchon, le 3 " sera crépiné sur une hauteur
de 1lm. en trour de 10 mm. pour l'injection du ciment.

Ie 3 " remontant vers 1l.010 m. une plague de cimentation en
bronze est prévue dans le 3 " 1/2 & 1. m. L'ingection de ciment
sera telle qu'elle doit remonter & l'extrados de la colonne de
captage (3" ~3 % 1/2 ) jusqu'2 900 m. garantis.

b) quantité de ciment estimée & .....

Durée de prise du ciment : 6 & 8 jours,
II - ESSAIS DU TUBAGE - Pression & 100 kgs.




IIT - ESSAIS D'ETANCHEITE DU TUBAGE -

Ie trou sera vidé jusqu'd 300 m. et son niveau observé
pendant 12 heures.

IV - ESSAIS D'ETANCHEITE DE LA CIMENTATION - prévus en 2 phases

a) On reforera la plaque de cimentation et le ciment intérieur
jusqu'a la téte du bouchon : 1l.145 m. *

Essai de pression & 20 kgs. pour vérification de la cimen-
tation & hauteur du trou d'injection.

b) Reforage du bouchon, et nettoyage du trou jusqu'an fond.

Forage rempli 3 l'eau claire - essai de pression & 20 kgs.

Dans le cas ol dans 1'une de ces deux opérations, la circu-
lation se rétablirait avee le jour, c'est que l'anneau de ciment
compris entre le 3 " et le terrain n'est pas étanche.

Pour y remédier, il est prévu une cimentation sous pression,
qui se fera de la fagon suivante ;

Bouchon de boue jusqu's 1.140 m.
Bouchons de ciment de 1.140 m. & 1.100 m.

Remontée de la garniture & cette cote (1.100 m) et mise sous
ression ( Nota : Des précautions doivent &tre prises pour éviter
e cimenter la garniture dans le tubage ).

Bettoyage du trou, et nouvel essai de pression.

Ces oyérations seront recommencées jusqu'ad obtention
d'un résultat satisfaisant, c'est-2-dire 1'étanchéité compldte de
l'anneau de ciment.

V - VIDARGE DU TROU JUSQU'AU FOKD - S'il y a venue d'eau, elle ne
peut provenir que du fond, Dans ce cas, on bouchera le fond du trou
par un bouchon de ciment jusqu'2 1.225 m. té8te de l'albien.

( Rebouchage en 2 étapes @ 1} du fond & 1.235 me
2) de 1.235 & 1.225 m, )

( surtout ne pas remonter jusgu'h 1,220 m. ol la prospection
déetrique indigue une particularité intéressante ).

¥ La vidange du trou ne sera prévue, par précaution, que pendant
jour.



VI - Pour toutes les opérations d'essais de production, toutes
précautions seront prises pour parer aux risques é'indend*e,
notamment l'usage de la chaundidre sera interdit et la forece
motrice assurée, par exemple, par un moteur 2 explosions.

- Dans le cas ol il y aurait des manifestations de gaz,
les essais devront &tre arrétés immédiatement pour étre
repris suivant les régles de 1l'art.

la Société Bonne-Espérance est invitée 3 indiquer les
gar%ntiegld'exécution et de d€lais qu'elle peut fournir pour
ce travail, ‘




- ANNEXE II -

Résumé d'un entretien au B.R.G.%. avec M/, Martin,

Directeur et Béjun, Ingénieur & la Société Trosélec,

le 8 Octobre 1946, & propos du repérage des venues
aquiferes dane le sondage de RATTE,

—t

1°) - Détection des profondeurs des venues 4'eau par résis-
Tivimétrie .-

M. MARTIN fait observer gu'étant données les con-
ditions complexes des tubages non cimentés et en mettant les
choses au mieux, la méthode par résistivimétre pourrait in-
digquer des points d'afflux dans le trou aux interstices entre
les tubages, ceux-ci ne correspondant pas forcément & la pro-
fondeur réelle de 1'horizon aguiféire.

2°) - Thermométrie .-

On peut tenter une détermination du trajet des
afflux d'eau derridre tubage entre le débouché de l'eau dans
le trou et le niveau aquifére. Il faudrait introduire dans ce
sondage une circulation d'eau froide aussi énergique que pos-
sible, de manidre & établir des conditions thermiques aussi
homogeénes que possible dans le forage.

- Lavage 2 1'eau froide : 24 heures.

- Durée de retrait des tiges estimée 5 6 heures,

- Sonde thermique : diamdtre 42 m/m.

Premidre mesure faite aprds le retrait des tiges.
liesuration de la perturbation thermique créée par dépression
causée dans le forapge par ce retrait.

Premier diagramme sur l'observation duquel on
décidera s'il y a lieu de continuver ou non 3 mettre en dépres-
sion. \ .

Intérét de plusieurs diagrammes svccessifs pour
contrfle de 1‘'évolution du phénomdne avec épuisement succes-
8ifs si nécessaire.

En résumé, on pourrait combiner les deux méthodes
en deux groupes d'opération :



1°) Résistivim®tre - Remplir forage d'eau aussi ho-
mogéne que possiblc., Bau lourde préférable. Mise en dépres-
sion - Treuil & main disponible sur place. Treuil avec moteur
électrique 3 PECHRLBRONN, devrait venir par la route.

2°) Thermométrie ( voir plus haut pour méthode ) - Eau
lourde préférable également.,

; Gradient géothermigue - Iaisser le forage au repos.
Série de mesures échelonnées de 48 heures. Possibilité de
mesures par 1l'Ingénieur qui opérera & Vernantois Jeudi.

- Premidre mesure RATTE, vendredi,

- Deuxidme mesure lundi.

= Pour les autres mesures, prévoir une semaine.
De toutes fagons, problime tris difficile et

impossibilité de garantir que déterminations seront trds
précises . '




ANNEXE III

PROCES-VERBAL

de la conférence tenue au R.R.G.G. le
25 Octobre 1946

au sujet de la suite 2 donner aux travaux du forage de RATTE

Etaient présents : MM. GOGUEL, Sous-Directeur du B.R.G.G.
' GUILIAUNE, Ing.Géologue en chef B.R.G.G.
DARBOUX, Ingénieur de la R.A.P.
I.OPA.R:D’ Ing nieur M.D.P.A'
BEAULATON, de B.E.

Aprés examen de la sitwation, compte-tenu des résultats
fournis par les mesures géophysiques de résistivimétrie et de
thermométrie indiquant que 1l'afflux d'eau se produit dans le
forage aux joints entre les colonnes 6 ™ et 8 ", & la profon-
deur de 566 m. et d'autre part que la courbe de thcrmométrie
marque une pointe endothermigue % la profondeur de 583 m.

- égalenent compte tenu des possibilités duv chantier - il a
€té décidé ce qui suit sur la proposition de iI. Darboux, re-
prenant une solution initialement proposée par M. Lopard.

Descente d'une colonne €tanche dans le forage, avec
dispositif de raccordement 2 la profondeur de 1.015 m. sur
la t&te du 3 " 1/2 en place dans le forage.

Réduction 3 " 1/2'x 3 ™ avec 2 m. de 3 " 3 la base,
1'épaulement 2 angle vif étant muni d'une garniture : plomb
caoutchouc destinée 2 assurer 1'étanchéité pat simple pression
entre la colonne descendue et la colonne en place de 3 " 1/2
et si possible ausei de 4 " 1/4.

Dispositions supplémentaires : en a2ttendant 1'aporo-
vigisionnement du chantier, avant de descendre la colonne
gixta, B.E. retirer% la partie suzérieure de la colonne mixte

" x 5", le tube © " étant coupé vers 640.

Bnsuite, la tféte de la colonne perdue de 7 " sera

repérée ( cote attendue : 587.35 ) et passage de la fraise
dans le tubage de 5 ",



La composition de la colonne étanche % descendre est
prévue de la fagon suivante :

Réduction T " - 8 " ( +&te de captage ).

- 570 m. environ de tubes 7 " - réduction 7 " x 6 ".

Quelgues mdtres de tubes 6 " -réduction 6 " x 5 ",

140 mdtres environ de tubes 5 ™ - réduction 5" x 4"1/4.

220 n. environ de tubes 4" 1/4 - réduction 4 " 154°x
3 0 1/2, |

- 140 m. environ de tubes 3 " 1/2.

-2 m. ( ou plus ) de tubes 3 " avec garnitures d'étane
chéité & la partie contre 3 " 1/2,

Tous les tubes, ainsi que les réductions, sont neufs.

la réduction 3 " 1/2 - 3 " sera mise en construction
immédiatement par BISCHRILIER avec bagues de caoutchouc
( étanchéité 4 " 1/4 x 3 " 1/2 ) et joint de plomb ( étan-
chéité 3 " 1/2 x 3 " 1/2 ), :

M. FRIEDEL, mis au courant téléphoniquement par M.
GOGUEL, donne son accord pour exécution. '

la mise en place de la colonne étanche pourra avoir
lieu dans le courant de la semaine du 4 au 10 Novembre.

o~



-
Paris, le 29 Octobre 1946

ERRATUNM

au Procée-Verbal de la Conférence tenue

au B.R.G.G. le 25 Octobre 1946 =u sujet

de la suite & donner aux travaux du fo-
rage de RATTE,

11 a été omis dans la premidre rédaction de
ce Procds-Verbal, de faire mention de la pose, entre
la colonne 9 " 1/4 en place et la colonne de 7T "2
descendre, d'un presse-étoupe afin d'assurer l'étanchéité
de l'intervalle entre ces deux colonnes au cours des

opérations d'épuisement, .



Paris, le 25 Octolre 1946

ANNEZXE
au Procs~Verbal de la CONFERENCE du 25 Octobre 1946

Vers la fin de 1'aprés-midi, M. BTAULATON, accompagné
de i, IEHYANN, dessinateur de B.E. est venu soumettre 1le
projet de garniture pour le raccordement de la colonne étanche
avec le 3 " 1/2 en place dans le forage.

Ce projet a été examiné par M. GUILLAUME & LOPARD
qui ont présenté quelques observations de détails et demandé
notamment, afin d'assurer un meilleur centrage du tube de
3 " % la partie inférieure de la colonne de 3 " 1/2, de
placer sur le 3 " et 2 une vingtaine de centimdtres au-
dessous de la base de 1'anneau de plomb, des renflements
par soudure électrique, suivant 3 génératrices. Diamdtre de
ces renflements : 30 mm. environ donnant au tubage de 3 "
“une surépaisseur de 2 mm, environ. Il serait 3 craindre, en
effet, que si le jeu du 3 " dana le 3 " 1/2 est trop grand,
1'anneau de plomb soit sectionné sur un c6té et ne puisse,
de ce fait, assurer 1l'étanchéité cherchée.



ANNEXE IV

Analyses des eaux prélevées au Sondage de Vinecelles

le premier prélfvement a été effectué anu niveau des calcaires
lacustres dn Stampien, traversés % Vinecelles, de 243 & 360 et A
Ratte de 294 & 403, L'analyse correspond donc & l'eau de notre
niveau 313. ; '

le deuxidme préldvement a été effectué dans les calcaires
lacustres du Sannoisien, traversés & Vincelles de 566 & 605 et &
Ratte de 704 & 705. Ce deuxiéme horizon aguifére ne semble pas
avoir é%é remarqué 2 Ratte, au cours du forage.

I II

Prélévement & 340m.:Prélévement 2 566.40

t :

Degré hydrotimétrique total : 300 : 420
n " permanent : 200 : s od

liatidres organigues : 1,5 gr./lit} 1,875 gr/1it.
Sulfures : ) : néant
Kitrites : ; néant : prisence
Nitrates : ; néant
Chlorures : C1 : 259 mg/lit. 669 mg/lit.
Sulfates 5103 ; 274 = : 1029 o
Chaux : Ca ' : ™ ~ : ge’ 'w
Magnésie : Ng : g4 L% : Rk s N
Tempétature : 240 : 31°

: ferrugineuse ;



Annexe V

- Analyses des eaux prélevées au sondage de Ratte
au cours des essais d'c¢puisement

s e e —

Ne ¢ Marques ¢ Niveau ¢ Date et heure ¢ Essai
: : : :
: : c :
. tRatte-vi- : 210 311.IX.46 (16h 30) s 2 (3°jour)
: dange : : H
: : 2 3
2 t RE. 1 3 161 @ 3 5.X.46 (17 b ) $ 3 (3°jour)
: : e : |
% H RE. 2 250 :15.X.46 (16h 36 243: 4
4 : RE.3 1 364 115.11.46 (16n43) @
: 3 : : )5 (4° jour)
5 3 RE. 4 s 600 315.X1.46(17 L 05 ) 3
pon analysés : RE. 5 1 554 :12.IIT.47 (16h 45 ): 6 (3° jour )
: RE. 6 1 546 :18,TI1.47,(15 030} : 7 ,(2° “jous )
ek, Ve g Y A 5
B e e B o
Aspect nprés filtration +pp "®Pe:pptCPeiclair :clair : ppi€ Pe:
: : : : : :
Résistivité électriquelen ohms & : 3 : 3 : :
1ge ) : §. RPYs 224 3 2b:4 2 12,7 % X259 %
3 : : : : :
p 8 OV YL e T S NOR R
P8 3 H : 3 : :
Alealinité (en CaD) ¢ 65 : 85 2174 & 38 T 5B . x
' H H s . : . 3
Chlore des chlorures ( en Cl ) $20800 320200 :16.100:42.300:42.,800 ¢
: : : : : s
Acide sulfruique ( en S0° ) : 3030 1 3100 : 2150 : 2180 : 1890 3
3 : : : : :
Chaux ( en Ca0 ) $:2500 & 2340 ; 3020 ¢ 4760 : 4800
: : : : g A :
Magnésie ( en kg 0 ) $ 1200 : 1200 ¥ S50 : 2060 : 2140 :
. : : : : : s :
Fer ( en Fe) en solution : 15 5 ¢ 0,05 straces: 5 :
-— : : : : : :
Sodium $11500 :11500 : 9125 321840 3 22800 3
: : 2 : : :
Potassium : 700 ¢ 700 ¢ 850 3 1200°3 1100 ¢



: 4 < 3 L S
Degré Hydrotimétrique total :' T30 é 700 % 550 i: 1340 ! 1370 l
Résidu & 110 141,200 40,830:31.240 178,160 : 32.7505
Résidu & 1800 $59.600139,200:31.000 573.200 ' 75.8401
reatan ,;37.‘6{%9;36.000;30.900 £69.700 : 70,800;
Pl Wl B
:

Analyses du Service du Contr8le des

’z Eaux de 1a Ville de Paris _ \
% Observatdire de liontsouris ' 4
4 17 .2..47 Signé : Le Strat.



co’
Cl
s0*
o
Ca‘
ulg
Na
K
Résidu seec
Equivalence
moyenne
TH
A
7 so*

Interprétation de M. Montagne, Chef du
laboratoire de Chimie du B.R.G.Ge =

————

les eaux ci-dessus se classentdans la catégorie des
eaux perconnées de Delecourt; leurs titres spéeifiques
sont en effet @

1

0,16
44.14
5.70

6.69
4.50
37 .46
1.35

61.9

55.95
0
2845
220.7T
~-26.65
4.15

B8 Ge g9 B8 40 @0 R OF B0 45 GF G5 8 45 SeBE S8 F% B0 90 B8 40 S0 9 B8 A0 S8 Be F G BT o8 uT B9
.

s 0,22
$43.82
H
: 5.96
H

N
- 2 o
» L] L
(6o B W |
O n

.
w3
1439

62

B SR BR BR S5 A% #5 9F S8 SF ¥ 8% &8 o8 a8
.

£54.25
: 1.10
:29;8
:219.1
:—23.35

:
: 0,70

B2 48 45 S5 &b S8 G4 ST S AT v 05 GP S8 G0 §F S8 A8 4o S8 % 6% °E AF W 0O s SF P S BT 2l se e

3
0,55
42.88
5.08
1.49
1019
0.24

37.51
2.06

59.1

52.15
2.75
25.4
214.4
-16.55
22.80

-

0,035
ATSTT
2.18

6.78
4,11
37.88
1.23

62.5

54,45
0.25
10.9

£238.85

;-43.50

$ 22,75
2

% B9 9% gf S8 54 BA G0 4% 08 BF S A% B0 AF¢ 8 #° 4% 99 @Y @8 8% Bd 49 8w

2

0,07
48 .05
1.88

6.60
4.12
38.19
1.09

64.8

53 .60
0.35
9.41

240.25

S B SF 48 4% g0 W9 g S8 04 $F S0 44 44 R A0 BE RS A% BB BF s BU 45 98 44 8e as ae

;"43 085 x

$ 25,25

titre hydrotimétrique
iy
alcaliﬁifé
A .
titre en SO
titre chloruré.
titre natronmique

Salinité ealcique
(CaCl2 = MgC1® )

B8 S0 S8 S8 A8 4 90 BT B8 0% B0 40 WY GE S0 GF S0 G AES SF B0 6 00 S A% S8 U0 $0 00 @0 od se s



Sonpace DE FATTE . Epuisements. A262 . Planche I.
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SONDAGE DE RATTE Epuisements

Operations Schlumberger

PLAN GENERAL

lubage complet

A262 PIII
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" SONDAGE DE_RATTE __EPUISEMENTS A 262 PLANCHE I
DISPOSITI o
, F DIAGRAMMES ELECTRIQUES SCHLUMBERGER > £ 8 8E
B 5,26 i 0,24 SHEES
B 4,52 i 0,98 MINES S 5 0
M 4,52 A 0,98 I COMPAGNIE: DOMANIALES  DATE 16/2/43 o £
~ . |cHame RATTE POSITION : z .
L SONDAGE : 1 COTE N o
PROBLEME Etude du découvert

' RESULTATS V. diagramme et rapport

|

| f Sondesr : 311,40 m. Carottage commencé a h.

f F‘rofondeurdutubagel Schiumberger :}11:50 m. Carottage termin: a 2(9) h.
Profondeur du fond Sondeur : 549 m. Durée doccupation du sondage 12 h.
Profondeur atteinte par élect. inf. : 532 = m. Durée d'attente au sondage v i h.
Découvert max, mesuré (; ou P.S.): 220,50  m. Distance parcourue : - k.
Découvert non mesuré P m. Durée dimmobilisation de I'équipe : - h.

CARACTERISTIQUES DE LA BOUE
NATURE : naturelle VISCOSITE :. - NIVEAU 0
DENSITE : - RESISTIVITE : 7,4 DIAMETRE DU TROU : 6"
’ col 10 %
DETAILS SUR | k '
LA DESCENTE / Descentes normales
_Sonde souple
%Zn:]l.',“ en desgous 40 m/m (20 kgs)
e
MATERIEL ‘ - ”gis_‘_l:reur main
oeeris Sonde normale courte
s ol B longue
REMARQUES . inverse
ET 4 :
INTERPRETATION
LES OPERATEURS: #. SCHAMAK
ﬁmw DIAGRAMME o RESISTIVITE -ooms. v | DIAGRAMME o POROSITE - sumvos
. —— ._-..s- . ra et vy g -.__.. - — N
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SONDAGE DE RATTE Epuisements A262 PlLX
ESSAL T (2 Septembre 1946 )
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ESSAl 2 (9-115eptembre1946 )
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SONDAGE DE RATTE Epursements

Programme DARBOUX (R.A.P)
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SONDAGE DE RATTE Epuisements

ESSAl 3 (3'5 Octobre1946 )
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PLAN DU TUBAGE

Leh. des prof V4. 000

Tete de caplage Sur Q"% x 10”4

(&]
21010 =
l‘-‘\} fo” y2 LY
I = Lo
- 15"
.. 4050
2" !
] f
9" Vs - 72
Torton 000 8 1 m g5 70
‘ <«—— /5/ Remontee sprés cloguage
13"y L] (5-x-1946)
2oo__
i |- 27 «—— Abaissement. maxiriurm
2/0 (5 X, 1946 )
| 1a" %
1
i i
340
4
L |
-489 00
T e
- 566,00
6"
I =587 08
600 .
~ e
L I — 643,00
648,27
o 5 e
. 720,70
‘ — 276
&
|
‘ g
8oo 797,20
|
|
o4 88450
Sool. I I 902 70
a4y
‘*‘i“"l
looo ___
/a4 98
7 026,30
A
o
0 /18,20
/160

»

Hi

—— Sannoisien
200
s 1246,70

Cretace supérieur

o
na
~
n
Q

cimente

Le 17-9-/957 BRGG rn° 1294 J.T




SONDAGE DE RATTE Epurisements 4 262P10v

ESSAI 4 (15 Octobre 1946 )et mesuresSchlumberger (19-20 Octobre 1946)
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