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NOTE DE PRESEtfTATION

Le B.R.G.M. intervient en matière d' h/drologie en France ou à
l'étranger dans le cadre de projets pour :

- concevoir des stations hydromé tri ques et assurer la surveillance et le
contrôle des travaux de constuction

- exécuter des Jaugeages notamment au moulinet dans le cadre de mesures
spéciales ou pour étalonner des stations hydrométriques

- dépoui 1 1er , contrôler et exploiter des données hydrométriques pour élaborer
par exemple des débits Journaliers ou calculer le volume d'une crue

- e-f-fectuer la collecte et la critique de données receuillies par d 'autres
organismes

- e-fiectuer des études hydrologiques spéci-fiques de ressource ou d' événements
rares (crues ou étiages) qui mettent en oeuvres di-f-férentes méthodes parmis
lesquelles on peut citer les modèles globaux (modèle GARDENIA du B.R.G.M.)
et les ajustements statistiques

- e-f-fectuer des études relatives aux interactions entre les eaux souterraines
et super-f ¡ciel les tproblèmess des relations nappe-rivière ( logiciel MINARET
du B.R.G.M.) , interact ion de pompages sur le débit d'une rivière ou d'une
source

- etc . . .
Dans toutes ces études les données hydrologiques constituent les données

de base indispensables. Les méthodes d'exploitation de données aussi
sophistiquées soient elles ne sauraient en aucun'cas pallier à un manque de
données ou à de mauvaises donnéestd'où la nécessité de procéder à des mesures
hydrologiques de qualité et d' être en mesure d'apprécier la validité des
données hydrologiques provenant de tiers.

Cette note a été écrite à l'occasion du stage sur "Les mesures en
hydrologie" (Organisé par le Service de la Formation Pro-fessionnel le du B.R.G.M.
du B au 10 avril 1987.L'obJect i-f de ce stage était de sensibiliser et d'initier
les techniciens et ingénieurs hydrogéologues aux méthodes de mesures
hydrologiques sur le terrain, à l'acquisition et aux traitements et exploitations
in-format iques de ces données. Il n'était bien sûr pas possible dans les trois
Jours qu'a duré le stage d'exposer en détail tous ces problèmes, il s'agissait
d'initier les stagiaires à l'hydrologie et de leur présenter le savoir -faire du
B.R.G.M. dans ce domaine.

Cette note technique rassemble le sommaire des exposés, quelques -fiches
synthétiques sur des sujets précis et un grand nombre d' i 1 lustrât ions. El le
constitue ainsi un aide mémoire sous -forme notamment d'un "livre d'images"
illustrant les exposés et présentant avec des exemples concrets les possibilités
et la mise en oeuvre des di-f-férents logiciels de traitement et de dessin des
données hydrométriques présentés lors du stage. Cette note comporte en-fin
quelques ré-férences bibliographiques auxquelles on se reportera pour plus de
détails.
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STAGE D'HYDROLOGIE

LES EAUX DE SURFACE

LES MESURES HYDROLÜGIQUES SUR LE TERRAIN, ACQUISITI ON, TRAITEMEhfTS ET

ET EXPLOITATIONS INFORMATIQUES DES DONNEES
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1.2 Spéci-ficité des données hydro-cl imatologiques
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2. LES MESURES DE DEBIT - DEBIMETRIE.

2.1. Dé-fini t ion .Classi-f ication des méthodes de Jaugeage.
2.2. Les di-f-férentes méthodes de Jaugeage.

(principe , mater i el ,mode opératoire , real i sat ion des mesures sur le
terrain et dépouillement des mesures).

- Jaugeages au Moulinet > utilisation du Logiciel DEPJAU.
- Jaugeages au Déversoirs et Seuils Jaugeurs
- Jaugeages aux Réservoirs étalonnés
- Jaugeages au Flotteurs
- Jaugeages par Ultrasons
- Autres méthodes de Jaugeage (pm.) : Jaugeages ch imi ques, compteurs

vol umétr iques, Jaugeurs electromagnet iques,etc. . .

2.3. Précision des Jaugeages.
2.4. Critères de choix d'une méthode de jaugeage.
2.5. Choix de la périodicité d'exécution des Jaugeages.
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3.1. Principe des mesures de hauteur d'eau.
3.2. Les di-f-férentes méthodes de mesure (pr i ne ipe , mater iel , mode

opératoi re ,condi t i ons d'installation sur le terrain)
3.2.1. Echelles 1 imn imétr i ques (ou repères).
3.2.2. Limnigraphes à Flotteur
3.2.3. Capteurs de pression :

- Cloche
- Bulle à bulle
- Capteurs de pression

( > dispositi-f MADO et autres)
3.2.4. Limnimétrie par Ultrasons (immergé/émergé).

3.3 Précision des mesures.
3.4. Conditions d'exploitation.
3.5. Critères de choix d'une méthode de mesure de hauteurs d'eau.
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Jaugeage au moulinet

JAUGEAGE AU MOULINET

1. PRINCIPE

2. rV!»TERIEL

2.1 . Le moul ¡net

2.1.1. Principe du -fonctionnement
2.1.2. Les capteurs ; hélices et coupelles
2.1.2. L'interrupteur électro-magnétique ou électro-mécanique
2.1.3. Les liaisons électriques
2.1.4. Les dispos! ti-fs de comptage du nombre de tours et du temps

2.2. Les supports de moulinet : materiel de déplacement vertical et horizontal

2.2.1. Montage sur perche ou microperche simple ou coul i ssante ,p ied de
manoeuvre et perche intégratrice

2.2.2. Montage sur saumon

1. Cxclopotence
2. Traille téléphérique
3. Montage sur un bateau

3. MODES OPERATOIRES ET LEURS DOMAINES DE VALIDITE

3.1. Méthodes utilisant un moulinet porté par une perche

3.1.1, Mesure en "bottes" dans la rivière
3.1.2. Mesure à partir d'une passerelle

3.2. Méthodes utilisant un moulinet porté par un saumon

3.2.1. Cyclopotence à partir d'un pont
3.2.2. Traille téléphérique
3.2.3. Jaugeage en bateau

4. REALISATION DES MESURES SUR LE TERRAIN

4.1. Transport et entretien du matériel
4.2. Choix et aménagement de la section de Jaugeage
4.3. Choix du materiel approprié à l'écoulement à mesurer
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TARAGE DES MOULINETS.

On admet qu'une hélice mesure la vitesse moyenne de la veine de -fluide
correspondant à son diamètre. La relation entre la vitesse ponctuelle v (en
m/s) et la vitesse de rotation de l'hélice n (en tours/s) est obtenue en
laboratoire , en déplaçant un moulinet et son hélice, au moyen d'un chsriot support
dans un canal à eau immobi 1 e .L'étude théorique montre que la courbe v = -f(n) est
une hyperbole dont la courbure n'est sensible qu'aux -faibles vitesres . En
pratique on dicrétise cette courbe en 1,2 ou 3 segments de droite chacun valable
en deçà et au delà d'une vitesse de rotation donnée :

V = a -r b.n

Sous cette -forme ,1e terme a (en m/s) représente la vitesse minimale de
l'eau pour que l'hélice commence à tourner ; ce terme prend donc irr.tl i c i terrien t
en compte les -frottements, 1 ' inert i e et l'état mécanique de l'enser.c'ie hélice
moul inet .

Le terme b <en m) correspond au pas réel de l'hélice dont la valeur arrcndie
est le pas théorique ou nominal (0 .05;0 . 10 ;0 .25 ou 0.5C). Signalers en-fin que
cette équaticn est également très légèrement dépendante du supprr*. -.. mou; -,*:
et devrait Conc en théorie varier selon qu'il s'agisse d'une percr.e eu c jn
saumon .

Erreurs sur la mesure de la vitesse.

Il = 5 » H M z *

+

CV = d=( -j- db -t- rN -f d

V a b rJ

d? es: négl i çeatl e .

a

D'après le constructeur dt/b < W. avec tarage £:ec;al <n:n
uninterchangeabilité des hél i ces ,a:;e= roulements à billes) et db/t < 11'. avec

tarage standard. Malgré la perte de précision il semb'e prî-èraote
prendre, pour les
le terrain, ur
même -faible

icard. Maiçrè la perte de précision i! semc.e prí-íraote re
" les mesures en rivière, le tarage standard qui perxet de rîiançer =ur
jne pièce susceptible d'être devenue cé-fectueuse à ¡a rj:e -r'ur. me:
(axe notamment) ,

si t = 33s dt = 0.2s N = 200 cN = 2
V = 1.5 m/5 dv/v = C.02 -f 0,01 ^ 0.00¿ < 4'.:

si t = 335 dt = 0.2s N = JOO dN = 2
V = 2 m/s dv/i) = 0.02 ^ 0,005 -O.Oûé < 3;:

En accroissant N dcnc t pour v = Ct? c'est db/b qui revient -vite
prépondérant .En -fait, on ne peut pas tr'op accroître la durée de là mesure en
période de z?'m car la durée totale eu jaugeage devient trop longue au re;ard
des variations de débit.
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In-fluence de la turbulence du régime.

En hydraulique des cours d'eau naturels on a toujours a-f-faire à un régime
turbulent : en un point donné le vecteur vitesse v n'est stable ni en grandeur
ni en direction. Le vecteur vitesse subit des uariaticrs qui paraiîsent
désordonnées mais qui sont en -fait cycliques, Si on mesure la vitesse sur un
temps su-f-f i sament long on intégre toutes ces -fluctuations et on obtient une
vitesse moyenne qui correspond à la résultante des vecteurs vitesse. En jaugeage
normal les vitesses sont mesurées sur 30s pour celles rapides de l'ordre de 2m/s
,3ur 40s pour celles de l'ordre de Im/s et sur 50 à ¿Os pour celles in-férieures
a 0.2m/s,Lâ vitesse moyenne en un point n'est constante dans le temps que si- en
a a-f-fâire à un régime permanent uni-forme c'est pourquoi c- recherchera des
sections de jaugeage où l'écoulement répond à ces normes Csecticn ccr.Etan te ,bi e-f
rect i 1 i gne , pente de la ligne d'eau égale à celle du -fond du cour; d'eau). Dans
les autres régimes turbulents (régime turbulent varié...) les -filets liquides ne
sont plus parallèles entre eux et on ne peut mesure-^ les vitesies avec un
moul inet .

In-fluence de l'orientation du courant.
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SUREAU DE ReCHERCHSB
GEOLDEIOUES ET IVlirdlERES

BRGM JAUGEAGE AU MOULINET N'

-

Température 'C Eau 	 Air 	
Conductivitê 	 microS/cm à 	 'C
Résistivité 	 i ....'C

DE3IT, J%

TYPE DE JAUGEAGE

Normal par point;

CARACTERISTIQUES
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DU
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cm
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1

1
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BUREAU DE RECHERCHES
C3EOLOGIQUE5 ET IVllIMIERES

== ==" JAUGEAGE AU MOULINET N'..^.-^?
Dénomination du^oint d'eau»^.,,
	 KlUU^U-. .Êi.f^n.c^«Mr%
Station 	 rtca< Aa 	 ,

N'd'identif ication..iiy.-^?', 	
Date 	 A2. m/vvi iPi S.?-. 	
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Type de perche . . .^t/niÛL.^. ..S/rtm-
Corapteurd' Impulsions. .CX/Î*. 33 . . r/iar/

Heure
minute

^fi^-fo

Cote
cm

Ao3
1

Distance
cm
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A\0

UO
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_

1
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DEPOUILLEMENT D'UN JAUGEAGE AU MOULINET

Nom du point d'eau RI v ¡ ene Bl a.nche

Nom de la station
N* d' identi-f ication
Date de la mesure

Largeur
Profondeur moyenne
Profondeur maximum
Rayon hydraul ique

..Coef. Kl 1/2 - 	 ,

l Vitesse moy. surf ace '

Vi tesse maximum
Coef. Vmoy/Vmoy surf

Vitesse moyenne Í, é'îlt^

Section moui 1 lée
Cote moyenne

DEBIT 	 S>23 m3/s

Détai 1 des résul tats

Moul in
lX-32
12-3-1987 à 11.43

4.000
.313
.¿00
.282
1.718
.¿02
1.005
1.22¿

.738
1.250
1.035

m (' '-
m ; -

m ;.j

m

?
m/s ¿ -
m/ s ¿L--

m/s
m2^ C i?^
m s.^"

Formule d'étalonnage

N < 1.82 V = .0¿23 « N -^ .015
1.82 < N < ¿.55 V = .0579 « N -^ .023

N > ¿.55 V = .055 » N -^ .042

Temps présélectionné en 1/lOs 300

Heure Cote Distance Prof Tops Temps Vitesse Débit lam
m m m 1/lOs m/s m2/s

11.1 1.03 .1 .3 .212

1,1

e

2.1

3.1

12.15 1.04 4.1

.¿

.03

.1¿

.3

.43

.57

.3

.03

.09

.15

.21

.27

.2

.03

.1

.17

328
42¿
493
525
509

271
302
315
321
317

224
278
313

300
300
300
300
300

300
300
300
300
300

300
300
300

.¿43

.823

.94¿
(_1 .005 ;

.975

.539

.59¿

.¿2

.¿31

.¿23

.453

.552

.¿1¿

.531

.179

.107
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TABLEAU 7

STATION : RIVIERE LA LAIHE - HOULIN D'EN BAS

LISTE riES JAUGEAGES

JOUR

==== =

ó

17
3

17
2S

10
22

8
20
18

15
10
23
18
15

29
15

HOIS

==== =

1

2
;î
3
A

6
6
1
7
B

9

11
11

1
n̂

3

ANNEE

======

1987
1987
19n7
1987
1987

1987
1987
1987
1907
1987

1987
1987
1907
1988
19H0

1988
1980

flEURE
MOY

========

9H4S
9H23

11H41
9H15
9H43

10H25
12H2S
15H10
1.0H25
15H25

lOH 0
9H 7

15H13
1ÓH44
14HS5

1¿H40
9H10

COTE
H

s = ssr:s = =

0,702
0.405
0.586
0.3S0
0.298

0.241
0.485
0.333
0.394
0.295

0.264
0.240
0.630
0.508
0.634

0.378
0.333

IiEBIT.
L/S

n = = =:.-=sa = =

3370
1380
2570
1040

704

459
1840

923
1150

741

607
S07

2430
1860
2740

1180
928

VALEURS EXTREMES JAUGEES

! !

ANNEE ! !

! !
1 1

1907 ! MINI !

! MAXI !

1988 ! MINI !

{ HAXI !

1 !

JOUR

=====:

10
6

15
15

!

HATE !

MOIS

rr: = = r:r

6
1

3

2

HEURE !
1

181125 !

10H48 !

9H10 !

9H55 !

!

COTE
M

.r:.-r = = = = z::

0,241
0,702

0.37.3
0.634

riEBIT
L/S

:;= = =r = = = = s== =

459
3370

923
2740

MISE A JOUR LE 16- 3-88

TABLEAU 7

STATION : RIVIERE LA LAIHE - HOULIN D'EN BAS

LISTE riES JAUGEAGES

JOUR

==== =

ó

17
3

17
2S

10
22

8
20
18

15
10
23
18
15

29
15

HOIS

==== =

1

2
;î
3
A

6
6
1
7
B

9

11
11

1
n̂

3

ANNEE

======

1987
1987
19n7
1987
1987

1987
1987
1987
1907
1987

1987
1987
1907
1988
19H0

1988
1980

flEURE
MOY

========

9H4S
9H23

11H41
9H15
9H43

10H25
12H2S
15H10
1.0H25
15H25

lOH 0
9H 7

15H13
1ÓH44
14HS5

1¿H40
9H10

COTE
H

s = ssr:s = =

0,702
0.405
0.586
0.3S0
0.298

0.241
0.485
0.333
0.394
0.295

0.264
0.240
0.630
0.508
0.634

0.378
0.333

IiEBIT.
L/S

n = = =:.-=sa = =

3370
1380
2570
1040

704

459
1840

923
1150

741

607
S07

2430
1860
2740

1180
928

VALEURS EXTREMES JAUGEES

! !

ANNEE ! !

! !
1 1

1907 ! MINI !

! MAXI !

1988 ! MINI !

{ HAXI !

1 !

JOUR

=====:

10
6

15
15

!

HATE !

MOIS

rr: = = r:r

6
1

3

2

HEURE !
1

181125 !

10H48 !

9H10 !

9H55 !

!

COTE
M

.r:.-r = = = = z::

0,241
0,702

0.37.3
0.634

riEBIT
L/S

:;= = =r = = = = s== =

459
3370

923
2740

MISE A JOUR LE 16- 3-88



JAUGEAGES AU DEVERSOIR OU SEUILJAUGEAGES AU DEVERSOIR OU SEUIL



I n£SüRE DE Lñ HñUTEÜR JDE CHf\RG-E (

JU

EfFe.arv.ea, o^ ¿lusXoj^ca. en, Oi.mi>^\r' .D^Scl^ h max

Su/cfèwCA. dio. lul(^ 3 ^ JOO J^u^fÍ>.cJL. da. Sx Ux>)Ql c/'cc
S/s = 5LOO t>Ow68.cuh_ |/>A'cont>^g^g. jcruA, TAcln4.'*a (oevrJlcx«^e.

' G^fí'cje^ do. ^ 2¿ S'/nm -» íOmm (,uoX¤ju>%, íoACorvUee-y

f¤ottQjJ>\. dx. ÇdofftA. oi- lULQÜA. JiQjd*rr<JUfJ^ Ar\ J^UA fCM/i ionn

Zo. f-u.ycbu>euÂ. de. uJOu/^e^ i^jinfiJ^ cíckmQnesi/ltL*ti dbi maUiSL.
dcrvT leA.r)rji,XujL. un. Jbtuúux ^o.«v& CLeusLAl no(n».v¤z. &â CLutxkrnje^ '

eux nu/eexu. ^naX

OUA. 5

Canal c/a

J 	 .	 ^. _
YoJr%x^<^K^ 42^* cLfix/ve/i/toc^tce^ de. wo-oJ-Ccm..^ d Cat.*.

Pül^S de mesure

cu^r

........ Hmo.7< .. 7/^ 	

InÀoe cU.

^UA^fouca. S ç

5 /^u^UkcjL S

^¡////i^/^^ciCmenb
i<- ^

_ ({a,[çAXi.c>A. djJL 7C/U3 cLu. otM|côci\f dfi mc4(MA. da. HclmíEua. c£a cHcuac-

^^.EfGuHui*. 610 rKû/iU-tO^ cuACcunia- UAx!c&â>v\ {Ác/u,\/^rür mrnj

I n£SüRE DE Lñ HñUTEÜR JDE CHf\RG-E (

JU

EfFe.arv.ea, o^ ¿lusXoj^ca. en, Oi.mi>^\r' .D^Scl^ h max

Su/cfèwCA. dio. lul(^ 3 ^ JOO J^u^fÍ>.cJL. da. Sx Ux>)Ql c/'cc
S/s = 5LOO t>Ow68.cuh_ |/>A'cont>^g^g. jcruA, TAcln4.'*a (oevrJlcx«^e.

' G^fí'cje^ do. ^ 2¿ S'/nm -» íOmm (,uoX¤ju>%, íoACorvUee-y

f¤ottQjJ>\. dx. ÇdofftA. oi- lULQÜA. JiQjd*rr<JUfJ^ Ar\ J^UA fCM/i ionn

Zo. f-u.ycbu>euÂ. de. uJOu/^e^ i^jinfiJ^ cíckmQnesi/ltL*ti dbi maUiSL.
dcrvT leA.r)rji,XujL. un. Jbtuúux ^o.«v& CLeusLAl no(n».v¤z. &â CLutxkrnje^ '

eux nu/eexu. ^naX

OUA. 5

Canal c/a

J 	 .	 ^. _
YoJr%x^<^K^ 42^* cLfix/ve/i/toc^tce^ de. wo-oJ-Ccm..^ d Cat.*.

Pül^S de mesure

cu^r

........ Hmo.7< .. 7/^ 	

InÀoe cU.

^UA^fouca. S ç

5 /^u^UkcjL S

^¡////i^/^^ciCmenb
i<- ^

_ ({a,[çAXi.c>A. djJL 7C/U3 cLu. otM|côci\f dfi mc4(MA. da. HclmíEua. c£a cHcuac-

^^.EfGuHui*. 610 rKû/iU-tO^ cuACcunia- UAx!c&â>v\ {Ác/u,\/^rür mrnj



CRUSE.S D'£R(KEUP.S SVSTeMfiiTlÇU£.% LOfí.S J)£" MESOfí.£S
S>E JDE&IT Pf^tK J>£V£A50lA.5 OU SEU/LS>

DEFfíUTJ Du CñNñL AHOr/r

A-

^J^ 	 / canoJ non

47

Corwutt/^onr l/CAAOt/'

/

Vitesses j'/^pprocme lAAe&uus^es

^ nrTF

ií^f -Tïx: r 3^
dt/vOyfnetÂAjL CoU^A. couAOki^ couA3on<i cío.

f^amof/

fl£ftflTlON/ JÑSOFFtSñNTE D£. Lñ ÁfíHE Ü'SfíU

icm da. .(eujLoecuQM. o.&man.tit.

TTTrrTTTfm-rrr

yJuri*JL. ci* 'co//a. " <íFe. ^^¡.í^mü. e/ei/evi<7iX . <^e f^e>io/i««A4

////.[^/
d'ciJÍAOk'l&V>

O.JttC
I I

CRUSE.S D'£R(KEUP.S SVSTeMfiiTlÇU£.% LOfí.S J)£" MESOfí.£S
S>E JDE&IT Pf^tK J>£V£A50lA.5 OU SEU/LS>

DEFfíUTJ Du CñNñL AHOr/r

A-

^J^ 	 / canoJ non

47

Corwutt/^onr l/CAAOt/'

/

Vitesses j'/^pprocme lAAe&uus^es

^ nrTF

ií^f -Tïx: r 3^
dt/vOyfnetÂAjL CoU^A. couAOki^ couA3on<i cío.

f^amof/

fl£ftflTlON/ JÑSOFFtSñNTE D£. Lñ ÁfíHE Ü'SfíU

icm da. .(eujLoecuQM. o.&man.tit.

TTTrrTTTfm-rrr

yJuri*JL. ci* 'co//a. " <íFe. ^^¡.í^mü. e/ei/evi<7iX . <^e f^e>io/i««A4

////.[^/
d'ciJÍAOk'l&V>

O.JttC
I I



COt^DíTlOf/S GENERALES DW/VSTPiLLf\TíON J)£S

DEVERSOIRS ET SEUHS JÑUGEURS

/
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Figure 3

Déversoir triangulaire en mince paroi.

V-notah sharp-orested weir.

Q = 5 CbVTg h'/^

Sharp edge
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Valeur de l'angle (a) de l'échancrure, en degrés.

REMARQUE : l'influence de hjp et de p/B est supposée négligeable. Elle est indiquée à la figure 4 pour les
échancrures triangulaires à 90° seulement.

Figure S

Coefficient de débit C, par rapport à l'angle de l'éctiancrure.
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Figure 6

Valeur de kn par rapport à l'angle de l'échancrure.
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6.8(1

(.971

2.081

7.191

7.104

7.417

7.111

7.6(6

7.761

7.8)9

7.991

8.117

1.217

8.118

8.(61

8.604

8.728

1.814

8.910

9.108

9.211

9.167

1.497

9.629

9.762

9.896

10.012

10.168

10.103

10.4(4

10.114

10.726

10.867

11.010

11.113

11.100

11.4(7

11.191

11.7(1

11.891

12.0(4

12.197

11.111

lite

\ 90°

1.1(0

3.191

1.2(3

1.297

1.130

1.(04

1.(38

1.31]

1.3(8

1.62(

1.680

1.717

}.79(

1.832

1.911

1.9(9

(.029

4.089

4.149

4.210

4.2)2

4.1)4

4.197

4.4(0

4.314

4.368

4.(33

4.718

4.784

4.831

4.918

4.986

3.014

S.lll

3.192

3.1(1

3.111

3.401

3.473

3.347

3.(10

3.(9]

3.7((

3.141

3. 911

3.991

(.0(8

(.1(3

(.111

(.100

HEAD

itr»

0.100

0.101

0.101

0.201

0.204

0.203

0.20(

0.207

0.108

0.209

0.210

0.211

0.212

0.211

0.214

0.113

O.IK

0.217

0.218

0.119

0.110

O.lll

0.112

0.223

0.224

0.223

O.IK

0.117

0.118

0.119

0.110

O.lll

0.1)2

0.211

0.214

O.IIS
O.IK
0.2)7

0.218

0.119

0.1(0

0.2(1

0.2(2

0.1(1

0.1(( .

0.1(3

0.1((

0.1(7

0.2(8

0.2(9

DISCHARGE

90°

2(.7I9

21.028

23.119

13.(32

23.919

2(.2(1

2(.(I0

16.9)4

27.2(1

27.390

27.911

21.134

28.186

28.924

19.164

19.60)

19.911

10.101

30.631'

11.004

11.119

11.717

31.077

11.419

11.80]

11.161

J). 535

11.907

14.282

14.639

13.019

13.421

13.806

16.119

16.162

16.974

17.119

17.766

18.166

18.3(8

11.97]

19.180

19.790

(0.201

(0.(17

(l.0)(

(1.(14

41.6)7

(1.101

(1.710

1 90°

11.306

11.661

12.819

12.917

11. 1)6

ll.29(

11.(17

11. CO

l].18(

11.9(9

K.lll

l(.182

K.dO

K.dO

1(.2(4
14.9(4

13.1)1

13.113

13.(19

13.(16

13.1(4
l(.024

l(.104

K.IK

16.1)0

I6.)14

16.9(0

17.117

17.113

17.104

17.(93

17. IK

11.0)9

18.1)4

18.469

18. (1(

18.864

19.063

19.263

19.4(3

I9.(((

19.1)2

20.0)9

20.117

10.496

10.703

10.9I(

11.117

11.1(0

21.333

/sec

I 90°

6.1)9

(.431

(.317

(.(17

6.698
6,710

6.8(2

6.944'

7.018

2. Ill

7.196

7.281

7.116

7.411

7.519

7.627

7.713

7.80]

7.191

7.912

8.07]

8.164

8.213

8.147

1.441

8.313

8.629

1.724

8.819

8.913

9.011

9.108

9.207

9.106

9.403

9.104

9.(01

9.70(

9.608

1.910

10.011

10.116

10.110

10.121

10.4)0

lO.lK

10.(42

10.730

10.118

10.9(7

HEAD

Ktre

0.210

0.231

0.232

0.211

0.114

0.111

O.IK

0.117

0.118

0.139

DISCHARGE 1/sec

90° 1 90° 1 90°

41.1(0

41.191

«4.028

44.41(

(«.907

«3.130

«5.796

«6.2(3
(6.696

47.130

21.771

21.990

22.209

22.429

22.(49

22.8)1

21.098

21.12]

21.3(9

11.7)7

11.077

11.167

11.199

11.410

11.51]

11.613

11.749

11.161

11.9)8

11.094

HEAD

Ktre

0.100

0.101

0.101

0.10]

0.104

0.105

0.106

0.10)

0.108

0.109

DISCHARGE 1/sec

90°

68.106

68.673

(9.146

(9.811

70.198

70.980

71.3(8

11.139

71.730

71.141

1 90°

14.118

14.351

14.8)7

15.114

15.411

13.702

35.995

16.290

16.585

16.680

1 90°

17.410

17.555

17.700

17.(45

17.992

18.119

18.287

18.415

18.585

16.115

HEAD

netrc

0.150

0.111

0.132

0.131

0.154

0.315

0.156

0.132

0.118

0.119

DISCHARGE 1/stc

90°

100.19

100.91

101.61

102.16

101.08

101.81

104.34

105.28

106.02

106.77

I 90°

50.111

30.6)2

31.011

51.39)

31.751

52.121

31.487

31.816

31.127

31.596

1 90»

25.512

25.691

25.8)3

26.057

2(.140

1(.(1(

1(.(09

2(.79(

2(.911

27.1(1

0.1(0

0.2(1

0.262

0.21]

0.26(

0.2(5

0.2((

0.2(7

0.2(8

0.269

0.2)0

0.271

0.272

0.271

0.274

0.275

0.276

0.277

0.278

0.2)9

0.280

0.281

0.282

0.281

0.284

0.283

0.286

0.287

0.288

0.289

0.190

0.291

0.292

0.291

0.294

0.195

0.196

0.197

0.298

0.299

42. (0(

48.0(5

48.527

48.991

49.438

49.9)8

50.400

50.8)6

51.13]

11.8)4

51.117

51.801

51.191

51. Ill

54.176

54.7)1

35.272

55.77»

36.212

36.794

37. lot

37.119

38. ill
38.851

39.175

59.899

60,425

60.955

(1.487
(2.011

(1.5(0

(1.101

(1.(45
(4.195

(4.7(8

(5.101

(5.818

((.4I(
((.9)(

(7.519

24.005

24.213

24. 4(6

24.(99

24.911

23.1(8

25.404

15. ((1

15.881

26.121

26.1(1

2(.(06

2(,85l

21.098

27.1(7

17.39(

27.8(3

28.097

18.151

28.(07

21.1(1

29.119

29.177

29.611

29.901

30.16]

30.427

10.691

10.919

11.219

)l.499

11.769

11.0(0

11.113

12.591

12.169

11.1(6

11. 414

11.704

11.985

11.110

11.126

12.441

12.561

12.(10

12.799

12.920

11.0(1

11.1(2

ll.28(

11.(07

11.529

11.631

11,7)8

11.901

K.OlO

K.lll

K.28(

14.411

14.342

14.6)1

14.802

14,9)1

13,0(5

15.19)

15,110

15,464

15.598

13.714

13.870

16.006

16.14]

16.281

l(.420

l(.319

l(.(99
l(.((0

16.982

I7,I2(

17,262 1

0.310

O.lll

0.112

O.lll

O.IK

0.113

0.116

0,117

0,118

0,119

0,120

0.121

0.322

0.121

0.12(

0.123

0,126

0,127

0,128

0.129

0.1)0

0.111

0.112

0.111

0.114

0.113

O.IK

0.117

0.118

0.119

0.140

0.141

0,142

0,141

0.144

0.143

0.]4(

0.147

0.348

0.149

71.9)(
74,314

75.115

75.718

7Í.144

7(.954

17.5((
78.181

78.101

71.421

10.057

10.(15
81.114

81.947

62.58]

81.222

81.86]

4.508

85.133

83.806

86.439

87.116

87.173

88.418

89,101

69.772

10.4(8

<I,I2I

11.111

92.411

91.175

91.862

94.551

95.244

93.940

96.6)1

97.1(0

98.043

98.731

99.471

17.177

17.477

)7.779

16,011

18.184

11.(17

31.993

]9.10«

19.(13

19.927

«0.2(1

(0,531

40,867

«1.114

41.501

41.124

41.147

41.471

41.796

41.111

«1.431

«1.7)9

«4.107

«4.418

44.77]

«3.108

«5. «(6

65,785

«6,115

«6, «67

(6,810

«7,153

«7. «97

«7.8(1

(8.191

(8.5(1

«8.195

i9.1«9

«9.(0«

«9.951

11.113

19.0)7

19.189

19.3(1

19. «95

19.(50

19.805

19.9(0

20.117

20.17«

20. «11

10.590

10.750

20.910

21,071

21.211

21.195

21.338

21.721

2I,8((

22.051

22.217

22.]1«

11.551

12.119

21.118

21.011

21.228

21. «00

21,372

21.7««

21,910

2«,092

2«.2(7

2«.««2

2«.(19
2(.79(

2«.97«

25.152

25.112 1

0.160

0.161

0.162

0.1(1

0.1(4

0.1(5

0.1((

0.1(7

0.111

0.119

0.1)0

0.1)1

0.172

0,37]

0.171

0.175

0.17(

0.1)7

0.1)8

0.1)9

0.180

0.181

107.52

108.27

109.02

109.78

I10.5(

111.10

112.06

112. 8(

111.62

IK. 19

115.17

115.95

116.71

117.52

118.11

119.11

119.91

120.71

121.32

122.12

121.11

121. 9(

90* - V «

1 90* - »

1 90* - ï

St. ril.S.ll

tOTZ: n. ^u.^.r

f{ff)dr.t

11.9(7

5(.1(0

3(.7I7

33.096

33.(71

55.132

36.211

36.616

37.001

57.191

57.780

58.171

58.510

36.930

59.3(3

39.7(2

60.1(1

60.5(2

6a.9((

(1.1«(

(1.1(1

(2,150

8-90*
8 - 51*8

- 26*4

^

27,155

27,5((

27.711

27.921

21. IK

21.106

21.491

21.691

21.115

29.080

29.2)5

29.4)2

29.6(9

29. 8()

10.0(3

10.214

10.4(3

10.(1(

10. 1()

11.0)0

11.2)1

11.4)7

of ti^ifiecnt
fiv¤n for tho ditaharçt
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TUlt S.<: DISCHAIIGCS FOR V-NOTCH SHADP-CDCSTED WCIRS FOR HCtDS 11 MCTREJ. (AOAPTFO FROH tSO/TC lU/GT 2 (FRUICE-10) 1S2).

HCU

etr«

0.0»

O.OJI

O.OSl

O.OSI

O.OM

0.0»

o.ost

0.0Í7

O.OSB

O.OSI

0.0(0

O.OtI

0.012

O.CtJ

o.ou

o.ots

O.Cbi

o.c»

O.Cti

O.Clt

O.O'O

0.0)1

0.071

0.0)1

0.0)«

0.0)1

0.0)1

0.0)7

o.ox

0.0)«

o.ou

o.oai

O.II>2

o.cai

o.ctt

O.OIS

o.ou

0.0>7

O.0ÍS

o.ost

0.D90

0.0(1

0.0«2

o.oti

o.ott

0.091

O.Oti

0.0»7

0.0»

0.091

CISChARU 1/itc

M»

o.toi

O.ti)

0.U4

0.t)i

O.OO

I.OIJ

I.OtI

i.ioa

I.ISi

i.;ot

1.237

1.109

l.»l

1.117

l.k)I

I.SU

I.SJI

i.(;a

l.)IO

l.>)2

i.aii

1.931

I.9t7

2.0)S

I.IOI

l.Dt

1.2U

2.1)2

2.197

2.Í71

2.111

2.110

2.710

2.797

l.a)t

2.9»l

J. 0.a

1.1 M

1.22J

I. lit

l.t09

l.JOl

i.ita

].t9t

1.791

i.aii

1.997

4.101

«.20t

«.111

190"

o.tot

0.127

O.td

o.tt<

O.tll

O.llt

0.317

O.ltl

0.386

O.tll

0.117

o.ati

0.(91

0.711

0.7«7

0.7)(

o.aoi

0.B16

o.at)

0.199

0.9)2

0.913

0.999

1.011

1.0(9

1.103

l.l«l

1.1)9

1.217

l.2St

l.29t

l.llt

1.17)

l.tit

1.(12

1.103

1.3(9

I.19(

1.6(0

i.iaa

1.7»

1.762

i.au)

i.eao

1.9)0

1.961

2.011

2.066

2.1)9

2.194

1 90°

0.213

0.223

0.216

0.2(7

0.239

0.171

0.261

0.193

o.ioa

0.121

0.114

o.i(a

0.311

0.1)6

0.191

0.(06

0.(11

0.(17

0.(31

0.(70

0.(66

0.301

0.321

0.319

0.31)

0.373

0.394

0.6II

0.611

0.(3]

0.671

0.694

0.713

0.717

0.719

0.761

o.aoi

o.ai6

o.aio

o.a)4

0.896

0.922

0.9(7

0.971

0.99a

1.013

1.031

1.07a

1.106

I.l 11

HEAa

nftrt

0.100
O.IOI

0.101

0.101

0.104

0.103

0.106

0.107

0.106

0.109

O.IIO

O.lll

O.lll

O.lll

O.IK

0.113

0.116

0.117

0.116

0.119

0.110

O.lll

0.122
O.lll

0.114

O.IIS

0.116

0.117

0.126

0.119

0.110

O.lll

O.lll

O.lll

0.114
0.113

0.116

0.117

o.iia

0.119

0.140

0.1(1

0.1(1

0.1(1

O.I((

0.1(3

0.1(6

0.1(7

0.1(1

0.1(9

DISCHARCC

90"

4.(20

4.310

(.641

4.734

4.6(9

4.963

3. 101

3.111

3.1(4

3.467

3.391

3.719

3.6(7

5.977

6.10a

(.2(1

(.177

6.3I(

6.(31

(.791

(.9)3

7.0)9

7.124

7.372

7.322

2.(7]

2.817

7.9(1

(.1)9

6.298

B.4ia

1.(11

8.783

8.911

9. Ill

9.169

9.4(1

9.(14

9.810

9.987

10.1(7

10. 2(8

10.311

10.717

10.904

11.091

11.184

ll.47(

11.(71

11.6(7

1 90"'

1.1(9
2.103

2.1(2

1.410

2.478

2.317

2.198

2.(39
2.720

2.711

2.8(7

2.911

2.97(

1.0(2

1.109

1.177

1.2((

1.113

1.16(

1.(17

1.119

1.(02

1.(77

1.731

1.81)

1.904

1.982

4.0(0

4.140

4.220

4.102

4.384

4.4(2

4.331

4. (16

4.711

4.ao9

4.197

4.9B(

1.0)3

3.1((

3.231

3. 131

3.4(4

3.1)9

3.4)3

3.711

3.1)0

3.919

(.019

l/iec

1 90°

1.1(1

1.190

1.219

1.2(9

1.271

1.109

1.1)9

1.171

1.(02

1.(14

l.4((

1.499

1.311

l.3((

1.601

1.613

1.610

1.706

1.742

1.7)6

1.813

1.8)1

1.891

1.929

1.918

2.007

2.0(6

2.016

2.117

2.161

1.109

2.131

1.194

1.117

2.110

2.(24

2.4ia

2.311

2.319

2.(04

2.(31

2.(97

2.7((

2.792

2.1(0

1.819

1.9)8

1.988

1.0)1

1.089

HEAD

>»lr«

O.ISO

0.131

O.lll

O.lll

0.114

0.111

O.IK

0.117

0.118

0.139

0.1(0

0.1(1

0.1(1

0.1(1

0.164

0.1(3

0.166

0.167

O.lll

0.1(9

0.170

0.171

0.171

O.lll

0.174

0.173

0.I7(

0.177

0.171

0.179

0.180

O.lll

0.181

0.181

o.iai

0.183

0.1 8(

0.18)

0.188

0.189

0.190

0.191

0.191

0.191

0.194

0.193

0.196

0.197

0.198

0.199

DISCHARCE

90»

ll.O((

12.2(7

12.(71

I2.()(
12.(61

11.091

1 ) . 104

11.317

11.711

11.910

14.1(9

14.191

14.(14

14.1(0

13.0(7

13.197

13.319

13.7(1

13.999

l(.217

l(.477

K.lll

1(.9(4

17.210

17.419

17.709

17.9(1

11.219

18.478

11.711

19.001

19.2(3

19.311

19.800

20.071

20.143

20.(21

20.699

21.180

21.(61

21.7(8

22.014

22.111

11.(11

11.90(

11.10]

21.301

21.802

24.106

I4.'41l

1 90°

(.1)0

(.111

(.1)4

(.417

(.341

(.(16

6.733

6.8(1

(.971

2.081

7.191

7.104

7.417

7.111

7.6(6

7.761

7.8)9

7.991

8.117

1.217

8.118

8.(61

8.604

8.728

1.814

8.910

9.108

9.211

9.167

1.497

9.629

9.762

9.896

10.012

10.168

10.103

10.4(4

10.114

10.726

10.867

11.010

11.113

11.100

11.4(7

11.191

11.7(1

11.891

12.0(4

12.197

11.111

lite

\ 90°

1.1(0

3.191

1.2(3

1.297

1.130

1.(04

1.(38

1.31]

1.3(8

1.62(

1.680
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}.79(

1.832

1.911

1.9(9

(.029

4.089

4.149

4.210

4.2)2

4.1)4
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4.4(0

4.314

4.368

4.(33
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4.784

4.831
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3.014
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3.192

3.1(1

3.111

3.401

3.473
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3.(10

3.(9]

3.7((

3.141

3. 911

3.991

(.0(8

(.1(3

(.111

(.100

HEAD

itr»

0.100

0.101

0.101

0.201

0.204

0.203

0.20(

0.207

0.108

0.209

0.210

0.211

0.212

0.211

0.214

0.113

O.IK

0.217

0.218

0.119

0.110

O.lll

0.112

0.223

0.224

0.223

O.IK

0.117

0.118

0.119

0.110

O.lll

0.1)2

0.211

0.214

O.IIS
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0.2)7

0.218
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0.1(0

0.2(1

0.2(2

0.1(1

0.1(( .

0.1(3

0.1((

0.1(7

0.2(8

0.2(9

DISCHARGE

90°

2(.7I9

21.028

23.119

13.(32

23.919

2(.2(1

2(.(I0

16.9)4

27.2(1

27.390

27.911

21.134

28.186

28.924

19.164

19.60)

19.911

10.101

30.631'
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31.077
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J). 535
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/sec
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JDEVERSdiR PORTAflF

^>i \y

\
h = o,^89.b

Sche.ma c/e. L a hpa relL
9< g f/«

Cotations .en cm

BAREME HAinEUR DE CHARGE-DEBIT

DEVERSOIR MINCE PAROI TRIAfJGULAIRE D'ANGLE 120' (formule de CROUD)
Largeur du canal d'amendé i 20 cm Hauteur de pelle l 5 cm
Débit en l/s

Charge
nira

0

10
20
30
40
50

0.000
0.02S
0,139
0,384
0.788
1,377

0.000
0,031
0.157
0.417
0,838

0,000
0,039
0.177
0,451
0.890

lE-03
0,047
0,198
0,487
0,944

2E-03
0,057
0.220
0,525
1.000

4E-03
0,0¿8
0,243
0,5¿5
1.058

7E-03
0,080
0,2¿8

'O.¿0é
1.118

0,010
0,093
0.295
0.é49
1.180

0.014
0.107
0,323
O, ¿93
1,243

0.019
0,123
0.353
0.740
1.309

BAREME HAUTEUR OE CHARGE-DEBIT

DEVERSOIR MINCE PAROI RECTANGULAIRE SANS COOTRACTION LATERALE (formule de BAZIN)
Largeur de crête : 20 cm Hauteur de pelle i 10 cm
Coefficient d'inclinaison du parement amont ; 1

Débit en l/s

^
A

J

R

=

emarquei

Charge
mm

0

10
20
30
40
50
¿0
70
80
90

100

0

0.000
0,¿01
1,374
2,345
3.499
4.824
¿.312
7.95é
9.750

11, ¿89
13,7¿¿

1

0.087
0.¿¿8
1.4¿2
2,453
3. ¿24
4,9¿¿
¿.470
8,129
9.938

11.890

2

0.139
0.738
1.553
2.5¿2
3.751
5.109
¿.¿29
8.303

10.127
12.093

3

0,190
0.810
l.¿45
2. ¿70
3,879
5,254
¿,7S9
8.479

10.317
12.298

4

0.242
0.885
1.740
2,78¿
4.009
5.400
¿,951
8.¿5¿

10,509
12.503

5

0,29¿
0.9¿1
i,e3¿
2,900
4.141
5.548
7.115
8.835

10.702
12.710

¿

0.353
1,039
1,934
3.0t¿
4,274
S.¿98
7.280
9.015

10.e9¿
12.919

7

0.411
1,120
2.034
3.134
4.409
5.849
7.447
9.197

11.092
13.129

8

0.472
1.203
2.13¿
3.254
4.54¿
¿.002
7, ¿15
9.380

11.290
13.340

9

0.535
1,287
2.240
3,37¿
4. ¿84
¿.15¿ '

7,785
9.5¿4

11.489
13.552

cíe, cXqaa¿4 (^0 o. So Xk^arKui^Sa
O O
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Coefficient d'inclinaison du parement amont ; 1

Débit en l/s

^
A

J

R

=

emarquei

Charge
mm

0

10
20
30
40
50
¿0
70
80
90

100

0

0.000
0,¿01
1,374
2,345
3.499
4.824
¿.312
7.95é
9.750

11, ¿89
13,7¿¿

1

0.087
0.¿¿8
1.4¿2
2,453
3. ¿24
4,9¿¿
¿.470
8,129
9.938

11.890

2

0.139
0.738
1.553
2.5¿2
3.751
5.109
¿.¿29
8.303

10.127
12.093

3

0,190
0.810
l.¿45
2. ¿70
3,879
5,254
¿,7S9
8.479

10.317
12.298

4

0.242
0.885
1.740
2,78¿
4.009
5.400
¿,951
8.¿5¿

10,509
12.503

5

0,29¿
0.9¿1
i,e3¿
2,900
4.141
5.548
7.115
8.835

10.702
12.710

¿

0.353
1,039
1,934
3.0t¿
4,274
S.¿98
7.280
9.015

10.e9¿
12.919

7

0.411
1,120
2.034
3.134
4.409
5.849
7.447
9.197

11.092
13.129

8

0.472
1.203
2.13¿
3.254
4.54¿
¿.002
7, ¿15
9.380

11.290
13.340

9

0.535
1,287
2.240
3,37¿
4. ¿84
¿.15¿ '

7,785
9.5¿4

11.489
13.552
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CRITERES DE CHOIX D'UN DISPOSITIF JAUGEUR

Types de dispositifs
jaugeurs

N" de colonne

Forme spécifique

Critères de
choix

Transpon de matériaux flonants

Transport de matériaux décantables

Différence de niveau Amont-Aval
nécessaire

Précision absolue

Précision relative sur l'étendue
ce mesure

Limite inférieure de foncrionnement
correct

=3Ciiité de réalisation (coût)

imolantation provisoire (amovible)
sans déviation du flot

Usure

Capacité de submersions
hî
hl

(1)

e
o

ntracti nsco esa Rectangulair

F

D

M

F

D

F

F

M

D

Déversoirs en
mince paroi

(2)

e
o

ntracti ecco eav Rectangulaii

M

D

D

F

M

F

F

M

D

(3)

Triangulaire

0

D

D

F

F

M

F

F

D

(4)

Trapézoïdal

M

D

M

F

F

n

F

F

D

(5)

Circulaire

D

D

D

M

M

M

F

F

D

(B)

Proportlonn

0

D

0

M

M

M

M

F

D

nulle

Canaux à ressaut.
type Vemuri

(7)

aireangulrectAfondplat

M

F

F

M

M

M

M

M

F

0.7
i

03

(8)

"3

'5

trapAfondplat

M

F

F-

M

F

M

M

M

F

0)

3
e

col1Afondplat

M

F

F

M

F

M

M

M

F

(10)

01

ngulaiirectaillieRadierensa

M

M

M

M

M

M

M

M

F

(11)

zoïdaltrapéillieRadierensaM

M

M

M

F

M

D

n

F

(12)

3
c

coleIllieRadierensa

M

M

M

M

F

M

D

D

F

(13)

Parshall

M

F

F

M

M

M

M

D

F

0^

(14)

CanalH

F

M

M

M

F

F

D

n

F

025

Seuils jaugeurs

(15)

teviveearêulaiiProfiltriang

F

M

F

M

D

F

M

M

M

0.4

i
0J3

(16)

«

c

tearroearêulaiiProfiltriang

F

M

F

M

D

F

M

M

M

type épais

(17)

iregulaProfilreclar

F

D

F

0

D

F-

F

M

M

OJ
a

1

(18)

pio
Proiiltrapé]

F

M

F

D

D

F

M

M

M

(19)

aireProfilcircuí

F

M

F

D

D

F

M

M

M

aiei

>
ra
o>

3

.ta

riquSeuilcylind

F

M

D

D

D

F

M

M

M

(21)

,2
ra
>
ra

chuteartètandSeuilWESs

F

M

D

D

D

F

M

M

M

OJ

Légende F : Favorable
M : Moyen
D : Défavorable
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QUELQUES EXEMPLES DE CHOIX DE DEVERSOIRS

Gamme de débits à

mesurer

Mini

0.2 l/s

0,4 l/s

1 à 20 l/s

Plus de
20 l/s

50 1/s

100 l/s

5001/s(l)

Maxi

35 l/s

70 l/s

Plus de 70
l/s mais

moins de
140 l/s

200 l/s

500 l/s

1000 l/s

5mVs

Type de déversoir à utiliser

Triangulaire type 1/4
a 1

"l'A
Triangulaire type 1/2

a 1

Triangulaire type 90°

" 1

Rectangulaire de 0,30 m
de largeur

Rectangulaire de I m
de largeur

Rectangulaire largeur
1 à 2 m

Rectangulaire largeur
5 à 10m

Lame d'eau correspondante

Mini

5 cm

5 cm

5 cm
pour

1 l/s

10 cm

10 cm

15 cm à

10 cm

15 cm à

10 cm

Maxi .

40 cm

40 cm

40 cm
pour

140 l/s

40 cm

40 cm

65 cm á

45 cm

65 cm á

40 cm

Observations

La pelle doit avoir si

possible plus de

0,45 m donc le canal
doit avoir plus de

0,85 m de hauteur

pelle > 40 cm

hauteur canal
> 80 cm

haut, canal > 1,30 m
haut, canal > 90 cm

haut, canal > 1,30 m
haut, canal > 90 cm

(I) En pratique l'emploi des déversoirs en mince paroi pour le contrôle permanent des débits est délicat : la courbe de
tarage Q{h) est en effet influencée de façon appréciable par les variations de la pelle et il est difficile, en raison de l'ensable -
ment, de maintenir constante la hauteur de,pelle.
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Jf\UGE/\GE AU FLOTTEUR
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fcmU» ûT

ÚlVeAne. de yôu^ftioz, l/g = J=.
0 AT

Coicu^ Je ua. (>Ji£/nc. moyenne, t/

^4 CrKj, JaLX(.*o«.66L. jbcjucJoiiJ' QutometUÂ o(c^Jecr(PM^ djLmeautx

' dexjuLùJr damc/iuiot^ ou*. movcu/Cai~
e^u. e,OoSujoSLÔr\ do^Uà^ uo£lu^ Gt/t \£ua cauXa^JZ.^
0,S5 < K^ <-l,-(0

CxÎouwT cta, de.\rjr

cp= s. i> ^ r\exje/f>djL 6x mc/iw^ua- cU Îcl .^«cfcoM motciKo

Rpplf'e.a^u9nS

. fia hÇijoda. ou \JtiQjke^ d^iA cía. Srdk/^ Ovu.e^
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_ Fl2ïffeuA. p . .^-^

{;îoJ/e^ o./tu cle.co.6u-¤c-i_ 6s^ A^Jt^ mcn*^iejL .
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stage hydrologie

3 - Tracé de la courbe dh = ^(t) donnant la surélévation dh en -fonction du
temps t. Cette courbe a une -forme de "chapeau de gendarme". On peut en
pratique discrétiser cette courbe en une série de "marches d'escalier".

4 - Les cotes à l'échelle observées Hmt seront corrigées Hct d'un -facteur
dht en -fonction de la période d'observation t :

Hct = Hmt -^ dht

5 - Les hauteurs d'eau corrigées Hct seront ensuite traduites en débits
instantannés par une courbe la d'étalonnage de ré-férence établie en
h i ver .

REMARQUES

Cette méthode parait être utilisée par certains SRAE pour exploiter les
données hydrométr iques de certaines stations herbeuses. L'ut i 1 isat ion de cette
méthode nécessite l'exécution d'un nombre su-f-fisant de jaugeages aussi bien en
hiver pour tracer la courbe d'étalonnage de ré-férence qu'en été pour tracer sans
ambiguïté la courbe en "chapeau de gendarme" .Cette méhode suppose implicitement
que la seule cause de détarage est due à l'existence d'une végétation aquatique
plus ou moins abondante : elle ne prend pas en compte les autres causes
possibles de détarage (sédimentation ou creusement du lit, etc...).
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MADO
MODULE
D'ACQUISITION
DE DONNÉES

M A D O est un système autonome
d'acquisition de données, adapté
aux conditions de terrain difficiles.
Sa principale application est
l'enregistrement du niveau
des nappes phréatiques et des eaux
de surface; on l'utilise également
pour les pompages d'essai et
la mesure de débits.

Le principe de fonctionnement est
l'enregistrement sur mémoire
électronique du niveau d'eau mesuré
par un capteur de pression. L'utilisateur
peut transférer ultérieurement
es données sur un micro-ordinateur
portable qui sert également à définir
les paramètres de fonctionnement
de MADO.

La conception du système répond
à plusieurs critères :
• acquisition de 1 à 4 paramètres,
• fiabilité (aucune pièce mécanique),
• autonomie importante (par exemple :

1 mesure toutes les 20 m n pendant
6 mois),

• mise en œuvre très simple et sécurité
d'utilisation,

• étanchéité, faible encombrement,
• possibilités d'extension sur option,

carte télétransmission (ARGOS,
MINITEL), autres types de mesures
(conductivité, température).

_e système complet comprend, pour
jn suivi piézométrique :
• un boîtier contenant l'électronique

et les piles,
• un capteur de pression immergé

dans le forage et relié au boîtier
par un câble blindé,

• un petit micro portable pour la
gestion et le transfert des mémoires
de M A D O sur cassettes.

B R G M Instruments
B.P. 6009

45060 ORLÉANS CEDEX 2 - FRANCE
Tél.: (33) 38.64.34.18

Télex : BRGM 780258 F

C A R A C T É R I S T I Q U E S T E C H N I Q U E S
Présentation
• boîtier en fibre de verre et résine

gris clair
• dimensions : 110 x 220 x 250 m m
• étanche aux projections d'eau (IP55).

double étanchéité de l'électronique
• connecteurs étanches et verrouillables
• poids : 2,5 kg
Conditions de fonctionnement
• température d'utilisation :

-25°C à +70°C
• humidité : O à 100 %
Alimentation
• 6 piles rondes de type R20,
• sauvegarde des mémoires sur pile

au lithium assurée pour 10 ans.
Capacités d'enregistrement
• sauvegarde de 16 000 mesures, arrêt

automatique de l'acquisition
à saturation des mémoires

• sauvegarde des paramètres
d'étalonnage de chaque capteur

Programmation de l'acquisition
• sortie RS232C
• fréquence de mémorisation

(interrogation du capteur)
programmable de 5 s
à 23 h 59 m n 59 s

• possibilité de différer la date et
l'heure de début d'enregistrement

Options
M O D E M . MINITEL, interface balise
A R G O S



MADO
CARACTERISTIQUES
DES CAPTEURS PROPOSÉS

Capteurs de pression
(mesure de niveaux d'eau)
BHL de Transamerica Instruments,
avec compensation de la pression
atmosphérique.
Gammes de mesure :

BHL 4292-4293 : 0-1, 0-1.6, 0-2.5,
0-4, 0-6, 0-1 0 bar pour des variations
de quelques mètres à 100 mètres
d'eau
BHL 41 94 : 0-35, 0-75, 0-1 50, 0-200,
0-275, 0-350 mbars pour des
variations de quelques dm à 3,5 m
d'eau

Non linéarité et hystérésis : ±0,2% PE
(pleine échelle)
Gammedetempérature compensation
de-54°Cà-l-120°C
Dérive thermique du zéro : ±0,03%PE/°C
Dérive thermique de la sensibilité :

±0,015%PE/°C
Les capteurs de pression sont livrés
avec un lest et une prise de mise
à pression atmosphérique
(licence BRGM)

Capteurs de température
Gamme de mesure : -20°C -f 80°C,
résolution 0,1°C

Autres capteurs (débit, résistivité, ...)
nous consulter

LOGICIEL
Un logiciel qui permet de définir
les paramètres de fonctionnement
du système d'acquisition et d'effectuer
les relevés de données, il est disponible
sur EPSON HX 20 et sur PC compatible
portable. Ses principales fonctions sont :

initialisation de MADO (date de
début des mesures, fréquence
d'acquisition...),
étalonnage des capteurs,
sauvegarde des données sur une
micro-cassette ou sur disquette,
impression des données, édition
de graphiques,
transfert vers un autre micro¬
ordinateur.

Le programme est entièrement
conversationnel pour une utilisation
optimale sur le terrain.

LOGICIELS DE TRAITEMENT
ISAPE est un programme d'inter¬
prétation de pompages d'essai.
II permet la détermination
des paramètres hydrogéologiques
par ajustement des points de mesures
avec une courbe théorique.
Le programme prend en compte
la géométrie de l'aquifère, différents
schémas hydrodynamiques, ainsi que
des phénomènes perturbateurs : pertes
de charge, effet de capacité, variations
de débit, etc.
GRETA est un logiciel de tracé
d'historiques de mesures sur
compatible PC. II permet de visualiser
immédiatement les données acquises
par MADO. De nombreuses options
peuvent être sélectionnées :

le type de report (cartésien,
logarithmique),
le type de trait (continu ou tireté),
les symboles utilisés pour
représenter les points,
un commentaire sur la figure,
un quadrillage sur le fond du tracé,
la possibilité de ne pas relier deux
points éloignés de plus d'un certain
temps,
l'élimination de certaines valeurs,
etc.

Le dessin visualisé à l'écran peut être
copié sur imprimante graphique
ou sur traceur.
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l'élimination de certaines valeurs,
etc.

Le dessin visualisé à l'écran peut être
copié sur imprimante graphique
ou sur traceur.

en

16e

lue

12e

lee

ee

se

ne

2Z

e

-

-

/

llll
J F M fl M
onnsa 198U

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

JJflSONDJFMñKJ.JRS
cn^es 1995

	 EXEMPLE DE TRACÉ RÉALISÉ PAR GRETA 	

-

-

-

-

^\, ~

1 1 1

OND

cm

160

me

ize

lee

ee

68

14e

28

a



4. LES STATIONS HYDROMETRIQUES4. LES STATIONS HYDROMETRIQUES
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BUREAU DE RECHERCHES
GEOLOGIOUES ET MIMIERES

FICHE DE RECOtMi^I SSANCE POUR SITE DE STATION HYDROMETRIQUE BRGM

Dénomination du point d'eau :

Nom de la station :

Numéro d' identi'f ication :

Surface du bassin versant : kmZ

Coordonnée : Latitude Longitude Altitude
Lambert zone : X = Y = Z =

D'après la carte topographique au 1 /

CRITERES
DE CHOIX

STABILITE

ET

SENSIBILITE

ABSENCE

DE

DEBORDEMENT

STABILITE
DES

ECHELLES

ENREGIS-
TREMEhTT

DES
HAITTEURS

D'EAU

MESURE

des

DEBITS

de

CRUE

MESURE des

DEBITS

d'ETIAGE

ACCES

CARACTERISTIQUES
PRINCIPALES

Seuil de controle

Nature et -forme
des berges

Nature et forme
du -fond

Sensibil ¡té de
la section

Possibil i té de
Débordement

Possibil i te de
Contournement

Echelle Etiage

Echelle Crue

1 imnigraphe à
Flotteur

1 imnigraphe à

Pression

Régularité de

1 'écoulement

Type de mesure

Inplantation du
local technique

iJisibil ité

Régularité de
l 'écoulement

Pompage et/ou
dérivation

Description

Isolement

DESCRIPTION ET APPRECIATION

Fiche établ ie par le / 1?.
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0.152
0.140

0.060
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0.1S7
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0.45S
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0.405
0.536
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1980
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669
797
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¿76
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293

219
1¿70
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2570

B 20 iO 60

COURGE D "ETRLONNnGE: DE LO LRINE RU MOULIN G "EN BAS

ea 100 120 17 3 19S7 9H15 0.350

MISE A JOUR LE 25- 3-87

1040

Dóblt l/s
o.u

7.0.

6.0 .

5.0 .

4.0 .

3.0 .

2.0.

1.0-

0

	 1	 \	 1	 H

COURS ri'EAU : la laine

STATION : LE HOULIN D'EN BAS

t\/

	 -âsr 	 1	 1	 1	 h-

	 1	

COTE

	 1	

/A

--

--

--

--

--

--

en

STATION : RIVIERE LA LAINE - HOULIN D'EN FA
LISTE DES JAUGEAGES

DUR

= = = .

21
20
23
30

5

12
19

^

19
1<&

9
13
14
22
11

13
T>

n

n t

31

21
12
13

2

14

21
15
10
17

4

S

6
17

3

HOIS

= s = = =

11
12

1

1
2

2

o

3
3
4

C
^

5
5
5
7

8
c

9
9

10

11
12
12

1

1

1

5
ó
y

8

9
11

1
2

3

ANNEE

======.

19SA
1984
19SS
19S5
19S5

19S5
Í9E5
1ÇG5
19S5
19E5

19S5
1985
1935
19E5
1935

19S5
19S5
1985
19SS
19S5

1925
19S5
1955
1926
19S¿

19EÓ
19£i
19S6
19S6
198Ó

19?6
lîSi
19S7
19E7
1937

HEURE
MOY

========

9H23
10H17
14H25
11H54
10H59

15H20
14H10
11H52

8H4S
10H50

17H 0
14H37
14H20

9H28
10H20

lOH 3
9H45

12H 2
IIH 0
15H 7

láHlO
léH45
15H50
1CH36

9H23

12H 2
.14H24
17H5a
10H59

eH4S

9H22
9H 3
9H4S
9H23

11H41

COTE
H

==========

0.435
0.413
0.430
0.500
0.420

0.3¿5
0.320
0.2E5
0.308
0.418

1.120
0.598
0.960
0 ¿37
0.247

0.195
0.1S2
0.173
0.152
0.140

0.060
0.230
0.208
0.275
0.510

0.438
0.338
0.2S6
0.207
0.1S7

0.173
0.45S
0.702
0.405
0.536

DEBIT
L/S

======

1520
1360
1530
1980
1470

1180
927
669
797

1410

6740
2680
5690
3090

516

334
283
254
196
195

27.0
457
416
¿76

2120

1650
371
¿¿3
363
293

219
1¿70
3370
1380
2570

B 20 iO 60

COURGE D "ETRLONNnGE: DE LO LRINE RU MOULIN G "EN BAS

ea 100 120 17 3 19S7 9H15 0.350

MISE A JOUR LE 25- 3-87

1040



10

s ..

2 ..

IB ..

5 ..

2 ..

1 ..

5 ..

2 ..

12 ..

5 ..

2 ..

H	 1	 1	 1 lllll H	 1	 1 I Mill' H	 1	 1 lllll

>^

/'

è'

/
A

Á

A&

H	 lllll H	 1 I ' M I

12 S 10' 2

CCUSEÎ D'tTfiLOwfiCE Ci Lfl LfllNE ñU rOULiN 0 'EN E=S

le le

Tabl. - BAREME D'ETALOrffWGE

Rivière LA LAINE - Station Le Houlln-d'en-Bas

(.'álable du 23 octobre 1984 au moins au

COTE

CM

0

10
20
30
40
50
éO

70
eo
90

100
110
123
133
140
150
liiO
170
183
190
200
210
220
230

0

9á.3
342
765

1320
1930
2700
3500
4330
5150
5930
(5780
7690
8403
9300

10100
11000
lleco
12700
13600
14600
15500
16400
17300

1

»

1

t .

j 115
' 375

818
; 1370
1 2050
: 2780

3580
4410
5230
¿010
¿870
7770
8S¿0
9380

10200
11100
11900
12800
13700
14700
15600
1¿S00

2

13¿
411
872

1430
2120
2850
3Ó70
4490
5300
¿090
¿950
7850
8640
9470

10300
11200
12000
12900
13800
14800
15700
1¿¿00

3

160
449
92¿

1490
2190
2930
3753
4570
5330
¿180
7040
7920
8720
9550

10400
11300
12100
13000
13900
14900
15800
1¿700

DEBIT DJ
4

183
489
980

1550
2260
3010
2830
4660
5450
¿260
7130
8300
E310
9640

10530
11300
12200
13300
14000
15000
15930
16S00

L/S
5

15
205
530

1040
1620
2330
3090
3910
4740
5530
¿350
7230
8080
8390
9720

10600
11400
12200
13100
14100
15100
1¿000
16900

¿

25. ¿

228
573

1090
1680
2400
3170
4000
4820
5610
¿430
7320
81¿0
8970
9800

10700
11500
12300
13200
14200
15100
16100
1¿900

7

40
250
¿19

1150
1750
2480
3250
4080
4900
5690
¿523
7410
8240
9050
9890

10800.
11¿00'
12400
13300
14300
15200
1¿100
17000

8

58.1
279
6éé

1200
1830
2550
3330
41¿0
4990
5770
¿¿00
7500
8320
9130
9970

10830
11700
12500
13403
14433
15300
16200
17100

9

80
310
714

1260
1900
2620
3420
4240
5070
5350
¿690
7600
8400
9220

10100
10900
11700
12600
13500
145C0
15400
16300
17200

10

s ..

2 ..

IB ..

5 ..

2 ..

1 ..

5 ..

2 ..

12 ..

5 ..

2 ..

H	 1	 1	 1 lllll H	 1	 1 I Mill' H	 1	 1 lllll

>^

/'

è'

/
A

Á

A&

H	 lllll H	 1 I ' M I

12 S 10' 2

CCUSEÎ D'tTfiLOwfiCE Ci Lfl LfllNE ñU rOULiN 0 'EN E=S

le le

Tabl. - BAREME D'ETALOrffWGE

Rivière LA LAINE - Station Le Houlln-d'en-Bas

(.'álable du 23 octobre 1984 au moins au

COTE

CM

0

10
20
30
40
50
éO

70
eo
90

100
110
123
133
140
150
liiO
170
183
190
200
210
220
230

0

9á.3
342
765

1320
1930
2700
3500
4330
5150
5930
(5780
7690
8403
9300

10100
11000
lleco
12700
13600
14600
15500
16400
17300

1

»

1

t .

j 115
' 375

818
; 1370
1 2050
: 2780

3580
4410
5230
¿010
¿870
7770
8S¿0
9380

10200
11100
11900
12800
13700
14700
15600
1¿S00

2

13¿
411
872

1430
2120
2850
3Ó70
4490
5300
¿090
¿950
7850
8640
9470

10300
11200
12000
12900
13800
14800
15700
1¿¿00

3

160
449
92¿

1490
2190
2930
3753
4570
5330
¿180
7040
7920
8720
9550

10400
11300
12100
13000
13900
14900
15800
1¿700

DEBIT DJ
4

183
489
980

1550
2260
3010
2830
4660
5450
¿260
7130
8300
E310
9640

10530
11300
12200
13300
14000
15000
15930
16S00

L/S
5

15
205
530

1040
1620
2330
3090
3910
4740
5530
¿350
7230
8080
8390
9720

10600
11400
12200
13100
14100
15100
1¿000
16900

¿

25. ¿

228
573

1090
1680
2400
3170
4000
4820
5610
¿430
7320
81¿0
8970
9800

10700
11500
12300
13200
14200
15100
16100
1¿900

7

40
250
¿19

1150
1750
2480
3250
4080
4900
5690
¿523
7410
8240
9050
9890

10800.
11¿00'
12400
13300
14300
15200
1¿100
17000

8

58.1
279
6éé

1200
1830
2550
3330
41¿0
4990
5770
¿¿00
7500
8320
9130
9970

10830
11700
12500
13403
14433
15300
16200
17100

9

80
310
714

1260
1900
2620
3420
4240
5070
5350
¿690
7600
8400
9220

10100
10900
11700
12600
13500
145C0
15400
16300
17200



Stotion de
mesure de H

De'bits Q2 '"^511^^=^^^^^
Hauhcs caun

De'bits Ql
^Ressout pour Q2

Fig. - Station à 2 seuils de contrôle A «r S

4 Jlébîf- en

ko

30

ZO

AO

Le Bès a SaifVT-JUERy

Coi;rbe de bjrape

o Jduoeaots éP(^ec^Més

Co^^role. par 6

Chànçcmcnf' c/e confrole.

Con\rûÎQ, par A

Hauf-cur a' L'echelli. en m
I f ' ' J	 I	 1	 1 '

A.S

'{ç. . E).empl«. ¿e. courbe ¿c tardée d'une S^jKon hydrom«Fr<ye
"^ a*- c/«i^>< seùiLs de. contre Le.

Stotion de
mesure de H

De'bits Q2 '"^511^^=^^^^^
Hauhcs caun

De'bits Ql
^Ressout pour Q2

Fig. - Station à 2 seuils de contrôle A «r S

4 Jlébîf- en

ko

30

ZO

AO

Le Bès a SaifVT-JUERy

Coi;rbe de bjrape

o Jduoeaots éP(^ec^Més

Co^^role. par 6

Chànçcmcnf' c/e confrole.

Con\rûÎQ, par A

Hauf-cur a' L'echelli. en m
I f ' ' J	 I	 1	 1 '

A.S

'{ç. . E).empl«. ¿e. courbe ¿c tardée d'une S^jKon hydrom«Fr<ye
"^ a*- c/«i^>< seùiLs de. contre Le.



1

stage hydrologie

EXEMPLE D'ETABLISSEMENT D'UNE COURBE D'ETALOM^IAGE AVEC DETARAGE

CAS DE L'EXUTOIRE DU LAC MUHA2I (RUANDA)

Dans le cadre de l'étude de l'alimentation en eau potable de la ville de
KIGALI (capitale du RWANDA) nous avons été amené à jauger l'exutoire du LAC
MUHAZI. C'est un lac naturel d'une super-f icie de 33 km2 alimenté par un bassin
versant de 870 km2 avec un exutoire naturel a-f-fluent de la rivière NYABUGOGO.
Les hauteurs d'eau du lac sont mesurées régulièrement depuis 19<58 (fig.l) mais
aucun jaugeage des débits de son exutoire naturel n'a été e-f-fectué avant avril
1985. Pour essayer de valoriser ces mesures de hauteur d'eau vingt neuf jaugeages
au moulinet ont été effectués entre avril 1985 et septembre 1986 pour établir
une relation hauteur-débi t .Le tableau 1 récapitule les résultats de l'ensemble
de ces mesures.

Tabl

Numéro
d'ordre

1

2
3

4

5

6

7
8
9

10
11

12
13
14
15
là
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29

1 - List(

Date

Ó-04-1985
11-0Ó-1985
20-0Ó-1985

4-07-1985
8-07-1985

18-07-1987
23-07-1985
29-07-1985
5-08-1985

12-08-1985
22-08-1985
2Ó-03-1985
4-09-1985

10-09-1985
18-09-1985
26-09-1985
9-10-1985

29-01-1986
5-02-1986

12-02-1986
19-02-1986
26-02-1986
25-03-1986

2-04-1986
9-04-1986

11-06-1986
18-06-1986
3-09-1986

23-09-1986

Hauteur
d'eau cm

125.8
158
151
141.8
141
132.5
132
129
125
122
119.1
116.4
116.7
117
117.5
117.8
120.0
137.5
138.2
142.5
141.5
136.8
140.5
139.0
140.5
158.0
152.8
111.5
108.5

Débit
l/s

1395
2972
2736
2364
2112
1796
1707
1636
1528
1360
1260
1180
1172
1132
1008

996
1042
1590
1747
1839
1828
1704
1837
1762
1834
2491
2622

900
819

î des jaugeages de 1 'EXUTOIRE du L^
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stage hydrologie

Etablissement des courbes d'étalonnage à partir des jaugeages

Les jaugeages ont été classés dans l'ordre chronologique de leur
exécution et un numéro d'ordre leur a été attribué. Les couples hauteur
d'eau-débit ont été reportés sur un graphique (fig.l) avec leur numéro
d'ordre .L'examen de ce graphique montre que ces points expérimentaux se
répartissent sur deux courbes d'étalonnage :

la première valable depuis au moins avril 1985 (jaugeage n* 1) jusqu'au
moins au 10 septembre 1985 (jaugeage n" 14).

la seconde valable depuis le 18 septembre 1985 (jaugeage n* 15) jusqu'au
moins au 29 septembre 1986 (jaugeage n'29 , dernière mesure effectuée).

Ce graphique met en évidence l'existence d'un détarage survenu entre le
10 et le 18 septembre 1985 (c'est à dire entre les jaugeages n" 14 et 15). Les
informations dont nous disposons ne permettent pas de préciser la date exacte du
détarage survenu en période d'étiage : peut-être a-t-il d'ailleurs été
progressif puisque le jaugeage n' 14 s'écarte déjà un peu de la courbe n' l.Ce
détarage se traduit pour une même cote à 1 'échel 1 e ,par exemple 130 cm, par des
débits respectivement de 1680 l/s avec la première courbe et de 1390 avec la
seconde soit pour cette cote un écart de 20 V, sur les débits : ce détarage
important en basses et moyennes eaux s'estompe vers les hautes eaux. Le détarage
observé peut s'expliquer par un léger rehaussement du seuil de contrôle aval
probablement dû à la prolifération de la végétation aquatique (papyrus) à

l'exutoire du lac. Ainsi ces jaugeages ont montré l'instabilité du seuil de
contrôle aval du lac et donc la difficulté sinon l'impossibilité de valoriser à

posteriori par une transf omat ion hauteur-débit les mesures de hauteurs d'eau
effectuées avant avril 1985 ; en effet quelle(s) courbe(s) de tarage utiliser
entre 1968 et avril 1985 ?

Extrapolation log-log de la courbe d'étalonnage n* 1

Pour la période de validité de la courbe d'étalonnage n° 1 les hauteurs
d'eau moyennes journalières du lac ont varié entre 178 cm (du 30 avril au 6 mai
et du 8 au 10 mai 1985) et 116 cm (du 28 .août au 3 septembre 1985). Or pour
cette période on ne dispose que de jaugeages effectués entre les cotes 116 et
158 cm. Pour traduire en débit toutes les cotes observées il faut donc extrapoler
la courbe vers les hautes eaux.

L'extrapolation a été faite selon la méthode log-log, On reporte sur un
graphique (fig. 3) le logatithme du débit en fonction du logarithme de la
hauteur d'eau. Les treize valeurs s'ajustent bien selon une droite d'équation :

3.2096
Q = 0,0002735 . H

avec ! Q Débi t en l/s
H Hauteur d'eau en cm

n Nombre de valeurs = 13
r Coefficient de corrélation = 0.995

Le jaugeage n* 1 qui sort quelque peu de la courbe n* 1 n'a pas été pris
en compte pour l'établissement de cette relation : effectué avec un materiel de
mesure défectueux ce jaugeage donne une valeur de débit sous-est imée .
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posteriori par une transf omat ion hauteur-débit les mesures de hauteurs d'eau
effectuées avant avril 1985 ; en effet quelle(s) courbe(s) de tarage utiliser
entre 1968 et avril 1985 ?

Extrapolation log-log de la courbe d'étalonnage n* 1

Pour la période de validité de la courbe d'étalonnage n° 1 les hauteurs
d'eau moyennes journalières du lac ont varié entre 178 cm (du 30 avril au 6 mai
et du 8 au 10 mai 1985) et 116 cm (du 28 .août au 3 septembre 1985). Or pour
cette période on ne dispose que de jaugeages effectués entre les cotes 116 et
158 cm. Pour traduire en débit toutes les cotes observées il faut donc extrapoler
la courbe vers les hautes eaux.

L'extrapolation a été faite selon la méthode log-log, On reporte sur un
graphique (fig. 3) le logatithme du débit en fonction du logarithme de la
hauteur d'eau. Les treize valeurs s'ajustent bien selon une droite d'équation :

3.2096
Q = 0,0002735 . H

avec ! Q Débi t en l/s
H Hauteur d'eau en cm

n Nombre de valeurs = 13
r Coefficient de corrélation = 0.995

Le jaugeage n* 1 qui sort quelque peu de la courbe n* 1 n'a pas été pris
en compte pour l'établissement de cette relation : effectué avec un materiel de
mesure défectueux ce jaugeage donne une valeur de débit sous-est imée .
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Tabl . 3 - BAREME D'ETALCN-NAGE

Exutoire du LAC MUHAZI (RUANDA)

Valable dj 6 avril 1985 au 10 septembre 19=5

COTE
CM

110
120
130
140
150
160
170
180

0

n^,-

1290
1670
2110
2640
3250
3940
4740

1

^?n^

1320
1710
21 ûO

2700
3310
4020
4820

2

/ '

1360
1750
2210
2750
33S0
4100
4910

3

1400
1790
2260
2310
3450
4170
5000

DEBIT EN

4

1430
1640
2310
2370
3510
4250
5000

L/S
C

1130
1470
ISSO
2370
2?3C
35S0
4330
5170

6

1160
1510
1930
2420
2990
3650
4410

7

1190
1550
1970
2470
3050
3730
4490

9

1220
1590
2020
2530
3120
2S00
4570

-

1250
:¿30
2:ro
:=:0
21 = 0

3;ro
:¿53
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stage hydrologie

Etablissement d'un barème d'étalonnage

Pour établir un barème d'étalonnage de la courbe n' 1 nousavons- choisi
huit couples hauteur d'eau-débit judicieusement répartis entre les cotes
extrêmes observées pendant la période de validité de la courbe : ces points
sont déduits de la courbe expérimentale élaborée à partir des jaugeages et des
valeurs extrapolées (tabl. 2).

Hauteurs d'eau Débits
cm l/s

115
125
135
145
155
165
175
185

1125
1470
1882
2367
2932
3584
4329
5173

interpolation au
mieux parmi les

jaugeages

extrapolation

Tabl. 2 - Discrétisation en huit couples cote-débit
de la courbe d'étalonnage n° 1.

Le tableau 3 donne le barème d'étalonnage de la courbe n" 1

partir des huit couples cote-débit avec le logiciel BAREME.
établ i
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stage hydrologie

COURBE D'ETALOrMAGE EN 'CHAPEAU DE GENDARME" POUR LES STATIONS HERBEUSES

La- prolifération saiso
d'une rivière provoque, à débi
atteindre plusieurs dizaines
végétation aquatique est inexist
évolution progressive de la rel
d'hiver (végétation minimale) e

de croissance de la végétation.
En FRANCE la végétation

mai (la date peut varier d'une
l'état plus ou moins avanc
août-septembre , on observe une
situées entre le 1er novembre
particuluer selon l'époque de 1

nettoie le lit. On trouver
modification de la rugosité de
relation hauteur-débit.

Débit

nnière de la végétation aquatique dans le lit
t égal , un relèvement du plan d'eau pouvant
de centimètres par rapport à la période où la
ante ou minimale. Ce phénomène se traduit par une
ation hauteur-débit entre une courbe de tarage
t une courbe de tarage correspondant au maximum

commence à faire sentir son influence courant
quinzaine de jours d'une année à l'autre selon
é de la végétât ion) .Après un maximum en
décroissance et une disparition à des dates
et le 15 décembre env iron , dates variables en

a première crue qui ,si elle survient assez tôt
a ci-après une note sur l'influence d'une
s berges sur les hauteurs d'eau et donc sur le

V Fig.l- Courbes d'étalonnage

V
Hi veij/' /

/ Eté
/

/ Hauteur d'eau

Mode opératoire pour le tracé de la courbe en 'chapeau de gendarme'

1 - Tracé de la coube d'étalonnage d'hiver (absence de végétation).

2 - Pourla période végétative détermination pour chaque jaugeage de la
surélévaton dh entre la cote observée lors du jaugeage et celle
correspondant au même débit sur la courbe d'étalonnage d'hiver.

dh

dh3

dh2

dh4

dhl

surélevât ion

tl t2 t3 t4 temps

Fig. 2 - Courbe d'étalonnage
d'h i ver

Fig. 3 - Evolution de dh en fonction du temps
Courbe en "Chapeau de gendarme"

stage hydrologie

COURBE D'ETALOrMAGE EN 'CHAPEAU DE GENDARME" POUR LES STATIONS HERBEUSES

La- prolifération saiso
d'une rivière provoque, à débi
atteindre plusieurs dizaines
végétation aquatique est inexist
évolution progressive de la rel
d'hiver (végétation minimale) e

de croissance de la végétation.
En FRANCE la végétation

mai (la date peut varier d'une
l'état plus ou moins avanc
août-septembre , on observe une
situées entre le 1er novembre
particuluer selon l'époque de 1

nettoie le lit. On trouver
modification de la rugosité de
relation hauteur-débit.

Débit

nnière de la végétation aquatique dans le lit
t égal , un relèvement du plan d'eau pouvant
de centimètres par rapport à la période où la
ante ou minimale. Ce phénomène se traduit par une
ation hauteur-débit entre une courbe de tarage
t une courbe de tarage correspondant au maximum

commence à faire sentir son influence courant
quinzaine de jours d'une année à l'autre selon
é de la végétât ion) .Après un maximum en
décroissance et une disparition à des dates
et le 15 décembre env iron , dates variables en

a première crue qui ,si elle survient assez tôt
a ci-après une note sur l'influence d'une
s berges sur les hauteurs d'eau et donc sur le

V Fig.l- Courbes d'étalonnage

V
Hi veij/' /

/ Eté
/

/ Hauteur d'eau

Mode opératoire pour le tracé de la courbe en 'chapeau de gendarme'

1 - Tracé de la coube d'étalonnage d'hiver (absence de végétation).

2 - Pourla période végétative détermination pour chaque jaugeage de la
surélévaton dh entre la cote observée lors du jaugeage et celle
correspondant au même débit sur la courbe d'étalonnage d'hiver.

dh

dh3

dh2

dh4

dhl

surélevât ion

tl t2 t3 t4 temps

Fig. 2 - Courbe d'étalonnage
d'h i ver

Fig. 3 - Evolution de dh en fonction du temps
Courbe en "Chapeau de gendarme"



5.2 DISCRETISATION DES HAUTEURS D'EAU5.2 DISCRETISATION DES HAUTEURS D'EAU



CHAlf^/E DELPHES
TRñ\TEnENT DES HP>UTEURS D'EÑU

/\ >teconô^liu^l¿f^ des rcfouracmenfjs

|_.^Têmp5
Limn(qrdmmQ,

PREPARATION J)£S L/M/V/&Rfinr7ÊS
_ uéa«.'R.cotk*cork dU*. 6ov«^ P&*vcf i<m/^/T\er\f Ca Cofe. cf' hrr,f/i
_ >lfl.Co».li'i.fwib»m o(«^ >Afovu^i^A.l7-)e/^^
- da'RAChtíí^ cía 3 |<yu\ti D>< jDjC'í' J)j oíftfífi¿«Tlo.ni" Ft. AuJtkrrJL djL cacndonneaA

ert colS^ ef doJe*

I

lcrt»/ui dcctmouccx JctM. KLUo^ir c^ua*. do-tL «í« 'dfa.

I>\&lTfiU^f\TlON J)£S L/MN'íG.RflrinES->- R^ô«L^omm«- SD£S^Í

. e^-^rve^ ktoA ^ , . " -,
, (ju^ (o^a^Afl.f- CÍA- ciewic&o o/oife. ca'/o»*^ dbct'mnoujLX . hctufcaA. d<i.aju,

Assertoí-AG-E JDES Fichiers "/./ma//*.s "j)i6-irAi.ises
¿-> R/i.o<a«xnMT»e. COLUMN í

_ .nAJcrvmai*. fo-Ejor^û. (-¿Ca. ^
_ le»UKoU- cLe rrveítia- boo^J' ct boa*jr clo^t^/i un. cncLa, cM.onoToâ«-'ep<s_ erv_.

be/i^cu-vf' ío. cCtdno&a JÍ, da/^do^^ íe/i "^ "/<,cÊ»iit<«i ^ojuIbm^ d'ecux.
d'uÂa,rr^n\M. ^ficfvon ,

_ cKouvvia. ía.e|v.«i- da dcrxnaJtA cxr^ASiA^daMr e¿ A utnnC Q/ih /^eíloña. duA^^uotJr

' ^ HE notn/lc.cíowí-

TP.(^ce GRftPH«?ÜE^ DÜ i./MA/<(r<^fl«ME.^ ¿OAtcLeP &RECO

_ termer unc üexA.'/Lcís.fú>y\ cLu. ^o-i>«m«j^f dc/i ^cu.*./'tct*4 díscc**.

REAfí^NfGeMEr^r J)U FlCHlEñ.^ Hf^OTEO^ Z>'SM -> EdíhnuA. da f«x^«.
_ olLoj^ d&^ea/nxAoAcvx e/ea íe/u.ode/^ da. uo.6 dJK da. (k co*. c/ca ccriM-í?eo

da^i^forvAajcMt eí' caPc*^? CÍ«/» doJo da.íkír\oS¿\ CcMOAlc^douJCi
onn na cûAo^e c<«. S^^ruiA fj-^eà <V**a. ceíí«/v co^uwjfoifxo/oLíwf o? Uv». &kclAaa^^^
oía. c<^e«. dWoisKAc..c^ ) HE^on^/le.^c/a^ ^

J>lSC.ftETlSATlOJ^ A PftS J5Ê TErtPS £<JflüX -* RMcOxamma. DISCRET
- \crr%CS->£jjJ da. oL^Oiûl-Jie/t cí n'cmío^ a^^ai'jb-j c6L^8/T^jLa e'o,cuAK

'^ 'H-'bnotnJll.dlh

EDIT/OA/ JD' A^/^ÍÜftl«.Ê -*- pA^^amme- fitNNUfílRE ov EI>lTfíN
« ecí>.(-u>w cí 'o>.r\nucu.-LA. cfa/> HÊ Joxt*yx.cj£aZâ, ^ou. (tftio Jot.-k/>c.u;z^ ^

CHAlf^/E DELPHES
TRñ\TEnENT DES HP>UTEURS D'EÑU

/\ >teconô^liu^l¿f^ des rcfouracmenfjs

|_.^Têmp5
Limn(qrdmmQ,

PREPARATION J)£S L/M/V/&Rfinr7ÊS
_ uéa«.'R.cotk*cork dU*. 6ov«^ P&*vcf i<m/^/T\er\f Ca Cofe. cf' hrr,f/i
_ >lfl.Co».li'i.fwib»m o(«^ >Afovu^i^A.l7-)e/^^
- da'RAChtíí^ cía 3 |<yu\ti D>< jDjC'í' J)j oíftfífi¿«Tlo.ni" Ft. AuJtkrrJL djL cacndonneaA

ert colS^ ef doJe*

I

lcrt»/ui dcctmouccx JctM. KLUo^ir c^ua*. do-tL «í« 'dfa.

I>\&lTfiU^f\TlON J)£S L/MN'íG.RflrinES->- R^ô«L^omm«- SD£S^Í

. e^-^rve^ ktoA ^ , . " -,
, (ju^ (o^a^Afl.f- CÍA- ciewic&o o/oife. ca'/o»*^ dbct'mnoujLX . hctufcaA. d<i.aju,

Assertoí-AG-E JDES Fichiers "/./ma//*.s "j)i6-irAi.ises
¿-> R/i.o<a«xnMT»e. COLUMN í

_ .nAJcrvmai*. fo-Ejor^û. (-¿Ca. ^
_ le»UKoU- cLe rrveítia- boo^J' ct boa*jr clo^t^/i un. cncLa, cM.onoToâ«-'ep<s_ erv_.

be/i^cu-vf' ío. cCtdno&a JÍ, da/^do^^ íe/i "^ "/<,cÊ»iit<«i ^ojuIbm^ d'ecux.
d'uÂa,rr^n\M. ^ficfvon ,

_ cKouvvia. ía.e|v.«i- da dcrxnaJtA cxr^ASiA^daMr e¿ A utnnC Q/ih /^eíloña. duA^^uotJr

' ^ HE notn/lc.cíowí-

TP.(^ce GRftPH«?ÜE^ DÜ i./MA/<(r<^fl«ME.^ ¿OAtcLeP &RECO

_ termer unc üexA.'/Lcís.fú>y\ cLu. ^o-i>«m«j^f dc/i ^cu.*./'tct*4 díscc**.

REAfí^NfGeMEr^r J)U FlCHlEñ.^ Hf^OTEO^ Z>'SM -> EdíhnuA. da f«x^«.
_ olLoj^ d&^ea/nxAoAcvx e/ea íe/u.ode/^ da. uo.6 dJK da. (k co*. c/ca ccriM-í?eo

da^i^forvAajcMt eí' caPc*^? CÍ«/» doJo da.íkír\oS¿\ CcMOAlc^douJCi
onn na cûAo^e c<«. S^^ruiA fj-^eà <V**a. ceíí«/v co^uwjfoifxo/oLíwf o? Uv». &kclAaa^^^
oía. c<^e«. dWoisKAc..c^ ) HE^on^/le.^c/a^ ^

J>lSC.ftETlSATlOJ^ A PftS J5Ê TErtPS £<JflüX -* RMcOxamma. DISCRET
- \crr%CS->£jjJ da. oL^Oiûl-Jie/t cí n'cmío^ a^^ai'jb-j c6L^8/T^jLa e'o,cuAK

'^ 'H-'bnotnJll.dlh

EDIT/OA/ JD' A^/^ÍÜftl«.Ê -*- pA^^amme- fitNNUfílRE ov EI>lTfíN
« ecí>.(-u>w cí 'o>.r\nucu.-LA. cfa/> HÊ Joxt*yx.cj£aZâ, ^ou. (tftio Jot.-k/>c.u;z^ ^



5.3 TRANSFORMATION DES HAUTEURS D'EAU EN DEBITS

ELABORATION DES DEBITS D'ANNUAIRE

5.3 TRANSFORMATION DES HAUTEURS D'EAU EN DEBITS

ELABORATION DES DEBITS D'ANNUAIRE



CHAlí^E DELPHES

ELABORfiTiOfv/ DES DEBITS J)'ANNUf\iR£

EL^Ôor^ATlor^ J)£S COUfKf^ES li'ETf\L0Nf^ñ3-E
/

l>bO.c0. où* >o. mouLA

"Oiouto- cLu- /
y^^-<^ S* tu«^ om^c. Ee, FoatOftP CRECO

ia. «lmJ-Ûw du. flcR*e*. o(c/:i
/leowJP^aCî ^ u r.l'âAivcivtayt da.^
da.(cAM}[a.n^jiKt: da. Jolu^c^j^

HE tJt tnouSLrJLÎL ^
	 >

« TÂo.ca1 c/a/^ ceoi^vcA c/ercxonn.0.0^ o- ÍomÍU dc^i JoM4.0kac>9re4 ^H£_,(py
- E>c£lc>./ofkfre^ dzA CE d& ji^^rrx ¿' COtxeotX t^1â.^Po!^e^^ er\,bjt. (a.4

^ojiJt^iuK d^eouu. «jctôLnrvOk ei^^Catre^ Jeac^o^ 6a. ¡a^oda. da.uo£eidifd». Po. C£
. ^e^eAmuioJîVU dej^ote^tëA da. dali-aA.a^ ^ lzA.^da^d». uc».Z:diJsL da,\ CE

d^DATEDfiC/ 1^ doJc/» ciecimo.^

DiscRerisrtTiûA/ joes cou^ass n'srALot^NAGrE ^taaaôe")

Oa(QAnMi1o.h.frvi iiWt/^ ^ Q/<Ci.|i^A.b.k<A. ci*. C£ d u,^fy. CO/iôuùry AomMt.
cíe ccox^ H £ , (p d<ífík¿/no^ fc. C£

CHñf(.<TeM£f^r HE Lf\ CO0f.thE H'ErfiLOf^f/AGS
> PA.oQ>(e,jT^rna_ C.OORTPi<^^

^ Plc^jJU. Cs no/rt/tc n .do.r

T(î.ACS GRftPHKpiJE DES COi;R(ies D'^TAUo/^dñOE ^fo^CcJÎ' CrRECO
« laA.rrv«J" ?e^ij«xjL.Yi'ccJ'te^-» ¿ûa ccvuX^e./^ d <aí'í>Íc5-«r\o»<Wí_

(ckHfttxko^ GAêCO t/v^«-^o&. 6w%aLa4>uunûi\h erii- Sb9 fôwvt; (hE;<?) )

E^flBUSSEMÊ^/r J)Ê. Qñf^eHES l3'ETñL0rVA/^G-E.^¡A.oa (hñRSME

TftAfs/S FoRMATlOtV J)£S HAüTEc/R D'EAt/ £r/ HG&íTS (NSTA^fTAf/^/£S
\ -* ÍAjoajioj^ma. HPiUTJ)E&\ ,

« (>o*i%/*fUm«.l'u^ £J'u~. J»J¿e*¿^ cU HE- en. cíe^vÉ^ bM/TojJro.^*^ ^1 (^A
P UVeCr»^*.cUc***Jt d'«>~^ CE .("crw. d'i * ^o>u-.6l. OLA«.^1iepa. pu.^. ..... )

.. 9crr>CQySJA de. ClcJl-feU oT 8». OulíL t6.c/kuu*-> ju.ívw»t« cíe HEM.Iû^ou le*- t*%^fl-. PírraJeXti.' da. CLcJl-feU oT 8». OulíL ^íjlu.^ ju^ivwit. da. rt£.4e|û-uu
¿Vx^jL fcO- ,c^Ci*^ d'oM.* cc/vve«to^c/c«%í- oí uia CE" eí».y58-.x/vCL

^ ^ /Lefio- ' Cprnof^vcc/cí- <"'

TAACE &ftftPHlOu£ J)E i.'Hl/J)flOûArtMME J)E5 JiEíSlT^ iKsTñUTñf/f^E^
^ -> ¿o^w'c^of ¿tRGCO

'eív.m«.H uuvju uevJ^"ccJu>rN c/e/4 ccJL^ H/^dt.DS6I

CHAlí^E DELPHES

ELABORfiTiOfv/ DES DEBITS J)'ANNUf\iR£

EL^Ôor^ATlor^ J)£S COUfKf^ES li'ETf\L0Nf^ñ3-E
/

l>bO.c0. où* >o. mouLA

"Oiouto- cLu- /
y^^-<^ S* tu«^ om^c. Ee, FoatOftP CRECO

ia. «lmJ-Ûw du. flcR*e*. o(c/:i
/leowJP^aCî ^ u r.l'âAivcivtayt da.^
da.(cAM}[a.n^jiKt: da. Jolu^c^j^

HE tJt tnouSLrJLÎL ^
	 >

« TÂo.ca1 c/a/^ ceoi^vcA c/ercxonn.0.0^ o- ÍomÍU dc^i JoM4.0kac>9re4 ^H£_,(py
- E>c£lc>./ofkfre^ dzA CE d& ji^^rrx ¿' COtxeotX t^1â.^Po!^e^^ er\,bjt. (a.4

^ojiJt^iuK d^eouu. «jctôLnrvOk ei^^Catre^ Jeac^o^ 6a. ¡a^oda. da.uo£eidifd». Po. C£
. ^e^eAmuioJîVU dej^ote^tëA da. dali-aA.a^ ^ lzA.^da^d». uc».Z:diJsL da,\ CE

d^DATEDfiC/ 1^ doJc/» ciecimo.^

DiscRerisrtTiûA/ joes cou^ass n'srALot^NAGrE ^taaaôe")

Oa(QAnMi1o.h.frvi iiWt/^ ^ Q/<Ci.|i^A.b.k<A. ci*. C£ d u,^fy. CO/iôuùry AomMt.
cíe ccox^ H £ , (p d<ífík¿/no^ fc. C£

CHñf(.<TeM£f^r HE Lf\ CO0f.thE H'ErfiLOf^f/AGS
> PA.oQ>(e,jT^rna_ C.OORTPi<^^

^ Plc^jJU. Cs no/rt/tc n .do.r

T(î.ACS GRftPHKpiJE DES COi;R(ies D'^TAUo/^dñOE ^fo^CcJÎ' CrRECO
« laA.rrv«J" ?e^ij«xjL.Yi'ccJ'te^-» ¿ûa ccvuX^e./^ d <aí'í>Íc5-«r\o»<Wí_

(ckHfttxko^ GAêCO t/v^«-^o&. 6w%aLa4>uunûi\h erii- Sb9 fôwvt; (hE;<?) )

E^flBUSSEMÊ^/r J)Ê. Qñf^eHES l3'ETñL0rVA/^G-E.^¡A.oa (hñRSME

TftAfs/S FoRMATlOtV J)£S HAüTEc/R D'EAt/ £r/ HG&íTS (NSTA^fTAf/^/£S
\ -* ÍAjoajioj^ma. HPiUTJ)E&\ ,

« (>o*i%/*fUm«.l'u^ £J'u~. J»J¿e*¿^ cU HE- en. cíe^vÉ^ bM/TojJro.^*^ ^1 (^A
P UVeCr»^*.cUc***Jt d'«>~^ CE .("crw. d'i * ^o>u-.6l. OLA«.^1iepa. pu.^. ..... )

.. 9crr>CQySJA de. ClcJl-feU oT 8». OulíL t6.c/kuu*-> ju.ívw»t« cíe HEM.Iû^ou le*- t*%^fl-. PírraJeXti.' da. CLcJl-feU oT 8». OulíL ^íjlu.^ ju^ivwit. da. rt£.4e|û-uu
¿Vx^jL fcO- ,c^Ci*^ d'oM.* cc/vve«to^c/c«%í- oí uia CE" eí».y58-.x/vCL

^ ^ /Lefio- ' Cprnof^vcc/cí- <"'

TAACE &ftftPHlOu£ J)E i.'Hl/J)flOûArtMME J)E5 JiEíSlT^ iKsTñUTñf/f^E^
^ -> ¿o^w'c^of ¿tRGCO

'eív.m«.H uuvju uevJ^"ccJu>rN c/e/4 ccJL^ H/^dt.DS6I



CH/^lfv/E DELPHES
ELR&ORRTiOt^/ J)£S DEBITS D'Ar^fV^AiRE

DlSCRETiSATio/v/ J)£S DEBITS A PAS £&fli;/ ^ Ptoû . DISCRET
^ Pear»uty;dfl. oeJPc»-fev. 6î/i daCiCi tncruaj\A pvtfc, n.'crfv|ervf* euyJ^Joui da. Jirt^

eqouAX . Sn. |írw>.feíí- C3LM/WI.* ^«a*^ un. c^^^e^imiu^f" Jt^*^ ^^\^ ff f~ 0.+ h.Ç '
.. Aíl*>x.b» cU. CoJPc-Jîuw ^ otffixnva ecovt^ e»vti. ci«*^ doJLt daL^r\o&A,

^ ft.c£ju, (pT rxowPwc .c/a.(-

TRflce ^RfiPHlipUE: P£ L'HiSToGtkñMME J>£S J)£BlTS JOÜíi/V/íLlEfí^

.. tkci.c«l QAoa£»;ot*a- cC /fx/til^ dju. 6sQCc*.eJ^ &RECO

BI>\T\OÑ 3'f\f^NVf\\fKE J)£S S>Ee>lTS -v JAog^ûwme EDlTfin^

1 leuZ.dii'tôn d annuo.fr e. des debits tournah'ers ci lo/t.i'Ji, :
, c) ur\ flcKûz/i. dz. c(e.6\Ci Jeru/tnc^Buè'^ji cn ^ftmch hul«. S&N/£fiU

de cíori\nze,^ Jiu< CCA Cxx}ia.cyeA^r%..c^uey\ cut tok. J'<aA.<9y-» (^nom

cLu-Ceru^ d QjCcuy da. fc^ A^oduôirt ^ c.oa\do^>^.ajii\ ,0JtAÁ».eLf j
)íU».?ckCS. dju. hoAou^ oCxACunr^ dcd. cía. /nJiC efxA&sji/tca. , u.rutí.
da. cLa^r. . .j ctUeeo cu*. c6xi/l¿\- ox*, luoa J^u*. ut\ Pc,*c^c¿a,

nor^F'ic. CñR
- 6/v /étvco/io, (cn/i da ceJli- cdiKcnri 7rt-t/tJ¿ un. dCo^rtaOrruei^ d ci/u.ti.

de/i dLeCxtj (ex. /n^yá -> ^/i) .

-.e^ko doGx^ Aoyd" ex íCune/^ c^vcc 2ctC¿J^jzA Jkvaru/CcoJ'L^ aotyt^A^

turùXa, dt. cLa&lr' cAoôotû- cov\JcaMje»vC/vr ojwx. Aomz^ d ^,.x/^c*.qji~.

Cn. Ca. moJxenjL. .

U/i i/¿:«.&.^vt^ c¿2.ccx.c«3L«.i.e4 , frvznAueJlayt ef t¿y.\jc£u,<M. e^nnuaJla.. .

TRñr(SFOP,nPiTtON Ji£S JíEOIfS JOüAr/AUEftS £// J^EfiíT^
Moy£í^.S PAS DE TEMPS PffA/T/RDAl^e^JjeCADfl/RE <?(; M£f/SUEL

_:y Ln.oQAo.mma. TRfíNSOON

.. PeonvjaiÂ de ckcuvqju. &. ^0.0 ota &/7\L9 cle^ doYxnee^ î (crv^LnevKâA j la.Mjaaaua.
clii.'rr» .ríoM^a Cn.1. mcyv4oua,f ^

. fcr\Jrr\oJ'o.eía. i'H Ç^-" ©.K^ctOw-J^ " ou. .AeQ-u>-«K\.nar *

CH/^lfv/E DELPHES
ELR&ORRTiOt^/ J)£S DEBITS D'Ar^fV^AiRE

DlSCRETiSATio/v/ J)£S DEBITS A PAS £&fli;/ ^ Ptoû . DISCRET
^ Pear»uty;dfl. oeJPc»-fev. 6î/i daCiCi tncruaj\A pvtfc, n.'crfv|ervf* euyJ^Joui da. Jirt^

eqouAX . Sn. |írw>.feíí- C3LM/WI.* ^«a*^ un. c^^^e^imiu^f" Jt^*^ ^^\^ ff f~ 0.+ h.Ç '
.. Aíl*>x.b» cU. CoJPc-Jîuw ^ otffixnva ecovt^ e»vti. ci«*^ doJLt daL^r\o&A,

^ ft.c£ju, (pT rxowPwc .c/a.(-

TRflce ^RfiPHlipUE: P£ L'HiSToGtkñMME J>£S J)£BlTS JOÜíi/V/íLlEfí^

.. tkci.c«l QAoa£»;ot*a- cC /fx/til^ dju. 6sQCc*.eJ^ &RECO

BI>\T\OÑ 3'f\f^NVf\\fKE J)£S S>Ee>lTS -v JAog^ûwme EDlTfin^

1 leuZ.dii'tôn d annuo.fr e. des debits tournah'ers ci lo/t.i'Ji, :
, c) ur\ flcKûz/i. dz. c(e.6\Ci Jeru/tnc^Buè'^ji cn ^ftmch hul«. S&N/£fiU

de cíori\nze,^ Jiu< CCA Cxx}ia.cyeA^r%..c^uey\ cut tok. J'<aA.<9y-» (^nom

cLu-Ceru^ d QjCcuy da. fc^ A^oduôirt ^ c.oa\do^>^.ajii\ ,0JtAÁ».eLf j
)íU».?ckCS. dju. hoAou^ oCxACunr^ dcd. cía. /nJiC efxA&sji/tca. , u.rutí.
da. cLa^r. . .j ctUeeo cu*. c6xi/l¿\- ox*, luoa J^u*. ut\ Pc,*c^c¿a,

nor^F'ic. CñR
- 6/v /étvco/io, (cn/i da ceJli- cdiKcnri 7rt-t/tJ¿ un. dCo^rtaOrruei^ d ci/u.ti.

de/i dLeCxtj (ex. /n^yá -> ^/i) .

-.e^ko doGx^ Aoyd" ex íCune/^ c^vcc 2ctC¿J^jzA Jkvaru/CcoJ'L^ aotyt^A^

turùXa, dt. cLa&lr' cAoôotû- cov\JcaMje»vC/vr ojwx. Aomz^ d ^,.x/^c*.qji~.

Cn. Ca. moJxenjL. .

U/i i/¿:«.&.^vt^ c¿2.ccx.c«3L«.i.e4 , frvznAueJlayt ef t¿y.\jc£u,<M. e^nnuaJla.. .

TRñr(SFOP,nPiTtON Ji£S JíEOIfS JOüAr/AUEftS £// J^EfiíT^
Moy£í^.S PAS DE TEMPS PffA/T/RDAl^e^JjeCADfl/RE <?(; M£f/SUEL

_:y Ln.oQAo.mma. TRfíNSOON

.. PeonvjaiÂ de ckcuvqju. &. ^0.0 ota &/7\L9 cle^ doYxnee^ î (crv^LnevKâA j la.Mjaaaua.
clii.'rr» .ríoM^a Cn.1. mcyv4oua,f ^

. fcr\Jrr\oJ'o.eía. i'H Ç^-" ©.K^ctOw-J^ " ou. .AeQ-u>-«K\.nar *
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COURS D'EAU

STATION
NUMERO

LA LAINE

LE MOULIN D'EN BAS (SRAE)
8133301

SURFACE DU BASSIN VERSANT
ALTITUDE DU ZERO DE L'ECHELLE

COORDONNEES LAMBERT ZONE 1

LATITUDE N

LONGITUDE E
DATE DE MISE EN SERVICE

: 21 .4
: 137.0

X : 777.690
Y : 78.220

KM2
M NGF

KM

KM

BUREAU DE RECHERCHES
GEOLOGIQUES ET MINIERES

ANNEE 1986

JOUR JANV FEVR MARS AVRI

; JANVIER 1985

DEBITS MOYENS JOURNALIERS

MAI JUIN JUIL AOUT SEPT

EN L/S

OCTO NOVE DECE

1

A.

3
4
5
6
7
8
9

10

11
12
13
14
15
16
17 .

18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31

488
699
766
790
815
825
815
853
941
898

1460
1380
1610
2130
2240
2020
1800
1600
1610
1810

1530
1490
2910
2950
2360
2130
1990
2050
2030
1880

1620

1500
1420
1380
1320
1270
1180
1100
1050
1000

932

893
863
837
812
783
753
724
695
675
634

611

603
593
586
574
545
531
527

523
495
451
442

1600
3090
2230
1990
1800

, 1700

1570
1510
1440
1360
1330
1280
1240
1190
1130
1060

1030
978
969

1800
2020
1530
1460
1420
1440
2190

2250

1870
1820
2050
1910
1740
1970
2280
1860
1730
2340

2160
1940
1840
1820
1790
1710
1590
1510
1630
2140

3200
4610
3330
3070
2940
2800
2590
2290
2030
1820

1650
1540
1430
1350
1290
1230

, 1190
1140
1090
1050

1100
1040
1030

983
940
934
934

1050
1080
1010

1020

954
946

3030
1410
1220
1090
1020

931
916

895

860
844
819
873
806
769
825
769
739
716

694
676
666
654
623
607
936
725
663
626

609
588
574
554

. 536
516
504
492
488
480

469
463
460
452
440
454
429
416
414
413

406
401
390
379
374
373
374
362
356
357

354

344
336
328
325
324
320
320
316
308

311

310
309
306
302
298
295
291
287
284
294

337
330
323
317
310
303
295
288
284
282

280

299
310
295
287
285
284
293
288
280

275

272
272
269
265
263
264
278
287
287
283

280
307
273
266
255
738
697
667
654
615

581
526
517
517
505
490
477
456
436
419

403
389
371
352
333
316
306
301
297
288

284
280
279
278
273
269
267
267
264
271

282
487

1740
1180
1320
1270
1250
1240
1220
1170

1110

1840
2600
1820
1720
1620
1550
1500
1420
1320
1240

1160
1080
1010

950
882
820
767
726
693
713

1000
1070
1480
1080
1070
1070
1050
1000

968
931

905
885
855
813
789
885
883
850
793
747

724
718
707
697
712
762

1090
3860
3380
2950

2500
2190
2010
1870
1820
3630
3130
2500
2580
2620

2560

DEBITS 1560
MENS

870 1440 2210 1180 674 379 297 414 592 1210 1660

DEBITS MOYENS DECADAIRES EN L/S

ECADE JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE

1 789 1210 1430
2 1770 767 1310
3 2090 571 1550

1960 1300
1810 1010
2870 1230

802
687
534

441
377
326

297
307
289

274
475
492

336
273

1120

1660 840
880 1560

1070 2490

DEBIT MOYEN ANNUEL 1040 L/S

COURS D'EAU

STATION
NUMERO

LA LAINE

LE MOULIN D'EN BAS (SRAE)
8133301

SURFACE DU BASSIN VERSANT
ALTITUDE DU ZERO DE L'ECHELLE

COORDONNEES LAMBERT ZONE 1

LATITUDE N

LONGITUDE E
DATE DE MISE EN SERVICE

: 21 .4
: 137.0

X : 777.690
Y : 78.220

KM2
M NGF

KM

KM

BUREAU DE RECHERCHES
GEOLOGIQUES ET MINIERES

ANNEE 1986

JOUR JANV FEVR MARS AVRI

; JANVIER 1985

DEBITS MOYENS JOURNALIERS

MAI JUIN JUIL AOUT SEPT

EN L/S

OCTO NOVE DECE

1

A.

3
4
5
6
7
8
9

10

11
12
13
14
15
16
17 .

18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31

488
699
766
790
815
825
815
853
941
898

1460
1380
1610
2130
2240
2020
1800
1600
1610
1810

1530
1490
2910
2950
2360
2130
1990
2050
2030
1880

1620

1500
1420
1380
1320
1270
1180
1100
1050
1000

932

893
863
837
812
783
753
724
695
675
634

611

603
593
586
574
545
531
527

523
495
451
442

1600
3090
2230
1990
1800

, 1700

1570
1510
1440
1360
1330
1280
1240
1190
1130
1060

1030
978
969

1800
2020
1530
1460
1420
1440
2190

2250

1870
1820
2050
1910
1740
1970
2280
1860
1730
2340

2160
1940
1840
1820
1790
1710
1590
1510
1630
2140

3200
4610
3330
3070
2940
2800
2590
2290
2030
1820

1650
1540
1430
1350
1290
1230

, 1190
1140
1090
1050

1100
1040
1030

983
940
934
934

1050
1080
1010

1020

954
946

3030
1410
1220
1090
1020

931
916

895

860
844
819
873
806
769
825
769
739
716

694
676
666
654
623
607
936
725
663
626

609
588
574
554

. 536
516
504
492
488
480

469
463
460
452
440
454
429
416
414
413

406
401
390
379
374
373
374
362
356
357

354

344
336
328
325
324
320
320
316
308

311

310
309
306
302
298
295
291
287
284
294

337
330
323
317
310
303
295
288
284
282

280

299
310
295
287
285
284
293
288
280

275

272
272
269
265
263
264
278
287
287
283

280
307
273
266
255
738
697
667
654
615

581
526
517
517
505
490
477
456
436
419

403
389
371
352
333
316
306
301
297
288

284
280
279
278
273
269
267
267
264
271

282
487

1740
1180
1320
1270
1250
1240
1220
1170

1110

1840
2600
1820
1720
1620
1550
1500
1420
1320
1240

1160
1080
1010

950
882
820
767
726
693
713

1000
1070
1480
1080
1070
1070
1050
1000

968
931

905
885
855
813
789
885
883
850
793
747

724
718
707
697
712
762

1090
3860
3380
2950

2500
2190
2010
1870
1820
3630
3130
2500
2580
2620

2560

DEBITS 1560
MENS

870 1440 2210 1180 674 379 297 414 592 1210 1660

DEBITS MOYENS DECADAIRES EN L/S

ECADE JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE

1 789 1210 1430
2 1770 767 1310
3 2090 571 1550

1960 1300
1810 1010
2870 1230

802
687
534

441
377
326

297
307
289

274
475
492

336
273

1120

1660 840
880 1560

1070 2490

DEBIT MOYEN ANNUEL 1040 L/S



COURS D'EAU

STATION
NUMERO

ANNUAIRE DES DEBITS JOURNALIERS

: LES NOUES D'AMANCE

: PONT. RD. 24
: 300-1X-67

SURFACE DU. BASSIN VERSANT 42.: KH2
ALTITUDE DU ZERO DE L'ECHELLE t 123.228 M NGF

BUREAU HE RECHERCHES
GEOLOGIQUES ET MINIERES

ANNEE 1986

COORDONNEES LAMBERT ZONE 1

LATITUDE N
LONGITUDE E

DATE DE MISE EN SERVICE

X

Y
773.250
82.200

KM
KM

14 FEV 1985

JOUR
=======

1

3
4
5
6
7
8
9

10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

23
24
25
26
27
28
29
30

31
=======

DEBITS
MENS

DECADE
=======

1

1

3
= =: = = =: = =

JANV
; = = = = = =

30,6
60.8

195
120

83.9
75.0
74.8
86.2

209
124

307
409
339
546
799
52''
409
233
216
469

290
25S
57S

1510
1300

525
296
256
314
299

196
======

359

JANV
======

106
4 25
529

======

FEVR
======

151
141
144

165
136
141
181

66.6
42.7

39.8
37.7
36.0
34.3
35.6
38.1
40.6
43.1
41,1
36.5

34.7
36.6
28,5
38.4
58.5
69.7
SI .0
70.7

======

7S.4

FEVR
======

139
38.3
52.3

======

MARS
======

72.1
61.5
48,9
88.9

215
1400
2240
1120

515
351

265
220
201
162
130
117
lOC
119
130
145

149
119
144
410

1250
1450

691
4 57
379
421

973
======

456

MARS
======

611
160
58 A

= = = = = n

AVRI
: = = = = = :

1190
559
419
737
450
334
896

1060
522
524

1080
765
404
375
432
586
421
371
590
791

1370
3720
2530

949
535
539
535
410
319
255

======

805

AVRI
======

669
582

1170
======

DEBITS

MAI
:======

215
190
163
149
163
150
154
423
237
168

253
198
131
166
132

91 ,6
120
191
544
406

301
227
129
760

1220
2B8
141
106

99,6
81 ,1

72,0
= = = = = =

247

DEBITS

MAI
= = = = = = :

201
223
311

= = = = = = :

BE&TT i

MOYEN

JUIN
======

65.0
67.6
79.1

234
174
101
184
223
125

75.5

57.4
49.0
45.0
39.2
39.4
38.5
70.0

155
64.6
47.1

36.5
29.6
23.5
18.8
15.3
12.9
10.0
6.70
4.43
3.46

======

69.9

IS JOURNALIER

JUIL
: = = = = = :

3,10
2.95
5.78
10,6
7.76
14.3
18.5
11.8
10.0
9,02

7,50
7.21
7.23
7.11
6.95
6.09
4.83
3,19
2.60
2.40

2.20
1.90
1.70
1 .50
1 .40
1 .50
1 .50
1 .50
1 .46
1 .46

1 .33
======

5,37

AOUT
r======

1 ,10
0,9*60
0,740
0.940

1.08
1.10
1 .00
1.00

0.920
0,770

1,20
2.87
2,72
1.98
1.46
1 .02

0.780
1.03
3.70
4.70

3.20
2.40
34.2
15,4
8.50
5.30
2.30
2.30
2.32
2.48

2,56
======

3,63

MOYENS DECADAIRES

JUIN
======

132
60.5
16.1

======

MOYEN

JUIL
======

9.38
5.51
1.59

======

ANNUEL

AOUT
======

0,961
2.15
7.41

======

.

S

SEPT
======

2,50
2.52
2.59
2.54
2.29
2,10
2,10
2.10
2. OS
2.10

2.10
4,01
26.0
34.1
24.1
74.3

276
81 .6
42,2
27,6

22,9
21.0
19,1
17,3
16,6
16,0
15,3
14.7
14.1
13.5

======

26.2

SEPT
======

2.29
59.3
17.0

======

EN

OCTO
======

12,9
12,3
11 ,6
11,0
10,4
9,80
9,30
9,10
8,99
9,04

9.20
9,15
9,07
11 .1
15.4
15.6
IS.O
26.8
26,2
41 ,1

81,1
148
820
439
ISS
249
135
153
137
159

292
======:

101

EN

OCTO
=======

10.4
1S.2

259
=======

243 L/S

L/S

NOVE
======

218
794
654
196
142
137
157
138
113
100

100
104

95.3
82,7
79.5
79.2
74,5
70,8
70,2
79.9

218
785
986
567
224
170
151
125
109

94.1

r=====

230

L/S

NOVE
======

265
83.7

343
======

DECE
= = = = =

85,1
79.4
75.1
71 .5
68,8
68.3
96,0

103
94.7
77,7

68,7
66.9
66.0
66.2
68.2

136
19V
606

2870
2870

1130
453
2S8
239
136

1080
2650
1080

5S4
423

367
=====:

526

DECE
======

82.0
701
770

" = = = -

COURS D'EAU

STATION
NUMERO

ANNUAIRE DES DEBITS JOURNALIERS

: LES NOUES D'AMANCE

: PONT. RD. 24
: 300-1X-67

SURFACE DU. BASSIN VERSANT 42.: KH2
ALTITUDE DU ZERO DE L'ECHELLE t 123.228 M NGF

BUREAU HE RECHERCHES
GEOLOGIQUES ET MINIERES

ANNEE 1986

COORDONNEES LAMBERT ZONE 1

LATITUDE N
LONGITUDE E

DATE DE MISE EN SERVICE

X

Y
773.250
82.200

KM
KM

14 FEV 1985

JOUR
=======

1

3
4
5
6
7
8
9

10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

23
24
25
26
27
28
29
30

31
=======

DEBITS
MENS

DECADE
=======

1

1

3
= =: = = =: = =

JANV
; = = = = = =

30,6
60.8

195
120

83.9
75.0
74.8
86.2

209
124

307
409
339
546
799
52''
409
233
216
469

290
25S
57S

1510
1300

525
296
256
314
299

196
======

359

JANV
======

106
4 25
529

======

FEVR
======

151
141
144

165
136
141
181

66.6
42.7

39.8
37.7
36.0
34.3
35.6
38.1
40.6
43.1
41,1
36.5

34.7
36.6
28,5
38.4
58.5
69.7
SI .0
70.7

======

7S.4

FEVR
======

139
38.3
52.3

======

MARS
======

72.1
61.5
48,9
88.9

215
1400
2240
1120

515
351

265
220
201
162
130
117
lOC
119
130
145

149
119
144
410

1250
1450

691
4 57
379
421

973
======

456

MARS
======

611
160
58 A

= = = = = n

AVRI
: = = = = = :

1190
559
419
737
450
334
896

1060
522
524

1080
765
404
375
432
586
421
371
590
791

1370
3720
2530

949
535
539
535
410
319
255

======

805

AVRI
======

669
582

1170
======

DEBITS

MAI
:======

215
190
163
149
163
150
154
423
237
168

253
198
131
166
132

91 ,6
120
191
544
406

301
227
129
760

1220
2B8
141
106

99,6
81 ,1

72,0
= = = = = =

247

DEBITS

MAI
= = = = = = :

201
223
311

= = = = = = :

BE&TT i

MOYEN

JUIN
======

65.0
67.6
79.1

234
174
101
184
223
125

75.5

57.4
49.0
45.0
39.2
39.4
38.5
70.0

155
64.6
47.1

36.5
29.6
23.5
18.8
15.3
12.9
10.0
6.70
4.43
3.46

======

69.9

IS JOURNALIER

JUIL
: = = = = = :

3,10
2.95
5.78
10,6
7.76
14.3
18.5
11.8
10.0
9,02

7,50
7.21
7.23
7.11
6.95
6.09
4.83
3,19
2.60
2.40

2.20
1.90
1.70
1 .50
1 .40
1 .50
1 .50
1 .50
1 .46
1 .46

1 .33
======

5,37

AOUT
r======

1 ,10
0,9*60
0,740
0.940

1.08
1.10
1 .00
1.00

0.920
0,770

1,20
2.87
2,72
1.98
1.46
1 .02

0.780
1.03
3.70
4.70

3.20
2.40
34.2
15,4
8.50
5.30
2.30
2.30
2.32
2.48

2,56
======

3,63

MOYENS DECADAIRES

JUIN
======
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60.5
16.1

======

MOYEN

JUIL
======
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5.51
1.59

======

ANNUEL
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======
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2.15
7.41

======

.

S

SEPT
======
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2,10
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2. OS
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2.10
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ANNUAIRES DES DEBITS JOURNALIERS

COURS D'EAU : RU DE SAINT-VICTOR BUREAU DE RECHERCHES
GEOLOGIQUES ET MINIERES

STATION : AVAL PONT ROUTE D.960
NUMERO ; 300-1X-64

SURFACE DU BASSIN VERSANT : 2.04 KM2 ANNEE 1985
ALTITUDE DU ZERO DE L'ECHELLE : 142.066 M NGF

COORDONNEES LAMBERT ZONE 1

LATITUDE N X Í 775.750 KM

LONGITUDE E Y ; 77.250 KM
DATE DE MISE EN SERVICE : 25 MARS 1985

DEBITS MOYENS JOURNALIERS EN L/S

JOUR JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE

1 -- -- 4.40 2.04 7.74 3,54 1.31 0
2 3.94 2.56 6,93 3.09 0.740 0
3 -- -- ~ 3.40 3.97 6.05 2,85 0 0
4- -- -- 3.32 2.96 6,63 2.62 0 0
5 -- -- -- 3,04 2,37 131 2,38 0 0
6 -- -- -- 2,91 1,94 24.6 2,15 0,235 0
7 -- -- 4,96 1,67 21.2 1.91 0,417 0
8 -- -- -- 55,4 34,5 22,3 1.67 0 0
9 -- -- -- 33,6 940 16,9 1,44 0 0

10 -- -- -- 30.1 109 24,9 1.20 0 0

11 -- 28,7 42,1 17,9 0,965 0 0
12 -- ~ 54,5 28,7 11,8 0.728 5.14 0
13 -- -- -- 58.5 41.1 6.92 0,492 2,39 0
14 -- 44,3 464 4,86 0,260 1.22 0
15 -- -- -- 23.0 51.7 4.11 0.040 0 0
16 -- 11,0 100 3,47 0 0 0
17 -- -- -- 7,70 112 3,11 0 0 0
18 -- -- 5,32 224 3,00 0 0 0
19 -- ~- -- 3.79 218 5.08 0 0 0
20 -- ~ 3.37 137 13.9 0 0 0

21 -- -- -- 3.09 46,2 8,72 0 0 0
22 -- -- -- 2.56 33.9 29.2 0 0 0
23 -- 2.23 «,37.2 41.7 0 0 0
24 -- -- -- 1.93 "23,9 21.8 0 0 0
25 -- -- -- 1,62 17.2 21.8 0 0 0
26 14.1 1.32 13.6 15.4 0 0 0
27 -- -- 20.8 1.01 10.9 17.2 0 0 0
28 -- 26.1 0.710 9.59 11.4 0 0 0
29 -- 11.5 0.463 9.15 7.90 0 0 0
30 7.53 1.00 S. 73 5,55 0 0 0

31 -- 5.99 8.29 0 0

DEBITS -- -- -- 13.4 SS.4 17.5 0.817 0.386 0
MENS

DEBITS MOYENS DECADAIRES

DECADE JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE

1 -- 14.5 110 26.9 2.29 0,270 0 0 0 17.1
o -- -- 24.0 142 7,42 0.248 0,926 0 0 0 0.353
3 -- 1,59 19.9 13.1 0 0 0 0 12,1 1.7r.

nrrTT .^o\f.^> .-îmiiufl : -- i.,p

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
= = :

0

EN

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
.0

0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0

25.2
96,0

======

4.04

L/S

84.0
46,2
9, 12

0
0
Û

21,6
10,4

0
0

0.062
0.135
0,208
0,280
0.354
0,430
0,500
0,570
0,530
0,410

0,326
0.290
0,240
0.201
0.195
0.188
0.170

6,50
6.99
2,73

1 .46
: = = = = = :

6.26
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0
= = :
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DELPHES

11 1

11 La chaîne DELPHES 1

n 	 1

DEpou i 1 lement de données Limnigraphiques,
Pluviograph iques ou Hydrométriques En Séries

BUT DE LA ChWINE DELPHES

La chaîne DELPHES est un ensemble de logiciels permettant de dépouiller
et de réaliser des traitements sur des données temporel les. L'ut i 1 i sat ion du
logiciel s'e-f-fectue entièrement en mode conversât ionnel .La chaîne DELPHES
comprend un MENU d'utilisation donnant des explications sur les di-f-férents
traitements possibles ;

- dépouillement ou saisie des données temporelles à partir

. d"'une digi tal i sat i on des enregistrements graphiques ,

. d'une saisie de relevés périodiques d'observateurs ou
d'enregistrements graphiques déjà dépouillés ,

. d'enregistrements sur mémoire magnétique <mémoires mortes, cassettes
ou bandes magnétiques).

- opérations sur ces -fichiers de données

. trans-format ion d'une variable temporelle en une autre par une
relation du type Y = a . X -^ b (changements d'unité ou de système
de ré-férence , etc ... ) ,

. trans-formation d'une variable temporelle en une autre par
application d'une courbe d'étalonnage univoque de -forme quelconque ,

. discrétisation à pas de temps égaux de durée queconque 1 mn ,1/h
heure ,1 Jour ,., 1 mois ,etc...,

. sortie des résultats sous des -formats prêts à l'édition : liste des
jaugeages, barèmes d'étalonnage, annuaire des valeurs journalières

. édition des résultats sous -forme de -fichiers de données qui peuvent
être directement utilisées dans d'autres logiciels comme le modèle
GARDENIA du BR6M ,

. possibilité de sorties graphiques à partir des -fichiers de données
en utilisant les logiciels de dessin GRECO et GRETA du BRGM.
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DELPHES

DOMAINES D'APPLICATION

» HYDROMETRIE

La chaîne DELPHES est particulièrement adaptée pour le traitement des
données hydrométriques depuis le dépouillement des mesures de base
(1 imnigrammes, jaugeages au moulinet) jusqu'à l'élaboration des débits moyens
pour di-f-férents pas de temps (annuaires hydrologiques notamment).

- Dépouillement automatique des jaugeages au moulinet.

- Digi tal isat ion des enregistrements 1 imnigraph iques à la table à
digi ta! iser .

- Archivage des courbes d'étalonnage à partir d'une saisie à la table à

digitaliser ou d'une introduction point par point.

- Etablissement de barèmes d'étalonnage prêts à l'édition.

- Trans-format ion d'une chronique de hauteurs d'eau en débits instantanés par
application d'une ou plusieurs courbes d'étalonnage ( prise en compte des
détarages) .

- Discrétisation des débits instantanés ou des hauteurs d'eau à n'importe
quel pas de temps.

- Edition sous -forme d'annuaires des données journalières (hauteurs d'eau ou
débits).

- Les -fichiers de données (jaugeage , hauteur d'eau, courbe d'étalonnage , débi t)
peuvent être dessinés avec les logiciels GRECO ou GRETA du BRGM.

- Les -fichiers de débits élaborés aux pas de temps journalier
,pentadai re , décadaire ou mensuel sont directement utilisables dans des
logiciels d'exploitation des données comme le modèle hydrologique global
GARDENIA du BRGM.

» PIEZOMETRIE

La chaîne DELPHES permet la mise en -forme des mesures de niveaux
piézométriques à partir d'enregistrements graph iques, de relevés périodiques ou
d'enregistrements sur mémoire magnét ique .Les pro-fondeurs peuvent être
trans-formées en niveaux piézométriques si le repère des mesures est connu. Il est
possible de discrétiser ensuite ces données à n'importe quel pas de temps. Si les
données (pro-fondeurs ou niveaux) "ont été discrétisées au pas de temps journalier
il est possible de les éditer sous -forme d'annuaire. Les -fichiers de niveaux
élaborés aux pas de temps journalier ,pentadaire , décadaire ou mensuel sont
directement utilisables dans des programmes d'exploitation des données corrime le
modèle hydrologique global GARDEf^IA du BRGM.
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3

DELPHES

» PLIWIOGRAPHIE

La chaîne DELPHES aide à la mise en -forme de données
pluv iograph ¡ques. Les enregistrements de précipitations instantanées (avec par
exemple le nombre de 1/10 de mm tombés tous les 5 ou 10 minutes ou bien les
dates auxquelles le pluviographe a cumulé 1 mm) peuvent être discrétisés à
n'importe quel pas de temps égaux : 1 heure, 1 jour ,etc...

* AUTRES APPLICATIONS POSSIBLES

Le caractère général de la chaîne DELPHES -fait qu'elle peut peut être
utilisée pour dépouiller, mettre en -forme et e-f-fectuer des traitements sur
d'autres types de données temporelles cl imatologiques < température ,humi di té
,etc. . .) jhydroch imiques (conductivitê électrique de l'eau, teneur en certains
éléments chimiques...), neutrométr iques, etc..

QUELQUES REFERENCES

Etude hydrocl imatol ogique du site de stockage de Soulaines (Aube) ,

Etude des ressources en eaux de sur-face pour l'alimentation en eau potable de la
ville de KIGALI à l'horizon 2000 (RWANDA) , Etude des aquiières du SAQ ( ARABIE
SAOUDITE) ,etc ...

ORDINATEUR

Implanté sur ordinateur "v'AX 780 il est adaptable -facilement, par son
écriture en FORTRAT'i 77 Standard à tout autre ordinateur ou micro-ordinateur
IBM/PC .

Pour tous rense i gnements, s'adresser à

m. D. THIERY et M. NORMAND

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
Département EAU-ENVIRONNEMENT-Er>IERGIE

B.P. Ó009 - 450¿0 ORLEANS CEDEX
Tel . (38) ¿4.34.34
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BRGM

VISUAUSATION DE SERIES DE VALEURS

A L'AIDE DE GRAPHIQUES

Le logiciel "GRECO", mis au point par le BRGM et fonctionnant
sur tout micro-ordinateur compatible PC, permet de tracer eur un même
dessin à l'écran ou sur table traçante un ensernble de graphiques dont les points
sont définis :

- soit par une série d'ordonnées régulièrement espacées ;

- soit par une série d'ordonnées correspondant à une série
d'abscisses.

Les échelles des abscisses et des ordonnées peuvent être, au choix,
arithmétiques ou logarithmiques. Il est possible d'enchaîner le tracé de
plusieurs dessins. Les données, regroupées par paquets (ligne + lignes de
données) peuvent être placées dans un même fichier ou dans des fichiers
différents.
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Il convient de ¿áiinir lea paramùtros suivanta :

Les limites inférlpures et supérieures des abscisses et des ordonnées ;

Les dimensions horizontales et verticales du dessin ;

La nature de.chaque axe (arithmétique ou logarithmique) ;

Les graduations à porter sur les axes pour un tracé arithmétique ; pour
un tracé logarithmique, le nombre des graduations est calculé
automatiquement ;

Le type de courbes. Il peut s'agir :

. de valeurs y à tracer en fonction de valeurs x ;

. de valeurs sous forme d'une série ; il n'y a, dans ce cas, pas d'abscisses
à lire et 4 options sont proposées :

.. tracé des valeurs dans l'ordre de la série,

.. tracé des valeurs en escalier,

.. tracé des valeurs dans l'ordre décroissant,

.. tracé des valeurs en escalier et dans l'ordre décroissant ;

Le type de trait et de symboles à utiliser :

. type de trait : le trait peut être continu, en pointillés ou absent ;

. symboles : 7 symboles peuvent être utilisés pour matérialiser les
points. 11 est ainsi possible de distinguer des courbes proches ou de
séparer des nuages de points correspondant à des expériences au des
périodes différentes ;

Les valeurs des coefficients A et B d'une transformation AY + B ;

Format de lecture : il faut spécifier le format FORTRAN de lecture des
données.
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le 28 ^6

Pluie rnanguelle a KñLfiTñ

61J 100

Pour tous renseignements, s'adresser h :

MJ-. NOYER ou D. THIERY

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
Département EAU

B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2
Tél. (33) 38.64.34.34
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lati tude

Nom de la station
Numéro d'identification
Coordonnées
Lambert (zone ... ) / degré

Type de donnée : 	 Unité :,
Origine des données : 	 ,

longitude altitude

Bordereau rempli par le .. /.. / 19.. page n' ...
BRGM

1 . "' ' 	 PER lODEsl^ /A9 	 "'UfjiTEs '	 ~ 	 I
Type de donnée nom de la station " début fin *

.lAllV

4 > 4 «

i;

ri:vR

-4 4 	 -

4- --44 -» »

- »-.-» 4-

MARS

4. »^» -4-

AVIMI.

-4 . > » >4

-« ..4 * -4-

*- « -4 	 1

-4. 4- 	 »

* I I .. > .4-

-^. > I I «

MAI

* - I > - » »

* ^» »^ I '

-». 	 1	 » 	 4>

_ » 	 > . I »

JUIN

>>- I I

¥ t *	 4

-4 4 4 - »-

« » I . I ..4-

I 4 -4 <-

JUII.
li

- 4--» i4 »-

44 4 . 4 t-

4 > 4 ,4 4 ,

-4 4.-4.. 4 4-

.4- 4 4--> 4-

-441 	 4

» .4- 4 ».

I 4 t 4p~4

AOUT

'» 4 4 	 4

4. 4 4-^4 4^

-4 > .4 - 4 4

-4 -» 4 * .4

4 «-.4 	 « 4

^-4- ^4

-4^- .4 	 4-

-4 I 	 4 4~

-4 	 	 4- . 4 4*

-4 4 +

,» ,.4. » 	 4

^\:vx

. 4 44 ^

II

--4 -4~ 4- .4- -I

-4- - 4

	

UG l(»

-4 4-^4

-4 _4...4

-444-

lloví:

-4 > 4 »

DIXU
jtf 11

- 4-^ .»- 4-^

- 4 4-

- -4 '

-^ -4-4

_4...1_l

-4 4 -« 4

. I 	 4 4 -4 -I -

-»- 4 4 1

4 *---!

4. .».

- » 4» t 4. «

4-4 « I t

. 4 > 44 «. 4

- 4-. 4 41 	 --

4--^ « -4 	 4.-

ANNEE
M

^9
-.1.9. 	
-.1.9	 _
-.^.9	
-.19	
.J.9	
..19	
..d.?	
..19	

J.9 	
-..19	

i94>»<#*-4. 4- -4. 4-

19
49.	
J.9	
J.9. 	
J.9 	
J.9...	 -
J.9 	

J9
19

19
4 -'. ' 4---4- 14 4

19

js..-.r::
.19. ....

BORDEREAU DE SAISIE DE DOM^EES MENSUELLES (format annuaire)

lati tude

Nom de la station
Numéro d'identification
Coordonnées
Lambert (zone ... ) / degré

Type de donnée : 	 Unité :,
Origine des données : 	 ,

longitude altitude

Bordereau rempli par le .. /.. / 19.. page n' ...
BRGM

1 . "' ' 	 PER lODEsl^ /A9 	 "'UfjiTEs '	 ~ 	 I
Type de donnée nom de la station " début fin *

.lAllV

4 > 4 «

i;

ri:vR

-4 4 	 -

4- --44 -» »

- »-.-» 4-

MARS

4. »^» -4-

AVIMI.

-4 . > » >4

-« ..4 * -4-

*- « -4 	 1

-4. 4- 	 »

* I I .. > .4-

-^. > I I «

MAI

* - I > - » »

* ^» »^ I '

-». 	 1	 » 	 4>

_ » 	 > . I »

JUIN

>>- I I

¥ t *	 4

-4 4 4 - »-

« » I . I ..4-

I 4 -4 <-

JUII.
li

- 4--» i4 »-

44 4 . 4 t-

4 > 4 ,4 4 ,

-4 4.-4.. 4 4-

.4- 4 4--> 4-

-441 	 4

» .4- 4 ».

I 4 t 4p~4

AOUT

'» 4 4 	 4

4. 4 4-^4 4^

-4 > .4 - 4 4

-4 -» 4 * .4

4 «-.4 	 « 4

^-4- ^4

-4^- .4 	 4-

-4 I 	 4 4~

-4 	 	 4- . 4 4*

-4 4 +

,» ,.4. » 	 4

^\:vx

. 4 44 ^

II

--4 -4~ 4- .4- -I

-4- - 4

	

UG l(»

-4 4-^4

-4 _4...4

-444-

lloví:

-4 > 4 »

DIXU
jtf 11

- 4-^ .»- 4-^

- 4 4-

- -4 '

-^ -4-4

_4...1_l

-4 4 -« 4

. I 	 4 4 -4 -I -

-»- 4 4 1

4 *---!

4. .».

- » 4» t 4. «

4-4 « I t

. 4 > 44 «. 4

- 4-. 4 41 	 --

4--^ « -4 	 4.-

ANNEE
M

^9
-.1.9. 	
-.1.9	 _
-.^.9	
-.19	
.J.9	
..19	
..d.?	
..19	

J.9 	
-..19	

i94>»<#*-4. 4- -4. 4-

19
49.	
J.9	
J.9. 	
J.9 	
J.9...	 -
J.9 	

J9
19

19
4 -'. ' 4---4- 14 4

19

js..-.r::
.19. ....



6. TRAVAUX DIRIGES6. TRAVAUX DIRIGES



é-f^ctZA^ fíyU> ds. (L J>cnJifi.cU ]reA/LCLLn cUAO OitUFA^S^é-f^ctZA^ fíyU> ds. (L J>cnJifi.cU ]reA/LCLLn cUAO OitUFA^S^



	 - 	 ---<-. . .- 	 HvriLASS^

t^ESüRBS HYDRO rlETf{lQüES.3üR LE TERRPiiN'

A. LOCfíUSRTtor/

S- Cyn, e-n.. VcJ

.4 f^

rvû.»c- OcWcj-ncw clt*.i&/)e cu^
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	 71	 :	 1	 : 	 y

i^/fijuXa. \f:/fid^{ju.tL ÎxjS e^v- da. icu*..ae.^ d. fjuJi. Í yiuA.uo-.vi' Co. í^e^M.c>¿e*x/^-.

nC£c/vOuti^c(ji- c^jfyscv £?^ loc3/¡¡c^j CLu/r30ü\jc¿e,^ en*. hatf.e^- Ly.^loJefy^ &rdu/n. CUVLE

CCt^ cLa. djXlyiJiJ'oU. (ouu.C^r^¡^ ( />VA.C^omíyx<_dyi.e.A^ fXí^C^Í^Ciík Co\*.C¿y)Ci^í
eJ" ^a£jca.j di. LÁ^..uBt.4.ca. cu,dt:>ccyr\j[cocL/\^& (e,X(/>të>^*\ca.. c/e. ude^-^ej dviía,x,Le/ij
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Tabl.-l - BAREME D'ETALONNAGE

Canal VEMTURI Réi . 1253AZ (largeur 125mm pelle 30mm)

Valable du au

COTE
MH

DEBIT EN L/S
3 4 5

40
50
¿0
70
80
90

100
110
120
130
140
150
140

,609
,£34
1.34'
1.85
2.35
2.94

3.5
4.17
4.8a
5.57

6.2
7.13

8
9.01

.639
^69_
1.39

1.9
2.4

'3
3.57
4.23
4.93
5. ¿4
6.38
7.21
8.1

9.12

1.44
1.95
2.45
3.0a
3. ¿3

4.3
5

5.71
6.A6
7.29
8.19
9.22

.7
J_.04_
1.48

2
2.5

3.12
3.7

4.37
5.07
5.78
¿.54
7.33
8.29

.732
_1_.0_8

1.54
2.05
2.57
3.17
3.77
4.43
5.14
5.85
6.63
7.46
8.39

.764
1.12
1.59
2.1

2.63
3.23
3.83

4.5
5.21
5.93
6.71
7.54
8.49

.797
_K16_
1.64
2.15
2.69
3.29
3.9

4.57
5.29

6
6.79
7.63
8.59

.831
1.21
1.69
2.2

2.76
3.34
3.97
4.64
5.36
6.07
6.88
7.72
8.69

.865
1.25
1.75
2.25
2.82
3.39
4.03
4.71
5.43
6.15
6.96
7.81
8.8

.9
1.2?
1.8
2.3

2. 83
3.45

4.1
4.7?
5.5

6.23
7.04
7.91

8.9

/// h4nA j^f^Qa. d'uJ-JUaûJ-iJy\* Ra-CcLoco^ de/i daCltj e«->±U- A,Se.t 3/»

S¿ &>- f^qu^wvc ¿^ c^xu^ofd^o^Jf^cKa. ea ^ % ^ Au, H^e^ ffu^jcru^ Cé^ Cyyou^^ cU i/o

Tabl . 2. - BAREME D'ETALONNAGE

Canal VEhTTURI Ré-f. 1253AX (largeur SSmm -pelle 30mm)

Valable du au

COTE
l'IM

=======

0

10

20 f
30
40
50
60
70
80
90

100

0

==========

/ /l/
J .227
1 .413

.647
.9

1.23
1.57
1.94
2.35

2.8

1

========

^6^05

.244
_^34_

,673
.932
1.2Ó
1.61
1.98
2.3?
2. 85

2
========

//oi/
/ .\A9 ,

.262

.456
.7

.965
1.2?
1.64
2.02
2.43

2.9

3
=^ ==~S=

/My
.28

.478
.72

1

1.33
1.68
2.06
2.48
2.?5

DEBIT EN

4

=========

^ / Â3/

.3
r.T"
.741
1.03
1.36
1.72
2.1

2.52
3

L/S
5

======:~===

/ /153 /
.318
.523
.764
1.06

1.4
1.75
2.14
2.57
3.05

6
======

/.\</6 ,
.336
.547
.783
1.1

1.43
1.79
2.18
2.61
3.1

7
=r: ==:=:=:== =

/./¿V
/J .13

.354

.571

.814
1.13
1.46
1.S3
2 .22
2. 66
3.15

S

=======

/ r^^f
.195
.373
.596
.£41
1.16

1.5
1.87
2.26
2.71
3.2

9
=======

y/
.̂21

.3?:

.621
.87

1.1?
1 .54
1.?
2.3

2.75
3.25

110 3.3

# P-occaocî^ die^ dcCd^ e^JCju AS cV 3 "/,

Su Fo. fcmouÊuh. cU cEa.noS d'u.¡jy^d^ a^h .^ 5 f<yCo J>cl. Pc^aeuA.. rr^o.^nc^ Wi C/v^SLun. Ai. '

Tabl.-l - BAREME D'ETALONNAGE

Canal VEMTURI Réi . 1253AZ (largeur 125mm pelle 30mm)

Valable du au

COTE
MH

DEBIT EN L/S
3 4 5

40
50
¿0
70
80
90

100
110
120
130
140
150
140

,609
,£34
1.34'
1.85
2.35
2.94

3.5
4.17
4.8a
5.57

6.2
7.13

8
9.01

.639
^69_
1.39

1.9
2.4

'3
3.57
4.23
4.93
5. ¿4
6.38
7.21
8.1

9.12

1.44
1.95
2.45
3.0a
3. ¿3

4.3
5

5.71
6.A6
7.29
8.19
9.22

.7
J_.04_
1.48

2
2.5

3.12
3.7

4.37
5.07
5.78
¿.54
7.33
8.29

.732
_1_.0_8

1.54
2.05
2.57
3.17
3.77
4.43
5.14
5.85
6.63
7.46
8.39

.764
1.12
1.59
2.1

2.63
3.23
3.83

4.5
5.21
5.93
6.71
7.54
8.49

.797
_K16_
1.64
2.15
2.69
3.29
3.9

4.57
5.29

6
6.79
7.63
8.59

.831
1.21
1.69
2.2

2.76
3.34
3.97
4.64
5.36
6.07
6.88
7.72
8.69

.865
1.25
1.75
2.25
2.82
3.39
4.03
4.71
5.43
6.15
6.96
7.81
8.8

.9
1.2?
1.8
2.3

2. 83
3.45

4.1
4.7?
5.5

6.23
7.04
7.91

8.9

/// h4nA j^f^Qa. d'uJ-JUaûJ-iJy\* Ra-CcLoco^ de/i daCltj e«->±U- A,Se.t 3/»

S¿ &>- f^qu^wvc ¿^ c^xu^ofd^o^Jf^cKa. ea ^ % ^ Au, H^e^ ffu^jcru^ Cé^ Cyyou^^ cU i/o

Tabl . 2. - BAREME D'ETALONNAGE

Canal VEhTTURI Ré-f. 1253AX (largeur SSmm -pelle 30mm)

Valable du au

COTE
l'IM

=======

0

10

20 f
30
40
50
60
70
80
90

100

0

==========

/ /l/
J .227
1 .413

.647
.9

1.23
1.57
1.94
2.35

2.8

1

========

^6^05

.244
_^34_

,673
.932
1.2Ó
1.61
1.98
2.3?
2. 85

2
========

//oi/
/ .\A9 ,

.262

.456
.7

.965
1.2?
1.64
2.02
2.43

2.9

3
=^ ==~S=

/My
.28

.478
.72

1

1.33
1.68
2.06
2.48
2.?5

DEBIT EN

4

=========

^ / Â3/

.3
r.T"
.741
1.03
1.36
1.72
2.1

2.52
3

L/S
5

======:~===

/ /153 /
.318
.523
.764
1.06

1.4
1.75
2.14
2.57
3.05

6
======

/.\</6 ,
.336
.547
.783
1.1

1.43
1.79
2.18
2.61
3.1

7
=r: ==:=:=:== =

/./¿V
/J .13

.354

.571

.814
1.13
1.46
1.S3
2 .22
2. 66
3.15

S

=======

/ r^^f
.195
.373
.596
.£41
1.16

1.5
1.87
2.26
2.71
3.2

9
=======

y/
.̂21

.3?:

.621
.87

1.1?
1 .54
1.?
2.3

2.75
3.25

110 3.3

# P-occaocî^ die^ dcCd^ e^JCju AS cV 3 "/,

Su Fo. fcmouÊuh. cU cEa.noS d'u.¡jy^d^ a^h .^ 5 f<yCo J>cl. Pc^aeuA.. rr^o.^nc^ Wi C/v^SLun. Ai. '
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íco/vt- A J^^^"^ } 1-06Í -nSS =r 93n,m

(^ M ) lo lo
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^ToccxcT cLe/j ' loL\.e..CefQín da^ thJë^-ea
_ r Lo^n«-cX¿o>.í^ c^ " (cucJ^cfui,, dte, oJért-G^ eJrcoXéu^ de>i dt-Úiu Iamuia*i£o

INlTífiiTlot/ fii Ü üTiulS/KTWN DU PlANlMETRE
TuCLCfi- ¿iu- clAaJSJí:w*. dái dÍJi.Ci\r

_ P^i-ruiyyxjcfccâ^ e¿'c«:^-íctiJ^ du. J)£&lT
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._....3 .

o
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/ / / y^ ^Y /- f~crncJl
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hon\CÍe. de. ocJi.c£.^

Ao
3

Kon^fAJt. da. Í01A.LS de /nflounfl-
dc^ 'tB¿¡_

-Í33,

Q.,cleJejr d'c^xnA^ ^7.
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Rû^. 3) - Fe<.-aU <iUl. ^Cl^^^c^c^ Jr ,â^f-u^^ d^ cU{auJli.m£^J- O^donoSiCuA.

BUHEAU DE RECHERCHES
CEOLaEIOUES ET rviiroiEFiES

jAUGiACE AU KOU'.iNrr N".

Cptrittur, A.

Iftnpéritun
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MirQut . .CTT". r. £:.^^. . .H- . 	
HiliCf n fSr.?; 2.? ?,..£... ;5... cm
Etalonnage

Tops nerrip»
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}
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-(Sii-JO -1iO,^ O '3.Ç. e-iXKr^

DEPOUILLEMErfT D'W JAUGEAGE AU MOULINH

Nom c!u point d'tau RIVIERE

Nom tt la station
N' ¿'Identification
Date de la mesure

S M EN AMOfJT CU FCffT

9-<-87 i H.AZ

Larçeur
Profondeur moyenne
Profondeur mayimum
Rayon hydraul loue
Coef, Kl 1/2
Vi tesse moy. Surface
Vitesse maximum
Coef, VmoyAMoy suri

Vi ttsse moyenne
Section moui IWe
Cote moyenne

2,400
.173
.200
.170

,.1.04^
.337
,427
.9;:

.321

.414
-1.007

m

m

m

m

m/s

m/s
m2
m

n3Xs

Cftail des résultats

Formule d'<talonnaçe

Ouel gue soit N V ,103 N . .018

Temps prísílettionne en l/lOs 300

Heure C:*>e Orstance rro-* Tcsi 7eir.cs Vitene
>" m m 1/1 Os m/s

)<;i; 1

r.:/s

14 -1.007 2.4

2.3

2

1.7

1,4

1.:

,E

,0

,4

.,

,1

0

.13
,0«
,1

.175

.05
,1
.15

.1?

.05

.1

.16

.2

.05

.11

.ii

.2

.05

.11

.14

.19

.05

.11
U

,17
,05
.1
.15

.17
,05
,1
.15

.04

.12

.13

.05

.1

51
58

ES

100
103

es
1C2
109

98
119
114

9Í
110
lis

80
103
100

El
91

93

73
80
85

7i
75

40
53

300
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Nom c!u point d'tau RIVIERE
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Date de la mesure

S M EN AMOfJT CU FCffT

9-<-87 i H.AZ
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BUREAU DE RECHERCHES
CBEOUOEIOUES ET fVIIMIERES

JAUGEAGE AU MOUllNÍT
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«iuili
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ftCTERISTlQUES DU MlCRO/ttOULINrT

Hélice n'.vír.l^24^..1e-. 	 cm
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K2 « 	 V - 	 n 	
Trp

1 Com
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2>oo

\
/

/
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-106 \7oo
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1 Observations j
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DEPOUILLEMErfT D'UTJ JAUGEAGE AU MOULIHa

Nom du point d'eau RIVIERE

Nom de la station
N' d'identification
Date de la mesure

Largeur
Profondeur moyenne
Profondeur maximum
Rayon ^ydrau1 ique
Coef, Kl 1/2
Vitesse moy, surface
Vi tesse maximum
Coef, Vmoy/Vmoy surf

Vitesse moyenne
Section mouillée
Cote moyenne

20 h man ran

9-4-87

1,750
,251
.310
.191
.625
.291
.360
.938

.273

.439
-1.007

k 14,35

m

m

m

n

m/s
m/s

m/ s
m2
m

DEBIT 1 2 i3Xs

Détail des résultats

Formule d'étilcnnaoe

N < 6,36
N > 6,36

V " ,0556 N »

V - .0545 N
.035
.045

Temps présélectionné en 1/lOs 300

heure Cote Distance Prof Tops Temps Vitesse DéCit 1;
m m m 1/lOs m/s mî's

14.1

15

-1.007 7.2

7.3

7,7

8,1

6,5

8,8

LOO' 6,95

.31

,24
.03
.08
.13
.18
.22

.28

.035

.1

.17

.25

.28

.03
.1
.17
.25

.245

.03

.09
,15
,21

.1»
,03
,09
.16

.15

61
96
112
121
117

106
143
153
151

114
153
164
174

142
164
153
142

ió
5'
91

333
300
300
330
300

303
300
300
300

330
300
300
300

303
300
330
300

300
300
300

.151

.22

.246

.262
,255

.234

.303

.331

.316

.249

.322

.342
.36

.301

.342

.316
.301

.16
.147
.207

.05

.05:

,oe:

,05 =

.076

,33:

.c:
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I'EFOUILl.EMENT D UM J.-.UGEA3E AU MOULINE)

NOM l'U FOINT D EAU 	 RIVIERE

NOM DE LA STATION 	 5 M AMONT l'U FONT
NUMERO II IIiENTIFICATION. . .
DATE DE LA MESUR: 	 9- 4-19S7 A 14.45

LARGEUR 	 2.400 M

FROFONtEUR MOYENNE 	 0.15S M

F'ROFOHDEUR MAXIMUM 	 0.200 M

RAYON HÏIiRAIJLIOUC 	 . 0.1S3 K
COEF. KIl/2 	 1.171

VITESSE MOT. DE SURFACE.. 0,306 (1/S
VITESSE MAXIMUM 	 0.413 K/S
RAPFORT VMOY/VMOYS 	 1.093

VITESSE MOYENNE. 	 ' 0.335 M/S
SECTION MOUILLEC... .. .. , . 0.372 (12
COTE MOYENNE 	 -1.007 M

DEBIT 	 \^.i:5 (12/S

DETAIL DES RESULTATS

FORMULE II ETALONNAGE
OUEL QUE SOIT N V = 0,1030 » N f O.OISO

TEMFE PRESELECTIONNE EN I/IO 3 300.

HEURE

14.00

15.30

COTE
M

.-1.007

-1.007

DISTANCE
M

2.400

1.700

1.100

0.200

0.000

f-ROF
M

0,000

0.190
0.050
0.100
0.160

0.200
0.050
0.110
0.160

0.155
0.060
0.120

0.135

TOPS

8E.
102.
109.

96.
110.
115.

76.
75.

TEMPS
1/lOS

300.
300.
300.

300.
300.

:. 300,

300.
300.

VITESSE
M/S

0.320
C.3éS
0.392

0.34S
0.396
0.413

0.27V
0.27S

IiEtlT L,
(12/S

0.000

0.066

0,075

0.04:

0,029

rv.6\.S K Q.lu-ujt.'fe.fvdZ.'.^x.l- du*- lr<t.KX-çe.c

3 v^¤,*'¿^.*ceJ^e.4 da. hr^sLouue..^ .
>«í¿^ i^wo-i ^/^ecko^ z) Ok.w*c_
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Ex etrt pu d
BUREAU DE RECHERCHES
GEOLOCBIOUES ET IVllIMIERES

JAUGEAGE AU MOULINET H-..Ç.'.n
Oinomin&tlon du polni^ d'eau «. .
	 Rtvte^.B6ï.ncl5£..
Station....M<ru.u^n^ 	

N* d' i den t i Í I c» t i on . , . ..AXt.^.Z-, 	
Date . . . .AJÍ. irvOí^.'JS.O^ 	
Opérateur . . fi .JDVP.OtiT:	

Température 'C Eím .A5/Í . .Mr .iS^^^
Conductivitê ,,52.B,. microS/cm à ¿.S.'C
Résistivité 	 & ....'C

TYPE DE JAUGEAGE Nombre de bras .-d.
Gué /-Pcrrr 	
Normal par points 	

CARACTERISTIQUES DU MICRO/MOULINET
Marque. .O.TTÏÏ.r^JZ. . ..N" 	
Hélice n'.slr. 	 ..Sr. ,S , . . .cm
Etalonnage

V = o.a P.Z 3. n + p.,û4s:
Kl =/l.K2v =Cl¿),5.9,9. n 4 O^0.Z3>
K2 =£,S?V =a,/î55.^ n *0,0.iiZ,
Type de ptrcht .Al.frf<i. . Ç). . 2^m .
Comp teurd' impul s Ions, CJ. f^. 3^ ....

Heure
minute

MUO

Cote
cm

A03
1

i

Distance
cm

	 ¿0. .
1

..J2.Q... .

60

A\ü
i

1

1

'

~ ^"'"^^

Azh^ AOU

2.Aa

Profondeur cm

totale mesure

.3P_J .

_s:o_.

30

_Ó0

3
AU
iç

.-3^L^
Ul-

5
Z-i,
/y-f
6o
?9-

Tops

	

53^
563

9i«î
sfie
(^7,n
fi=^0
^'=t9t
1

Temos
1/IOs

^Ô
)/

\

loo
)/

(\

; T.'ïtt
Mé i^lG
i 3o Uc^^

io

!

?A0

-bSo

liOO

/i-iO

20

3

¿^

O

4?» 'Î7-<Î
ï"?

5
a.

AS

'Tn'j

Í3J

31 ff

Observât ions

..B.J>..

*=>

F
. .ÎÙlfi4^.(B.di.ô^. c/ay3

Io^Lk ?,nA

1

1

c,

F

1

5
.3PPL£L	

(\

300

ZA 2,21 /
2-7

^
HO
-i^f

3
6

i

M?

iZ.^
¿7<S
313

:;'fo
230

^T

500
)
Í

500
1

hoo

	 	 	 	

1

1

1

-<;

F

1

.<;

F

«T

F

5
F

(IG-
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fEPOUlLLETierr D'UN jaugeage au MOULINET

Nom du point d'eau R i v I è f e Bl ainche

t'Iom de 1 a stat ion
N' d'Identification
Date de la mesure

Largeur
Profondeur moyenne
Profondeur maximum
Rayon hydraul Ique
Coef. k: 1/2
^^1 tesse moy. surface
Vi tesse max imum
Coef. VmoyAHnoy surf

Vi tesse moyenne
Section moui 1 lée
Cote moyenne

DEBIT 	 1 .22 m3/s

Détail des résultats

Moul in
lX-32
12-3-1987 & 11. -IS

4.000
.3<il
.800
.304
1.8(49

.739
1.270
1.144

.845
1 .443
1.035

m

m

m

m

m's
m/ s

m/s
m2
m

Formule d'étalonnage

N < 1.82 '.) = .0623 < N .015
1.82 < N < à, 55 V = .057" N .023

N > (i.55 V = .055 » N .042

Temps présélectionné en 1/IOs 300

Heure Cote Distance Prof Tops Temps Vitesse Débit lam
m m m 1/lOs m/s m2/s

11.1 1.03 .1 .3 .229

1.1

2.1

3.1

3.5

12. IS 1.04 4.1

.5

.03

.14

.25

.26

.47

.8

.03

.23

.41

.6

.77

.6

.03

.\é

.3

.43

.57

.3

.03

.09

.15

.21

.27

.2

.03

.1

.17

.09

.03

.Oá

.04

.03

0

349

485
535
5é3
544

515
5¿(4
620
¿70
658

328
42Ó
493
525
509

271
302
315
321
317

224
278
313

210
230

185

300
300
300
300
300

300
300
300
300
300

300
300
300
300
300

300
300
300
300
300

300
300
300

300
300

300

.¿82

.931
1.023
1.074
1.039

.984
1.08
1.179
1.27
1 .248

.¿43

.823

.94¿
1 .005
.975

.539

.59¿

.¿2

.¿31

.¿23

.453

.552

.¿ló

.427

.4¿4

.38

.477

.921

.531

.179

.107

.039

.014

0
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Sx.e.mp/e. 2.

BUREAU DE RECHERCHES
CBEOLOGIQUES ET MINIERES

JAUGEAGE AU MOULINET N..5.-.?¿^

Denomination du jjoint d'eau. v^..
	 RifjL¿AJi,..fí>6tx<i,c.Car.
Station 	 /T7'crv<.Ur<\ 	

N'd'identification.. A^y r.3Ry	
Date 	 AZ, (K^Pyi^. .AfiS."?: 	
Opérateur 	 /)...JDu./ct^.IT 	

Température 'C Eau.<lS,.Z . .Air .'i P.,3
Conductivitê ...S2,é>. microS/cm à Î.S.*Z
Résistivi té 	 À ....'C

TYPE DE JAUGEAGE Nombre de bras .d.
Gué /-f^of^ 	
Normal par points 	

CARACTERISTIQUES DU MICRO/MOULINET
Marque . . ,û TTTTr.CZ, . .N* 	
Hélice n * . .-3 . r 	 Jd". ..S) .... cm
Etalonnage

V = o,p.($z.3 n + o,a\S:
Kl =.1,.?2-V = 0^0.5?.^ n 0,0.Z3
K2 =.6^55V = 0,0.5.5". n * 0,O.U.Z.
Type de percht . A i-o^f^. ,Çp. .£irx>m. ,

Comp teurd' impul s ions. . CJ ft33.-.T(ftO^/

Heure
minute

Cote
cm

A\^AO 1 A02,

1
1

1 !

Di stance
cm

AO

60

AAO

2A0
1

Profondeur cm

total e Imesure

3o 1

go

SO

30

3
23
kA
GO
??

3
Ah
20
^3>
S-?-

iTops
1

_

515-
<^éé
Szo
S^o
f>'=,?^

322
liZG
k')2>
S7S
So^

Temps
1/lOs

"ioo

)
/
\

loo

)

[

t

1 3 1^4
1 1 1

	 ^	 '
1

3 . ^oz
\AS 3IS'

2>oo

M

Observât ions

..^J> 1

5
r

\10A e.\^.cM'c\^ da^ \k.tv\lA
-^n A '

^
F

c; !

p
t

1

i

Ait:i<r AOU

lAO

350

UÁD

iD

£>

0

11-

2>

AO
i^

3
6

ÎI?

ItH
r>9.
.^/3

Z\0
2-io

"hoo

1
(

"hoo

/

*?

p

5
r

KC.
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DEPOUILLEMENT D'UTJ JAUGEAGE AU MOULINET

Nom du point d'eau R I v I è n e B 1 ain c h

11.43

Nom de la station
N' d'identification
Date de la mesure

Largeur
Profondeur moyenne
Profondeur maximum
Rayon hydraul ique
Coef. Kl 1/2
Vi tesse moy. surf ace
Vi tesse maximum
Coef. Vmoy/Vmoy surf

Vi tesse moyenne
Section moui 1 lée
Cote moyenne

Moul in
lX-32
12-3-1987 à

4.000
.353
.800
.302
1.894
.¿84
1.270
1.245

.852
1.410
1.035

m

m

m

m

m/s
m/ s

m/ s
m2
m

m 3/ s.

Détai 1 des résul tats

Formule d'étalonnage

N < 1.82 V = .0¿23 N .015
1.82 < N < ¿.55 V = .0579 N .023

N > ¿.55 V = .055 » N .042

Temps présélectionné en 1/lOs 300

Heure Cote Distance Prof Tops Temps Vitesse Débit lam
ra m m 1/lOs m/s m2-'s

11.1 1.03 .1 .3 .27¿

1.1

2.1

3,1

3.5

.8

.03

.23

.41

.¿

.77

.6

.03

.1¿

.3

.43

.57

.3

.03

.09

.15

.21

.27

,2
.03
.1
.17

.09

.03

.0¿

515
5¿¿
¿20
¿70
¿58

328
42á
493
525
509

271
302
315
321
317

224
278
313

210
230

300
300
300
300
300

300
300
300
300
300

300
300
300
300
300

300
300
300

300
300

.98¿
1 .08
1.179
1.27
1.248

.¿43

.823

.94¿
1.005
.975

.539

.59¿

.¿2

.¿31

.¿23

.453

.552

.¿1¿

.427

.4¿4

.921

.531

.179

.107

.039

12.15 1.04 4.1

DEPOUILLEMENT D'UTJ JAUGEAGE AU MOULINET

Nom du point d'eau R I v I è n e B 1 ain c h

11.43

Nom de la station
N' d'identification
Date de la mesure

Largeur
Profondeur moyenne
Profondeur maximum
Rayon hydraul ique
Coef. Kl 1/2
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Cote moyenne
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12-3-1987 à
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1.894
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1.270
1.245

.852
1.410
1.035

m

m

m

m

m/s
m/ s

m/ s
m2
m

m 3/ s.

Détai 1 des résul tats

Formule d'étalonnage

N < 1.82 V = .0¿23 N .015
1.82 < N < ¿.55 V = .0579 N .023

N > ¿.55 V = .055 » N .042

Temps présélectionné en 1/lOs 300

Heure Cote Distance Prof Tops Temps Vitesse Débit lam
ra m m 1/lOs m/s m2-'s
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1.1

2.1

3,1

3.5
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.03

.23

.41

.¿

.77

.6

.03

.1¿

.3

.43

.57

.3

.03

.09

.15

.21

.27

,2
.03
.1
.17

.09

.03

.0¿

515
5¿¿
¿20
¿70
¿58

328
42á
493
525
509

271
302
315
321
317

224
278
313

210
230

300
300
300
300
300

300
300
300
300
300

300
300
300
300
300

300
300
300

300
300

.98¿
1 .08
1.179
1.27
1.248

.¿43

.823

.94¿
1.005
.975

.539

.59¿

.¿2

.¿31

.¿23

.453

.552

.¿1¿

.427

.4¿4

.921

.531

.179

.107

.039

12.15 1.04 4.1



Exemple. 3
BUREAU DE RECHERCHES
GEOLOGIOUES ET MINIERES

"=E ~ JAUGEAGE AU MOULINET N'.5.'.§7Î

Dénominat ion^du point d'eau,
	 Îl^WWSAC . BfcUîCKiZ- .

Station.... J^auJuyi 	

N'd' ident i 'f icat ion. . .v.X.". P.v. 	
Date 	 ^JL. ynCiAA> .A.*^ Z.^; 	
Opérateur 	 ñ e .J} l^\OtrK^	
Température "C Eau .'45,7.". .Air<ÎK..3.''
Conductivitê ,..5.Jl£). microS/cm Ï^ZS,.'Z
Résistivi té 	 Â ....'C

TYPE DE JAUGEAGE Nombre de bras .d.
Gué / i^efrt- 	
Normal par points 	

CARACTERISTIQUES DU MICRO/MOULINET
Marque . . .O.'^TT.- .Q-Zt 	 N' 	
Hélice n' .Ar. 	 ..Ô". . .5. ... cm
Etalonnage

, ^ V = o,o.G2.2¡ n + .0,0 ir:
Kl =AM^ = C,P.'5.?.'3 n 4 a.Q23
K2 = iÉi,.5S u = 0, A ?5 . n + P..MZ
Type de perche . v<J^r«r>./K-. .^. J^p^M .. .

Compteurd' impulsions. . .CJ.ft.33k 7 F/^drY

Heure
minute

Cote
cm

M^^O 1 A02
!

i

Distance
cm

Ad

Zo

A[0

ZAO
1

1 ' 1

1 1 1

! 1 '

Pro-fondeur cm

total elmesure

3o 1

"

So

So

ho

3
AU

25
36
A^

3
Ab
3o
^i
5?

,

i 3
i 3 :

i^5
24

Tops

3í<9
UÍ5
535
563
?í/í/

312
UIG
¿^^3
5i5
50^

Temps
l/lOs

3oo
^
/
/
\

ZOO

\
1

{

?.14
-iOZ

"hoo

Observât ions

.^^ .

r

1

i

[adld^LUj'T^'i...aLaJernÍA
1 .3/7/4 '

5
F

1

_5
r

^ 1

lis- 1 1

^ZA

1

1

1

Aliví AOU

2>A0

¿iOO

^10

10

^

0

Ul-

3
AO
^?

3

."^17

ztu
Vt$
313

^gç

Joo
1

L

2,00

?.
r

5
f"

6.6-
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DEPOUILLEMENT D'UN JAUGEAGE AU MOULINET

Nom du point d'eau R i v i è n e B 1 an c h i

11.43

t^om de la station
N* d'Identification
Date de la mesure

Largeur
Profondeur moyenne
Profondeur maximum
Rayon hydraul Ique
Coef. Kl 1/2
Vi tesse moy .surf ace
Vi tesse maximum
Coef. Vmoy/Vmoy surf

Vi tesse moyenne
Section moui 1 lée
Cote moyenne

Moul in
lX-32
12-3-1987 i

4.000
.33¿
.¿00
.287
1.779
.717
1.074
1.080

.775
1.345
1.035

m

m

m

m

m/ s

m/s

m/s
m2
m

»3/s.

Détai 1 des résultats

Formule d'étalonnage

N < 1.82 V = .0¿23 N .015
1.B2 < N < ¿,55 V = .0579 N .023

N > ¿.55 V = .055 N .042

Temps présélectionné en 1/lOs 300

Heure Cote Distance Prof Tops Temps Vitesse Débit lam
m m m 1/lOs m/s m2/s

11.1 1,03 .1 ,3 .229

1,1

2,1

3,1

,5
,03
,14
.25
.3¿
.47

,¿
,03
,lé
.3
.43
.57

.3

.03
,09
,15
.21
,27

.2
,03
,1
,17

.04

.03

349

485
535
5¿3
544

328
42¿
493
525
509

271
302
315
321
317

224
278
313

185

300
300
300
300
300

300
300
300
300
300

300
300
300
300
300

300
300
300

300

.¿82

.931
1.023
1.074
1.039

.¿43

.923

.94¿
1.005
.975

.539

.59¿

.¿2 .

.¿31

.¿23

.453

.552

.¿1¿

.38

.477

.531

.179

.107

.014

12.15 1.04 4.1
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^yemp/e. v
BUREAU DE RECHERCHES
GEOLOGIQUES ET IVIirJIERES

JAUGEAGE AU MOULINET H'..SzB>l-

Dénominat ion du_point d'eau^..,
	 fiCvie^yJt-. .è>.¤eio.c(^.^ ,

Station 	 tic/34-£<J^ 	

N'd'identi^ icat ion. .A.)ir:'h,^. 	
Date 	 AZ. tciJX^ J.'^S.h 	
Opérateur. . . . r.^...JDu-|&tv(r	
Température 'C Eau.*!?! 7.". .Air .*( <>i3,
Conductivitê . . . 5Z.6 . microS/cm à .¿S.'C
Résistivité 	 à ....'C

TYPE DE JAUGEAGE Nombre de bras .dL
Gué / -f^wr^- 	
Normal par points 	

CARACTERISTIQUES DU MICRO/MOULINET
Marque . . . .OT.T.'.CJl. . . .N" 	
Hélice n ' . . . d-1 	 rd", . o, ... cm
Etalonnage

V = 0.,.Q6Z3 n o.p.ds:'
Kl =dSZ^ =Ci^O.Sh^ n + (3,0.23
K2 =.6,Ç5"V = Q,O.SS:. r\*0,O.U.Z
Type de p^rcht ... ÁOiyS^e. .Gf. .jQ^n/n.
Compteurd' impulsions. .CJ7/ÍS 33 . . FRod

Heure
minute

Cote
cm

AlC^Aol A03>
1

Distance
cm

Ao

A\0

lAO

Pro-fondeur cm

totale ¡mesure

3o 1

!

60

30

3
Ab
30
U-h
Ç?

3
3

-<?
2.4

2-1-

jTops

-

32,g

Uîé
U^S
5?S
SO^

ZIA
loz
3^5-
2?À
^1?

Temps
1/lOs

100

1/
l
\

3oo

)/
V

2AO \ 2û \

i 13^ 7.IU 7,00

Observations

fí.3

S 1

F
FijeAe.ve.ohJ>^ dey> îc/y^U

.^n A '

S
r

ç I

r
1 MO .;^;?! -, 1 ;

! ! 11/9. l\r^ C \

: '

AlO^iAOti UAO 0

1

KG-
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DEPOUILLEMErfT D'UN JAUGEAGE AU MOULINET

NotTi dupointd'eau Riviene Blanche

Nom de la station
N' d' ident i-f icat ion
Date de la mesure 12-3-1987 à 11. «13

Largeur
Profondeur moyenne
Pro-fondeur maximum
Rayon hydraul ique
Coe-f. Kl 1/2
Vi tesse moy. surface
Vi tesse max imum
Coe-f. Vmoy/'v'moy sur-f

Vi tesse moyenne
Section mou i 1 lée
Cote moyenne

DEBIT 	 5>23 m3/s

Détai 1 des résul tats

Mou 1 i n

lX-32
12-3-1987 à

4.000
.313
.600
.282
1.713
.602
1.005
1.226

.738
1.250
1.035

m

m

m

m

m/ s
m/ s

m/ s
m2
m

Formule d'étalonnage

N < 1 .32 V = .0623 » N + .015
1.82 < N < 6.55 V = .0579 » N -f .023

N > 6.55 U = .055 N -f .042

Temps présélectionné en l/lOs 300

Heure Cote Distance Pro-f Tops Temps Vitesse Débit lam

11.1

m

1.03

m

.1

1.1

2.1

3.1

m

.3

.6

.03

.16

.3

.43

.57

.3

.03

.09

.15

.21

.27

.2

.03

.1

.17

328
426
493
525
509

271
302
315
321
317

224
278
313

1./10S

300
300
300
300
300

300
300
300
300
300

300
300
300

m/ s

.643

.823

.946
1.005
.975

.539

.596

.62

.631

.623

.453

.552

.616

m2/5

.212

.531

.179

.107

12.15 1.04 4.1
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Valeurs critiques de t ayant la probabilité F d'être dépaoséen en valeur
absolue en fonction du nombre ^ de degré de liberté
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stage hydrologie

INFLUENCE D'UNE MODIFICATION DE LA RUGOSITE
DES BERGES ET DU FOND SUR LES HAUTEURS D'EAU

Nous allons montrer l'in-fluence d'une modi -f icat i on de la rugosité des
berges et du -fond sur le niveau de l'eau dans un cours d'eau à partir du cas
simple d'une section de -forme rectangulaire :

i<- >i
i

I

/ / / / 1

/]_
/]
/]
/]
/i

1/ / / /
1/

__________ 1/

1/
1/

	 1/
///////////////////

H

Q = débit
S = sect ion moui 1 lée
L = largeur
H = tirant d'eau
K = coef-f ic ient de

Mann ing-Str ickler
i = Pente hydraulique

R = Rayon hydraulique
V = vi tesse moyenne
P = périmètre mouillé

1/2 2/3
Q = S . V avec U = K . i . R

R=S/P =':H.L>/<2.H + L)

Si on suppose que 2. H est négligeable devant L on pourra écrire

R =/= ( H . L ) / L =/= H

1/2 2/3
Q = L . H . K . i .H

1 Q = L
1 	

5/3 1/2
H .i .K

I

1

Avec cette relation nous pouvons quanti-fier l'in-fluence d'une
modi-f icat ion de la rugosité des berges donc du coe-f-f ic ient K de la -formule de
Manning-Str ickler sur les hauteurs d'eau dans le cours d'eau. Nous prendrons
comme exemple une modi -f i cat ion du coe-f-f ic ient K passant de 15 à 28 toutes
choses étant égales par ailleurs : mêmes débit, pente hydraulique et largeur de
la section. L'influence de cette modi -f icat ion de K sur le tirant d'eau H sera
donnée par la relation :

5/3 1/2 5/3 1/2
L . Hl .i . Kl = L . H2 .i .K2

5/3
< Hl / H2 ) = K2 / Kl

1

1 Hl / H2 =
1 	

I

3/5 1

( K2 / Kl ) 1

1
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stage hydrologie

Soit avec les valeurs Kl = 15 et K2 = 28 ;

3/5
Hl / H2 = ( 28 / 15 ) =1.45

ou encore Hl =1,45 . H2 et H2 = 0,69 . Hl

Ainsi le débrousai 1 lement du lit d'un cours d'eau qui -fait passer le
coe-f-f ic ient de Mann ing-Str ickl er de 15 <lit encombré de végétation) et 28 (lit
débrousai 1 1 é) permettra de réduire la hauteur d'eau de 69 '/, de ce qu'elle était
avant le débrousai 1 1 ement pour le même débit.
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