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SYNTHESE DES DONNEES GEOTECHNIQUES EXISTANTES
SUR LE SITE TONY-GARNIER/BASSIN DE PLAISANCE, 3 LYON-GERLAND (69)

89 SGN 530 RHA par M. MESSIN

RESUME

La Communauté Urbaine de Lyon/Maison de l'Aménagement de Gerland a confié au Service Géologique
Régional RhGne-Alpes du Bureau de Recherches Géologiques et Minidres une étude de synthise des
données géotechniques existantes sur Lyon-Gerland, en vue de l'aménagement du secteur Tony-Garnier/
Bassin de plaisance.

La zone étudiée correspond 3 une bande de terrain nord-sud, située le long des berges du Rhéne,
d'environ 450 mdtres de longueur, limitée au sud par 1'Avenue Jules Carteret, et au nord par
1'Institut Mérieux (quartier des Berges, en amont du pont Pasteur).

Le projet d'aménagement comprend la création d'ensembles immobiliers (logements, bureaux, lycée
international,...) et la création d'un bassin de plaisance.

La présente &tude comporte :

- Un inventaire des informations disponibles (sondages, études géotechniques et hydrogéologiques).

- Une analyse de toutes les données recueillies, avec une tentative d'interprétation cartographi-
que portant sur les principaux paramdtres recueillis,

- Quelques recommandations relatives aux modes de fondations envisageables sur ce site,

Ce document de synthise pourra ensuite servir de base aux aménageurs pour 1'établissement des
projets définitifs,
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1 - INTRODUCTION

Avant d'engager l]aménagement du quartier du port de plaisance a Gerland,
la COURLY, Service Groupe Activité Opération, a souhaité établir un constat de

toutes les informations disponibles actuellement sur ce site (fig. n° 1).

Cette action a deux objectifs essentiels

- permettre, d'une part, a un niveau trés préliminaire, une meilleure prise
en compte des contraintes du sous-sol, dans le cadre d'une réflexion glo-
bale sur les aménagements ;

- fournir aux promoteurs concernés de fagon ponctuelle par des projets, ces

mémes éléments.

Ce document de synthése devra ensuite servir de base & toute étude complé-
mentaire relative & chaque projet, qu'il s'agisse d'études de sols de fondation
- ou d'études visant & connaltre les capacités de la nappe 3 étre utilisée a des

fins énergétiques.

Les informations présentées ici sont rassemblées sur des documents & carac-
tére d'orientation, ils ne peuvent se substituer a des investigations géotechni-

-

ques ou hydrogéologiques spécifiques propres & chaque projet ponctuel.

2 - TRAVAUX EXECUTES

La premiére partie de 1l'étude consistait en un recensement de l'ensemble
des informations & caractére hydrogéotechnique disponibles sur le secteur Place

Antonin Perrin/Halle Tony Garnier.
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La situation des travaux de reconnaissance ainsi recensés est reportée sur

un plan a4 1/1000e en annexe 11, Les coupes de sondage correspondantes sont

jointes dans les annexes 1 a 8.

Afin de compléter le réseau d'information, un programme d'investigations

complémentaires a été ensuite défini et réalisé en Aolit 89. Il comporte

- 22 sondages au pénétrométre statique descendus jusqu'a 3 & 14 m de pro-
fondeur, dont 11 sondages réalisés sur le terrain du Lycée international

(PSA 1 & PSA 11) et 11 autres sondages répartis sur l'ensemble du secteur
(PSA 100 & PSA 110).

- La mise en place de 4 piézométres battus.

La situation de ces reconnaissances est indiquée sur le plan de 1l'annexe
11.

Les coupes des sondages sont jointes en annexes 9 et 10.

3 - RAPPEL DES CARACTERISTIQUES DU SITE

Le quartier du port de plaisance englobe toute la place Antonin Perrin,

ainsi que la zone comprise entre la Halle Tony Garnier, le Rhdne, et le passage

Bonnardel.

Le nouveau quartier de Gerland, avec 1l'Ecole Normale Supérieure, lé Grande

Halle..., se situe juste a 1l'est du secteur.

La zone comprise entre le Rhdne et 1'Avenue Tony Garnier correspond & une
ancienne plate-forme industrielle. Plusieurs baAtiments ont été détruits et
laissent place maintenant 3 des terrains vagues. En bordure du BRhéne, une

ancienne 18ne a été entiérement comblée.

Les terrains se trouvent en majeure partie entre les cotes 164 et 165 NGF.
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31 - L'ancienne l8ne Féliza

Il s'agit d'un ancien bras mort du Rhéne qui formait, vers les années 1900,
un couloir d'eau de 30 & 40 m de largeur paralléle au fleuve, et passant a peu
prés au droit du bAtiment du Service de la Navigation Rh&ne-Sadne. Le contour de
la 18ne, tel qu'il devait &tre en 1900, a été dessiné sur le plan général de

situation des travaux de reconnaissance en annexe 11.

Il est probable que la 18ne avait antérieurement une extension vers le
nord. Elle présentait un talus de faible pente du cOté est, et un talus abrupt

du cdté ouest.

Les "Ateliers et Chantiers navals de la Mouche" ont utilisé cette darse
naturelle jusque vers 1940. Un des b&timents de ces ateliers subsiste encore 2a
50 m a l'est du batiment du Service de la Navigation. Deux séries de cales de
halage (rails pour haler les bateaux hors d'eau) étaient installées dans la zone
située autour du projet de la future Maison de l'eau. Leur emprise approximative
est reportée en annexe 11. Pour plus de précisions, on pourra consulter un plan
référencé '"Ateliers et Chantiers de la Mouche", disponible au Service Naviga-

tion.

La 18ne a été remblayée en plusieurs phases successives de 1940 & 1960

environ.

L'épaisseur des remblais au droit de la 1l6ne est de l'ordre de 6 m (en
prenant un niveau moyen du Rhdne & la cote 160 NGF et une hauteur d'eau de
1,50 m lors de l'exploitation de la 1ldne par les Ateliers de la Mouche). Il
s'agit de remblais anciens probablement trés hétérogénes, avec des points durs

profonds tels que les rails de halage qui sont siirement restés sur place.

32 ~ Les principaux réseaux enterrés

* Le drain CNR est un ouvrage mis en place lors de l'aménagement de 1la




chute de Pierre-Bénite. Il assure le drainage du quartier de Gerland, le barrage
ayant rehaussé le niveau du Rhéne d'environ 2 m. Le drain s'étend sur une lon-
gueur d'environ 6,4 km et rejoint le Rhdéne par un ouvrage situé dans la téte

aval de 1'écluse de Pierre-Bénite.

La situation du drain est reportée sur le plan de l'annexe 11. Sur le tron-
con compris entre les regards numérotés 26 et 24, 1l'ouvrage présente une section
rectangulaire (largeur = 3,00 m ; hauteur =~ 3,50 m). Le radier, qui s'établit a

un niveau moyen voisin de 157,00 NGF, présente une pente de 1,25 %.

Les bajoyers sont percés par deux rangées de barbacanes situées a un niveau
voisin de 159,40 NGF pour la rangée supérieure, et de 159 NGF pour la rangée

inférieure.

* Le collecteur latéral de la COURLY :

Ce collecteur passe a 1l'ouest de l'ensemble hdtelier de la ZAC des
Berges, passe sous la place Antonin Perrin, puis longe le drain CNR (annexe 11).
Ses caractéristiques sont les suivantes :
2,50 m
3,50 m

I

- largeur

14

— hauteur

— cote moyenne du radier intrados : 159 NGF.

* Les divers réseaux, eau, assainissement, gaz, électricité..., ont é&té

reportés sur un plan & 1/500e (plan des réseaux sur le quartier du Port de plai-

sance, Lyon 7&me) par le Centre des données urbaines de la COURLY.

On peut signaler une densité importante de réseaux enterrés sous la place

Antonin Perrin.
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41 - Examen de la documentation disponible

Les rapports d'étude suivants ont été consultés :

Etude ou
travaux de
reconnais-
sance réa-
ligés par

N° étude ou compte rendu d'exécution
Titre
Nature des informations

Commanditaire
des travaux
(maitre d'ou-
vrage, pres-—
cripteur...)

BACHY
(fév. 1988)

"Halle Tony Garnier"
Sondage et essai de pompage

Ville de Lyon

BRGM
(Juin 1982)

. n°® 82 SGN 454 RHA

"ZAC des Berges du Rhdne"
Caractéristiques piézométriques et thermiques
de la nappe phréatique

Direction ré-
gionale SACI

BRGM n°® 82 SGN 433 RHA Rectorat de
"Implantation de 1'Ecole Normale Supérieure 1'Académie de
a Lyon-Gerland" Lyon
Caractéristiques piézométriques, thermiques
et chimiques de la nappe phréatique
C.N.R. n° Dossier DE-A 88-337 COURLY
(1988) "Bassin de plaisance de Gerland"
Etude de la piézométrie, étude de 1l'impact
des travaux d'ouverture du bassin de plaisance
sur la nappe, et de la compatibilité des
ouvrages projetés avec le dimensionnement du
drain CNR
SOGREAH Plans a 1/25 000 COURLY

I
I
I
I
|
I
|
|
|
I
I
I
I
|
|
|
|
I
|
I
|
|
I
I
|
|
|
I
I
I
|
I
I
|
|
I
|
|
|

Principaux traits morphologiques de 1'Est
lyonnais, cartes piézométriques de la nappe
moyenne
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(Juin 1989)

Niveaux du 12/04/1980 au 07/06/1989

BRGM
(Janv. 89)

| | |
| C.N.R. | . Note n° 88-1253 ED/OL | COURLY
| | . "Lignes d'eau du Rhdne dans la traversée de l
| | Lyon" |
| | |
| | [
| C.N.R. | . "Aménagement de la chute de Pierre-Bénite" |
| (Sept. 66) | . Plans : |
| | - coupe du drain Gerland ; |
| | - état des barbacanes ouvertes ; |
| | ~ implantation des sondages de décompression |
| | |
| | |
| BRGM I Piézom&tre Lyon rue Tony Garnier |
l l |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

Laboratoire industriel Domilens & Lyon (7e)
Faisabilité d'un doublet de forage

42 - Réseau d'information

Les différents points d'observation sont reportés sur un plan & 1/1000 (an-

nexe 13) référencé : "Carte des informations hydrogéologiques ponctuelles'.

Ce sont :

-~

- 9 piézométres (P1 3 P9) qui ont fait 1'objet, par la CNR, de relevés heb-
domadaires du 01/09/86 au 31/08/87.

- 3 limnigraphes :

. 698-6S-0065 (ZAC des Berges du Rhdne), suivi d'Octobre 81 & Janvier

82.

. 698-65-0061 (anciens abattoirs), suivi de Mars 82 a Janvier 83.

. 698-65~0052 (Avenue Tony Garnier), suivi d'Avril 80 & Juin 89.

~ 7 piézométres qui n'ont été relevés qu'une ou deux fois entre 1980 et

1982.
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Actuellement, seuls six piézométres anciens sont encore exploitables (P1,
P2, P5, P6, SC3, et le limnigraphe Avenue Tony Garnier), plus quatre piézométres

nouveaux, mis en place en Aolit 89. Les autres sont détruits.

43 -~ Fluctuations et niveau moyen de la nappe

Les graphiques donnés sur les figures 2a a 2e représentent l'historique de

1'évolution de quelques piézométres types.

La surface piézométrique moyenne (calculée par la CNR sur la période du
1/09/86 au 31/08/87, A partir des relevés hebdomadaires de neuf piézomé&tres) est
représentée sur le plan de l'annexe 13 hors texte. L'observation de ce plan fait
apparalitre les points suivants

- Le drain CNR joue un rdle notable dans le rabattement de la nappe ; le

débit d'apport entre les regards 26 et 24 du drain, distants d'environ
580 m, est de l'ordre de 105 1/s.

- Entre le Rhéne et le drain, le niveau de la nappe varie d'ouest en est de
la cote 162 NGF (niveau le plus fréquent du Rhéne) 3 la cote 159,50 NGF.
Les fluctuations piézométriques de la nappe sont trés peu amorties par
rappprt a celles du Rhoéne, et ce jusqu'ad environ 100 m du fleuve.

— A 1l'est du drain, l'amplitude des fluctuations de la nappe est faible et

son niveau moyen semble s'établir autour de la cote 159,50 NGF.

44 — Niveaux caractéristiques de la nappe

(dans les conditions actuelles)

a/ A 1'ouest du drain :

. Le niveau calculé du Rhéne serait d'environ 163,50 NGF en crue décen-

nale et 164,50 NGF en crue centennale au PK 0,7.



- 11 -

. Au niveau de la ZAC des Berges, a 80 m du Rhdne, on retiendra que :
- la cote de crue annuelle est de 161,50 NGF avec une durée moyenne de
crue de 2 jours ;
- la cote de crue quinquennale est de 163,00 NGF ;
— la cote de crue décennale est de l'ordre de 163,40 NGF ; le colma-

tage des berges ne se fait plus sentir lors du passage des crues.

. En SPA 5 (ZAC des Berges) a environ 150 m du Rhne et 120 m du drain :
- la cote de crue quinquennale serait de 1l'ordre de 161,80 NGF ;

— la cote de crue décennale serait de l'ordre de 162,10 NGF.

La création du port de plaisance va modifier le comportement de la nappe.
Une modélisation de 1'influence du futur bassin de plaisance sur la nappe a été
effectuée par la CNR dans le rapport DE-A 88-337, référencé ''Bassin de plaisance

de Gerland".

b/ A 1'est du drain :

-

En prenant le niveau de la nappe le plus fréquent a 159,50 NGF, on
retiendra que :
- la cote de crue annuelle est de 159,85 NGF avec une durée moyenne de
crue de 3 jours ;
- la cote de crue quinquennale est de 160,30 NGF ;
— la cote de crue décennale est de 160,80 NGF

(incertitude + ou - 0,80 m).
Ces niveaux caractéristiques pourraient &tre quelque peu modifiés par un

changement du contexte hydraulique local (pompages...).

A titre indicatif, nous avons noté sur le plan de l'annexe 13 hors texte,

la date et la cote des plus hautes eaux enregistrées sur chaque piézométre.
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45 - Perméabilité

D'aprés les mesures effectuées dans les sondages CNR de 1962, on peut

estimer la perméabilité des différentes couches de terrains a :

Q

1.10_5 m/s dans les alluvions fines,

Y

2.10-3 m/s dans les alluvions graveleuses, avec des perméabilités

localement supérieures a 1.1072 m/s.

La perméabilité du substratum des alluvions fluviatiles est beaucoup plus

faible.

En analysant les données disponibles sur les sondages proches du site (plus
l'essai de pompage au sud de la halle), on obtient une fourchette de transmissi-
vité (produit de la perméabilité par 1l'épaisseur mouillée de 1lt'aquifére, condi-
tionnant les possibilités de prélévement ou d'injection d'un débit donné) de

1,6.10‘2 a 16,5.10'2 m2/s.

46 - Caractéristiques thermiques

a/ Entre le Rhdéne et le drain :

Un suivi thermométrique sur une période de 6 mois en SC2 (ZAC des
Berges) a montré que la température de l'eau de la nappe est trés directement
influencée par celle du Rh8ne : en Janvier 82, elle est descendue jusqu'a 6,8°C

alors qu'elle était de 1l'ordre de 12°C en Octobre 81.

b/ A 1'est du drain :

La température de l'eau varie entre 11° et 14°C. Elle est influencée
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par des rejets d'eau chaude et d'eau froide : on peut signaler que 1l'Ecole Nor-

male Supérieure et 1l'Institut Pasteur, entre autres, utilisent des pompes a

chaleur.

5 — GEOTECHNIQUE

51 - Examen de la documentation disponible

511 - Carte géologique

La carte géologique de Lyon au 1/50 000 indique essentiellement 1la

présence d'alluvions fluviatiles modernes (Fy-z).

-

Un ancien thalweg de direction NW-SE est signalé un peu a l'ouest de 1l'Ave-

nue Tony Garnier.

Le toit du Miocéne marin (molasse) se trouverait approximativement a 1la

cote + 145 NGF.

512 ~ Rapports d'étude :

Les rapports suivants ont été consultés.
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|

|  Etude ou
| travaux de
|

réalisés par

N° &étude ou compte rendu d'exécution
Titre
Nature des informations

Commanditaire
des travaux
{maitre d'ou-
vrage, pres-
cripteur...)

SOL PROGRES
(avril 1985)

Etude n° 85.04.575

"Place Antonin Perrin, Projet de construc-
tion de la Maison de l'eau" ‘
Sondages en carottage-battage

DDE du Rhdne

SOPECAF
(fév. 1988)

"Reconversion de la Halle Tony Garnier'
Sondages pénétrométriques

AGIBAT
Ville de Lyon

FONDASOL . Etude n° CP/CB/CL 85 123 COURLY
(Janv. 1986) . "Port de plaisance - Lyon Gerland"
. Sondages, étude de stabilité du mur de quai
du futur port de plaisance
FONDASOL . Etude n® CP/CB/CL 85 130 COURLY
(Janv. 1986) . "Maison de l'eau - Lyon Gerland"
. Sondages de reconnaissance, étude de fonda-
tions
BEARNAISE . "Aménagement de Pierre-Bénite C.N.R.
(1962) . Sondages de reconnaissance, mesures de
perméabilité
. Etude n° DT-AT 86 235 COURLY
(mai 1986) . "Bassin de plaisance de Gerland - Etude de
reconnaissance"
. Synthése des informations géotechniques
existantes, étude de la nappe phréatique
BRGM . n° 81 SGN 700 RHA Direction ré-
(Oct. 1981) . "ZAC des Berges du Rh&ne" gionale SACI
. Sondage de reconnaissance-étude de fondation
BRGM . n° 81 SGN 133 RHA Rectorat de

(Fév. 1981)

"Implantation de 1'Ecole Normale Supérieure
a Lyon-Gerland"

. Etude hydrogéotechnique préliminaire

1'Académie de
Lyon

BRGM
(Mars 1981)

Note technique NT 81 RHA 011

"Implantation de l1'Ecole Normale Supérieure
4 Lyon-Gerland (69)"

Etude hydrogéotechnique préliminaire, étude
des possibilités d'exploitation de la nappe
aquifére

Rectorat de
1'Académie de
Lyon

BRGM
(Mars 1984)

I
I
I
|
|
I
|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
|
|
|
|
I
I
I
|
I
I
| C.N.R.
I
I
I
|
I
|
I
I
|
I
I
|
l
|
l
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I

n° 83 SGN 903 RHA

"Implantation de 1'Ecole Normale Supérieure
a Lyon-Gerland"’

Etude géotechnique (fondations)

Rectorat de
1'Académie de
Lyon
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La situation des travaux de reconnaissance engagés au cours de ces études
est reportée sur le plan & 1/1000 en annexe 11 hors texte. Sur ce plan, le
numéro d'origine de chaque sondage est précédé d'un radical désignant la pro-

venance de l'information.

Les coupes de sondage sont présentées en annexes 1 a 10. Chaque numéro

d'annexe regroupe les coupes extraites d'un méme rapport.

52 - Nature et caractéristiques mécaniques des sols

La synthése des données a permis de dégager une coupe géologique type pour

l'ensemble du secteur :

remblais (le plus souvent + de 2 m d'épaisseur),

alluvions fines (de 2 &4 + de 4 m d'épaisseur),

alluvions sablo-graveleuses & galets (13 &4 19 m d'épaisseur),

molasse.

521 - Remblais

On trouve toujours en téte une couche de remblais hétérogénes sur une

épaisseur le plus souvent supérieure 3 2 m et pouvant atteindre 6 m au droit de

la 16ne Féliza, ainsi que dans le secteur ouest de la place Antonin Perrin.

L'épaisseur des remblais, bien que trés variable d'un point a l'autre, sem-
ble crolitre d'est en ouest a partir d'une ligne N-S passant par 1'Avenue Tony

Garnier.

Ils sont en général a dominante sablo-graveleuse sur le premier métre, puis
constitués par des matériaux divers : terres argileuses, sables, graviers,

débris de béton, de briques et de ferrailles.
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On rencontre aussi de fortes épaisseurs d'ordures ménagéres sous la place
Antonin Perrin, & l'ouest du collecteur de la COURLY. Une partie de la 1léne

aurait aussi été remblayée avec des ordures.

La densité de blocs, de débris de démolition et d'anciennes fondations est
particuliérement importante sous l'ancienne plate-forme industrielle. De nom-
breux essais de pénétration ont eu un refus entre 1 m et 3 m de profondeur (ex :
(SOP2)SPA 4, SPA 5, sous le nrojet du Lycée international). Nous rappelons la
présence probable de rails de halage enterrés, dans le secteur situé en partie
sous le projet de la Maison de l'eau et en partie sous le projet du Lycée inter-

national.

Les résultats des essais de pénétration statique-dynamique reflétent 1'hé-
térogénéité des remblais. La résistance de pointe varie de 1 MPa a 8 MPa avec
des pics & plus de 20 MPa. La limite remblais-alluvions fines n'apparalt pas
clairement sur les essais au pénétrométre, et ce en particulier sous les ter-

rains situés a 1l'ouest du drain C.N.R.

522 - Alluvions fines

Ce terme regroupe les sols 3 prédominance de matériau fin, se trouvant
entre les remblais et les alluvions grossiéres sablo-graveleuses sous-jacentes.
11 s'agit généralement de limons plus ou moins sableux et de sables fins limo-
neux. La structure et les caractéristiques de ces alluvions fines sont en fait
trés variables tant en profondeur que latéralement, compte tenu surtout de leur
mode de dépdt (terrains de débordement de crue progressivement remblayés, struc-

ture lenticulaire).

On rencontre localement des limons noir-verditre plastiques & débris végé-
taux, des niveaux de sables fins & moyens, voire méme des niveaux graveleux

relativement compacts.
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La résistance de pointe au pénétrométre statique varie de 0,2 3 2 MPa dans

les niveaux les plus limoneux a 2-5 MPa dans les niveaux sableux, voire méme 5 &
9 MPa.

Les caractéristiques pressiométriques sont les suivantes : E =2 & 5 MPa ;
pl = 0,4 a2 0,8 MPa, avec des valeurs plus fortes dans certaines couches plus

sableuses et moins limoneuses (E atteint 9 MPa et pl atteint 1,5 MPa).

Les essais de laboratoire, réalisés au droit de 1'ENS et de la ZAC des

Berges du Rh8ne sur les échantillons les plus limoneux, ont donné les résultats

suivants

Granulométrie (5 analyses)
. 68 &4 76 % d'éléments inférieurs a 80 pum ;

. 18 a 20 % d'éléments inférieurs a 2 um.

Densité séche (17 analyses) :

.yd = 1,52 & 1,71 ; moyenne = 1,61.

Limites de plasticité (13 analyses)
. WL =284 36 ;
. WP =18 a 25 ;
. IP= 6 12.

e

Indice de compression Cc de l'ordre de 0,20 .

La base de ces alluvions fiqes est le plus souvent située 3 plus de 4 m de
profondeur (cote 160 NGF) jdéqu‘é'biﬁs de' 11 m de profondeur (cote 154 NGF) au
droit de l'ancienne 1ldne Féliza. Pour mieux situer la base des alluvions sur
chaque zone, on pourra se reporter & la carte des isohypses du toit des graveé
(annexe 12). Les isohypses du toit des graves représentent en fait les cotes NGF
de la limite alluvions fines-alluvions grossiéres sous-jacentes.

La carte est
commentée dans le paragraphe suivant.
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523 - Alluvions sablo-graveleuses i galets

* Elles sont constituées de sables, graviers et galets généralement propres ou
peu limoneux, dont les plus gros éléments peuvent atteindre 150 mm. En fait,
l'importance de la fraction sableuse (sables moyens & grossiers) est variable.
Plusieurs sondages profonds rencontrent un niveau plus sableux entre les cotes
153 NGF et 147 NGF.

L'épaisseur de cette formation est de l'ordre de 13 m a 18 m. Il faut signaler
la présence de quelques passées sablo-limoneuses moins compactes, pouvant

atteindre 1 m d'épaisseur. Leur répartition est tout & fait anarchique.
La résistance de pointe au pénétrométre statique est généralement supérieure a
15 MPa et dépasse parfois 40 MPa.
Les caractéristiques pressiométriques sont les suivantes
- E =20 3 70 MPa ;

~ pl supérieure & 2,4 MPa en général.

Une dizaine d'analyses anulométriques ont donné les résultats suivants :
y

- éléments inférieurs 4 20 mm : entre 48 et 75 % ;
- éléments inférieurs & 2 mm : entre 7 et 37 % ;
— éléments inférieurs 2 80 ym : entre O et 5 %.

* Dans les passées moins compactes (lentilles sablo-limoneuses) :
2,5 Mpa ;
6 MPa ;

s

- Rp diminue jusqu'a 8

o

- E diminue jusqu'a 10

- pl diminue jusqu'a 1,7 a 1 MPa.

Une analyse granulométrique a été effectuée dans un niveau de sable fin
limoneux situé entre les cotes 153,90-153,40 NGF (ZAC des Berges)

- 65 % d'éléments compris entre 0,1 et 0,3 mm ;

-

- 24 % d'éléments inférieurs a 80 microns ;

- densité séche : 1,58 a 1,65,
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Une carte des isohypses toit des alluvions sablo-graveleuses compactes

(annexe 12) a été établie.

La cote NGF du toit des alluvions grossiéres compactes a été définie :
- soit & partir des coupes des sondages carottés,
- soit & partir des diagrammes des sondages pénétrométriques (Rp » 15 MPa

sur au moins 1,50 m).

La précision des isohypses, équidistantes de 1 m, est donc fonction de la
densité du réseau d'informations et de la qualité de ces informations. Les
désordres locaux, liés & la présence d'ouvrages anciens ancrés dans les graves,

n'ont pas été pris en compte dans le tracé des isohypses.

L'examen de cette carte des isohypses montre que le toit des alluvions

grossiéres se situe 3 40 % au-dessus de la cote 159 NGF ; il est modelé par

— un chenal de direction générale NW-SE, passant dans la partie est du
terrain du Lycée international ;

- une large "dépression" sous la place Antonin Perrin ou les alluvions
grossiéres sont rencontrées 1le plus souvent en dessous de la cote
158 NGF ;

— un approfondissement vers l'ouest (jusqu'a la cote 153 NGF) du toit des

alluvions grossiéres dans tout le secteur situé en bordure du Rhdne.

524 - Molasse

Elle a été atteinte par sept sondages (CNR - S229 ; S275 ; S276 ; S277

S278 ; S296 ; S415) entre les cotes 146 NGF et 141 NGF, soit entre 18 et 23 m de

profondeur. Elle est parfois recouverte d'une couche argileuse.

Les isohypses du toit du substratum des formations alluviales (molasse +

couverture d'altération argileuse) sont reportés sur le plan annexe 12.
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53 - Profils géologiques

Trois profils géologiques schématiques de direction ENE-WSW et deux profils

E-W permettent de visualiser la structure du sous-sol.

Ils font 1'objet des figures 3 a 7.

54 - Recommandations relatives aux fondations

Nous n'avons pas actuellement une connaissance précise du projet d'aménage-
ment du quartier du bassin de plaisance a Gerland. Les constructions envisagées
sur une superficie d'environ 20 ha comprendront des logements, des commerces et
des bureaux. Elles pourraient &tre du type R+5 A& R+8, avec un niveau de sous-sol

généralisé.

Les recommandations relatives aux fondations, présentées dans ce chapitre,
ne sont que trés sommaires et générales. La définition du mode de fondation des

batiments ne pourra &tre réellement étudiée qu‘*aprés la définition de chaque
» [ SUREP I B FANCRe e T e
| \

projet.

541 - Terrains actuellement utilisés par le Service de la Navigation

(en grisé sur le plan de l'annexe 12 HT)

Les renseignements en notre possession font apparalitre qu'un niveau de
sous-sol situé vers 162 NGF serait susceptible d'&tre affecté par les remontées
de la nappe, notamment lors de la crue décennale. De plus, la création du bassin
de plaisance et du canal d'accés va modifier les niveaux caractéristiques de 1la
nappe, et en particulier provoquer un rehaussement de celle-ci au droit des

terrains situés entre le Rhdne et le canal.
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Les niveaux précis atteints dans ce cas ne peuvent E&tre définis dans le
cadre de cette mission ; il s'agit néanmoins d'éléments importants dans le cas

ol un sous-sol inondable serait envisagé.

Dans le cas contraire, un systéme reposant sur la réalisation d'un cuvelage

étanche et d'une surépaisseur de béton devra &tre examiné.

Dans l'hypothése d'un préterrassement & la cote 162 NGF, le fond de fouille

se trouvera généralement dans les alluvions fines, voire dans les remblais.
Dans ce secteur, il paralt difficile d'envisager un mode de fondation
superficiel ou semi-profond (solutoin '"puits courts") pour des batiments de

SS + R + 5, compte tenu :

des fortes épaisseurs locales de remblais ;

de 1'hétérogénéité des alluvions fines (nature, structure, compressi-

bilité et caractéristiques mécaniques) ;

de la profondeur des alluvions grossiéres ;

de la présence de la nappe entre les cotes 161,50 NGF et 160 NGF.

A priori, on s'orientera plutdt vers un mode de fondation profond par pieux
forés-tubés ancrés dans les alluvions grossiéres. La profondeur d'ancrage des
pieux est fonction de la cote du toit des alluvions grossiéres (qui présentent
un fort gradient vers l'ouest) : elle pourra dépasser 15 m au droit du sondage

"SOP 3 SPA 100".

La présence de matériaux de démolition au sein des remblais (gros blocs de
béton armé, matériaux évolutifs) et de structures anciennes enterrées (cales de

halage) constituera une géne pour la réalisation des travaux.

Quel que soit le mode de fondation retenu, des études géotechniques complé-
mentaires devront &tre effectuées afin de s'affranchir notamment des risques de

tassements différentiels.
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Les reconnaissances spécifiques a réaliser au droit de chaque projet pour-

ront &tre faites au pénétrométre statique. Elles permettront de préciser

~ la cote du toit des alluvions grossiéres,
— la présence éventuelle de lentilles limoneuses ou sableuses peu com-

pactes sous le niveau d'appui prévu.

Ces reconnaissances devront &tre poussées jusqu'd au moins quinze métres de
profondeur pour les projets les plus proches du Rhdne. Dans cette zone, des
sondages de 28 m de profondeur avec essais pressiométriques pourraient &tre

envisagés.

542 ~ Sur le reste du secteur

A 1l'est du drain CNR, l'exécution d'un seul niveau de sous-sol qui res-
terait toujours hors d'eau peut étre envisagée sans difficulté. Si 1l'on devait

exécuter plusieurs sous-sols, il conviendrait d'étudier soigneusement :

-~ d'une part, les problémes d'étanchéité et de résistance aux sous-pressions
de la dalle inférieure ou du radier ;

- d'autre part, les dispositifs de stabilité et d'étanchement des fouilles.

Pour des batiments de type R+5 & R+8, avec un niveau de sous-sol généralisé,
les faibles caractéristiques géotechniques rencontrées vers 162 NGF nécessitent
un report des charges induites par les bAtiments plus en profondeur dans les

alluvions sablo-graveleuses.

En fonction de la profondeur des alluvions graveleuses, plusieurs modes de
fondation peuvent &tre envisagés
. soit la réalisation de semelles filantes ou ponctuelles dans les zones

oli le toit des graves se situe au-dessus de la cote 161,00 NGF ;
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soit la réalisation de '"puits courts"”

. soit un mode de fondation profond par pieux forés-tubés.

a/ La réalisation de '"puits courts" est possible partout ol le toit des
alluvions grossiéres se situe au-dessus de la cote 158,50 m. Ces puits de 4,50 m
de profondeur au plus permettraient d'atteindre la couche porteuse et d'obtenir

un encastrement minimum de l'ordre de 1 métre vers 157,50 NGF.

La force portante admissible au niveau 157,50 NGF peut étre évaluée a partir
des résistances de pointe du pénétrométre statique-dynamique. On retiendra un

taux de travail de 1l'ordre de 0,8 MPa afin de tenir compte

~ de l'encastrement localement limité dans la couche de graviers sableux
- de la présence, a des niveaux variables, de lentilles sablo-limonheuses

de faible consistance.

Afin de s'affranchir des risques de tassement différentiels liés a l'exis-
tence de ces lentilles moins compactes, les recommandations suivantes s'impo-

sent :

~ des sondages destructifs de petit diamétre devront &tre réalisés au droit
des différentes structures de fondation afin de vérifier la nature des
terrains, et ce jusqu'd 2 diamétres au moins sous la base de ces der-
niéres ;

- le cas échéant, ces poches limoneuses devront &tre curées et une substitu-

tion avec des matériaux graveleux effectuée.

Les essais pénétrométriques ne permettent pas d'apprécier de fagon précise

1l'ordre de grandeur des tassements susceptibles de se produire.

Une réduction des tassements différentiels pourrait par ailleurs étre obte-
nue en liaisonnant entre eux les puits de fondation, et donc en répartissant les

efforts sur le terrain.
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b/ Le mode de fondation sur pieux semble plus particuliérement adapté :

- dans les secteurs ol le toit des alluvions grossiéres s'abaisse pour
devenir inférieur & 158,50 NGF (cas de la place Antonin Perrin) ;

- dans le cas ol les descentes de charges ponctuelles sont trés élevées.

6 - CONCLUSION

Cette étude constitue un inventaire de l'ensemble des informations hydrogéo-
techniques disponibles sur le secteur Halle Tony Garnier/Place Antonin Perrin, &

Lyon-Gerland.

Les diverses données ont été synthétisées sous forme de plans et de schémas.

Les documents principaux sont :

— un plan d'implantatiop des sondages de reconnaissance, avec situation du
drain CNR, d'un collecteur de la COURLY, et d'une ancienne 18ne du Rhdne ;

- une carte des isohypses du toit de deux formations géologiques (les allu-
vions graveleuses et le substratum molassique) ;

- une cartographie du niveau piézométrique, tirée des informations hydrogéo-
logiques disponibles ;

- un document annexe regroupant toutes les coupes de sondage et diagrammes

pénétrométriques cités sur le premier plan.

Ce bilan des connaissances du sous-sol doit permettre de mieux orienter les
reconnaissances géotechniques et hydrogéologiques complémentaires a effectuer

dans le cadre de 1l'aménagement de ce quartier de Lyon-Gerland.
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ANNEXE 1

COUPES DE SONDAGE EXTRAITES DU RAPPORT
SOL-PROGRES N° 85-04-575

“PLACE ANTONIN PERRIN - PROJET DE CONSTRUCTION
DE LA MAISON DE L'EAU"



ETUDE : 69 - GERLAND - MAISON DE L'EAU__ SONDAGE : s 1
aet. | :  85.04,575 Dete : AVRIL 1985 X v 2 167,81 NGF .

rroorks

Sesage Nombre de couw pow 20 cm denfoncament
34 306 70 7% LS N3 47 972 jo0 e 80 44 0 19 8 Machine untisbe RoG 30] Atlas Copco + mouton Delmag
Rotery . Temps en wmcondes pour 20 om d enfoncement

150 140 130 120 110 00 90 80 N 60 S0 40 30 2 10

42 ® 33 10 27 M 1 e s 12 9 8 3 Prof.| CcoOupg |Feie DESCRIPTION LITHOLOGIOUE OBSERVATIONS
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T ! } 1 .
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ETUDE

Aot

69 - CGERLAND - MAIGON DE L'EAIL

85.04.575

SONDAGE :

Date : AVRIL_ 1985 X Y z 167,81 NGF .
Srrage Nombre 00 coups pow 20 cm denloncement rroarnks
44 306 270 208 M5 475 147 177 100 7060 44 30 10 .9 Machine utilike Roc JO]1 Atlas Copco + mouton Delmag
Rotery Termps o econdes pour 20 on o enforcement .
1% 140 130 120 110 100 4.’ L] _10 [0 %0 40 30 20 110
47 38 33 30 37 M 2 19 S 12 9 & 3 Prof. Focies DESCR®PTION LITHOLOGIQUE OBSERVATIONS
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2 ETUDE : 69 - GERIAND - MAISON DE LPFAI SONDAGE S 2
~ Ret. ; 85.04.575 Date : AVRIL 2985 X v z _167.42 NF .
: Qannge Nomars e toups par 30 om < entoncament SoL r m
344 108 270 23 WS 175 147 172 100 I8 60 &4 0 6 9 Machine utiliste ROC 301 Atlas Copco + mouton Delmag
Aowry Temgs o meondse powr 20 om ¢ entoncement
150 140 130 120 110 100 % o 0 60 S0 40 30 0 10
, 42 % B % M n 1618 12 9 ¢ 3 Prot.| couet |7 DESCAWPTION LITHOLOGIQUE OSSERVATIONS
i . - Moy th 170 - Suge
; . l o i 1) &
—_— R O T 117 i ki _ Enrobé bitumineux (10 cm) et tout |Le sondage a été
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i e e el

ETUDE : A2 - GERIAND - MAISON DE L'EAU SONDAGE : _sSs3
Ret. 85.04.575 Date : AVRIL 1985 X v _ 2z _167,42 NGF .
Sstinge Nombre ge coupt pow 20 cm denfoncement [ o niks
344 308 270 798 08 173 147 122 100 8 60 44 30 _ '8 .9 Machine otiliste ROC_3O1 Atlas Copco + mouton Delmag
Rotery Toempt en secondes pow 20 cm d enfoncement
150 140 130 120 10 100 _” 0 P 80 50 40 30 o 10
2B U NN i’/'/ '.'([3 = Pret.] COUPE :: DESCRPTION LITHOLOGIOUE OBSERVATIONS
1
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ETUDE : 62 - GERLAND - MAISON DF L'FAll SONDAGE : S 4

Ret. - 85.04.975 Date : _AVRIL 1985 X Y 2 167.19 NGF .
Satrage Nombre de coups pow 20 em o enfoncament rroaorhks
344 308 20 235 208 13 147 122 100 I8 60 4430 10 __9 Machine utilide Roc_JO1 Atlas Copco + mouton Delmag
hmyl Tempt on mcondes pour 20 em denforcement
1O 140 130 120 110_J00 80 80 % 60 & 40 30 20 10
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ETUDE : 69 . GERLAND - MALSON DE L'EAU SONDAGE : 55

Ret. :  85.04.575 Dete : AVRIL 1985 X v 2 _167,06 NGF
Srvrage Nombre de cows pow 20 em denfoncenent
344 308 270 735 208 173 147 122 100 8 60 44 30 109 Machine utitishe RoC 301 Atlas Copco + mouton Delmag
Rotery Temps en secondee powr 20 on dentoncement .
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ETUDE : 69 - GERLAND - MAISON DE L'EAU SONDAGE : S 6
R : 85.04,575 owe: AVRIL 1985 x v z 166,97 NGF .
Setrage Nombre de toups pow 20 om denfoncement rrOORES
314 306 37 203 8 )13 7 A7 jo0 76 80 44 30 8 9 Mochine utilise ROG 301 Atlas Copco + mouton Delmag
Rotary Tompa sn mcondm pour 20 om d snfoncement
IS0 140 130 120 110 100 0 80 0 80 80 40 30 20 10
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69 - GERLAND - MAISON DE L'EAU

ETUDE : SONDAGE : S 7
Ret, : 85.04.575 Date : AVRIL 1985 x v z _166,87 NGF .
rrROGRA®
Souage Nombre de coupt pour 20 cm d enfoncement
34 308 30 238 3 178 M7 172 100 78 €0 44 30 8 .9 Machine utilike ROC_ 301 Atlas Copco + mouton Delmag
Rotery Tomps on secondes pow 20 em denfoncement
10 140 130 120 110 100 90 80 %0 60 50 40 30 20 10
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ETUDE 69_~ GERLAND - MAISON DF I'EAU SONDAGE : S 14
Ret. : B85.04.575 Date : AVRIL 1985 X v z 165,05 NGF .
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ANNEXE 2

SONDAGE BEARNAISE - AMENAGEMENT DE PIERRE-BENITE (CNR)
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ANNEXE 3

COUPES DE SONDAGE EXTRAITES DU RAPPORT FONDASOL 85/30
"MAISON DE L'EAU - LYON-GERLAND” (Fonp 1)
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ANNEXE 4

COUPES DE SONDAGE EXTRAITES DU RAPPORT FONDASOL 85/23
"PORT DE PLAISANCE - LYON-GERLAND” (FOND 2)



FONDASOL
Sondage

Exécuté le 5~12-85

——

¢ gl = &
g |x % ol 2| E £
2 I =3| £| §| S 8 0BSERVATIONS
= s 13| 2 COUPE LITHOLOGIQUE el s | 8| 3 -
[X] o. (] + vvi Qn| =~ Wi oo.
L _ ' ]
i I
: iy
164,40 q e
’ -8:?" P knrahe M Toat venant,sable Ll
g:gé s et _jraviers[Sahile polratre “1' ‘ll Sondage &boulé 2
! = L:i'tﬁ‘ces chifbon_c.ﬂ_l.lauu.a_l - L' R 4,25 m sans eau
N +Sable roujlle cal oux,ma-[:
1,50 L2 (- coerer n : . i""“
| 68 .o Sab]lj limqueux eris—noir[ Jw 1pol 7:
: = - T{cax oux divers,verre, l_' iy IP.Q lil
P - > n -~ o 1 i
- Negile sablegse bariolée "1 Rembiat provavie
- ‘Licons fmt.ﬁble;ui.ir ces 1370 ti ' jusqu'a 1,90 m
3,60 : able fin lpet lim.beige - .
i : 14 ’ l = ik
57. - nassgplgﬁgsogropre de = Hll ”l
4,50 VY 1 lsanlc,arav.calets beige = SR X
5,00 3700 2 | Sable,graviers,galets gris - | m
'00 Ca "i
°* azg: i
A . & f ! il!
4 - Sa‘r'>1e, gf'avwrs eE ralets . N
0 beige (bien gradué, nomn- o 17,0 o
2. breux petits nalets) © o
8,00 C)o- ‘:{: .'i
i
[ ‘,'
t 1 - Niveau fin de forage 3 4,40(m ;! m
' !
2 - Niveau dec rencontre 2 4,p0 f i :
i




FONDASOL
Sondage SC 2

Exécuté le 6-12-85

; e | J al =] | &
3 < o g ; S
« | 2|2 sl 2| | E t
115 | s 18] =2 COUPE LITHOLOGIQUE el & 2 S 0BSERVATIONS
; o a Z b , on|l = | @& *
r _& — ——— ¢ - l - —
. i ‘ l| l
164,20 0,00 1L
0,30 L_jpallloux,ﬁgrre vegetale < ;. "
0,80 J°.-o blé ;raveleux‘belre a ] = 'll zo?gage oad
’ . — | — m sans eau
}:gg 229 jwﬁmmgd ) by ' ’
% 88 'o'? alets,gailloux, verre [_- & qcﬁ
* ~H . e IER]
- - o Y '
2,35 p& N safet “;‘ e {/||§ Remblai probable
! . Remblal-sa argl Jeux S EE O
‘ 3,00 .- noirdtre,traces Lriques . | A Jusqu'a 3,00 m
°'a 7]? able™ o ol §
4.00 EZQ5 } ets,grqﬁeg 1aux+§ri§ —~ D?
’ o B | Sable fin lst, lim.qq gra- & u(
5 00 '0" able, viers, els,pdsx 3= Rl
’ N OB b . y ra— [ | '
£ P R e e I |
.o 5 1
o ‘ o
Tt Sable,graviers et calets 7.0 1 -
.89 passage plus sableux de . l
2.° 6,00 a 6,50m b |
8200 |0 ul
I - Niveau fin de forage 2 4,26 m }

2 - Niveau de rencontre 3 5

,60| m




-ONDASOL
Sondage SC 3 Ex&cuté le 10-12-85

N S -
@ al 2 s
. | E IR £
—_ c o
5 s = COUPE LITHOLOGIQUE ZEl S| £| = 3 0BSERVATIONS
o a = CHE R ®
———— __ITI

Lsz. ,3’008?23 _

[— ] ’ _a)'a—rn‘llﬁe—l" - .
- R Allopt vedant, caillouk=R=
R ocable ligoneux,praviers,
tmon beipe sec,¢callloux di-
1,30 —| yeLsatraces b:"_1_gt_xe,pas- n

Sable fin beige

Remblai jusqu'a
1,30 m

Cr ¢ 114

I 3,0
3,00 Sable fin belge, tris légé- —

3,60 - = rement limoneux <
o'o. ’n\ —
<91 | |Grave § 50mm légErement S L
% sableuse =4
4,90 |20 i ole
s 30} 2 [Sable fin gris = 100
? Qo =
..o N
20 T
< .
Q% yqlz.
ac')“ Grave sableuse ¢ 80mm 7,0
i =
_o.q i-\;oco ‘
8,50 Lo & = o>

I - Hiveau fin de forape et [fin} de|chdntifr ﬁ 44130

2 - Niveau de rencontre 3 5,40 h

PIEZOMETRE TVC @ 50 rmm - Crépinf de - |8,5D m]al 400 | m

Longueur dans sol 8,50 m
Longueur hors sol 0,00 m

Plaque métallique de protecthon i




" \DASOL

‘)ndage. SC 4

Exécuté le 9-12-~85

T

: | THEE
g1z sl 5| E £
et = ]
5 : |3 2 COUPE LITHOLOGIQUE Zels| & 2 S OBSERVATIONS
(X ] -9 «2 (v S W] = wloa =R
164,24 0,00 i _ R
Remblziu - sgb].e arglcl)eané, <
ravelaux, brique - -
R £ 97 2300, bais a 1,63m  |= Sondage &boulé 2
’ o S — 3,40m sans eau
’ ilToux, blocs— ]
i:é%,;nﬁ Sab}e argileux, grave~ 8 1qpx
’ 5 as ahl i “§ Tis,brl Remblai nrobable
i34 a [
2,60 k2 —]nue 13155 tx'ﬁm’ dq jusqu'd 2,60 m
20 - Sable _noiratre argil.gbx 55 I
B 0 N e |
'. : i
) =S 3¢}
é'i 2 =
I'j' o
;Fz Sable, graviers et galets |
a.f D < 80 =
< & 7,0
20
8,00 | 9%

1 - Niveau fin de forage 2 B,9

2 - Niveau de roncontre a 5,30




Fondasol

Sondage :1I’M 1

Execute

le:

Altitude T.N. : 164,30
§ . CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES CLASSE MEP
COTES| W COUPES  LITHOLOGIQUES R.T.R
3 W¥nat] WL iP IcC | ES [<80O#] VB R
Remblai gpgravelecux (sable légérement
FR argileux bejge graveleux, passées
noiritres, brique, blocs, enrobé)
‘ )
o
;:49
a7
%g, Limon sablecux gris et ocre, graveleux
f*?: brique a4 1,40m (R)
Ta
5,
152
e
o
. -.D
\ >':_)4'-=.>':‘_’
as
f“?. Grave trés sableuse avec sable beige
y;;if et gris légérement limoncux;é 2,70 m
eﬁ% passée sablo-limoncuse grise
3 4o
1. <
] ARRET a 3,20 m
Pas de venue d'eau
!
L A

y




Fondasol

Sondage :I’M 2

Execute le:

Altitude T.N. :164,70
' _ CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES e LASSEMEN
COTES COUPES  LiTHOLOGIQUES 2 1R
Wt nat] wi P iIc €s Kgomlve

Remblai - sable et semi-concassé

20 0|20 [scHema

Remblai - sable noirdtre graveleux,
brique 4

Sable beige, quelques galets
{remblai probable)

-

Limon brun, quelques galets
(remblai probable)

3 :;:00
i,

I L
05
ez
o
94
qu-
L Yoo

Sable fin limoneux beige, légérement
humide, quelques cailloux et galets
passées trés limoncuses en pied

ARRET a 4,10 m

Pas de venue d'ecau




Fondasol Execute le:
Sondage : T3 Altitude TN. : 164,00

_ CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES - LASSEMENT

COtES COUPES  LITHOLOGIQUES xoatlwe | e 1 les ksoplve | RTR

(1) Terre végétale

:U :U § SCHEMA

By
4

(2) Remblai - limon légérement sableux
beige, bois, brique, tuiles, gra-
viers et galets

“fl (3) sable fin limoneux, quelques
D galets
2 ﬂ'gg;
n
|
3
10 m
3—
bloc 7/ (D
. .brique(3) (2)
(3) (3)




Fondasol Exécuté le:
S;()'l(lil!!‘a :l))l A Altitude T.N. :164,20

CARACTERISTIQUES GEOQTECHNIQUES CLASSEMENT

COUPES LIiTHOLOGIQUES
wenat] wi P Ic ES [K8OM]| VB R-T.R.

lcotES

Remblai - sable limoneux gris-noir,
nombreux cailloux, brique

Remblai - éfave sableuse beige,
blocs @ 500 mm, béton, brique

‘Remblai
Limon sableux, graveleux, bois,
passages noiritres, blocs

0 0 0 T Py Py AJ  [scHEMA

Sable légérement limonecux

beige, quelques galets

3 ARRET & 2,70 m

Pas de venue d'eau




Fondasol Exécute le:
Sondage :l,;‘l S Altitude T.N. 164,10
' CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES LASSENEN
cotes COUPES  LITHOLOGIQUES R.T.R.
wknatlwe | 1P | 1c | Es 8o v :

Remblai - prave sablecuse limoneuse,
brune, passages noirs, passage de
sable grosgier graveleux beige de
0,20 a 0,30 m, brique

)

Remblai - limon sableux praveleux
brun, brique, cailloux, passage de
scoriecs de 1,50 4 1,60 m

Sable fin, légérement limoneux
beige, quelques galets

)
ARRET a 2,70 m
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DE 200 kN

164,20
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r/—“‘ « vt NUNE | KE STATO—-DYNAMIQUE
, DE 200 kN

Alt. TN : 164,20
CONE 60 CHANTIER : Lvom (pasteury PS 3 DATE: 27/11/8s

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Frottement lateral (da¥/cm®)

+ . + + t
+
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FINDASOL PENETROMETRE STATO-DYNAMIQUE

DE 200 kN
Alt. TN : 164,20
CONE 60 CHANTIER : Lyon (pastevry PS4 DATE: 28,11/,88

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Frottement lateral (daN/cm?)

, Terme de pointe (daN/qm2) EFFOKI TOTAL{kN)
C» .20 3p 4AQ QD 1 & N 10 . ... r - N l“}P_ﬁ - -._ﬁ)__.lﬂl_....l'r.__ <

=== =

STATIQUE

D YNAMIOUE




FONDASOL, PENETROMETRE STATO-DYNAMIQUE
5 ' DE 200 kN

Alt. TN : 164,15

CONE €@ CHANTIER : LyoN (pasTeury PS5 DAIE  27/11/8s
0 1 2 k| 4 5 6 7 8 9 10 Fr?ttement lateral (daN/cm?)

Terme de pointe (daN/cm?) EFFORI TOIAL tkN)
Q020 3 : R

P50 . __70 80 _ 99 ...] _4__...1 M..T_ _1.1 E n’-c____..:.a____nn_wu

-

.l g

\1 ’ [
Y ... ..., S

STATIQUE

/.
DYNAMIQUE
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NDASOL PENETROMETRE STATO-DYNAMIQUE
DE 200 kN Alt. TN ¢ 164,10 m

CONE €0 CHANTIER : vLyon (Pasteumy PS B DATE: 27,11/es

0o 1 2 3 b 5 6 7 8 9 10 Frottement lateral (daN/cn?)

o m s PR PR il i 3 1 o
» W; AT S
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T |
/22,
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ANNEXE 5

COUPES DE SONDAGE EXTRAITES DU RAPPORT SOPECAF
"RECONVERSION DE LA HALLE TONY GARNIER” (sor)



ontrepriss

ﬂ— BACHY

AGENCE RHONE-ALPES

Bouleverd Monge o.P 113

69330 .-MEYZIEU
tat: (78131 51 71

HALLE TONY GARNIER

GERLAND

Numéreo

Echelles

Dates

707

Lecalité : L YON

Forage N° S1

25 - 01- 88

26 - o1 - 8%

Coordonnges X = Y

inclinaison : Ve rlicale

Commencé (o :

Termine lo :

Direction :

Cote d'origine du forage :

Profondeur { Schama

hitho .

NGF
0.co logique

Cotes

Nature

terrain

Corottage
on %
20 40 60 80

Eau, Echantillons intact
Forage | Tubage "

Essais divers, Equipeme

M ()

‘;l.

4

0.8 |¢ _~-~

w0 Remblai grave limoneuse

.00 |34 | Remblai brique
* &l Remblai limoneux noir, blocs
= .|machefer

<
1.50 a-“.

2.60 ﬁ"'-':

-~ ~:''Remblai grave sablo-limoneuse !
‘@22 | avec blocs béton

2.90

] Sable et gravier, galets ocre

5.%¢ = - e

~~ —|Limon vert, alternance plutét
-2 -: |sableuse et plutdt argileuse,
=, | quelques graviers vers 4.80 m

10.00 }|-.#"

. -|Sable, gravier, petits galets,
prédominance graveleuse

“a{De 8.50 & 10 m apparaissent de.
‘.. fgros galets @ 100 & 150

JTendance trés graveleuse de
60~ 19.20 3 10 m

168

}

§ 220Ls

Vibropercusston
165 int,

Pv.C &




as oo 1 .2

8 [ 10 15 20 &

0 _w |

SONDAGES

ECHELLE A : Al n, - e he

A, 12 ., 20.R,28
e 8 10

80 60 100 150 200 250 300 30 400

1000 3000 93000 7000 $000

" PENETRATIONS - CAROTTAGES - FONDATIONS

SOPECAEF

4
i 5% chemun oes Bruyeres 69150 Decines 78 49 34 0r

T RNTIIVIN-2Y

- ticia po

[T RN ORI S

12
- dallage caillouteux . n_» RE ? . ::::-o PenETAOMETAR
i " ' . ' c::o':::u:.mu *
_ . ANDINA
1im.eabl.arg. . PENETRATION SPA 1
N |
Jeabl.+-1iE. ey
+-argil.
-Rf N P : LYON
S - A N
. 1 : pavlers‘ 698a7
veahieux Altore
. . ""‘Tﬁi““" RECONVERSION
w :' TR HALLE
. ‘ TONY GARNIER
- I i Mortre d amuvre
“ _ Mantte d ouvrege
.......... | E jome 21 JANV. BB
P - ;" ) S P. A. STANDARD
Rt » i t . . Co'.\:) tixe, lunnmusséonl Iubcl' l-gas
s POINTES |2 80 mm sectan 80 cm angle 8O-
- : A il 38 e i o e
P — N RS Fut 8 80 sminci entre les raccords
e
; ! ok 'E. Dans tous les u:’l.c::::::;o du pouts
........ J U (P Gos transmmascns

. . r r AL mesur: us e
 ARRETE A 1 12.020 M. e e o v 1

¥ DYNA
LI e en bar
¢ aprés Lo formule des Molianda:s Coef )
de chuts du movton 16 cm

rom du mouton 780 kg
Secton de le ponte 12 cm®
Powds Oe la sonde 7 500 kg/mi

«»zrx

par 1o Super Péndtromdtre ANDINA en cours de penétration,
PROFONDEUR EN METRES

R

[P —

LBeENNS SYAVIOVE
Peointe $0 om?
R. T_T Résstence de ls pointe en bar  Ech A
.' . ) Frottement Istérel sur le manchon en
wnnes par m® ou (N em®) 8 2 % pris

Eenh 8
: FR Frction rato en %, « A1 Ry
-+ Changsment de sonds Ech A
Poivte 12 em?
Re' ¥ Rés de la pointe on bars Ech A

'—‘L.-g!‘ = fly' 4 Ry 0n sdmet Rp” = R,

d'ou Ry en bar = E*T's(

S = Soction de Is ponte
Fo b=« -1 rfonest Wtind ) [ovosonsel | shagst oamre (w0 by}

suditifs ot visuels fournis

-h-_l—‘

1600 2000 3000 4000 3000 G000 7000 @000 §OOC 10000 |S00C

Disgrammes calcuiés ot tracés pst ordinateur

200 400 600 BOO 1000
a-Fy« A2 - Rn 20 -

1200
Rn 28

o= Dmpous § wnsh

bl maetrnea L1 Ne Ech C

L Dogetiant oo @ Mmruame! & Bl @ M B b
pove. glinie e b By
X Blocege de Is sonde €ch A
Re Mohuaco totale an kg Ech C
ovyna
Ry aa.. Im-u- awahhmwrme fch A

Fo' ——4 Frotiement lstéral dTarrech. enkg Ech C
= Reprise de la pénétration statique Ap

Bl e N ONS s N BN 9N

[~ V]
|ITUN - e II.!IH-’H mAIMNe'via
[RLE IRy ¥ ] =
M Quesi que de ol (R XLYC

COUPE LITHOLOGIQUE

VRAISFMAL ARLF

Meosure statique = Fréquency b volonté
SCISSOMETAE . MESURES SPECIALES
POSE DE PIEZOMETRE



- —_——— e

SHELLE T BT A . SONDAGES - nununons . CAIOITAG!S « FONDATIONS
o o Aga's O 02 a4 a8 Q9 1 1.2 L& 18 LB 2 3 4 S [] ? ] ] 1 15 20 = 0 3 40 8 B0 100

X - . —— —— - l SOPECAF

53 chemin des Bruyeres 69150 Decines T 49 34 (e

} -
CHELLE Al Re - R - Rg - My 12 + Ry 20 - Ry 28
P § 2 4 8 & 10 12 W 16 1 220 X, 4§ S e 7 6 @ 100 15 200 20 300 350 400 600 600 000 3000 5000 7000 60

- S 1lage R ) . “w » . BUFE® PENETRAOMETRE
zl i : cgillguteu " '1 ) ! X : T B‘EMB’LA]'J" ' .n\n:\::o?:::::--oul
veF | Y S T G L ANDINA
2821 : e 1“‘-;5“"1'"4“ *]: PENETRATION SPA 2
. 4 o ? :
DTl M a0 e - R . R ubl'J:i;m.wrgL ]t LYON
' i graviersy - 69207
1 +-gableux |
Rt | TETZIIEOY Attane
I galets i+ | -{{ | RECONVERSION
o - . B B HALLE
! TONY GARNIER
) Rt 1 L Manre d cruvre

Mantre d ouvrege

e 21 JANV. 88
8. P. A. STANDARD

Cone time. Hransmuaons tubes tiges
£ B0 mm sectron BO cm* angle 90
POINTES 'l‘ 39 mm section 12 em’ angle 9
MANCHON © B0 mm e 13 @ mrtct I21) o2’

p_or le Super Pénétromdtre ANDINA en cours de pénétration. ’

........ - - . S FUT @ 80 aminci entre los teccords
@ * A sTane
«© . . B Oane tous les cas. # o0 tenu compre Gu po:ds
[, - - P [} [EERRT [RESN- des t
w 12. 283 M.} EN 8T Lectures sépardes o1 cOntinues mesures 1ous les
2 T . 25 cm_, b I'sredt, des deversen tomstances
z - - EEER s e st WOSURTE PYNAMIOVES
w L i R Resistonce conventionnetie en bar
! i d'sprés la formule des Mohendars Coel 1
« L e e —, SN SO - — —— - P REEEN P : H  Hauteur de chute du mouton 16 cm
) | I : M Powds du mouton 780 kg
w ' A Saction de la pownte 12 ecm®
o P Pods de I sonde 7 500 hg'ml
-3 Leesnes Sraviova
o Pointe 50 om?
'5.' - e e e e e e [T e e - e e e e e Ra T__Y Réastance de ls ponte ¢n bar  Ech. A
<\ .4 Fronement 1p1¢ret sur le¢ manchon, en
a tonnes par m® ou (N cm?) b 2 %, prés
: Ech B
i . R Frctoon tshio en 3, = Ri Ry ¢
", -+ Changement os sonde Ech A
g: Pointe 12 om?
2 _ I . Rp ©_ ¥ Rés de ia ponte en bars Ech A
» ﬁngl = Ry 4+ R, on admet Ry m Ry
v - .. S T s S, - . . R - F
g d'ou Ry ."b"'Hr
> S = Section de ls ponte
= Fo 1o+t Frnfusmt ptirsl ) Forasonset § dhogm memee [ 0p?
s mhormnn LIMNe fch C
o : . R Ridetonss (e 0 YTt & i B oy R
3! - . . e s d B
4 - b S Blocage de is sonde Ech A
< . Ri x  Résstence totale en kg Ech C
...... e .'--
Pe ..., Qinetom owvest @ by 0 ooty sy Ech A

Fa 1 Frotiementiatérel dVarrach.enkp Ech C
<= Reprise de la péndiration matque R;.
POSAIE SPECIAUX DUR POMANDE
SORDAS AUNILIAY (1]

L POINTES 2T PUTS MimE ramiTRl
st BN o NN ol

Y o ) : oo ! o mnum e e unes [an e e ¢
! . - Crmgnees ¢ et L -—J @ Chongangss € sraelp : ) o Dungpauss § schele o Chopund ¢ iobd . l NIR® o] - N ot 9? @ o)
RN PO ———— e e e ce e e U S —— e e e s e e [ . i . M quem qus 8006 b I cmoec

'S Mesure stetque = Fréquency § wvolontd
kg 0 200 400 GO0 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 3O 4000 SOON 600 7000 BOOG GUDO 100G 15000 ! 4813 court UTHOLOGIOUE STSSOMEIAE - MESURES SPECIALES

FCHELLE € R - Fg - Fa - An 12 - Rn 20 . My 28 Dwsaremmes railcutés ot tracés por Ordinsteur i e arersen, snee nf EPALIETYeE



AR [ 2 ¢ 8 | 1 12 14 18 10 20 0 40 50 ) 70 80 80 100 150 200 250 300 350 400 800 800 1000 3000 SOO0 7000 QD0 | &5 chemun ges Bruyeres 63150 Dezire . 78 43 34 0%
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ANNEXE 6

COUPES DE SONDAGE EXTRAITES DU RAPPORT BRGM
N° 81 seN 700 RHA “ZAC DES BERGES DU RHONE” (BRGM 1)
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<+ Changement de sonde Ech. A
Pointe 12 emt
Ech. A

R, ¥ Rés. de la pointe en bar
fc-F = Ry' 4 Ry 0n admet Ry = Ry

. X Ry - F
d'ol Ry mw-ﬁg-

S = Saction de la pointe

hricth s area LIS Ech. C

Re Ridytasen 6ot o Ivioormement & oo 02 feroms 4 B
ey, winie b )

X Blocage de Is sonde. Ech. A

Ry x Résstence totele on k9. fch. €

L sYnA . |
Ag .. Nttt movest. s\ G0 10 beutt oo, Ech. A
Fo' ——4 Frottement letéret b l'arrach.onkg Ech. C
4— Reprise de la péndurstion statique Ry
ESSAIS SPACIAUX
SONDES AUKILIAIR )
POINTES BT FUTE MEME Ol1AMETRE
Bw oN NN oM Nl 0V ()
MmIzuNeet/mt [Nt e [ 1750l (e 8
By 100 ca® 2113 - B pexchee M) m° at
Mesure quam stat\que de 0.5 § 3 cm. sec.
Mesure statique = Fréquench b voiontd
SCISSOMETRE - MESURES SPECIALES

POSE DE PIEZTOMETRE
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§ i { TR T R Conoo tixe, u.numuaona tubes tiges
— - # 80 mm section 50 cm® angle 90°
3 § 1 | PowTES ‘n 39 mm secton 12 cm” sngle $0°
;: el “f MANCHON # SO mm twiswr 23 m mrfem INJ o
s B . : R # 00 smind enire les reccorde
2 ! Slbleu. N 1B masvnes sraTvioves
s " Qs CI!llOux‘i" | Dane tous les cos, § et tenu compte du poide
3 TS . g | dn transmissions.
39 0 vi T N sdpardes ot mesures tous lee
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e g _ " Galets| i [ [ | o YRAMIY
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sy N NS P Foe da ta sonde 7800 wg/md 5
3 = LACENDE STATIO®E
§.l I . 1: H 50 cmt ]
g i Re gy Résistance de la pointe en ber  Ech. A
;"' c R = 7] Rejoo-iFrottement letérsl sur le manchon, ea
ii . [~ o 10nnee per m® ou (N/em®) 8 2 % prée.
§ . ! L FA Friction restio sn X = Ar /Ry
2 R . i+ Changement de sonde Ech. A
= o el I Pointe 12 em!
2 _ s eeg=s freenden | Ry 3 Rée. de 18 pointe en ber Ech. A
§.2| J P : i - o e O Y I -L&fl-l,fl.onldmotl.-l.
svi| : P 1 APPARAINS PN LA 15O S (PR SR - e e e e b R IO - . ] d'ot Ry on b = =K
=5, : 1, . . f. S = Section de la pointe
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S P A STANDARD
Conae fize, transmissions tubes tiges
PoOINTES {® 80 mm secton 50 cm? angle 90°

® 39 mm sochon 12 cm* angle $#0*
MANCHON @ 8O mm weter 21 & wim NS &

FUT @ 80 amincl entre les raccorde
STANG
Dane tous les cos, § set tenu compts du poide
dea transmissiona.
Loctures séparées ot continues. mesures tous lee
28 cm., b Uorrdt, des chverses résisuances,
a8 BDYNA

n Rési fle on bar
@' aprds ta formute des Hollandele. Coel. §
H Heuteur de chyte du mouton 18 em
M Poids du mouton 780 kg !
A Section de le pointe 12 em® IS
P Poide de I8 sonde 7.500 kg/ml S
LAGENDE ATATIOWA
Pointe §0 cm? 1
Ry ¢ _y Réustance de ta pointe en bee  Ech. A
Ry ped Frottement latéral sur lg manchon, en
tonnes par m® ou (N/cm?) B 2 X prée.
(4.1 Friction rstio on X = A1 /Ry
Changement de sonde - Ech. A
Points 12 smt
Ech. A

Ry’ T_¥ Réa. de I8 pointe en bar
Ef-gfl = Ry 4 Roonndmet Ry’ m g

. | Ry - F
L o 13
S = Section de le ponte
Fo poont brotunsat Wi | Famachument | choge omry (0 1y}
Satxe M bt mall e’ EchC -
Ritirases os @ Miwrwnet W W lom B D
peirh, trinde o § Ny
b Blocage de ls sonde. tch. A
Re ¢ Résistence totale en kg. Ech. C
LEJENDS DYNARIOUE .
Ré el Szt smrent. w0 W seady oo, Ech, A
Fo' =t Fronamaent latéret bl arrach. en kg Ech. C
4= Reprite de I8 pénétration statque Ry’
WSSAIS SPECIAUX SUR DaMANDS
SONDES AUXILIAINES TUBED TIaRE
POINTES AT FUTE MEME DIAMETAR
Bilm o N hAw o hatel¥ tald
LN oat/et R0yt LRI IS o e f 6
B 106 m® 2113 - N necim 19) o»° tald
Mesure quasi statique de 0.5 & 3 cm sec.
Maesure statique = Fréquence b volonté
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S P A STANDARD
Cone fixe, nnn.mnnouo .Iubol hou'.o.
® 80 mm section §0 cm® sngle
POINTES |2 00 o Seco 12 eme angle $0°
MANCHON & SO mm wwtar 10 & Wi (1) W
FUT # 80 aminct entre les reccords
WeSUYNNs STAMQUES
Done tous lee cas, Il est tenu compte du poide
des trensmissions.
Lecturee séperédes ot continues, mesures tous les
28 om., b Farrde, des diverses réeistances.

I8 SO IR RS

UPer Pondiromintre ARDMBA N COUS 38 PONGTSBOn.

o8 DYRA
LU k on ber
d'apris o formule des Holandews. Coef. 1
Houteur de chute du mouton 18 cm
t Pode du mouton 750‘;0 .
H Section de la ponte em!
| Poide de le sonds 1.500 kg/mi f;
L8CENSE SYATIOUVE
| Poine 58 omt [}
Ry ©_§ Résistance de la pointe en ber  Ech. A
: LU Frottement latérel sur lo manchon, en
HEY tonnupnrm'w(ﬂ/en’)ll“prh..
. FR Friction ratio en X = At Ry
~+ Changement de sonde Ech. A
Polnte 12 em?
s Rp: ¥ Ris. de ls ponte en bar Ech. A
R O S I -L'g!l-n,q-n.onmnl.-ﬂ.
; i Ry f .
! Dot aeam . oae sadann . doaa..ﬂw-ﬁ
i . . N S = Section de s pointe
H . : Fa oot Frotiemst Wiirad ) Taracinsent | choges massrt {m by}
® T o en e e mmsdee - P . e - . frixs gt ma L1 56" Ech. C
2 .. ! . H N . H . Ry Nurten e @ woowant ol W e B B
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3| . . — ' i e . o A bes Blocage de ls sonde. Ech. A
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H - o H - i Rg ... Mvstmcs omvent, m ber & I 2enie covtn  Ech, A
i ] . o For ¢——t Frottement latéral dl'arrach. onkg Ech. C
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FSONDAGE SCZI

(164,25 NGF)

0,00

1Y

1,30

m : Remblai (terres, graviers, michefer, brique)

1,303 1,50 m : géggg

1,50 3 2,60 m : Vide

2,603 2,80 m : Béton -

2,80 3 3,20 m : Graviers et galets trds argileux

,\‘3;20 2 4,00 m : Limons gris-bleu, ﬁeu congiscadts, graveleux

, ."(8léments &ruptifs ¢ <100 mm) -

4,00 3 10,30 5-:'Gfﬁ;é$sgﬂieusé iélémenté'éruptifs @ <100 mm)

, avec passage plus sableux de 6 3 8 m

10,30 2 10,80 m : Sables fins limoneux

10,80 2 12,00 m : Sables movens 3 crossiers

12,00 2 15,00 m : Sables grossiers graveleux (galets de-quartzite

essentiellement, @ <80 mm)

IEONDAGE scsl

(164,40 NGF)

0,003 1,50 m : Remblal (terres et débris divers)
1,50 3 4,00 m ¢ Remblai (sables limoneux et sables moyens)
4,003 4,80 m : Remblai (limons noiridtres graveleux avec débris

de briques)
4,80 1 10,50 m

Grave sableuse (&éléments &ruptifs @ <150 mm) avec

passages plus grossiers vers 7 m, 9 m et 10,50 m
10,50

11,80

(Y]

11,80 m

Sables moyens, avec quelques galets éruptifs

ity

15,00 m : Grave sableuse (Eléments éruptifs @ < 120 mm)

devenant plus‘sableuse au~-deld de 14 m

hSONDAGE SC4

(164,745 NGF)

0,00 2 5,80 m : CUVE DEPOTOLR

5,80 3 6,90 m : BETON de fondation de la cuve

6,90.2 7,00 m : PAVE de granite

7,00 3 15,00 m : Grave sableuse (sables grossiers, &léments

essentiellement &ruptifs @ <100 mm) devenant un

peu plus sableux au-deld de 12 m



SABLES

COTE REMBLAIS (nature) GRAVGI[;II;{ESTSSAE;I; EUX SL;lzioENUSX S??LE GRAVIERS
PUITS NGF ’ ) ) ET GALETS
APPROX. épaisseur | prof. base | épaisseur | prof. base | épaisseur |prof. base | &palsseur |prof. base | &paisseur
(m) NGF (m) NGF (m) NGF (m) NGF reconnue (m)
limons, graviers, 150
P4| 164,4|briques, michefer{161,2 - - ’ 159,7 - - 0,50
3,20 (mou)
]
michefer et .
PS‘ 164,1 ' briques 162,8 - - 2,00 160,8 0,40 160,4 0,80
1,30
| machefer, briques
P | 164,2 fondations 163,3 - ~ 1,20 162,1 >'2,60 < 159,5 néant
: 0,90
graviers et .
P7 163,8 briques 162,2 - - > 1,50 < 160,7 - - néant
I 1,60
graviers et
P8y 166,4 briques < 164,2 - - - - - - néant
; > 2,00

.‘\
i



ANNEXE 7

COUPES DE SONDAGE EXTRAITES DU RAPPORT BRGM N° 81 sGN 133 RHA
“IMPLANTATION DE L’ECOLE NORMALE SUPERIEURE” (BRGM 2)



DESCRIPTION DES TRANCHESS DE RECONNAISSANCE A LA PSi1S MECANIQUE

- e

- . 1
; : : s + . Sab :
i ; s : Limons e Sablies | L ' oles j
! ¢ Remolais . A : . ; Saoies ' gTraviars etr i
boA i ‘nolr verditre; limoneux ! ! |
. Cote ! : ' calets ~
s NGF ‘épaisseur iépaisseur 1épaisseur iepalsseur 1épalsseur i
. : . H '
iapprou. (=) (2) (=) !I(:u) i (m) }
: : proi.; proi.i prof.; prof.| n:of.g
[ H H ] k) 4 .
: - mur (@)’ mur (m)! - zur (m)! mur (R) nur (=)}
i ; P~ : N !
| {1,60 10,30 12,10 . i
~ ) H .- .
T.2 ) 164,53 i ; L ] passage prograssifi aon atteiar |
- P 1
| - 1,000 - =.00i - 101 {
. _ - PR - i
-{ 11,30 10,20 11,30 _——""10,8%0 g
’ - ! i ¢ - i
4| 164,53 i ; : passage progressif i
, 1,501 1,700  _— 3,20 <,00|
i iy . . ! Py !
i 1,90 E 1,40 10,40 - 0,2 1
5 164,5 | I néanc ' ! - | i
b 1,501 Do 3,00 -~ 3,40j 3,60
/ /: [
1,20 0,50 -7 12,30
9 164,5 _ passage progressif non atteint
|- 1,20 -~ 1,70[",’,,,1’ 4,00/

CESCRIPTICN DES SCNLCAGES =M YIERO-PERCUSSICN

i SONDAGE S

3

0,00
1,803 3,C0m

for
w
o
i3
L
3]
3
fu
[oN
»
f
o
-
e]
|
Ul
(A}
[N
<
{
s
i}
F‘
~

'1
['}]
e
[
l\a
(8]
l't
m
1
15}

ol devenanc
arun-oc.- 2z plus limoneuse 2n profondeur

3,60 3 5,00 @ : sable Zin cr3s proprz 3 nomdbraux 3TAVI2IS
(3 1| cm), surzout 3 la dase

3,003 3,00 a : gzrave sablo~limoneuse
3,0 3 10,CO0 m :

-

calcaires ; nombraux ele~encs 3rup
dans i1a Sraczion =oin rossi3re

grave sablo~limoneuses avec gros &léments
c



ANNEXE 8

COUPES DE SONDAGE EXTRAITES DU RAPPORT BRGM N° 81 seN 903 RrRHA
"IMPLANTATION DE L’ECOLE NORMALE SUPERIEURE” (BRGM 3)



ROGEO

ENS LYON

PS 1
164,2

COTE NGF

ODATE / 10/10/83

E

pf
pl

po = pression horizontale des terres

module de compressibilité

pression oe fluage
pression limite brute

o’ g Ei= .
w COUPE Sla|™ pf | pl | P17} Pl ~ pc
oil f elels E 1 = 100 BAR
ot : =lo bar {bar | bar b
| € | LITHOLOGIQUE 100 20 300 400 500 600 i
0,00
Remblais. 518 18,6y 40 | 0,1 > 40
Sable grossier et // .
graviers jbé ” 4,818,5 |0,2 8,3
2,20 ‘ - \
L argl e
.60 [aDTeHE Brin \_ 122 e3lwsios | 142
.1\ 09 graviers —
\\
63111 s24 I> 49 ] 0,4 > 40
Seble légérement 529 >241> 40 10,5 > &0
1 imoneux, graviers //
et galets. 419 > 24> 400,65 > 40
\\ 700
7.00 . >24)> 404 0,8 > 40
] e /*/
Graviers, galets et 315 // 14,91> 30 10,95 > 30
sable lgt limoneux /f
o.00 (FLsi . 2234 16,71> 25 | 1,1 > 25
Sable légerement - 172 > 261> 24 11,25 > 24
[~
limoneux gris, = /
S = 112 >260>26]1,4 > 24
t —-
gi.a_vfefs € galets \\\
§ e > 24> 401|1,55 > 40
3| N
13,00 = N642 1> 24> a0 ) 1,7 > 40
/,
245 jy/ >260> 251,85 > 2
/\/
Sable légérement A4S 7,8 {14,5| 2 12,5
limoneux gris,
h >26|> 2 |2,15| > 26
qques graviers, /
172 / >28l> 28} 2,3 > 24
136 / > 26> 24 | 2,45 > 24
N
\310 >24|>30] 2,6 > 30
/279 - >2a]>30]2,75| > 20
20,350
: |




CHANTIER
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PENETRATION YIBRO-STATIQUE

NCF = 164,7-‘-
DATE =  15.0

_ P:PNGB £ = frottement
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PERFORATION DE 3,80m a 4,60m ﬂsﬁ:«_‘f_‘géhrrzgum

ARRET A 10m T TTe™ oo en X



CHANTIER :

RCE O

HYDROGEO

10 20

LYON E.N.S,

30 &0

PENETRATION VIBRO-STATIQUE

. p

&0 70 80 90 1

: N8
q ¢ = Résistance oe painte en
bar

200

b

400

800

NGF = 164,3
DATE = 30.09

f = frottement
sur menchor
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HYDROGEO

PENETRATION VIBRO-STATIQUE

NIVEAU D'EAU

-

PERFORATION DE &mB80 & 5m40
REFUS A 15m80

NGF = 164,1
DATE « 23.09
CHANTIER : LYON E.N.S. - P :PN 14 £ = frottement .
sur sanchon
Qe = Résistag;er Oe pointe en
REC 10 20 30 40 so?oao9o1ga WO L0 B0 O 1 2 3 a
!
L 2
1
T
2
\4.\.
3 =
{
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4
5 C
{
, 5
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s ||
l 4
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1 /4 t
| Ia
] 3
12 -
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13 e
! Ke ! )
1
Z
18 .Lg .
16 ‘{
|
17 ] ‘
18- -
. Lr‘\
.
20 .
Ter REFUS A 3,60m 0 12 34
PERFORATION DE 3m60 a 4m80 - F R = Friction i
TROU EBOULE A —-i 2&me REFUS A 4m80 s t/acenX
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ANNEXE 9

SONDAGES PENETROMETRIQUES REALISES PAR SOPECAF SUR LE
TERRAIN DU LYCEE INTERNATIONAL (sop 2)
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o _E b3 13 25 cm,, crt, des diverses sésistances
- - . - RTINS s PYNA
20(Z : ) TS R Résstance convennonnelia en bar
g 5 “ H H n 8 T RRETE A d'aprés ls formule des Hollandais Coef. 1
E€|le! . ! 3 i ; . H  Hauteur de chute du mouton 16 €m
sa :’l S M Pods du mouton 750 2Ilg; \
o w ,"“ ----- A Section de la ponte 12 ¢cm’
; i 2 i INDETI P Poids de 1a sonde 7.500 kg '‘ml
£ 8 Z{ LAGBNDE STATIQUR
3w © Pointe 50 cm!?
°® 3 Rp Ty :hm.nca de la 7omte en bar hEch A
3 [ 4 |‘___1 rofttement latéral sur le manchon, an
Tola 10nnes par m® ou (N'cm?) & 2 ©, prds.
Ja Ech. B
2 FR Frcton ravo en S, = Rt Rp
2w -+ Changement de sonde Lch. A
= £ Pointe 12 em? !
g 8 Rp' ¥ Rés de 8 pointe en bars fch A
?:: " &-é!‘ = Rp'+ Rs 0n admet Ry = Ry
3§ douﬂponbnr--}‘%s'—
=5 S = Secton de la pointe
Q- Fa (----{ brotumest tical ) | proshement § chague Bessrt (m gt
[ Jurtest 00 1 pomtn pontroit m & L | OM 55 m® Ech. C
3 Ry Dooivimnt doe 0 Iviournement Gu Sl Mw Gestut &t o
2E pvy, ginis dpi i b
3T X Biocege de la sonde Ech A
" ® Rr lo.mnncc totele en kg Ech C
5 svna
2 Re ... i-u-u-l @ bt 10 sonte amtrit.  Ech A
3 Fo' —— Frottement lsteral & I'arrach.enkg Ech. C
3 . Lot i RS AR LN <= Reprise de Is pénétraton statique Ry
H i HERNE I R tr - SR e : BSSAIS SPRCIAUN BUR Anen
» i : v : - H I : i : SONDES AUR RIS TUBES TIolS
b : POINTIS UT FUTS MEME BIAMETRE
..... i Bl ol BN cH el (al
I i : . o . BRIL1I /el | IR 1ST0 et [ 9024, 1700 00 . §
I X i M Dol T T S N i1N @' 2113 - B swstes 42 ' ind
PR S ; ! L s seapoede Mesure quas: statique de 0.6 & 3 cm./eec.

o . Mesure stetique = Fréquence & volonté
kg 0 gt 400 300 800 1000 1200 1400 1500 1800 2000 3000 4000 5000 BOD0 7000 600G 9000 10000 1500C COUPE LITHOLOGIQUE SCISSOMETRE - MESURES SPECIALES
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S.PFP.A. STANDARD
Cone fixe, transmissions tubes nhges
POINTES |2 82 mm section 50 cm? angle 80

JO SRV I R T R . Ll . NC : — . L1, NPT RN A . @ 39 mm secuon 12 cm? angle 80°
i - Tl : . : : .. . i i N : R R o - PN MANCHON & 80 mm datewr 25 sm merfact $183 w*
$ - . - b > s i FUT ® 80 aminci entre les raccords

STAY

Dane tous les cas, il est tenu compte du pouls
ges tre

Lectures sépardes et continues. mesures tous les
25 em_, & l'arrdt, des diverses résistances

58 PYRA

17
w
-4
-
w
=
E R Résstance conventionnelie en bar
d'aprés la formule des Hollandais Coef. 1
©< H Hauteur de chute du mouton 16 cm
2 M Pouwds du mouton 750 kg
w A Sectron de la pointe 12 cm®
e P Povds de la sonde 7.500 kg 'mi
z R - RS . . - B DTN N eper b sSernes STATIOUE
© It e : . O N Lo pennids d e e e el - : - : i e Peointe 50 em?
'6 o ! o ) i ) : q’ [ "] Ro T_y Résnatance de la ponte en bar  Ech. A
P Ry .. -1 Frottement latéral sur fe manchon, en
= tonnes par m* ou (N'cm?) b 2 9, prés.
Ech B
FR Frction ratio en %, = Rt Rp
+ Changement de sonde Ech. A
Pointe 12 em? '
AP I R : I e ey I N T N DTS TR DO b ST Ret 7 Rés. de la pointe en bars Ech. A
4 ”'—f;" e =i el ) T .:, - . -.: ot H'g_‘-F = Rp 4 R; on admet Rp' = Ry
o : N L - M P : BT S SRS NN U M I . . Ry - Fa
d'ou Rp' en bar = —iiTS-
$ = Secuon de la pointe
Fa po---) Frotumesl ioticsl § 'svachamest b shaee mesere (ma 1y)

Sofuse o pomie st m n, L1898 54 @ Ech, C
Re Mioivimss dm 3 vt @) v dests o B
puinly, [CTEN
b s Biocage de la sonde Ech A
Re %  Resistence totale en kg Ech. C
LOGENDE DYRAMIOUE
Rd ... Diivinen wovert on Dot de b onty ouiraie. Ech, A
Fo' —— Frottementiatéral d I'arrach. ankg Ech. C
= Reprise de la pénetration statique Ry
BESAIS SPECIAVK PUR DSMANDE
SORMDES AUNILIAMES TUBES Tiets
POINTES BT PUTS MEME SHAMETAL
IR R LR KX TSN ] N'Y!
MIZNW /el LN 1IN /el [ N2, 170 (a C
B .l..’nm > W mahes 02 00’ nd
HE —— . . Mesure quas: statque de 0.5 b 3 cm_ /sec.
-~ Mesure statique = Fréquenc™ & volontd
xg O 200 400 80O 800 1000 1200 1400 1600 1600 2000 3000 4000 SO00 6000 7000 BOOO 9000 10000 15000 COUPE LITHOLOGIQUE SCISSOMETRE - MESURES SPECIALES
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audinifs et visuels fournis
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8. P. A STANDARD
Cone fixe, transmiss:ons tubes tiges
@ BO mm section 50 cm' angle 90°
POINTES z:a 39 mm secuon 12 cm? .ngle 90"
MANCHON 2 BO mm swtew 25 co sarince 0783 w?
FUT 2 80 amunci entre les raccords
MESURSS STATIOUSS
Dans tous les cas. ¥ est 1enu compte du poxds
des transmissions
Lectures séparées et continues. mesures tous les
25 cm., b l'arrdt, des diverses résistances

S PYNA

i
e e

[N oo

SEEN NV SR A I .

ek

ECHELLE

[

1 Re < Fg o«
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Fo = R 12 - Ry 20 - Ra 25
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COUPE LITHOLOGIQUE

temaierien s e e

R Résistance conventionnelie en bar
d'aprds la formule des Hollandas Coef. 1
H Hauteur de chute du mouton 16 cm
M Poids du mouton 750 kg
A Section de la ponte 12 cm?
P Powds de le sonde 7.500 kg/m|
LEGENDE STATIOUE
Pointe 50 cm!?
Rp Ré ce de la pointe en bar  Ech. A
R' ',__1 Frotternent lateral sur le manchon, en
tonnes par m* ou (N'cm'} & 2 °, prds.
Ech. B
FR Frction ratio en S, = Rt Ry
-+ Changement de sonde Lch. A
Peinte 12 em? p
Rp' ¥ R¢s. de la pointe en bars Ech A
Ry-F

—L-'S—l = Ry 4 Rs on admet Rp' = Ry

d'ou Rp' en bar = 52;;75-_
$ = Secuon de la pointe

Fo }----1 Frotmmest nttral § | rachemest | chague @essre (00 )
Surteos in 1y damte sovtre m . L ) 098 50¢m Ech. C

Rs arieass G m ryisenement @ 52! M Grias e B
ook, gomie Gt 4 b
b4 8locsge de ls sonde Ech A
R x Muﬂuncc forale en kg Ech C
PYNA
Re oo hx-u-l o bort 4 lo oense coetriie.  Ech. A

Fa' —— Frottement lstérel 1'arrach enkg Ech C
<= Reprise Oo la pénetration statique Ry
BOSAIS SPACIAUX SUR DPEMANDE
SONDES AUXILIAIRES TUBES TIGES
POINTIS &T PUTS MiMm
Bl o N NN A
mIINN e/l [MNITEYe LINW 1IN0 wial
N 1M e’ 2113 - N oassiee 92 ' [}
Mesure quas: statique de 0.5 B 3 cm jsec.
Mesure statique = Fréquencs & volonté
SCISSOMETRE - MESURES SPECIALES
POCSFE NE MF7PNMtror
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: e Frofi e . +/= compact owe 18 ADUT BS
il N I PRI R Y S. P. A. STANDARD
i RN IR - Cone tixe, transmissions tubes tges

2 BO mm secron 50 cm” angle $0°

POINTES {B 39 mm section 12 cm? angle 90°

MANCHON & 80 mm bmtewr 25 e sorfcz 0203 o
FUT @ B0 arminci entre les raccords

VO3 U dprir 1d Lanrtianust dy

auditifs et visuels fournis par {e Super Péndtrombtre ANDINA en cours de pénétration.

¥4 i ~ MESYRES STATIOUERS
-4 I HEE BN Dans tous les cas, il est tenu compte du poxds
= - il . des tror 'y
w L5 Lactures séparées et continues, mesures tous les
= ATI! OUE e 25 cm_, b Parrét, des diverses résistances
e PYna
z H R fiésistance conventionnelie en ber
w i d'aprés la formule des Hollanda's Coef. 1
« i H M, de chute du mouton 16 cm
el : M Poids du mouton 750 kg
= - 1 A Section de la pointe 12 cm?
3 o e [ 4 Pords de 12 sonde 7.500 kg/mi
z IS LBGENDE STATIOUR
o — Pointe B0 cm!?
w i Rp Ut Résstance de la pointe en bar  Ech. A
o . Re .. .J Frottement Istéral sur le manchan, en
x N wnnes par m ou {N,cmt) 2 Y% prds.
Ech. B
. R Fnction rauo en &, = Rt Rp
4 -+ Changement de sonde Ech A
i Peinte 12 cm? 4
Rp° T_¥ R¢s. de la pointe en bars Ech A
.—Ls—l' - Rp' 4 Re On admet Ry’ = Ry

. Ry - F
d'ou Ry en ber = 'fTSl
$ = Section de la pointe
Fa }----1 Frotummnt bicel | | oreconment | thagee nesare (08 kgd
Surtens 1 0 somit motree m 0. L 1. 09 56m® Ech, C

R. Oiustons Go i wioersemert B 900 2 Griet B B
punh. qinie gt & by

x Siocage de is sonde Ech A

Re 5 Rémstance totale en kg Ech C
LOGENDE DVYRAMIOUR

Rg.ocee Dioivtonsy soovost. o0 bars @2 1t souit oo Ech A

Fa ——1 Frottement iatérat d 'arrach.enkg Ech C

< Reprise de la péndtration statique Ry

ARGALIS SPOCIAVYN DUR PEMANDN
SONDAS AUKILIAINES TUSES TISES
POINTIS ET PUTS MEME DIAMITAR

DU o N PNl (HA o8 ni
miunm d/ll—llu.l"l-'l- Myt ta
NN w211 - N cuvim 82 w' - ¥ ]
Mesure quasi statique de 0.5 3 3 em.fesc
Mesure statique = Fréquence b volonté
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PROFONDEUR EN METRES

suditifs et visuels fournis par le Super Pénétromdtre ANDINA en cours de pénétration.

Les sndrcations concernant la coupe ithologique sont déterminées d apres is8 correlaton R, -H, compietees par les indices
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COUPE LITHOLOGIQUE
VRAISEMBL ABLE,

8. PFP.A. STANDARD
Cone fixe, transmissions tubes tiges
® 80 mm section 50 cm? angle 90°
POINTES tb 39 mm section 12 cm? angle 90°
MANCHON 2 80 mm iwtar 25 s wrixe §213 o®
FUT @ 80 aminci entre les reccords
MEOURES STATIOUES
Dans tous les cas, o est tenu compte du pods
des transmissions
Lectures sdparées et continues. mesures tous les
25 em_, b Fortdt, des dwerses résistances
as PYNA
R Ré: elle en bar
daprds la 'ormula des Hollandais Coef. 1
H Hauteur de chute du mouton 16 c¢cm
M Pods du mouton 750 kg
A
P

Section de la pointe 12 cm®
Pords de ia sonde 7.500 kg/ml
MEGSNDE STATIOUR
Pointe 50 cm!?
Ro T Y Résstance de 1a pointe en bar Ech. A
Ry ] Frottement latéral sur ile manchon, en
tonnes par m! ou (N'cm®) 82 °, pm

B
FR Friction ratio en &5 = Ri: Rp
-+ Changement de sonde Ech. A
Pointe 12 cm? )
Rp' ©—¥ Rés. de la pointe en bars Ech A

R-Ls—-" -F = Rp 4 Rs on admet Ry = Ry

d'ou Ry en bar = 52%
S = Section de la pointe

Fa t--~-1 Fratwanst bical ) Farrachoment ) chogwt Mesere (w kp)
Sorfase (o 18 ponde postraie m m. L 10905 " Ech. C

R Diuistoase e = rotoernement & 0! B Brsst B B
g, oipde bpeie 4 Iy

x Blocage de la sonde fch A

Rr x Remstance totals en kg Ech C
LOGENRDPE PYRAMIOUE

Rd .ce-. Qinirianes gewesnt_ 00 bort fe b omme et Ech. A

Fa' ——t Frottement latéral b l'arrach. enkg Ech C
<— Reprise de la pénétration steuque Rp:
SOSAIS BPOGIAUR DUR DEMANSSE
m-u AMUXILIAIREE TUSES TISLS
POINTES T PUTS MEME DIAMETRE
SR NN o N B NA ol tal
mm- -‘/l lln,muw- |y 1wt
[ Rl "n e ns
Mesure quu- n-qvo do 0.5 & 3 cm./e0c.
Mesure stetique = Fréquency 2 volonté
SCISSOMETRE - MESURES SPECIALES
POSE DE PIEZOMETRE
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12,

par le Super Pénétromdtre ANDINA en cours de pénétration,

PROFONDEUR EN METRES

Les indications concernant la coupe hithologique sont déterminées d aprés la corrélation Ry -R, complétées par les indices
auditifs et visuels fournis
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COUPE LITHOLOGIQUE

TrmatrEian. amy e

8. P.A. STANDARD
Cone tine. transmissions tubes tiges
e BO mm section 50 cm"® angle 80°
POINTES {P 39 mm section 12 ¢m? sngle 80°
MANCHON @ 80 mm hatewr 25 s st 0213
FUT 2 B0 amunci entre les raccords
MESURaS STATIOUSS
Dang tous les cas, il est tenu compte du pods
des transmissions
Lactures séparées et continues. mesures tous les
25 cm., b 'er1dt, des diverses résistances
PYMNA
R Résmtance conventionnells en bar
d sprés la formule des Hollandais Coef. 1
H Heuteur de chute du mouton 16 cm
M Pouds du mouton 750 kg
A
'

Section de Ia pointe 12 cm'
Poids de la sonde 7 600 kg'm!
LASANDE STATIOUE
Pointe 50 cmt

Ro L_Y Résnuance de la pointe en bar  Ech. A
Ry oot Frottement latéral sur le manchon, en
tonnes par m? ou {N'cm?} & 2 0, prés.
ch. B

FR Frction ratio en ©, = Ri:Rp

+ Changement de sonde Zch. A
Pointe 12 em? .

Rp' W_¥ Rés. de la pointe en bars Ech. A

'-J-'s!l = Rp'+ R; on admet Rp' = Ry

. Ry - F
d'od Ry en bar = _2‘.75!
S = Section de la pointe
Fo b----1 Frotumnt btirsl § I'arachennnt b chome oemre (m kp)
Surfest 3 b poute ometraie 0. L 1.099.30m" Ech. C

R DNuiotanss G & notoernemest Gy ef 2 Gessas e b
s, gt tywis 3 b

b $ Siocege de la sonde Ech A

Re  x  Résistance totele en kg Ech C

LOSANSA PYRAMIOVE
Rd ... Diuemess swwert g0 bort &t b woote oetie.  Ech. A
Fo' ——i Frotiement lstéral b I'arrach. enkg Ech C
4= Repriss de la péndtration statique Ry
BOSAIS SPACIAUX SUR BDEMANDS

SONDES AURILIAINES TUBES TGES
POINT EY PUTS miMmE DiAMETAR

BUm M ind
AN NN ITTHe e b
¥ st N2 m* ¥ ]

UL EL YL rY]
nunu'-'/-l_l.

Mesure statque = Fréquencs b volonté
SCISSOMETRE - MESURES SPECIALES
PASE NE BE7NMETRC
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2 80 mm secton O cm® angle 50°
POINTES ’fa 39 mm seztuon 12 ¢cm? angle 30*
MANCHON 2 80 mm butewr 25 om srisce 0203 on®
FUT @ 80 smunci entre les raccords
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Dans tous les cas, il est 1enu compte du powds
ges tri 18
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ANNEXE 13 H.T.

LYON-GERLAND

CARTE DES INFORMATIONS

ECHELLE 1/1000

Présométres ancrens releves du 1.09.86 au
37.08.87 (CNR DE-A-88 337 ) FEtot des
prezomeétres en yuin 89 7 verifrer

Nappe moyenne dv 7.09.86 ou 37.08.87

Auvtres piesométres mis en ploce sur /e site
Date et cote NGF des plus hovtes eoux

enregr/strées dans /e prezomeétre

Piesométres en etat en aoUt 89

Sondages avec mesures de permeabilite

89 SGN 530 RHA

Cole niveau moyen dv Rhone : 167,85 m

e

Cote NGF du niveau calcule aduv Rhéne
en crve aecenncle : 763,50 m
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