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89 SGN 530 RHA

SUR

SYNTHESE DES DONNEES GEOTECHNIQUES EXISTANTES

LE SITE TONY-GARNIER/BASSIN DE PLAISANCE, à LYON-GERLAND (69)

par H. NESSIN

RESUME

La Coininunauté Urbaine de Lyon/Maison de l'Aménagement de Gerland a confié au Service Géologique
Régional Rhône-Alpes du Bureau de Recherches Géologiques et Minières une étude de synthèse des

données géotechniques existantes sur Lyon-Gerland, en vue de l'aménagement du secteur Tony-Garnier/
Bassin de plaisance.

La zone étudiée correspond à une bande de terrain nord-sud, située le long des berges du Rhône,
d'environ 450 mètres de longueur, limitée au sud par l'Avenue Jules Carteret, et au nord par
l'Institut Hérieux (quartier des Berges, en amont du pont Pasteur).

Le projet d'aménagement comprend la création d'ensembles immobiliers (logements, bureaux, lycée
international,...) et la création d'un bassin de plaisance.

La présente étude comporte :

- Un inventaire des informations disponibles (sondages, études géotechniques et hydrogéologiques).
- Une analyse de toutes les données recueillies, avec une tentative d'interprétation cartographi¬

que portant sur les principaux paramètres recueillis.
- Quelques recommandations relatives aux modes de fondations envisageables sur ce site.

Ce document de synthèse pourra ensuite servir de base aux aménageurs pour l'établissement des
projets définitifs.

Ingénieur responsable de l'étude 	 M. HESSIN

Réalisation 	 L. MOINEAUX

Dessin 	 JF. RIEUX

Secrétariat 	 S. BELLON

Ce rapport contient : 21 pages de texte, 11 figures et 13 annexes.
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1 - INTRODUCTION

Avant d'engager l'aménagement du quartier du port de plaisance à Gerland,

la COURLY, Service G-'oupe Activité Opération, a souhaité établir un constat de

toutes les informations disponibles actuellement sur ce site (fig. n° 1).

Cette action a deux objectifs essentiels :

- permettre, d'une part, à un niveau très préliminaire, une meilleure prise

en compte des contraintes du sous-sol, dans le cadre d'une réflexion glo¬

bale sur les aménagements ;

- fournir aux promoteurs concernés de façon ponctuelle par des projets, ces

mêmes éléments.

Ce document de synthèse devra ensuite servir de base à toute étude complé¬

mentaire relative à chaque projet, qu'il s'agisse d'études de sols de fondation

ou d'études visant à connaître les capacités de la nappe à être utilisée à des

fins énergétiques.

Les informations présentées ici sont rassemblées sur des documents à carac¬

tère d'orientation, ils ne peuvent se substituer à des investigations géotechni¬

ques ou hydrogéologiques spécifiques propres à chaque projet ponctuel.

2 - TRAVAUX EXECUTES

La première partie de l'étude consistait en un recensement de l'ensemble

des informations à caractère hydrogéotechnique disponibles sur le secteur Place

Antonin Perrin/Halle Tony Garnier.
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La situation des travaux de reconnaissance ainsi recensés est reportée sur

un plan à 1/lOOOe en annexe 11. Les coupes de sondage correspondantes sont

jointes dans les annexes 1 à 8.

Afin de compléter le réseau d'information, un programme d'investigations

complémentaires a été ensuite défini et réalisé en Août 89. Il comporte :

- 22 sondages au pénétromètre statique descendus jusqu'à 3 à 14 m de pro¬

fondeur, dont 11 sondages réalisés sur le terrain du Lycée international

(PSA 1 à PSA 11) et 11 autres sondages répartis sur l'ensemble du secteur

(PSA 100 à PSA 110).

- La mise en place de 4 piézomètres battus.

11.

La situation de ces reconnaissances est indiquée sur le plan de l'annexe

Les coupes des sondages sont jointes en annexes 9 et 10.

3 - RAPPEL DES CARACTERISTIQUES DU SITE

Le quartier du port de plaisance englobe toute la place Antonin Perrin,

ainsi que la zone comprise entre la Halle Tony Garnier, le Rhône, et le passage

Bonnardel.

Le nouveau quartier de Gerland, avec l'Ecole Normale Supérieure, la Grande

Halle..., se situe juste à l'est du secteur.

La zone comprise entre le Rhône et l'Avenue Tony Garnier correspond à une

ancienne plate-forme industrielle. Plusieurs bâtiments ont été détruits et

laissent place maintenant à des terrains vagues. En bordure du Rhône, une

ancienne lône a été entièrement comblée.

Les terrains se trouvent en majeure partie entre les cotes 164 et 165 NGF.
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31 - L'ancienne lône Féliza

Il s'agit d'un ancien bras mort du Rhône qui formait, vers les années 1900,

un couloir d'eau de 30 à 40 m de largeur parallèle au fleuve, et passant à peu

près au droit du bâtiment du Service de la Navigation Rhône-Saône. Le contour de

la lône, tel qu'il devait être en 1900, a été dessiné sur le plan général de

situation des travaux de reconnaissance en annexe 11.

Il est probable que la lône avait antérieurement une extension vers le

nord. Elle présentait un talus de faible pente du côté est, et un talus abrupt

du côté ouest.

Les "Ateliers et Chantiers navals de la Mouche" ont utilisé cette darse

naturelle jusque vers 1940. Un des bâtiments de ces ateliers subsiste encore à

50 m à l'est du bâtiment du Service de la Navigation. Deux séries de cales de

halage (rails pour haler les bateaux hors d'eau) étaient installées dans la zone

située autour du projet de la future Maison de l'eau. Leur emprise approximative

est reportée en annexe 11. Pour plus de précisions, on pourra consulter un plan

référencé "Ateliers et Chantiers de la Mouche", disponible au Service Naviga¬

tion.

La lône a été remblayée en plusieurs phases successives de 1940 à 1960

environ.

L'épaisseur des remblais au droit de la lône est de l'ordre de 6 m (en

prenant un niveau moyen du Rhône à la cote 160 NGF et une hauteur d'eau de

1,50 m lors de l'exploitation de la lône par les Ateliers de la Mouche). Il

s'agit de remblais anciens probablement très hétérogènes, avec des points durs

profonds tels que les rails de halage qui sont sûrement restés sur place.

32 - Les principaux réseaux enterrés

Le drain CNR est un ouvrage mis en place lors de l'aménagement de la
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chute de Pierre-Bénite. Il assure le drainage du quartier de Gerland, le barrage

ayant rehaussé le niveau du Rhône d'environ 2m. Le drain s'étend sur une lon¬

gueur d'environ 6,4 km et rejoint le Rhône par un ouvrage situé dans la tête

aval de l'écluse de Pierre-Bénite.

La situation du drain est reportée sur le plan de l'annexe 11. Sur le tron¬

çon compris entre les regards numérotés 26 et 24, l'ouvrage présente une section

rectangulaire (largeur = 3,00 m ; hauteur =; 3,50 m). Le radier, qui s'établit à

un niveau moyen voisin de 157,00 NGF, présente une pente de 1,25 %.

Les bajoyers sont percés par deux rangées de barbacanes situées à un niveau

voisin de 159,40 NGF pour la rangée supérieure, et de 159 NGF pour la rangée

inférieure.

* Le collecteur latéral de la COURLY :

Ce collecteur passe à l'ouest de l'ensemble hôtelier de la ZAC des

Berges, passe sous la place Antonin Perrin, puis longe le drain CNR (annexe 11).

Ses caractéristiques sont les suivantes :

- largeur = 2,50 m

- hauteur - 3,50 m

- cote moyenne du radier intrados : 159 NGF.

* Les divers réseaux, eau, assainissement, gaz, électricité..., ont été

reportés sur un plan à l/500e (plan des réseaux sur le quartier du Port de plai¬

sance, Lyon 7ème) par le Centre des données urbaines de la COURLY.

On peut signaler une densité importante de réseaux enterrés sous la place

Antonin Perrin.
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4 - HYDROGEOLGIE

41 - Examen de la documentation disponible

Les rapports d'étude suivants ont été consultés

1 Etude ou 1 . N" étude ou compte rendu d'exécution j Commanditaire j

1 travaux de | . Titre | des travaux j

1 reconnais- j . Nature des informations | (maître d'où- |

1 sanee réa- | | vrage, près- |

1 lises par | | cripteur...) |
« 1 II

1 BACHY 1 . "Halle Tony Garnier" I Ville de Lyon |

1 (fév. 1988)1 . Sondage et essai de pompage | |

1 BRGM I . n° 82 SGN 454 RHA | Direction ré- |

1 (Juin 1982) 1 . "ZAC des Berges du Rhône" | gionale SACI |

1 1 . Caractéristiques piézométriques et thermiques | |

1 1 de la nappe phréatique j |

1 BRGM 1 . n° 82 SGN 433 RHA j Rectorat de |

1 1 . "Implantation de l'Ecole Normale Supérieure j l'Académie de j

1 1 à Lyon-Gerland" j Lyon |

1 1 . Caractéristiques piézométriques, thermiques j j

1 1 et chimiques de la nappe phréatique | 1
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1 1 sur la nappe, et de la compatibilité des j |

1 1 ouvrages projetés avec le dimensionnement du | |

1 1 drain CNR | j

1 SOGREAH 1 . Plans à 1/25 000 | COURLY |

1 1 . Principaux traits morphologiques de l'Est | |

1 1 lyonnais, cartes piézométriques de la nappe j |

1 1 moyenne j |
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i C.N.R. ¡ . Note n° 88-1253 ED/OL j COURLY j

1 1 . "Lignes d'eau du Rhône dans la traversée de | |

1 1 Lyon" 1 1

1 C.N.R. 1 . "Aménagement de la chute de Pierre-Bénite" | |

1 (Sept. 66) 1 . Plans : | |

1 1 - coupe du drain Gerland ; | |

1 1 - état des barbacanes ouvertes ; | j

1 1 - implantation des sondages de décompression | |

1 BRGM 1 Piézomètre Lyon rue Tony Garnier | j

1 (Juin 1989) 1 Niveaux du 12/04/1980 au 07/06/1989 | |

1 BRGM 1 Laboratoire industriel Domilens à Lyon (7e) | j

1 (Janv. 89) j Faisabilité d'un doublet de forage | j

42 - Réseau d'information

Les différents points d'observation sont reportés sur un plan à 1/1000 (an¬

nexe 13) référencé : "Carte des informations hydrogéologiques ponctuelles".

Ce sont :

- 9 piézomètres (PI à P9) qui ont fait l'objet, par la CNR, de relevés heb¬

domadaires du 01/09/86 au 31/08/87.

- 3 limnigraphes :

. 698-6S-0065 (ZAC des Berges du Rhône), suivi d'Octobre 81 à Janvier

82.

. 698-6S-0061 (anciens abattoirs), suivi de Mars 82 à Janvier 83.

. 698-6S-0052 (Avenue Tony Garnier), suivi d'Avril 80 à Juin 89.

7 piézomètres qui n'ont été relevés qu'une ou deux fois entre 1980 et

1982.
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Actuellement, seuls six piézomètres anciens sont encore exploitables (PI,

P2, P5, P6, SC3, et le limnigraphe Avenue Tony Garnier), plus quatre piézomètres

nouveaux, mis en place en Août 89. Les autres sont détruits.

43 - Fluctuations et niveau moyen de la nappe

Les graphiques donnés sur les figures 2a à 2e représentent l'historique de

l'évolution de quelques piézomètres types.

La surface piézométrique moyenne (calculée par la CNR sur la période du

1/09/86 au 31/08/87, à partir des relevés hebdomadaires de neuf piézomètres) est

représentée sur le plan de l'annexe 13 hors texte. L'observation de ce plan fait

apparaître les points suivants :

- Le drain CNR joue un rôle notable dans le rabattement de la nappe ; le

débit d'apport entre les regards 26 et 24 du drain, distants d'environ

580 m, est de l'ordre de 105 l/s.

- Entre le Rhône et le drain, le niveau de la nappe varie d'ouest en est de

la cote 162 NGF (niveau le plus fréquent du Rhône) à la cote 159,50 NGF.

Les fluctuations piézométriques de la nappe sont très peu amorties par

rapport à celles du Rhône, et ce jusqu'à environ 100 m du fleuve.

- A l'est du drain, l'amplitude des fluctuations de la nappe est faible et

son niveau moyen semble s'établir autour de la cote 159,50 NGF.

44 - Niveaux caractéristiques de la nappe

(dans les conditions actuelles)

a/ A 1 ' ouest du drain

Le niveau calculé du Rhône serait d'environ 163,50 NGF en crue décen¬

nale et 164,50 NGF en crue centennale au PK 0,7.
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Au niveau de la ZAC des Berges, à 80 m du Rhône, on retiendra que :

- la cote de crue annuelle est de 161,50 NGF avec une durée moyenne de

crue de 2 jours ;

- la cote de crue quinquennale est de 163,00 NGF ;

- la cote de crue décennale est de l'ordre de 163,40 NGF ; le colma¬

tage des berges ne se fait plus sentir lors du passage des crues.

En SPA 5 (ZAC des Berges) à environ 150 m du Rhône et 120 m du drain :

- la cote de crue quinquennale serait de l'ordre de 161,80 NGF ;

- la cote de crue décennale serait de l'ordre de 162,10 NGF.

La création du port de plaisance va modifier le comportement de la nappe.

Une modélisation de l'influence du futur bassin de plaisance sur la nappe a été

effectuée par la CNR dans le rapport DE-A 88-337, référencé "Bassin de plaisance

de Gerland".

b/ A l'est du drain :

En prenant le niveau de la nappe le plus fréquent à 159,50 NGF, on

retiendra que :

- la cote de crue annuelle est de 159,85 NGF avec une durée moyenne de

crue de 3 jours ;

- la cote de crue quinquennale est de 160,30 NGF ;

- la cote de crue décennale est de 160,80 NGF

(incertitude -i- ou - 0,80 m).

Ces niveaux caractéristiques pourraient être quelque peu modifiés par un

changement du contexte hydraulique local (pompages...).

A titre indicatif, nous avons noté sur le plan de l'annexe 13 hors texte,

la date et la cote des plus hautes eaux enregistrées sur chaque piézomètre.
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45 - Perméabilité

D'après les mesures effectuées dans les sondages CNR de 1962, on peut

estimer la perméabilité des différentes couches de terrains à :

_5
. K Si 1.10 m/s dans les alluvions fines,

_3
. K ~ 2.10 m/s dans les alluvions graveleuses, avec des perméabilités

_2
localement supérieures à 1.10 m/s.

La perméabilité du substratum des alluvions fluviátiles est beaucoup plus

faible.

En analysant les données disponibles sur les sondages proches du site (plus

l'essai de pompage au sud de la halle), on obtient une fourchette de transmissi¬

vité (produit de la perméabilité par l'épaisseur mouillée de l'aquifère, condi¬

tionnant les possibilités de prélèvement ou d'injection d'un débit donné) de

1,6.10"^ à 16,5.10"^ m^/s.

46 - Caractéristiques thermiques

a/ Entre le Rhône et le drain :

Un suivi thermométrique sur une période de 6 mois en SC2 (ZAC des

Berges) a montré que la température de l'eau de la nappe est très directement

influencée par celle du Rhône : en Janvier 82, elle est descendue jusqu'à 6,8°C

alors qu'elle était de l'ordre de 12°C en Octobre 81.

b/ A 1 ' est du drain :

La température de l'eau varie entre 11° et 14°C. Elle est influencée
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par des rejets d'eau chaude et d'eau froide : on peut signaler que l'Ecole Nor¬

male Supérieure et l'Institut Pasteur, entre autres, utilisent des pompes à

chaleur.

5 - GEOTECHNIQUE

51 - Examen de la documentation disponible

511 - Carte géologique :

La carte géologique de Lyon au 1/50 000 indique essentiellement la

présence d'alluvions fluviátiles modernes (Fy-z).

Un ancien thalv/eg de direction NW-SE est signalé un peu à l'ouest de l'Ave¬

nue Tony Garnier.

Le toit du Miocène marin (molasse) se trouverait approximativement à la

cote + 145 NGF.

512 - Rapports d'étude

Les rapports suivants ont été consultés.
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1 Etude ou 1 . N"* étude ou compte rendu d'exécution | Commanditaire |

1 travaux de | . Titre j des travaux j

jrecoiinaissancel . Nature des informations | (maître d'où- j

1 réalisés peu? | j vrage, près- j

1 1 1 cripteur...) |

1 SOL PROGRES | . Etude n° 85.04.575 | DDE du Rhône |

1 (avril 1985) | . "Place Antonin Perrin, Projet de construe- j |

1 1 tion de la Maison de l'eau" j |

1 1 . Sondages en carottage-battage | j

1 SOPECAF I . "Reconversion de la Halle Tony Garnier" j AGIBAT |

1 (fév. 1988) 1 . Sondages penetrometriques j Ville de Lyon |

1 FONDASOL 1 , Etude n° CP/CB/CL 85 123 | COURLY |

1 (Janv. 1986) | . "Port de plaisance - Lyon Gerland" j |

1 1 . Sondages, étude de stabilité du mur de quai | |

1 1 du futur port de plaisance | |

1 FONDASOL 1 . Etude n° CP/CB/CL 85 130 | COURLY |

1 (Janv. 1986) | . "Maison de l'eau - Lyon Gerland" | |

1 1 . Sondages de reconnaissance, étude de fonda- | |

1 1 tions 1 1

1 BEARNAISE j . "Aménagement de Pierre-Bénite" j C.N.R. |

1 (1962) 1 . Sondages de reconnaissance, mesures de j |

1 1 perméabilité | |

1 C.N.R. 1 . Etude n° DT-AT 86 235 | COURLY j

1 (mai 1986) | . "Bassin de plaisance de Gerland - Etude de | |

1 1 reconnaissance" | j

1 1 . Synthèse des informations géotechniques | |

1 1 existantes, étude de la nappe phréatique j |

I BRGM 1 . n° 81 SGN 700 RHA | Direction ré- |

I (Oct. 1981) I . "ZAC, des Berges du Rhône" j gionale SACI j

1 1 . Sondage de reconnaissance-étude de fondation) |

1 BRGM I . n° 81 SGN 133 RHA | Rectorat de |

1 (Fév. 1981) 1 . "Implantation de l'Ecole Normale Supérieure | l'Académie de j

1 1 à Lyon-Gerland" | Lyon |

1 1 . Etude hydrogéotechnique préliminaire j |

I BRGM I . Note technique NT 81 RHA 011 j Rectorat de |

1 (Mars 1981) j . "Implantation de l'Ecole Normale Supérieure | l'Académie de j

I 1 à Lyon-Gerland (69)" j Lyon j

1 1 . Etude hydrogéotechnique préliminaire, étude j |

1 1 des possibilités d'exploitation de la nappe | j

1 1 aquifère | |

I BRGM I . n° 83 SGN 903 RHA | Rectorat de |

1 (Mars 1984) | . "Implantation de l'Ecole Normale Supérieure | l'Académie de j

1 1 à Lyon-Gerland"' | Lyon |

1 1 . Etude géotechnique (fondations) | |
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La situation des travaux de reconnaissance engagés au cours de ces études

est reportée sur le plan à 1/1000 en annexe 11 hors texte. Sur ce plan, le

numéro d'origine de chaque sondage est précédé d'un radical désignant la pro¬

venance de l'information.

Les coupes de sondage sont présentées en annexes 1 à 10. Chaque numéro

d'annexé regroupe les coupes extraites d'un même rapport.

52 - Nature et caractéristiques mécaniques des sols

La synthèse des données a permis de dégager une coupe géologique type pour

l'ensemble du secteur :

- remblais (le plus souvent -i- de 2 m d'épaisseur),

- alluvions fines (de 2 à -i- de 4 m d'épaisseur),

- alluvions sablo-graveleuses à galets (13 à 19 m d'épaisseur),

- molasse.

521 - Remblais

On trouve toujours en tête une couche de remblais hétérogènes sur une

épaisseur le plus souvent supérieure à 2 m et pouvant atteindre 6 m au droit de

la lône Féliza, ainsi que dans le secteur ouest de la place Antonin Perrin.

L'épaisseur des remblais, bien que très variable d'un point à l'autre, sem¬

ble croître d'est en ouest à partir d'une ligne N-S passant par l'Avenue Tony

Garnier.

Ils sont en général à dominante sablo-graveleuse sur le premier mètre, puis

constitués par des matériaux divers : terres argileuses, sables, graviers,

débris de béton, de briques et de ferrailles.
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On rencontre aussi de fortes épaisseurs d'ordures ménagères sous la place

Antonin Perrin, à l'ouest du collecteur de la COURLY. Une partie de la lône

aurait aussi été remblayée avec des ordures.

La densité de blocs, de débris de démolition et d'anciennes fondations est

particulièrement importante sous l'ancienne plate-forme industrielle. De nom¬

breux essais de pénétration ont eu un refus entre 1 m et 3 m de profondeur (ex :

(S0P2) SPA 4, SPA 5, sous le projet du Lycée international). Nous rappelons la
présence probable de rails de halage enterrés, dans le secteur situé en partie

sous le projet de la Maison de l'eau et en partie sous le projet du Lycée inter¬

national .

Les résultats des essais de pénétration statique-dynamique reflètent l'hé¬

térogénéité des remblais. La résistance de pointe varie de 1 MPa à 8 MPa avec

des pics à plus de 20 MPa. La limite remblais-alluvions fines n'apparaît pas

clairement sur les essais au pénétromètre, et ce en particulier sous les ter¬

rains situés à l'ouest du drain C.N.R.

522 - Alluvions fines

Ce terme regroupe les sols à prédominance de matériau fin, se trouvant

entre les remblais et les alluvions grossières sablo-graveleuses sous-jacentes.

Il s'agit généralement de limons plus ou moins sableux et de sables fins limo¬

neux. La structure et les caractéristiques de ces alluvions fines sont en fait

très variables tant en profondeur que latéralement, compte tenu surtout de leur

mode de dépôt (terrains de débordement de crue progressivement remblayés, struc¬

ture lenticulaire) .

On rencontre localement des limons noir-verdâtre plastiques à débris végé¬

taux, des niveaux de sables fins à moyens, voire même des niveaux graveleux

relativement compacts.
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La résistance de pointe au pénétromètre statique varie de 0,2 à 2 MPa dans

les niveaux les plus limoneux à 2-5 MPa dans les niveaux sableux, voire même 5 à

9 MPa.

Les caractéristiques pressiométriques sont les suivantes : E = 2 à 5 MPa ;

pi = 0,4 à 0,8 MPa, avec des valeurs plus fortes dans certaines couches plus

sableuses et moins limoneuses (E atteint 9 MPa et pi atteint 1,5 MPa),

Les essais de laboratoire, réalisés au droit de l'ENS et de la ZAC des

Berges du Rhône sur les échantillons les plus limoneux, ont donné les résultats

suivants :

- Granulométrie (5 analyses) :

. 68 à 76 % d'éléments inférieurs à 80 jjm ;

. 18 à 20 % d'éléments inférieurs à 2 ym.

- Densité sèche (17 analyses) :

. yd = 1,52 à 1,71 ; moyenne = 1,61.

- Limites de plasticité (13 analyses) :

. WL = 28 à 36 ;

. WP = 18 à 25 ;

. IP = 6 à 12.

- Indice de compression Ce de l'ordre de 0,20 .

La base de ces alluvions fines est le plus souvent située à plus de 4 m de
t , ,

profondeur (cote 160 NGF) jusqu'à plus de' 11 m de profondeur (cote 154 NGF) au

droit de l'ancienne lône Féliza. Pour mieux situer la base des alluvions sur

chaque zone, on pourra se reporter à la carte des isohypses du toit des graves

(annexe 12) . Les isohypses du toit des graves représentent en fait les cotes NGF

de la limite alluvions fines-alluvions grossières sous-jacentes. La carte est

commentée dans le paragraphe suivant.
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523 - Alluvions sablo-graveleuses à galets

* Elles sont constituées de sables, graviers et galets généralement propres ou

peu limoneux, dont les plus gros éléments peuvent atteindre 150 mm. En fait,

l'importance de la fraction sableuse (sables moyens à grossiers) est variable.

Plusieurs sondages profonds rencontrent un niveau plus sableux entre les cotes

153 NGF et 147 NGF.

L'épaisseur de cette formation est de l'ordre de 13 m à 18 m. Il faut signaler

la présence de quelques passées sablo-limoneuses moins compactes, pouvant

atteindre 1 m d'épaisseur. Leur répartition est tout à fait anarchique.

* La résistance de pointe au pénétromètre statique est généralement supérieure à

15 MPa et dépasse parfois 40 MPa.

Les caractéristiques pressiométriques sont les suivantes :

- E = 20 à 70 MPa ;

- pi supérieure à 2,4 MPa en général.

Une dizaine d'analyses granulométriques ont donné les résultats suivants :

- éléments inférieurs à 20 mm

- éléments inférieurs à 2 mm

- éléments inférieurs à 80 |jm

entre 48 et 75 % ;

entre 7 et 37 % ;

entre 0 et 5 %.

* Dans les passées moins compactes (lentilles sablo-limoneuses) :

- Rp diminue jusqu'à 8 à 2,5 Mpa ;

- E diminue jusqu'à 10 à 6 MPa ;

- pi diminue jusqu'à 1,7 à 1 MPa.

Une analyse granulométrique a été effectuée dans un niveau de sable fin

limoneux situé entre les cotes 153,90-153,40 NGF (ZAC des Berges) :

- 65 % d'éléments compris entre 0,1 et 0,3 mm ;

- 24 % d'éléments inférieurs à 80 microns ;

- densité sèche : 1 , 58 à 1,65.
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Une carte des isohypses toit des alluvions sablo-graveleuses compactes

(annexe 12) a été établie.

La cote NGÏ" du toit des alluvions grossières compactes a été définie :

- soit à partir des coupes des sondages carottés,

- soit à partir des diagrammes des sondages penetrometriques (Rp ^ 15 MPa

sur au moins 1,50 m).

La précision des isohypses, equidistantes de 1 m, est donc fonction de la

densité du réseau d'informations et de la qualité de ces informations. Les

désordres locaux, liés à la présence d'ouvrages anciens ancrés dans les graves,

n'ont pas été pris en compte dans le tracé des isohypses.

L'examen de cette carte des isohypses montre que le toit des alluvions

grossières se situe à 40 % au-dessus de la cote 159 NGF ; il est modelé par :

- un chenal de direction générale NW-SE, passant dans la partie est du

terrain du Lycée international ;

- une large "dépression" sous la place Antonin Perrin où les alluvions

grossières sont rencontrées le plus souvent en dessous de la cote

158 NGF ;

- un approfondissement vers l'ouest (jusqu'à la cote 153 NGF) du toit des

alluvions grossières dans tout le secteur situé en bordure du Rhône.

524 - Molasse

Elle a été atteinte par sept sondages (CNR - S229 ; S275 ; S276 ; S277 ;

S278 ; S296 ; S415) entre les cotes 146 NGF et 141 NGF, soit entre 18 et 23 m de

profondeur. Elle est parfois recouverte d'une couche argileuse.

Les isohypses du toit du substratum des formations alluviales (molasse -i-

couverture d'altération argileuse) sont reportés sur le plan annexe 12.
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53 - Profils géologiques

Trois profils géologiques schématiques de direction ENE-WSW et deux profils

E-W permettent de visualiser la structure du sous-sol.

Ils font l'objet des figures 3 à 7.

54 - Recommandations relatives aux fondations

Nous n'avons pas actuellement une connaissance précise du projet d'aménage¬

ment du quartier du bassin de plaisance à Gerland. Les constructions envisagées

sur une superficie d'environ 20 ha comprendront des logements, des commerces et

des bureaux. Elles pourraient être du type R-i-5 à R-i-8, avec un niveau de sous-sol

généralisé.

Les recommandations relatives aux fondations, présentées dans ce chapitre,

ne sont que très sommaires et générales. La définition du mode de fondation des

bâtiments ne pourra être réellement étudiée qu'après la définition de chaque

projet. . -

541 - Terrains actuellement utilisés par le Service de la Navigation

(en grisé sur le plan de l'annexe 12 HT)

Les renseignements en notre possession font apparaître qu'un niveau de

sous-sol situé vers 162 NGF serait susceptible d'être affecté par les remontées

de la nappe, notamment lors de la crue décennale. De plus, la création du bassin

de plaisance et du canal d'accès va modifier les niveaux caractéristiques de la

nappe, et en particulier provoquer un rehaussement de celle-ci au droit des

terrains situés entre le Rhône et le canal..
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Les niveaux précis atteints dans ce cas ne peuvent être définis dans le

cadre de cette mission ; il s'agit néanmoins d'éléments importants dans le cas

où un sous-sol inondable serait envisagé.

Dans le cas contraire, un système reposant sur la réalisation d'un cuvelage

étanche et d'une surépaisseur de béton devra être examiné.

Dans l'hypothèse d'un préterrassement à la cote 162 NGF, le fond de fouille

se trouvera généralement dans les alluvions fines, voire dans les remblais.

Dans ce secteur, il paraît difficile d'envisager un mode de fondation

superficiel ou semi-profond (solutoin "puits courts") pour des bâtiments de

SS -(- R -H 5, compte tenu :

- des fortes épaisseurs locales de remblais ;

- de l'hétérogénéité des alluvions fines (nature, structure, compressi¬

bilité et caractéristiques mécaniques) ;

- de la profondeur des alluvions grossières ;

- de la présence de la nappe entre les cotes 161,50 NGF et 160 NGF.

A priori, on s'orientera plutôt vers un mode de fondation profond par pieux

forés-tubés ancrés dans les alluvions grossières. La profondeur d'ancrage des

pieux est fonction de la cote du toit des alluvions grossières (qui présentent

un fort gradient vers l'ouest) : elle pourra dépasser 15 m au droit du sondage

"SOP 3 SPA 100".

La présence de matériaux de démolition au sein des remblais (gros blocs de

béton armé, matériaux évolutifs) et de structures anciennes enterrées (cales de

halage) constituera une gêne pour la réalisation des travaux.

Quel que soit le mode de fondation retenu, des études géotechniques complé¬

mentaires devront être effectuées afin de s'affranchir notamment des risques de

tassements différentiels.
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Les reconnaissances spécifiques à réaliser au droit de chaque projet pour¬

ront être faites au pénétromètre statique. Elles permettront de préciser :

- la cote du toit des alluvions grossières,

- la présence éventuelle de lentilles limoneuses ou sableuses peu com¬

pactes sous le niveau d'appui prévu.

Ces reconnaissances devront être poussées jusqu'à au moins quinze mètres de

profondeur pour les projets les plus proches du Rhône. Dans cette zone, des

sondages de 28 m de profondeur avec essais pressiométriques pourraient être

envisagés .

542 - Sur le reste du secteur

A l'est du drain CNR, l'exécution d'un seul niveau de sous-sol qui res¬

terait toujours hors d'eau peut être envisagée sans difficulté. Si l'on devait

exécuter plusieurs sous-sols, il conviendrait d'étudier soigneusement :

- d'une part, les problèmes d'étanchéité et de résistance aux sous-pressions

de la dalle inférieure ou du radier ;

- d'autre part, les dispositifs de stabilité et d' étanchement des fouilles.

Pour des bâtiments de type R-i-5 à R-i-8, avec un niveau de sous-sol généralisé,

les faibles caractéristiques géotechniques rencontrées vers 162 NGF nécessitent

un report des charges induites par les bâtiments plus en profondeur dans les

alluvions sablo-graveleuses.

En fonction de la profondeur des alluvions graveleuses, plusieurs modes de

fondation peuvent être envisagés :

. soit la réalisation de semelles filantes ou ponctuelles dans les zones

où le toit des graves se situe au-dessus de la cote 161,00 NGF ;
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En fonction de la profondeur des alluvions graveleuses, plusieurs modes de

fondation peuvent être envisagés :

. soit la réalisation de semelles filantes ou ponctuelles dans les zones

où le toit des graves se situe au-dessus de la cote 161,00 NGF ;
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soit la réalisation de "puits courts" ;

soit un mode de fondation profond par pieux forés-tubés.

a/ La réalisation de "puits courts" est possible partout où le toit des

alluvions grossières se situe au-dessus de la cote 158,50 m. Ces puits de 4,50 m

de profondeur au plus permettraient d'atteindre la couche porteuse et d'obtenir

un encastrement minimum de l'ordre de 1 mètre vers 157,50 NGF.

La force portante admissible au niveau 157,50 NGF peut être évaluée à partir

des résistances de pointe du pénétromètre statique-dynamique. On retiendra un

taux de travail de l'ordre de 0,8 MPa afin de tenir compte :

- de l'encastrement localement limité dans la couche de graviers sableux

- de la présence, à des niveaux variables, de lentilles sablo-limoneuses

de faible consistance.

Afin de s'affranchir des risques de tassement différentiels liés à l'exis¬

tence de ces lentilles moins compactes, les recommandations suivantes s'impo¬

sent :

- des sondages destructifs de petit diamètre devront être réalisés au droit

des différentes structures de fondation afin de vérifier la nature des

terrains, et ce jusqu'à 2 diamètres au moins sous la base de ces der¬

nières ;

- le cas échéant, ces poches limoneuses devront être curées et une substitu¬

tion avec des matériaux graveleux effectuée.

Les essais penetrometriques ne permettent pas d'apprécier de façon précise

l'ordre de grandeur des tassements susceptibles de se produire.

Une réduction des tassements différentiels pourrait par ailleurs être obte¬

nue en liaisonnant entre eux les puits de fondation, et donc en répartissant les

efforts sur le terrain.
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b/ Le mode de fondation sur pieux semble plus particulièrement adapté :

- dans les secteurs où le toit des alluvions grossières s'abaisse pour

devenir inférieur à 158,50 NGF (cas de la place Antonin Perrin) ;

- dans le cas où les descentes de charges ponctuelles sont très élevées.

6 - CONCLUSION

Cette étude constitue un inventaire de l'ensemble des informations hydrogéo¬

techniques disponibles sur le secteur Halle Tony Garnier/Place Antonin Perrin, à

Lyon-Gerland.

Les diverses données ont été synthétisées sous forme de plans et de schémas.

Les documents principaux sont :

- un plan d'implantation des sondages de reconnaissance, avec situation du

drain CNR, d'un collecteur de la COURLY, et d'une ancienne lône du Rhône ;

- une carte des isohypses du toit de deux formations géologiques (les allu¬

vions graveleuses et le substratum molassique) ;

- une cartographie du niveau piézométrique, tirée des informations hydrogéo¬

logiques disponibles ;

- un document annexe regroupant toutes les coupes de sondage et diagrammes

penetrometriques cités sur le premier plan.

Ce bilan des connaissances du sous-sol doit permettre de mieux orienter les

reconnaissances géotechniques et hydrogéologiques complémentaires à effectuer

dans le cadre de l'aménagement de ce quartier de Lyon-Gerland.
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battage ^ 63 nn
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ïirobâ bitunineux (10 on) et tout I
renant sablo-graveleux bien c

xnpacté

Refublola très hétérogènes

Alluvions â dcminante sableuse
(sable fin verdâtre au sennet
devenant graveleux vers la base]

Alluvions sablo-graveleuses i
matrice sableuse enrobant un
fort pourcentage de galets

'^-»-.^îJT*'"*'

OMCnVATIOM

ja sondage a été
xitnencé en carottage-
aattage 4 63 im
usqu'au refus

ï 4,80 m/TN

aestructif(bi0C3)
éprise en battage
(nouveau refus)

Reprise destructuf

Poursuite du forags
en carottage-battage
jusqu'à 11, 40 m/TN

Poursuite du forage

jusqu'à 19,60 m/TN
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Enrobé bitunineux (10 cm) et tout
venant sablo-graveleux bien
conoacté

Rent)lais très hétérogènes

Alluvions à daninante sableuse
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devenant graveleux vers la base)
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Enrobé bitunineux (10 cm) et tout
i/enant sablo-graveleux bien
^cnpaeté

Renfclais très hétérogènes

Alluvions à déminante sableuse
(sable fin verdâtre au soumet
devenant graveleux vers la base)

Alluvions sablo-graveleuses
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Enrobé bitunineux (10 cjn) et tout
venant sablo-graveleux bien
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Rcntolais très hétérogènes

Alluvions â dcminante sableuse
(sable fin verdâtre au sonmet
devenant graveleux vers la base)

Alluvions sablo-graveleuses j
matrice sableuse enrobant ui
fort pourcentage de galets

iV\ .olH ritooivfts

Le sondado a été
commencé cn carottago-
battaçr: 4' 63 mm
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jusqu'à .!0,Ü0 m/TN
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DESCRIPTION LITHOLOOIOUt

Enrobé bitunineux (10 cjn) et tout
venant sablo-graveleux bien
ccrpactê

Rcntolais très hétérogènes

Alluvions â dcminante sableuse
(sable fin verdâtre au sonmet
devenant graveleux vers la base)

Alluvions sablo-graveleuses j
matrice sableuse enrobant ui
fort pourcentage de galets

iV\ .olH ritooivfts

Le sondado a été
commencé cn carottago-
battaçr: 4' 63 mm

jusqu'à 15,60 m/TN

jusqu'à .!0,Ü0 m/TN
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DEtCRITTION LITHOLOGIOUE

Enrobé bitunineux (10 cm) et tout
venant sablo-graveleux bien
ccrpactê

Remblais très hétérogènes

Alluvions à dcminante sableuse
(sable fin verdâtre au scmet
devenant graveleux vers la base)

Alluvions sablo-graveleuses :
matrice sableuse enrobant un
fort pourcentage de galets

/'Bf\/ H >

OB!KRVATIONS

Le sandatia a été
conmencé cn carottagn-
battage <{> 63 im
jusqu'à 3,00 m/TN

Poursuite du forag.î
en destructif
jusqu'à 19,80 m/TN
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DEtCRITTION LITHOLOGIOUE

Enrobé bitunineux (10 cm) et tout
venant sablo-graveleux bien
ccrpactê

Remblais très hétérogènes

Alluvions à dcminante sableuse
(sable fin verdâtre au scmet
devenant graveleux vers la base)

Alluvions sablo-graveleuses :
matrice sableuse enrobant un
fort pourcentage de galets
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OB!KRVATIONS

Le sandatia a été
conmencé cn carottagn-
battage <{> 63 im
jusqu'à 3,00 m/TN

Poursuite du forag.î
en destructif
jusqu'à 19,80 m/TN
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DEtCRirTION LITHOLOOIQUE

Enrobé bitunineux (10 cm) et tout
venant sablo-graveleux bien
ccnpacté

Remblais très hétérogènes

Alluvions à dcminante sableuse
(sable fin verdâtre au sannet
devenant giaveleux vers la base)

Alluvions sablo-qraveleuses :

matrice sableuse enrobant un
fort ix)urcentaije de galets

^
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z Y.^L||rWoOR».

Le sonda<r! a été

jusqu'à !»,00 m/TN

Poursuite du f,jra'j.->
cn dosti net :t
jusqu'à JO.a) m/TlNl
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DEtCRirTION LITHOLOOIQUE

Enrobé bitunineux (10 cm) et tout
venant sablo-graveleux bien
ccnpacté

Remblais très hétérogènes

Alluvions à dcminante sableuse
(sable fin verdâtre au sannet
devenant giaveleux vers la base)

Alluvions sablo-qraveleuses :

matrice sableuse enrobant un
fort ix)urcentaije de galets
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DESCRIPTION LITHOLOOIQUE

Enrobé bitunineux (10 cm) et tout
venant sablo-graveleux bien
ccnpacté

Remblais très hétérogènes

Alluvions à domuiante sableuse
(sable fin verdâtre au sonmet
devenant graveleux vers la base)

Alluvions sablo-.jraveleuses i
matrice sableuse enrobant un
fort pourcentage de galets

I
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OWXRVATIONS

Le sondace a été
ccrmeneé cn carottage-
battage 4 63 nm

Poursuite du forayiî
en destructif
jusqu'à .!0,00 m/TN

'jl 44 nin [«)ur rcili-
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lanterné.!
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DESCRIPTION LITHOLOOIQUE

Enrobé bitunineux (10 cm) et tout
venant sablo-graveleux bien
ccnpacté

Remblais très hétérogènes

Alluvions à domuiante sableuse
(sable fin verdâtre au sonmet
devenant graveleux vers la base)

Alluvions sablo-.jraveleuses i
matrice sableuse enrobant un
fort pourcentage de galets
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OWXRVATIONS

Le sondace a été
ccrmeneé cn carottage-
battage 4 63 nm

Poursuite du forayiî
en destructif
jusqu'à .!0,00 m/TN
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4,25 m sans eau

Remblai probable
jusqu'à 1 ,90 m
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FONDASOL

Sondage se 2 Exécuté le 6-12-85
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O
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U
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«
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o
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o

''Q

'.tD

.	 Cailloux, tçrrc vé{»étale
¿~~r-r mmbij- 	 , .	 ^

.jSflbie p.raveieux beij^e À
r}noir. verre, bri fine

-Jiden, plys limoneux
3alets^çaillpu5, verr»*

-tL- . g.Trili'i.nni.rarre. 	

Sable fin beige. rares «a-
lets, tres Ip.t limoneux

'.nnir 	
e, beige Igt ^_
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*-.re
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saUTe ar.gij-eux
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^
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Saille, graviers et <»alct3
passage plus sal^leux de
6,00 à 6,50m

ISi
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1 - Niveau fin de forage à +,2^ m

2 - .Niveau de rencontre 3 5,60 m

'>/.

I

n

Sondage éboulé â
4,10 m sans eau
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jusqu'à 3,00 m
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ONDASOL

Sondage se 3 Exécuté le 10-12-85
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"f \IDASOL

'indago, se 4 Exécuté le 9-12-85
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Fondasol
Sondage :1\M1

Exécuté le :

Altitude T.N. : 164,30

COTES

<

UJ
X COUPES LITHOLOGIGUES

Wtnal

CARACTERISTIQUES OEOTECHNIÛUES
CLASSEMEh

WL IP IC ES <8ü/' VB RT.R,

R

R

R

£
L,:J5
I ' ' *

... ^;

2 -flr x?

'I <5 <

IjP'''.

ic^!

Remblai graveleux (sable légèrement
argileux beige graveleux, passées
noirâtres, oriquc, blocs, enrobé)

Limon sableux gris et ocre, graveleux
brique à 1,40m (R)

Grave très sableuse avec sable beige
et gris légèrement limoneux.à 2,70 m

passée sablo-limoneuse grise

ARRET à 3,20 m

Pas dc venue d'eau

Fondasol
Sondage :1\M1

Exécuté le :

Altitude T.N. : 164,30
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<
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R

R

R

£
L,:J5
I ' ' *

... ^;

2 -flr x?

'I <5 <

IjP'''.

ic^!

Remblai graveleux (sable légèrement
argileux beige graveleux, passées
noirâtres, oriquc, blocs, enrobé)

Limon sableux gris et ocre, graveleux
brique à 1,40m (R)

Grave très sableuse avec sable beige
et gris légèrement limoneux.à 2,70 m

passée sablo-limoneuse grise

ARRET à 3,20 m

Pas dc venue d'eau



Fondasol
Sondage :1^M 2

Exécuté le:

Altitude IN. : 164,70

COTES

<

(U
X

Í3i

COUPES LITHOLOGIQUES
Wtnat

CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES

WL IP IC ES <8ü/' VB

CLASSE MEN

R T R

R
R

R

a

i.O'^

o.

¿p.

«
.'O.c

,'0

' 'z>.-

ô'-ô

Remblai - sable et semi-concassé

Remblai
brique

sable noirâtre graveleux,
J',

Sable beige, quelques galets
(remblai probable)

Limon brun, quelques galets
(remblai probable)

Sable fin limoneux beige, légèrement
humide, quelques cailloux et galets
passées très limoneuses en pied

5 -

6 4^

ARRET à 4,10 m

Pas de venue d'eau

Fondasol
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Exécuté le:

Altitude IN. : 164,70
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X

Í3i

COUPES LITHOLOGIQUES
Wtnat

CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES

WL IP IC ES <8ü/' VB

CLASSE MEN

R T R

R
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Remblai - sable et semi-concassé

Remblai
brique

sable noirâtre graveleux,
J',

Sable beige, quelques galets
(remblai probable)

Limon brun, quelques galets
(remblai probable)

Sable fin limoneux beige, légèrement
humide, quelques cailloux et galets
passées très limoneuses en pied

5 -

6 4^

ARRET à 4,10 m

Pas de venue d'eau



Fondasol
Sondage : T3

Exécuté le:

Altitude TN. : 164,00

COTES

<

UJ
X

ÍÁ

COUPES LITHOLOGIQUES
WXnat

CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES

WL IP IC ES <8ÜA' VB

CLASSEMENT

RTR,

(1) Terre végétale

R

R

(2) Remblai - limon légèrement sableux
beige, bois, brique, tuiles, gra¬
viers et galets

(3) Sable fin limoneux, quelques
galets

10 m
>	 ^

bloc ^A

brique
(3)

tl)
(2)

(3)

Fondasol
Sondage : T3

Exécuté le:

Altitude TN. : 164,00

COTES

<

UJ
X

ÍÁ

COUPES LITHOLOGIQUES
WXnat

CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES

WL IP IC ES <8ÜA' VB

CLASSEMENT

RTR,

(1) Terre végétale

R

R

(2) Remblai - limon légèrement sableux
beige, bois, brique, tuiles, gra¬
viers et galets

(3) Sable fin limoneux, quelques
galets

10 m
>	 ^

bloc ^A
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(3)

tl)
(2)

(3)



Fondasol
Sondage :VM 4

Exécuté le

Altitude TN. : 164,20

COTES

<

UJ
X

in

COUPES LITHOLOGIQUES
WXnat

CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES
CLASSEMENT

WL IP IC ES <80/' VB
R.T.R

R

R

R

R

R

R

R

Remblai - sable limoneux gris-noir,
nombreux cailloux, brique

Remblai - ¿rave sableuse beige,
blocs 0 500 mm, béton, brique

Remblai
Limon sableux, graveleux, bois,
passages noirâtres, blocs

Sable légèrement limoneux

beige, quelques galets

ARRET à 2,70 m

Pas dc venue d'eau

Fondasol
Sondage :VM 4

Exécuté le

Altitude TN. : 164,20

COTES

<

UJ
X

in

COUPES LITHOLOGIQUES
WXnat

CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES
CLASSEMENT

WL IP IC ES <80/' VB
R.T.R

R

R

R

R

R

R

R

Remblai - sable limoneux gris-noir,
nombreux cailloux, brique

Remblai - ¿rave sableuse beige,
blocs 0 500 mm, béton, brique

Remblai
Limon sableux, graveleux, bois,
passages noirâtres, blocs

Sable légèrement limoneux

beige, quelques galets

ARRET à 2,70 m

Pas dc venue d'eau



Fondasol
Sondage^ :J> M 5

Exécuté le:

j^UitudeJ^. : 164^10

ICOTESl

<
2
Ul
X COUPES LÍTH0LOGÍQUES

(WXnat,

CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES

WL IP IC ES (<80>' VB

CLASSE MEh

RT.R.

R

R

mR

Rj
I

I

R

,çy

(?-:'

-:<D./'

Remblai - grave sableuse limoneuse,
brune, passages noirs, passage de
^able grosgier graveleux beige de
0.20 à 0,30 m, brique

Remblai - li,on sableux graveleux
brun brique, cailloux, passage de
scories de 1,50 à 1,60 m

Sable fin, légèrement limoneux
beige, quelques galets

ARRET à 2,70 m

Fondasol
Sondage^ :J> M 5

Exécuté le:

j^UitudeJ^. : 164^10

ICOTESl

<
2
Ul
X COUPES LÍTH0LOGÍQUES

(WXnat,

CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES

WL IP IC ES (<80>' VB

CLASSE MEh

RT.R.

R

R

mR

Rj
I

I

R

,çy

(?-:'

-:<D./'

Remblai - grave sableuse limoneuse,
brune, passages noirs, passage de
^able grosgier graveleux beige de
0.20 à 0,30 m, brique

Remblai - li,on sableux graveleux
brun brique, cailloux, passage de
scories de 1,50 à 1,60 m

Sable fin, légèrement limoneux
beige, quelques galets

ARRET à 2,70 m



rcHc I híUMt 1Kb b I ATO-D YNAMIQUE

DE 200 kN

CONE ea
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DATE: 27/n/osCHANTIER : lyon cpaSTEUR) PS 1

4 5 6 7 8 9 10 Frottement lateral (daN/cm2)
I I	 i I ' I I I

Terme de pointe (daN/çm^) effokt total (kN)
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. .-MiiinuiviciKt aTATO-DYNAMIQUE

CONE 60

0 12 3
I	 1	 1	 f-

DE 200 kN

CHANTIER : lyoh (pASrEUR) PS 3
Alt. TN : 164,20

DATE: 27/1 i/K

/ .,

5 6 7 8 9 10 Frottement lateral (daN/cm^)
-I 	 1	 1	 1-

Terme de pointe (daN/cm?) effort total (kN)
1 IQ 'P- ^p	 4p-_SjL- . t^ 	 7(3	 flO 	 !^l. iqL	 _.;{ 	 .j_4-?-$-^-j?^jCq-^	 aL__m_i5û	 2
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Alt. TN : 164,20

DATE: 27/1 i/K

/ .,

5 6 7 8 9 10 Frottement lateral (daN/cm^)
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Terme de pointe (daN/cm?) effort total (kN)
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rONDASOL PENETROMETRE STATO-DYNAMIQUE

DE 200 kN

CHANTIER : lyoh (PASTEur) PS ^

7 8

Alt. TN : 164,20
DATE : 28/11/85

2) EFFOKI TOTAL (kNI
4., i-6:j.q 91(^.D 	 ¥ 	 U,Ü._.1UJ.._

V,,
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Alt. TN : 164,20
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FONDASOL PENETROMETRE STATO-DYNAMIQUE

?

CONC SB

DE 200 kN

CHANTIER : lyom (pasteur) PS 5

Alt. TN : 164,15

DATE 27/11/85

0 1
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6 7 8 9 10 Frottement lateral (dflN/cm2)

-I 	 1 I I	 1 I

Tirme de pointe (daN/cm^) EFFORI total ikNi
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Aft«irt

RECONVERSION
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TATIOUC OVNAMieUt
CA»OTT«U«»

ANDINA

PÉNÉTRATION SPA 1

W
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Kg 0 ?: 400 soo

ECHtllE c : «I- F, r,- - Hl, u
BOO IOOO 1200

Kn 20 ntx 2S

3000 4000 SOOO eooo tooo eooo booo loooa isooo

Dwgrammaa calcul*! ai tfac4» par ord.naïaui

S. ^. A. VTAMDAIIO
Cona ^sa, iranam^aioni lubaa itgat

miNTf c t* ^^ '"'** MCI«n SO cm* angta 90*
^^" (e 39 mm a*<t.on H cm' angle 9"'

MANCHON e SO mm laMv » aa wnta m I aa*
FUT m 80 ammcl ani.a lat racco'tfa

Ot** toua laa caa. H aal lanu compta du pou*»
ôm» tranamwamna
lacturaa ép«r4ai «t continuât maiurat tOu« la»
25 cm . à rarrêt, dat d'vartat rétittancet

« THDMIQWaa
M4a.atanca conv«ni»nnalla »n bar
d'aprèa la formula tfat Holianda,i Coal. 1

Hautaur da cliuta du mouion IS cm
Poidt du mouion 7S0 kg
Saction da la po.nta 12 cm*
Porda da la aonda 7 SOO tg/ml

! >TaTi9«a
raint* »0 am<

	 I 	 !_..; 1 Ba r f Wéartianca d* la pcnia 9n bar Ech A
~ J Frotiamant latéral tur la manchon tn

»nn»t par m* eu |N cm*| 4 2', p<ti
Ech e

Frwtlon ral.0 »n \ m ftr Rp
Changamani da aortdt Ech A

PatM* M «ml
Rét da la pomia »n ft Ech A

*â 4 " Ra-+ R» on admat Re- » Ri
o- . f

d'eu R,- an bar - "j ^ ^
S M Section da la pomia

ll «Ull WW > r, 	 ItpietOTliaMi
««kiaaimiaa lINl.Uat* Ech. c

Mnaad fe W mat « k
»«. WêÈ k»* h
aiocaga d* la tonda Ech A
R4aJatanca totale an kg Ech C

! mrmmmt^mu
ItMBaafeal alnfeliiafeaim Ech A
Frettamentleléralèlariach. an kg Ech C

* Reerlee de le pénétration atatioua Rp

aia »««iA«x * »«aeiii>va
ao«Dle «uxiiiAiaii Tvei* ?«
poiMTit n mtê niMi wamit*!

k(>>'««-i*M«*aM-<kM *' Ml
>iitiiNai*>i (.BiKiiiiH'M Lnaiinia'/MM t
»INa'aMI-aa««HliB* tel
Mature «uaai etatrqua de 0,S t S cm,/a*c
Mature atalKlue * Fréquent ft volonté
SCISSOMETRE MESURES SPECIALES

POSE DE PiE70M(TIIE
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POiNTfC C *^ '**'* ct«n 50 cm* angle 9(t
^"l'S II- 39 mm aactK» 12 cm' angle 9"-

MANCHON a 80 mm laMir H ivlln 411 I la'
FUT 0 60 emmc. entra let raccoidt

» T«Ttaif
OaiH tout lai cet. M ett tenu compta du poKli
det trantmiationt
Lecturea téparéat al continuât maiurat tout let
25 cm., ft l'arrêt, del d.vertat rat'ttancet

Ufe TM«aei*«aa
Ratittanca conventionnelle en ba.
daprftt la fiKmula dat Holanda', Coal 1

Hautaur da chulé du mouton 16 cm
Poidt du mouion 7S0 kg
Section de la po.nta 12 cm'
Poidl de la aorvie 7 SOO kg 'ml
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1*1 , .1 Frotlamani lateral tur le manchon, an

tonnât par m' ou (N cm'l 4 2'', p.»»
Ech B

Frict«n laiio en % m Ri R.
Changement de aonda Ech A

rétate U em)
Rét de le pomia en ba'l Ech A

"' ','' _Re.fR, on admet Rp - Ri

d-ou Rp- 9n bar m i ' J
S M SectKin da la po.nia

F. |...-|Fi««M(ia|nlthntaaanll«iMaiw< l«ir
«HakiMiianaaft lIMUa'Cch. C

K. BIMfeaa fea Mtraaiil fe l« feuei * k
*M. agi tu" t k

y Blocage de la aonda Ech a
Rr X Réaiatanca totale an kg Ech C

^a TMAMivaaa
Ré 	 IMtkaa med a In fe k iMfe *!* Ech A
Fa I I Frottement latéral ftl'arrach, en kg Ech C
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ICiSSOMEIPE MESURES SPECIALES
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ECHfLlE C : «. - F, r, Rn 12
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Otagrammai cakulAt at \fcet par ordmaiaur

m, A. VTAMDAItl»
Con* li«a. tianamta»ion« lubat l-grv

BO mm ct«i (0 cm' angi» 9t.>

0 39 mm MCtion 12 cm' angi» S'^*
MANCHON fl 80 mm kartw tl M arfm 171 3 h*

FUT 0 80 «minci «nrra ^t raccO'dt
«« VTAT1#«*«

Dana loua ka c«i. H » i*nu compta dij ekxúi
d*a tranami»a*ona
L*ctur*a »*par4at at continuât maauras iou% its
2 S cm , I r«rr4t, dai d>v«raa» r*tit(aAc«v

WWW »TIIJhM»%««S
RétBaianca conv*ntK>nn«iia an bar
d aprfra la formula dat Ht>>ianda>s Coat 1

Hai/iaur da chuia du mouton 16 cm
pQidt tfu mouton 7&0 kg
Sactfoft da i« po»nia 1? cm»
PoM^ da U «onda 7 ftOO kg.'ml

P«4fito ftO cm*
Rp f f R*«'»ta»»ea da la poir^ie an bar f ch a
" i Froftamant lateral lui le mar^cKo'i r-

lonnaa par m* ou (N cm*) à 2 ".. pr*s
tch P

FrctK>n rat*o ar^ *, * R* ftp
Changamani da tonda Ech a

P9èn*m 12 cmf
R«i da la po^r^ta art bari Ech a

-^ g-* Rp + R» on atlmei Re R»

dou Rp' an bar a } >*

S « Sacnon da la pomta
I HtMHt MM I rriiüii t à «ÜH WT (« ir

lirfta» ft « IMI Mm UM»«' Ech. (
m m PiMnHHt * w Mm ft h

p*i«. ÜMl in*! I ^'
Biocaga da la aonda t*.*> a
Rétitianca toiaia 'i kg Erh C

M IB Mr* ft k NM Mtn* Ech A
Fronamantlaiera't I arrach anhg Ech C

*~ Rapriaa da la pénétration ttat*Quc P|
«« mmmtimmu 9mm »aaa*atoa

e«Dia MntitiAiiiis rviit ridii
POlKTia IT rVTB Ml«l ftlAMlTHI

ffl1}|i|l«i«/al i.HRUnv'M In»,! m «'/lé N c

hmm* 0111 t MMi H? M' t* I
Matura Quati stattoua 0« 0.5 è 3 cm ,tM
Malura atatiQua FréQwvn^a è volonté
SCiSSOMETAE MESURES SPECIALES

POSE OE PiErOMETRE

SOOO 70X fiODO ib (.iMr"t.noesB'üY»<rs69i50DeLir>». 76 49 34 0*>

TATiOUa DV*<«AI>«iOUC
CAMOTTtUM

ANDINA

PÉNÉTRATION SPA 3

LYON
69007

Affaira

RECONVERSION
HALLE

TONY GARNIER
Uanra d oauvf a

Maftra d owwt»9«

Data 21 JANV. 88

^

Kg 0 700 AOO 000

ECHfLlE C : «. - F, r, Rn 12

800 1000

Rh 30 Rf,

3000 4000 SOOO 0000 70O0 BOQO OOOO tOOOO

Otagrammai cakulAt at \fcet par ordmaiaur

m, A. VTAMDAItl»
Con* li«a. tianamta»ion« lubat l-grv

BO mm ct«i (0 cm' angi» 9t.>

0 39 mm MCtion 12 cm' angi» S'^*
MANCHON fl 80 mm kartw tl M arfm 171 3 h*

FUT 0 80 «minci «nrra ^t raccO'dt
«« VTAT1#«*«

Dana loua ka c«i. H » i*nu compta dij ekxúi
d*a tranami»a*ona
L*ctur*a »*par4at at continuât maauras iou% its
2 S cm , I r«rr4t, dai d>v«raa» r*tit(aAc«v

WWW »TIIJhM»%««S
RétBaianca conv*ntK>nn«iia an bar
d aprfra la formula dat Ht>>ianda>s Coat 1

Hai/iaur da chuia du mouton 16 cm
pQidt tfu mouton 7&0 kg
Sactfoft da i« po»nia 1? cm»
PoM^ da U «onda 7 ftOO kg.'ml

P«4fito ftO cm*
Rp f f R*«'»ta»»ea da la poir^ie an bar f ch a
" i Froftamant lateral lui le mar^cKo'i r-

lonnaa par m* ou (N cm*) à 2 ".. pr*s
tch P

FrctK>n rat*o ar^ *, * R* ftp
Changamani da tonda Ech a

P9èn*m 12 cmf
R«i da la po^r^ta art bari Ech a

-^ g-* Rp + R» on atlmei Re R»

dou Rp' an bar a } >*

S « Sacnon da la pomta
I HtMHt MM I rriiüii t à «ÜH WT (« ir

lirfta» ft « IMI Mm UM»«' Ech. (
m m PiMnHHt * w Mm ft h

p*i«. ÜMl in*! I ^'
Biocaga da la aonda t*.*> a
Rétitianca toiaia 'i kg Erh C

M IB Mr* ft k NM Mtn* Ech A
Fronamantlaiera't I arrach anhg Ech C

*~ Rapriaa da la pénétration ttat*Quc P|
«« mmmtimmu 9mm »aaa*atoa

e«Dia MntitiAiiiis rviit ridii
POlKTia IT rVTB Ml«l ftlAMlTHI

ffl1}|i|l«i«/al i.HRUnv'M In»,! m «'/lé N c

hmm* 0111 t MMi H? M' t* I
Matura Quati stattoua 0« 0.5 è 3 cm ,tM
Malura atatiQua FréQwvn^a è volonté
SCiSSOMETAE MESURES SPECIALES

POSE OE PiErOMETRE



ECHCllE e RI
.Miie'i 0 a 2 a 4 as I I.; 1.4

SONDAGES PENETRATIONS CAROTTAGES - FONDATIONS

SOPKC AP
5S Chemin des Brurves 69150 DeC'he^ 7b49:^4:<'

KTATlOUC DTMAMIOUB
CAMOTTSUn

ANDINA

PÉNÉTRATION SPA 4

LYON
69007

Aftaira

RECONVERSION
HALLE

TONY GARNIER
Matra d'ttwvra

Mattra d 9u^»iit

Data 21 JANV.
^. A. aTAMOAltD
Cor^ li.a, trantmiiiiont tube, tiga'
m 80 mm eacl«n 50 cm* angle 90
r 39 mm taction 12 cm' engie 90

MANCHON 0 80 mm kamar II le emu mi m
FUT o 80 emirtci anna let racco'di

800 1000 1700 1400
COUPE LITHOLOGIOUE

POINTIS

Dana tout lea cat. 4 eat tenu compta du poidi
dea tranarvMeaiona
Lecturee eéperéet el conbnuel. meturet tout lei
25 cm . ft rarrftt, det d.vertet réimancit

ataaaaaa rii«Mi9«aa
Retiatance comrentionneiia en bar
d'epree le formule del Ho'ianda-i Coal
Hauteur de chute du mouton 16 cm
Poidt du mouion 750 kg
Sectwn de le po.nte 12 cm*
foKla de la aonde 7500 kg/ml

aa«aii»a rrarivua
f ekite M cftit

Ra ^2	 V Réaittance de le pomia en bar Ech. /
1*1 .1 Frottement latéral tur le manchon e-

«ennet par m* ou |N,cm'| 4 2*. p>*t
Ech I

Frction ratio en t. « Rr Rp
Chengerr^enl de tond* Ech /

refette 11 cm>
Rét de le pointa en bart Ech /

'' i ' - Rp- + R, on admet Rp - R,
R-F

d'Où Rp en bar . 'i ], ¿
S M Section de le pcxnie

-1 1 II» Mit MH 1 Teiidiiiit 1 aaea aasr. |m i|
latM fek liai «Bir*feelMfl,Ma' Ech. (
Mlkea fea Maneaal fe al feim a i
r»*. Mil liait 1 k'
aiocage et le aonda Ech A
Réaletanca tétele en kg Ech C

! THAaiivwa
Ré 	 iwraai ami. a m a k lafe aatitt Ech 4
F.- 1 I Fronamani latéral ft I arrach. an kg Ech C

* Repriee de la p4nétrat.on alatique R,.

aaaia aaaciaa» ateaiaaa
«It AUVIUAIRM TV*lt Tl«lt

POraTli IT PirT« MlMI MAMItai
klia' a M-i^llB' eM-i^ni»' eu la <

iiniaa'/ei |,aiM.iina*/a imA^ifif»!»
H lMa*clll MiMta* hkl
Mature quai, étatique de O.t ft 3 cm /aM
Mature atalrqua * fiéQumnít ft volonté
SCISSOMETRE MESURES SPECIALES

ECHCllE e RI
.Miie'i 0 a 2 a 4 as I I.; 1.4

SONDAGES PENETRATIONS CAROTTAGES - FONDATIONS

SOPKC AP
5S Chemin des Brurves 69150 DeC'he^ 7b49:^4:<'

KTATlOUC DTMAMIOUB
CAMOTTSUn

ANDINA

PÉNÉTRATION SPA 4

LYON
69007

Aftaira

RECONVERSION
HALLE

TONY GARNIER
Matra d'ttwvra

Mattra d 9u^»iit

Data 21 JANV.
^. A. aTAMOAltD
Cor^ li.a, trantmiiiiont tube, tiga'
m 80 mm eacl«n 50 cm* angle 90
r 39 mm taction 12 cm' engie 90

MANCHON 0 80 mm kamar II le emu mi m
FUT o 80 emirtci anna let racco'di

800 1000 1700 1400
COUPE LITHOLOGIOUE

POINTIS

Dana tout lea cat. 4 eat tenu compta du poidi
dea tranarvMeaiona
Lecturee eéperéet el conbnuel. meturet tout lei
25 cm . ft rarrftt, det d.vertet réimancit

ataaaaaa rii«Mi9«aa
Retiatance comrentionneiia en bar
d'epree le formule del Ho'ianda-i Coal
Hauteur de chute du mouton 16 cm
Poidt du mouion 750 kg
Sectwn de le po.nte 12 cm*
foKla de la aonde 7500 kg/ml

aa«aii»a rrarivua
f ekite M cftit

Ra ^2	 V Réaittance de le pomia en bar Ech. /
1*1 .1 Frottement latéral tur le manchon e-

«ennet par m* ou |N,cm'| 4 2*. p>*t
Ech I

Frction ratio en t. « Rr Rp
Chengerr^enl de tond* Ech /

refette 11 cm>
Rét de le pointa en bart Ech /

'' i ' - Rp- + R, on admet Rp - R,
R-F

d'Où Rp en bar . 'i ], ¿
S M Section de le pcxnie

-1 1 II» Mit MH 1 Teiidiiiit 1 aaea aasr. |m i|
latM fek liai «Bir*feelMfl,Ma' Ech. (
Mlkea fea Maneaal fe al feim a i
r»*. Mil liait 1 k'
aiocage et le aonda Ech A
Réaletanca tétele en kg Ech C

! THAaiivwa
Ré 	 iwraai ami. a m a k lafe aatitt Ech 4
F.- 1 I Fronamani latéral ft I arrach. an kg Ech C

* Repriee de la p4nétrat.on alatique R,.

aaaia aaaciaa» ateaiaaa
«It AUVIUAIRM TV*lt Tl«lt

POraTli IT PirT« MlMI MAMItai
klia' a M-i^llB' eM-i^ni»' eu la <

iiniaa'/ei |,aiM.iina*/a imA^ifif»!»
H lMa*clll MiMta* hkl
Mature quai, étatique de O.t ft 3 cm /aM
Mature atalrqua * fiéQumnít ft volonté
SCISSOMETRE MESURES SPECIALES



{CHEllE B RI
'ie'i>ai«. 0 a? 0.4 as
. . . i 	 ._..-...,

ECMIUI A ;' R. R. Ra R, 12

»" _¿	 ? 4 t
4 ' o

30 35 40 go 80 100
.4 	 . ...4. -1-. . - .1 	 L * » ~ ^ .. i

SONDAGES - PCNfTltATlONS - CAROTTAGES - FONDATION!

SOPEC Aie
lOOQ 3000 SOOO 7000 OOOO Í 5*j chrnnr. oesBtuye'et 69lMi D«<Linev 7b4i u*.»

u»an ^tfvt rmo»*t tai
T ATIOUC DVMAtitflOUC

CAMOTTaU^

ANDINA

PÉNÉTRATION SPA 5

LYON
69007

AHaira

RECONVERSION
HALLE

TONY GARNIER
r j Maura d'i»uvra

Maitra d ouvf aga

Data 21 JANV. B8

A. P». A. 0TAMDAKK»
Corta hia. Iianamittiona lubat tig*

POiNTf S I ' '^ '**'** a«ct«n 60 cm' angle 9C
'i* 39 mm atcnon 12 cm' ar^ie 9'

MANCHON P 80 mm Mtav n aa «ritor ITt.l u
FUT 0 80 amirKi antra ki raccordi

Oan« tout lat cat. il «at tanu compta du poKi
-g» -fcjt ** fantmitaion*
ID |M| lacturat aéparéat et con^nwt matura* tout le

25 cm , à l'arréi. dat div«r«at retnttncat

R RéttiarKa COr^v^r^iionr^clla «n bar
d aprét la formuk dat Ho«andais Coef

H Hautaur da chuta du moulor> 16 cm
M Poidt du mouion 760 hg
A Section da la pomta 12 cm*
P Potdt da la aonda 7.600 hgml

f » «TATIVVft

Rp t' f Rétittanca da la po*nta n bar f ch.
R| ,. . -J Frctitamant latéral tur ¡a manchon *

lonnat par m' ou (N cm*) ft 2 \ P'*s
Ech

FR Friction ratto an % « Ri ,. Rp
^ Chartgamant d« aortda Ech

^Anto 12 «mf
Rét da la pointa 9'\ bart Ech

* ¿ * 8. Rp + R, on admet P», - R-

d ou Rp- «n bai » -j ' /
S w S*ct*on da la pointa
F if ml mnà I fi iMiii l I mmm mnri \m\
krftHftbMMMtrttfta L1IMM** Erh.
iMiMa M nftMaaaii ft i»i fttMt ft
PM. ttË! ^'* * ^
tocaga da la aonda Ecri .

^ Réaktanca totaia an kg Ech

f !» VTMAi0l#«a
Í Rd .a...>M*«MaaBM( litanftliiMiMtntt Ech

Ff- 1 < Fronamoni latéral à I arrach an kg Ech
«* Rapriaa d* la pénétration atatiQua R(

««AIS PftCiAliM « PSMAttea
I tOMDIe AUXlilAMIé TVélt Tl«l«

roiMTié IT ruTa Mtaii diamitui
^1}»' 0 M-4 NMm* 0 Nh^Hm* 0U l«
ttiiiN «/! tnn.iina'/it [.nn.iw«*/« la
Il IN a* 0MI aHM m »* lA
Matura Quati itatiQua da 0.6 è 3 cm /aac
Matura atat'Qu* * Fréqwvnfa ft votor^ié
SCrSSOMETRE MESURES SPECIALE

{CHEllE B RI
'ie'i>ai«. 0 a? 0.4 as
. . . i 	 ._..-...,

ECMIUI A ;' R. R. Ra R, 12

»" _¿	 ? 4 t
4 ' o

30 35 40 go 80 100
.4 	 . ...4. -1-. . - .1 	 L * » ~ ^ .. i

SONDAGES - PCNfTltATlONS - CAROTTAGES - FONDATION!

SOPEC Aie
lOOQ 3000 SOOO 7000 OOOO Í 5*j chrnnr. oesBtuye'et 69lMi D«<Linev 7b4i u*.»

u»an ^tfvt rmo»*t tai
T ATIOUC DVMAtitflOUC

CAMOTTaU^

ANDINA

PÉNÉTRATION SPA 5

LYON
69007

AHaira

RECONVERSION
HALLE

TONY GARNIER
r j Maura d'i»uvra

Maitra d ouvf aga

Data 21 JANV. B8

A. P». A. 0TAMDAKK»
Corta hia. Iianamittiona lubat tig*

POiNTf S I ' '^ '**'** a«ct«n 60 cm' angle 9C
'i* 39 mm atcnon 12 cm' ar^ie 9'

MANCHON P 80 mm Mtav n aa «ritor ITt.l u
FUT 0 80 amirKi antra ki raccordi

Oan« tout lat cat. il «at tanu compta du poKi
-g» -fcjt ** fantmitaion*
ID |M| lacturat aéparéat et con^nwt matura* tout le

25 cm , à l'arréi. dat div«r«at retnttncat

R RéttiarKa COr^v^r^iionr^clla «n bar
d aprét la formuk dat Ho«andais Coef

H Hautaur da chuta du moulor> 16 cm
M Poidt du mouion 760 hg
A Section da la pomta 12 cm*
P Potdt da la aonda 7.600 hgml

f » «TATIVVft

Rp t' f Rétittanca da la po*nta n bar f ch.
R| ,. . -J Frctitamant latéral tur ¡a manchon *

lonnat par m' ou (N cm*) ft 2 \ P'*s
Ech

FR Friction ratto an % « Ri ,. Rp
^ Chartgamant d« aortda Ech

^Anto 12 «mf
Rét da la pointa 9'\ bart Ech

* ¿ * 8. Rp + R, on admet P», - R-

d ou Rp- «n bai » -j ' /
S w S*ct*on da la pointa
F if ml mnà I fi iMiii l I mmm mnri \m\
krftHftbMMMtrttfta L1IMM** Erh.
iMiMa M nftMaaaii ft i»i fttMt ft
PM. ttË! ^'* * ^
tocaga da la aonda Ecri .

^ Réaktanca totaia an kg Ech

f !» VTMAi0l#«a
Í Rd .a...>M*«MaaBM( litanftliiMiMtntt Ech

Ff- 1 < Fronamoni latéral à I arrach an kg Ech
«* Rapriaa d* la pénétration atatiQua R(

««AIS PftCiAliM « PSMAttea
I tOMDIe AUXlilAMIé TVélt Tl«l«

roiMTié IT ruTa Mtaii diamitui
^1}»' 0 M-4 NMm* 0 Nh^Hm* 0U l«
ttiiiN «/! tnn.iina'/it [.nn.iw«*/« la
Il IN a* 0MI aHM m »* lA
Matura Quati itatiQua da 0.6 è 3 cm /aac
Matura atat'Qu* * Fréqwvnfa ft votor^ié
SCrSSOMETRE MESURES SPECIALE



0.2 0.4 ae
SONDAGES PEnETRAIIONS - CAR0I1AGIS - FONDATION*.

SOPKCAP:
il c^e'T>ll des B< uyei et 69150 OwC'f^as 7b49l4r->-

u^aM ^CMt moMC Tna
TATlOUK DVMAnaiOua

CABVO^TiUi*

ANDINA

I PÉNÉTRATION SPA 6bl

?

V I.'.

TOO 400 BOO

Ri- . F. F, . Rii 12

BOO lOOO

Rn 20 - Rl,

LYON
69007

Affaira

RECONVERSION
HALLE

TONY GARNIER
kÂartra d auvra

Miitra d ouvraga

25 JANV. 88
A ^. A. ATANOARO

Cona fiRe, trar(»mii»iont lubat Tigat
aoiNTTC f ' '^ '"'^ téciion 60 cm' ar^g'a 90*
rviTiie» ^^ JJ ^^ »«ct.on 12 em* angi« 90'

MANCHON r 80 mm mm It m artw ITI.I la'
FUT 0 80 ammci «ntra lai raccordt

WW «a» 9TATt#«aa
Dana lout ka cat. M ati tanu compta du poidi
dM irantmiationt
lacturot aéparéat él continuai maturei tout let
25 cm , ft f'arrftt. dat diveraas rét>tiar^cti

MA««i«aa artaAMiovaa
Réftiar^a convaniionnaiia an bai
d aprét la formula dat Ho»anda>t Coaf 1

Hautaur da Chuta du mouton 16 cm
Poidt du mouion 760 kg
Sacl*on da la pomta 12 cm*
PoKlt d« la aonda 7 600 kg mi

La«aM»a vTATicwa
Point* 80 emi

Rp \; y RétittarKt da la pomra 9n bar fch. A
.jFrottam«nt latéral tur la manchon an

lonnet par m* ou (N'cm*) ft 2 % prés
Ech B

Friction ratio art '., « Rt Rp
Char^amani dé aonda Ech A

Pvlm* 12 cm)
-V Rét da la pointé an bars Ech A

-*-¿ -* w Rp .f R| on admel Ro Pi

d ou Rp êf% bar w -i ^^
S Saction da la pomta

-I fdUMl IMrd I I VnMMft à IftM BMIT ( l|t
hrfM ft h m* aiWi a H 1.tW.>f' E ch. c

Mm. tgm tmt i h
Biocaga da la aoryJé Ech A
Réaiatanca totale an kg Ccri C

..HtfiMMMMt atnftliaMamL Ech A
FroHémantléiéralft l'érrach. énkg Ech c
RépriM d* k pénétration ététiqué R(

PPftClAWK «VU »«MAM»a
eaoïa AuxiUAiitié rvaii tmii
POtNTIS IT PI/TI HNaai ftlAtalTUi

tt\7m^ m m-4hnm» mm^Unm* rU lai
vtititH i0*/éi tnn.iina'/* Lnmnn^/^ia c
^ IH M* 0111 - Mi mm^ ht I
Mature owéti ttétiQué dé O.S ft 3 cm /«m
Maaura atatiqué * Fréquent ft volonté
8DSS0METRE MESURES SPfClALES

POSE DE PiEfOMfTRE

0.2 0.4 ae
SONDAGES PEnETRAIIONS - CAR0I1AGIS - FONDATION*.

SOPKCAP:
il c^e'T>ll des B< uyei et 69150 OwC'f^as 7b49l4r->-

u^aM ^CMt moMC Tna
TATlOUK DVMAnaiOua

CABVO^TiUi*

ANDINA

I PÉNÉTRATION SPA 6bl

?

V I.'.

TOO 400 BOO

Ri- . F. F, . Rii 12

BOO lOOO

Rn 20 - Rl,

LYON
69007

Affaira

RECONVERSION
HALLE

TONY GARNIER
kÂartra d auvra

Miitra d ouvraga

25 JANV. 88
A ^. A. ATANOARO

Cona fiRe, trar(»mii»iont lubat Tigat
aoiNTTC f ' '^ '"'^ téciion 60 cm' ar^g'a 90*
rviTiie» ^^ JJ ^^ »«ct.on 12 em* angi« 90'

MANCHON r 80 mm mm It m artw ITI.I la'
FUT 0 80 ammci «ntra lai raccordt

WW «a» 9TATt#«aa
Dana lout ka cat. M ati tanu compta du poidi
dM irantmiationt
lacturot aéparéat él continuai maturei tout let
25 cm , ft f'arrftt. dat diveraas rét>tiar^cti

MA««i«aa artaAMiovaa
Réftiar^a convaniionnaiia an bai
d aprét la formula dat Ho»anda>t Coaf 1

Hautaur da Chuta du mouton 16 cm
Poidt du mouion 760 kg
Sacl*on da la pomta 12 cm*
PoKlt d« la aonda 7 600 kg mi

La«aM»a vTATicwa
Point* 80 emi

Rp \; y RétittarKt da la pomra 9n bar fch. A
.jFrottam«nt latéral tur la manchon an

lonnet par m* ou (N'cm*) ft 2 % prés
Ech B

Friction ratio art '., « Rt Rp
Char^amani dé aonda Ech A

Pvlm* 12 cm)
-V Rét da la pointé an bars Ech A

-*-¿ -* w Rp .f R| on admel Ro Pi

d ou Rp êf% bar w -i ^^
S Saction da la pomta

-I fdUMl IMrd I I VnMMft à IftM BMIT ( l|t
hrfM ft h m* aiWi a H 1.tW.>f' E ch. c

Mm. tgm tmt i h
Biocaga da la aoryJé Ech A
Réaiatanca totale an kg Ccri C

..HtfiMMMMt atnftliaMamL Ech A
FroHémantléiéralft l'érrach. énkg Ech c
RépriM d* k pénétration ététiqué R(

PPftClAWK «VU »«MAM»a
eaoïa AuxiUAiitié rvaii tmii
POtNTIS IT PI/TI HNaai ftlAtalTUi

tt\7m^ m m-4hnm» mm^Unm* rU lai
vtititH i0*/éi tnn.iina'/* Lnmnn^/^ia c
^ IH M* 0111 - Mi mm^ ht I
Mature owéti ttétiQué dé O.S ft 3 cm /«m
Maaura atatiqué * Fréquent ft volonté
8DSS0METRE MESURES SPfClALES

POSE DE PiEfOMfTRE



a B
-.

80 SO

10 lï ?o n
. 	 .... -. _i .-

IK) ISO 700 ZX

ISDN DACES - PENETRATIONS CAROTTAGES - FONOAIIONS

SOPKCAft
SOOO 7000 8000 i 5'.> ci>tn.indfh Btuyéiat 6Çli500éCi4ie> 7b4M 14^'

u^a^ ^a»«CTnoi^éTMk
TATiOUa OVNAMiOul

C AMCITTI UM

ANDINA

PÉNÉTRATION SPA B - 7

LYON
69007

i Affaira

RECONVERSION
HALLE

i TONY GARNIER
Maura d'eauvra

Maiira d ouvrage

21 JANV. 88

W

L p. A. BTAttDARO
Cone lue. trenamitt-ont lubet ttges

pniMTFC I' '^ "^'h tect«n SO cm' engle 90
"^ "''* le 39 mm tecfon 12 cm' angle 9l'-

MANCHON a 80 mm leMa. n feiMa III 1 '
FUT a 80 aminci entie lei raccorda

aaaaiaaa araniMPBa
Dana tout let cat. il ait terni compte du poids
dat tranamrationt
Lecturea eéperéet et contmuet. meiurei tout le^
25 cm . ft rertél. dat divertaa réuttancet

ataawaaa BViiataavaaa
Ré»«tance conventwnr^eiia en bar
d aprfta la lormula dat Noiianda<t Coel I
Heuleur da chuta du moulori 16 cm
Poida du mouion 750 kg
Section da la pomia 12 cm'
Pordt de la tonde 7 500 kg 'ml

fcaaaiiva araTiataa
Pe4aM ae cml

Re r ^ Rétittar.ca da la pomie an bar (ch 4
I Frottement lataral tur le manchon e*

wnnet par m* ou (N cm*) 4 2*. près
E^h 8

Friction ratio en ',. « Ri Rp
Chengerrteni de aonda Ech A

feknte 12 eml
Rét de le pointe en bari Ech A

"' » ' - R, .f R| on admet Rp- - R,
P r

doù Rp- an bar - "j ^^
S w Section de le pointe

F. |....| F «kiiil kkid I reiiiiiii 1 1 tapi e«».t (mi'
fekBMaanaaeLIMIUM'Ech. r

m	 I fe m fenei k «
	 I l|W I fe

Biocaga da la aonda Ech A
Réiiaianca totale en kg Ech C

B «TteoMiaaa
IMiaMBeM. BtnfekMfeaem Ecn a
Frottement lateral 41 arrach. en kg Ech C

* Repriae de le pénétration étatique R(.

la »«> aaïaiiBa
oapit AuxuiAïaii ivaii tmii
poiaTia fT Pvra mail aiAMiiai

ktla* 0 N-i ^Hét* aM-iknai' rM la i
aiiiiiM «/ Imn.tm-'m lwii.in4M'/«ia c
hlNB'elll-BlBMlIRB' 1*1
Meture quell ttatique de O.ft t 3 cm 'aec
Mature étatique » ftéqvmnet ft volonté
SCISSOMETRE MESURES SPECIALES
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TATiOUa OVNAMiOul

C AMCITTI UM

ANDINA

PÉNÉTRATION SPA B - 7

LYON
69007

i Affaira

RECONVERSION
HALLE

i TONY GARNIER
Maura d'eauvra

Maiira d ouvrage

21 JANV. 88

W

L p. A. BTAttDARO
Cone lue. trenamitt-ont lubet ttges

pniMTFC I' '^ "^'h tect«n SO cm' engle 90
"^ "''* le 39 mm tecfon 12 cm' angle 9l'-

MANCHON a 80 mm leMa. n feiMa III 1 '
FUT a 80 aminci entie lei raccorda

aaaaiaaa araniMPBa
Dana tout let cat. il ait terni compte du poids
dat tranamrationt
Lecturea eéperéet et contmuet. meiurei tout le^
25 cm . ft rertél. dat divertaa réuttancet

ataawaaa BViiataavaaa
Ré»«tance conventwnr^eiia en bar
d aprfta la lormula dat Noiianda<t Coel I
Heuleur da chuta du moulori 16 cm
Poida du mouion 750 kg
Section da la pomia 12 cm'
Pordt de la tonde 7 500 kg 'ml

fcaaaiiva araTiataa
Pe4aM ae cml

Re r ^ Rétittar.ca da la pomie an bar (ch 4
I Frottement lataral tur le manchon e*

wnnet par m* ou (N cm*) 4 2*. près
E^h 8

Friction ratio en ',. « Ri Rp
Chengerrteni de aonda Ech A

feknte 12 eml
Rét de le pointe en bari Ech A

"' » ' - R, .f R| on admet Rp- - R,
P r

doù Rp- an bar - "j ^^
S w Section de le pointe

F. |....| F «kiiil kkid I reiiiiiii 1 1 tapi e«».t (mi'
fekBMaanaaeLIMIUM'Ech. r

m	 I fe m fenei k «
	 I l|W I fe

Biocaga da la aonda Ech A
Réiiaianca totale en kg Ech C

B «TteoMiaaa
IMiaMBeM. BtnfekMfeaem Ecn a
Frottement lateral 41 arrach. en kg Ech C

* Repriae de le pénétration étatique R(.

la »«> aaïaiiBa
oapit AuxuiAïaii ivaii tmii
poiaTia fT Pvra mail aiAMiiai

ktla* 0 N-i ^Hét* aM-iknai' rM la i
aiiiiiM «/ Imn.tm-'m lwii.in4M'/«ia c
hlNB'elll-BlBMlIRB' 1*1
Meture quell ttatique de O.ft t 3 cm 'aec
Mature étatique » ftéqvmnet ft volonté
SCISSOMETRE MESURES SPECIALES



ECHILIL B Rl
I lu to' 0

ECHUH A -.< Rp
A» Ct

a?

^e'
a4 as as 1.7

Re

4

R. 12 Rp 20 ,

8

1.4

14

l.B
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SOPECAF
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AMlOUflTATlOUC DTM

ANDINA

PÉNÉTRATION SPA 8

LYON
69007

--i Afleire

RECONVERSION
HALLE

TONY GARNIER
Maiira d ouvra

Maiira d ouvtaga

Oe.e 21 JANV. 88
m. m. tk. STANDAHO

Cone tne. trentmittiont tube! t>ge
pniNrcQ I' ^^ '^'^ eection 50 cm* engia 9C
runits jp JJ ^^ aacl-on IJ cm* engia 9f

MANCHON r 80 mm laMar tl aa arWf 1)1 1

FUT a 80 emirtci entre let raccorda

Kg
ECHELLE C

TOO 400 BOO 80C 1000 1700

r F, . F, - Rl, 12 Rn 20 Rn J5

Dana tout let cat. d ett lenu compta du pon)
trenamiationt

Lecturea a4per4al at continuée, mature! tout le
25 cm, ft farrftt. det dnrertai r4aittencet

aaaBBaa BTBaaaiaaiaa
R Rtiietence conventionr^ne en bar

d aprftt le formule dat Hoiianita>t Coe'
H Heuteur da chute du mouion 16 cm
M Poidt du mouton 750 kg
A Section de le pointe 12 cm*
P Poidt de la aonda 7 500 kg.'ml

t^aaiiBB BTBTiBata
rolnle 80 «m'

Rp r r RétittarKe de le pomte en bar Ech i
Ri , . . I Frotlantent letérel aur la manchon e*

tennea par m* ou (N'cm*) ft 2 % prés
Ech l

FR Frction ratio an 7. m Ri Rp
Chenoemeni de tonde Ech A

Pelme 12 wnl
Rp- « T Rét de le pointe en bart Ech A

ÍlljÍA _ R,. + R, on admet Rp - H,

dou Ra^ «n bar i 'y ¿
S n. Section de la pointa

F. 1 	 1 Fiii»a1 kard 1 1 » natm I mm tnn (m >|i
fer«BaklMiaalr*aaLim.Uaa'Ech. C

R. ftHMaa fea naneart fe Bl mm a
laai, mOÊ lB« I k

X Blocage de le aonde Ech A
R,^ )c R4aleience totale en kg Ech C

laaaHBB BVHaaiiwais
Ré 	 MaiHalMwt BfenakaBiBm* fch A
? 1 I f rotiement Iat4ral t rerrech en kg Ech c

*. Repriaa de le pénétration etatiqu' Ri
aaaia aa aciaaa Bwtt »mm»m»m

lt AUmllAIRI» TUMt Tl^lé
paiRTii IT Pirri «iImi aiAïairaf

kllB* aM-ikMa* aM-ikXa' rM lai
iiiiiMB*/ei |.nKiinB'M lain,i7UB*/Bia c

klNB'alil BBBNla* Ul
Mature queti atetique de 0.5 ft 3 cm leec
Meture etetique ^ Fr4quer.^e ft volonté
SCISSOMETRE MESURES SPECIALES
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Oe.e 21 JANV. 88
m. m. tk. STANDAHO

Cone tne. trentmittiont tube! t>ge
pniNrcQ I' ^^ '^'^ eection 50 cm* engia 9C
runits jp JJ ^^ aacl-on IJ cm* engia 9f

MANCHON r 80 mm laMar tl aa arWf 1)1 1

FUT a 80 emirtci entre let raccorda

Kg
ECHELLE C

TOO 400 BOO 80C 1000 1700

r F, . F, - Rl, 12 Rn 20 Rn J5

Dana tout let cat. d ett lenu compta du pon)
trenamiationt

Lecturea a4per4al at continuée, mature! tout le
25 cm, ft farrftt. det dnrertai r4aittencet

aaaBBaa BTBaaaiaaiaa
R Rtiietence conventionr^ne en bar

d aprftt le formule dat Hoiianita>t Coe'
H Heuteur da chute du mouion 16 cm
M Poidt du mouton 750 kg
A Section de le pointe 12 cm*
P Poidt de la aonda 7 500 kg.'ml

t^aaiiBB BTBTiBata
rolnle 80 «m'

Rp r r RétittarKe de le pomte en bar Ech i
Ri , . . I Frotlantent letérel aur la manchon e*

tennea par m* ou (N'cm*) ft 2 % prés
Ech l

FR Frction ratio an 7. m Ri Rp
Chenoemeni de tonde Ech A

Pelme 12 wnl
Rp- « T Rét de le pointe en bart Ech A

ÍlljÍA _ R,. + R, on admet Rp - H,

dou Ra^ «n bar i 'y ¿
S n. Section de la pointa

F. 1 	 1 Fiii»a1 kard 1 1 » natm I mm tnn (m >|i
fer«BaklMiaalr*aaLim.Uaa'Ech. C

R. ftHMaa fea naneart fe Bl mm a
laai, mOÊ lB« I k

X Blocage de le aonde Ech A
R,^ )c R4aleience totale en kg Ech C

laaaHBB BVHaaiiwais
Ré 	 MaiHalMwt BfenakaBiBm* fch A
? 1 I f rotiement Iat4ral t rerrech en kg Ech c

*. Repriaa de le pénétration etatiqu' Ri
aaaia aa aciaaa Bwtt »mm»m»m

lt AUmllAIRI» TUMt Tl^lé
paiRTii IT Pirri «iImi aiAïairaf

kllB* aM-ikMa* aM-ikXa' rM lai
iiiiiMB*/ei |.nKiinB'M lain,i7UB*/Bia c

klNB'alil BBBNla* Ul
Mature queti atetique de 0.5 ft 3 cm leec
Meture etetique ^ Fr4quer.^e ft volonté
SCISSOMETRE MESURES SPECIALES



KILE 8
' lai > !' O

PENETRATIONS CAROTTAGES - FONDATIONS

SOPKCAF
55 ChemmdésBiuye'éS 69150 Decaes :b49'U(-*:

ATATlOUC DTMAMtOUC
C AB^OTTaur»

ANDINA a/
PÉNÉTRATION SPA 9

LYON
69007

j AKeira

RECONVERSION
HALLE

TONY GARNIER
Matra d Otuvra

Maura d ouvrage

Data 25 JANV. 88
A ^. A. «TAftDAMD

Cort* fne. irentmittiOAl lutMS tiges
POINTES i' '^ "^"^ aeclHin 60 cm' angie 90'

'0 39 mm taction 12 cm' angle 9C*
MANCHON 0 80 mm Mtar }> m arts* I7t S ca*

FUT 0 60 ammci entra kt raccords
«««a pTATi^aaa

Dent lout kt cet. ri ett tenu compte du poids
det trantmiationt
lecturea aéperéet et conimuet. maiurat tout las
25 cm . è rarrftt. det d>vertet rét<ttar\cat

H«««N>a« «TAAaai^vaa
R Rétittanca conveni«on réelle en bar

d eprét la formule det Ho'>éndait Coef 1

H Heuteur de chute du mouton 16 cm
M Poidt du mouton 760 kg
A Section de la pointe 12 cm*
P Poidt de lé tonde 7 600 kg 'ml

lAcaaavB vtatiwb
P*t(tt« 80 «ml

Rp r r Rétittanca da la poinie en bar Ech. A
Rf ,. . I Fronameni ktéral tur le manchon e»

lonrtee par m* ou (N/cm*) ft 2 % prés
Ech e

FR Friction raho en 9« » Ri Rp
-j- Cheng«meni dé éondé Ech A

Pmimm 12 «m)
Rp Y 9 Rét de le pointa en bars Ech A

R^

d ou Rp^ en bar

S

Rp" -f R» on admet Rp

Ri F.
2 X s

Sect«n de la po>nia

400 BOO 800 1000 1700 1400 IOOO 1800 TO» 3000 4000 SOOO 8000 7000 BOin fiOOO lOOOO 15000

I 1 II Hlllll i ItMR eiat l> tl
BkiediaMnRBkllMI.Mal'Ech C

s naeiMM a Bl a feuel a k
FM. B«* IB'I I fe
Biocaga de la aorida Ech A

Jl Réaiatanca totale en kg Ech C

taaaaavB TH«i«i*«a
I Ra 	 lfek»B iBita B fen a k B« a«tk Ech A

Fa I	 1 Frottement Iat4ral ft l'ftrrach enkg Ech C
* Repriae de la pénéirai«n tat.que R;

aaaia aaaciaM» ««a atiaBBa
OBBIe AUXIllAIRIt TUkII Tl«lé

POiaTia IT PUT* MlMI PIAMIfRi
fell 81*0 M-4«tt«'0M-i«na'rM Eal
rijtiN /Il Imnnnrnfm latii.inia'/Bia i
felHM'alli -IBIBini** ilkl

eture quaii tlttrqua de 0,5 ft 3 cm /aec
Meture etetique * Fréquer^fe ft volonté
SCISSOMETRE MESURES SPECIALES
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Data 25 JANV. 88
A ^. A. «TAftDAMD

Cort* fne. irentmittiOAl lutMS tiges
POINTES i' '^ "^"^ aeclHin 60 cm' angie 90'

'0 39 mm taction 12 cm' angle 9C*
MANCHON 0 80 mm Mtar }> m arts* I7t S ca*

FUT 0 60 ammci entra kt raccords
«««a pTATi^aaa

Dent lout kt cet. ri ett tenu compte du poids
det trantmiationt
lecturea aéperéet et conimuet. maiurat tout las
25 cm . è rarrftt. det d>vertet rét<ttar\cat

H«««N>a« «TAAaai^vaa
R Rétittanca conveni«on réelle en bar

d eprét la formule det Ho'>éndait Coef 1

H Heuteur de chute du mouton 16 cm
M Poidt du mouton 760 kg
A Section de la pointe 12 cm*
P Poidt de lé tonde 7 600 kg 'ml

lAcaaavB vtatiwb
P*t(tt« 80 «ml

Rp r r Rétittanca da la poinie en bar Ech. A
Rf ,. . I Fronameni ktéral tur le manchon e»

lonrtee par m* ou (N/cm*) ft 2 % prés
Ech e

FR Friction raho en 9« » Ri Rp
-j- Cheng«meni dé éondé Ech A

Pmimm 12 «m)
Rp Y 9 Rét de le pointa en bars Ech A

R^

d ou Rp^ en bar

S

Rp" -f R» on admet Rp

Ri F.
2 X s

Sect«n de la po>nia

400 BOO 800 1000 1700 1400 IOOO 1800 TO» 3000 4000 SOOO 8000 7000 BOin fiOOO lOOOO 15000

I 1 II Hlllll i ItMR eiat l> tl
BkiediaMnRBkllMI.Mal'Ech C

s naeiMM a Bl a feuel a k
FM. B«* IB'I I fe
Biocaga de la aorida Ech A

Jl Réaiatanca totale en kg Ech C

taaaaavB TH«i«i*«a
I Ra 	 lfek»B iBita B fen a k B« a«tk Ech A

Fa I	 1 Frottement Iat4ral ft l'ftrrach enkg Ech C
* Repriae de la pénéirai«n tat.que R;

aaaia aaaciaM» ««a atiaBBa
OBBIe AUXIllAIRIt TUkII Tl«lé

POiaTia IT PUT* MlMI PIAMIfRi
fell 81*0 M-4«tt«'0M-i«na'rM Eal
rijtiN /Il Imnnnrnfm latii.inia'/Bia i
felHM'alli -IBIBini** ilkl

eture quaii tlttrqua de 0,5 ft 3 cm /aec
Meture etetique * Fréquer^fe ft volonté
SCISSOMETRE MESURES SPECIALES
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-TlaitBffe-
TATlOua OVNAMrOUC

CAMOTTI U*«

ANDINA

i PÉNÉTRATION SPA 10

LYON
69007

Affaira

RECONVERSION
HALLE

TONY GARNIER
Maire d auvre

Maître d ouvrage

Da.a 22 JANV. 88

w

Kg 0 700 400 BOO 800 ICOO 1?0G UOO 1000

ICHEIH C «I- - F. . f. . At, 12 . H^ ao - Ha, JR

A ^. A. BTTAMOABBD
Cone hie. lrenami»ft>oni lubet t>fl«^

0niMTrc 1^ '^ "*"* aect«n 6U cm' angir 90
^""** f e» 39 mm aeCLon 12 cm' angle 9^'

MANCHON P 80 mm k»Mi n m rnitta I7| ] m*
FUT m 80 aminci entre kt ftccoidi

é«Mé««a TATt» waa
Der>e tout ke cat. tt étt tenu compte du po"it
ckt trantmiationt
Lecturea téparéei et conbnuei. mcturat tous 'es
25 cm . ft rarrftt. dea divenet réntitnces

waaaft pTHAMtoaas
RésiBtartca convent «on rte i»« en bar
d aprftt la formula det Hoi>arvclt<s Coef l
Hauteur de chute du mouton 16 cm
Potdt du mowton 750 kg
Section de la po<nia 12 cm*
Po4dt de la aonde 7 600 kg. ml

uft«aai»a «TAri9«ia
r*lnt« 80 om*

Rp y V Réiitiarwt da la pointe en bar Ech A
* I Frottement ktéral tur le manchon e"

lonnet par m' ou <N'cm*| ft 2 % prés
Ech e

Fraction réiio en % « Ri Rp
Chartgarrteni dé aonda Ce h A

PMp«te 12 «ml
r Rét de k pointe en bars Ech a

^^'à * m Rp- + R, on admet Rp- - Ri

d ou Rp- an bar > -i ' ^
S ~ Section de la pomta

lii^MM Mim llaiiawii imÊmt ant't i»ïv
fthMftM(nfeaa.LlHlMM' Ech. c

a iMMMal ft ai a Mm ft n
IMft. 0M fut k N'
Blocage de la aortdc Ech a
Rétkianca lotele en kg Ech C

iA«a«a»a 9VftAMi9«#a
Uriii iiMMf a kn ft II aM Mfrw Ech A
Fronement latéral ft I arrach. en kg Ech C

Réprité de la pénétration atatigue Rr

M PftClAW « MAHOa
BOMDié AUXILIAIRII TUIIt Tldll
PaiNTIé ffT PVTt MlMI ftlAMiTftI

h^im^ en-ihnm* em-thUm' t>U Ui
Vt11li»M*/el |.tt3l.linae/« Lin?l,tWa»'/«Ia C

% IN M> 0111 - V MMH m m^ IA I
Mesure Quati atatiQué de 0.5 ft 3 cm /aec
Mature atat^ue * Fréquent ft volonté
SCISSOMETRE MESUniS SPECIALES

»OCr nr VirTfMafrar
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FUT m 80 aminci entre kt ftccoidi
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Der>e tout ke cat. tt étt tenu compte du po"it
ckt trantmiationt
Lecturea téparéei et conbnuei. mcturat tous 'es
25 cm . ft rarrftt. dea divenet réntitnces

waaaft pTHAMtoaas
RésiBtartca convent «on rte i»« en bar
d aprftt la formula det Hoi>arvclt<s Coef l
Hauteur de chute du mouton 16 cm
Potdt du mowton 750 kg
Section de la po<nia 12 cm*
Po4dt de la aonde 7 600 kg. ml

uft«aai»a «TAri9«ia
r*lnt« 80 om*

Rp y V Réiitiarwt da la pointe en bar Ech A
* I Frottement ktéral tur le manchon e"

lonnet par m' ou <N'cm*| ft 2 % prés
Ech e

Fraction réiio en % « Ri Rp
Chartgarrteni dé aonda Ce h A

PMp«te 12 «ml
r Rét de k pointe en bars Ech a

^^'à * m Rp- + R, on admet Rp- - Ri

d ou Rp- an bar > -i ' ^
S ~ Section de la pomta

lii^MM Mim llaiiawii imÊmt ant't i»ïv
fthMftM(nfeaa.LlHlMM' Ech. c

a iMMMal ft ai a Mm ft n
IMft. 0M fut k N'
Blocage de la aortdc Ech a
Rétkianca lotele en kg Ech C

iA«a«a»a 9VftAMi9«#a
Uriii iiMMf a kn ft II aM Mfrw Ech A
Fronement latéral ft I arrach. en kg Ech C

Réprité de la pénétration atatigue Rr

M PftClAW « MAHOa
BOMDié AUXILIAIRII TUIIt Tldll
PaiNTIé ffT PVTt MlMI ftlAMiTftI

h^im^ en-ihnm* em-thUm' t>U Ui
Vt11li»M*/el |.tt3l.linae/« Lin?l,tWa»'/«Ia C

% IN M> 0111 - V MMH m m^ IA I
Mesure Quati atatiQué de 0.5 ft 3 cm /aec
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ANNEXE 6

COUPES DE SONDAGE EXTRAITES DU RAPPORT BRGM

n" 81 SGN 700 RHA "ZAC DES BERGES DU RHÔNE" (BRGM 1)

ANNEXE 6

COUPES DE SONDAGE EXTRAITES DU RAPPORT BRGM

n" 81 SGN 700 RHA "ZAC DES BERGES DU RHÔNE" (BRGM 1)



SONDAGES PEnETRAIIONS - CAROITAGES FONDATIONS

SOPECAF
t«. A« S Alenda atlOO BaO« T«i |It| 3f Tt 10

upvf* ifeéMéTP«oMCTMa
KTATIOUB OVNA84iOue

CAHOTTau^

ANDINA

PÉNÉTRATION 5P I

^
L Y D N
< B3 >

Affeira

HV. LECLERC
ND I I B7

Maître d Ouvre

Mtllre d ouvtag*

Date IH JRN. Bl

1

!' sT-

*i 0..|iue ratak .

COUPE urHOlOCiOUt
VRAISEMBLABLE

. P. A. STANDARD
Cone Rie, trentmiitiont lubaa t'gaa

eniurce ( BO mm lacton 50 cm* angle 90"
'^'"'" 10 39 mm leclinn 12 cm* angle 90*

MANCHON 0 80 mm lartie II aa kIbi la.l *
FUT 0 60 amir%cl entre lea raccorde

eaavaaa araTigaBa
Dana toua lea caa, 9 eet tenu compte du po.de
dee trantmiiiiont
lecturea téparlee et continuée, maiuret tout lee
25 cm,, ft rarrftt. dae divertet r4tittencet,

aaauBaa BTBaaeiaBaB
R Rétitltnca convantionnaMe en ber

décrit la lormula dea HoUandeia, Coef. 1

H Hauteur de chuie du mouion 16 cm |
M Poida du mouton 750 hg
A Sectiort de la pointa 12 cm* (^
P Pixda da la tonde 7 500 kg/ml ^n

laaaBBB araTiava
Pointe BO emt I

Re V c Réilttarve da la pointa en ber Cch. A
R| ... .1 Frottement latlral tur le manchon, an

' tonnée par m* ou (N/cm*) k i \ pria,
Ech. 8

FR Frkllon raiw »n % .. fi/B,
-^ Chenqement de eonde Ech. A

Peinte 11 efli>
Rp^ X.J R4a. da la pointa tn bare Cch. A

"'^1 - Ra^ -f Rf on admet Ra Re

d'où Rp- tn ber j ^ ^
S .. Section de la pomte

F, |-...|liiNa«i kUrdllarMiii II ataïamt («
UfmfekHaiiaMraaALlin.MB'Ech. c

R, a<iiiMi la a rriaraeed a Bl a aua a k
patV. lllafe Ifi'l fe

X Blocage da la torMja Ech A
Rf X l^li'tttnca totale en kg Ech. C

taeanaa avMateioBa
Ré 	 kdlIBia Birvl. a m a k uafe latrdk Ech. A
Fa- 1 I Frotiamant lailral 1 1 arrach. an Ig Ech. C

^- Repriae da la pénétration tdtiqua Rp*

aaaaia aBaciaua aua DateaBaa
ondea Au<iiiAi*ié Tuai^ Tiqii

POmtli IT >Ut^ MlMI PIAMiTRi
If II te* 3 n -1 t| n la* 0 M -1 s N te* .1 M (al
tnitimoa'/ai ltn7i.iiilB'/a linn.iiuca'aia c
Il ICI a* nu - a aMB m te' lal
Meture quafi ttatique de 0 S k 3 cm. tec
W.fuie Italique Fiéquen^e I volonié
SCISSOMEIRC MtSUIES SPECIALES

POSE DE P'EZOMÉIRE

SONDAGES PEnETRAIIONS - CAROITAGES FONDATIONS

SOPECAF
t«. A« S Alenda atlOO BaO« T«i |It| 3f Tt 10

upvf* ifeéMéTP«oMCTMa
KTATIOUB OVNA84iOue

CAHOTTau^

ANDINA

PÉNÉTRATION 5P I

^
L Y D N
< B3 >

Affeira

HV. LECLERC
ND I I B7

Maître d Ouvre

Mtllre d ouvtag*

Date IH JRN. Bl

1

!' sT-

*i 0..|iue ratak .

COUPE urHOlOCiOUt
VRAISEMBLABLE

. P. A. STANDARD
Cone Rie, trentmiitiont lubaa t'gaa

eniurce ( BO mm lacton 50 cm* angle 90"
'^'"'" 10 39 mm leclinn 12 cm* angle 90*

MANCHON 0 80 mm lartie II aa kIbi la.l *
FUT 0 60 amir%cl entre lea raccorde

eaavaaa araTigaBa
Dana toua lea caa, 9 eet tenu compte du po.de
dee trantmiiiiont
lecturea téparlee et continuée, maiuret tout lee
25 cm,, ft rarrftt. dae divertet r4tittencet,

aaauBaa BTBaaeiaBaB
R Rétitltnca convantionnaMe en ber

décrit la lormula dea HoUandeia, Coef. 1

H Hauteur de chuie du mouion 16 cm |
M Poida du mouton 750 hg
A Sectiort de la pointa 12 cm* (^
P Pixda da la tonde 7 500 kg/ml ^n

laaaBBB araTiava
Pointe BO emt I

Re V c Réilttarve da la pointa en ber Cch. A
R| ... .1 Frottement latlral tur le manchon, an

' tonnée par m* ou (N/cm*) k i \ pria,
Ech. 8

FR Frkllon raiw »n % .. fi/B,
-^ Chenqement de eonde Ech. A

Peinte 11 efli>
Rp^ X.J R4a. da la pointa tn bare Cch. A

"'^1 - Ra^ -f Rf on admet Ra Re

d'où Rp- tn ber j ^ ^
S .. Section de la pomte

F, |-...|liiNa«i kUrdllarMiii II ataïamt («
UfmfekHaiiaMraaALlin.MB'Ech. c

R, a<iiiMi la a rriaraeed a Bl a aua a k
patV. lllafe Ifi'l fe

X Blocage da la torMja Ech A
Rf X l^li'tttnca totale en kg Ech. C

taeanaa avMateioBa
Ré 	 kdlIBia Birvl. a m a k uafe latrdk Ech. A
Fa- 1 I Frotiamant lailral 1 1 arrach. an Ig Ech. C

^- Repriae da la pénétration tdtiqua Rp*

aaaaia aBaciaua aua DateaBaa
ondea Au<iiiAi*ié Tuai^ Tiqii

POmtli IT >Ut^ MlMI PIAMiTRi
If II te* 3 n -1 t| n la* 0 M -1 s N te* .1 M (al
tnitimoa'/ai ltn7i.iiilB'/a linn.iiuca'aia c
Il ICI a* nu - a aMB m te' lal
Meture quafi ttatique de 0 S k 3 cm. tec
W.fuie Italique Fiéquen^e I volonié
SCISSOMEIRC MtSUIES SPECIALES

POSE DE P'EZOMÉIRE
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1 COUPC LIIHOLOCIQUC
1 VRAISEMBLABLE

3 eu'B m pé Mt rnoMt rna
TATIQua ov'AMioue

3 CAMOTTSUa*

1 ANDINA
1 PÉNÉTRATION SP ' 3
1 ucu

1 LYON
1 < B3 >

1 AKaire

f RV. LECLERC
- NÜ 1 IB7

Matre d'ceuvre

1 Mtítre d ouvrage

i D.te IH JHN. Bl

?

4

i
1

<*

1

e
ru

'̂ a,'

If
A Pa A. TANDARI»

1 Cone tlae, iiantmiitiont tubet l'gea
»niMT«e í* 80 mm lection 50 cm* ar^gk 90"

f roiMits (^ 39 mm tachón 12 cm* a.^gle 90*
" MANCHON 0 80 mrn MM II « vIki ITIJ e^

FUT 0 60 ammci afutra kt raccorda
Madwaaft aTanovaa

Oar4 tout let cae. H aat tertu compte du poidt
^ daa tranimitiiont.
i lectuiee léparéea al continuât, mesurée tout let
i 25 cm., ft rarrftt. dtt divertaa réiitimcat
4 Maauaa* «Taaaei^aa*

R R4s'ttar\ca conventionnétit tn bar
d aprftt la formula d«e Hoiltndt>t Coef. 1

1 H Hauteur de chute riu mouton 16 cm |
M Po*dt du mouton 750 kg

P Poidt de la aonde 7 500 tg;ml ..^
.aaaMva araTiaiaa

Pomta (0 emi 1

I l'a C V Réiiitance de le (»*nte en bar Ech. A
Rf ... .1 Frottement lettrel lur la manchon, tn

' tonnée par m* ou I N, cm*) 4 2 % pria.
Ech. 8

FR Friction ratio en % - R|, Re
-f- Chengement de aonda Ech. A

Peinte 12 emt
Rp. T_T Ret de lé pointe en bare Ech A

5ll4^ - Rp^ ! Ri on admet Rp Rt

dou Rp an bar - 'i'^^t
S .. Section da la pomte

Fa F- - 1 Fitkeid ktird 1 1 eriLliai* 1 aipe aen IB l|l
linnaki*BiaMi«aallltlMB*Ech. C

R. feaUKB te a nn»».Bl fe ai a mm a k
plik. Maa Iflll 1 fe

X Blocage de la tondt Ech A
Rf yi Péiittanca totale tn Ig Ech. C

LBoanaa Bvaataiaaa
Ré 	 Haiurx aerNt. B tel a k Ma nmk Ech A
Fp- 1	 1 Frottement Iel4ril 1 1 arrach tn hg Ech. C

*~ Repine de la pénétiltion italique Rp^

aaaaia aaaciaua aaa DsaaaBaa
lONOIt AUallIAIBli 'U<ll Tl«l> :
POIÜIK IT rulé MIUI OiaMItal ;

h li te* .} Il -t II M ' :: M - 1 N » n' .- > >^ ' '
niMiH ie*/ei lki)l,iinie"a ltiin.imB*aia 1 '
h 101 ce* OUI - tmam m a' la 1 |.
Mesiiie quai, stinque de 0 5 4 1 cm lec ).
Mesuie statique - Fréquenta 1 volunté
SCISSOMEIHE - MlSUfltS SPECIALES

POSE DE P'E^OMETRt f-

7^"! ' " 1 í 3 4 5

.-tllf *
i 3

WOBI 1

IGF
..'" 2
;. 'J

1 2

i i M

!U
c
o

s
o

m

O
o

r

<
Z

<
*

1
o
le

c

Xl

I

t/l
UJ
ec
1-

3

z
Ul

K
3
IU

O

-'2

d

¿

>

A

î
3

1

c
a.

6

7

B

3

10

1 1

12

13

IM

IS

IB

1

1

.1
1 i
1 I

1

!.: i

«p . V . Rd Rp 12 . Pp 20 . Rp 25 JO .TQ |0 ^
0 1 1 « t « : a t la II ll It ta 1^ t« r <« tl ís « u is

*""Ti~'T;"n'"rr
!..i.íj^

I- -j;-i^-

i : : -

-U.-L-

; w. i
y

: 1

1 '

1 :

- :- j-"

1

I j
1

Pr
~'V j^*^

i -i i'i -i i

::i 1, i..
: ; 1 j-

:.\..

: 1 : . 1 : ! ..

: I.l 1 :

^..i....i....L
- i- "i i

i j .

:Ú i"! 1 :i :;- 1

.: : 1.:

1 ' 'feu
i ^ r* 1 r

...:..:.! ..^'!_..
4'-

j

';"

1-
.jr:

i :
1--

: 1:;

-,l'^
i i¿f

rf

^i
^

-^

-::

.1.1

;-

vi.i::
!. i "íw^j i

+! i-i^
c:

_l_|_u

1

J

-.-

-^

-

-:-

¿:.

^í-iTi'^
: ! i-l:L
:! I-i;.
ii.J__[_
:,j -t- 1 :

:' ! i

.' ; j
)-
!

: i

: T- :

..I.

T

"."

Z.1.

__.

: -i.
;:j'::

í

:. 1

'::'!'- -

1

i .

.u

1

~i

...

...:....

J.,!.J...Li-:..

t : ; : ,' ,'

_4_.

, L _ - , - -

- ^' VcUi-::: ^5>J-

1 .

"ll
1

i

1 :

	 (_:_
.1

zLz

:l :

--r

i ±

~.\."

T :::

.;..-.

-.^

'

1 .

t:
j 	

* f-«i:_r.,i -

fip

-";-

...1...

* -: -

i :

' ;

If"
t .

." i
........

Jl.!..!

.:J :.
-i

"Tt'"

i

...i...

i

1

I

i i ! -

j-^
.. i..,!....:., i. . ;.

1

.-: i ;

'..[.. '...!.

i- i . : i .

1

i~-
1 '-

!':
Ti"";:

1

. 1 . -

i-

-

...

! ..

:

: r j r
-i M
TïT

.J_.L..Í..

..:L
1 "^

. ¡_

-i-
. 1

- 1

¡ ,

-I'
I

i

:l -i
\ \

. i ¡. 1

itl.
"1 1 *í

1 ! . i !

; j : :

1 :

- i- ! "i' : ;.

..... ...

r I i 1

	 i. . ' .i 	
: 1 ; ; :

A
9

7

!<) 70
u

-lj..m^^

.. :

T'^^^r . 1 ijr i

m -i

L^^.^.Z.L:
: i . i :

_.L. Í'íIt-
ÍM^-

i -..

i

«! "*
.... m

...L:
.'j

1

» - i '

zAz.~

..i.;:

i

" ! *

:J.-.
1 "

I -.

-

	

!

"T "Fl.
i

zLz
i :

7V-
.: i...

.-.i
: 1 .

r.'i"."

i
. ¡

-i-
1

v« ^'

---i'.-

:.l :

!

i

: '¡"^ ¿-

î

-

- «

r

U- 1 ;;

-4

FIRRc 1 c

. i
1,.:

1 i .

1 	 i '"! '
.: 1 . . : . 1

._.

1

1

_.:...

! - ! ^ i :

.' . ' : ' .1

4 P'l'f^W IKtaM

h
j

-i-I-

H-^:

:..

:'

:

....

'.-. H

r

-

"-

..! .

I

" î

i-
- I...
. 1

't

8 g 1(1
ti 11 tl

m ;io inn
HUM

. -i-

: 1 .

-i -
I .

' i

1

1 : .

- ..: ï
1

1

-..1-
j :

...j..-

t ;

» mÀ

I :

:i"t.'i:^
1

-1

.LL"

:'T~'

1:.

r'r

'r

-Î5
; 1

-^-

1

.. i

-i-
	 I

1

.. 1 .

1

r

-r-

-^-

r

....

«

1

1... : .

i

^'
_..j . ..

4: :

M . -

- 	

téí'i75

!

i
1"

TJI
....... .

-f -

1 i

-*

-i

. i

~r"i

	

1 1

1 î

1 ¡

;-f 	

; ¡

IPO loe lee .-o. |n« -im iim not i;«> i?a. .'.le r.,., «vi. ^^n« .«« :mi. .«n, i^M l»n
Xp 11 -»' li« <ti «M l'«"i t.iiii ii'«) I''ii'J i*ii jiim :>'.«i t<ii>i .'"Iii i'<««i limi .^i««i '"V t'«»*i

".MELLE C Rr - F. . Fp- . li, 12 Rn 20 . Rn 25 "' Oiegrimm.t calciiUi el liai-4» per ord'nateur

15
Its |T»

JO s
til

lis in TU

i i-
1 ;

! ." i

i
t"" -"I

I.. ¡

1 : i

tbi

L !
. 1

^- ;

T

-i

v:

T..

^

B4 5

- --

.i '': .! .;

. i

	 r
.- T' '

	 1 ..

i *

	 !._ .

! :

e
I.VO)

i

i

..-i....
1

-7-1---

"!
i

- i
....1 ..

. I

~í-
....1 .

1

aaa k
...j...

li:
1 *

111 *

IT> J.

|T> M
il

*«
«» liO SONDAGES - PENCTRATIONS - CARO^rAGES - FO*iOATIONS

M

.9 «« r- au «« »« V-
Tril liat «'il>l ^** I'""* *«*> 'min Tllílil IfRK)

* JU *« ** * *««*« n« . II. * S *f.*-i« . tiieo aao« t«« t't| ]f ;t 19

1 : , : FR

.! ...i.

	 I'
' j" ":;"- "i

't'-
TI"!

l^- 1 iJ^rn
-., 1- 1- -

! "

7"

1

i:
......

:!:;
rni-

i~'.' "
	 jJ.. -

-j - :

i:
-i-

¡

í

... ^. ._.

Wf
j. 1.

,,l ,, 1 .,1

"i
1 i

	 LJ.

1: .:.:.!.
! ! i

i.. \..\.

_ -J..
1 . 1

- !

-

íi:

- !-

.;. .1
-:

. t í

;"Mi

in
-I

^,

1

"'"T"

.. .J...
.; i

" 1 	
- i '

i
. .-.'i.

i ":
1

.: 	

\l 	 !_

ra

r̂i'-

..i..

t"--

--

....-.

^'-:

~. 1 .

!'

..i..
1

i

f--

1 =

.: iZ'.'.

~i'?r'
r

^r

! :
Í'T
i :

; i ;

Id
..;-r

j :i

.. j..:

1:
l....

í'"
Tf-
f
i .

_;.-

1

. . . 1

i
1

-1_».«pîlj_l!j

"Z.l~ '" "" ~~

.1 !..
	 i 	 t 	

-'t p:-,"

. '' .: il

; »: f ^í	 1

'n

t,:;U,:l
Ofí r: «reg». «x; iy

~.-'í- i. era.
-üp

j;	 ¿i 2.

-rñ.- ^ 4 't

-4^	 -; «1 h'.

~ -' ^:- -tf- 4
;;;...- -i.:^^

y- T -.-.

I:- : 1 i

_ 1 _ [_

k^ -.: :. ~)"

1 ;;[:;._.::..

á\ JE -^- -rr-

im]
SP:J

8aM*-i-(i«U:..| 1

:. 1 C »yps|

.L .. ::. .,.. .;.

:. 1

I

i :^---7
.; i., i:. ;;. .;:.

; '

i

*-' ó. ¡iiie i

' '

--!'

- -i; : - -

-^ 	

^ ! i

"i....'"~ ' :

1 COUPC LIIHOLOCIQUC
1 VRAISEMBLABLE

3 eu'B m pé Mt rnoMt rna
TATIQua ov'AMioue

3 CAMOTTSUa*

1 ANDINA
1 PÉNÉTRATION SP ' 3
1 ucu

1 LYON
1 < B3 >

1 AKaire

f RV. LECLERC
- NÜ 1 IB7

Matre d'ceuvre

1 Mtítre d ouvrage
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A Pa A. TANDARI»

1 Cone tlae, iiantmiitiont tubet l'gea
»niMT«e í* 80 mm lection 50 cm* ar^gk 90"

f roiMits (^ 39 mm tachón 12 cm* a.^gle 90*
" MANCHON 0 80 mrn MM II « vIki ITIJ e^

FUT 0 60 ammci afutra kt raccorda
Madwaaft aTanovaa

Oar4 tout let cae. H aat tertu compte du poidt
^ daa tranimitiiont.
i lectuiee léparéea al continuât, mesurée tout let
i 25 cm., ft rarrftt. dtt divertaa réiitimcat
4 Maauaa* «Taaaei^aa*

R R4s'ttar\ca conventionnétit tn bar
d aprftt la formula d«e Hoiltndt>t Coef. 1

1 H Hauteur de chute riu mouton 16 cm |
M Po*dt du mouton 750 kg

P Poidt de la aonde 7 500 tg;ml ..^
.aaaMva araTiaiaa

Pomta (0 emi 1

I l'a C V Réiiitance de le (»*nte en bar Ech. A
Rf ... .1 Frottement lettrel lur la manchon, tn

' tonnée par m* ou I N, cm*) 4 2 % pria.
Ech. 8

FR Friction ratio en % - R|, Re
-f- Chengement de aonda Ech. A

Peinte 12 emt
Rp. T_T Ret de lé pointe en bare Ech A

5ll4^ - Rp^ ! Ri on admet Rp Rt

dou Rp an bar - 'i'^^t
S .. Section da la pomte

Fa F- - 1 Fitkeid ktird 1 1 eriLliai* 1 aipe aen IB l|l
linnaki*BiaMi«aallltlMB*Ech. C

R. feaUKB te a nn»».Bl fe ai a mm a k
plik. Maa Iflll 1 fe

X Blocage de la tondt Ech A
Rf yi Péiittanca totale tn Ig Ech. C

LBoanaa Bvaataiaaa
Ré 	 Haiurx aerNt. B tel a k Ma nmk Ech A
Fp- 1	 1 Frottement Iel4ril 1 1 arrach tn hg Ech. C

*~ Repine de la pénétiltion italique Rp^

aaaaia aaaciaua aaa DsaaaBaa
lONOIt AUallIAIBli 'U<ll Tl«l> :
POIÜIK IT rulé MIUI OiaMItal ;

h li te* .} Il -t II M ' :: M - 1 N » n' .- > >^ ' '
niMiH ie*/ei lki)l,iinie"a ltiin.imB*aia 1 '
h 101 ce* OUI - tmam m a' la 1 |.
Mesiiie quai, stinque de 0 5 4 1 cm lec ).
Mesuie statique - Fréquenta 1 volunté
SCISSOMEIHE - MlSUfltS SPECIALES

POSE DE P'E^OMETRt f-



sôN3Â0E$ -'píñítratioñS 'V cARórfÁóÉs fondations
so V>EC Al>

14. Av t AJi«nM - fléieO BMOa TU (71876.78.70

COUPC LITHOLOGIQUC
V*tl«fURt «Rlf

upan péMémoMéTMB
TATIOUB OTMAMIOUC

CAfvOTTVU^

ANDINA

PÉNÉTRATION SPn H

L Y P N
< E9 >

Alrtlre

z. n. c.
DES BERBE5

DU RHONE:
Mtitré d'ctwrt

Mtfiré dou^fféQ*

p«- 29 SEPT Bl 	
. P. A. «TANDAH»

Cone fixe. lrantmBt.ont tubee li^ed
erMUTce ( BO mn taction 50 cm* angle 80*
ruinica (, j, ^^ ,ection 12 cm* engle 80"

MANCHÓN a 80 mm BMa B arfea mi a^
FUT a 80 aminci entre lee reecorae

aranwaaa
Dan* tou* lee eee. I eal tenu compte tf« poM
deé tranamieaiora.
lecturee aéperéei et centinveé. meaurae tou* la*
2 S cm., t rarrét. dea dnreraea réaiatancee.

aaavaaa Twaaiiaa
n Rltittence convenllonrtelle en ber

d-tprée 14 formule dee Hoiiendaio. Ceef. I
H Hauteur de chute du mouton 18 ent |
M PoKJi du mouton 750 Ig
A Section da le pomte 12 cm* .p-
P PoMe de l« «onde 7.800 ka/i"! -'

UiaaiiVir BTATI44M
Pehtt» 80 «Bii I

Re P P Réaitténce de I* pointe en ber lefi. A
^1.. ..I frottemeni latlral tur le menchon, en

' tonnée per m* M (N/cm*) tl% prie,
left, i

fñ Friction rada en K - Rf/Rp
-f- Changement de aoifde Ech. A

Pointa U eHii
% X.J Réa. de la pointe en ber EcK. A

""/l - Rp- > Ra on admet Rp- - Re

dot Rp- en ber - "j '^
S Section de la poime

' Fe »--,| Fwkeel këia I TcndeaBl I mm kfaai laid
lirtiaakBiaiaa»«aall.HI.MB' Ech. C

Ra IMnaa la a iiiaaBeBl fe al a ana a *
aiia. afi* tai i V

X Blocage da la tonde. Ecli. A
Rf X l*4tittince totale tn kg. Ech. C

laaanva BTMaMivaa
Ré 	 MaiiBaaeial.ala akaaaaMA Ech. A
Fe* I I Frottement latéral t l'arrach. en kg Ech. C

^. Reprlia da te p4néirat«n étatique Ra*

OkSIé AUXIIIAIII) TUIII TKIi
peiRTIl IT PUT! Mitai OIAMlTRi

llllie* O ilHllil'' eM-lNHi«' bH IAI
iiiitiiNik*/ei |.»iii.iinB*ia lm>xi;Mik*/aial
iiNB*alil-*«BcMami^* ta,l
Mesura quati ittt.qua de 0,S I 3 cm. aec.
Mesure ttatique ~ Fréquent | volonté
SaSSOMEIRE - MESURES SPÉCULES

pose de PIEZOMETRE
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pose de PIEZOMETRE



' la l/t

ICHElK
AR

¿OnmOES r^tNÎTRATlONS ^- CAROrfÂCES -'FÔNÔATIONS'

SOPEC Ais
Ke Av. Aii*Ad« - étté^ aaoa . T4i.in8?fl. 78.70

upan péNémoMt me
TATIOU* DVMAMIOUK

CAMorrauR

ANDINA

PÉNÉTRATION SPR S

L Y D N
< ES >

Afiair*

Z. R. C.
DES BERGES

DU RHONE
ftAtftr* d'CBuvré

MéKr* d'ouvT«9«

0- 29 SEPT Bi
. p. A. BTIINDAM*

Cone liie. tranamiaaiona tubee tigee
eniuTxe t a 80 mm iect«n SO cm* angle 80*
roiNin J, J8 mm tecbon 12 em* angle 80*

MANCHON a 80 mm iBkB tt m arfaa mj i^
FVFT a 80 amind antre lee leceorda

aaaaaaa aratuaaa
Dan* loué lee cee, I eel tena compta du poide
dee trentmleelora.
Lecturee eéperéee et continuée, meeuree toue le*
2 S cm.. I rarr4t. daa dnieraee r4iitterKea.

B8«aa« Twaïana
H R4tiitence conventionnelle en ber

d aprke le formule dee Hodandaie. Coef. I
H Hauteur de chute du mouton 18 cm

Poide du mouton 750 kg
Section de la pointe 12 cm'
Poldk de lé tonde 7.500 kg/erf

«aaMBa- araTivva
to

I

Ikkrdin iiliinHaMewaalati)
a k BMi bM* a a i i III.U Ech. c

I al a aiai a k

iCHEUI
0 «» 400' nuo' 800 tixn i-mo iioo l'iuo

C : flp Fa Fa- Hri 12 Rn 20 R(| 25

1800 -HW 3C1I0 4UU0 JIIUU Onu TUOO HüiW î*"" l'I""' I^JOOU

Diagrammti cilcuUa et Mc4t par ordinateur
COUPE U'HOLOCIOUE

VRAISEMBIABIE

Re V V R4alttance de la pointe en ber EcN A
Rf ....I Frottement letérel tur le mer^hon. ea

' tonnée per m* eu (N/cm>| I a \ prie.
Ech.

FR Friction ratio en X - Hi/Hp
-{- Changement de aonde Ech. A

Peinte U »
Rp' l_P R4r de le pointe en ber Ech. A

5ll-Fi Rj.,(.R, onadmet R»--Ha

d'od Rp- «n bM - ^Î'^'i
S . Section de le pomte

Fat llm
larTnl

Ra IMlIBa at a llkeBaa
Idia, BJa* lin I fe-

X Biocaga de la tonde. Ech. A
Rl- x Réilittrtce totale tn kg. Ech. C

Laaaaaa BTMateíaam
Ré 	 MiiBB ama. a la a k BM iBkife, Ech. A
Fa' I I Frottement latéral 4 Tanach. en kg Ech. C

* Raprlta Ile la p4n4tration ttatique Rp*

ONOie AUXIllAIRia TUIII Tl«l«
PaiNTII IT ruT^ MlMI BIAHITRI

^liaa* a M-i I|Mb* aM-i%aia* iiM lAI
lllllllll /el l.aiKunB'M L*in.inii**/aial
%1NM*etll -BcBt m !' llil
Mature quatr italique de O.S k 3 cm tec.
Meture ttatique ~ Fréquent k volonté
SaSSOMEIRE - MESURÉS SPÉCULES

POSE DE PIEZOMETRE
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Ta ta

000 hU" l'iOO »»» TtJUn 7U0O 9000

SONOÂStS - PÎNtfRATIONS - CAROÎTAGÊS - FONDATIONS^

SOPEC AP
84, Av. Anvnde . ttléO «HOa T0 tl)87«.7S.70

TATIOUC OVNAMIOUK
CAMOTTBUM

ANDINA

PÉNÉTRATION SPR E

UfU

LYON
< E9 >

Afrtln

Z. R. C.
DES EERSES

DU RHONE
Maître d-suvre

Maître deuvrege

0- 23 SEPT Bl

I

l»t ITB itea aoe CMe Tt«e fitt iMe itMe

Xg 1 ano 400 tkn ROO >»»> t-'oo tioo tooc IMU ¡KUU 3r«IO lUOU JHUU l»IU TIIOU .tOriU ^1" l'IC» tMXJ
cm c : Rr* Fe Fe' Rfi 12 - Rit 20 - Rri 2B Oiegrammee calculée ot tracée par ordinateur

COUPE LltHOlOClOUE
VRAISEMBLABLE

. P. A. BTAMDAIIB
Cone fUe, trantmittior>a tubee tigee

aniMTce (a 80 mm aectaM 50 cm' engie 80*
i-uinica (^ 3g mm aectwn 12 cm* engle 80*

MANCHON a 80 mm laaa tl tplaa ai a^
FUT a 80 aminci entre lee raccorda

Maavaaa aran^aa*
Oana tout le* ce*. 8 eel lenu compte du poUé
dee trenamlaalor^
Lecturee 4par4ea el continuée, meeuree toue lee
2 S cm., I renét, det divereee réaiaunee*.

Maavaaa «Tnaanaa
R RltietarKe cortverHionneile en ber

d aprké le formule dee Hollendeie. Coel, I
H Hauteur de chiite du mouton 18 cm
M Poida du mouton 750 kg
A Section de le pointe 12 cm*
P Polda de le londe J.tOO kg/M

Laaan»* araviven
PolMB 80 eiBl I

Re V V Rltittenee de le pointe en ber Ecfk A
Rf ,...1 Frottement tet4rel tur le manchon, en

tonneeparm'eulN/cm') 11 X pr*«.
Ech. i

FR Friction ratio an X - Ri/R*
-4- Changement de aonde Ech. A

PaJnta U «Bl
Rp' V--7 R4e de le powite en ber Ech. A

E¿j£t _ Rp^ ,f Ri on edmel Rp' Ra '

doit R,- en ber - "j^V
S M Section de 1^ po.nte

Fa 11 Fruaeta kilid t ttiiiiBiil I Biat eiB.^ [a V
tetw a k BBi art* a a 1 1 m.M * Éch. C

Ra MitBB aa a iiiemeia fe al a feta fe *
pifk, itlaéi feit I H'

X Blocage da le tonde. Éch. A
Rl* K RliitttrKe totale an kg. Ech, C

laaaMBB raaaeioaa
Ré 	 lUiiaa iBfBl a le a k BMt Brtrtk Ech. A
Fa* I	 1 Frotlamani latlral 4 Tarrach. tn kg Ech, C

*. Raprita da la p4n4tration étatique Ra'

aONDI* AUmilAIRI* TUkIi Tl«l«
POIBTI* IT rUTi Mliél OIAMlfRi

illlie' 0 WHllM'*' aM-i^nie* aW 1*4
aiiMiiicB'/ri Intiunie'/a Lmitiniia'niitLl
^ IN te* elll eacia m m' la I
Mesure queti alatique de 0.5 k 3 cm aec.
Mature Italique ~ FrlquanA k voioni4
SaSSOMtIRE MESURES SPÉCULES

POSE OE PIEZOMETRE
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SONDAGE SC2

(164,25 NGF)

0,00 à 1,30 m : Remblai (terres, graviers, mâchefer, brique)
1 ,30 à 1,50 m : Béton

1,50 à 2,60 m : Vide

2,60 â 2,80 m : Béton

2,80 â 3,20 n : Graviers et galets très argileux
,20 â 4,00 m : Limons gris-bleu, peu consistants, graveleux

, (éléments émptifs 0 < 100 mm) -

4,00 à 10,30 m : Grave sableuse (éléments eruptifs 0 < 100 mm)

avec passage plus sableux de 6 â 8 m

10,30 â 10,80 m : Sables fins _limoneux

10,80 à 12,00 m : Sables moyens â grossiers

12,00 à 15,00 m : Sables grossiers graveleux (galets de quartzite

essentiellement, 0 < 80 mm)

^ONDAGE SC3

(164,40 NGF)

0,00 à 1,50 m : Remblai (terres et débris divers)

1,50 à 4,00 m : Remblai (sables limoneux et sables moyens)

4,00 â 4,80 m : Remblai (limons noirâtres graveleux avec débris

de briques)

4,80 à 10,50 m : Grave sableuse (éléments eruptifs 0<15O mm) avec

passages plus grossiers vers 7 m, 9 m et 10,50 m

10,50 â 11,80 m ; Sables moyens , avec quelques galets eruptifs

11,80 â 15,00 m ; Grave sableuse (éléments eruptifs 0< 120 mm)

devenant plus sableuse au-delà de 14 m

SONDAGE SC4

(164,745 NGF)

0,00 â 5,80 ra : CUVE DEPOTOIR

5,80 â 6,90 m : BETON de fondation de la cuve

6,90 â 7,00 m : PAVE de granite

7,00 â 15,00 ra : Grave sableuse (sables grossiers, éléments

essentiellement eruptifs 0 < 100 mm) devenant un

peu plus sableux au-deI3 de 12 m
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(164,25 NGF)

0,00 à 1,30 m : Remblai (terres, graviers, mâchefer, brique)
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4,80 à 10,50 m : Grave sableuse (éléments eruptifs 0<15O mm) avec

passages plus grossiers vers 7 m, 9 m et 10,50 m

10,50 â 11,80 m ; Sables moyens , avec quelques galets eruptifs

11,80 â 15,00 m ; Grave sableuse (éléments eruptifs 0< 120 mm)

devenant plus sableuse au-delà de 14 m
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essentiellement eruptifs 0 < 100 mm) devenant un

peu plus sableux au-deI3 de 12 m
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DESCRIPTION DES TRAfCHÉES DE RECCNNAI SSANCE A LA PELLE nÉCAf^lIGUE

Remblais
; Limons !

noir verdâtre;
Sables

limoneux Sables
Sab les

graviers et
ealets

épaisseur

(m)
eoaisseu:

¡(r.)
pror. ;

mur (n)

' ¿Daisseu:

!(n)
pror. i

mur (m) !

prof. j

mur (m) l

- Ipro:. I

mur (m) î

¡enaisseur i

i(ni) i

Drof . I

mur (m)

iO,40
!

I

,00! . -''

;:,ic
I

! non atteint
2, OOi 4, loi

! T,
i 1,50 i0,20 1,50

164,5 i

I,50i l,70i
passage progressir

3,20

0,30

4,001

T. 6 i 164,5 i

1,50 1,40 ¡0,40 10,20
i nean: I

l ,50j 3,001 3,40i 3,60i

T. 9 164,5
1,20

1,20

0,50

1,70

2,30
passage progressif

4,00
non atteint

CESCRIPTICM des sondages em VIER0-PE.R0ÜS3I0N

¡SONDAGE 321 0,00 à ! ,30 a

1,30 1 3,00 m

3,00 à 5,00 m

5,00 1 3,00 m

3,00 i 10,00 m

rems Lai saoïo-gravelaux

argild gris-noir en surface, devenant
brun-ocra e" plus limoneuse en profondeur

sable fin tris propre à nombreux graviers
(0 1 cm) , surtout à la basa

grave sablo-limoneuse

grave sablo-limoneuse avec gros éléments
calcaires ; nombreux éléments éraptiis
dans la fraction roins jrossière
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PniMTFC (^ ^^ '""^ section 50 cm' angle 90
ru.riita ip, 39 mm secuon 12 cm' aigie 90*

MANCHON iP 80 mm ktotiur 3S ci H'iKt i:t 3 ta*
FUT e 80 aminci entre les raccords

VWaS STATIOUBK
Dans loua tet cas. il est tenu compte du poids
<fet transmissions
Lectures séparées et continues mesures trus les
25 cm , è rarrêt des d-verse< résistantes

Résistance conventionrie'ie en bar
d après la formule des Huiiandais Coef. 1

Hauteur de chuie du mouton 16 cm
Poids du mouton 750 kg
Section de la pomte 12 cm*
Poids da )a sonde 7 500 kg ml

kaOSNDB STIiTIQUB
Point* 60 cmt

^p ^ y Résistance de la pomte en bar Ech. A
Pf .. . I frottement lateral sur le manthoi. en

tonnes par m« ou (N cm») à 2 ' près.
Ech E

Fiiction ratio en ic « " "p
*; Changement de sonde Cch A

. Potnt* 12 cm'
Rès.*'d£ la pointe ei bn's Ech A

' ¿ ' » Up- + Rj on admet Rp R»

d'où Pp' en bar = -4	 ^
S « Section de la pente

- I Frmnsfl Wéfil i I rriefetaeit à tkmt atv¡'t (Hk(i
trTM M b HUc nwMH a lICH.SSea' Ech. C
iMftlMI Im rttnrHMit b toi h ttttat ê» M

pMti. «Mt ifll I If
Blocage de la sonde Et h A

y Résistance totale en Vg Ech C

La«BHDB BTMAWIIOWB
Rd 	 lUstMt wniKt. H In k M UNI cntiw Erh A
Fe' I	 1 Frottement lateral él arrach enkg Ech C

- Reprise de la penetration statique Rj.
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^izm* P M-^ i»n»* (^ K~i hUm' k* tf lit a

«t1MlN«*/«i InnMTim'W ln».17UM*/«FEfe G

% IN m* nu - r MBcfeM H? CB" Ett I
Mesure quasi stanque d» 0.5 à 3 cm ;s*c
Mesure statique > Fréquen<fe t vointtté
SaSSOMURE MESURES SPfCIALtS
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Cone fixe, transmissions tubes t'ges
pniMTFci "' ^^ '"'" section 5Ü cm* angle 90'
ruir^it» j^, gg ^^ section 12 cm' angle 90'

MANCHON ^- 80 mm 1m!«u' li M birtKE l/l 3 n*
FUT e 80 ammn entre les raccords

MBBUBBB STUriOUBS
Dans tous les cas. il est tenu compte du poids
09% transmissions
Lectures séparées et continues, mesures tous ies
35 cm , ft l'arrêt, des diverses resistances

--+-

COUPE IITHOLOCIOUE
\fn « irruB* * ei r

Résistance conventionnelle en bar
d après la formule des H'iiiânda<s Coef. 1

Hauteur de chute du mouton 16 rm
Poids du moulun 750 kg
Section de la poirite 12 cm*
Poids de la sonde 7 500 kg 'ml

ftiBOBHDB BTATIOUE
Point* 50 cm>

Rd ^_Î" Résistance de la pomte en bar Ech. A
" . ,J Frottement lateral sui le manchon en¬

tonnes par m* ou (N cm*) ft 2 " près.
Ech B

FR Friction ratio en 'o ' R' Rp
m^ Changement de sonde Ech A

Point* 12 cm'
Rp' T T Rés de la pomte en bars Ech A
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d ou Ro* en bar aa -j' ' '
*^ 2 ^ S
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RéS'Startc* totale en kg Eth C

LBBBHDB DTMAMIQUB
. lBitt»a Bmvt. B Bn B II IHB Civt'n Eih A
-i Frottement laléral ft I arrach enkg Ech C

^ Reprise de la pénétration statique R,.

BAIS B^BCIAWX SUB VBftbAHeB
ONDIi AUXILIAinit TUbIS TICFt

rOINTII IT lUTft aalME DiAMtTHI
Il 1} as* f! a ~t II N SI* a' U . 1 h » * »' U (eb i
viiniM */«< [.inn.isriM'/B ln7vi7Mn*HiB c

t$ m < rill ir wcBs W ta' Ib I
Mesure quasi statique de 0.5 ft 3 cm sec
Mesure staiique ^ Fiéquenfp ft volonté
SCISSOMETRE MESURES SPECIALES

P0*;F Df PF^OM^TBf

F. i-

R«

X
Rf

Rd
F. I

rrHClU B : RI
1." in, k c'i 0 0.1 a 4 a 6

fCHlLlI A : Rp Rp^ Rd Rp 12
b»B s Q J 4 6

D.8 t 1. 1.4

Rp 20 - Rp 26 c.OH'MP.i,
8 10 12 14

1.6

16

l.B

18

7

?0

3 4

3D 40

b

bO

E

60

7

70

I li.

0s.

,Sf.

ARRETE A
SPA 'UBIS

Sondag

8 9 ,0 lb 70 "zb 'V'ab 40 Bo'-'aa "lai I ~'°'-°"*"' ''''''"*"^''' ^*"""""^- '^"'-"'"'^
	 . 	 	 	 __ 	 . 	 1 	 SOPECAF

80 80 100 150 700 250 300 350 400 600 800 1000 3000 5000 7000 BODO j	 :'<<<' c, .hn. 	 .i-,.|'h.u, 	
_ II 11 I \>^ SU^ER P£ Mr TMIiMr IKt

I ^^*"^ STATlOUt nVN.MKJIII
a. sa ,M.

iriLjlk»

ARRETE A
! SPA

!

DALLE t

2. 67 W.
< 164.93 )

"I'-j^r

EN STATIQUE

BLOCS 7

DY^AM

.^Dii|i.iiiln>. I

Kb
frHFUF r »,.

?00 40O SOO 800 lOOC 17SC ua
R,. 2n . Rh 7C

ISOO IBOC 7000 3000

--(

tZJ-

4000 bODO EOOO 7000 8000 9000 10003 IbOOO 5507

CDYN. B. Aa M>

_ I ^' I

CkMOT 1 t IIM

ANDINA

PÉNÉTRATION
SPA

AB.~ 5

lVûn
quartier de

GERLAND
AHeiie

LYCEE
INTERNATIONAL

DE LYON
Maître d nuvre

Maître dOuvrage

D.ie 09/10-08-89 5^
S. P. A. STANDARD

Cone fixe, transmissions tubes t'ges
pniMTFci "' ^^ '"'" section 5Ü cm* angle 90'
ruir^it» j^, gg ^^ section 12 cm' angle 90'

MANCHON ^- 80 mm 1m!«u' li M birtKE l/l 3 n*
FUT e 80 ammn entre les raccords

MBBUBBB STUriOUBS
Dans tous les cas. il est tenu compte du poids
09% transmissions
Lectures séparées et continues, mesures tous ies
35 cm , ft l'arrêt, des diverses resistances

--+-

COUPE IITHOLOCIOUE
\fn « irruB* * ei r

Résistance conventionnelle en bar
d après la formule des H'iiiânda<s Coef. 1

Hauteur de chute du mouton 16 rm
Poids du moulun 750 kg
Section de la poirite 12 cm*
Poids de la sonde 7 500 kg 'ml

ftiBOBHDB BTATIOUE
Point* 50 cm>

Rd ^_Î" Résistance de la pomte en bar Ech. A
" . ,J Frottement lateral sui le manchon en¬

tonnes par m* ou (N cm*) ft 2 " près.
Ech B

FR Friction ratio en 'o ' R' Rp
m^ Changement de sonde Ech A

Point* 12 cm'
Rp' T T Rés de la pomte en bars Ech A

' ¿^* «r Pp + R, on admet Ry - R*

d ou Ro* en bar aa -j' ' '
*^ 2 ^ S

S M Section de la pnmte
I Frirtmit Mm t IVMeacM i cMm «tuf (rkii

Srfm B b HM wf K M U CflHc»- Ech. C
iMltHCf IH m r|tMrBc*cM h »: k Irtut B U
^tti. B B Ull a II
Blocage de ta sonde Ech A
RéS'Startc* totale en kg Eth C

LBBBHDB DTMAMIQUB
. lBitt»a Bmvt. B Bn B II IHB Civt'n Eih A
-i Frottement laléral ft I arrach enkg Ech C

^ Reprise de la pénétration statique R,.

BAIS B^BCIAWX SUB VBftbAHeB
ONDIi AUXILIAinit TUbIS TICFt

rOINTII IT lUTft aalME DiAMtTHI
Il 1} as* f! a ~t II N SI* a' U . 1 h » * »' U (eb i
viiniM */«< [.inn.isriM'/B ln7vi7Mn*HiB c

t$ m < rill ir wcBs W ta' Ib I
Mesure quasi statique de 0.5 ft 3 cm sec
Mesure staiique ^ Fiéquenfp ft volonté
SCISSOMETRE MESURES SPECIALES

P0*;F Df PF^OM^TBf

F. i-

R«

X
Rf

Rd
F. I



rCHEUE B Rt
' I-' i Il ir': O a? ai a 6

(CHlllE A : Rp - Rp^ Rd Rp 12

H»" 1 .. o ? 4 6

yl/kW«

SONDACIS . PCNETRATIÜNS . CAROTTATitr. IHMiA-lfNi

SOPECAF
I i'f-iiiip cii-t. Hl^.^*'^ I '>''i; Lit t

ií:

i i

: i

; !

! :
-.1 j

i. ....... 1 ...

!'!.} : :
..'_-._|. J.-! 	
.| .: .|. . ¡....

I

- 1-
	 1

;.

'-

1

....

i.l ! ; : . :

^^-

T -

J-

-i- I-

I

^-OwflMMIl

Kg O 2DC 400 too
ECHELLE C ' Rl- - F. . F.- . Rn 12 <

800 lOOC 1200 1400

Rx 20 . Rn 2S

1600 1800 2000 3000 4000 5000 6000 7000 800Q SOOO 10000 1500C

pien..mn..t reii-iiU. et ferd. n.» nMlinei.iif

..L_l_

...._i. :....,_..!..:_

:-t-

i"-r-

5507

I I ' iUPE M PC^uPTMOMfTHF
LJl STATlOUfc nVl^AHdlOlít

0. dsa w.

	 y.

i

"rf-;,r
..,..-.....,..

ANDINA

PÉNÉTRATION SPA 5 B S

COURE LITHOLOGIOUE
VD .ireuDi « »i r

lVon
quartier de

GERLAND
Affaire

LYCEE
INTERNATIONAL

DE LYON
Maître d CBuvre

Maître d ouvrage

D.ie 11 AOUT 89

*7

S. Pa A. STANDARD
Cone fi«e. transmissions tubes tiges

pniMTFC 1^ ^'^ '"'" Sf*^*'©*^ 50 C"' angle 90*ruir>iit» jp, 2g ^^ section 12 cm-' angle 90"
MANCHON o 80 mm bMieu' 25 » uMict 6?B > ca*

FUT e 80 aminci entre les raccords
BIBBWBBB STATIOUBS

Dans tous les cas. il est tenu compte du poiJs
des transmissions
Lectures séparées et continues mesures tous les
35 cm . ft l'arrêt, des diverses resistancf;

BSBBUBBS OVNAMIOUBS
R Rés<siar>ce COnventionncHi- en bar

d aprfts la formule des Hoi^nja s Cc^ef 1

H Hauteur de chute du mout-m 16 cm
M Poids du mouton 750 kg
A Section de la pumte 1? cm*
P Poids da la sonda 7 500 kg ml

LBOBMDB BTATIOUC
Point* 50 cm*

Rp y V Résistance de la pomte en tar Ech. A
Rf .... J Frottement latéral su» i<» manchrm. en

tonnes par m' ou (N cm') ft 2 ' près.
Ech B

FR Friction ratio en ^^ ^ R* Rp
-^ Changement de sonde Ech A

Point* 12 cm3
Rp* X ' Rés de la pomte en bars Ech A

R F
^ ¿ * a. Rp -f Rs on a1met R[,- = F»

Pi Fdou Rp en bar ^ -j -g*

S «a Section de la pomte
Fa \ 	 iFntttMtl Mm ilr^KHiH't l ckMtt «eu'r (m kg)

tirfw B b BHt ttirtw H Ll Omic*' Ech. (.
Ri haitsu Ih b nrMracwnt B tei b insas B b

IMtl. BloB ifl t i l«
X Blocage de la sonde Ech A
Rf y^ Résistance totale en kg Irh C

\mmmnmm. vtmabiioub
Rd 	 haitHCiBavni B In B II UMc cmliit Erh A
Fi" I	 1 Fronement latéral ft I arrach en kg Et h C

Reprise de la penetratmn statique H.
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SOMDIft AUXIIIAIHII TUait TlOlt
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% IN M* C-MI 1) MBCÉH HI n' IB I
Mesure quasi statique de 0 5 ft 3 cm sec
Mesure siatiqua « Fiéquen^e ft volonté
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Cone fiJte, transmissions lubes t>ges
pnrNTFÇ »e 80 mm section 50 cm' angle 90'
'^'""^^ ir 39 mm section 12 cm' angle 90"

MANCHON a' 80 mm kN'tm ?S ca urtKe i:s.3 ca*
FUT e 80 aminci entre les raccords

aSUBBB BTATIOUBS
Dans tout t«s cas. il est tenu compte du poids
d*s transmissions
Lectures séparées et continues mesures tous les
25 cm., ft l'arrêt, des diverses resistances

MBBUBBB OTtSAMIOUBS
Résistance convenimnniiiie en bar
d après la formule des HoUandj'S Coef. 1

Hauteur de chute du mouton 16 cm
Poids du mouton 750 kg
Section dl* la pomit* i2 rm'
Poids de la sond« 7 500 kg ml

LBGBMUB BTATIOUC
Point* 50 cm*

Ro V ^ Résistance de la pomte en bar Ech. A
~ .J Frottement latéral sur le manchon, er"

tonnes par m' ou (N cm*) ft 2 "., près
Ech 6

Frtction ratio en '^ - Ri Rp
Charigement de sonde Fch A

Point* 12 cm!
Rés de la pomte en bars Eth A
Rl F-^ ' Rp + Ri on admet P», «« R^=^
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LaaaMBB Dvieaikiaua
Rd 	 kukKi antt' B In a k UBI cBi'iit Erh A
Fe' I	 1 Flottement lateial 41 arrach enkg Ech C

* Reprise de la pénétration siatiquf^ R,
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Rd 	 kukKi antt' B In a k UBI cBi'iit Erh A
Fe' I	 1 Flottement lateial 41 arrach enkg Ech C

* Reprise de la pénétration siatiquf^ R,

aaaia aBaciaua eue DaMaMoa
iokoia AuxiiiAmn tuíis tioii
roiarii ir ruTt mImc diamItui

k 11 ' c M-i II N ' >,' M -I II » »' . W la 4
m»unm'/i t.nii,isn«'/B iin»,i7sii«''«ta c
kINiki rlll - BaacSBlI] w' lai

efture quafi statique de 0.& è 3 cm eec
Mesure étatique * Fréquentée 4 volunte
SaSSOMETBE MESURES SPECIALES

POSE DE PiE70MtTBf
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S. p. A. STANDARD
Con* fixe transmissions tubes tiges

pniMTFÇ ' ^ ^'^ '^'" section 50 cm* angle 90'
ruiniit:* i , jg ^^ section 12 cm' anqie 90'

MANCHON c 80 mm ka«!ciir 7S ca U'fKï 6:1.3 ca*
FUT ? 80 ammci entre les ratcoids

BIBSUBBS BTATIOUBS
Dans tous- les cas il est tenu compte du poids
des transmissions
Lectures séparées et coi^tmues mesures tous les
25 cm , ft l'arrêt des d>vers?s resistances

aiaSUBBS DVNAMIOUBB
CDYN« . i 0« 130 M5 " Résistance conventionnelle en bar

d après la formule des Hpii*nj,i.s Coef 1

H Hauteur de chute rt-j moutjn 16 crn
M Poids du moutn»* 750 kg
A Section de la pomte *? cm*
P Poids de la sonde 7 500 kg mi

ft^aCBHDB BTATIOUB
Point* 50 cm*

Rp ^^	 J" Résistance de la poini#> en bar Ech. A
Rf ,. . J Frottement lateral sur le manrhpn. en

tonnes par m* ou (N cm*) ft 2 ", près
Ech B

FR Friction ratio en % ^ Ri Rp
-\- Changement de sonde Ech A

Point* 12 cml
Rp- T y Rés de la pomte en bars Ech A

t 1 * - Rp -f R» on admet Rp = R»

d ou Rp' en bar n -j c

5 .. Section de la pomte
Fe I- . I Fftkwit kkrH i I irrietnwai i ckaew aiut In kgl

Inf» a k BBI B«Ti* B I 1 wa»' Ech, C
R. MiiBB at B WBnMf I a ul B mus a k

pnti, Bl«B Bai I II
X Blocage de la sor>d»' Erh A
Rr X Résistance totale en kg Eth C

LaoanBa tmamivub
Rd 	 ktiilBB aaitet B Ba a k BMi CBtiiic Ech A
Fe^ I	 1 Fiotlemeni latéral 41 a'iach, enkg Ech C

* Reprise de la penéfalinn statique P(,

aaaia aaaciauK aua «aataBDa
«OKoia AuxiiiAimt lukit iicii
POiaTIt IT FUTk MIMI DIAMtiei

s I] l> N-, l| N B' c M -1 H K te* ! u la 4

*ii>iiN n'/ii linn.iinn'/B linn,iiiin',»Ea c
^ IM cm v kBtM N7 ts' [a 1

Mesure quasi stetique de O.S 4 3 cm, eec
Mesure statique » Fréquenc'e 4 volonté
SCISSOMETRE MESURES SPCCIALES

POfF DF PF70MfTRF
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S. p. A. STANDARD
Con* fixe transmissions tubes tiges

pniMTFÇ ' ^ ^'^ '^'" section 50 cm* angle 90'
ruiniit:* i , jg ^^ section 12 cm' anqie 90'

MANCHON c 80 mm ka«!ciir 7S ca U'fKï 6:1.3 ca*
FUT ? 80 ammci entre les ratcoids

BIBSUBBS BTATIOUBS
Dans tous- les cas il est tenu compte du poids
des transmissions
Lectures séparées et coi^tmues mesures tous les
25 cm , ft l'arrêt des d>vers?s resistances

aiaSUBBS DVNAMIOUBB
CDYN« . i 0« 130 M5 " Résistance conventionnelle en bar

d après la formule des Hpii*nj,i.s Coef 1

H Hauteur de chute rt-j moutjn 16 crn
M Poids du moutn»* 750 kg
A Section de la pomte *? cm*
P Poids de la sonde 7 500 kg mi

ft^aCBHDB BTATIOUB
Point* 50 cm*

Rp ^^	 J" Résistance de la poini#> en bar Ech. A
Rf ,. . J Frottement lateral sur le manrhpn. en

tonnes par m* ou (N cm*) ft 2 ", près
Ech B

FR Friction ratio en % ^ Ri Rp
-\- Changement de sonde Ech A

Point* 12 cml
Rp- T y Rés de la pomte en bars Ech A

t 1 * - Rp -f R» on admet Rp = R»

d ou Rp' en bar n -j c

5 .. Section de la pomte
Fe I- . I Fftkwit kkrH i I irrietnwai i ckaew aiut In kgl

Inf» a k BBI B«Ti* B I 1 wa»' Ech, C
R. MiiBB at B WBnMf I a ul B mus a k

pnti, Bl«B Bai I II
X Blocage de la sor>d»' Erh A
Rr X Résistance totale en kg Eth C

LaoanBa tmamivub
Rd 	 ktiilBB aaitet B Ba a k BMi CBtiiic Ech A
Fe^ I	 1 Fiotlemeni latéral 41 a'iach, enkg Ech C

* Reprise de la penéfalinn statique P(,

aaaia aaaciauK aua «aataBDa
«OKoia AuxiiiAimt lukit iicii
POiaTIt IT FUTk MIMI DIAMtiei

s I] l> N-, l| N B' c M -1 H K te* ! u la 4

*ii>iiN n'/ii linn.iinn'/B linn,iiiin',»Ea c
^ IM cm v kBtM N7 ts' [a 1

Mesure quasi stetique de O.S 4 3 cm, eec
Mesure statique » Fréquenc'e 4 volonté
SCISSOMETRE MESURES SPCCIALES
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Con* ftie. transmissions tubes t'gPS
PniNTFÇ Í0 80 mm sectmn 50 cm' angle 90*
ruirsTiLa (p 2g ^^ secton 12 cm' anqie 90*

MANCHON C 60 mm Huttu' :s U U'Iki I:I.3 ca*
FUT 0 80 ammci entre les raccords

B8UBBS BTATIOUBS
Dans tous i*t cas. il est tenu compte du poids
des transmissions
Lectures séparées et cont-nues mesures tous les
35 cm , ft l'arrêt, des d-verses resistances

MBBUBBB OVNAMIOUBB
R Résistance conventionnelle en bar

d après la tormu'^ des HcfiLind-^-s Cotf. 1

H Hauteur de chute du mouto"! 16 cm
M Poids du mouton 750 kg
A Section de la pomte i? cm'
P Poids de la sonde 7 500 kg m'

LBOBMOB BTATIOUC
Point* 50 cm*

Rp y V Résistance de la pomt*. on bar Ech. A
Rf ,. , . J Frottement lateral sur le r-ancho'». en

tonnes par m* ou (N cm*) ft 2 "., près
£ch E

FR Friction ratio en ', .a R* R,
^- Changement de sonde Erh A

Point* 12 cm3
Rp' X y Rés de la pointe en bars Ech A

5ll4Îft - Rp + Rfc on admet Rp- « P»

P - Fd'où Rp" en bar k 'Al
S » Section de la pomte

F» »"- I FinnHt Mm tlmirtimi m^ Bcsut (mig:
Svtm B b HM iHtTW a Ll ClSàfice* Ech. C

Rs lÉ««ia«i Bt a ntNTVMit b tel a Btsas B a
mn. Bi*B Ifll I If

X Blocage de la sonde tch A
Rr y Résistance totale rn kg Erh C

LB«Bfti»B DTMAMIOUB
Rd 	 iBiitm B*THt B Bn B b uMc crtmi Ech A
Fâ" 1^-^ Frottement latéral* Tarrach enkg Ech C

*~ Repuse de la penetration statique R,

SAIS BBBCIAUX SUM DBMBNDB
iONOIt AUKIllAiniS TuaCI TlQEI
rOiNTIS IT FUTS MtMl DIAMllHf

Il 1} *' C M -{ Il » n* k- »S -^ N » »* >' tf fck a

miMi» M*/*! ivtïi.isrici'w iin»,i7sii*'iii (B c
^ IN m* p\M - B HMftH N? n' (B I
Mesure quasi statique de 0.5 ft 3 cm. sec
Mesure statique Fréquence ft volonté
SaSSOMETRE MESURES SPFCIAIES
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Con* ftie. transmissions tubes t'gPS
PniNTFÇ Í0 80 mm sectmn 50 cm' angle 90*
ruirsTiLa (p 2g ^^ secton 12 cm' anqie 90*

MANCHON C 60 mm Huttu' :s U U'Iki I:I.3 ca*
FUT 0 80 ammci entre les raccords

B8UBBS BTATIOUBS
Dans tous i*t cas. il est tenu compte du poids
des transmissions
Lectures séparées et cont-nues mesures tous les
35 cm , ft l'arrêt, des d-verses resistances

MBBUBBB OVNAMIOUBB
R Résistance conventionnelle en bar

d après la tormu'^ des HcfiLind-^-s Cotf. 1

H Hauteur de chute du mouto"! 16 cm
M Poids du mouton 750 kg
A Section de la pomte i? cm'
P Poids de la sonde 7 500 kg m'

LBOBMOB BTATIOUC
Point* 50 cm*

Rp y V Résistance de la pomt*. on bar Ech. A
Rf ,. , . J Frottement lateral sur le r-ancho'». en

tonnes par m* ou (N cm*) ft 2 "., près
£ch E

FR Friction ratio en ', .a R* R,
^- Changement de sonde Erh A

Point* 12 cm3
Rp' X y Rés de la pointe en bars Ech A

5ll4Îft - Rp + Rfc on admet Rp- « P»

P - Fd'où Rp" en bar k 'Al
S » Section de la pomte

F» »"- I FinnHt Mm tlmirtimi m^ Bcsut (mig:
Svtm B b HM iHtTW a Ll ClSàfice* Ech. C

Rs lÉ««ia«i Bt a ntNTVMit b tel a Btsas B a
mn. Bi*B Ifll I If

X Blocage de la sonde tch A
Rr y Résistance totale rn kg Erh C

LB«Bfti»B DTMAMIOUB
Rd 	 iBiitm B*THt B Bn B b uMc crtmi Ech A
Fâ" 1^-^ Frottement latéral* Tarrach enkg Ech C

*~ Repuse de la penetration statique R,

SAIS BBBCIAUX SUM DBMBNDB
iONOIt AUKIllAiniS TuaCI TlQEI
rOiNTIS IT FUTS MtMl DIAMllHf

Il 1} *' C M -{ Il » n* k- »S -^ N » »* >' tf fck a

miMi» M*/*! ivtïi.isrici'w iin»,i7sii*'iii (B c
^ IN m* p\M - B HMftH N? n' (B I
Mesure quasi statique de 0.5 ft 3 cm. sec
Mesure statique Fréquence ft volonté
SaSSOMETRE MESURES SPFCIAIES
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S. p. A. STANDARD
Cone tue. transmissions tubes t>ges

PniNTFC î^ ®^ '""^ section 50 cm' angle 90
ruirMits i^ 3g ^^ jection 12 cm^ anqte 90-

MANCHON ^ 80 mm katfgr ?S ca tsrtici Ht î c**
FUT e 80 ammct entre les raccorüs

B BTATIOUBS
Dans tous les cas. il est tenu compte du poids
cies transmissions
Lectures séparées et contmues mesures tous les
35 cm . ft l'arrêt, des diverses resistances

BBuaas QVPSAMiouas
Résistance COnveni«mnelie en bar
d après la f-irmuie des HoiMndms Coef. 1

Hauteur de chute du mouton 16 cm
Poids du mouton 750 kg
Section Oe la pomte 13 cm*
Poids de la sonde 7 500 kg ml

LaOBMDB BTATIOUC
PcMnt* 50 cm*

Rp ^__J* Rési6tar>ce de la pomte en ba'
.jFroltement latéral stir le manchon, en

tonnes par m' ou (N cm») ft 2 " près

Friction ratio en 'a -* R'
Changement de sonde

Point* 12 cm^
.T Rés. de la pointe en bars

t-¿' * 4K. Rp + Rs ori admet R,

d'où Rp- en bar b -J-

S Section de la pomte
I f riftmnt m»m i I imcB*««* I bh« »«ii'f im kgl

SvfiB B b BBI c«i!nii a il 0ll.S6e* Ech. (.
IMttm Bl B ntortfavet B bi a Biat B n

	 H* a H
Biocag* de la sonde Erh A

X RéSrsiance totale en kg Ech
LBaBNDB OVMAMIOWB

	 IBlltBCI BtWt « lart B MMHC B«trMl Cch A
-^-4 Frottement latéral ft I arrach enkg Ech C
*" Reprise de la penetration statique R-

BAIS BBBCIAUV SUB »aMAHDB
OMOIft AUXILIAIRIft TUMft TlfilS

K>i«Tit IT PUTI aalMi oiAMtrbi
H n c* N -] Il n la* c M .-t N » ca* r u EB I
VtlMlNa*/*! linn.llTlM'/ai [ PlIVUMca*,** fm C

Ü IM » elll - V nsBM H7 ca* IB I
Mesure quas' statique de 0 5 ft 3 cm sec
Mesure statique * Fréquence ft volonté
SCISSOMETRE MESURES SPECIALES

POSE OE PiE70MÉTftE
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S. p. A. STANDARD
Cone tue. transmissions tubes t>ges

PniNTFC î^ ®^ '""^ section 50 cm' angle 90
ruirMits i^ 3g ^^ jection 12 cm^ anqte 90-

MANCHON ^ 80 mm katfgr ?S ca tsrtici Ht î c**
FUT e 80 ammct entre les raccorüs

B BTATIOUBS
Dans tous les cas. il est tenu compte du poids
cies transmissions
Lectures séparées et contmues mesures tous les
35 cm . ft l'arrêt, des diverses resistances

BBuaas QVPSAMiouas
Résistance COnveni«mnelie en bar
d après la f-irmuie des HoiMndms Coef. 1

Hauteur de chute du mouton 16 cm
Poids du mouton 750 kg
Section Oe la pomte 13 cm*
Poids de la sonde 7 500 kg ml

LaOBMDB BTATIOUC
PcMnt* 50 cm*

Rp ^__J* Rési6tar>ce de la pomte en ba'
.jFroltement latéral stir le manchon, en

tonnes par m' ou (N cm») ft 2 " près

Friction ratio en 'a -* R'
Changement de sonde

Point* 12 cm^
.T Rés. de la pointe en bars

t-¿' * 4K. Rp + Rs ori admet R,

d'où Rp- en bar b -J-

S Section de la pomte
I f riftmnt m»m i I imcB*««* I bh« »«ii'f im kgl

SvfiB B b BBI c«i!nii a il 0ll.S6e* Ech. (.
IMttm Bl B ntortfavet B bi a Biat B n

	 H* a H
Biocag* de la sonde Erh A

X RéSrsiance totale en kg Ech
LBaBNDB OVMAMIOWB

	 IBlltBCI BtWt « lart B MMHC B«trMl Cch A
-^-4 Frottement latéral ft I arrach enkg Ech C
*" Reprise de la penetration statique R-

BAIS BBBCIAUV SUB »aMAHDB
OMOIft AUXILIAIRIft TUMft TlfilS

K>i«Tit IT PUTI aalMi oiAMtrbi
H n c* N -] Il n la* c M .-t N » ca* r u EB I
VtlMlNa*/*! linn.llTlM'/ai [ PlIVUMca*,** fm C

Ü IM » elll - V nsBM H7 ca* IB I
Mesure quas' statique de 0 5 ft 3 cm sec
Mesure statique * Fréquence ft volonté
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S. P. A. STANDARD
Cone fixe, transmissions tubes tiges

pniNTFC 1*^ ^'^ '"'" section 50 cm' angle 90'
ruir^ita ;^ gg ^^ tect.on 12 cm* angie 9(i'

MANCHON s^ 80 mm ka'mr IS ca sirfici 131.3 ca*
FUT z 80 aminci entre les rôLcords

MBSWBBB BTATiOUES
Daris tous les cas. il est tenu compie du poids
des transmissions
Lectures séparées et continues, mesures tous les
25 cm., ft l'arrêt, dos diverses reststinces

baBBUBBB DVMAMIOUBS
R Résistance conventionnelle en bar

d après la formule des Ho'iand^ts Coof 1

H Hauteur de chute du mouton 16 cm
M Poids du mouton 750 kg
A Section de la pomte 12 crn"*
P Poids de la sonde 7 500 kg ml

LBCBMDa BTATIOUC
Point* 50 cm*

Rp f TÇ Résistance de ta pomte en bar Ech. A
Rf .....' Frottement latéral sur le manchon en

tonnes par m* ou (N cm') ft 2 ".. près
Ech e

FR Friction ratio en Te > R* Rr
\~ Changement oe sonde Ech A

Point* 12 cm'
Rp- T-^ Rés de ta pointe en bars Fch A

' ¿ a « Rp- + R» on admet Ro' = R,

d'où Rp en bar = J ' -?-^ 2 X S
S «* Section de la pomte

Fc \ -' I f rtttmiit M-H 1 1 irKtmei | cfttivi ano'r (i« ig>

SirtKi B b IBB nrtrMi a 1.1 OMïbca* Ech. C
Rs Itflttawt Ih a ntaniMiil B a' a Btus lt b

paiti. BB éfi I a Ip
y Blocage de la sortie Ech A
Ri )^ RésistarK* totale en kg Erh C

LBoaMDB WMAaaiOUB
Rd 	 IniStHU BHHt. B In fe ta IHB ctfltrNt Erh A
Fe' hH Frottement lateral ft Tarrach en kg Ech C

^~ Reprise de la penetration statique P,

BSAIS B^BCIAUB 8UB DBftiAHDB
aOMOia AUXILIAINIft TUbEt TlOlt
POIBTI» IT PUTt MlMf DtAMlTRi

k II n* C. Si -1 II N M' r U - 1 II W ta* . U (B i
riIliN M*/*! 1. in ». un ta'/B tl*)}VWMiaVw itt c

% m aa* (Plil - 0 aBcHi n? la* (b I
Mesure quasi statique de 0 5 ft 3 cm , sec
Mesure statiqu* * Fréquentfe ft volant*
SCISSOMETRE MESURES SPECIALES

Pn<;F DF PFZOMTTOF

ffHEllE B Rl
...*[> O C.2

rCMiLit A : ' Rp Rp
hAH - û ?

Rd Rp 12

4

Rp 20 Rp 25 oUH'MP.ii
8 10 12 14

1.8

IB

2

20

3

30

4

40

5

50

E

60

7

70

ÏQO j
SONDAGES PENETRAltONS CAm>MA*il* I ( ' M t " I C* N 1,

a S 1 uji

-o m\^

4: w ' Ui

s 2,' 3
; : Ul
a 5' o
- a,; z
§io
«> "I u.
» «1 O

H-

!

--i 	 ;-

" T 1

S:'A'10 ( 164

EN STATIQUE

2 ):

-Oe|,,i<KW I

Kg 700 400 BOO BOO 1000 1200 1400 IBOO 1800 2000 3000 iODO bOOC BOOO 7000 8000 9000 IDOOO IbOOO

F.^ Rii 12 - Rl 20 - R* 7^ n.."». -"«».. r.l,..il*. .* r*.^e. r.. n.H.n.iiM.r

1000 3000 bOOO 7000 9000

J^ZmiiDlflLAI?

. «nblo-
llDiOnfux
tirglle

*l->- llmonctse

SOPECAF
ii,ii... 11.- ! I,.,. .. i-I',,,(m,, ,,

5507

Argile
/- llmone^Jse
*l- sableu

0 ravi ere
-«ableux

coopact
.;. .Cravicrr-

' sableux
*J- llBiçnelix

CDYN. ! 0. 97. M)

I 1

. ' 1

ftUPK R PCr^t TMtlMC TMl

&TATIU(jC tJVN*MlOlit
C AHCiT 1 1 tíM

ANDINA

PÉNÉTRATION SPA 10

m

lVón
quartier de

GERLAND
Afia'i*

LYCEE
INTERNATIONAL

DE LYON
Maître d uvre

Maître d CHJvraga

D... 10 AOUT 89

I,: X

F.

«r-

COUPE LITHOLO<:>0UE

S. P. A. STANDARD
Cone fixe, transmissions tubes tiges

pniNTFC 1*^ ^'^ '"'" section 50 cm' angle 90'
ruir^ita ;^ gg ^^ tect.on 12 cm* angie 9(i'

MANCHON s^ 80 mm ka'mr IS ca sirfici 131.3 ca*
FUT z 80 aminci entre les rôLcords

MBSWBBB BTATiOUES
Daris tous les cas. il est tenu compie du poids
des transmissions
Lectures séparées et continues, mesures tous les
25 cm., ft l'arrêt, dos diverses reststinces

baBBUBBB DVMAMIOUBS
R Résistance conventionnelle en bar

d après la formule des Ho'iand^ts Coof 1

H Hauteur de chute du mouton 16 cm
M Poids du mouton 750 kg
A Section de la pomte 12 crn"*
P Poids de la sonde 7 500 kg ml

LBCBMDa BTATIOUC
Point* 50 cm*

Rp f TÇ Résistance de ta pomte en bar Ech. A
Rf .....' Frottement latéral sur le manchon en

tonnes par m* ou (N cm') ft 2 ".. près
Ech e

FR Friction ratio en Te > R* Rr
\~ Changement oe sonde Ech A

Point* 12 cm'
Rp- T-^ Rés de ta pointe en bars Fch A

' ¿ a « Rp- + R» on admet Ro' = R,

d'où Rp en bar = J ' -?-^ 2 X S
S «* Section de la pomte

Fc \ -' I f rtttmiit M-H 1 1 irKtmei | cfttivi ano'r (i« ig>

SirtKi B b IBB nrtrMi a 1.1 OMïbca* Ech. C
Rs Itflttawt Ih a ntaniMiil B a' a Btus lt b

paiti. BB éfi I a Ip
y Blocage de la sortie Ech A
Ri )^ RésistarK* totale en kg Erh C

LBoaMDB WMAaaiOUB
Rd 	 IniStHU BHHt. B In fe ta IHB ctfltrNt Erh A
Fe' hH Frottement lateral ft Tarrach en kg Ech C

^~ Reprise de la penetration statique P,

BSAIS B^BCIAUB 8UB DBftiAHDB
aOMOia AUXILIAINIft TUbEt TlOlt
POIBTI» IT PUTt MlMf DtAMlTRi

k II n* C. Si -1 II N M' r U - 1 II W ta* . U (B i
riIliN M*/*! 1. in ». un ta'/B tl*)}VWMiaVw itt c

% m aa* (Plil - 0 aBcHi n? la* (b I
Mesure quasi statique de 0 5 ft 3 cm , sec
Mesure statiqu* * Fréquentfe ft volant*
SCISSOMETRE MESURES SPECIALES

Pn<;F DF PFZOMTTOF
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4X
F, .

BOO 800 lOOC 120;

Rh 12 - Rn 20 - Rn 2S

UOO IBOO 1800 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9X0 10000 150X
Dieo'emmet relr-uld« et treréi per ordinateur

S. P. A. STANDARD
Cone fixe, transmissions tubes t'ges

PfllNTFQ je 80 mm section 50 cm' angle 90'
ruinit» (j, jg ^^ section 12 cm' angle 90*

MANCHON k< eo mm kBtur » w uMici i:l.3 »'
FUT c BO aminci enue les raccords

kaaauaaa araTiouaa
Dans tous les cas, il est tenu compte du poids
des transmissions

CDYf^. î 1. 1 34 M! Lectures séparées et continues, mesures tous les
'" 25 cm,. 4 rarrél, des diverses résistances

kaaauaaa OTMBMivuaa
R Résistance conventinnnelle en bar

d après la Inrmule des Hollandâ'S Coef. 1

H Hauteur de chute du moutjn 16 cm
M Poids du mouton 750 hg
A Section de la pointe 12 cm'
F Poids de la sonde 7 500 kg ml

taeaMBB araTioua
foinlé 50 cml

Rp ^ 	 J" Résistance de la pointe en bar Ech. A
J Frottement latéral sui le manchon, en

tonnes par m' ou (N cm») è 2 '., près
Ech B

Friction latio en '.. .k R, Rp
Chargement de sonde Ech A

Point* 12 cin>
Rés de la pomie en bars Ech A

' f ' Rp .f Rs on admet Rp = R«

P, F.
d ou Rp^ en bar .= ~¿ ?-

*^ 2 > s
S » Section de la pomte

Fi i 	 1 liitkkBl kark 1 1 VTKSntiit I aHai nsii^r In ijl
Irtia a k IBB Butw a k 1.1 01! tin' Ech. C

Rl fckiiBii Bt a niBrMacet a al a aiivi a k
MB Ih I 1 II

X Blocage de la sonde Ech A
Rf X Résistance totale en kg Ech C

Laaaaiaa riaaiBioua
Rd 	 ileiiBa aentt a Bri a k uMt Biiirw Ech A
Fe^ I	 1 Frottement lateiei 41 arrach enkg tch C

^ Reprise de la penetration statique Rr

aaaia aaaciaua aua BaasaaDa
kONOlk AUXILIAlkIt TUkIi Tiail
poikTit IT PUTt aalMt DiAsaimt

ht! ae* .1 N-i If »* c Uh II »(>' ,-W (d I
runa ti*/ki l.niM.uriB'iB Li^>i.wuB'/«ia e
klNia' c-til - *kBciBli}n' lai
Mesure quasi statique de 0.5 4 3 cm ,sec
Mesure italique » Fiéquenc'e 4 volonté
SCISSOMETRE - MESURES SPfCIALtS

POSE DE Pif70MfTRE
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Cone fixe, transmissions tubes t'ges

PfllNTFQ je 80 mm section 50 cm' angle 90'
ruinit» (j, jg ^^ section 12 cm' angle 90*

MANCHON k< eo mm kBtur » w uMici i:l.3 »'
FUT c BO aminci enue les raccords

kaaauaaa araTiouaa
Dans tous les cas, il est tenu compte du poids
des transmissions

CDYf^. î 1. 1 34 M! Lectures séparées et continues, mesures tous les
'" 25 cm,. 4 rarrél, des diverses résistances

kaaauaaa OTMBMivuaa
R Résistance conventinnnelle en bar

d après la Inrmule des Hollandâ'S Coef. 1

H Hauteur de chute du moutjn 16 cm
M Poids du mouton 750 hg
A Section de la pointe 12 cm'
F Poids de la sonde 7 500 kg ml

taeaMBB araTioua
foinlé 50 cml

Rp ^ 	 J" Résistance de la pointe en bar Ech. A
J Frottement latéral sui le manchon, en

tonnes par m' ou (N cm») è 2 '., près
Ech B

Friction latio en '.. .k R, Rp
Chargement de sonde Ech A

Point* 12 cin>
Rés de la pomie en bars Ech A

' f ' Rp .f Rs on admet Rp = R«

P, F.
d ou Rp^ en bar .= ~¿ ?-

*^ 2 > s
S » Section de la pomte

Fi i 	 1 liitkkBl kark 1 1 VTKSntiit I aHai nsii^r In ijl
Irtia a k IBB Butw a k 1.1 01! tin' Ech. C

Rl fckiiBii Bt a niBrMacet a al a aiivi a k
MB Ih I 1 II

X Blocage de la sonde Ech A
Rf X Résistance totale en kg Ech C

Laaaaiaa riaaiBioua
Rd 	 ileiiBa aentt a Bri a k uMt Biiirw Ech A
Fe^ I	 1 Frottement lateiei 41 arrach enkg tch C

^ Reprise de la penetration statique Rr

aaaia aaaciaua aua BaasaaDa
kONOlk AUXILIAlkIt TUkIi Tiail
poikTit IT PUTt aalMt DiAsaimt

ht! ae* .1 N-i If »* c Uh II »(>' ,-W (d I
runa ti*/ki l.niM.uriB'iB Li^>i.wuB'/«ia e
klNia' c-til - *kBciBli}n' lai
Mesure quasi statique de 0.5 4 3 cm ,sec
Mesure italique » Fiéquenc'e 4 volonté
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Date J6 AOUT 89

s. p. A. STANDARD
Cone fiKe, transmissions tubes tiges

pniNTFC 1^ ^-^ "^"* section SO cm' angle 90*
i-uinics jj, 39 section 12 cm' angle 90'

MANCHON 0 80 mm IMIHI K d arllcl I7l,i n*
FUT 0 80 aminci entre les raccords

mmmmmma arariouBa
Dans tous les cas. il est tenu compta du poids
Ótt transmissions
Lecturee e4par4es et continues, mesures tous les
25 cm , 4 rarrél. des diverses résistances

kaauaaa aTBaasiouaa
R Résistance conventionnelle en bar

d après la lormula des Hollandais Coef. 1

H Hauteur de chute du mouton 16 cm
M Poids du mouton 750 kg
A Section de la pointe 12 cm'
P Poids de la sonde 7.500 kg.'ml

kAaaMBB araTioua
Pomte 50 cm*

Rp V t* Résistance de la pointe en bar Ech. A
R| ... .J Frottement latéral sur le manchon, en

tonnes par m* ou (N,^cm') 4 2 % prés,
Ech B

FR Fnction ratio en ^o ' Rf - Rp
-.{- Changement de sonde

Pokitk 12 cint
Rp* X V RéS- de la pointe en bars

' Â I Rp^ f Bi on admet Rp

RCJF,

tch A
1

Ech. A

Rt

d^oii Rp^ kn bar

I-
S Section de la pointe

-iFiaaaek akrii | lniiaoïil I ibbi knrt ibI|)
lirllBakiaaiBatrHBkLI m,»*' Ech. C

R. MkitBB la a iUbibmi b bi a 4nat a k
»<«i. mÈ lai I h

y Blocage de la sonde Ech A
Rt' )( R4slstance totale en kg Ech C

M«aM»a THAaii«<ia
Rd 	 Mikaa asBM. a an a k aaa astm. Ech. A
Fa* I I Frottement latéral 4 Tarrach. en kg Ech. C

*-. Reprise de la pénétration statique R(>'

aaia apaciaB» « BaaiaHBa
eapit AuxiiiAïkii Tukit Tiaii
peiaTis iT riiTt mImi aiAMirai

^1>a*0ll-t^ila'0ll-ikniB'0M bkl
nii im «i/ki (.«iKiinava (.to.ima'/ai la c
k lllB>,9lil -RkaBB m aa< la.1
Mesura queei etetique de 0.6 4 3 cm./aec.
Mesure alatique i* Fr4quen^e 4 volonté
ÎOSSOMETRE MESURES SPtCULIS
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Date J6 AOUT 89

s. p. A. STANDARD
Cone fiKe, transmissions tubes tiges

pniNTFC 1^ ^-^ "^"* section SO cm' angle 90*
i-uinics jj, 39 section 12 cm' angle 90'

MANCHON 0 80 mm IMIHI K d arllcl I7l,i n*
FUT 0 80 aminci entre les raccords

mmmmmma arariouBa
Dans tous les cas. il est tenu compta du poids
Ótt transmissions
Lecturee e4par4es et continues, mesures tous les
25 cm , 4 rarrél. des diverses résistances

kaauaaa aTBaasiouaa
R Résistance conventionnelle en bar

d après la lormula des Hollandais Coef. 1

H Hauteur de chute du mouton 16 cm
M Poids du mouton 750 kg
A Section de la pointe 12 cm'
P Poids de la sonde 7.500 kg.'ml

kAaaMBB araTioua
Pomte 50 cm*

Rp V t* Résistance de la pointe en bar Ech. A
R| ... .J Frottement latéral sur le manchon, en

tonnes par m* ou (N,^cm') 4 2 % prés,
Ech B

FR Fnction ratio en ^o ' Rf - Rp
-.{- Changement de sonde

Pokitk 12 cint
Rp* X V RéS- de la pointe en bars

' Â I Rp^ f Bi on admet Rp

RCJF,

tch A
1

Ech. A

Rt

d^oii Rp^ kn bar

I-
S Section de la pointe

-iFiaaaek akrii | lniiaoïil I ibbi knrt ibI|)
lirllBakiaaiBatrHBkLI m,»*' Ech. C

R. MkitBB la a iUbibmi b bi a 4nat a k
»<«i. mÈ lai I h

y Blocage de la sonde Ech A
Rt' )( R4slstance totale en kg Ech C

M«aM»a THAaii«<ia
Rd 	 Mikaa asBM. a an a k aaa astm. Ech. A
Fa* I I Frottement latéral 4 Tarrach. en kg Ech. C

*-. Reprise de la pénétration statique R(>'

aaia apaciaB» « BaaiaHBa
eapit AuxiiiAïkii Tukit Tiaii
peiaTis iT riiTt mImi aiAMirai

^1>a*0ll-t^ila'0ll-ikniB'0M bkl
nii im «i/ki (.«iKiinava (.to.ima'/ai la c
k lllB>,9lil -RkaBB m aa< la.1
Mesura queei etetique de 0.6 4 3 cm./aec.
Mesure alatique i* Fr4quen^e 4 volonté
ÎOSSOMETRE MESURES SPtCULIS



SONDAGES - PENETRATIONS . CAROTTA'iy - FOND

ÉCAB
FONDATIONS

SOP
Sb chtmin des Biuve'ts6yi5ûUecines

1. f»

pcn pcme rnoMETRE
ATIOUK DYNAMIQUE

CAnOTTKUn

ANDINA
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a»

'C'
. ^. A. STANDARD

Con* fue, transmissions tubes tiges
BAiMTTC f 0 60 mm section 50 cm' angle 90'
^ "* Í0 39 mm seciion 12 cm' angle 90*

MANCHON 0 60 mm Bvtnr IS ca artice l?8.l «a*
FUT 0 80 ammct entre les raccords

Maamaa btatioubs
Dans tous les cas. il est tenu compte du poids
d*s transmissions
L*ctur*« séparées et continues, mesures tous les
25 cm., ft Farrét, des d-verses résistances

MaaWBBB VTMABIIOUBB
Résistance conventionnelle en bar
daprftt la formule des Hoiianda'S Coef. 1

Hauteur de chute du mouton 16 cm
Poids du mouton 750 kg
Section de la pomte 12 cm'
Poids d* la sonde 7.500 kg/ml

LaaaNDB statioub
Point* SO cm*

Rp ^ y Résistance de la pomte en bar Ech. A
Rf 	 J Frottement latéral sur le manchon, en

U>nn*s par m* ou (N cm*) ft 2 % prés.
Ech B

Friction ratio en % Rr Rp
Char>gement de sonde

roMt* 12 cml
T Rés. d* la pointe en bars

^ I a * Rp- + R» on admet Rp* Ri

tch A

Ech. A

d'où Rp' en bar ^

?oo 4' 000 BOO lox 1200 i400 leoo isoo 2000 3000 4000 5000 oooo 7000 eooo gooa loooo isooo

s M Section de la pomte
Fe I ilakkiil kkm llriraeiiii I aBai kiat |bI|I

lBfBtaktssaBatr«iai,L1,m,Maa'(ch. C
Ri taaaaa Bi a bibibbiI a hi a Inm'B k

iMa, ejM la 1 4 II
X Blocage de la sonde Ech A
FIf ^ Rlsietance totale en kg Ect^ C

ia«aMpa TMaasioua
Ril 	 Mailaa amn, a Bn a k aaa SBtttk Ech A
Fi^ I I frottement latéral 4 1 arrach. en kg Ech C

* Reprisa de la pénétration étatique Rp'

aaaia apaciawK a«a «aaiaasaa
oaais AUkiiiAïkit Tukft Tiaii
paiBTii IT puTi aeiMi aiAMiTii

lailki* 0 M-iI|Mb' 0 M-ils»ik' 0H la. 4

tiMiMB'/ki t.mn.iinik'/a l.mn.t/iia'/aiac
k1Mlk*clll-lkBl4BN]M< ta,i
Mesure quasi statique de 0,6 ft 9 cm,/aec
Mesure étatique m Fr4quenfe 4 volonté
taSSOMETRE MESURES SPECIALES
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'C'
. ^. A. STANDARD

Con* fue, transmissions tubes tiges
BAiMTTC f 0 60 mm section 50 cm' angle 90'
^ "* Í0 39 mm seciion 12 cm' angle 90*

MANCHON 0 60 mm Bvtnr IS ca artice l?8.l «a*
FUT 0 80 ammct entre les raccords

Maamaa btatioubs
Dans tous les cas. il est tenu compte du poids
d*s transmissions
L*ctur*« séparées et continues, mesures tous les
25 cm., ft Farrét, des d-verses résistances

MaaWBBB VTMABIIOUBB
Résistance conventionnelle en bar
daprftt la formule des Hoiianda'S Coef. 1

Hauteur de chute du mouton 16 cm
Poids du mouton 750 kg
Section de la pomte 12 cm'
Poids d* la sonde 7.500 kg/ml

LaaaNDB statioub
Point* SO cm*

Rp ^ y Résistance de la pomte en bar Ech. A
Rf 	 J Frottement latéral sur le manchon, en

U>nn*s par m* ou (N cm*) ft 2 % prés.
Ech B

Friction ratio en % Rr Rp
Char>gement de sonde

roMt* 12 cml
T Rés. d* la pointe en bars

^ I a * Rp- + R» on admet Rp* Ri

tch A

Ech. A

d'où Rp' en bar ^

?oo 4' 000 BOO lox 1200 i400 leoo isoo 2000 3000 4000 5000 oooo 7000 eooo gooa loooo isooo

s M Section de la pomte
Fe I ilakkiil kkm llriraeiiii I aBai kiat |bI|I

lBfBtaktssaBatr«iai,L1,m,Maa'(ch. C
Ri taaaaa Bi a bibibbiI a hi a Inm'B k

iMa, ejM la 1 4 II
X Blocage de la sonde Ech A
FIf ^ Rlsietance totale en kg Ect^ C

ia«aMpa TMaasioua
Ril 	 Mailaa amn, a Bn a k aaa SBtttk Ech A
Fi^ I I frottement latéral 4 1 arrach. en kg Ech C

* Reprisa de la pénétration étatique Rp'

aaaia apaciawK a«a «aaiaasaa
oaais AUkiiiAïkit Tukft Tiaii
paiBTii IT puTi aeiMi aiAMiTii

lailki* 0 M-iI|Mb' 0 M-ils»ik' 0H la. 4

tiMiMB'/ki t.mn.iinik'/a l.mn.t/iia'/aiac
k1Mlk*clll-lkBl4BN]M< ta,i
Mesure quasi statique de 0,6 ft 9 cm,/aec
Mesure étatique m Fr4quenfe 4 volonté
taSSOMETRE MESURES SPECIALES
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s. p. A. STANDARD
Cone lixe, transmissions tubes tiges

POINTES 1^ ^^ 1""^ section 50 cm* angle 90'
(0 39 mm section 12 cm» angle 90*

MANCHON 0 80 mm iBInr ]S Ck Bitta 121,3 aa*
FLH* 0 80 aminci entre les raccords

«a Branouaa
Dans tous les ces, il est tenu compte du po«da

I transmissions
Lecturee séparées et commues, mesures tous les
25 cm., 4 rarrèt, des diverses résistances

kaaawiiaa DTMaaaiouaa
Résistance conventionnelle en bar
d^aprés la formula des Hollandais Coef, 1

Hauteur de chute du mouton 16 cm
Poids du mouton 750 kg
Section de la pomte 12 cm'
Poids de la sonde 7 500 kg.'ml

taaaMBa arariQua
Pointa BO cm*

Rp T* V Résistance de la pointe en bar Ech. A
.J Frottement letéral sur le manchon, en

tonnée par m* ou (N/cm*) 4 2 % pr4s.
Ech B

E:h, A

' R4s de la pointe en bars
Rf-F,

Friction ratio en % « Ri . Rp
Changement de sonde

12 em^ I

Ech. A

"' â''! Rp^ -f Ri on admet Rp^ R«

d'où Rp^ en bar « j ¿*

S m. Section de la pomte
1 1 raraaaeset 4 Baas kwt (Bill

iakBBiaBtraiakLINI.UB' Ech. C
as a akiiiaiil a al a ami a k

laai, ne I"* I *
tlocege de la sonde Ech A
Péeletence toleie en kg Ech. C

i*va
Rd 	 laiikaaaBSBl BBnaaaaaaitnk. Ech. A
Fe^ I I Fronement lateral 4 l'arrach. en kg Ech C

^^ Reprne de la pénétration étatique Pp-

iia apaaia»» « aHaïaaB
aaDi» AuxiiiAïkit Tuaii naît
raiarik ii fuT4 ai4kii aiAïaiTki

%tla'ell-|lillB*0N-ilin«*0y fall
IIMlMa*/al l.aiN.IIIIik'ia {.in.l'Ha'/B Iak (
klllai'rlll-«aaBBH2a< Ml
Mesure quasi étatique de 0,6 4 3 cm,/eec
Mesure alatique * Fréquenfe 4 volonti
taSSOMETRE MESURES SPECIALES

Pn<F PF PiF7nu»r»r
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Cone lixe, transmissions tubes tiges
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(0 39 mm section 12 cm» angle 90*
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FLH* 0 80 aminci entre les raccords
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I transmissions
Lecturee séparées et commues, mesures tous les
25 cm., 4 rarrèt, des diverses résistances
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Poids de la sonde 7 500 kg.'ml
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.J Frottement letéral sur le manchon, en

tonnée par m* ou (N/cm*) 4 2 % pr4s.
Ech B

E:h, A

' R4s de la pointe en bars
Rf-F,

Friction ratio en % « Ri . Rp
Changement de sonde

12 em^ I

Ech. A

"' â''! Rp^ -f Ri on admet Rp^ R«

d'où Rp^ en bar « j ¿*

S m. Section de la pomte
1 1 raraaaeset 4 Baas kwt (Bill

iakBBiaBtraiakLINI.UB' Ech. C
as a akiiiaiil a al a ami a k

laai, ne I"* I *
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i*va
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^^ Reprne de la pénétration étatique Pp-

iia apaaia»» « aHaïaaB
aaDi» AuxiiiAïkit Tuaii naît
raiarik ii fuT4 ai4kii aiAïaiTki

%tla'ell-|lillB*0N-ilin«*0y fall
IIMlMa*/al l.aiN.IIIIik'ia {.in.l'Ha'/B Iak (
klllai'rlll-«aaBBH2a< Ml
Mesure quasi étatique de 0,6 4 3 cm,/eec
Mesure alatique * Fréquenfe 4 volonti
taSSOMETRE MESURES SPECIALES
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A. ^. A. STANDARD
Cone fixe, transmissions tubes tiges

pniMTrc 1^ ^^ '""^ section 50 cm' angle 90*
^"^"^ ie» 39 mm section 12 cm* angle 90'

MANCHON F 80 mm featnr 35 es arTieí l».l sa*
FUT 0 80 ammct entre les raccords

bbBa««aa« btatioubs
Darts tous ies cas. il ast tenu compte du poids
d*s transmissions
L*ctur** séparées et contmues. mesures tous las
25 cm., ft l'arrêt, des diverses résistances

HaaWBBB aTMABIIOUBB
Résistance conventionnelle en bar
d aprfts la formule des Hollandais Coef. 1

Hauteur d* chute du mouton 16 cm
Poids du mouton 750 kg
Section de la pomte 12 cm'
Poids d* la sonde 7.500 kg 'ml

^aaaiDB btatioub
Point* 60 cm>

Rp y ^ Résistance de la pomte en bar Ech. A
**f ... .J Frottement latéral sur le manchon, en

tonnas par m' ou (N 'cm*] à 2 % près.
Ech. B

FR Friction ratio en ^o » Rt. Rp
Changement de sonde Cch. A

Peint* 12 cm'
Rp* \ T Rés de la pointe en bars Ech A

' ¿ ' Rp- + R» on admet Rp' R»

d'où Rp' *n bar
F.

s M Saction de la pomie
Fl \ 	 1 FUbiiil tmm ilvTBÉsaml è Bsir anre (alg)

llrfiBBblMilHtrMBa.L1DN.U«* Ech. C
iMiBMi M B ntimtaHt B bi a Biat B k
BBti. iftai éB I a II
Blocage de la sonde Ech A
Résistanca total* en kg Ech C

i^«aia»a aTMABnova
Mattaa mmm b ton B b bm Brtnb. Ech A
Frottement lateral ft I arrach. en kg Ech. C

^~ Rapriss de la pénétration statique Rp'

BBAiB araciAWH a«« vbmamvb
ONOli AUKiLIAIItIt TUMft Tl«lft

pBtBTfi IT fuTft aalaii biamitpi
^Mmñ e> u-AHHrn* 0M~ihnm* ^U la I
ifttMiM */! l.Rii.is7i«'/a l.inn.iniiB*/B la. t
^iNM^eni- VaaaHH}«' lui
Mesure quasi statiqu* d* 0.6 ft 3 cm./MC.
Masur* ttatiqu* m ftéqumnCé ft volonté
SOSSOMETRE MESURES SPCCIALES

»nçc nr pirTintierer

-CHniF 8 ": Rf
I.* («I «IK I 0 a2 a4 a6 as

CHELIt A : ! Rp~-" Rp^ "Rd" fl¿Í2~-~Rp'2Ó^"'R¿^'Mfic'MPTi
^AR 	 0 7 4 6 B ID 12 14 16 IB

î ' ^^ a

SONDAGES - PENETRATIONS - CAROTTAGES - FONDATIONS

SOPECAF
bb ct-eniir dei- buiyfics tïM^u Détint-*;

upe n PC pnic TnoMC the

TATlOUE DYNAMIQUE
CAROTTE UR

ANDINA

PÉNÉTRATION SPA 10:î

69007
LYON GERLAND

Aflaire

ZAC
DU BASSIN

DE PLAISANCE
Maître d'ceuvre

Maître d ouvrage

16 AOUT 89

^

ÏS?!
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L*ctur** séparées et contmues. mesures tous las
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Résistance conventionnelle en bar
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Poids du mouton 750 kg
Section de la pomte 12 cm'
Poids d* la sonde 7.500 kg 'ml

^aaaiDB btatioub
Point* 60 cm>
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**f ... .J Frottement latéral sur le manchon, en

tonnas par m' ou (N 'cm*] à 2 % près.
Ech. B

FR Friction ratio en ^o » Rt. Rp
Changement de sonde Cch. A
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Rp* \ T Rés de la pointe en bars Ech A

' ¿ ' Rp- + R» on admet Rp' R»

d'où Rp' *n bar
F.

s M Saction de la pomie
Fl \ 	 1 FUbiiil tmm ilvTBÉsaml è Bsir anre (alg)
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iMiBMi M B ntimtaHt B bi a Biat B k
BBti. iftai éB I a II
Blocage de la sonde Ech A
Résistanca total* en kg Ech C
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^~ Rapriss de la pénétration statique Rp'
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s. p. A. STANDARD

Cone fixe, transmissions tubes ttges
POINTF^ (0 80 mm section 50 cm* angle 90'
ruinica Ij, 39 section 12 cm» engle 90"

MANCHON 0 SO mm IBInr » m BrtKt in,l Sk^

FUT 0 80 aminci entre les raccords
aaaeaaa aranouaa

Dane toue les ces, II est tenu compte du poids
dee trenamasions
Lectures eéparles et continues, mesures tous les
25 cm.. 4 l'erret, des diverses résistances

akBMsBaa rnaiaiouaa
R4si*tance conventionnelle en ber
d'epr4s le formule des Hollandais Coef. 1

Hauteur de chute du mouion 16 cm
Poids du mouton 750 kg
Section de la pointe 12 cm'
PoMle de la sonde 7.500 kg.'ml

laaaiasa arariwa
PoMtto BO emt

Rp T* T* RIsistance de la pointe en bar Ech. A
... .i Frottement letérel sur le manchon, en

tonnée per m' ou (N'cm') 4 2 J prés,
Ech B

Friction ratio en % .m Ri Rp
.\- Changement de aonde Ech. A

Pektto 12 emi
Rp' V_r Rés. de le pointe en bars Ech. À

' i ' Rp- ! R, on admet Rp- Ri

doù Rp^ en ber - "j' ^ g'

S M Section de le pointe
Fa "-iFikiiiil kinlIlknaaBfl t BawskBeit (all)

laaaakaïaaMraiBaLl.Ml.Ma'Ech, C
Re MaBBi ae a aaasMsa a ai a Ibbi a k

Rk. atf ¥ I h
locage de le eonde Ech A

X Résletence totele en kg Ech. C

wawaa TMJSkaiwaa
Rd 	 ihaaa aanM B m a h aaa aatrak. Ech. A
Fa^ I I Frottement letérel 4 1 trrech. en kg Ech. C

*- Reprae dk la pénétration statique Rp-

I m aaïawK nMk kiAieva
Bit AUXILlAHIIt Tuait Tiatt

paiaTit iT PUTI aslMi aiAMlTRi
Il l> ai> 0 «-I * 1 <>H-i lilla' eM faàl
iiiiiMa'/ki (.iiiLiiTiik'rki (. n a. I>!/ la. e

«IMa*alil-*kBaBinik' Ml
Mesure quesi étatique de 0,6 4 3 cm./eec.
Mesure étatique * FréquenA 4 voloni4
aSSOMETRE MESURES SPECIALES

POSE DE PlETOMfTRE
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s. p. A. STANDARD

Cone fixe, transmissions tubes ttges
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I m aaïawK nMk kiAieva
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1^
s. p. A. STANDARD

Con* fue. transmissions tubes tiges
BniNTTC i^ ^^ ^"* section 50 cm' angle 90*
^'"'=* }tf 39 mm secfon 12 cm' angle 90-

MANCHON 0 BO mm ftatai 3S ca BdKt 171.3 sa*
FUT 0 80 aminci entre les raccords

mmmmmmm btatioubb
Dans tous las cas. ri est tenu compte du poids
d** transmissioru
l*ctur*« séparées et continues, mesures tous les
25 cm., ft rarrftt. des diverses résistances

aaaawaaa PTNAaaaouBS
Résistance conventionnelle en bar
d'aprfts la formule des Hoiianda>s Coef. 1

Hauteur de chuie du mouton 16 cm
Poids du mouton 750 kg
Section de la pomte 12 cm'
Poids de la sonde 7.500 kg.'ml

LBaBMDB BTATIOUB
Point* 60 cm'

Rp ^ y Résistance de la pomte en bar Ech. A
P» ... -J Frottement latéral sur le manchon, en

tonnes par m* ou (N'cm*) ft 2 % prfts.

Friction ratio en % ^ Rt Rp
Changement de sonde

PaiKto 12 cm'
Rés. de la pomie en bars

"'¿^4 - Rp^ + Rl on admet R

Ech. B

Cch. A

Ech A

p' » B»

d'où Rp^ en bar _ j ' f'
S M Section de la pomte
riilkaiii kark llkiiiiBiit 1 ai*a ansí (bMI
taaaakBBiaetraiakLimsIei'Ech. C
MslaBi aa a iita»«aiii a al a Bus a k
laai. a* iP'i i II
'ocage de la aonde Ech A

JC Résietance totale en kg Ech C

fana a rMaati*<iB
Rd 	 laiiaaaaaBM, amakaaaaatnk. Ech. A
Fa' t I FroTtement letérel 4 l'arrech enkg Ech C

*. Reprise de le pénétration étatique Rp-

itia awciaa» « ataitoa
eaDIk AUXIllAIRtI TUkIt TlOft
paiarat it purt mImí aiAssitat

«lias* 0 M-i kNaa* aH-iiaHa' 0M bil
itMiaai'/ki l.aiiniinB'M l.init.iniik'/Biac
lklNik'0lll-«aBBBM2ik' 144 1

Mesure quesi ttatique de 0.6 4 3 cm./eec.
Mesure etetique » Frequence 4 volonté
SOSSOMETRE - MESURES SPECIALES

pn^F ns piFTiiuiToc

1.2 1.4 1.6 I.E
ECHELLE B : Rf
'm' Ilk, Il cm) 0 a7 a4 0.6 aB

tCHELlE A ; ' Rp - Rp^ - Rd - Rp 12 Rp 20 - Rp 26 l.OIOMPdi
BAR .».. 0 7 4 6 8 10 17 14 16

10 15 70 75 40 60 80 IX
SONDAGES - PENETRATIONS CAROTTAGES - FONDATIONS

20 X 40 50 80 BO IOO IU 200 750 300 350 400 600 800 1000 3000 SOOO 7000 9000

SOPEC A P
bb Chen. m des fa'uyeifeb b9t;j0 Decmes

UPCn PENE Trc^mCtre
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CAROTTEUR

ANDINA

PÉNÉTRATION SPA 10 5
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DU BASSIN

DE PLAISANCE
Maître d suvr*

Maitr* d ouvrage

17 AOUT 89

^

gííá

S?
a»

^^

1^
s. p. A. STANDARD

Con* fue. transmissions tubes tiges
BniNTTC i^ ^^ ^"* section 50 cm' angle 90*
^'"'=* }tf 39 mm secfon 12 cm' angle 90-

MANCHON 0 BO mm ftatai 3S ca BdKt 171.3 sa*
FUT 0 80 aminci entre les raccords

mmmmmmm btatioubb
Dans tous las cas. ri est tenu compte du poids
d** transmissioru
l*ctur*« séparées et continues, mesures tous les
25 cm., ft rarrftt. des diverses résistances

aaaawaaa PTNAaaaouBS
Résistance conventionnelle en bar
d'aprfts la formule des Hoiianda>s Coef. 1

Hauteur de chuie du mouton 16 cm
Poids du mouton 750 kg
Section de la pomte 12 cm'
Poids de la sonde 7.500 kg.'ml

LBaBMDB BTATIOUB
Point* 60 cm'

Rp ^ y Résistance de la pomte en bar Ech. A
P» ... -J Frottement latéral sur le manchon, en

tonnes par m* ou (N'cm*) ft 2 % prfts.

Friction ratio en % ^ Rt Rp
Changement de sonde

PaiKto 12 cm'
Rés. de la pomie en bars

"'¿^4 - Rp^ + Rl on admet R

Ech. B

Cch. A

Ech A

p' » B»

d'où Rp^ en bar _ j ' f'
S M Section de la pomte
riilkaiii kark llkiiiiBiit 1 ai*a ansí (bMI
taaaakBBiaetraiakLimsIei'Ech. C
MslaBi aa a iita»«aiii a al a Bus a k
laai. a* iP'i i II
'ocage de la aonde Ech A

JC Résietance totale en kg Ech C

fana a rMaati*<iB
Rd 	 laiiaaaaaBM, amakaaaaatnk. Ech. A
Fa' t I FroTtement letérel 4 l'arrech enkg Ech C

*. Reprise de le pénétration étatique Rp-

itia awciaa» « ataitoa
eaDIk AUXIllAIRtI TUkIt TlOft
paiarat it purt mImí aiAssitat

«lias* 0 M-i kNaa* aH-iiaHa' 0M bil
itMiaai'/ki l.aiiniinB'M l.init.iniik'/Biac
lklNik'0lll-«aBBBM2ik' 144 1

Mesure quesi ttatique de 0.6 4 3 cm./eec.
Mesure etetique » Frequence 4 volonté
SOSSOMETRE - MESURES SPECIALES

pn^F ns piFTiiuiToc



ÍRTUt B~nr
i.' lo. II iir ! o a 2 a 4 a 6

SONDAGES - PENETRATIONS - CAROTTAGES FONDATIONS

SOPECAB
55 Chemin des Biuve'ts 69150 Decines

UPC R PC NCTROMt TRE
TATIOUC DYNAMIQUE

CAROTTEUR

ANDINA

PÉNÉTRATION SPA 1013

69007
LYON GERLAND

Affeire

ZAC
DU BASSIN

DE PLAISANCE

Oete 18 AOUT 89
s. p. A. STANDARD

Cone fixe, transmissions tubes tiges
PfllNTF^ (0 60 mm section 50 cm' angle 90'

* (0 39 mm section 12 cm' angle ÍO*
MANCHON 0 80 mm kBliai IS ta BrtBt l»J

FUT 0 80 aminci entre les raccords
aaaaa BTanvuaa

Dan* tout lot cas. il est tenu compte du poids
rtae trenamBeions
Lecturee eéperees et continues, mesures tous let
25 cm.. 4 rerr4t. des diverses résistsnces

«aaa» aaa VMaaasouaa
Résietance conventionnelle en bar
d'eprét le formule des KoHanda'S Coef. 1

Heuteur de chute dj mouton 16 cm
Poids du mouion 750 kg
Section de le pomte 12 cm*
PoHlt de la tonde 7.500 kg/ml

faaiwa BTATi9«a
Point* BO cml

Rp t* V Réeiatance de la pomte en bar Ech. A
R| .... J Frottement latéral sur le manchon, en

aonnee par m' ou (N/cm'l 4 2 % près,
Ech, B

rnctwn ratio en % « Ri . Rp
Chengement de sonde Fch A

Polwte 12 emT j
R4s. d* la pointe en bars Ech A

' À I Rp^ .f Rt on admet Rp^ R.

d'où Rp^ en ber m j ' /
S ~ Section de la pointe

r« I IkiklMliil è BBB kSBit (wH>
akiaaiaainaBk.L1 M.SIB' Ech. C

Matas as a nasraaeit a ai a mm a k
akki. SMf IP'i 4 l|^
loceg* de le eorKie Ech A

X Rétittanca totale en kg Ech C

laaattaa »Titikanaita
... IkaaBliSBBI. aanakaaBaana. Ech A

Frottement lateral 4 rerrech. en kg Ech C
* Repriae de le p4nétretion étatique Rp-

lawa u>Êm aaajsttaa
aoaatk auniLiAiait ruaii Tiait
paiBTik rr PUTt mimi aiAtiiTRi

klltk* e M-i NMa' 0N-f «Ha* 0H bt 4

«iiiiiita'/ki l.Mii,iinvM l.aiH.iTMM'/Bia.c
^iMa'cllI-aaktBtinik' IakI
Mesure guesi itttique de 0.6 ft 3 cm./tec
Mesure etetique m Friquen^ 4 volont4
SOSSOMETRE MESURES SPECIALES

POSE DE PlF70MtTkF

ÍRTUt B~nr
i.' lo. II iir ! o a 2 a 4 a 6

SONDAGES - PENETRATIONS - CAROTTAGES FONDATIONS

SOPECAB
55 Chemin des Biuve'ts 69150 Decines

UPC R PC NCTROMt TRE
TATIOUC DYNAMIQUE

CAROTTEUR

ANDINA

PÉNÉTRATION SPA 1013

69007
LYON GERLAND

Affeire

ZAC
DU BASSIN

DE PLAISANCE

Oete 18 AOUT 89
s. p. A. STANDARD

Cone fixe, transmissions tubes tiges
PfllNTF^ (0 60 mm section 50 cm' angle 90'

* (0 39 mm section 12 cm' angle ÍO*
MANCHON 0 80 mm kBliai IS ta BrtBt l»J

FUT 0 80 aminci entre les raccords
aaaaa BTanvuaa

Dan* tout lot cas. il est tenu compte du poids
rtae trenamBeions
Lecturee eéperees et continues, mesures tous let
25 cm.. 4 rerr4t. des diverses résistsnces

«aaa» aaa VMaaasouaa
Résietance conventionnelle en bar
d'eprét le formule des KoHanda'S Coef. 1

Heuteur de chute dj mouton 16 cm
Poids du mouion 750 kg
Section de le pomte 12 cm*
PoHlt de la tonde 7.500 kg/ml

faaiwa BTATi9«a
Point* BO cml

Rp t* V Réeiatance de la pomte en bar Ech. A
R| .... J Frottement latéral sur le manchon, en

aonnee par m' ou (N/cm'l 4 2 % près,
Ech, B

rnctwn ratio en % « Ri . Rp
Chengement de sonde Fch A

Polwte 12 emT j
R4s. d* la pointe en bars Ech A

' À I Rp^ .f Rt on admet Rp^ R.

d'où Rp^ en ber m j ' /
S ~ Section de la pointe

r« I IkiklMliil è BBB kSBit (wH>
akiaaiaainaBk.L1 M.SIB' Ech. C

Matas as a nasraaeit a ai a mm a k
akki. SMf IP'i 4 l|^
loceg* de le eorKie Ech A

X Rétittanca totale en kg Ech C

laaattaa »Titikanaita
... IkaaBliSBBI. aanakaaBaana. Ech A

Frottement lateral 4 rerrech. en kg Ech C
* Repriae de le p4nétretion étatique Rp-

lawa u>Êm aaajsttaa
aoaatk auniLiAiait ruaii Tiait
paiBTik rr PUTt mimi aiAtiiTRi

klltk* e M-i NMa' 0N-f «Ha* 0H bt 4

«iiiiiita'/ki l.Mii,iinvM l.aiH.iTMM'/Bia.c
^iMa'cllI-aaktBtinik' IakI
Mesure guesi itttique de 0.6 ft 3 cm./tec
Mesure etetique m Friquen^ 4 volont4
SOSSOMETRE MESURES SPECIALES

POSE DE PlF70MtTkF



SONDAGES PENETRATIONS - CAROTTAGES - FONDATIONS

SOPÉCAP
55 chemin des Bfuveie-s feyibO Decintfs

Ih 'h4>t s4 r>le4. ,^^ -. .^ l^ f
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CAROTTE UR

ANDINA

PÉNÉTRATION
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W

POINTES

ECHELLE C

?00 400 000 no lOOG 1200 liOO 1000 1800 2000 3000 iOOO 5000 6000 7000 6000 BOOO 10000 15000

' f» F*' Rn 12 Rfi 30 - Rf| 26 Diagrammes calculéa et tracés par ordinateur

W. A. STANDARD
Con* fixe, transmissions tub*s tiges
e 80 mm section 50 cm' angle 90*
0 39 mm section 12 cm' angle 90*

MANCHON 0 80 mm battir » a irtici lïl.} sa*
FUT 0 80 ammci entre les raccords

BiaOVMBS BTATIOUBS
Dana tous tos cas. il «st tenu corrupt* du poKls

trans mas rons
L*ctur*a séparées et continues, mesures tous les
25 cm., ft rarrftt, des diverses résistances

Biaasaaaa bvüamioubs
Résistance conventionnelle en bar
d aprfts la formule des Hollandais Coef. 1

Hauteur de chute du mouton 16 cm
Poids du mouton 750 kg
S*ction de la pomte 12 cm*
Poids de la sonde 7.500 kg.'ml

lAOBitOa BTATIOUB
Pmnta 50 cml

Rp y y Résistance de la pomte en bar Ech. A
Rf . 	 J Frottement latéral sur le manchon, en

termes par m' ou (N'cm') ft 2 % prfts
Ech B

Friction ratio «n % m Rt . Rp
Char^gement d* sond* Ech. A

Point* 12 cm)
Rés. d* la point* «n bars Ech A
5l^-¿£* » Rp- + R, on admet Rp' < R«

d'où Rp* en bar j ' g*

S " Saction da la pomt*
I Fitfbam bam l IrnrBanl I aaiH aurt (b h|»

lBfiBBblBBBmkBaL1.MI,>«M*Ech. C
HriitoM toi a WHUsaHl B ni a Btai B b

locag* d* la *or>d* Ech A
Réaiatanca totale an Vg Ech C

taaaw ^TWAbbiQWB
. Méhbh aasB. a tort B b bm bBtBi Ech. A

Frott*m*nt latéral ft l'arrach. an fcg Ech C
^~ Reprisa tfe la pénétration astique Rp-

BBBla BUXIUAimft TUBCt TIBIS
POlBTIt IT rUTft ftttMl BIAMITIII

ait)ib'0aH%Mia*0tt^to»iB*0ii ia.1
«iini«w*/bi I.Rii.iinsa'/a Ltttt,i7H«i*/aEa e

to IN m* 0tll - « batoH M3 «' IA I
Mesure quaii statique tfe 0.5 ft 3 cm./**c.
M*sur« ttatiqua ^ Fréqo*nA ft volonté
SOSSOMETRE MESURES SPECIALES

POSE DE PiEfOMETRE

SONDAGES PENETRATIONS - CAROTTAGES - FONDATIONS
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Ih 'h4>t s4 r>le4. ,^^ -. .^ l^ f
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W

POINTES

ECHELLE C

?00 400 000 no lOOG 1200 liOO 1000 1800 2000 3000 iOOO 5000 6000 7000 6000 BOOO 10000 15000

' f» F*' Rn 12 Rfi 30 - Rf| 26 Diagrammes calculéa et tracés par ordinateur

W. A. STANDARD
Con* fixe, transmissions tub*s tiges
e 80 mm section 50 cm' angle 90*
0 39 mm section 12 cm' angle 90*

MANCHON 0 80 mm battir » a irtici lïl.} sa*
FUT 0 80 ammci entre les raccords

BiaOVMBS BTATIOUBS
Dana tous tos cas. il «st tenu corrupt* du poKls

trans mas rons
L*ctur*a séparées et continues, mesures tous les
25 cm., ft rarrftt, des diverses résistances

Biaasaaaa bvüamioubs
Résistance conventionnelle en bar
d aprfts la formule des Hollandais Coef. 1

Hauteur de chute du mouton 16 cm
Poids du mouton 750 kg
S*ction de la pomte 12 cm*
Poids de la sonde 7.500 kg.'ml

lAOBitOa BTATIOUB
Pmnta 50 cml

Rp y y Résistance de la pomte en bar Ech. A
Rf . 	 J Frottement latéral sur le manchon, en

termes par m' ou (N'cm') ft 2 % prfts
Ech B

Friction ratio «n % m Rt . Rp
Char^gement d* sond* Ech. A

Point* 12 cm)
Rés. d* la point* «n bars Ech A
5l^-¿£* » Rp- + R, on admet Rp' < R«

d'où Rp* en bar j ' g*

S " Saction da la pomt*
I Fitfbam bam l IrnrBanl I aaiH aurt (b h|»

lBfiBBblBBBmkBaL1.MI,>«M*Ech. C
HriitoM toi a WHUsaHl B ni a Btai B b

locag* d* la *or>d* Ech A
Réaiatanca totale an Vg Ech C

taaaw ^TWAbbiQWB
. Méhbh aasB. a tort B b bm bBtBi Ech. A

Frott*m*nt latéral ft l'arrach. an fcg Ech C
^~ Reprisa tfe la pénétration astique Rp-

BBBla BUXIUAimft TUBCt TIBIS
POlBTIt IT rUTft ftttMl BIAMITIII

ait)ib'0aH%Mia*0tt^to»iB*0ii ia.1
«iini«w*/bi I.Rii.iinsa'/a Ltttt,i7H«i*/aEa e

to IN m* 0tll - « batoH M3 «' IA I
Mesure quaii statique tfe 0.5 ft 3 cm./**c.
M*sur« ttatiqua ^ Fréqo*nA ft volonté
SOSSOMETRE MESURES SPECIALES

POSE DE PiEfOMETRE
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Data 18 AOUT 89
0. p. A. STANDARD

Con* fiM*. transmissions tubas tiges
»niMiT« f ^ ^^ ^"^ section 50 cm' angle 80*
ruinica (p 39 mm sect-on 12 cm' angle 90'

MANCHON 0 60 mm katnr 25 sa Brfu inj ai*
FUT 0 60 ammci entre les raccords

HtototoMBS BTATIOUaa
Dana tous tos cas, il est tenu compta du poids
des trentmiasiona
Lectur** séparées et continues, mesures tous les
25 cm., ft l'arrêt, des diverses résistances

BiaoaitoBS DTHAaaiouaB
Résistance conventionnelle en bar
d après la formule des Hollandais Coef. 1

H*utaur d* chuta du mouton 16 cm
PokJs du mouton 750 kg
Soction de la pomte 12 cm*
Poids de la sonde 7 BOO kg 'ml

i^aasioa btatioub
Point* 60 cm>

Rp y_ y Résistance de la pomte en bar Ech. A
Rf .. . .J Froti*m*nt latéral sur le manchon, *n

lonn*s par m" ou (N.'cm'J ft 2 % prés.
Ech B

Friction ratio en ^à ' R' Rp
CKar«g*m*nt de sonde Ich. A

PoBtt* 12 cm)
Rés. d* la pointe en bars Ech. A

'g ' Rp- + Rl on admet Rp' » Ri

doù Rp- an b«r . ^^~^
S H Section de la pomte
hmmm mm k j nanm à asa* anre (a M>

tortoaabBtoiBMrai a a. L1.0f1.il ai* Ech. C
lÉMBB Ih a waii Il B al a Bnn B b
PMB. miÊ <!'« t II
tlocag* d* to sorHJe Ech A
Réeiatance totale an kg Ech C

> »rilABII«|IB
Rd 	 iWsBM Mart, a lai B b BSB BitniL Ech. A

Frotlamani latéral ft l'arrach. enkg Ech C
^ Reprit* d* la pénétration statique Rp'

Jftia PaCIAMM OVN BaaaAMOB
OBDIB AUXILIAIblft TUftIft TlOlt
POINTIt IT rUTi ftSiMI BIAINlTIlt

^1}H* 0 M-i^MbH 0N-|^»»' 'U M><
iiiiiMM'/bi l.maurito'/a Lin2i,ini«*/aia.c
% IM m* ff 111 - MBfta m Si' la. I
M*sur* quasi statiqu* d* 0.5 ft 3 cm./**c.
M*sur* ttat>qua ^ Fréquent ft volonté
SOSSOMETRE MESURES SPECIALES

Pn^F r»r FirTouftac
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SOPEC AP
55 chemin des Bruvties 691^0 Decmes

l>> >!'* >4 «^'Ira ia« ...\ mt-
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MaItr* d'oauvr*

Maitr* d ouvraga

Data 18 AOUT 89
0. p. A. STANDARD

Con* fiM*. transmissions tubas tiges
»niMiT« f ^ ^^ ^"^ section 50 cm' angle 80*
ruinica (p 39 mm sect-on 12 cm' angle 90'

MANCHON 0 60 mm katnr 25 sa Brfu inj ai*
FUT 0 60 ammci entre les raccords

HtototoMBS BTATIOUaa
Dana tous tos cas, il est tenu compta du poids
des trentmiasiona
Lectur** séparées et continues, mesures tous les
25 cm., ft l'arrêt, des diverses résistances

BiaoaitoBS DTHAaaiouaB
Résistance conventionnelle en bar
d après la formule des Hollandais Coef. 1

H*utaur d* chuta du mouton 16 cm
PokJs du mouton 750 kg
Soction de la pomte 12 cm*
Poids de la sonde 7 BOO kg 'ml

i^aasioa btatioub
Point* 60 cm>

Rp y_ y Résistance de la pomte en bar Ech. A
Rf .. . .J Froti*m*nt latéral sur le manchon, *n

lonn*s par m" ou (N.'cm'J ft 2 % prés.
Ech B

Friction ratio en ^à ' R' Rp
CKar«g*m*nt de sonde Ich. A

PoBtt* 12 cm)
Rés. d* la pointe en bars Ech. A

'g ' Rp- + Rl on admet Rp' » Ri

doù Rp- an b«r . ^^~^
S H Section de la pomte
hmmm mm k j nanm à asa* anre (a M>

tortoaabBtoiBMrai a a. L1.0f1.il ai* Ech. C
lÉMBB Ih a waii Il B al a Bnn B b
PMB. miÊ <!'« t II
tlocag* d* to sorHJe Ech A
Réeiatance totale an kg Ech C

> »rilABII«|IB
Rd 	 iWsBM Mart, a lai B b BSB BitniL Ech. A

Frotlamani latéral ft l'arrach. enkg Ech C
^ Reprit* d* la pénétration statique Rp'

Jftia PaCIAMM OVN BaaaAMOB
OBDIB AUXILIAIblft TUftIft TlOlt
POINTIt IT rUTi ftSiMI BIAINlTIlt

^1}H* 0 M-i^MbH 0N-|^»»' 'U M><
iiiiiMM'/bi l.maurito'/a Lin2i,ini«*/aia.c
% IM m* ff 111 - MBfta m Si' la. I
M*sur* quasi statiqu* d* 0.5 ft 3 cm./**c.
M*sur* ttat>qua ^ Fréquent ft volonté
SOSSOMETRE MESURES SPECIALES

Pn^F r»r FirTouftac



rCHÍLLC~l
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ECHELLE A
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DE PLAISANCE
lAaitr* d'oauvr*
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Data 21 AOUT B9
s. p. A. STANDARD

Cone fixe, trensmissions tubes tiges
aniNTFC (0 80 mm section 50 cm' engle 90*
rumica j j, 33 ^ section 12 cm' engle 90'

MANCHON 0 80 mm iBIBr H arfltl 171,1 «
FUT 0 80 aminci entre les raccords

ataauaaa aranfftiaa
Dene tout les ces, il est tenu compte du poide
aet trentmiesions
Lecturee t4per4es et continues, mesures tout let
25 cm., è I'trr4t, des diverses résistances

kkaauaaa Drnaativwaa
R Résitttnce conventKinnelle en bar

d'eprés le formule des Hollandais Coef. 1

H Heuleur de chute du mouton 16 cm
M PoKlt du mouton 750 fcg
A Section de le pomte 12 cm'
P Poidi de le tonde 7.500 kg.'ml

aaaatina ararioua
Peinto 80 cm'

Rp r T* Rétistence de la pomte en bar Eclu A
Rf 	 J Frottement latéral sur le menchon, en

tonnée par m' ou (N.cm') ft J S, pré».
Ech B

FR Fnction ratio en ^ô ' R' ' Rp
^ Changement de tonde £ch. A

Peinto 12 cm'
Rp* V y Rés. de la pointe en bers Ech. A

l'j^l _ Rp. + B, on edmet Rp^ R,

d^où Rp^ en bar j ' /
S M Section de la pomte

Fe I 	 1 Itakaal mtm I Iweaim I ibb« kaart laUl
latBiakBBia«iikakl1.NI,Siik' Ech. C
aaaia as a iilaiaeal a al a Bibi a k
Rk, flH! I|i>i I H

X tlocege de le eonde Ech A
Rr X RéeieterKe totele en kg Ech. C

f attaa «vitAaii^tiB
Rd 	 HanaatBaalBlnakaiBaank Ech A
Fe' t	 1 Frottement letérel 4 Tarrach. en kg Ech. C

*^ Reprise de le pénétration étatique Rp^

aatta «ciaax « aiAitva
aaaait aunaïAïait ruatt naii
PaMTK IT PUTk Mltti aiAMlTRI

iai>«'0MHl»l«a'0MHllH«'aM ii4l
M aim /« l.aïa.iiTia'M {.«a.tmtt'/a ta. c
«iNit'allI-laaakaina' bkl
Mature aueti tttuque de 0.6 ft 3 cm./eoc.
Meaure étatique Fréquent 4 volonté
SOSSOMETRE MESURES SPECIALES

R.

rCHÍLLC~l
I 1.' !ni k Cff'i a? a4 ae as i 1.2 . t.4 1.6 i.s
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bl ^4*4 14 # .1.4,. I,. ,\a*>«->^

PCR PENETROMETRE
AT I OU K DYNAMIQUE

CAROTTCUM

ANDINA

PÉNÉTRATION SPA 1 0 3

69007
LYON GERLAND

Affaire

ZAC
DU BASSIN

DE PLAISANCE
lAaitr* d'oauvr*

Maitra d'ouvrag*

Data 21 AOUT B9
s. p. A. STANDARD

Cone fixe, trensmissions tubes tiges
aniNTFC (0 80 mm section 50 cm' engle 90*
rumica j j, 33 ^ section 12 cm' engle 90'

MANCHON 0 80 mm iBIBr H arfltl 171,1 «
FUT 0 80 aminci entre les raccords

ataauaaa aranfftiaa
Dene tout les ces, il est tenu compte du poide
aet trentmiesions
Lecturee t4per4es et continues, mesures tout let
25 cm., è I'trr4t, des diverses résistances

kkaauaaa Drnaativwaa
R Résitttnce conventKinnelle en bar

d'eprés le formule des Hollandais Coef. 1

H Heuleur de chute du mouton 16 cm
M PoKlt du mouton 750 fcg
A Section de le pomte 12 cm'
P Poidi de le tonde 7.500 kg.'ml

aaaatina ararioua
Peinto 80 cm'

Rp r T* Rétistence de la pomte en bar Eclu A
Rf 	 J Frottement latéral sur le menchon, en

tonnée par m' ou (N.cm') ft J S, pré».
Ech B

FR Fnction ratio en ^ô ' R' ' Rp
^ Changement de tonde £ch. A

Peinto 12 cm'
Rp* V y Rés. de la pointe en bers Ech. A

l'j^l _ Rp. + B, on edmet Rp^ R,

d^où Rp^ en bar j ' /
S M Section de la pomte

Fe I 	 1 Itakaal mtm I Iweaim I ibb« kaart laUl
latBiakBBia«iikakl1.NI,Siik' Ech. C
aaaia as a iilaiaeal a al a Bibi a k
Rk, flH! I|i>i I H

X tlocege de le eonde Ech A
Rr X RéeieterKe totele en kg Ech. C

f attaa «vitAaii^tiB
Rd 	 HanaatBaalBlnakaiBaank Ech A
Fe' t	 1 Frottement letérel 4 Tarrach. en kg Ech. C

*^ Reprise de le pénétration étatique Rp^

aatta «ciaax « aiAitva
aaaait aunaïAïait ruatt naii
PaMTK IT PUTk Mltti aiAMlTRI

iai>«'0MHl»l«a'0MHllH«'aM ii4l
M aim /« l.aïa.iiTia'M {.«a.tmtt'/a ta. c
«iNit'allI-laaakaina' bkl
Mature aueti tttuque de 0.6 ft 3 cm./eoc.
Meaure étatique Fréquent 4 volonté
SOSSOMETRE MESURES SPECIALES

R.



ECHELLE B :
I «' iw k m*, 0

RATIONS . CAROTTAGES - FONDATIONS

SOPECAP
55. chernin des B'uvi'ies(>9i50 Decmfs

»UPCR PCnETROMCTRE
STATIQUE DYNAMIQUE

CAROTTE UR

ANDINA

PÉNÉTRATION GPA 113

69007
LYON GERLAND

Affeire

ZAC
DU BASSIN

DE PLAISANCE
Martr* d'oeuvra

Maitr* d ouvrage

Oete 21 AOUT 89

.i-r-i

.¿1

rniNTTQ f ^ B^ '^"^ section 50 cm' angle ]
ruir^iE» jp 39 mm section 12 cm» angle 1

STANDARD
Con* fixe, tranamissions tubas tiges

-- - 90"
igie 90*

MANCHON 0 60 mm Balar » fti Brfm mj M*
FUT 0 80 aminci entre les raccords

iaawaas oraTiOftiaB
Dana tous tos cas. il est tenu compte du poids
des transmissions
Lectures séperées et continuas, mesures tous les
25 cm., ft rarrftt. des diverses résistances

bbaawaaa ymamiowbs
Résistsnc* conventionrwiie an bar
d'aprfts la formule des Hollandais Coef. 1

Hauteur d* chute du mouton 16 cm
Poids du mouton 750 kg
Section de la pomte 12 cm'
Poids de Is sonda 7.500 kg.'ml

kaOBMVa BTATIOUB
Point* BO em<

Rp X .,^ Réaistance de la pomte en bar Ech. A
Rf 	 J Frottement latéral sur I* manchon. *n

tonnos par m* ou (N cm*) ft 2 % prfts.
Ech. B

Frction ratio an % >* Rf Rp
Ch*ngem«nt de sonda Fch. A

Point* 12 cm?
Rés de la pomte en bars Ech A

t l^ft H Rp- .f R» on admet Rp Ri

d'où Rp- en bar j ' ^
S M Soction de la pomte

II «TiBsnit I tímm acBii (a t|i

tg 0

iCHEUt C

400 800 800 1000 1200 1400 IBOO 1800 2000 3000 4000 5000 8000 7000 8000 BOOO 10000 15000

, Fe^ R*i 12 - Rr, 20 - R 2B Diagremmes celculés et trecée par ordinateur

MiB a k «as ame a a L i.lH,iiia' Ech. c
MattB at a niiiiiitiil a Bl a tnin a k
aaa. Mfe <' ' Il
Blocege de le eonde Ech A

y RéeieterKe totele en kg Ech C

uaaw «TiutknvtiB
Rd 	 IMsaai aeaa, B lai a k MB astr*. Ech, A
Ft^ I I Frottement latéral t tarrach, en kg Ech. C

^~ Repriae de tt pénétrttion ttatique Rp

Mua »*cta«x Mtki aaïaMaa
oaeit AuaiLiAiatt ruait rtaft
paiaTII iî PUT* ki4ki4 aiAkifTkt

l^llki' 0 M-i^Nik> vM-i^ntk' 0ll Ml
lIMiMa'/ki I.MKiIfla'fa lWil,inia'/«Ea.C
%iMik*ciil-«aBi4Bli}ik' (a.1
Mature qui» ttiiique de 0.6 ft 3 cm./eec
Meture ttetique * Ftéquen^ 4 volonté
SOSSOMETRE MESURES SPECIALES

POSE DE PIEZOMETRE

ECHELLE B :
I «' iw k m*, 0

RATIONS . CAROTTAGES - FONDATIONS

SOPECAP
55. chernin des B'uvi'ies(>9i50 Decmfs

»UPCR PCnETROMCTRE
STATIQUE DYNAMIQUE

CAROTTE UR

ANDINA

PÉNÉTRATION GPA 113

69007
LYON GERLAND

Affeire

ZAC
DU BASSIN

DE PLAISANCE
Martr* d'oeuvra

Maitr* d ouvrage

Oete 21 AOUT 89

.i-r-i

.¿1

rniNTTQ f ^ B^ '^"^ section 50 cm' angle ]
ruir^iE» jp 39 mm section 12 cm» angle 1

STANDARD
Con* fixe, tranamissions tubas tiges

-- - 90"
igie 90*

MANCHON 0 60 mm Balar » fti Brfm mj M*
FUT 0 80 aminci entre les raccords

iaawaas oraTiOftiaB
Dana tous tos cas. il est tenu compte du poids
des transmissions
Lectures séperées et continuas, mesures tous les
25 cm., ft rarrftt. des diverses résistances

bbaawaaa ymamiowbs
Résistsnc* conventionrwiie an bar
d'aprfts la formule des Hollandais Coef. 1

Hauteur d* chute du mouton 16 cm
Poids du mouton 750 kg
Section de la pomte 12 cm'
Poids de Is sonda 7.500 kg.'ml

kaOBMVa BTATIOUB
Point* BO em<

Rp X .,^ Réaistance de la pomte en bar Ech. A
Rf 	 J Frottement latéral sur I* manchon. *n

tonnos par m* ou (N cm*) ft 2 % prfts.
Ech. B

Frction ratio an % >* Rf Rp
Ch*ngem«nt de sonda Fch. A

Point* 12 cm?
Rés de la pomte en bars Ech A

t l^ft H Rp- .f R» on admet Rp Ri

d'où Rp- en bar j ' ^
S M Soction de la pomte

II «TiBsnit I tímm acBii (a t|i

tg 0

iCHEUt C

400 800 800 1000 1200 1400 IBOO 1800 2000 3000 4000 5000 8000 7000 8000 BOOO 10000 15000

, Fe^ R*i 12 - Rr, 20 - R 2B Diagremmes celculés et trecée par ordinateur

MiB a k «as ame a a L i.lH,iiia' Ech. c
MattB at a niiiiiitiil a Bl a tnin a k
aaa. Mfe <' ' Il
Blocege de le eonde Ech A

y RéeieterKe totele en kg Ech C

uaaw «TiutknvtiB
Rd 	 IMsaai aeaa, B lai a k MB astr*. Ech, A
Ft^ I I Frottement latéral t tarrach, en kg Ech. C

^~ Repriae de tt pénétrttion ttatique Rp

Mua »*cta«x Mtki aaïaMaa
oaeit AuaiLiAiatt ruait rtaft
paiaTII iî PUT* ki4ki4 aiAkifTkt

l^llki' 0 M-i^Nik> vM-i^ntk' 0ll Ml
lIMiMa'/ki I.MKiIfla'fa lWil,inia'/«Ea.C
%iMik*ciil-«aBi4Bli}ik' (a.1
Mature qui» ttiiique de 0.6 ft 3 cm./eec
Meture ttetique * Ftéquen^ 4 volonté
SOSSOMETRE MESURES SPECIALES

POSE DE PIEZOMETRE










