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I. PUBLICATIONS

a) Communications orales et publications présentées lors de

Congrès, Colloques, Symposium, etc.

b) Publications s.s.

c) Notes de lecture

d) Cartes métallogéniques

Ces publications, sont, le plus souvent, faites

en collaboration avec diverses Universités ou

Organismes de recherches de France et de l'Etranger





a) Communications orales et publications

Colloque International "Mobilité et concentration des métaux de base

dans les courvertures sédimentaires : manifestations, mécanismes,

prospection". (Dédiée à J. Bouladon) - Orléans (France) - 28-30 mars

1988

SUREAU J.F., LE NINDRE Y, M.

Indicateurs pétrographiques et géochimiques des circulations de

fluides métallogéniques dans les couvertures sédimentaires. Exemples de

la bordure sous-cévenole (France). (Communication non publiée).

ORGEVAL J.J.

Gisement Zn-Pb à forte teneur en milieu carbonaté : "Amas du toit"

de Bou Grine (Atlas tunisien). (Communication non publiée).

ORGEVAL J.J.

The Bou Grine deposit, Tunisian Atlas : new type of Zn-Pb concen¬

tration related to Upper Cretaceous salt dome activity. An illustration

of the various types of mineralization. (Communication non publiée).

POUIT G., MARCOUX E.

Les minéralisations Pb-Zn de la couveture carbonatée miocène de la

bordure du rift mer Rouge : apport de la géochimie isotopique du plomb.

(Communication non publiée).

DISNAR J.R.

Rôle et importance de la matière organique dans la formation et la

prospection des gîtes de couverture sédimentaire. (Communication non

publiée) .

Meeting EUROLAT, Louvain-la-Neuve, Belgique, avril 1988

FREYSSINET P., ZEEGERS H. et TARDY Y.

Gold behavior in lateritic profiles of South Mali. Meeting EUROLAT,

Louvain-la-Neuve, Belgique, avril 1988. (Communication non publiée).

2ème Conférence Internationale sur la prospection en terrain aride,

Perth (Western Australia), 26-29 avril 1988

OUEDRAOGO F.

The Kwademen gold deposit : a polymorphic mineralization within a

Precambrian (Birimian) greenstone belt - Burkina Faso (West Africa). A

case history. 2e Conf. Intern, sur la prospection en terrain aride,

Perth (Western Australia), 26-29 avril 1988. (Communication non pu¬

bliée).



ZEEGERS H.

The lateritic regolith in Arid terrains : description, formation,

evolution ; consequences for geochemical exploration. 2è Conf. Intern,

sur la prospection en terrain aride, Perth (Western Australia), 26-29

avril 1988. (Communication non publiée).

Colloque hydrogéologie et sûreté des déchets radioactifs et industriels

toxiques, Orléans, 7-10 juin 1988

FABRIOL R., LEHMANN J., JEAN Ph.

Modèle couplé C. A. T. -Transferts hydrodynamiques et thermodynamiques

dans les aquifères. Coll. hydrogéologie et sûreté des déchets radio¬

actifs et industriels toxiques, Orléans, France, 7-10 juin 1988. (Pré¬

sentation d'un poster).

Université d'été sur les latérites, Strasbourg, France, 6-7 juillet 1988

ZEEGERS H.

Techniques de prospection en milieu latéritique. Univ. d'été sur

les latérites, Strasbourg, France, 6-7 juillet 1988. (Communication non

publiée) .

Colloque ATP Latérite-PIRAT, CNRS, Paris, juillet 1980

FREYSSINET Ph.

Dispersion de l'or dans les profiles latéritiques du Sud-Mali.

Colloque ATP Latérite-PIRAT, CNRS, PAris, Juillet 1988. (Communication

non publiée) .

International Symposium on computer applications in resource exploration:

prediction and assessment for petroleum, metals and nonmetals,

Helsinki, Finland, 22-23 July 1988

BONNEFOY D. , GUILLEN A.

Mappadle data integration techniques in minerai exploration. Int.

Symp. on computer applications in resource exploration, Helsinki,

Finland, 22-23 July 1988. (Communication publiée, actes du coll.).



1er Symposium "Thermodynamic of natural processes (TNPl, Strasbourg,

25-28 juillet 1988)

FABRIOL R., PIANTONE P., DEFOIX D.

Chemical behaviour of Cd, I, Cs, Nd, Gd, Sm, during experimental

water circulation in a fractured schist. 1st Intern. Symp. TNPl, Stras¬

bourg (France), 22-28 juillet 1988. (Présentation d'un poster).

LEHMANN J., FABRIOL R.

CEQCSY : a new code for chemical equilibrium calculation in multi-

phased system. 1st Intern. Symp. TNPl, Strasbourg (France), 25-28

juillet 1988 . (Communication non publiée).

Congrès International de Géochimie et Cosmochimie, Paris, 29 août - 2

septembre 1988

CALVEZ J.Y., ORGEVAL J.J.

Caractéristiques isotopiques (Pb et Sr) du gisement de Bou Grine et

les implications dans l'exploration des gites de couverture. Cong.

Intern, de géochimie et cosmochimie, Paris, 29 août-02 septembre 1988.

(Communication non publiée).

Symposium sur la géologie du Ghana (75e Anniversaire du Service Géolo¬

gique du Ghana, Accra, 9-16 oct. 1988)

LEDRU P., MILESI J.P., VINCHON C, ANKRAH P.T. , JOHAN V., MARCOUX E.

Geology of the birimian series of Ghana (résumé, abstract, pp.

26-27, Geology and exploration in Ghana and in selected other precam¬

brian terrains, 75th Anniversary of the Ghana Geological Suirvey Depart¬

ment, Accra, Ghana, 9-16 oct. 1988).

MILESI J.P., LEDRU P., ANKRAH P.T., MARCOUX E., VINCHON C, JOHAN V.

Geological and structural setting of the Ghana gold deposits hosted

by Birimian formations. (Résumé abstracts, pp. 31-32, Geology and

exploration in Ghana and in selected other precambrian terrains, 75th

Anniversary of the Ghana Geological Survey Department, Accra, Ghana,

9-16 oct. 1988).

Symposium (du professeur Zuffardi - Cagliari, Sardaigne - 10-15 octobre

1988)

LAGNY Ph

Participation à symposium.



Congrès de la Société de l'Industrie Minérale (SIM), Angers (France), 13

octobre 1988

MARCOUX E., MORIZOT G.

Minéralogie et minéralurgie de l'or. Cong. SIM, Angers, France, 13

oct. 1988. (Communication non publiée).

VII Congrès latino-américain de géologie. Brésil, 6-13 novembre 1988

ZEEGERS H.

Prospection géochimique en milieu tropical (4-5 nov. 1988), en

prélude au congrès latino-américain de géologie, Brésil, 6-13 nov. 1988.

Congrès métallogénie du Kibarien, Lubumbashi, Zaïre, 29 août - 10 sept.

1988

SALPETEUR I.

Participation à congrès.



11

b) I>ublications s.s.

Chronique de la recherche minière

AUBAGUE M., COUMOUL A., LEBAS R., MACQUAR J.C, SUREAU J.F.

Gîtologie des minéralisations Fe-Zn-Pb de l'Hettangien du horst de

Rochebelle-Fontanes (bordure cévenole, secteur Nord-Alès, Gard).

Chron. rech. min., dée. 1988, n" 493, pp. 5-32.

CASTEL G., POUIT G., SOUKIASSIAN G.

Les mines de galène pharaoniques du Gebel Zeit (Egypte) dans le

Miocène du rift de la mer Rouge. Chron. rech. min., sept. 1988, n"

492, pp. 19-31.

COLIN F., LECOMTE P.

Etude minéralogique et chimique du profil d'altération du prospect

aurifère de Mébaga Mvomo (Gabon). Chron. rech. min., juin 1988, n'

491, pp. 55-65.

HEINRY C.

Panorama des activités minières en France pendant l'année 1987.

Chron. rech. min., dée. 1988, n* 493, pp. 33-44.

LAVAL M., JOHAN V., TOURLIERE B.

La carbonatite de Mabounié : exemple de formation d'un gîte

résiduel à pyrochlore. Chron. rech. min., juin 1988, n" 491, pp.

125-136.

LESCUYER J.L., GIOT D. , avec la collaboration de DONNOT M.

Les amas de substitution tardi-hercyniens de La Rabasse (Monts de

l'Orb, Hérault) : un type de gisement Pb-Zn peu connu. Chron. rech.

min., mars 1988, n" 490, pp. 3-15.

MICHEL J.C.

Les nouvelles provinces diamantifères à kimberlite et lamproïte de

Kimberley, Western Australia. Chron. rech. min., sept. 1988, n"

492, pp. 33-40.

POUIT G.

Les minéralisations sous-marines actuelles et récentes à sulfures

et/ou manganèse : données bibliographiques nouvelles pour les

océans Pacifique et Atlantique. Chron. rech. min., mars 1988, n*"

490, pp. 17-24.

PRIAN J.P., SIMEON Y., JOHAN V., LEDRU P., PIANTONE P., COSTE B., EKO

N'DONG J.

Valorisation géologique de l'inventaire minier de l'Archéen et du

Protérozoïque inférieur des feuilles Mitzic, Booué et Mouila, à

1/200 000 (Gabon central). Chron. rech. min., juin 1988, n* 491,

pp. 67-103.

WILHELM E., ARTIGNAN D.

L'analyse des minéraux lourds en exploration minière : revue

critique et propositions. Chron. rech. min., mars 1988, n* 490,

pp. 47-54.



12

Bulletin Minéralogie

OUDIN E., POUIT G., TOLLÓN F.

Les minéraux en trace de Ni-Co, Sn, Ge-Ga, Pb-Sb, Ag zr Au témoins

de l'évolution de 1 'hydrothermalisme de l'Ordovicien au Dévonien

dans les minéralisations zincifères des Pyrénées Centrales. Bull.

Minéral., 1988, n" 111, pp. 49-63.

Canadian Mineralogist

MARCHING v., ROSH H., LALOU C, BRICHET E., OUDIN E.

Zonation in a large sulfide chimney from the east pacific rise at

18,5 S : relations with its chronological built up. Canadian

mineralogist.

Canadian Journal of Earth Sciences

SCHRIJVER K., MARCOUX E., BEAUDOIN G. CALVEZ J.Y.

Pb-Zn occurrences and their Pb-isotopic signatures bearing on

metal logeny and mineral exploration-Paleozoic sedimentary rocks,

northern Appalachians, Quebec. Canadian Journal of Earth Sciences,

nov. 1988, V. 25, n* 11, pp. 1777-1790.

Chemical Geology

CALVEZ J.Y., COCHERIE A., OUDIN E.

Sr-Nd and REE signatures of the hydrothermal activity in the

Red-Sea. Chemical Geology, 1988, v. 70, n' 1-2, p. 133.

CR. Académie des Sciences

GATELLIER J.P., DISNAR J.R.

Mécanismes et aspects cinétiques de la réduction de l'or (III) par

la matière organique sédimentaire. Importance métallogénique. CR.

Acad. Sci. Paris, 1988, t. 306, série II, p. 979-984.

MARCOUX E., OUEDRAOGO Morou-F., FEYBESSE J.L., MILESI J.P., PROS A.E.

Géochimie et géochronologie isotopiques : âge Pb/Pb à 2120 -t- 41 Ma

des corps sulfurés massifs à Zn-Ag de Perkoa (Burkina-Faso). CR.

Acad. Sci. Paris, 1988, t. 306, série II, pp. 589-595.

POUPON M., MILESI J.P., FONTEILLES M.

Les zonations hydrothermales associées aux amas sulfurés de Chessy

et de Sain Bel (Paléozoîque, série de la Brévenne, Massif central

français). CR. Acad. Sci. Paris, 1988, t. 307, série II, pp.

595-601.

VAN NGOC P., BOYER D., FREYSSINET P. et TARDY Y.

Cartographie magné to-tellurique dans le secteur de Banankoro au

Sud-Mali. Nature et structure du substratum profond. Relations avec

la morphologie du paysage latéritique. CR. Acad. Sci. Paris, 1988,

t. 397, ser. II, p. 1355-1362.
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Documents BR(M

AHMADZADEH H., PICOT P., LEGENDRE 0., MARCOUX E.

Caractérisation des minéralisations aurifères des Cevennes (Massif

central, France) dans leur environnement géologique

Doc. BRGM, n' 158, 1988, pp. 527-563

BOUCHOT V., GROS Y., CALLI M., AURIOL M., BONNEMAISON M., CHARVET J.,

TOLLÓN F.

La mine d'or de Cros-Gallet, Le Bourneix (Massif central

français) : chronologie relative et rôles respectifs des

déformations dans la mise en place de la minéralisation.

Doc. BRGM, n" 158, 1988, pp. 565-590

CALLI M., BONNEMAISON M., AURIOL M., TOLLÓN F.

Etude lithogéochimique (éléments majeurs et traces) de la minéra¬

lisation aurifère du gisement de Cros-Gallet, Le Bourneix (Haute-

Vienne, district de Saint-Yrieix, Massif central français) :

implications pour la prospection de l'or en Limousin.

Doc. BRGM, n" 158, 1988, pp. 591-608

DISNAR J.R., GAUTHIER B.

Prospection de gîtes cachés : composés hydrocarbonés volatils

contenus dans les roches au voisinage du gisement Zn-Pb de Trêves

(Gard, France).

Doc. BRGM, n* 158, 1988, pp. 863-878

GAUTHIER B., DISNAR J.R., FOURMONT P., TRICHET J.

Utilisation de la matière organique comme outil de prospection

tactique : exemple du gisement de Pb, Zn, Ba des Malines (Gard,

France) .

Doc. BRGM, n*" 158, 1988, pp. 843-862

GAUTHIER B., DISNAR J.R., MACQUAR J.C.

Extension de processus minéralisateurs (hydrothermalisme biodé¬

gradation de la matière organique) sur la bordure orientale des

Causses (France).

Doc. BRGM, n* 158, 1988, pp. 879-891

HOTTIN A.M., LAFORET C, VEZAT R., WYNS R., BALE P., BOUTIN P.

Description pétrographique des roches du socle dans le forage de

Sanee rre-Couy.

Doc. BTGM, n' 137, 1988, pp. 99-114

HUBERT P., DEGRANGES P., RANKIN A.

Apport de l'analyse chimique destructive des inclusions fluides à

la caractérisation de quartz aurifères. Applications au prosepct de

Sanoukou (district de Kéniéba, Mali).

Doc. BRWl, n" 158, 1988, pp. 695-713

KOSAKEVITCH A., OHNENSTETTER D., PIANTONE P.

Etude des oxydes de Ta et Nb du sondage GPF 1 d'Echassières

(Allier) : résultats analytiques.

Doc. BRGM, n" 124, 1988, pp. 165-242
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MARCOUX E., BONNEMAISON M.

La géochimie isotopique du plomb et la prospection de l'or en

France.

Doc. BRGM, n' 158, 1988, pp. 489-508

OHNENSTETTER D. , PIANTONE P.

Géochimie et évolutions des minéraux du groupe des columbo-

tantalites et des minéraux du groupe du pyrochlore du sondage GPFl

Echassières (Allier).

Doc. BRGM, n* 124, 1988, pp. 113-163

PIANTONE P., BURNOL L.

Géochimie des micaschistes du sondage d'Echassières GPFl. Résultats

analytiques.

Doc. BRGM, n* 124, 1988, pp. 427-434

PICOT P., MARCOUX E.

Comparaison minéralogique listvénites-filons aurifères : source

ultrabasique et évolution minéralogique de l'or.

Doc. BRGM, n' 158, 1988, pp. 469-487

ROSSI Ph., AUTRAN A., AZENCOTT C, GOUINDARAJU K. , MONIER G., RAIMBAULT

L., SAUGES J.C, VIALLEFOND L.

Sélection des méthodes analytiques utilisées pour la réalisation du

log géochimique du granite de Beauvoir.

Doc. BRGM, n* 124, 1988, pp. 323-368

GeocheHiica et Cosmochimica Acta

OUDIN E., COCHERIE A.

Fish debris record the hydrothermal activity in the Atlantis II.

Deep sediments (Red Sea). Geochemica et Cosmochimica Acta, 1988, n*

52, pp. 177-184.

Journal of Geochemical Exploration

DISNAR J.R., GAUTHIER B.

Exploration for concealed orebodies by the analysis of volatile

organic compounds contained in surface rocks : Treves Zn-Pb deposit

(Gard, France). Journal of Geochem. Explor., 1988, v. 30, pp.

179-196

MOSSER C, ZEEGERS H.

The mineralogy and geochemistry of two copper-rich weathering

profiles in Burkina-Faso, West Africa. Journal of Geochem. explor.,

1988, V. 30, pp. 145-166.

LECOMTE P.

Stone line profiles : importance in geochemical exploration.

Journal of Geochem. Explor., 1988, v. 30, pp. 35-61
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Mineralium Deposita

MARCOUX E., MOELO Y., PICOT P., BAUBRON J.C.

Evolution minéralogique et isotopique (Pb) du filon sulfuré com¬

plexe des Borderies (Massif central français). Implications métal¬

logéniques. Mineralium Deposita, 1988, v. 23, n* 1, pp. 58-70

Minerai Deposits within the European Community

LESCUYER J.L., GIOT D. , DONNOT M., BEZIAT P.

Various types of Cambrian Carbonate Hosted Zn-Pb mineralization in

the northern Montagne Noire, Massif central, France. Ages and

mechanisms of concentration. Mineral deposits within the European

Community (ed. by J. Boissonnas and P. Omenetto). Springer-Verlag

Berlin Heidelberg. 1988, pp. 443-464

Natural Analogues in Radioactive waste Disposal

GRIFFAULT L., JEBRAK M., LEMIERE B., PIANTONE P., SUREAU J.F.

Hydrothermai alteration systems as analogues of nuclear waste

repositories in granitic rocks. Natural analogues in radioactive

waste disposal, 1987, pp. 191-204. B. Come and NA Chapman (Graham

et Trotman, 492 p.)

Oceanologica Acta

BOUYSSE P., KANG K., KOSAKEVITCH A., LALLIER-VERGES E.

Mise en évidence d'un dépôt manganésifère hydrothermal du Pliocène

supérieur dans l'arc externe des Petites Antilles (Banc Bertrand).

Oceanologica Acta, 1988, vol. 10, n* 4, pp. 375-386

Principaux résultats de service public (1985-1988)

HEINRY C.

Carte des gîtes minéraux de la France à 1/500 000 (en huit feuil¬

les) . Principaux résultats de service public - 1985/1988, 1988,

pp. 27-30

MARCOUX E.

Service de conservation des espèces minérales (SCEM). Principaux

résultats de service public - 1985/1988, 1988, pp. 64-65
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Proceedings of the seventh Quadrennial IÂGOD Symposium Lulea, Sweden

JEBRAK M., TOURAY J.C, GIRET P.

Geochemical characteristics and genesis of fluorite deposits in

Marocco. Proceedings 7th lAGOD Symposium, Lulea, Sweden, 1988, pp.

287-295.

LESCUYER J.L., OUDIN E., BEURRIER M.

Review of the different types of mineralization related to the Oman

ophiolitic volcanism. Proceedings of the seventh Quadrennial lAGOD

Symposium, Lulea, Sweden, 1988, pp. 489-500

LHEGU J., JEBEIAK M. , TOURAY J.C.

Fluorite and barite deposits in France. Proceedings of the seventh

Quadrennial lAGOD Symposium, Lulea, Sweden, 1988, pp. 297-307

POUIT G.

Correlative evolution of mineralization and geotectonic setting :

examples of the ophiolitic crust and Red Sea rift. Proceedings of

the seventh Quadrennial lAGOD Symposium, Lulea, Sweden, 1988, pp.

121-127
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c) Notes de lecture Chronique de la recherche minière

POUIT G.

Recherche d'amas sulfurés dans le sud de la Tasmanie.

Note de lecture, Chron. rech. Min., mars 1988, n" 490, pp. 55-56

POUIT G.

Minéralisations aurifères épithermales sous-marines et aériennes.

Note de lecture, Chron. rech. min., mars 1988, n' 490, pp. 57-58

POUIT G.

La crise actuelle dans la profession de géologue minier aux

Etats-Unis .

Note de lecture, Chron. rech. min., mars 1988, n* 490, p. 59.

POUIT G.

Améliorations dans l'industrie minière aux Etats-Unis.

Note de lecture, Chron. rech. min., mars 1988, n* 490, pp. 59-60

POUIT G.

Les gisements de Zn-Pb du Canada.

Note de lecture, Chron. rech. min., juin 1988, n" 491, p. 138

POUIT G.

L'amas sulfuré de Crandon (USA) ; relations amas stockwerk.

Note de lecture, Chron. rech. min., juin 1988, n" 491, p. 138-139

POUIT G.

Minéralisations actuelles et anciennes des fonds sous-marins.

Note de lecture, Chron. rech. min., juin 1988, n" 491, p. 139

POUIT G.

L'or stratiforme au Zimbabwe.

Note de lecture, Chron. rech. min., sept. 1988, n' 492, pp. 51-52

POUIT G.

Or stratiforme : exemple des roches alumineuses de la mine

Montauban ( Québec ) .

Note de lecture, Chron. rech. min., sept. 1988, n" 492, pp. 52-53

POUIT G.

L'or dans les greenstone belts : l'exemple de Kerr Addison, Canada.

Note de lecture, Chron. rech. min., sept. 1988, n° 492, pp. 53-54

POUIT G.

Quelle est la plus grosse concentration métallique à la surface

émergée du globe ?

Note de lecture, Chron. rech. min., sept. 1988, n' 492, pp. 55-56

POUIT G.

Un monument : les gisements du Sud de l'Afrique.

Note de lecture, Chron. rech. min., sept. 1988, n" 492, pp. 56-57

POUIT G.

Métallogénie de Terre-Neuve et nouvelles minéralisations sulfurées

riches.
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Note de lecture, Chron. rech. min., Dec. 1988, n" 493, pp. 54-55

POUIT G.

District sulfo-arsénié à argent, de cobalt, Ontario, Canada.

Note de lecture, Chron. rech. min., dec. 1988, n" 493, pp. 58-59

SALPETEUR I.

Environnement géochimique du gisement aurifère de Dest-Or (Noranda

District, Abitibi).

Note de lecture, Chron. rech. min., mars 1988, n* 490, p. 56

d) Cartes métallogéniques

Sortie de la dernière feuille Lille-Bruxelles de la carte des gîtes

minéraux de la France à 1/500 000. Cette feuille comporte, en

encadré, une carte minière de la France à l'échelle du 1/3 000 000



II. DIPLOMES UNIVERSITAIRES PREPARES AU DEPARTEMENT

Thèses de doctorat : CALVET Ph.

NIGON P.

SANDRAS A.
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' T 'iV ^'."v -T-.;:; ^"î-^. :vv» .

THESE
- ^

.Í

presentee à

L'UNIVERSITE D'ORLEANS

pour l'obtention du titre de

DOCTEUR DE L'UNIVERSITE D'ORLEANS

( Nouveau régime)

MENTION SCIENCES de Ip TER^E

Spécialité -Géologie Structurale - .MétqHogénie
'- - 'Í

par ^

Philippe CALVET

ETUDE STRUCTURALE DE L' ANTICLINORIUM DE

PIERREFITTE (ZONE AXIALE DES PYRENEES ):

INFLUENCE DES DEFORMATIONS HERCYNIENNES

SUR LES MINERALISATIONS STRATIFORMES

Soutenue publiquement le 20 décembre 1968 i devant la eommiseion d'examen

J. CHARVET	Président

M. FAURE	Rapporteur

C MAJESTE-MENJOULAS 	

A- AUTRAN	Examinateur

H.LAPCRRE	

Ph- MATTE	

G- POUIT	
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Académie d' Orléans - Tours

Université d' Orléans

U.F.R. Faculté des Sciences

THESE

présentée le 21 décembre 1988, pour obtenir le grade de

DOCTEUR

de ['UNIVERSITE d'ORLEANS

par

Pascal NIGON

LA FLUORINE STRATIFORME

DE LA BORDURE OUEST DU MORVAN:

GEOLOGIE, GEOCHIMIE ET MODELISATION.

Membres du Jury

J. CHARVET	 Président

M. JEBRAK	 Rapporteur

J.C. TOURAY	 Rapporteur

D. BONIJOLY	 Examinateur

J.P. FORTUNE 	 Examinateur

J. LHEGU 	 Examinateur
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'UNIVERSITE DE NANCT I

LABORATOIRE DE PETROLOGIE STRUCTURALE

ET METALLOGENIE

Faculte des Sciences

3oite Posiaie n'239

>.^50 VANDOEUVRE LES NANCT Cedex

(Professeur Cl. GAGN^')

THESE

PRESENTEE DEVANT L'UNIVERSITE DE NANCY I

pour robtention du titre de

DOCTEUR dc l'université de NANCY I

spécialité: métallogénie et gêochimie

par
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RÉPUBLIQUE DU CAMEROUN

MINISTÈRE DES MINES ET DE L'ÉNERGIE
DIRECTION DES MINES ET DE LA GÉOLOGIE

convention de financement n° 1 20/C/DPLy86/CAE

Résumé du

inventaire minier

Centre-Nord Cameroun

Les ¿tudes. mentes cn 19S7 dans la seule partie nord de la zone du projet,

se sont pnncipalcnenc concentrées k proxiniK et sur les pro longement s de

U dislocation panafricaine de TcboUiré, orientée NE-SU.

Une réestisation des caractéristiques et des relations des différentes

unités présentes dans ce secteur, a pu être effectuée et montre en

particulier :

- au sud de U zone de dislocation, du matériel crustal ancien, i reliques

sranulitiqucs : croupe Faro-DJibao ;

- au nord dc cette zone, on ensemble (croupe de Safcjé) de cneiss et

micaschistes à paracenèses de haute pression (disthène. staurotide t

rutile J, structuré précocement, puis mis en contact (intrusion ?) avec un

trand batholite tonalitique ; ce matériel est d'ice panafricain (datation

de Toteu, 1987 dana la récioo de Poli) ;

- préservés dans trois compartiments tectoniques, des échantillons de séries

supracnistalcs plus Jeunes, recroupées dans le super-croupe de Rey-&oub> ;

Il s'acit des croupes de Bawan (métacreywackes. métavolcanites basiques,

conclomérats i calcts dc trondhjemite), de Buffle Hoir (métapélites.

métacreywackes, shales, métavolcanites acides et basiques) et de

Bouba-H 1 ida (métapélites ct métacreywackes).

La tectocenfcse panafricaine est i l'oricine dc phases tancenticlles précoces

(Dl et D'I) dans le croupe de Safcjé et la maree du socle dc Faro-Djibao ;

elle se poursuit, postérieurement au dépOt du super-croupe de Rey-Bouba.

sous le centrale dc la zone dc Tcholliré, fonctionnant en cisaillement

senestre (D2 et D3). Des cranites alcalins syncinénatiques accompacnent ces

différentes phases.

Les indices dc minéralisations mis cn évidence se répartissent eo^ee suit :

- en bordure de l'accident bordier oord de l'unité de Bouba-NJida,

s'individualise une anomalie récionale en or bien structurée ; i

l'intérieur de cette anomalie récionale, trois secteurs doivent faire

l 'objet dc prospections prioritaires plus détaillées : secteurs

Ouest-Bidjou et Nord-Vaïmba en cdochimlc des sols ; secteur Nord-Bouba-

Rjida CD prospection c'oérale i maille resserrée ;

dans les blaatomylonltea, à l'est de la m'

évidence des condites i spessartine A Wn.

unité. ont été mises CD

SOO ppb Au.

associées céocraphiqucmcnt k des pincées ultrabasiques ct basiques

complément d'inventaire prioritaire préconisé su nord-est du secteur dc

Bouba-Njida ;

- dans le secteur du ftuffle Hoir, deux petites anomalies or (Au 3 et Oucst-

Buiflc Hoir) mentent des controles plus détaillés ; il serait écalement

souhaitable d'effectuer un resserrement des mailles de prospections dans

trois zones i or alluvionnaire (DJaba, Est-Buffle Noir et Hord-Buffle

Hoir).

Dans le secteur du Faro, aucun résultat sicnificatif n'est apparu : le

secteur peut être clos aux prospections pour Au ct métaux de base cn cites

primaires.

Cependant, la présence au nord de la zone prospectée de terrasses anciennes

amène h proposer leur mvestication eo vue de rechercher des chenaux de

cravier aurifère.

Des compléments d'analyses sont recommandés sur les échantillonoaces riches

en ilménite macoésienne et spinelle chromifère, prélevés au nord et au sud

du secteur Faro, et dans une zone tmevo Alir' du secteur Buffle Noir. Un

preiraer résultat indiquerait une source de tvpe basalte alcalin -et non

kinberlitique - pour un échantillon provenant du nord du secteur Faro.

Des observations localisées iCu. Ac- or alluvionnaire' conduisent enfin à

en\isacer la use cn route d'un inventaire de la zone mvlonitique de Mbé .

entre Bandjoukri et la falaise de Ncaoundéré. axé sur les roches basiques

rétromorphosées et hydrothermalisées observées dans cette unité.

D'autres minéralisations, localisées (cinabre dans la zone de Rey-Bouba par

exemple ou de peu de potentialité (fluorine des cranites alcaliosJ> méritent

d'être sicnalécs. sans que des travaux supplémentaires soient pour l'instant

à emisacer spécifiquement.

2® phase

p. Pinna

A. Abessolo

J.M. Angel

G. Mananga

T.M. Mekoulou

Y. Vernhet

L Viallefond
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87 GAB 234

Résumé

Le syndicat a réalisé en 1987 sa huitième caspagne de terrain dans la région

d'Etéké. Cette année, les travaux réalisés du mois de juin au mois d'octobre

étaient orientés vers la recherche d'or primaire d'une part, et vers la

recherche d'or alluvionnaire d'autre part.

Dana le cadre de la recherche d'or primaire, seuls

pects d'Ovala et de Mavikou ont été étudiés.

lea proa-

La minéralisation aurifère, uniquement décelée par les analyses chimiques.

est associée i de petites zones broyées ou à des fractures sur lesquelles se

développe uo hydrothernalisme potassique tardif. Les intersections miné¬

ralisées sont peu épaisses (1 i 2,5 m) et les teneurs or obtenues infé¬

rieures i 2.50 c/t. Une seule passe lécèrenent mieux Binéralisée, 1 m A

5.60 K/t. a été obtenue sur le sondaee C.M&V 04.

Les résultats, acquis cette année sur le prospect de Nsvifcou, ont donc

permis de caractériser la minéralisation aurifère. Cependant, cette miné¬

ralisation est excessivement dispersée dans les orthocoeiss et 11 semble

improbable qu'il existe un stock aurifère exploitable sur ce prospect.

Les travaux antérieurs avalent démontré la présence, sous l'ancienne

carrière d'OIUïABON. d'un corps aurifère d'aspect lenticulaire associé à un

niveau particulier de micaschistes i muscovite. Cette lentille, qui est en

fait constituée de deux niveaux minéralisés, a une extension en profondeur

de 150 m et contient moins de deux tonnes d'or à une teneur moyenne de

11 s/t.

Dans le cadre de la recherche d'or alluvionnaire, quatre flats

en aval des exploitations d'ORGABOK ont été étudléa.

riat de l'Ikoy oriemtal

De 1983 i 1986. plusieurs phases d'exploration par sondaces carottés ont été

entreprises sous le corps minéralisé de la carrière et sur les prolonsenents

du niveau de micaschistes vers le sud-ouest. Les résultats ont été

décevants, et aucune réserve d'or complémentaire n'a pu être démontrée.

Le sondase carotté C.OVA 32, réalisé en 1987, a eu pour but de reconnaître

les possibilités d'extension vers le nord-est où le niveau repère de

micaschistes n'est connu que sur 200 m en surface.

Ce sondase profond (373,50 m), implanté

rencontré le banc de micaschistes ; ceci

due 1 un biseau stratisraphlque.

i 200 m de la carrière, n'a pas

l'expliquerait par une disparition

Il semble donc que le potentiel aurifère du prospect d'Ovala soit limité au

corps BiDéralisé de la carrière.

La partie du flat étudiée, lonsue de 1 400 m, pour une larseur variant entre

30 et 250 m. a été reconnue par 41 puits réalisés k une maille de 400 x 20 m

et resserrée i 200 x 20 m dans la partie aaont. Les résultats obtenus sont

très médiocres ; les faibles réserves (56 ks d'or) ct les trop basses

teneurs << 0,7 tfm' au cravier) font que ce flat ne présente su*re d'intérêt

économique.

. flat de l'Ikoy occidental

Ce flat a été étudié sur une longueur de 4 400 m par 146 puits réalisés à la

maille de 200 x 20 m. Les réserves estimées, pour deux teneurs de coupure

différentes (0.5 g/d* au gravier et 0.3 c/n' A l'excavé). sont de 276 ou de

236 ks d'or i une teneur nioyenne au cravier de 1.13 ou de 1,23 c/a**

Sur MOTlton Plat de la Hisoto

La prospection par s^ochimie en sol réalisée en 19S1 avait montré des

anoaalies or <> 200 ppb) très prometteuses et réparties dans trois secteurs

noHBés. sud-est. centre et mord.

En 1962 et 1983 des profils tarière, isplantés sur les secteurs sud-est et

centre, avalent mis en évidence des enracinements de la mioéralisation

aurifère sous les anraalies de surface mais l'organisation de ces enra¬

cinements restait isprécise.

Cn 1987, lt prosraame a compris dans un premier temps la réalisation dc

lurofila tarière supplémentaires sur les secteurs sud-est, centre et oord.

Par la suite, des sondages carottés ont été effectués sur les secteurs

sud-est et centre en fonction des résultats des sondases A la tanère.

Profil» A U tairière

La partie amont du flat a été étudiée sur 2 700 a par quatre lignes de puits

tb4 puits réalisés^ espacées de SOO s et deux lignes de sondages i la Banka
(41 sondages) intercalées.

Les réserves, estimées grlce A cette maille de reconnaissance de 400 x 20 m.

ont été calculées pour deux teneurs de coupure de 0.5 c/n* au gravier et de

0.3 g/m' A l'excavé. Elles sont respectivement de 279 ct 2S0 ks d'or pour
une teneur moyenne au gravier de 1.06 ou de 1,28 cm'.

Dans le cas de développements futurs sur le flat de la Higoto, un

resserrement de la maille de prospection est indispensable pour préciser ces

«at de l'Osoodoo

Au total, 216 sondages A la tarière, pour une longueur de 1 698 m. ont été

réalisés sur dix profils répartis co^ suit : deux profils sur le secteur

sud-est. trois profils sur le secteur centre et cinq sur le secteur nord.

Dans le secteur sud-est. deux axes minéralisés probables, orientés R 0* et

longs de 150 et 200 m ont été retenus.

Dans le secteur centre, un axe minéralisé K 22' est probable mais la

définition d'un axe unique reste incertaine.

Dans le secteur nord, les valeurs trop dispersées ne peuvent être corrélées.

Les analyses multi-élémentaires montrent que les valeurs les plus élevées en

or (0,5 A 2 g/t) sont associées A des valeurs anomales en Cu. V avec parfois

t ou Bi.

. Sondage» carottés

Six sondases carottés, notés C.MAV 03 A C.NAV 08, ont été réalisés sous la

forae de trois doublets de sondase cn croix pour une lonsueur totale forée

de 915,65 m.

pane le scctcur sud-cst. les deux axes minéralisés probables ont été

explorés cn profondeur par un doublet de sondases chacun. Le troislèBC
doublet, implanté dans le secteur centre, devait reconnaître en profondeur

l'axe R 22* supposé d'après les résultats de tarière.

Ce petit flat, d'un kilomètre de Ions, a uniquement fait l'objet d'un test

réalisé sous la forme d'une lis&e de sondases A la Banka (14 sondases). Les

résultats montrent que les alluvions sont principalement constituées de

sables stériles, rarement de sravlers qui restent peu minéralisés. Ce test

rapide est suffisant pour conclure A l'absence d'intérêt économique de ce

flat.

En réstaé, parmi les quatres flats étudiés, seuls ceux de l'Ikoy occidental

et de la Higoto présentent un intérêt économique éventuel.

Les réserves reconnues dans ces deux flats, sont de l'ordre de 500 kg d'or

pour une teneur moyenne au sr<vier de 1,26 s/»' ; l'épaisseur moyenne du

gravier est de 1,00 a et celle du recouvrement stérile de 1,20 m.

Une étude économique d'orientation, réalisée A Orléans, montre qu'en fixant

un certain nombre de conditions, l'exploitation en quatre ans dc ces

réserves peut être envisageable pour cependant une marge bénéficiaire très

faible.
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inventaire des ressources minières

du territoire de la Nouvelle-Calédonie

rapport de la campagne 1 987 et programme 1 988

a £ s u n £

ApiLÍií ia teru-yie. deji nappoutys hua '>l£jl , fjLÛU,

BALAÛL, fVJ'MT, BMJAT et Ao, ^ Aeiva^iiaJuon. de-i ^j^ement,! de
métawt. de bii^e du ÛJAMOT ^e tyiouvcu.t achevée, de mime ¡¡ue ceMie

du gite à . antunajjie ei on de NAK£Ty.

£n. 1987, Vacti.vi.te de i'Jn.verJUu.iLe .í'e-*í poy,.tée
e,i,«erLti.eJJ.ement 4ua J.e thème de J.' on.

al - Oa J-cé aux. iu.veaux voicano óédunenioLncí du

DÜAHOr.

bl - Oa Ju.é aux. nui^.n.{.,¡ p¿utoiiovoJ.caru.c¡ue,i.

cl - Oa J-Lé aux ffyiande.i 4tAuctuAe,i à ¿j.-itvéru.te'i

et/ou ¡yian.LÍe.i affectant J.e ma,iAi.fi iruju.eA du

Sud.

L'opéyiatLon. al .t'e^t tnaduj-te paji ia piie.ien.tatj.on.

du gZte de F¿M HOU- à ia profession.

L'opénaiion b) a vu i' achèvement de ia pno'ipe.ct.LOn.
taciufue du ma/i^t. de KOH, -iecteuA LUCJÜi ~ KOUTCUÓ.

L' opéyiatA.on cl a été i'obJet de i' i,i,ientj.ei den

ef-foAt^ du pAOfiAtrme 87 .
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inventaire des ressources minières

du territoire de la Nouvelle-Calédonie

- :i £ s a Kl £

le gîte Koum Dl et son environnement

Ûany3 Aa paAtte 4Q.ptvU^j.oft/iaJ.A du. du Sud, itecteuA

da XCUñ - dOíi3^0ü . pAu.iu.ujA'ó 'itochyi acu¿e^ ^/itA-udont -¿a nappt deit

fzfuÂotj.t^yi, moyi^i d«. Ç/iand «i Petit K(X¡ñ, lama^ de N^^ACJA ei

NCi^M^A, con4t4.tuéyi dz gAan.odj.oA.4.ttt^ zt dz AeucogAa/u.te4 piuA ou

mot/lyi pÜAph^AOÍjdZ4 .A pJ.UyU.tUA'^ dz CZi4 ÛCaiA/lZ/lCZy6 zt zn pOAtLCuAiZA

ia iamz dz .StACTHOA .iortt ^Atunzmznt a-ai^ocLZZyi dz>i A4.4tvznA.tz4.

La pn.o4pzctj.on 4tAatégj.<^z mznzz poA VÜnvzntjaA.ñ.z zn 1980

a '04.4 zn évjMzncz unz jloAtz anomaA4.z an.4znj.c -tuA J.a Jjomz dz

dz4 ¿OA4 appzAzz KCIM Û1 . Lz 4uj.vj. tactLquz à mauUAz 100 m x 50 m a

itu.4 zn zvjjdzncz zn I98l unz anomaJ.A,z A^t ~ Sb ' U/ ~ Pb quj. a été tZ4tzz
zn 1982 pOA dzux 4ondaçz4 caA0tté4 dz4t4né4 à AzconnaZViz Aa. nuizAa'

J4.4at4.un. Sb ' U^. ¿n J.'ab4zncz d'ijnpaci ¿oinoitui^z pouA cz4 dzux.

éAénznt4 ia pno4pzctLon a été OAAztéz.

LzA travaux 7n.vzntaA.Az zt CoAdzt a^ant rtiL4 zn évijdzncz dz

i'oA lun 4UA iz fiZtZ dz NAKCt'y . dZ4 CXjntAÔiZ4 ont été z{.Î-ZCtuZ4 4UA

iz4 échant4.iion4 dz KOUñ Of zt ont montAz ia p^é4zncz d'oA.

Czyi AZ4uitat4 ont motLvz zn 1986 ia AzpA4.4Z dz4 pA04pzct4.on4

4UA KCIM Û1 . Unz gjéodujfiLZ zn 4oi à unz nuuiAz dz ^0 m x 10 m a m4.4

zn zvidzncz unz bziiz anaauLÎ4.z oa dz 2000 m. x 130 m.. Lz,4 Azpon^z^

en. OA 4ont compAj.4Z4 zntAz 0. 1 zt quzJj¡uz4 g/t, dz4 anümaÍ4.Z4 itiulti.-

éJ.zmzntamz4 b4.en contAa4téZ4 avzc A4, Sb, W, Pb, zt K^O 4ont piu4

ou mû4jt4 ztA04.temznt a44oc4.éz4 avzc iz^ vaAzuA4 Au.

£n 1987 un pAogAonmz dz tAanchéz4, zt4.zctu.ez4 au buiMiûjzA,

a tz4té queUi^Ziâ unz4 dz4 nz4j.i.zuAZ4 anünuiÍ4.Z4. 1300 m. dz tAancAzz4

ont été ouvzAtz^ piL4^ édxantLÍJnnnzz4 pa/i AOJjiuAaçz.

Lz4 AZ4uJ.tat4 nontAznt quz :

. L*4 anomaÍ4. dz 4UA.picz 4'znAacinznt 4an4qu'4J. y a^t unz

4tA4.CtZ 4UpZAp044.t4.0n 4UAtjaCZ/ 4uA)4UA.plCZ.

. Au 4Zàji dz voium.z4 mjjiéA.ai¿j.4¿A à dz-à tznzuA4 çui AzM.znt

àa44Z4 4 ' 4nd4.v4jdua¿L4znt (TH7 - TK8) dz4 conczntAotJjyi^

dz pu4.44ancz d'oAdnz décamztA4j¡uz avzc dz4 tznzuA4 dz 2

à 5 g/t (un éch. attZ4nt 13,9 g/t).

. Cz.4 tznzuA4 piu4 éizvéZ4 ont éti tAOuvizA au444. b4.zn dan4

iz4 gAan4.tZ4 quz dvi^ iZ4 .¿L^weru^e^ ,- zAiz4 4Z 44.tuznit

c/iaquz Îj04^ dan4 iz4 ^onz^ dz contacta zntAz ^arutZ4 zt

Í4.yitvzn4.t

Lz4 ob4ZAvat4.on4 zC^zctuéZ4 4ua CZ4 tAancÁéz^ j.04ntZ4 à unz

cxiAtogAOfAcz détajUJ.éz dz toutz ia 4tAuctuAZ, ont p d'accAoZtAz

ia Cûnna4.yi4ancz du gZtz zt dz pA0p04ZA un. dz itu.4Z zn piacz dz

cz tj^pz dz nunéAaÍ4.4at4j3n.

PaAoLiztzmznt à i'ztudz dz KCXJñ Ül, ia pA04pzct¿j3n 4tAatzg4j^z

a été étznduz au 4ZctzuA POfiT 3CUQU67 - K(XJP^ - N'ÇAfJC- Çzodujru.z oa zn

4tAZxm-4Zjd4jKznt zt pA04pzcjU.on mantzau ont pzAm4.4dzdzJMtu.tzA un pZA4.'

mztAz anomal dz il km2. Ûan^ cz páAAjaktAZ gáocfujn4j^zmwt ananai

PÍU44.ZUA4 4tAuctuAz>i à gAonLtz/ Í4.4tvzn4.tz4 Ont été paAtj.zÁizmznt

czAnéZ4 ; d'autAZ4 4tAuctuAZ4 4uà~a4./azuAantZ4 4ont 4Ui4pzctéz4.

L'vt4zniblz dz4 AZ4ultat4 znAzg4.4tAZ4 JM4t4.Ct.znt ia pAZ49n~

tatijon du 4u^zt à ia pAoCz^^u-on.

février 1 988
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minéralogie des indices de Zn-Pb-Ba-F et W

de la région de Gavarnie - Gèdre - Barroude

(Hautes-Pyrénées)

INTRODUCTION GENERALE

L'étude minéralogique d'une centaine d'échantillons provenant de la

légion de Gavarnie (C. KILITOIl , Thèse Université d'Orléans) a été réalisée en

collaboration avec le département M. G. A.

Ce travail réalisé dans le cadre de la thèse de C. MILITON a bénéficié

du concours de la Division Sud-Ouest du B.R.G.M. et notamment de A. MICHARD.

Le secteur étudié forme un triangle entre les villages de Gèdre et de

Gavarnie, et le cirque de Barroude ( Hautes -Pyrénées ) . Les vallées de Gavarnie,

Héas et de la Gela permettent l'accès à cette région dont 1' altitude varie de

1 000 à 3 200 m.

C. Militon

E. Oudin

De nombreuses minéralisations ont été découvertes dans le socle (filon¬

niennes), dans la nappe (stratiformes) et dans le Crétacé autochtone (dissé¬

minées) .

La détermination des paragenèses a été complétée, pour les filons par

une étude de la gangue. Blende, carbonates et chlorites ont été analysés à la

microsonde électronique (M.E,), alors que les minéraux traces (surtout ceux à

Ge, Ga et Sn) étaient étudiés au microscope électronique à balayage (M.E.B.).

Enfin, les analyses isotopiques du plomb ont été réalisées par E.

MARCOUX.

décembre 1 987

87 DAM 034 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
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A la suite des travaux dc documentation et d'échantillonnage effectués en

1986 et au début de l'année 1987. cinq su)cts barytine avaient été

sélectionnés pour des travaux ultérieurs qui furent exécutés en 1987 :

- l'exploration d'un panneau affaissé inconnu situé au sud du cisement de

barytine anciennement exploité de Pessens < Aveyron) ;

- La recherche de cibles oans La region ijc Nontron 'Dordogne . où l'on

connaissait de nombreuses occurrences de barytine dans ies tormations

détritiques dc la base dc la couverture iiesazoïque ;

la certification, dans le district i barvtine de Samt-Céré <Lot.>. d'une

minéralisation en barytine recoupée i faible profondeur par sondages dans

une faille -La faille dc Padirac- mettant en contact anormal ie socle

hercynien du Massif central et sa couverture sédimentaire mésozoîque ;

- l'étude détaillée sur le terrain des principaux gîtes ou indices de

barvtine de i'Avevron. le pius important district â barvtine de France,

comprenant A La fois des gîtes dc :ype filonien dans Le socle nercvnien et

des gîtes de type stratiforme dans la couverture mésozoîque. dont le

I >tt de barytine produites.', aans

représenter des cibles d'intérêt

gisement de Pessens précédemment cité

le but de sélectionner ceux pouvant

économique ;

L'étude géologique de la partie

correspondant au détroit de Rodez

septentrionale de

afin dc définir des

district

secteurs

susceptibles de contenir des gîtes stratiformes cachés, peu profonds.

Sur Pessens . quatre sondases furent exécutés, totalisant 225.80 m de

foration. Ces sondases ne traversèrent qu'une minéralisation en barytine

sporadique, ne Laissant espérer aucune nouvelle réserve dans le panneau

exploré et permettant de conclure à la disparition de la minéralisation au

sud de l'ancienne exploitation.

Dans La région de Üontrpn. une prospection détaillée accompasnée d'une

cartographie géologique sommaire, permit de sélectionner un secteur

susceptible de contenir une cible d'intérêt économiqoc : le secteur de Pys.

Onze sondages, totalisant 241.^5 z de foration. y forent exécutés. Une

minéralisation en barvtimc non oégLigeablc fut rencontrée dans trois

sondages 'de l'ordre de 40 I BaSO. sur des puissances variant de 0,3 à

1.30 a- permettant d'envisager L'existence possible d'une cible minière

modeste de 200 A 300 000 c de barvtinc. dans la mesure où La puissance

minéralisée atteindrait au moms 2 a.

A Saint-Céré. L'exploration de La faille de Padirac s'est soldée, comme A

Pessens. par un échec : sur Les cinq sondages exécutés 210 b de foration au

total', un seul recoupa des traces de barvtiae sans intérêt économique. A

l'issue de ces travaux, le potentiel de cette structure paraît donc nui.

Le travail documentaire sur ie district de i'Avevron ne permit d'identifier

qu'une seule cible d'intérêt i priori assez mineur -le Puecb des Hazes- dont

la teneur en Sr repond aux spécifications requises < 100 à 300 000 t de

barvtinc . . ,

Dans le détroit de Rodez. A l'issue de l'étude géologique entreprise, seul

le secteur dc Buzareingues. ou de ia barvtine avait jadis fait l'objet d'une

petite exploitation artisanale, parut favorable A la présence de

minéralisation en barvtiae peu profonde. (}uatre sondages. totalisant

22b. 10 m de foration. y furent exécutes. Ils ne recoupèrent qu'une

minéralisation sporadique sans intérêt économique, excluant tonte nouvelle

recberctM dans cette région.

AUX deux cibles de Pvs et dc Puech des Mazes précéde^Mnt citées, s'en

ajoute une troisième qui a été découverte A l'occasion des travaux exécutés

A Pessens : il s'agit de la zone située A l'est de L'ancienne exploitation,

où des réserves de 400 A 500 000 t de barvtinc pourraient exister.

Le carmctère modeste dc ces cibles. dont les réserves possibles,

exploitables seulement par travaux souterrains sauf au Puecb des Hazes, oe

semblent pas pouvoir excéder quelques centaines de milliers dc tonnes de

minerai barvtique. est souligné. L opportunité d'effectuer des travaux de

certification de ces cibles et d'évaluation oes réserves est donc posée.

En fonction des résultats de ces travaux de la campagne 19S7. L'attention

est à nouveau attirée sur le gite d'arrens Hautes-Pvrenées qui constitue

les plus importantes réserves dr barvtinc hautement probables connues en

France et dont le lainerai semblerait pouvoir répondre aux cxicences requises

quant i sa teneur en Sr et F.

Syndicat barytine

résultats des travaux

de la campagne 1987

J. Babot

J. Lhégu

mars 1988
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géochimie et évolutions des minéraux

du groupe des columbo-tantalites

et des minéraux du groupe du pyrochlore

du sondage GPF 1 - Echassières (Allier)

Catu préMnuuen propoM une première compilâuos des donné» chimique* obtenues pu-

analytc u nucroundc iur Its composiuoos des oiydet peruun de tanuie et de mobium dans le

trivercAe verticale du p^nite eodc-lithique de Beeuvoir résUeéc per It londafc GPF

EchAMièrei I

Pour cette prtmitre étude qui te veut globale 266 analyees de mlumbo-untalitc et 165

analvMede toméraux du groupe du pyrocnlorc ont été étudiée*

Loi minCraui du groupe de la celuinb<^tantaUu

Let aineraus du groupe des eolumbo-iantalitei tom let pnncipaui poneun de Ta ei Nb

oans le syaténe granitique dc Beauvoir

Lour habitus et leur psemcnt eon: variables en fonction des faciès graniuquei

Dans ies faciès profones Bf-Bj ut som de tailie plurimierométrique (10 20 ^m .

lamellaires, englobés dans lot lèputoLitet, let apautas pnmams ci le coeur oes lopaiet precoces

Translucutes à brunes ils Mot fréquemment une* et raontrent a leur pénphénc eu dans leurs

fractures des figure* ac réeorpuon tt remplacemempardos tannes plu* tantaliftres du groupe

A Vioianact. entre letiaciès B^-Bi, cet fiyuntde rétorptionet remplaeemeni tnvahjtteni

complètement les cnnaui leur donnant or. aspect tacheté lpatcn> lomngi

Dans Itt faciei B| les méroet habitui son; eonaervei, mais apparamtoi en plus grand

nomore des cneiaux intergranulairts de plus grand* taille. ;tiaqu'á 0,6 mm, eouvcot opaques,

caractère dû à la preeenct raanjute du fer dans ces minéraux Cas enataux mona^nt le* mêmes

tooauont répétitives (oecillaton> toncsj et les mêmes &gur*s dc rétorption et d* mnpUecmeni

que dans Les faciès profonds auxquelles viennent ee lunmpoetT, par un brutai tnnehiaaemeni en

fer. de nouvelles uaauom

Lturt relatieni avec les minéraux du groupe du perochlore lont complexes ûeui typei

d'observations ont pu être faites . dtt eolumbo-tantalittt rtmplacéei par le mierolite

conformément aux tehémas propotét dans la liRtratur« mau auati dos microlites remplacés par

dts columbo-Lantalites. cas ea* dc figures étant fréquents vers te eomiDCt du sondage faoès Bi

Les vanationt chimiques (Ta, N'b, Fc, Mn) ponetuella* toftgiatrtet pour ce* minéraux les

distribuent Hlon trou grandes ttnoancts m^jeurts donnant trou groupes le mieux reprèeenté. le

groupe de* raangan»«olufflbita>. puu le groupe des mangano-tantalii** et eoTin le groupe des

ftrro-columbitas Lors des phénomènes de tonation on même grain pouvant évoluer d'un oAle à

l'autre

Hormis les dans subsunitions raajturts d^à connues entre Te-N'b d'une pan siu B. e*. Pe¬

Mn d autre part, site A. Its comporauoni entre l'écan à la sioecKiomètnt dans le nte B e: la

tomme W * Ti montre clairement La paruapaüon dt cas deus éléments au site B e: le fai: qu'îJ

complet L'éca."! é la ttotchiométrie qui affecte principe lemtni le site A et: provoqué

probaolement par une tubtutuuon couplée 3 * ^^^ ^ "'^'^ FO^- 2(Nb.T«)i-

L'étude det variations chimiques de* columbo-tantaliiai ie long du sondage montrt un net

anricnitscmeni en fer pour Its minéraux du faciès Bi. 1* déplacement des pouiu vers les faibles

valauri du paramètre M (Mn'Mn Fo auc i U unauor. tardive nche en Fc Er outre ies

nucleus das cot umoo- tanta lilas du facies Bi torn plus manganesiJères que ceux des faciès B^-Bj

Las minéraux du groupe du pyrochlore

Laur pretence est tré* variable en fonction des faciès mis t jour dans le système intruAif de

Beauvoir pratiquement aotents dans ies facies profonds ils toni bien repréeeniés dans le faciès

Bi Us te prètenteoi tous forme de grains automorphes de taille plunmicrométriquc à

lubmillimétnquc, uitargranulaires. souvent entourés par un liaeré de quarti, phoepbatof et

phyIlotkl teatat Leur couleur en variable en fonction des tehanci lions, brune à jaune Quel vers la

sate de Bi , elle devient verdâtre à blanche vers le sommet, leur périphérie étant touvent poreuse.

leur aspect est laiteux en bordure

Las minéraux du groupe des pyrochlorrs ion^ les minéraux dc Ta-Nb qui. dans le svsiamc

intrusif oe Beauvoir, montrent les plus fortes vanauont chimiques La stoccnioraètri* des

élemenu présents «ans le aite B montre qu'ils te situent en majorité dans le groupe des microtitts

avec quelques analyses avec un rapport KbTa compris entre O.i et 0.65 dans ic domaine du

pyrocniore

L«s vanaQons gCoehmuquts nusea 1 jour sont eoatrilées d'une pan par une aubtutution dc

Cai* par C** qui entrain* de« rééquilibres dans La raaille du nucrolita pouvant éo^ décrits par la

formule

»Sn'-

St d'autre part par des penurbauons du site A ducs i la désubilisauon de la structure du

microUt*. métamicusation puis hydraution. qui s'accompagne par l'apparition d'un état

collomorphe, par une forte perte en alcalins et F-. tt par l'ajout d'ions da gnw diamètres tel que

K' Au cours de ces processus. La stoechiometne au site B ne vane pas si ct n'est par un excès de

eauons entraîne par ie depart dt ceux du siu A oien qu'il soit délicat dc parler dans its cas

txtrémes dt lixivtation, at stoocKioioetrit pour un ttat collomorphe.

L'étude de l'évolution chimique aes auncraiu du group» du pynKhlort lt long du sondage,

montrt un enrichissement en N'b pour les minéraux au facies Bl où apparaît le terme pyrocniore

Mais, les variations les plus drastiques, sont notées oans la réparuuon de ['ufamum au sem de ces

minéraux. .Ainsi, l'étude des variations de ses tenetin dana le lonage aes grmuu et la comparaison

des teneurs grain à grain montrent qu il existe pronabiement deux périodes dans l'cvoiuuon de la

distribution dc cet élément. Ces deux périodes se manifestant par l'existence d'une première

generabon de cristaux à nucleus richts en L' subiiaant la nounssage. dans 'leur parue, externe,

d'une deuxième generation de microliie pauvre en L' dont Les nucleus A faible teneur sont
l'expression.

CoD elusions

Les phénomènes d'ennchisstment brutal en Fe dans Its eolumbo-tanulitts dans l'interface

Bl-Bl ei à la iuse de Bl également vuibies dans ia chimie des micas, suggèrent l'arr.vte ae
Huides perturbant les évolutions normales de cnsullisation d'un système granitique sodo-
lithique

L'existence dans Bt de deux generations de microlites qui se marque essentiellement oans

la reparution de l'uranium esc un fait notable qui peut rendre compte de l'augmentation de

l'activité au Fluor oans les fluides et/ou at ta v&nauon de la fO; Ce fait peut être mis en oaraiièie

avec les venations notées dans la distribution du fer au sein des columbo-tantaiites Aux

vanauons gêochimiques liées ê l'évolution normale de cnstallisacion d'un système granitique

sodo-'iithique et i l'introoueuon dans ies faciès Bl et B1.2 de fluides extérieurs au système

provoquant la brusque variation du rapport Fci'Mn dans les eolumbo-iantaiites. ii faut ajouter les

phénomènes d'hydraution et de lixiviation tardifs toucnant les microlites et les onenomencs de

résorption-remplacement observes dans ies coiumbo-tanuiites se surimposant aux lonations

primaires Ces evènemenu tardifs sont probablement lies aux alterauons hydrothermales de
haute tcmparature

Ohnenstetter

Piantone

* GIS 'Métallogénie' BRGM/CNRS - Rue de la Pérollerie - 45071 ORLÉANS CEDEX 02
" BRGM Département DAM/DEX - B.P. 6009 - 45060 ORLÉANS CEDEX 2

mars 1 988
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Recherche d'indicateurs caractéristiques des amas

sulfures riches ou de leurs zones à hautes teneurs -

Appiication à Chessy et au district de ia Brévenne

(Massif central français) ;

comparaison avec la province sud-ibérique (Portugal)

Identification of diagnostic of high-grade massive

deposits or of their enriched zones in France

Contrat CEE n' MA1M-0030-F (CD)

Premier rapport intérimaire

Synthèse des travaux effectués dans le cadre du projet

sur le gisement de Chessy et le district de la Brévenne

durant le second semestre de 1987

J.P. Milesi

88 DAM 006 DEX

Mars 1988
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CONTRIBUTION DE L'IMAGERIE

SATELLITE LANDSAT THEMATIC-MAPPER

A LA CARACTERISATION ET A LA CARTOGRAPHIE

DES ZONES DE CISAILLEMENT AURIFERES DU DISTRICT

DE SAINT-YRIEIX (Haute-Vienne, Limousin, France)

Résumé

La prospection des minéralisations aurifères du district de St-Yrieix

s'avère extrêmement difficile en raison du fort couvert végétal et d'une

intense altération superficielle.

Les structures minéralisées, interprétées comme des zones de cisail¬

lement aurifères, se composent de couloirs de déformation mylonitique ou

cataclasique d'extension régionale, jalonnés de lentilles quartzeuses

aurifères parfois dignes d'un intérêt économique (lentilles du Bourneix et

de Lauriéras actuellement exploitées par la COGEMA).

La prospection au marteau permet de localiser avec précision une grande

partie des lentilles quartzeuses affleurantes, matérialisées sur le terrain

par des aurières gallo-romaines. En revanche, la distribution de ces len¬

tilles ne permet d' établir qu'une cartographie très approximative des zones

de cisaillement aurifères du district.

L'imagerie satellite Landsat Thematic-Mapper (T.M.), utilisée en

association avec d'autres techniques telles que la gîtologie, la géologie

structurale et la géomorphologie, conduit à proposer un tracé cartographique

continu et fiable des structures aurifères prospectées. La fiabilité de ce

tracé repose sur le choix de combinaisons multicritères (données minières,

structurales, topographiques, de végétation) qui autorisent l'identifi¬

cation des discontinuités sur image T.M . Cette identification permet de

sélectionner parmi l'ensemble des discontinuités de l'image, celles qui

correspondent à des tronçons de zones de cisaillement, porteurs et non

porteurs de lentilles quartzeuses aurifères affleurantes .

Des cibles de prospection tactique,

peuvent alors être proposées.

certaines, probables et possibles.

V. Bouchot ^^^

avec la collaboration de

P. Dutartre ^^^
Y. Gros ^^^

avril 1988

88 DAM 008 DEX/TED

(1) DAM/DEX/GIT

(2) DT/TED

(3) SGN/GE0/6SB

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES

Département Exploration
B.P. 6009 - 45060 ORLÉANS CEDEX 2 - Tél.: 38.64.34.34
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Prospection géochimique

(Au et niulti-élénients) seiQi-stratégique

autour (îes in(iices

de La Vaimy-Tréglantières
(Saint-Jean-du-Gard, Cevennes, France)

Résumé

La prospection semi-stratégique des formations métamorphiques et

volcano-sédimentaires au nord de Saint-Jean-du-Gard confirme le fort

potentiel du secteur. Quatorze anomalies polymétalliques ou or sont mises en

évidence et hiérarchisées selon leur intérêt.

L'anomalie Le Prat à Au, As, Pb est classée comme prioritaire et

à un objectif de type shear-zone.

correspond

Trois autres anomalies (Estrechure, Montgrand et Bannière) à signature Au.

As, Pb, Zn, Ba ou Sb sont classées en seconde priorité et indiquent un

contexte filonien polymétallique,

Deux anomalies moins contrastées en or mais à signature Fe, Mn, Co, Pb, Zn

caractéristique du niveau volcano-sédimentaire de La Valmy-Tréglantières,

anciennes exploitations de sidérose, à teneurs économiques d'un intérêt

certain, ont été récemment décrites.

L'anomalie VIII (l'Oustalet) indique un nouvel objectif Pb, Zn tandis que

l'anomalie XI ouvre des extensions pour les indices à antimoine et Pb, Ag de

Casalins-La Forêt.

Comme sur le secteur voisin d'Aire-de-Côte, le rôle préconcentrateur en

métaux de base, Sb et Au des schistes noirs des Cevennes est mis en évidence

et la cartographie lithogéochimique permet une distinction aisée des dif¬

férentes unités métamorphiques. Des anomalies contrastées en Sn, W jalonnent

la bordure du granite de Liron.

I. Salpeteur

juin 1988

88 DAM 010 DEX

BUREAU DE EtECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

DEPARTEMENT EXPLORATION

B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 02-FRANCE-Té1.(33) 38.64.34.34
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REPERTOIRE DES RAPPORTS, NOTES TECHNIQUES

ET PUBLICATIONS SCIENTIFIQUES

DU DEPARTEMENT EXPLORATION

(Travaux propres du département

et travaux en association)

Année 1987

Diffusion linnitée aux Directeurs et

Chefs (d'unité du BRGM

Claude HEINRY

88 DAM 011 DEX
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DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - TéL : (33) 38.64.34.34



BRGM

49

MATIERE ORGANIQUE ET MINERALISATION

AURIFEEl EN CONTEXTE DE SHEAR-ZONE.

Exemple du P.E.R. de Viges (Creuse)

RESUME

J.P. GATELLIER

J.R. DISNAR

Cette étude qui s'intégre dans le projet RM 13 "gltolofiie et

prospection des shear-zones aurifères" a été entreprise dans le but de

préciser le rôle joué par la matière organique dans la métallogènese

de l'or. Elle a consisté à étudier à diverses échelles les associa¬

tions et relations possibles entre la matière carbonée et ce métal,

dans l'exemple d'une shear-zone aurifère de stade précoce :

le prospect de Viges. secteur ouest (Creuse, France).

Les travaux antérieurs ont montré que dans ce type de gîte,

l'or s'exprime essentiellement au sein du réseau des mispickels.

A l'échelle géologique, l'étude portant sur trois sondages

carottés, a permis de mettre en évidence une relation entre la distri¬

bution de la minéralisation et la présence de niveaux anthracitiques

plus ou moins bréchifiés, au sein des tufs volcanosédimentaires

encaissants. A l'échelle de l'échantillon, des dosages chimiques de

l'or avant et après destruction de la matière carbonée par calcina¬

tion, ont montré l'existence d'un enrichissement quasi-systématique

des teneurs en or après grillage. Ceci a conduit à penser qu'une part

de l'or contenu initialement dans la roche se trouve piégée par la

phase carbonée. Enfin, à l'échelle de la microanalyse, des spectres de

diffraction des rayons X effectués sur des phases carbonées isolées de

certains échantillons par des procédés physico-chimiques ont permis de

caractériser la présence d'or élémentaire.

L'ensemble de ces résultats autorise donc à voir, en la

matière organique, un autre porteur de l'or que le mispickel. qui le

protège lors des traitements classiques d'attaque du minerai.

Juillet 1988

88 DAM 015 DEX

Bureau de Recherches Géologiques et Minières
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Service Processus Gêochimiques et Minéralogiques

B.P. 6009 - 45060 Orléans Cedex 2 - France

Tel : 38.64.34.34



50

Synthèse du plateau d^Aigurande

et de ses marges

BRGM A. Combes

X. DE Gramont

Resume

La svnchèse régionale du "Plateau d'.Mgurande ec de ses mar se 5"

réalisée dans le cadre dp l'învencaire mécropol tcain . incéresse un

superficie d'environ 6000 km' stcuee au nord-ouest du Massif ccncral

Dans une première partie, le cadre géologique regional esc décrit ; il

correspond à deux entices géologiques ; le placeau d'Aigurande pro-

premenc die. d'une part, ec les domaines de La Marche -Guerec ec de la

Montagne Bourbonnaise, d'aucre part. Sur le placeau d'Aigurande. le

socle criscallln esc formé par l 'empileinenc de nappes conscicuêes de

formations mecamorphiques à lichologie tres diversifiée. L'unlce de

Fougères, unité scruccurale la plus profonde, esc considérée conme

autochtone : elle se compose essenciellemenc de micaschlsces avec des

Incercalaclons de quartzites, de gneiss ec de niveaux graphiteux. Les

unités sus-jacences se composent de deux unices principales á domi¬

nance gneissique avec des niveaux fréquents d' amphibolites et de

leptynites ; 11 s'agit de l'unité inférieure des gneiss, elle-même

composee des unités d' Eguzon ec de Cargilesse se chevauchant, et de

l'unice supérieure ou unité des migmatites qui occupe un domaine

restreint à la périphérie nord du plateau d'Aigurande.

Encre le placeau d'Aigurande ec le domaine de La Marche, s'individua¬

lise l'unité du donaine de Boussac forme de mignaclces . gneiss avec de

fréquents niveaux de roches basiques.

Au sud et à l'est, le domaine de La Marche-Guéret et de la Montaene

Sourbonnaise est un domaine à forte dominance granitique dans un

encaissant de mignacltes.

Trois phases principales de graniclsacion sonc décrits avec chacune

leur caractère propre ; ces phases sont intégrées dans le schema

géoscructural donc on reprend les differences ecapes avec les évere-

raencs tectono-mécaaorphiques majeurs .

Les cerrains plus récents, couverture mésozoîque du bassin de Paris,

bassins carbonifères ec couverture alluvionnaire récente . sont

également décrits.

La deuxième partie, aborde les résultats des études stratégiques

incerprêcés à l'échelle choisie pour cette écude (1/500 000).

Les Images de télédétection permettent de caractériser les disconti¬

nuités majeures qui s'organisent différemment sur le plateau

d'Aigurande d'une part, sur ses marges d'autre parc.

L'Interprétation des données de la géophvsique définit, en gravimé¬

trie, des ensembles lourds et des ensembles légers ; ceux-ci caracté¬

risent bien les principaux domaines granitiques affleurant ou sub-

affleuranc. Les données des aucres techniques géophysiques, magnecls-

me , électromagnétisme et autres méthodes électriques ucillsees au

stade tactique , sont également incé grées.

On traite ensulre le? résultats dts prospections gêochimiques et

alluvionnaires. Les images des élémence retenu.*; sont presentees e;

commentée? en fonction des données ppoîtructuralcF ; elles permetten:

de caracceriseï des ensembles llthologlquee , df définir des anomalies

d'éléments "minéral Isaceurs" , d'établir des zonalités ou des orienta¬

tions dans la disposition régionale des éléments gêochimiques. Les

mlnérauy. lourds, don; l'or alluvionnaire, ont des repartitions régio¬

nales qui s'intègrent dans le contexte peolopique ; ils permeccent de

souligner les coupoles granlciques les plus évoluées, de définir des

zones d'intérêt pour la recherche de l'or, d'Individualiser des

nlveauN de roches basiques et enfin de souligner des secteurs soumis è

une altération hydrothermnle ou un métamorphisme spécifique,

La synthèse gitologique fait ressortir les mineralisations tradition¬

nellement connues avant les travaux de l'Inventaire de celles mises en

évidence par l'învencaire et permet d'aborder la troisième partie

concernant les principaux themes de recherche minière retenus par

cecee étudf .

Le premier theme s 'incéresse a\x>: minéralisations de métaux de base

dans un contexte volcano- sédimentaire qui paraissent être le sujet le

plus prometteur Les mineralisations de départ acide, et substances

utiles associées, constituent le deuxième theme à ne pas négliger

compte tenu d^ la presence du pite de Montebras (en exploitation pour

les feldspaths). des anciennes exploitations nombreuses pour kaolin et

de la proximité, dans un contexte similaire, du gite d'Echassières

(kaolin, Ll . Nb . Te, Sn).

Les mlnérallaatlons aurifères, si elles ne sont pas nouvelles pour la

région avec le pite du Chételet. sont retenue? avec deux posslbllicés

de recherche : ls premièrt en extension des itlnerallsstions connues du

Chatelet ec de ViHeranges et la deuxième dans les séries métamorphi¬

ques de l'unité inférieure des pnels.«; du plateau d'Aigurande.

MARS 1989

88 DAM 017 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET NINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Exploration

B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tel .(33)38.64.34.34



BRGM

51

Recherche d'indicateurs caractéristiques des amas

sulfurés riches ou de leurs zones à hautes teneurs

Application à Chessy et au district de la Brévenne

(Massif central français)

Comparaison avec la province sud-ibérique

(Portugal)

Identification of diagnostic markers of high-grade

massive sulphide deposits or of their enriched

zones in France and in Portugal

Contrat CCE n* MAlM-0030-F(D)

Deuxième rapport intérimaire

Synthèse des travaux effectués dans le cadre du projet

sur le gisement de Chessy et le district de la Brévenne

de mars à septembre 1988

J.P. Milési

J.L. Lescuyer

INTRODOCTION

Depuis mars 1988, date de remise du premier rapport intérimaire (rapport

BRGM 88 DAM 006 DEX), les travaux effectués sur le gisement de Chessy et le

district volcano-sédimentaire de la Brévenne (fig.l), dans l'optique d'une

identification des parties riches des amas sulfurés aussi bien que de la

recherche de minéralisations riches, ont conporté:

septembre 1988

88 DAM 018 DEX

une meilleure caractérisation de

son enveloppe hydrothermalisée;

l'anatomie du gisement de Chessy et de

des études détaillées, minéralogiques, gêochimiques et isotopiques, du

gisement et de minéralisations similaires du district de la Brévenne.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

DEPARTEMENT EXPLORATION

B.P. 6009-45060 ORLEANS-Cedex 2 - FRANCE - Tél. (33)38.64.34.34.
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Synthèse géochimique

Vendée

1. Présentation de l'étude

A. Combes

Cette étude concerne l'interprétation des images gêochimiques 'pl.l à

16) issues des données de l'inventaire métropolitain. Cette synthèse

est réalisée à 1/500 000 ( et à 1/250 000 DL/Nantes) et comprend dix

feuilles à 1/50000 (cf. fig. 1). Elle intéresse 16042 échantillons de

sédiments de ruisseau (cf. fig. 2), traités avec le programme Synergie

(fichier "LABELLE").

Deux modes analytiques ont été utilisés : le quantomètre pour les

feuilles de Vallet. Montaigu et La Roche-sur-Yon et le plasma pour les

autres. Ceci entraîne des différences notables dans le fond

géochimique pour certains éléments et entre certaines feuilles à

1/50 000, et une disparité dans la gamme des éléments dosés*.

Le cadre géologique (fig. 3), qui sert de support à cette étude, a été

dressé par R. Wyns et F. Béchennec (juillet 1988).

L'interprétation des images géochimiques pour chacun des éléments

traités, fait apparaître une répartition à la fois litho-

formationnelle et suivant des discontinuités structurales. Il est

parfois délicat de faire la part entre les deux phénomènes tant la

lithologie et les linéaments sont étroitement liés à la direction
générale armoricaine.

Octobre 1988

88 DAM 022 DEX

Pour quelques éléments discriminants, notamment pour l'étude des

granites, des images partielles sont réalisées (fig. 4 et 5).

Bureau de Recherches Géologiques et Minières

Direction des Activités Minières

Département Exploration

B.P. 6009-45060 ORLEANS-Cedex 2-France-Tél. (33)38.64.34.34.
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RECHERCHES DE CALCAIRES MASSIFS
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88 SGN 509 BRE AOUT 1988
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88 SGN 509 BRE Résumé

Compte tenu de l'intérêt économique potentiel de sources de .-naté-

riaux calcomagnesiens utilisables coomte amendement agricole dans la

Bretagne centrale et occidentale, des travaux ont été entrepris sur

quelques Sites où des formations géologiques sont apparues de nature à

contenir des ressources soit partiellement exploitées soit non mises en

évidence.

Cette action a été menée dans Le cadre du sujet "Matériaux de

carrières'* du Plan aimer breton du prograjnme 1984.

Un premier examen a porté sur cinq sites du Finistère et deux des

Côtes du Nord. Des travaux de sondase ont été entrepris sur les cinq

premiers.

Des teneurs intéressantes en CaO et MgO ont été trouvées dans

quelques niveaux recoupés ; mais l'extension de ces derniers n'est pas

apparue nettement. En plusieurs points, il n'a pas été possible de

conclure en raison des difficultés d'accès au terrain ou de foration.

. Allineuc 'Côtes du Nord' avec le rriere obiecti: concernani Jeu.v

sonaages r.iniers au.\ E.ssart.5

. Plelauii 'Côtes eu Nord' jvec :e rere aoiecci: ooui ies aüionef

recoupees 3 Kerauter par deux sondages -iniers.

Les résultats analytiques ont *ite traites en aeux étapes successi¬

ves : â La cm de la preniêre campagne sur les -* premiers secteurs d'une

part, puis slobalement après la seconde carpagne sur U totalité des

échantillons des 5 secteurs d'autre part.

Le premier traitement a pendis d'identirier parai Les échantillons,

un "groupe calcaire" caractérisé par la présence principale des êlé:rents

Mn. Co. Zn. Sr associés aux éléments moins significatifs Al. Fe. 3, V,

Si. Mg.

Le second traltenent a divisé ce groupe en deux sous groupes :

. l'un "forte-ienc indicateur de calcaire", caractérisé par les

éléments Mn. Co. Zn. 5r. associes à ô et .Mg

Pour lever les indéterminations subsistant, il est apparu que la

.-néthode de prospection séochimique aultiélésientaire en sol pourrait

fournir une solution, puisqu'elle perriet de caractériser ia nature des

roches situées sous un recouvrement de formations superiicielles non

reTaaniées.

C'est dans le cadre du prograame 198S du sujet "Matériaux de

carrière" du Plan mimer breton que Les travaux ont été poursuivis.

Un test de :::ethodoLogie géochinique a été pratiqué sur deux sec¬

teurs, l'un où des calcaires ont été traversés â une quarantaine de

nêtres de profondeur, sans être connus en surface - Scrignac-Trinivel > .

1 autre où existent un affleurement de calcaire et un petit indice

carbonate dans des schistes vSt Ségai-Le Fell>.

Le "groupe géochimique calcaire", identifié pami les échantillons

du premier secteur, a caractérisé iin secteur de 500 á 600 r. d'extension

sur quelques dizaines de mètres, alors que 2 points seulement du second

secteur pouvaient lui être rattachés.

Des sondages carottés ont pemis de contrôler ce secteur de

Scrignac et de recouper presque en surface, les calcaires reconnus en

profondeur. S'ils ne présentent pas d'intérêt par eux-mêmes pour une

exploitation éventuelle, leur luse en évidence a confirmé la validité de

la méthode de reconnaissance utilisée.

. L'autre "novennement indicateur de calcaire" caractérisé par le

Mn. associé de façon subordonnée à Sr. B. Co

Le secteur d'Irvillac au S-Z de Daoulas 'Finistère.' présente une

zone à l'Ouest de la carrière, caractérisée par points du sroupe

forter.ent indicateur de calcaire, sur 250 n et l-t autres points du

groupe raovennement indicateur de calcaire qui prolongent La zone sur une

Longueur équivalente.

Sur Le secteur de Rosnoen. au sud du Faou 'Finistère?, une trace

recoupant -* profils et d'une extension de 3 icï. est dessinée par ^

points du groupe :Tiovenne=enc indicateur. La zone susceptible d'être

favorable, en fonction ae la présence des deux élér;ents T.arqueurs utiles

Mn et Co , a par ailleurs une largeur un peu supérieure.

Sur ie secteur de Plélauff. près de Gouarec 'Côtes du Vora). La

présence de calcaire 'ou dolocie ?> est très probable à L'ouest sur -iCO

à 500 n de Long et 100 à 150 .-a de Large. Cette présence est égalerient

prooabie plus i l'Est sur encore roo r..

Les deux autres secteurs n'ont pas Livré de "signature" de niveaux

calcaires identifiables a proximité de la surface.

Le bilan de la prospection géochimique sur ces trois secteurs

permet d'orienter de façon concrète des travaux de reconnaissance par

sondages pour identifier la nature exacte des niveaux de roche calcaire

présents et leur géométrie.

Aussi a-t-elle été appliquée au cours de deux car:pagnes successives

de prospection sur les sites suivants :

. Irvillac (Finistère' pour déterminer l'extension, à l'ouest de la

carrière, des niveaux calcaires traversés par un sondage en L9&4

. Lopèrec-Pont de Buis (Finistère' pour localiser en surface les

zones d'affleurement potentiel des calcaires dont l'existence est

attestée par des effondrements d'origine karstiques probables et qui ont

été atteints en 2 points au cours des sondages antérieurs

. Rosnoen i Finistère j. pour identifier La trace des bancs calcaires

recoupes de façon ponctuelle par trois des sondages miniers de recon¬

naissance du gîte d'antiakome dit de Rosnoen

Des sondages carottés sont donc proposés sur Les deux principaux

sites de Irviliac et de Rosnoen pour reconnaître les formations sources

du groupe géochimique "calcaire". Des sondages destructifs, beaucoup

moins onéreux, pourront permettre d'augmenter la proportion des terrains

reconnus, si Les premières coupes obtenus par carottage présentent un

intérêt quant à la qualité du matériau.

L'utilisation de cette méthode nécessite cependant que les terrains

traversés ne comportent pas de cavité dans lesquelles l'air comprimé se

perd, ce qui arrête la remontée des éclats de poussières et ne permet

pas d'échantillonner.

L'implantation et la realisation de ces travaux seront menées au

cours du second semestre !988 dans le cadre du programme en cours de

réalisation sur le sujet "Matériau de carrière du Plan mimer breton.



BRGM

55

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE
AGENCE NATIONALE POUR LA GESTION DES DÉCHETS RADIOACTIFS

DIVISION ÉTUDE DES SITES
31 -33, rue de la Fédération - 7501 5 PARIS

contribution BRGM-ANDRA

au projet CHEMVAiyMIRAGE II de la CCE

phase 1

vérification des codes de calculs géochimiques

RESUME

L'ANDRA a confié au BRGM la réalisation des exercices de vérifica¬

tion et de validation des codes de calculs utilisés en géochimie, dans

le cadre de l'exercice CHEMVAL (programme MIRAGE II de la CCE).

La première des quatre phases de CHEMVAL concernait la vérification

des codes de calculs de spéciation dans l'eau, et comportait plusieurs

exercices sur cinq types d'environnement minéral : calcaire, grès,

granite, argile, ciment. Les travaux du BRGM ont porté sur les trois

derniers, en utilisant le programme EQ3/6 et la base de données thermo¬

dynamiques propres, en l'absence de la base CHEMVAL au format adéquat.

Cette lacune a été comblée par la suite, grâce â l'écriture par le BRGM

du formateur TRANSDAT.

Les résultats fournis par le BRCîM sont en bon accord, en ce qui

concerne les espèces majeures, avec ceux des autres équipes européennes.

Des incohérences apparaissent pour les éléments en traces, en particu¬

lier pour les transuraniens.

Les causes des écarts dans les résultats sont de trois types :

- différents modèles d'équilibres chimiques,

- différences dans les bases de données thermodynamiques,

- raultiples interprétations possibles des énoncés de problèmes.

L'exercice d' intercomparaison CHEMVAL apparaît comme une très

intéressante plate-forme d'échanges, entre les équipes européennes

travaillant dans le domaine de la modélisation géochimique.

R. Fabriol

octobre 1 988
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BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
SERVICE GÉOLOGIQUE NATIONAL

Département Stockages
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ETUDE DES CAUSES DE L 'ACCIDENT

SURVENU LE 23 JUIN 1988 DANS LE

PUITS 481-7-1105 POUR L'ALIMENTATION

EN EAU DE REFROIDISSEMENT DU

CENTRE PRINCIPAL DU RESEAU INTERURBAIN

DE NANTES ET DEFINITION DES REMEDES

H. ETIENNE *

PH. DEGRANGES **

88 SGN 800 PAL

DECEMBRE 1988

avec la collaboration de D. DEFOIX --

et D. FRANCOIS -

A la suite de l'accident survenu le 23 juin 1986 dans le puits

4âl-7-110S du Centre Principal du Réseau Interurbain de Nantes (alimentation

en eau de refroidissenent des installations techniques en cas de coupure du

réseau d'eau de la Ville de Nantes) foncé dans les alluvions lisérlennes de

l'Ile Oeaulieu à Nantes où deux asents de FRANCE TELECOM ont trouvé la aort

par asphyxie, la Direction Opérationnelle du Réseau National de Nantes a

charsé le B.R.G.M. (Service Géologique Régional A Nantes et Processus

(Géochimique et Minéralogie à Orléans) de rechercher les causes de l'accident

et de définir les remèdes à mettre en oeuvre pour éviter tout accident de ce

genre dans l'avenir.

Afin de comprendre les causes de cet accident dont le déroulement est

resté mal connu de nombreuses inves tieat ions ont été entreprises :

- prélèvements de gaz de l'air et de l'eau du puits (13 juillet et 4

aâut 198a) et analyses

- enregistrement des taux d'oxygène, de gaz carbonique et d'azote du 4

au 8 août 1988

- analyse physico-chiaiques de l'eau du puits y compris dosage de

nombreux métaux lourds, des cyanures, etc.

- campagne de mesure du CO^ dans les sols aux environs du C.P.R.I.

(méthode des tubes réactifs Drager)

- enregistrement dans le puits des fluctuations du niveau d'eau et de

la température de l'eau et de l'air (système NADO)

modélisation des gaz dissous dans l'eau du puits le 23 Juin en

fonction des analyses de gaz du même Jour

enquêtes diverses, notamment sur les déchets enfouis, etc.

DIRECTION OPERATIONNELLE

DES TELECOMMUNICATIONS

DU RESEAU NATIONAL

NANTES

Les mesures de gaz de l'air du puits ont montré que l'oxygène de l'air

est remplacé par l'anhydride carbonique et inversement, le taux d'azote

restant sensiblement constant. Le mécanisme de ces échanges semble lié à des

variations complexes de la pression atmosphérique et. peut-être, de la

température.

Le gaz carbonique nécessaire à ce processus est généré dans les sols

par les déchets enfouis et probablement par les pyrites contenues dans les

alluvions par le biais de réactions chimiques avec l'es eaux météoriques de

percolation libérant en phase finale du COa.

Une interrogation de la banque PASCAL-GEODE a montré que la présence de

COa d fond de puits, si elle n'est pas inconnue des puisatiers, ne semble

pas avoir fait l'objet d'études approfondies.

Le rapport comporte 13 pages de texte,

figures et S annexes.

tableaux hors-texte, 34

SGN /SGR/ PAL

DAM/DEX/ PGM
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COMMISSION DES COMMUNAUTÉS EUROPÉENNES
Direction Générale de la Science, de la Recherche et du Développement

Rue de la Loi 200, B.P. 1049 - Bruxelles (Belgique)

analogues naturels

de la nnigration des radioéléments

en fornnations granitiques

par l'étude des paléoaltérations

hydrothermales

RESUME contrat n° Fl 1 W/0072-F (CD)

rapport final

Ce document est le rapport final du projet "Analogues naturels de

la migration des radioéléments en formation granitique par l'étude des

palëoaltérations hydrothermales", qui a fait l'objet d'un contrat (n* FI

1U-O072-F (CD) à frais partagés entre le Bureau de Recherches Géologi¬

ques et Minières, le Commissariat à l'Energie Atomique et la Commission

des Communautés Européennes dans le cadre du programme MIRAGE.

Il fait suite à une première étude effectuée dans

1986 par le Bureau de Recherches Géologiques et Minières.

ce cadre en

P. Piantone
Les données présentées dans ce rapport ont été obtenues à partir

de l'étude du remplissage et des épontes hvdrothersalisées d'un filon

mineralise situé à Fombillou (Lot. Massif Central, France). Elles

permettent d'établir un modèle satisfaisant des processus engendrés par

les altérations hydrothermales puis par les agents clmatiques : néoge¬

néses minérales, flux d'éléïïients, variations de volume...

Au cours de cette étude la aobilité d'éléments avant des pro¬

priétés physicochimiques analogues à celles des radionucléides présents

dans les déchets de haute activité est considérée.

Une simulation thermodynamique préli-xinaire des transion^ations

minérales et des transferts de oatière intervenus au cours de l'altéra¬

tion hydrothermale a été réalisée à l'aide du code de calcul CEQCSÏ

'Chemical Equilibrium in Complex Sïstem). Les valeurs des principaux

paramètres phvsicochimiques déduites de l'analyse du système naturel ont

été utilisées pour faire cette simulation.

A partir des résultats obtenus à Fombillou, une évaluation de la

réponse d'un milieu granitique perturbé par un système hydrothermal

engendré par la chaleur dégagée par un stockage de déchets de haute

activité et ses capacités potentielles de rétention pour d'éventuelles

fuites, est faite. Elle est présentée sous forme d'un tableau synthé¬

tique fin de résumé.

décembre 1 988

88 SGN 945 STO

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
SERVICE GÉOLOGIQUE NATIONAL

Département Stockages

DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES
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COMMISSARIAT A L'ÉNERGIE ATOMIQUE
INSTITUT DE PROTECTION ET DE SÛRETÉ NUCLÉAIRES

Département de Protection Technique

Section d'études de protection pour les déchets
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REPUBLIQUE GABONAISE
MINISTÈRE DES MINES ET DES HYDROCARBURES

Direction générale des Mines et de la Géologie

Résmé

Ln 1967. !e UU?* t réalisé, de txn aai à début octobre, la prospection

générale et .m car*.3graphie de «IS5 Is^ dans la région de Pana (Gabon.>.

Cette "lEissioo stratégique" a été effectuée dans le cadre de la Convention

n* 0051 du : Os i: . passée entre l'Etat gabonais et ie BRGM âvec la

contribution iinancière du Ministère français de la coopération.

Le secteur étudié :orrre «ISS k='. soit six coupures i I 50 000, sur le

detré carré KDU.aaoutc.:. Sur :e secteur étaient connus quelques indices ¿'or

alluvionnaire, expiciiés entre 19«0 et 1955.

Les travaux ae :errai£ ont cospns :

projet voie ferrée

mission stratégique 1 987

prospection générale et cartographie

un prélève=ea: s^stésatique oe Z échantillons geochiniques de sédiments de

ruisseaux par Ki.3ae~.re carré. Seul un échantillon sur deux a été analysé

pour fflulti-é lèsent s par spec trooé trie ICP. sauf dans les secteurs

orpaillés où :ou& les échantillons ont été analysés pour multi-éléaeots et

pour or par abscrptian atocique «u seuil de 20 ppb. Au total. S333 échan¬

tillons ont été prélevés. -toZ' analyses pour multi-élénents et 1375 pour

rapport final

- un préléveaeot sv$té=aiique d'oc échantillon alluvionnaire en lit vif pour

2 kai^. avec étude cioéralosique sena-quantitative : au total. 2072

concentrés an: été étudiés ;

- une cartographie géolosique de reconnaissance complétée par l 'étude

pétrographique dc \Z'. laaes agaces représentatives des faciès rencontrés.

Pour chaque coupure 1

rements, des tartes

alluvionnaires.

50 OOC. sont donnés en annexe une carte d'affleu-

e positiOBneaent d'échantillons géochîmiques et

Une carte géologique ::e svnthèse à 1 200 000. intégrant les affleurements,

les interprétations des photocrapties aériennes, des radarsraphies, et de la

géophysique aéroportée spectroaétne et magnétisme.' ainsi que les résultats

de la géochiue et ae ia auéraiogie alluvionnaire, a été établie.

Tout le secteur érudié appartient au doaaine du Chaillu ^Archéen'

néanmoins y distinguer deux ensembles géologiques :

on peut

un complexe ae type chamockitiquc daté entre 3900 et 3000 Ha. formé de

métagabbros i te: ou deux pynxèoes. plus rarement d'eoderbites et de

pyroxéoo-péndotites ; cet cnscmltle affleure sous forme d'enclaves dans le

Chaillu. préservées de la granitisation. surtout dans le quart sud--est du

secteur :

- les granitoîdes d*j Jhaillu. comprenant des gneiss migmatitiques. des

tonalités et aes graDodiontes. occupant la majeure partie du secteur, les

granites évoluant .usqu'l des syénogranites et très ponctuellement des

svénites. 'JO peu plus tardifs l'ensemble des granitoîdes se serait fermé

entre 3000 et 26<*C *ta ' . On note quelques rares pegmatites.

Ces granitoîdes incluent, outre les enclaves du complexe chamockiii: je . zt

petites enclaves d'amphibolites mésocrates. Ils sont recoupés par l'je.ques

dykes de dolente observés ponctuellement.

L'interprétation des résultats analytiques de la prospectiot géoc:Li£i:ut *t

alluvionnaire a été effectuée ¿ l'aide des logiciels informatiques fl^Il ft

STHEBCIE développés au BRCH.

La répartition cartographique des éléments chiiuques et des rj.Déra',a sicli-

ficatifs cerne bien le secteur du complexe chamockitique plus ^;:tes

teneurs en chrome et fer géochimique. pyroxene alluiionnaire . aeii:it kz

silice), et montre des différenciations chuaques régionales a-. s£ix oes

granitoîdes du Chaillu vdoaaioe moins alumineux et plus potassique «:. t.:rt.

bande plus nche en cérium et plomb, qui prolonge l'anomalie al:t.lix:* k

terres rares de Mbigou. au sud-ouest j.

Par ailleurs. 55 anomalies géochîmiques ou alluvionnaires oct été eéfirjies

et décrites ; parmi celles-ci. Il anomalies, d'importance inégale, serrée:

être retenues pour des contrôles tactiques destinés i rechcrcb-r ces

gisements primaires. Aucune de ces anomalies n'atteint la valeur oe =clle>

de première priorité du secteur d'Etéké.

Les secteurs les plus intéressants correspondent en fait à £ anciens :«ctr«s

d'exploitation d'or alluvionnaire '.Ancien Ghione et banguiaouci : grropf

d'anomalies 23 J-01 à 0« : Tsinga : anomalies 23 J-05 et 23 k-C- . o-.

au nord. Bitolo : 23 0-01) pour lesquels la source prisaire rests i

découvrir. L'anomalie ponctuelle 23 K^2 se distingue aussi ave: une ra..e::r

d'or géochimique atteignant 935 ppb Au. Les ^ autres anomalies or Zl i-tl.

23 0-03, 23 0-04 et 05) sont d'intérCt plus secondaire.

Il conviendrait d'ajouter A ces sujets de recherche une évaiuatm et

potentiel dc trois flats alluvionnaires importants tpbotogéologie er eval

de ces zones aurifères. Ce sont les flats de la Louessé après Bitclc. dc

la Kihi^M dans le secteur dc Tsinga, ct le flat dc la Lonbc orientAlc. er

limite est du scctcur.

J.-F. Labbé

P. Couturier

J.-P. Essono-Biyogo

P. Lecomte

nnars 1 988
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RÉPUBLIQUE GABONAISE
MINISTÈRE DES MINES ET DES HYDROCARBURES

Direction générale des Mines et de la Géologie

RESUME

projet voie ferrée

cinquième campagne de suivi tactique

Dans le cadre dc la cinquième campagne de suivi tactique de l'Inventaire minéral

transgabonais, cinq anomalies or, sélectionnées à l'issue des campagnes stratégiques 1985 et

1986 dans le sillon de roches vertes du district aurifère d'Etéké, ont éié étudiées Toutes sont

situées dans l'emprise du permis du Syndicat Or Etéké (permisG4-104). et se répartissent dans

les régions de Massima (anomalies 22O01 et 22002), Kembélé (22J02 et 22JÜ3) et Ovala

(22F01) . Sur ces anomalies ont été implantées des grilles de prélèvements géochimiques en sol

à la maille de 200 x 50 m. couplées á un levé topogéologique à 1/10 000

On a prélevé 6396 échantillons de sol dont 3090 (1 échantillon sur 2) ont été analysés pour

multi-éléments et or {20ppb) dans un premier temps (maille analytique de 200 x 100m).

255 analyses complémentaires pour or dans les zones anomales ainsi dermics ont été réalisées

par la suite (resserrement à 200 x 50 m).

Parmi les cinq zones étudiées, les anomalies Massima 22G01 et 22G02 présentent deux

anomalies en sol très signiHcatives, classées en première priorité pour des travaux de recherche

complémentaires. Les trois autres, aux résultats peu encourageants, ne justifient pas de

travaux complémentaires et semblent pouvoir être abandonnées.

Massima : les vastes anomalies stratégiques 22G01 et 22G02 se superposent à une zone

d'écaillages majeurs impliquant des métavolcanites (greenstones) de composition ultrabasique

(komatiites) à intermédiaire et les formations sédimentaires gréso-pélitiques épi-

métamorphiques du Francevillien P^ à Fc Ces écaillages induisent une structuration

complexe avec biseautages tectoniques et redoublements de séries : les roches vertes.

rapportées au Francevillien B, sont dédoublées tectoniquement en deux faisceaux

subparallèles.

Une quinzaine de zones anomales en sol ont été mises en évidence. Parmi celles-ci, deux sont

susceptibles de correspondre à l'image de surface d'objectifs d'intérêt minier et sont proposées

pour tme reconnaissance par sondages à la mototarière et sondages carottés. Sept autres sont

retenues en seconde priorité. Les deux cibles prioritaires sont les anomalies 22G01A et

22G02A.

L'anomalie 22G01A est un objectif prioritaire par ses dimensions (isanomale 300 ppb : 1400 x

100 à 300 m), son contraste (maximum > 500 ppb) et les accompagnateurs spécifiques de l'or

(As. Pb, SÍO2 dans la partie nord). Elle s'inscrit dans deux contextes géologiques distincts de la

série gréso-pélitique francevillienne : au sud, il s'agit de schistes noirs à intercalations

quartzitiques (Fg-Fc) recoupés par une faille oblique, au nord, de quartzites jaspoïdes

tectonisés et silicifiés (Fc)- Les relations entre Au, SÍO2, Pb et As témoignent d'une mise en

place de l'or liée à un hydrothermalisme pol>'phasé affectant une zone de fracturation intense

(hydrothermalisme avec préconcentration en Au, Fe, As, Pb puis silicification avec

reconcentration de l'or dans la partie nord de l'anomalie) Ces caractéristiques, tout à fait

nouvelles pour le district ainsi que la taille de l'objectif O 600 m), font de la partie nord de

l'anomalie une cible prioritaire pour recherches d'enracinements et sondages carottés.

L'anomalie 22G02A. bien que de dimensions moindres (isanomale 300 ppb . 500 x 100 m), est

bien structurée et contrastée (maximum à 910 ppb) L'anomalie se situe au contact entre des

roches ultrabasiques et des métabasites riches en bore. Les éléments asi^ociés à l'or (B, SiO? et

W) évoquent une altération hydrothermale des roches encaissantes . le contexte géologique et

les associations paragénétiques présentent des analogies avec le gîte de Dondo-Mobi (rappelons

que par comparaison en première approximation. l'image de surface de Dondo-Mobi est

soulignée par une enveloppe isanomale à 200 ppb Au de 600 m de long) Compte tenu de ces

données, cette anomalie est également proposée pour recherches d'enracinements et sondages

carottés.

Kembélé : l'anomalie 22J02. avec une seule valeur en or supérieure à 20 ppb peut-être

abandonnée. Sur le secteur 22J03, une zone faiblement anomale d'extension kilométrique est

associée à des métabasites (amphibolites Ogooué) riches en bore mais le niveau de réponse en or

très bas et l'absence de gradient dans la zone anomale enlèvent tout intérêt au prospect

Ovala (22 FOI) : le prolongement des micaschistes â muscovite porteurs du gite d'Ovala a été

retrouvé sur 2 km vers le sud-ouest. Deux petites zones anomales en or (maxima à 100 ppb),

isolées et de dimensions réduites (200 m au maximum) se superposent aux micaschistes à

muscovite ou à leur bordure. Ces deux anomalies, où Au est accompagné par W, Mo et B,

signent la persistance discrète des phénomènes minéralisateurs vers le sud-ouest mais les

dimensions modestes et le niveau de réponse en or faible des zones anomales n'appellent pas de

travaux complémentaires.

sujets or Massima-Etéké

rapport final

Y. Deschamps

I. Salpeteur

M. Gendry

J.-P. Herrouin

A. Talabard

mars 1 988
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RÉPUBLIQUE TOGOLAISE
MINISTÈRE DU PLAN ET DES MINES

DIRECTION GÉNÉRALE DES MINES ET DE UV GÉOLOGIE
ET DU BUREAU NATIONAL DE RECHERCHES MINIÈRES

BRGM NIGERIA Ltd

étude géologique et minière

des phosphatites précambriennes

de la région de Bassar - Togo

Avant-propos

campagne 1 987

Le présent rapport synthétise les résultats de travaux conduits en 1987 et

centrés sur 1 'évaluation qualitative et quantitative de gisements de

phosphates de chaux réceoment découverts dans la région de Bassar.

M. Pascal

A. Aregba

L'ensemble de l'intervention relive du "contrat d'exécution n* 1" établi

dans le cadre d'un protocole d'accord conclu en novembre 198^ entre le

Gouvernement de la République du Togo et la société BSGH (Nigeria) Ltd.

société de droit nigérian à vocation géologique et minière.

Les opérations étaient solidairement placées sous la responsabilité de la

Direction Générale des Mines et de la Géologie (DGMC) du Togo et de la

société BRGM (Nigeria) Ltd.

Les travaux de terrain se sont déroulés de janvier á fin Juin 1987. Ils ont

mis en oeuvre, dans un excellent climat de coopération, les moyens humains

et techniques du Bureau national de la recherche minière du Togo (BNRM), du

Bureau de recherches géologiques et miniires français (BRGM) et, pour les

sondages mécaniques, de la Compagnie française de forages miniers (CFFM).

Par la suite, les travaux de bureau et de laboratoires ont également été

répartis entre les deux premiers organismes cités.

février 1 988

88 TGO 003

Les auteurs tiennent ici à remercier, sans aucune exception, tous ceux qui

ont participé à la campagne ; son déroulement doit beaucoup à leur

dévouement et i leur constante disponibilité.

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES

B.P. 6009 - 4506C ORLÉANS CEDEX 2 - France - TéJ.: (33) 38.64.34.34
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EXAMEN DES PERMIS ABONGOUA ET

BOUNDIALl

(Côte d'Ivoire)

A. Dommanget

avec la collaboration de J. CoUart

RESfJME

La mission réalisée en Côte d'Ivoire sur les permis Abongoua (2600 km') et

Boundlali (6300 km') du ¿6.10 au 2.1¿.1987 à la demande de DAM/0P3 avait pour

oblectif de se'/ectionner des zones prioritaires et de faire des propositions pour les

travaux ultérieurs de prospection.

Le cadre lithostructural et les conditions morphologiques ont été précisés par

¡e biais de coupes géo>ogiques systématiques et les différents indices et anciens tra¬

vaux ont été' visités.

Le permis Abongoua, près de la frontière du Ciana, est situé dans l'unité sédi¬

mentaire de la Comoé appartenant à l'ensemble Inférieur du Blrrlmlen (Bl) ; on y

retrouve les différentes phases de déformation définies dans l'ensemble de l'Afrique

de l'Ouest. Tous ces indices recensés s'alignent selon un couloir de cisaillement N50

dextre de 80 km de longueur (couloir de Zaranou-Lobo), d'une largeur de 4 à S km,

appartenant à ¡a phase DJ. C'est cette dernière qui contrôle de nombreux gisements

d'or ghanéens. La zone à prospecter en priorité correspond à ce couloir de ci¬

saillement et couvre une surface de 600 km' environ. Une prospection géochimique

stratégique Au + ICP en stream sediments à la densité de 2 à 3 échantillons par

km' devrait permettre de sélectionner les segments les plus favorables.

Dans ¡e permis Boundlali, près de la frontière malienne, l'on retrouve ¡es deux

grands ensembles blrrlmlens définis en Afrique de l'Ouest : l'ensemble Bl, à domi¬

nante sédimentaire, assez peu développé et l'ensemble B2, à dominante voicanique,

qui dessinent une synforme nord-sud. Celie-cl est affectée par les différentes phases

de déformation définies en Afrique de l'Ouest et, plus particulièrement par les pha¬

ses D2 et D3 qui déterminent des couloirs de cisaillement respectivement N20 se¬

nestres et N50 dextres : la plupart des Indices connus sont associés à ces accidents.

On propose de focaliser les travaux sur les couioirs de cisaillement N50 de Vérétye-

!é (800 km') et N20 de Boundlali (KXM km'), dans le prolongement duquel se situe le

g/te de Fourou au Mail. Compte tenu des conditions morphologiques, une prospection

par géochlmie sol Au - ICP à maille 1000 x 500 m devrait permettre de localiser

les secteurs les plus favorables.

Janvier 1988

88 CIV 016 DEX
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RESUME

ETUDE SEDIMENTOLOGIQUE DES GRES

ET CONGLOMERATS DE L'ORÀPO

APPLICATIONS A L'ETUDE DES GITES D'OR

Ch. VINCHON, B.R.G.M. (SGN/GEO)

E. MANIER, E.N. S. M. P. Fontainebleau

J.L. LASSERRE, B.R.G.M. Guyane

J.P. MILESI, B.R.G.M. (DAM.'DEX)

P. LEDRO, B.R.G.M. (SGN .'GEO)

L'étude sédimentologique de la formation gréso-conglomératique de

1 'Orapu, dans le secteur de Régina. pennet de définir une succession litho¬

stratigraphique pour laquelle les caractéristiques sédimentologiques tra¬

duisent un environnement de dépôt fluviatile, dans un systène de rivière en

tresse. Selon la localisation dans la colonne lithostratigraphique, on se

situe plus ou moins en amont ou en aval du système.

Ces séquences sédimentaires présentent de très nombreuses stratifica¬

tions obliques, soulignées par des accumulations de minéraux lourds, essen¬

tiellement cor.posés de magnetite. Ces accumulations constituent un gîte

primaire de magnetite et probablement d'or.

Cependant, le principal facteur de concentration de ces phases miné¬

rales est un phénomène probablement polyphasé de remobilisation de l'or et

de la magnetite, par une circulation de fluides, associés aux différents

événements post-sédimentaires. Le matériel recristallise préférentielleaent

dans les séquences conglomératiques, jouant le rôle de réservoirs poreux. Le

phénomène de silicification apparaît étroitement associé à ce processus de

reconcentration.

88 GUF 017 GEO

Janvier 1988

Il importera de développer cette analvse par une écude -le la géométrie

des corps sédimentaires. en précisant la paléogéographie du ::.ilieu de dépôt.

Les études pétrographiques en cours ont pour but de définir précisément les

processus de reconcentratiou ae Vor.

BUREAD DE RECHERCHES GEOLOGIQDES ET MINIERES

Service Géologique National

Département Géologie

Service Géologie de l'Aménageaient Continental et Marin

B.P. 6009 - 45060 ORLEANS Cedex 02 - Tél. 38 64 34 34
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OFFICE MILITAIRE ET NATIONAL

POUR LES INDUSTRIES STRATÉGIQUES

convention platinoides

et substances connexes

mission platinoides Andriamena

rapport technique de la mission 1 987

Résmné

Ce rapport est un exposé des travau.x de reconnaissance réalisés et des

résultats obtenus au cours de la première année d'activité d'une Convention

de "Joint Venture" entre le BRGM et l'OMNIS qui a pour but la recherche de

platinoides (PGE) et de leurs substances connexes à Madagascar.

Un permis de 3000 km' à l'ouest et au nord d'Andriamena (Centre Nord

Madagascar) a été choisi comme champ d'investigation à ce projet.

de

Les travaux de terrain, menés en quatre mois par une équipe BRGM-OMMS, se

sont appuyés sur une abondante documentation héritée des anciennes activités

du BRGM à Madagascar, en particulier des données de prospection

alluvionnaire dans la région d'Andriamena.

La prospection géochimique par prélèvement de sédiments de ruisseau ou de

sols et altérites (sondages à la tarière) a permis de focaliser des sources

possibles de PGE autour d'un ensemble de corps ultrabasiques intrusifs dans

la série métamorphique catazonale d'Andriamena et de tester les perfonnances

et limites des différentes méthodes d'exploration.

Par ailleurs, une recherche directe d'environnements favorables à la

présence de platinoides, par géologie au marteau le long de coupes

sélectionnées a permis de reconnaître plusieurs types de pyroxénites plus ou

moins minéralisées en chromite et en sulfures. Certaines de ces pyroxénites

ont montré des teneurs anomales en PGE de l'ordre de plusieurs centaines de

ppb en Pt. Pd et qui peuvent être considérées comme des signes

encourageants.

Les importantes études pétrographiques et les nombreuses études miné¬

ralogiques de détail permettent de définir plusieurs types de minérali¬

sations où les caractères de la distribution des PGE sont variables.

Bien que les minéralisations en PGE identifiées en roches soient faibles en

teneurs (< 1000 ppb Pt Pd) et que les formations porteuses de PGE

n'appartiennent pas à un grand complexe ultrabasique stratifié tel que le

Bushveld (RSA), des recherches complémentaires centrées sur plusieurs

intrusifs ultramafiques déjà reconnus sont recommandées, avec comme objectif

l'identification de réserves économiques en PGE.

B. Martel-Jantin

Z. Johan

T. Auge

M. Ohnenstetter

avec la collaboration de

A. Cocherie

J. Le Metour

V. Johan

D. Rakotomanana

J.-A. Randriamanana

avril 1988
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EXPLORATION AND EVALUATION

OF SELECTED CHROMITE OCCURRENCES

IN THE RAJMI DISTRICT OF NORTHERN OMAN

CHAPTER 1: ABSTRACT, CONTENTS

AND INTRODUCTION

J. Féraud, B. Cabrol, E. Degay, R. Mignon, B. Szczyhel,

G. Haubold, K. Wiesner

and S. Salim Al-Fori

^ ~ KRUPP

BRGM INDUSTRIETECHNIK
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COMMISSION OF EUROPEAN COMMUNITIES
Directorate of Science and Development

Project :

Exploration of the Hei Shi Chuan district,

near Baiyin, Gansu province, China

Abstract

Final report

CEC Contract No. : CI1-0079-F (CD)

A joint research project financed by the Conmission of the European

Communities was conducted in 1966 and 1967 by the GGEC (Gansu Geolosical

Lxploratioo Conpany) and the BRGM in the Hei Shi Chuan volcanosedimentary

district, near the Baiym citv (Gansu province. People's Republic of China).

The aim of this scientific and technical cooperation was to define and test

a new exploration approach for base netals mineralization m the district,

U6in& recent ceolocical and netallogenic notions and methods, such as remote

sensint, strean-sedimeot ceochemical survey and geophysical survey.

In a first instance, detailed and regional eeological mappins backed up bv

pétrographie and structural studies led to the reconstruction of the

paleoseocraphic and tectonic evolution of the Hei Shi Chuan Cambrian

metavolcanosedimentary basement: four main stases of turbiditic

sedimentation on the southwestern edge of the fiaiyin paleovolcanic ridge are

separated by periods of chert deposition locally associated with tholeiitic

volcanic activitv. During the Caledonian orogeny, two uajor tectonic phases

divided the study area into three main northwest-southeast structural units:

the first phase is marked by isoclinal to reverse folding, penetrative

schistosity , metamorphism ' grading southwards from greenschist to

amphibolite facies ) and granitization; large scale folding, crénulation

cleavage and thrust or wrench faulting are typical of the second tectonic

phase.

Host of the known Cu, Pb-¿n or Fe-Hn mineral occurrences are localized in

late fault breccias. However, primary stratigraphie controls of ore

deposition are suegested by paleogeographic reconstructions and allow the

definition of possible models of early sulphide mineralization in the Hei

Shi Chuan district:

- Cu-Zn volcanosedimentary type, resulting from hydrothermai activity

postdating basic volcanic emissions prior to chert deposition 'Guan Chai

Lao Chi at the end of the first sedimentation stage. Lu Er Duo Shan at the

end of the fourth sedimentation stage);

- Pb-2n hydrothermal-sedimentary type, deriving from hydrothermai activity

during breaks of sedimentation marked by chert deposition without

associated volcanic activity (Xing Qian Don£ at the end of the second

sedimentation stage -.

A third type is represented by the Cu-Zn-Pb volcanogenic massive sulphide

deposits of the Baiyio mining district: these were emplaced on the shallow

northeastern volcanic ndge at the end of ao acid volcanic episode

contemporaneous with the fourth sedimentation stage in the Bei Shi Chuan

basin.

Interpretation of the stream-sediment geochemical survey led to the

selection of two wide polymetallic anomalies which could correspond to early

Cu-Zn 'Lu Er Duo Shan-U Uan area) or Pb-Zn (Xing Qian Dong-Lao Qiao Dong

area) sulphide mineralization. Other detected anomalies correspond to late

fracturing in the southern Caledonian granites (Ma Juan Hou Pb-Ag anomaly),

weak Cu. Bl or. Ac concentrations in metacherts and small gold anomalies at

the base of Mesozoic red beds, or are caused by industrial pollution.

Twenty-two geophysical profiles were surveyed m five selected areas of the

Hei Shi Chuan district which present a favourable geological setting for

early base metals-bearing sulphide nincraUzation and;or display interestinfi

geochemical anomalies. Self potential, magnetics, dipole-dipole (resistivity

and induced potential) and electromacnetics (BRGH new MELTS device which was

made over to GGEC) were used along these profiles; interpretation and

modelling <MELI5 and dipole-dipolej were performed in France. Results of the

geophysical survey were negative in the Er Do Uan (kératophyres of the

northcra volcanic ridce) and Guan Chai Lao Chi (extensions of the Cu-Zn

mineralization) areas. On the other hand, well-contrasted SP, MELIS and

dipole-dipole anomalies were detected m the favourable Lti Er Duo Shan-Xi

Uan and Xing Qian Dong areas. Modelling of the more interesting resistivity

anomalies together with detailed geological and structural interpretation

display conductive bodies in favourable geological settings (associated with

metacherts) which represent first priority drilling targets.

J.-L. Lescuyer

J.-L. Feybesse

J. Perrin

C. Vachette

I. Salpeteur

(BRGM)

Cheng Longqi

Meng Qingtang

(GGEC)

March 1 988
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association or Madagascar

rapport de la campagne de terrain 1 987

sur les régions d'Andavakoera, Maevatanana,

Pésumé Dabolava et Itea

Une campagne d'exploration sur des indices aurifères 3 été réalisée en 19S7

par l'Association de la Direction des Mines et de la Géologie et du BRGM

régie par un protocole signé en février 1986. Elle fait suite à des travaux

effectués en 1986. qui avaient conduit une sélection de quatre régions ;

Andavakoera ( extréme-nord) , Maevatanana .central nord), Dabolava (moyen

ouest) et Itea (zone centrale 1.

Sur la région de 1' Andavakoera. les objectifs étaient doubles : centrés sur

les shear-zones dans le socle et sur les formations gréseuses du Permien,

dans le sédimentaire . Les objectifs shear-zone du socle ont été étudiés par

des prospections géochîmiques tactiques et une reconnaissance spécifique des

types de quartz ; les objectifs grès permiens ont été explorés par géochlmie

tactique en sol avec contrôle par des profils tarière et des sondages

carottés.

Une importante "shear-zone" silicifiée avec faciès de quartz micro-

saccharoide à sulfures a été identifiée dans le socle dans le secteur de

Manebo. Cependant, les résultats de la prospection géochimique tactique en

sol et des analyses en roche ont été négatives.

La prospection géochimique tactique en sol sur les grès permiens a révélé

deux importantes anomalies Au (de 1 200 et 2 200 de longueur» dans les

secteurs d'Ankatoka et de Koriraalandy. L'anomalie de Korimalandy constitue

le prolongement sud-ouest d'une anomalie ouverte déjà détectée en 1986.

Sur l'anomalie de Korimalandy, deux profils oe sondages à la tarière ont

recoupé au niveau des altérites des grès, une minéralisation à 14,8 g/t Au

et 44 g/t Au sur deux passes de 2 m. Quatre premiers sondages carottés

(292 m) ont été implantés en fin de campagne : l'un d'eux iKE ! a recoupé

un niveau de grès minéralisé à 33 g/t Au sur 1 m.

Sur la région de Maevatanana, la prospection stratégique a révélé trois

zones anomales en sédiments de r-uisseau dans un contexte géologique

favorable (série différenciée à quartzites à magnetite et ultrabasites). La

plus importante couvre une surface de 3 km x 9 km dans laquelle se situent

des vieux travaux alluvionnaires qui ont fourni une part notable de la

production d'or de Madagascar.

Sur la région de Dabolava. deux nouvelles zones anomales en sédiments de

ruisseau ont été détectées au nord-ouest de la région, en plus de celles

déjà travaillées en 1986. Le suivi tactique en sol sur la zone anomale

d'Andimaka (détectée en 1986) a mis en évidence un groupe d'anomalies

étroites correspondant probablement à un faisceau filonien. Cependant les

contrôles par des profils-tests de sondages à la tarière n'ont pas apporté

d'informations complémentaires sur l'origine de ces anomalies.

Le suivi tactique en sol sur la zone anomale de Kiranomena 1 détectée en

1986 r a mis en évidence une anomalie mal structurée, culminant à 4000 ppb.

Elle correspond à un gossan cuprifère et aurifère (1 g.'t Au; situé dans une

zone de broyage silicifiée à minéralisation cuprifère.

Sur la région d'Itea, les prospections géochîmiques stratégiques et

tactiques ont été négatives. Le quartzite micacé pyriteux, porteur de l'or

n'a pas été retrouvé en dehors de l'ancienne exploitation. Son potentiel

apparaît nul et aucun autre métallotecte n'a pu être défini dans cette

région.

P. de Brétizel

J. Rasaonaivo

F. Ralay

P. Razafimaharo

Y. Simeon

L Viallefond

avec la collaboration de

C. Braux

V. Johan

mars 1988
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Révision du permis Adieu-Vat
Phase opérationnelle

1987

RESUME

Dans le but de rechercher des réserves additionnelles au gîte d'or de Loulouie, un

programme de révision du permis d'Adieu-Vat a été décidé au cours du second

trimestre 1987.

De juillet à septembre de la même année, s'est déroulée une phase préparatoire (cf.

rap. 87 GUY 172 DEX) qui a démontré, grâce à une nouvelle approche géochimique

multi-élémentaire et au réexamen des travaux antérieurs, le bien-fondé d'une

campagne de prospection sur un secteur réduit à 1,3 km^.

Sur des orientations définies principalement par une bonne cohérence des

structurations géochimiques, un programme a été proposé basé sur des

investigations de subsurface réalisables par tarière à main à moins trois mètres.

La phase opérationnelle, qui en découle, s'est déroulée de septembre à décembre

1987.

Cette opération débouche sur la sélection de sept blocs de surface variant de 1250

à 2200 m^, totalisant S à 6 ha et présentant des teneurs de 3 à 4 g/t avec une seule
exception, mineure par sa superficie, évaluée à 10 g/t.

Compte tenu des contraintes imposées par la mise en eau du barrage EDF de Petit

Saut et de l'ennoyement qui s'en suivra sur le permis Adieu-Vat, un programme

accéléré de certification est proposé.

U préconise une série d'interventions interdépendantes qui consistent en une

validation préalable de ces blocs par quelques profils de tarière à 10 m combinée à

une qualification minéralurgique des zones minéralisées.

Il prescrit par la suite, si les premiers résultats confirment le potentiel minier de

ces blocs, une systématisation des sondages à la tarière afin d'aboutir rapidement à

un cubage de minerai altéritique.

J.L. Tréhiii

Avril 1988
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protocole d'accord

pour ia recherche des minéralisations d'or

dans la province aurifère de l'Est"

(Cameroun)

RésuiBé
mission or Batouri - cinquième phase

Les travaux réalisés d'octobre i décembre 1987, dans le cadre de la

cinquième phztse de recherche des minéralisations aurifères dans la province

de l'Est (Cameroun), ont comporté deux volets :

- la poursuite de l'évaluation du gîte de Mborguéné, plus particulièrement

au niveau de l'extension orientale de Bougoudou et de l'anomalie

Corniche ;

- l'exploration régionale des anomalies du secteur Bangbel-Mborguéné, au

nord de Bétaré-Oya : Au 28, Pb (Au) 02, Au 03, Au 22 et Pb 03.

Le gite de Mborguéné

A Bougoudou, l'extension Est, reconnue par trois sondages carottés entre les

cotes - 40 et - 80 m, est faiblement minéralisée (teneurs < 1 g/t) tant en

surface qu'en profondeur. Cependant, l'intervalle de 100 m entre les impacts

est large. Les structures quartzeuses pentées à 45* vers le nord sont

concordantes à des séricitoschistes plus ou moins quartzeux passant à des

micaschistes vers le bas et recoupés par des pegmatites à tourmaline. Le

niveau d'altération supergène devient plus profond en allant vers l'est.

A l'ouest de Bougoudou, deux tranchées ont mis en évidence la continuité des

structures siliceuses, dont la puissance atteint>50 m. Elles semblent se

relier aux structures de ïongmana. La minéralisation n'y est que ponctuelle

(3,5 g/t dans T 1-N sur 2 m d'épaisseur).

A Corniche, l'enracinement de l'anomalie a pu être contrOlé par trois

sondages carottés : le filon de quartz N 130*, peu pente vers le nord,

correspond à une shear-zone dans laquelle une forte altération hydrothermale

affecte la monzonite quartzique. Les teneurs en or entre les cotes - 15 et

- 30 m varient de 2 à 10 g/t pour des puissances de 2,6 k 5,20 m. Elles sont

liées au degré de bréchification et de pyritisation du quartz. L'objectif

minier reste de petites dimensions, les réserves pour la partie explorée

étant de l'ordre de 500 kg d'or.

2® campagne

-Y. Koch-Mathian

A. Edimo

E. Kouokam

R. Njoh

Par contre, l'extension 500 m, actuellement

nécessite des sondages complémentaires.

recoiuiue par tranchées ,

mars 1988

88 CMR 028

L'exploration régionale du secteur Bangbel-Mborguéné

- L'anomalie Pb 03 mérite des travaux de prospection complémentaires sur les

deux ou trois zones anomales en Au, Pb, Zn, As, accompagnés on non de

cassitérite et scheelite.

- Sur l'anomalie Au 03-IIE, les trois tranchées ouvertes n'ont recoupé que

des grès à stratifications obliques très faiblement minéralisés. La teneur

en Au diminue dans le profil d'altération, de la surface au bed-rock.

Pour les autres anomalies couvertes par prospection tactique en

sol, les résultats feront l'objet d'un rapport ultérieur.

géochimie
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INVENTAIRE GEOCHIMIQUE

DE LA NOUVELLE-CALEDONIE

ZONE 03 Secteur HOUAILOU

I. Salpeteur

Novembre 198 7

DA.M/DEX/GCA INV.297

ZONE 03 - Secteur PAOUEA

I. SALPETEUR

Novembre 198 7

DAM/DEX/GCA INV . 298

PROSPECTION STRATEGIQUE

GEOCHIMIQUE ET ALLUVIONNAIRE

ZONES 02-03 TODBO - POINDIMIE

PONERIHOOEN - BAIE LEBRIS

INV. 299

J. Letalenet

Décembre 1987

ZONE 04 - SECTEUR M0IND0Ü-0ÜA TOM 05 _ gECTEDR NODMEA - SAINT LODIS
CANALA-LA FOA

I. SALPETEUR

DAM/DEX/GCA INV301 Novembre 1987

I. SALPETEUR

DAM/DEX/GCA INV. 302 Décembre 1987

ZONE 04 - SECTEUR BODLODPARI

I. Salpeteur

DAM/DEX/GCA INV. 3 03 Décembre 1987

février 1988

88 NCL 039
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SULTANATE OF OMAN

MINISTRY OF PETROLEUM AND MINERALS

DIRECTORATE OF MINERALS

A POSSIBILITY FOR EXPLOITING THE REFRACTORY

CHROMITE IN THE SOUTHERN PART

OF THE OMAN MOUNTAINS (SAMAD AREA) :

THE USE OF THE CONVENTIONAL

HEAP LEACHING PROCESS FOR REDUCING

THE CAO CONTENT OF LUMPY ORE

par

B. Cabrol. J. Caïa, J. Féraud, G. Méry. R. Mignon et B. Szczyhel

Abstract

The exploitation o( readily mineable, refractory grade chroBitc ore in the

southern part of tbe Oaan Mountains (Haqsad-Samall-Uadi Andan-Saaad area),

whose rcservea were estiaated by the BRGM in 1986, has so far cone up

aiainst the problen of high CaO contents.

Nev work carried out by the SRCH within the framework of the tfadi Rajai

Project (northern Onao Mountains) in 1987-S8 did not encounter the sane

problem, as the Wadi Rajai deposits have not underwent the same weatberint

and paleohydrological processes that are responsible for the concentration

of calcium carbonate in the ores of the southern area.

In order to remove this obstacle to the possibility of exploiting the

chromitite in the south, the BRGM decided to carry out leaching tests, using

its own funds, in parallel with the tests on the Wadi Rajai ore made under

contract In Its laboratory.

The results of these tests have proved very encouraging, sbowing that in

caaes tbe CaO content ean be brought into confoniity with tbe standards

required by the aarket for refractory chroalte. while aaintalnlng the

conacrclal particlc-slze of the product (lunpy ore).

The prellainary laboratory results suggest that the cost of the

ore-processing would reaaln coapatible with the aaxiaua operating costs

acceptable for economically exploiting the ore.

A follow-up prograaae is detailed below.

BRGM

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES

B.P. 6009 - 45060 ORLÉANS CEDEX 2 P.O. BOX 6785 RUWI

(France) (Sultanate of Oman)

Rapport du B.R.G.M.
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RÉPUBLIQUE GABONAISE
MINISTÈRE DES MINES ET DES HYDROCARBURES

Direction générale des Mines et de la Géologie

B.P. 576 - Libreville

interprétation des résultats

d'analyses multiélémentaires (ICP)

de 3 coupures au 1/50 000

du degré carré Kango (Gabon)

feuilles Kango 2C, 4A et 4C

B. Coste

RESUME

Ce rapport présente ies résultats de l'interprétation des

données géochîmiques multiélémentaires ICP obtenus sur SOOO

échantillons de sédiments de ruisseau collectés par les équipes

du Service C^ologique Gabonais sur 3 coupures 1/50000 du degré

carré Kango (Monts de Cristal;.

Les méthodes de traitements statistiques utilisées sont

celles précisées par la convention signée entre le BRiîM et le

Ministère des Mines du Gabon à savoir : traitements monovariés,

bivariés et surtout muitivariés, tels que l'analyse factorielle

en composantes principales et la classification

hiérarchique, avec cartographie des

anomalies.

ascendante

fonds géochîmiques et des

Les anomalies sélectionnées sur l'ensemble des 3 cartes

interprétées se rapportent principalement à des objectifs

chromite, cuivre-nickel ou platinoides dans des massifs basiques

à ultrabasiques. Les autres anomalies situées en contexte

granito-gneissique concernent As et Sb et pourraient servir de

guide pour la recherche de gisements aurifères.

mars 1 988
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projet voie ferrée

cinquième campagne de suivi tactique

carbonatite niobifère de Mabounié

extension nord

RESDHE B. Tourlière

A la suite des résultats de la prospection stratégique effectuée en 1986

autour de l'anocalie radiooé trique de Mabounié, l'existence d'un complexe

alcalin à coeur de carbonatite a été sise en évidence.

La signature géochiaique en sédi^rents de ruisseau de cette carbonatite a été

retrouvée en rive droite du sarécage de la Mabounié et, en 1987, 57 échan¬

tillons de sols ont été prélevés sur cette extension nord.

L'étude géocbioique de ces échantillons a permis, par analogie avec les

résultats déjà acquis (Rap. BRiSí i7 GAB 009 et 87 GAB 219), de circonscrire

le massif de carbonatite dans sa totalité.

Les conséquences écooomiques de cette extension vers le nord sont peu

importantes car le potential niobifère est faible mais l'existence d'autres

petites anoBalies géophysiques, non encore contrôlées au sol, laisse ouvert

le domaine de prospection dans cette région géologiquement exceptionnelle.
mai 1988
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SYNDICAT OR ETEKE

ETAT GABONAIS - C.O.M.U.F. - B.R.G.M.

étude économique d'orientation

des flats de la Migoto et de l'Ikoy occidental

région d'Etéké - Gabon

(variante n° 2)

Résumé

Ce'.te étude a pour objet de cerner l'exploitabilité des flats aurifères de

la Migot: -: de l'Ikov occidental dans la région d'Etéké au Gabon. Leur

exploration a eu lieu en 1987 par le Syndicat Or Etéké regroupant l'Etat

gaSonaii. la COMUF et le BRGM.

Le flat ie la ligoto se caractérise par 439 480 m' d' excavé et 2A9,8 kg d'or

à ine teneur aovenne de 0,57 g/m' e.xcavé ; il a été reconnu à la maille de

2CC X ..C :..

Celui de l'Ikov occidental se caractérise par ^27 000 m' d'excavé et 236 kg

d'or a une teneur sioyenne de 0,55 g/m^ ; il a été reconnu à la maille de

:0C x 20 z..

C'jruiés. ces deux flats représentent 486 kg d'or. L'épaisseur moyenne du

gracier et du stérile sont respectivement de l'ordre de 1 et 1,25 m.

Gravier et stérile sont extraits sélectivement par pelle équipée d'un godet

rétro : ie gravier est traité par gravimétrie (sluice) sur ponton flottant.

Le projet a été décomposé en périodes de 6 mois. Deux périodes cumulées

équivaiect à un an.

L'investissement total est estimé à 6.2 MFF. L'examen final du projet fait

apparaître au bout de 8 périodes de 6 mois de travail effectif une marge

nette hors impôts et infrastructures de 3,8 MFF. Cette dernière doit être

revue en baisse par un ré invest issement en cours de travail estimé à 2,2 MFF

portant l'investissement global à 8,4 MFF.

La faible =arse nette dégagée doit en outre être tempérée par le degré

d'incertitude assez élevé quant à la preuve des réserves prises en compte

pour cette étude ; un resserrement de la maille sur ies runs mis en évidence

es: sounaitable.

Y. Husson

mai 1988
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images géochimiques et minéralogiques

du degré carré Mouila (Gabon)

synthèse des campagnes 1 985-1 986

RESUME

L'objectif fixé à la présente étude est d'apporter un complément

d'information à la cartographie géolosique, par la synthèse des données

issues de la prospection minière stratégique réalisée sur le degré carré

de Mouila.

Les résultats des campagnes effectuées en 1986 et 1987 sont

interprétés i l'échelle régionale afin de caractériser les ensembles

lithologiques. Les conclusions majeures des études disponibles à

l'échelle tactique (secteur d'Etéké) ou concernant d'autres disciplines

(aérogèophysique) ont été utilisées au niveau de la discussion.

A. Combes

B. Coste

Ce rapport comprend deux volets :

établissement d'un atlas regroupant les principales signatures

géochîmiques et alluvionnaires ;

- Interprétation synthétique de ces données qui débouche sur la

cartographie et la caractérisation des principaux ensembles géochîmiques

et sur une représentation de la zonalité du métamorphisme.

Les conclusions de l'étude permettent d'affiner la cartographie

de terrain en précisant les caractéristiques lithogéochimiques des

principales formations (différenciation du Francevillien silto-gréseux de

celui d'Iméno-M'Blla par exemple). Elles mettent également en évidence la

présence de faciès inédits comme ia bande basique sécante aux granites de

Baplndjl ou la slcnature alcaline complexe de la syenite de H'Blgou. Ces

nouvelles informations nécessiteront un contrôle cartographique de

terrain.

réslon,

De façon générale.

grâce i :

cette étude améliore les connaissances sur la

-l'analyse comparative des principaux domaines lithogéochimiques

qui permet de différencier par exemple les granités de Bapindji,

riches en Ce. de ceux du Chaillu, plus potassiques ;

-l'étude de la répartition des minéraux

que staurotide, disthène et sillimanite

du métamorphisme tels

-la aise en évidence du caractère particulier du district

d'Etéké où une signature hydrothermale vigoureuse se superpose à

l'expression d'une lithologie à tendance ultrabasique.

avril 1988
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RESULTATS PRELIMINAIRES A L'ETUDE

GITOLOGIQUE ET STRUCTURALE DE DORLIN

( Guyane )

Mission du 06 au 26.11.1987

Résumé

Cette étude gîtologique et structurale du gisement d'or de Dorlin s'appuie

sur une coupe géologique et l'analyse des sondages disponibles en novembre

1987.

L'or est associé aux sulfures répartis dans un vaste dispositif hydrothermal

sous-aquatique dont l'organisation en parties centrales bréchiques à quartz,

tourmaline ferrifère et rares fragments de cherts et externes à chlorite,

silice et tourmaline magnésienne rare, a été précisée.

Cet hydrothermalisme est antiérieur à une première phase plicative qui

précède un second hydrothermalisme à l'origine de stockwerk quartzo¬

carbonatés. Ce second hydrothermalisme se superpose au premier dispositif

hydrothennal, antérieurement à une seconde phase tectonique à l'origine de

plis droits responsables de la structuration du gisement de Dorlin-montagne

Nivré.

Les conclusions préliminaires formulées en décembre 1987 (note DAM/DEX

n* 1435) sont validées par les résultats de la dernière campagne de sondages

(note DAM/DEX n* 1531) : l'objectif le plus réaliste que l'on peut entrevoir

(flanc ouest de la montagne Nivré, secteur du layon 42) est un gisement à

basses teneurs en Au (2,5-6,5 g/t) s 'Inscrivant dans l'enveloppe d'hydro¬

thermalites précoces anomales en Au (> 500 ppb).

A l'Intérieur de cette enveloppe apparaissent, en relation avec l'hydro-

thermalisme tardif, des teneurs plus riches qui se répartissent trop

irrégulièrement pour constituer à elles seules un objectif.

Le potentiel du secteur "Dorlin" sensu lato reste cependant ouvert : ainsi,

au sud de la cible reconnue à ce jour, une anomalie superficielle et très

contrastée en or n'a pas encore été totalement vérifiée. Egalement, au nord

et à l'est de la montagne Nivré, une structure tectonique majeure

hydrothermalisée et associée à un axe plutonique ultrabasique-basique est

jalonnée par plusieurs anomalies en or, avec donc un objectif "shear-zone

aurifère" possible.

J.P. Milési

Â. Lambert

P. Ledru

Mars 1988
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reconnaissance geological mapping

at the Nthalire and north Rukuru coalfields

Abstract

The geolosical investigation of Che North Aukuni basin, in Che north of

Malawi, was conducced uithin the framework of Che Malawi Coal Exploration

Prograniffle initiated by the Malawi Governinenc in 1973.

This report is part of the Malawi Coal Exploration progranuoes Jointly

carried out in Malawi by the Geological Survey Department tGDS) and the

Bureau de Recherches Géologiques et Minières i BRGM) from July to

December 1887.

The aims of Che mapping survey carried out in the southern part of the North

Rukuru basin (block E) as part of a mineral exploration for coal was to

check the previously acquired geological data in particular, the presence of

coal seams at the very top of the Coal Measures Poimation (CHF) and to

search for any unknown outcrops of Coal Measures í'ormation especial 1 y

beneath the Kalopa Arkose scarp which overlooks the Nurih Rukuru valley.

The North Rukuni basin extends from north to south over 40 km as a thin

strip â km wide at most. The eaât boundary of the suuthern part of the basin

IS entirely faulted thereby putting the Karroo furmatiuns into cuntact with

the basement. The western side of the basin located within block E is .nore

complex. In the southern-half part, the barren Basal Beds Formation > B6F )

lies unconformably on the basement. The Coal Measures Funnation overlies

conformably the BBF. The appearance ot true coal is considered to be the

lower limit of the CMF.

The massive Kalopa Arkose Member <KAM) which is the lower part of the North

Rukuni Formation overlies conformably the CMF. The KAM fonns a vast north-

south-onented plateau. In the northern-half side of the basin in block E,

the KAM rests uncânfomably on the basement.

In the northeast comer of block E, in the Nkhwebera river area, a

triangular outcrop of the Coal Measures Formation was found caught between

the eastern boundary fault and the north-northeast and south-southwest-

trending transverse fault putting ic into contact with the KAM.

The upper part of the North Rukuru Formation, the Muswanga Member,

limited extent here occurring only on the north edge of block C.

IS 01

The outcrop on the northwest edge of block E belongs to the Nthalire basin.

The microfacies analysis has characterised five types of glacio-lacustrine

paleoenvironnents in the E^sal Beds Formation, and seven types of lacustrine

and f luvio-delcaic up to continental paleoenvironment in the Coal Measures

Ponution and in the Kalopa Arkose Member.

The physico-chcBicai analysis of one coal sample from the Coal Measures

Porvacion allows it to be classified as high volatile bituminous B iUSA coal

classification). Its calorific value is S.S56 cal/g; its dry-ash-free

calorific value is 7.600 cal/g ; the percentage of volatile natter is 29.0 X

(dry-ash-fras volatile aatter : 40 X) and that of ashes is 27.2 Z. The

tef leciometric study indicates that the degree of coalificatiun or rank is

constant from the bottom to the top of the Coal Measures Fnimatiun and tium

north to south in block E.

No true coal seams have been observed in the field. No observation allows to

confirm the presence of continuous coal seams at the top of the Coal

Measures Formation. In the northern-corner of block E. the Kalopa Arkose

Member lies directly unconformably on the basement of the North Rukuru

valley.

An outcrop of Cosl Measures Formation was discovered m the northeast of

block e. A drilling prograaone Is reconmiended to determine the extension of

the coal seaais over a large area. This work will also provide a complete

straticraphical log of the formation and could lead, as In the Mwabvi bdsin

in 1987, to the discovery of some coal seams which are not observed

outcropping in the field.

G. Gonzalez

with the collaboration of

F. Senzani

April 1 988
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exploration drilling

at the Mwabvi and Lengwe coalfields
Abstract

This report presents the results of the exploration drilling programme

jointly carried out in Malawi by the (;eological Survey Department (CDS) and

the Bureau de Recherches (Géologiques et Minières (BRGM) from July to

December 1987.

Following the surface reconnaissance by GSD and BRGM in 1986, the objective

of the project was to prove the existence of coal at depth in the Mwabvi and

Lengwe Karoo coalfields situated in the Lower Shire area in the Southern

Region of Malawi.

In the Lengwe coalfield, the target drilling area was very remote and due to

insuperable access problems not all the intended work could be carried out;

only one hole could be drilled and no coal was found.

Consequently, the drilling operations were concentrated on the Mwabvi

coalfield, located sone 8 km southwest of Bangula. 'Hie coal-bearing Coal

Shales outcrop in a wedge-shaped area of some 3 Ian'. This area consists of

an uplifted block, known as the Nyamalanbo Block, which is bounded by three

major convergent faults. One aim of the exploration programme was to verify

the possible extension of the Coal Shales to the northwest, outside the

Nyamalambo Block, beneath the upper Red Beds. Six holes were thus sunk and

in two of then coal was intersected under the Red Beds. Two more holes were

sunk within the Coal Shales of the Nyamalanbo Block and have intersected

coal seams.

The dirill-hole sections confirm tbe results of the surface work, i.e. the

whole area is extensively faulted and all the units display important

lateral lithological variations. Consequently, a tentative correlation of

the various intersected coal seams proved to be speculative.

The coal seams, whose thickness ranges from 5 cn to almost 6 n, appear to

consist of banded clayey coal interbedded with carbonaceous claystone,

siltstone and subordinate fine-grained sandstone.

Altogether, 25 coal samples have been analyzed but the results proved to be

disappointing with ash contents ranging from 57Z to 89S except for a

3.17 m-thick seam intersected at 20.25 m-depth which has yielded 45. 4Z ash

content and a calorific value of 4.235 cal/g. This seam was found in

drill-hole MU4 which was the only one sunk within the Nyamalambo Block.

A washability test performed on the coal from this seam has proved

ineffective to upgrade its quality. Nonetheless, coal «rith an ash content as

high as 45Z could be used in the cement industry under certain conditions.

As a matter of fact, the local Changalume cement factory is by far the main

coal user in Malawi with a yearly consumption of about 30,000 tonnes.

Moreover, the Mwabvi basin is situated only 8 km away from the Blantyre-

Beira railroad and thus the coal could be easily transported to Changalume.

It is therefore recommended to concentrate further exploration drilling

exclusively within the Nyamalambo Block, in order to delineate the coal

horizon. Feasibility studies should also be performed to check whether the

Mwabvi coal could meet the requirements of the local cement industry.

S. Dallas

with the collaboration of

P.C. Gondwe

April 1 988
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reconnaissance générale des districts

de Roandji, Sosso-Polipo, Bouar-Baboua

campagne 1 987 - 1 988

Résumé

Suite t l 'atiributiOD d'une Autontstion Pcnonnclle de pro»pectiOD, le BflCH

résilié, «ur fonds propres, une caapssne de prospection strsténque peur

or accoBpssDéc d'uoe csrtocrspluc léoloiique (Uns le centre et l'ouest de ls

République Centrât ncsinc, de wveabrc 1987 à début Mrs 1988.

Le choui s'est porté sur lt» trois districts de Rosndji, Sosso-Polipo.

BouST-tabous, qui ont produit. Jusqu'au nilieu des sanees SO, environ deujc

tonnes d'or chacwi.

Le district de Hosadji (1 SOO ka' ) s été étudié dans ss totsllté.

Dans les deux autres districts, trois secteurs de 100 ka' ont tti
prospectés :

- le secteur Sosso dans le district de Sosso-Polipo,

- les secteurs Intere et Zeze dans le district de Bouar-Raboua.

Le district de RoandJi correspond k tu sillon volcano-sédiaentairc archéen

forvé dc quartzites. de quartzites ferrucineux, d'saplubolitcs, de sabbros,

et de aacaschistes.

D'spris les données des anciens travaux, les aînérai Isat ions alluvionnaires

sersient en liaison directe avec des stockwcrlu qusrtzeux et des zones d«

schistes pyriteux.

Dans les secteurs de Sosso, Inlere et Zeze, les alnérallsatioas aurifères se

rencontrent lodifféreiaent, soit dans des séquences schisto-sréseuses

réputées d'tae birriaien, aoit dans des massifs granitiques où elles aont

liées A des f liona quartzeux.

Les travaux de terrain ont consisté esaentielleaent cn la réalisation :

- d'échantl lions géochiaïques de sédiaents de niiaaeau (1 61S),

- de prélèvenents alluvionnaires en lit vif (793),

- d'une cartocrapbic téologique de reconnaissance par levés d'af f leureaents

A 1/100 ooo.

. dans le secteur Msaaa. ob aucune aaoaalie géochiaïque n'a été décelée,

une zoae de A ka' se aicnalc par de fslblcs teneurs en or, en slluvions

et iluvions ;

- Aaas le Soaao (district de Soaso-Polipo), la prospection s fsit

ressortir de façon contrastée en géochlaie et « alluvioonsire les anciens

chantiers localisés sn tCte des rivières Senguele et Pslipo ;

- dans le secteur d'Irdcre (district de aouar-Baboua), ls structuration

nord-sud des aiwiliri allavlonnalres et (éochiBiques cn sédiaents de

ruissesu, la pr(»ence de phénomènes bydrothermaux plus intenses (sériciti¬

sation) ct des teneurs ea roches (tête de ls rivière he(sn) allant de \ ,b

A 7,3 (/t or appellent un suivi tactique.

Y. Guillou

c. Joannes

B. Bertrand

A. Zaorobone

B. Coste

Y. Husson

avec la collaboration de

G. Delpont

J.-M. Brosse

A.-M. Hottin

Les résultats dc cette prospection

le district de I

l A proposer les trsvaux suivants

. une gnlle géochuuque en sol A la aaille dc 2O0 x 100 n ct un levé

topoiéolocique sur l'saoaalie principale dc DJoubissi ;

. dans le secteur Naaga. trois profile de géochiaie en sol svec prise

d'éehancilloBS tous les SO n. Au w des résultats d'analyses en aol pour

or, des travaux dc subsurface (tranchées) pourront être laplsntés au top

des aaoaalics ;

dans le secteur Sosso. si le ttCH envisasealt d'étendre la prospection

strstéciquc, il y aurait lieu d'inclure la zone de Saisie au aud de Sosso,

Intensément orpsiUée en 1988 et située sans doute dan£ le mè»e contexte

géologique ;

dans le secteur d'irdere. une grille géochiaique cn sel. d'allongement

nord-sud, de 28 ka' A la maille de 200 x 100 centra sur les teneurs eo

roche (1.6 A 7.3 g/t or), de fsçon A préciser le corp» ninérslisé et

l'extension du phénomène hydrothermal.

août 1 988

88 CAF 062

- d'tue prospection A vue.

L'interprétation dea réaultats

permis dc sélectionner :

islytiques des différentes prospections s

daan le district de loamdjl.

«lie géochimique principsle en sédiments dc ruissesu de 20 I

située su stid-est de DJoubissi avec cinq valeurs

supérieures A 300 ppb (msximua MO ppb) syaat l'arsenic pour accompa¬

gnateur ; le contexte géologique de cette anomalie corrcapond A des

gneiss A biotite et des itsbiritca. La aigosture A chrome ct nickel

indiquerait de plus, la priatocc de roches ultrabaaiqucs non identifiées

sur le terrsin ;

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIÈRES
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gisement aurifère de Loulouie

(Guyane)

campagne 1987

RESUME

Les objectifs de la campagne 1987, sur le gisement de Loulouie, étaient de compléter les données

précédemment acquises sur ce gisement afín d'être en mesure de prendre une décision sur la

faisabilité de ce projet.

Il s'agissait principalement :

de confirmer les réserves en or sur la tranche 0 - 10 m,

de procéder à une estimation du potentiel de la tranche 10 - 20 m,

d'acquérir une meilleure connaissance sur les caractéristiques géotechniques du minerai afin

d'optimiser les techniques d'exploitation et de préparation de celui-ci.

P. Matheus

Les résultats obtenus sont tout á fait positifs et amènent aux conclusions suivantes.

En ce qui concerne les réserves, les travaux de reconnaissance effectués sur le terrain ont permis

de réviser à la hausse le potentiel auriière du gisement de Loulouie.

sur la tranche 0 - 10 m, celles-ci sont estimées à environ 1,2 t d'or à une teneur moyenne de

5.5 g/t,

sur la tranche 10 - 20 m, on peut raisonnablement espérer 1 t d'or à une teneur moyeruie de

l'ordre de 4,5 g/t.

Les travaux géotechniques ont permis de préciser la densité sèche du minerai en place qui se situe

aux environs de 1,5 et d'acquérir des informations intéressantes sur l'humidité du minerai et ses

caractéristiques intrinsèques.

De plus, une rapide prospection géochimique à l'ouest du gisement, non prévue initialement, a

démontré la présence d'une anomalie or similaire à celle de Loulouie. Il ne parait donc pas

impossible d'espérer des extensions dans cette partie du gisement.
avril 1988
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Résumé

projet voie ferrée

mission stratégique 1 986

prospection générale et cartographie

addencjum au rapport final 87 GAB 001

commentaire cjes analyses complémentaires

J.-F. Labbé

Une campagne de prospection stratégique a été effectuée en 1986 sur 8500 lau'

dans les secteurs de Mouila et Himongo, dans le cadre de l'Inventaire minier

du Gabon.

Les travaux réalisés et les résultats obtenus sont présentés dans le rapport

BRC31 87 GAB 001.

La maille d'échantillonnage géochimique variait de 2 à 3 échantillons de

sédiments de ruisseau an kilonètre carré et. suivant l'intérêt métal¬

logénique supposé de chaque secteur, tous ces échantillons, ou seulement un

sur deux (les numéros pairs) ont été analysés pour multi-éléments.

Dans la partie du secteur où seulement un échantillon sur deux avait été

analysé en 1986, quarante et une anomalies géochîmiques, classées en 2ème et

3ëme priorité pour l'intérêt d'un suivi tactique, avaient été définies.

Les 362 échantillons impairs correspondant à ces anomalies ont été analysés

dans un deuxième temps pour préciser les caractères de ces anomalies. Les

résultats, commentés dans ce rapport, montrent une confirmation générale des

anomalies avec peu de ciiangements de priorité :

- « anomalies 22 M-02 (Zn), 22 M-04 (Zn), 22 0-01 (T.R., P) et 22 P-01 (Cu,

No, Ag, As) sont confinées en 2ème priorité ;

- 2 anomalies 22 L-01 (Métai( de base) et 22 P-03 (T.R., P, Nb) passent de

3éme en 2ème priorité ;

- 2 anomalies 22 L-04 et 22 N-05, voisines respectivement des anomalies 22

L-01 et 22 M-02. y ont été intégrées ;

- 4 anomalies initialement de 3ène priorité (21 L-03, 22 E-05, 22 I-Ol,

22 J-02), déjà d'un niveau très faible, sont peu confirmées et peuvent

être éliminées du fichier ;

- les 29 autres anomalies restent fichées pour mémoire en 3ème priorité.

Un contrôle tactique est conseillé sur les 6 anomalies de 2ème priorité, de

même que sur l' anomalie 22 B-01 classée, à l'origine, en 2ème priorité (les

échantillons impairs étant déjà analysés).
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INTERPRETACIÓN DE LOS DATOS

geoquímicos de TRES AREAS

DE LA ZONA DE MARWANI, VENEZUELA

RESUMEN

Este informe presenta los resultados de la prospección

geoquímica multi-elemental semi-detallada llevada a cabo por C.V. G.

TECMIN en la zona de Marwani.

634 muestras fueron analisadas en Orléans para 34 elementos por

espectrometría de emisión plasma ( ICP ) y para oro por espectrometría de

absorbcion atómica. Estas muestras fueron recogidas sobre tres areas

diferentes de la zona de Marwaní : Marwaní 4, Maruaní Este y Marwani 2,

Para esta ultima zona la interpretación coge de nuevo las 101 muestras

ya analisadas en 1986,

A pesar de un contraste menor que el de Bochinche el mapeo

geoquímico ayuda para precisar algunos contactos geológicos. Estos

resultados no confirman el interés de la zona de Marwaní para oro

primario las únicas anomalías significativas, ya señaladas en el

informe BR(^ 87 VEN 032 UEX, se encuentran en Marwaní 2 donde un máximo

de 165 ppb están cerca de valores elevados por Cu y Mo.

B. Coste

abril 1
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minéralogie, géochimie de 4 pré-concentrés

pris en altérite à l'aplomb de la carbonatite

de Mabounié (Gabon)

Ces travaux ont été réalisés dans le cadre de l'étude d'un gite

minéralisé en Nb, P, Ti et Terres Rares découvert à l'aplomb d'un

système alcalin à carbonate du Gabon à Mabounié ( réelon de Lanbaréné).

Elle avait pour but :

- Echantillon S6. un inventaire seni-quantilatif de la minéralo¬

gie .

- Echantillon 4108 (composite vertical. L230, S525 m), 410S sol

brun et 4103, sol Jaune, un inventaire quantitatif de toutes les phases

minéralogiques présentes avec une attention particulière pour tous les

minéraux susceptibles de porter du Hb. la recherche et l'étude de la

géochlmie des porteurs de Ti ainsi que la détermination de leur okaille

de libération.

Les études minéralogiques et géochîmiques présentées ont été

faites sur des préconcentrés obtenus par débourbage à partir d'échantil¬

lons pris en altérite.

Tous les échantillons étudiés montrent une distribution discon^

tinue de leurs éléments constitutifs avec une ségrégation très marquée

des Terres Rares, du phosphore, de l'aluminium, du strontium, du baryum

accompagnée par la concentration de la plupart des autres éléments

analysés dans les fractions de granulométrie inférieure & 20 um. Les

processus permettant d'expliquer ces phénomènes, résident dans l'exis¬

tence d'une importante phosphatogénèse supergène, accompagnée par la

formation de phases ferriques hydratées. La néoforaation des alumino-

phosphates (florencice - crandallite ~ goyazite - gorceixite) fournis¬

sent des pièges minéraux permettant la rétention dans leur réseau des

éléments, tels que le calcium, le baryum, le strontium et les Terres

Rares libérés par l'altération du système alcalin carbonatitique

sous-jacent. Les phases ferriques hydratées assurent par piégeage

(adsorption probable) la rétention des autres éléments tels que le Pb,

le Cu. etc., et probablement d'une bonne partie de l'U et du Th.

L'étude des minéraux des autres fractions granulométriques

(0.20 vm-0,80 mm. 0,08-0,315 mm. 0,31S~0.63 mm. 1 mm <) montre que les

principales phases minéralogique valorisantes sont représentées pour

NbaO» par le pyrochlore et pour T1O3 par l'ilménite.

L'étude morphoscopique du pyrochlore montre deux faits domi-

- l'existence de nombreux habitus témoignant de la présence de

plusieurs générations de pyrochlore dans le gite de Habounié ;

- la présence de preuves démontrant la remobilisation tardive des

éléments de ce minéral ("patchy zoning", aspect caverneux, distribution

hétérogène et irrégulière du fer).

Les pyrochlores analysés à la microsonde présentent des teneurs

en NbaOs se distribuant en général entre 70 et 40 Z en fonction de

l'hydratation croissante des minéraux mais, des teneurs très faibles

allant Jusqu'à 10 X de NbaOg ont été enregistrées pour les minéraux les

plus remaniés.

Ainsi, on doit insister sur le fait que la remobilisation et que

l'hydratation du pyrochlore peuvent débuter dès les événements deutéri-

ques lors de la mise en place du complexe alcalin, et probablement se

poursuivre bien au delà de ce stade. De telles transformations peuvent

faire varier de manière importante la cooiposition de ces minéraux. Les

variations du chimisme, de l'habitus (apparition de vides) auront

nécessairement des répercussions sur la densité relative et sur les

propriétés de surface de ces minéraux ; répercussions qu'il ne faudra

pas Ignorer au cours de traitements minéralurgiques basés sur la densité

ou les propriétés de surface des minéraux.

P. Piantone

C. Laforêt

avec la collaboration de

"^F. Pillard

Lafoy

( DT/ANA)

avril 1988
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projet or Yaouré (PRA n° 36)

deuxième phase de prospection

BRGM
septembre 1 987 - mars 1 988

RésuiDé

Sur le permis de Yaouré tpRA 36). couvrant un district aurifère lorpaïUages

éluvionnaires anciens,- situé au centre de la C6te-d " Ivoire près de

Yamoussoukro, le BRGM a mené en 1987 et 1986 deux campagnes de prospection

financées par ses propres fonds et axées sur la recherche de minéralisations

aurifères primaires en contexte volcanique et volcano-sédimentaire bir-

rinien.

La première campagne (BRÍW 87 CIV 137 1 de géochiinie stratégique sur l'en¬

semble du permis et de géochiaie en sol sur le prospect d'Angovia a permis

l'individualisation d'anomalies. Ces dernières ont été contrôlées par

géochlmie sol, travaux de subsurface et sondages carottés lors de la

deuxième campagne (objet de ce rapport) qui s'est déroulée de septembre 1967

i mars 1988.

Sur les anomalies de Besserennou et Kouassipelita. les résultats de la

géochlmie en sol (maille de 200 x 50 ir. ' montrent des valeurs en Au

relativement basses et mal structurées.

Sur le prospect d'Angovia. on peut distinguer trois anomalies, chacune à des

stades de reconnaissance différents.

- L'aDomalie l a une orientation NE-SU sur une longueur d'environ 2 lut et

une largeur de 200 à 400 m. Elle regroupe 44 prélèvements supérieurs à

200 ppb (maximuir, à 995 ppbi. Son enracinement a été reconnu par

184 sondages & la mototarière et par 7 sondages carottés (833.15 m de

longueur cumulée > .

Les sondages ont montré que le porteur de la minéralisation est un corps

leucocrate sériciteux, peu incliné (20 A 40* E), orienté NE-SU au sud et

N-S au nord, de puissance décamétrique (maximum : 26 n) et de longueur

kilométrique. Son aval-peodage n'est reconnu que dans la zone d'oxydation à

des profondeurs de 10 A 40 m, La lithologie initiale reste incertaine en

raison de la forte altération (météorique et hydrothermale^ . Elle semble

correspondre i des faciès plus acides (dacites -*/- porphyriques localement

bréchiques) que l'encaissant de laves basiques.

La minéralisation aurifère s 'accompagne d'une séricitisation, d 'une

chloritisation et d'une pyritisation du porteur, avec localement présence de

magnetite et tourmaline. On peut aussi signaler quelques valeurs er> U.

La plupart des passes de teneur supérieure à 0.5 g/t (maximuir. : ]h,S7 g't

sur 1 m) sont portées par le corps leucocrate et son encaissant imnédiat

(faciès violacés > et forment une enveloppe minéralisée relativement continue

dans le plan vertical et entre deux layons.

Pour les teneurs plus élevées, supérieures

sein de cette enveloppe est plus erratique.

L'ne première estimation des réserves géologiques possibles dans la zone

oxvdée (de 40 i 60 ir. d'épaisseur > permet d'espérer 900 000 t de minerai i

5 gt t d'or,' ou 400 000 t de minerai à S g i ' 3 t d 'or pour la zone

reconnue.

- L'amomalie 2, mise en évidence au centre du prospect, est de fonte sub-

circulaire et couvre une surface d'environ 0,3 km*. Trois profils moto¬

tarière au pas de 5 m et distants de 200 m ont confirmé l'enracinement des

valeurs en sol sur le layon central avec des regroupements de teneurs

supérieures à 1 g/t (maximuir, i 17 g/t). Par contre, sur les layons sud et

nord, les teneurs sont plus faibles 'de l'ordre du g/t) et dispersées, ce

qui ne permet pas de structurer cette anomalie.

- L'aooBalie de Kouakounianou , à l'est du prospect d'Angovia, n'a été

reconnue que par gêochimie en sol. à la maille 100 x 50 m. Elle regroupe

205 points supérieurs à 200 ppb imaximur à t 200 ppbi sur une structure de

1,5 km de long et 300 m de large orientée WHW-ESE correspondant A un panneau

de faciès violacés délimité au nord et au sud par des failles normales VNW-

ESE.

Les valeurs supérieures à 400 ppb forment, A l'ouest, deux petites anomalies

hectométriques et, au cent re^ une anomalie irrégulière d'environ 0,13 kir- de

superf icie dans laque lie s ' ébauchent deux structures subméridiennes

d'environ 500 m de long et 100 m de large pouvant correspondre à l'une des

directions de fracturation.

La deuxième campagne de prospection focalise donc l'intérêt sur les trois

anomalies du prospect d'Angovia. Un programme dc suivi est proposé.

- Sur l 'uMsalie 1, des sondages d 'exploration ont recoupé une miné¬

ralisation primaire, restant ouverte latéralement et en profondeur. La

poursuite des travaux en sondages carottés et des tests minéralurgiques

devraient permettre de préciser la dimension de l'objectif et son intérêt

économique.

- L'anomalie de Kouakounianou , par sa superficie et son niveau de teneur,

semble former un objectif «u moins aussi important que l'anomalie 1 et devra

faire l'objet de travaux de tranchées et de sondages.

- L'anomalie 2 est beaucoup plus réduite en superficie que les précédentes ;

néanmoins, la présence de teneurs relativement élevées enracinées est un

critère favorable pour l'exécution de tranchées el d'un ou deux sondages de

reconnaissance .

g t . la répartition

M. Billa

B. Coste

avec la collaboration de

A. Carquet

J. Pflaum

P. Urien

août 1 988
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contrat SIM-BRGM

programme d'exploration dans I'lglesiente

(Sardaigne - Italie)

rapport final de 1 ®''® phase

Résumé

Les travaux confiés au Bureau de recherches géologiques et ir;inières (BRGM)

par la Società italiane maniere (SIM) dans cette première phase

d'exploration avaient pour objectif d'apporter, dans les domaines de la

géologie structurale, de la gitologie et de la géochlmie, des éléments

nécessaires à l'orientation de la prospection des gisements à pyrite-blende

riches en 2n situés dans la partie inférieure de la série cambrienne de

I'lglesiente (Sardaigne; .

L'analyse gîtologique et structurale de Campo Pisano et San Benedetto montre

que ces deux gisements appartiennent à deux types différents :

- le premier correspond à une minéralisation stratiforme intercalée dans les

alternances de la formation de Nebida ;

- le second est interprété comme un remplissage paléokarstique encaissé dans

la partie inférieure de la formation carbonatée de Gonnesa.

Dans les deux cas. la minéralisation est antérieure aux déf onnitions

hercyniennes qui ne sont accompagnées d'aucune remobilisation significative.

Les accidents hercyniens ne contrôlent donc pas les concentrations

économiques .

L'analyse et l'interprétation des échantillons d'oxydés de surface et de

chapeaux de fer, par comparaison avec les résultats obtenus sur minerais

sulfurés, montrent qu'il existe une palette d'éléments accompagnateurs

caractéristiques qui peuvent être utilisés en prospection : As, Sb, Ag, Bi,

Hg et Mo.

On retrouve cette signature géochimique dans les échantillons prélevés sur

un certain nombre d'indices situés dans les alternances et la Dolomía

rigata, résultat qui tend à valoriser les anomalies stratégiques de la

périphérie de l'anticlinal de Genna Bogai, en particulier celles de sa

bordure occidentale.

Un certain nombre d'orientations et de recommandations pour la recherche de

gisements stratiformes de type Campo Pisano accompagnent les conclusions de

ce rapport. Ce type de minéralisation, à contrôle lithostratigraphique.

offre, en effet, à notre avis des perspectives plus intéressantes, aussi

bien pour la recherche d'extension de gisement que pour la prospection de

secteurs inédits.

Ph. Lagny

juin 1988
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la monazite du gîte de Kangankunde

Malawi
Resume

Apris la prospection d'orientation effectuée en 1986 par le BRGH (Dallas et

al., 1987), l'intérêt du gîte i monazite de Kangankunde est relancé par des

résultats prometteurs. Les échantillons prélevés ont des teneurs en monazite

supérieures â ce qui était connu auparavant (Holt, 1965) et la répartition

en oxydes de terres rares de cette monazite est plus intéressante notamment

en ce qui concerne 1 'europium, le samarium et neodymium.

La situation géographique favorable de cette cible au Halaui justifiait la

sélection de Kangankunde Hill comme objectif prioritaire panci les autres

intrusions de carbonatites. Un pragraaae de travaux est mis en oeuvre en

1987 dans le cadre d'une "Exclusive Prospecting Licence". Il conporte un

échantillonnage des tranchées et des galeries, des études géologique,

pétrographique, minéralogique et un calcul des réserves probables.

Finalement, des tests préliminaires d'orientation minéralurgiques sont

entrepris. Une enquête a également été réalisée au Malawi afin d'acquérir

les paramètres nécessaires aux études d'orientation techniques et

économiques.

Dans un cadre géologique complexe, la minéralisation composée de dykes de

carbonatite i monazite, strontianite et d 'ankérite a parfaitement été mise

en évidence. L'étude minéralogique prouve que l'essentiel des terres rares

est contenu dans la monazite. A partir des résultats en lanthane, la teneur

en équivalent monazite est reconstituée.

Sur le secteur II, le mieux connu, 10 panneaux ont été délimités. Les

réserves géologiques atteignent 2 Mt de minerai A 6,6 i de monazite. A

teneur de coupure 7 S, les réserves exploitables seraient de Ub 000 t de

minerai à 10,3 Z de teneur moyenne (56 000 t de monazite contenue). La

complexité du secteur I ne permet pas d'en appréhender les réserves mais le

potentiel pourrait être de 300 000 t de minerai à des teneurs équivalentes.

Le gîte de Kangankunde représente donc des réserves importantes qu'il faudra

certifier.

Les premiers tests d'orientation minéralurgiques sur un composite de la

galerie sont encourageants. L'aptitude du minerai à la concentration est

bonne comme l'ont confirmée les tests de définition par gravimétrie et

séparation magnétique sur un échantillon de 19 kg. Les bilans prévisionnels

permettent d'envisager une ricupération de la monazite de 75 t et d'obtenir

un concentré i 85 Z de monazite (60,6 X d'oxydes de terres rares).

campagne 1987 -1988

Approche économique

techniques , deux

des cadences de

les paramètres

conduit i des

000 t de minerai.

du concentré de

A partir des résultats géologiques et des paramètres

projets d'exploitation à ciel ouvert sont évalués pour

50 000 t/an et 30 000 t/an sur 10 ans. En intégrant

économiques, l'élaboration des projections financières

résultats négatifs pour le projet 300 000 t. Le projet 500

pour un taux de rentabilité de 15 X, conduit i un prix

monazite de 5 400 F/t (FOB Mozambique).

A la suite de l'étude de ces deux cas de base, des voies d'amélioration ont

été recherchées en étudiant un projet à ciel ouvert 500 000 t de réserves

superficielles sur les secteurs I et II et un projet de mine souterraine sur

le secteur II de même cadence, par sous niveaux abattus et sous niveaux

foudroyés ,

Les premiers chiffrages de ces deux variantes,

amènent, pour une même rentabilité de 15 Z du

respectivement A 730 F/t et 5 150 F/t,

qui pourront être affinés,

projet, i des prix FOB de

Dans l'état actuel des connaissances géologiques, minéralurgique et

économique du gisement, le choix sur la méthode d'exploitation ne peut être

décidé. Ce choix dépendra de la configuration géométrique du gisement.

L'exploitation i ciel ouvert pourrait être plus souple que l'extraction

souterraine si par exemple les réserves n'avaient pas de continuité à

l'échelle du massif.

L'incitation à l'investissement de la part du gouvernement malavite ne peut

non plus être négligée pour la réussite du projet Kangankunde.

coordination B. Lannouille

septembre 1 988
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étucJe du district aurifère de Kakamega

SPL 11 8 (Kenya)

Résuné

Le district de Kakamega ae trouve i 50 km au nord du lac Victoria dana une

ceinture dc roches vertes arcbéennes k filona aurifères et amas sulfurés

palymétatliques, exploités de 1933 à 1952 (13,5 t d'or dont S t pour la

seule mine de Rosterman).

Sur un titre minier dc 930 km' (SPL 118), le BBGH a r«slisé d'octobre 1987 à

1988 un ensemble dc travaux dc proapectinn :

- une campagne semi -stratégique en sédiments dc ruisseau à la maille de

1,5 éch. /km' ;

- un échantillonnage soit par profils sol ou tsrlèrcs, soit en roches, des

gossans, tailings, indices et travaux d'orpaillage ;

- un levé géologique et une ré Interprétation des données séromagnétlqucs et

EH Input scquises cn 1987.

Les échantillons prélevés oot été analysés pour Au ct multi-elemeots.

Les formstions arcbéennes dc la région de Kakamega ont une orientation

générale C-U ct sont limitées su oord et su sud par les granites intrusifs

dc HtBias ct Maragoli et i l'est psr la faille dc Haodi.

De la base vers le so^Mt. on distingue :

- Le Ryanzlcn : unité volcanique et volcano-aédlmentaire répartie en deux

mOIea, celui de Kakamega au nord et de Tala su sud-ouest.

. Le dAme de Kakamega est constitué de laves et de tufs andésitiques

terminés par un niveau d'agglomérata i blocs. Le flanc sud du dOme est

bordé par une séné dc tufs et de laves acides, surmontant l'enscnblc

précédent. Dans sa partie oriantale, cet ensemble se termine par un

niveau exhalatif -sédimentaire i gossans ct amas sulfurés, fermé par des

shales noirs : cet ensemble forme un linéament identifiable sur Ls photo

SPOT. Il est souligné psr une série d'axes nagnétiques négatifs.

. Le dtee de Isla est constitué principalement de tufs ct de laves acides.

- Le Kavirondien est une unité entièrement sédimentaire de grès grossiers ct

cnoglomérstiques et de mudstones, qui s'étend d'est en ouest entre les

deux nAles de Kakamega et de Tais.

Ces deux ensembles sont très fracturés psr des cassures d'orientation

aub-méridienne, RSO'C, R80*e A B-K et N140*C, déformés par des plis serrés

oricotés E-V et A flancs généralement verticaux. Ils sont recoupée par des

intrusions granitiques ct doléritiques.

Associés i des linéaments, oa reconnaît les types de mimérallsatien

suivants :

- filons de quartz aurifère dams on contexte basiqoe (Rosterman) ct

intermédiaire (Kimingiai) ;

- gossans sur amas pyriteux (Bokura) ; les gossans des importants smss

sulfurés i pynte-pyrrhetitc du linésmcnt Akvirangi-Li randa n'ont pas

d'or ;

- minéralisation aurifère disséminée dans des tufs et laves scides hydro-

tbermslisées (Shitoli-Bushlangala).

D'autres indices ne sont pas reliés A des structures linéamentaires :

- gossans polymétalliques A or dans un contexte volcano-sédimentaire

(Kaimosl),

- filons et étuvioos sur des stténtcs dans un contexte dc roches acides

volcano-sédimentsirca dc tufs ct de petite* protueions acides (Viyalo,

ftsrkslsre).

- pynte cn petits amas ou diaséminéc, ssnc or (Sinani. Uemitabii.

Les tailings dc la mine de losterman pourraient contenir environ 250 kg

d'or.

La cartographie des fonds géochîmiques présente de bonnes corrélation» avec

la cartographie géologique : l'image des teneurs en K3O. Ka et Sr se

auperp*>se stuc intrusions granitiques du dOmc dc Kakamega et de Tsla ; celle

des teneurs en Ni-V soulignent, sur le pourtour du d&me. les formations de

composition intermédiaire.

Sur les 1533 échantillons dc sédiments de ruisseau analysés. 243 nontrent

des teneurs en Au comprises entre 25 ct 1000 ppb. Les teneurs snomales

supérieures A 200 ppb se regroupent sur 6 anomalies spstialement associées

aux linéaments ct aux indices ninéralisés reconnus :

- anomalie dc Shitoll-ftushiangsla, dite anomalie principale : 40 km' i4 x

10 km) avec S3 échantillons dont les teneurs en or sont etwprises ei.:rc 50

et plus de 1000 ppb ;

- anomalie de Kibiri-Kaimosi : 15 km* (3 x S km) avec 74 échantillons dont

les teneurs cn or sont comprises entre 50 ct plus de 1000 ppb ;

- snomslie dc Bsrkatare-Bamula : 6 km' et 14 échantillons dont les teneurs

en or sont comprises entre 50 et plus de lOOO ppb ;

- anomalie de Viyslo : 6 km' avec 4 échantillons dont les teneurs en or sont

comprises entre 300 ct plus dc 1000 ppb ;

On propose leur suivi par une campagne tactique dc couverture géochimique cn

sols, et tut levé topogéologique ; un ordre des priorités est proposé.

J.J. Coulomb

F. Barthélémy

B. Coste

R. Millón

A.M. Hottin

octobre 1 988
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SYNDICAT BRGM/ CMC

projet or Repentir

Résumé
résultats de la campagne 1987

CYPRUS Mining Company et le BRGM, associés en syndicat, ont réalisés en 1987

une campagne de reconnaissance pour or sur le prospect de Repentir ( 2, S x

1 km) isolé au coeur de la Guyane française.

L'objectif minier minimal fixé est la mise en évidence d'un gîte de

2 000 000 t i 15 E/t, soit 30 t d'or métal. Les sondages i la tarière (3 m

de profondeur), au nombre de 1506, ont permis d'obtenir, avec les travaux

antérieurs (1964 tarières, BRCM seul), une maille approximative de 25 x 5m

sur 9 des 14 structures filoniennes répertoriées.

L'interprétation du report de toutes les valeurs du 3ème mètre des sondages

à la tarière et les levés géomorphologiques ont permi la sélection des

secteurs prioritaires pour l'implantation des sondages carottés.

Le choix s'est porté sur l'anomalie F10-F12, longue de 900 m et large de 10

A 100 m (isoanomale > i 0,5 g/t), seule susceptible, i priori, d'approcher

en un seul gîte l'objectif fixé.

Les 6 anomalies suivantes, par ordre de taille (s'étalant de 50 è 150 m de

long sur 10 à 50 m de large) n'ont pas été retenues pour cette première

campagne bien qu'un potentiel géologique important ait été indiqué par la

réalisation de 4 sondages carottés sur la structure F2 en 1978.

La campagne de sondages

paramètres conjoncturels

politique d'exploration.

carottés a été interrompue par CYPRUS sur des

et sur des choix budgétaires inhérents à sa

Cinq des dix sondages programmés ont été réalisés pour un total de 771,90 m

sous les coeurs des anomalies FlO-12. Ils ont tous recoupé des zones

minéralisées avec des paramètres (position, épaisseur, teneur) expliquant

parfaitement les anomalies décelées en sondages à la tarière nais

insuffisant pour atteindre l'objectif.

localisée

> à leur

Deux minéralisations distinctes ont été décrites :

- une minéralisation en filons siliceux de 0,5 à I m d'épaisseur

dans des zones de cisaillements intenses (mylonitisation) o'

voisinage immédiat ;

- une minéralisation de type stockwerk liée & un hydrothermalisme imprégnant

des zones en distensions probables sur une centaine de mètres d'épaisseur.

Les deux minéralisations, dont la première n'est peut-être qu'une remo¬

bilisation de la seconde, sont strictement encaissées dans une granodiorite

tout au moins è l'échelle du prospect.

La répartl,tion actuelle est purement tectonique et suit les lois de

ration d'un matériau de type granitique.

fractu-

P. Boutin

mai 1988
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L'étude structurale sur carotte orientée confirme les observations de

surface et retient, corane direction la plus favorable, la direction N-S

associée A une phase d'ouverture ayant peut-être rejouée ultérieurement en

cisaillement.

La direction secondaire est N30*-N50* ; elle pourrait éventuellement n'être

que celle de crochons liés à la première.

La seule intersection d'intérêt mimer est de 85 g/t sur 33 crr, de quartz

filonien seuls récupérés sur une passe de 1,50 m (partie altérée du sondage

CREP 10). Il conviendrait de la contrôler en zone saine par la réalisation

d'un autre sondage avant de porter les efforts sur les autres secteurs.
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Reconnaissance du secteur diamantifère

du Haut-Diani

Guinée

Resuioe

Dans le cadre de la mise en place, par la société Hvdro Minerai Exploration

Ltd. de la phase préliminaire d'exploration diamantifère du Haut-Diani

' Guinée .1. une reconnaissance de terrain d'une quinzaine de jours a été

réalisée en mai 1988.

Les observations effectuées permettent de confirmer l'existence d'un champ

kiraberlitique et dianantifère qui a fait l'objet, par le passé, d'une

exploitation industrielle partielle et qui continue d'être ¡e siège d'une

importante activité artisanale.

Les nombreuses occurrences alluvionnaires de diamant et les venues primaires

confèrent un intérêt particulier à cette région dont l'exploration est loin

d'être achevée.

Le cours supérieur du Diani. qui draine ce secteur dont l'exploration n'a

été qu'esquissée, reste vierge de travaux artisanaux et représente donc la

cible industrielle majeure.

Le cours du Haut-Diani peut-être divisé en deux sections de morphologie

différente :

- une section nord très riche en alluvions présentant des réserves de

gravier considérables ; son intérêt est justifié par la proximité des

sources connues :

J.C. Michel

- une section sud, apparemment plus éloignée des sources, où les conditions

de piégeage ont pu jouer favorablement, qui constitue un sujet particu¬

lièrement propice au dragage.

Il est donc recommandé :

- d'effectuer des tests dans le lit vif du fleuve sur l'ensemble de son

tracé ; très rapidement, cette première phase devra déboucher sur l'explo¬

ration des abondantes réserves de placer ;

- d'examiner parallèlement le problème soulevé par la distribution des

diamants et de vérifier l'existence possible d'autres sources kimber¬

litiques.

juin 1988

88 GIN 109 DEX
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Le projet DOl, associant le gouvernement de la République de Guinée et

les actionnaires de la société Dinguiraye (k>ld Mining Ltd (KENOR A/S

57,3 31 et BRGH 42,6 S), a pour objet la recherche, l'exploitation et la

commercialisation des ressources naturelles en or, diamant et métaux

connexes dans le périmètre de la concession de Dinguiraye (7 300 kir.M

située dans le nord-est du pays. Depuis son démarrage en 19S4, les

travaux réalisés ont été principalement les suivants :

- 1984-85 : étude de factibilité préliminaire du projet, reconnaissance

rapide des alluvions dans les secteurs de Hatagania et de Banora,

levés géophysiques;

- 19S6-87 : identification des réserves alluvionnaireG d'or dans les

placers Matagania, Yassoria et Dalakourou, réalisation de l'étude de

faisabilité pour l'exploitation des réserves afférentes, tests

géochîmiques sur les alignements d'anciens travatix d'orpaiH^E^ ^^

mise en évidence de la structure de Léro est-ouest sur 350 m

d'extension, prospections géochîmiques semi-tactiques (notamment dans

le secteur de Banora), études géophysiques au sol et reconnaissance

géologique.

Le projet a poursuivi son programme de prospection entre novembre 1987

et juin 1988, la conduite technique des opérations étant assurée par le

BRGM. Les travaux réalisés lors de cette campagne avaient pour objectif

l'identification de gisements d*or exploitables A une échelle

industrielle ou seini-industrielle. Ils ont porté, d'une part, sur la

recherche de gttes alluvionnaires (reconnaissance rapide de six

nouvelles zones alluviales par lignes de sondages à la Banka, à la

maille 1-2 km x 20-40 m) et, d'autre part, sur l'étude des indices de

minéralisations primaires des prospects de Banora et Léro (réalisation

de 16 tranchées) .

Les

al II

principaux résultats des

aires sont les suivants

t ravatix de prospection de gîtes

les alluvions de la rivières Kmarta et de la rivière voisine

Siguirini-Ko représentent rtes cibles de grande extension

(respectivement 8 et 10 km); des minéralisations aurifères ont été

mises en évidence dans les alluvions de la Kaarta, qui ont seules été

reconnues; ces minéralisations se caractérisent par leur distribution

hétérogène et des teneurs relativement faibles (teneurs minerais de 1

A 4,8 g/m' Au et teneurs A l'excavé de l'ordre de 0,2 g/m* Au); des

travaux complémentaires pourraient permettre de dégager des réserves

A teneurs économiquement exploitables de cet ensemble de cibles dont

les dimensions constituent un intérêt majeur;

' dans les cinq autres zones alluviales reconnues, les minéralisations

aurifères présentent un caractère pomctuel. des recouvrements

stériles de 6 & 10 m de puissance et des teneurs minerais géné¬

ralement inférieures A 2 g/m' Au; dans la Bouka, les recouvrements

stériles ont plus de 13 m de puissance;
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projet or Dinguiraye

campagne novembre 1 987 - octobre 1 988

Résuné

Les travatix de prospection de gîtes primaires nous ont conduit è

définir de nouveatix types de minéralisation pour la concession et à

retenir les indices du secteur de Léro comme prioritaires à court terme

pour le potentiel qu'ils présentent :

- deux tranchées ont été réalisées sur le prospect de Léro est-ouest<;

des minéralisations intéressantes ont été découvertes dans la

tranchée T16; leur teneur moyenne est W,3 g/t Au sur 16 m de

puissance apparente; leur environnement volcano-sédimentaire â

dominante acide se caractérise par le développement des phénomènes de

bréchification et d'altérations hydrothermales (silicification.

pyritisation); les minéralisations aurifères obéiraient à un double

contrôle, lithostratigraphique et structural: les travaux de déve¬

loppement sont recommandés sur cet indice, afin d 'évaluer les

réserves tant en minerais oxydés (réserves potentielles de l'ordre de

3 A 6 t Au) qu'en minerais sulfurés;

- les travaux, effectués sur les prospects Banora - Filon des Anciens

et Banora - Pilon Galerie VIII (respectivement 9 et 3 tranchées),

n'ont pas permis de montrer de nouvelles cibles d'intérêt économique

en plus de celles étudiées par le BUMIFOM; ils ont néanmoins aidé A

préciser la typologie des minéralisations, essentiellement de type

shear-zone aurifère, et souligner le développement d'altérations

hydrothermales précoces en marge de la structure cisaillante, avec un

contrôle lithostratigraphique possible; une meilleure connaissance de

la série encaissante est requise pour le développement ultérieur de

ces indices;

- aucune minéralisation significative n'a été mise en évidence dans les

deux tranchées du prospect Banora - Vieux Travaux Nord.

L'ensemble des résultats obtenus par le projet met en avant l'intérêt

de reprendre une campagne de prospection systématique afin de

rechercher de nouveaux indices de Rinéralisations primaires d'or du

type Léro, et de mettre en valeur l'ensemble de la concession par

l'identification de nouveaux potentiels, notamment en minéralisations

polymétalliques et diamant.

Après avoir développé les indices de minéralisations alluvionnaires

d'or du secteur de Hatagania jusqu'au stade de la faisabilité, le

projet Dinguiraye Cold Mining a acquis de nouveaux points d'accrochage

sur des minéralisations en gîtes primaires qui représentent des enjeux

techniques et économiques supérieurs.

P. Verhaeghe

avec la collaboration de

E. Jacques

A. Cissoko

A. Barry

F. Oulare

octobre 1 988
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géologie et gîtologie de l'or

des séries birrimiennes du Ghana

Résmé

Première partie : Géologie des séries birrimiennes du Ghana

Les ensembles géologiques constituant le Protérozoïque inférieur en

Afrique dc l'Ouest sont assci généralement divisés en un ensemble à

dominante sédimentaire et un ensemble i dominante volcanique. La suc¬

cession lithologiqué de référence classiquement admise pour le Birritr.ien

a été définie su Ghana dans la rivière Birim. Ces detix ensembles sont

respectivement attribués au Birriniicn inférieur et supérieur 'lower and

upper Binmian'. Les dép&ts gréso-conglomératiques. f luvio-deltaïques du

Tarkuaien, apparaissent discordants sur le Birrimien.

Conformément à la lithologie rappelée, les métasédiments occupent

une position géométriquement inférieur. Apparaissant A la faveur des

grandes structures anticlinoriales. le Birrimien inférieur 'Bl' est

affecté par une prenière foliation penetrative et par un métamorphisme

atteignant l'amphibolite faciès et l'anatexie dans la zone sud-est.

Cette tectonique compressive majeure, vraisemblablement antérieure

A 2 100 Ma, représente la trace d'un orogène précoce identifié également

en Cdte d'Ivoire, notamment dans le bassin de la Comoé situé aux confins

du Ghana.

La définition du Birrimien supérieur doit par contre être reconsi¬

dérée. Le terme de "volcanites" a été étendu A de larges zones plutoni¬

ques intrusives. Sur l'ensemble des séries attribuées au Birrimien

supérieur, les zones d'émission volcaniques sont très rares et ponc¬

tuelles. Le Birrimien supérieur (B2) correspond au Ghana â tme phase

distensivc majeure durant laquelle se sont mis en place dc larges batho-

litcs différenciés le long de structures profondes NE-SU. Ces intrusions

s'accompagnent d'un métamorphisme de contact dans les sédiments encais¬

sants.

Les séries détritiques du Tarkwaien reposent en discordance pri¬

maire sur le Birrimien. ce dont attestent les galets sédimentaires

foliés inclus dans les conglomérats de base. Elles sont néanmoins

impliquées dans l'orogène ébuméen dont l'Age est proche de 2 000 Ma,

Liée A un raccourcissement crustal IfU-SE, cette tectonique D2 se marque

par le développement d'une schistosité régionale, conirAlée par de

grands accidents crustaux. Ainsi, le long dc la zone d'écaillaee crusia]

Konongo-Obuasi-Prestea, le Birrimien inférieur chevauche le Tarkwaien

vers le sud-est. La schistosité est très intense ct subhorizontale dans

les niveaux sédimentaires fins, alors que le métamorphisme est dans la

zone à chloritoîde ou même localement A disthène/andalousite . Le

Tarkvaicn oe constitue donc pas la molasse dc démantèlement de la chaîne

ébuméconc mais celle dc la chaîne Dl.

Postérieurement A cette tectonique 2. les structures profondes ont

rejoué en décrochements dextres N60*E et un hydrothermalisme a

profondément affecté les paragenèses minérales magmatiques et

métamorphiques précoces. Cet hydrothermalisme est A l'origine des grands

gisements d'or dc la Gold Coast Range (Ashanti et Prestes).

2éme partie : Position des gisements d'or du Ghana dans l'évolution

géologiqtie et structurale des séries birrimiennes.

Les gisements d'or du Ghana recensés dans le Birrimien se répar¬

tissent en deux grands tvpes : les premiers sont des gîtes discordants

jalonnant des structures tectoniques rjjeures (Cold Coast Range et

Bibiani). Us ont été interprétés soit comme des shear zones aurifères,

soit conmie des concentrations volcanogéniques. Les seconds sont les

paléoplaccrs tarkwaiens dont l 'or proviendrait du remaniement des

premiers.

Ces gisements sont rcsitués dans le schéma d'évolution géostruc¬

turale exposé :

1) - Les gisements d'or de la Gold Coast Range 'Ashanti ou Obuasi.

Prestea, konongo) sont alignés sur un faisceau d'accidents majeurs

orientés NE-SU qui marque A l'échelle cartographique le contact

entre le Birrimien inférieur <81l sédimentaire et le Birrimien

supérieur plutono-volcaniquc (B2). Plus précisénent ces accidents i

rejeux irultiplcs et complexes se raccordent A une structure pro¬

fonde d'é:aillagc. qui affecte le Tarkwaien el qui est contempo¬

raine de la seconde phase tectonique D2.

La minéralisation aurifère apparaît postérieurement A la schis¬

tosité de cette phase tectonique et se net en place cn deiuc stades

successifs :

. D'abord sous forme de mispickel aurifère (300 i 1000 ppm Au) lors

d'une phase hydrothermale à chlorite-quartz ou mica blanc-

carbonates-quartz ;

. Puis, plus localement, dans un réseau de veines quartzeuses à

carbonates pltis ou moins abondants, englobant des enclaves de

schistes A mispickel. Les veines renferment une paragenèse

sulfurée à pyrite-chalcopyrite-cuivTc gris-pyrrhotite ; avec

l'apparition dc celte paragenèse, on observe une corrosion du

mispickel aurifère du prenier stade. L'or, sous forme native. e5t

exprimé dans les fissures de la pvrite et du quartz.

Ces deux types de minerai peuvent être associés dans les mêmes

colonnes minéralisées ou être séparés. Les [acteurs contrôlant la

géométrie des colonnes sont vraiserblablement en liaison avec les

jeux tectoniques complexes de la structure tectonique majeure.

Là Liaison entre ces gisements et les giles de manganèse

stratiformes, sur laquelle s'appuie l'hypothèse volcanogénique,

ne nous paraît donc pas fondée.

2> - L'or des conglomérats tarkwaiens exploité dans les "reefs auri¬

fères" de la formation du Eankel ne peut provenir du remaniement

des gîtes de la Oo\ó Coast Range, puisque les aiinéralisations de

ces gîtes ont été mises en place après la phase tectonique D2

affectant aussi bien les formations tarkwaicnnes que les ensembles

Bl et B2 <cf. stipra).

Les contrAles sédimentaires de la minéralisation aurifère existent bien

au niveau de la géométrie et de la répartition des corps conglomé¬

ratiques minéralisés. Cependant, l'association, souvent évoqtiée, d'un or

"détritique" avec des oxvdes de Fe ei Ti (heir.aini. ragnétite. ilméniie>

ne parali pas vérifiée. On peut obser^-er au contraire que l'or se iiet en

place postérieurement à des minéraux neoforrf? svn d posl-D2 : dans des

fissures i remplissage de quartz et carbonates, en bordure de cristaux

dc raagnétJte. Il n'apparaît qu'exceptionnellement dans une r.icro-cavitc

d'ilnéniie réticulée antéschisteuse.

P. LeiJru

J.-P. Milesi

C. Vinchon

V. Johan

E. Marcoux

P. Ankrah

Geological Survey de Kumasi, Ghana

juillet 1 988
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prospection nninière stratégique

entre les 8® et 9® parallèles

Résumé

Ce rapport rend compte des travaux réalisés et des résultats obtenus au

cours de la campagne de prospection minière stratégique entre les 8ème

et 9ème parallèles qui s'est déroulée au Togo entre décembre 1987 et

juin 1988.

L'étude a été conduite dans le cadre du contrat d'exécution n* 2

portant sur la campagne 1987-1986 en application du Protocole d'accord

(article IV) pour l'exécution d'un programme de recherches géologiques

et minières signé le 23 novembre 1984 entre Monsieur le Président de la

République Togolaise et la société BRGM (Nigeria) Ltd.

Les travatix de terrain, l'interprétation des résultats et la rédaction

du rapport ont été réalisés en étroite collaboration avec le personnel

scientifique et technique du BNRM.

D'une superficie de 4 023 km', la région étudiée a été sélectionnée

d'après les travaux de cartographie géologique à 1/200 000 (feuille

Sokodé) pour son intérêt géologique et métallogénique. Elle couvre deux

grands domaines géologiques : le socle et la couverture métamorphique.

Le socle, d'âge précambrien indéterminé, essentiellement constitué par

des gneiss, appartient A l'unité structurale de la plaine bénino-

togolaise. Hormis un peu d'orpaillage dans quelques "marigots" au sud

de Sokodé et l'indice de corindon éltivionnajre du mont Sotouboua, aucun

autre indice n'était connu dans le socle de cette région,

La couverture taBorphiqoe, datée du Protérozoïque supérieur (unité

structurale de l'Atacora), comprend des micaschistes et des schistes

dans lesquels s'individualisent des niveaux volcano-sédimentaires. Dans

la région de Pazao, difficile d'accès et couverte en presque totalité

par la réserve de faune de Fazao, aucun indice n'était connu. Dans la

région de Págala, plusieurs indices avaient été signalés (travaux du

BNRM, de l'ORSTfM et de la société URANERZ) : les dolomies cristallines

actuellement exploitées, les chapeaux de fer (en partie étudiés),

l'indice de fer de Lalamila et les indices phosphatés de Kidjang. La

majeure partie de la couverture métamorphique restait cependant peu

connue tant sur le plan de la géologie que sur celui de la métal¬

logénie.

Les travatix de terrain ont été conçus en fonction de ces données. La

densité des prélèvements géochimiques et alluvionnaires a été modulée

suivant l'intérêt probable des zones A prospecter, avec toutefois la

possibilité de l'adapter aux conditions réelles rencontrées, tout en

restant dans des limites bien définies :

prélèvements géochîmiques

prélèvements alluvionnaires

1 éch. /km'

I éch. /km'

à 1 éch./ 1.5 km'

A 1 éch./3,5 km'

Au total, 3 261 échantillons de sédiaents de ruisseau ont fait l'objet

d'une analyse multi-élémentaire par ICP et 1 293 concentrés alluvion¬

naires ont été éttidiés en minéralogie.

Suite aux résultats de terrain. 911 échantillons de sédiaents de

ruisseau ont été sélectionnés et analysés pour or. De plus, 241 échan¬

tillons pétrographiques ont été analymés pour or et multi-éléments, 10

pour nulti-éléments seulement et 46 pour or uniqueaent. Toutes les

analyses or ont été effectuées k Lomé dans les laboratoires du BNRM qui

ont également assuré la confection et l'étude de 121 lames minces.

Les nouvelles données géologiques et structurales ont permis de

proposer, pour chacune des régions étudiées, une esquisse géologique A

l'échelle du l/IOO 000 (feuilles Fazao et Págala, pl. 1 et 2).

Le traitement informatisé des résultats de l'étude géochimique apporte

une aide significative A la cartographie géologique de la région. En

outre, l'identification des unités gêochimiques (reflet des unités

géologiques) permet de réaliser une sélection plus rigoureuse des

sujets de recherche en éliminant les anomalies d'origine formation¬

nelle.

Conm>e pour la géologie, l'interprétation des données géochîmiques et

alluvionnaires a été réalisée sur deux feuilles : Fazao et Psgala. Les

principaux résultats sont présentés par coupure A l'échelle du

I/lOO 000. Au total. 63 anomalies ont été définies et 34 retenues avec

trois degrés de priorité pour des travaux futurs.

Les résultats les plus importants ont été obtenus pour l'or, tant en

géochimie de sédiment de ruisseau avec des teoenn An coaprlses entre

20 et AOO ppb qu'en alluvions avec des teneurs coaprlses entre 0.1 et

0,9 g/m*. Cinq anomalies prioritaires ont été définies ; elles se

situent toutes sur la coupure i 1/100 000 de Fazao.

Près de Fazao, une aaoamlie phosphate avec une valeur maxiitale de 1,S Z

de PaOft a été classée également en priorité 1.

Sur la coupure à 1/100 000 de Págala, une zone anomale à la fois en Pb,

Zn. Ba et Au (valeurs maximales respectives : 230 ppm, 1110 ppm,

2860 ppm et 200 ppb) a été sélectionnée en priorité I.

Le rutile a été observé en quantités significatives dans les alluvions

de plusieurs affluents de l'Okou (feuille de Págala). Les teneurs

s'échelonnent entre 1 et 10 kg/m*. Un indice éluvionnaire d'environ

10 km* a été découvert en cours de prospection au nord d'Akoura

(teneurs comprises entre 0,5 et 10 kg/m*). Au sud de Psgala, une

anomalie géochimique atteignant 11 Z en TiO, se superpose A une zone A

rutile alluvionnaire. Detix anomalies ont ainsi été définies et classées

en première priorité (Akoora et Pintiolole).

La synthèse des résultats acquis au cours de cette campagne de

prospection minière nous pemet de proposer des objectifs de

recherche :

- L'or constitue sur la feuille A l/lOO 000 de Fazao le thème majeur

et un objectif de recherche prioritaire car la plupart des anomalies

jalonnent de grands accidents tangentiels sub-méridiens A caractère

chevauchant qui sont des sites potentiels de minéralisations

économiques.

- Le sujet phosphate s'inscrit dans la ligne des recherches entreprises

dans la région de Bassar dont il représente une extension vers le sud

dans un contexte géologique semblable.

- Les aétaux de base, associés A l'or dans la région de Págala,

relancent l'intérêt de l'étude de certains sites à chapeatix de fer,

- Le rutile, représente un sujet nouveau. Il doit être abordé dans un

cadre dépassant les limites de la région prospectée car d'autres

indices sont connus par ailleurs.

K.

J.-C. Picot

J. Letalenet

-S. Godonou

octobre 1 988

88 TGO 148
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Projet voie ferrée

Résumé

sixième campagne de suivi tactique

sujets or Pana

rapport préliminaire

Ce rapport prélúiiuire rend conpte des travaux de terrain effectués en

1988 lors de la 6ène campagne de suivi tactique dans le cadre du Projet

Voie Ferr<e (Inventaire minier dans la zone d'influence du

Transgabonais ) .

Cette mission a consisté en la reconnaissance de trois zones anomales

en or géochimique ou alluvionnaire détectées par la mission stratégique

de 1987 ; elles se trouvent dans la région de Pana, préfecture située à

80 km au sud de Koulamoutou (province de l 'Ogooué-Lolo, Sud-Est du
Gabon),

L'accès à deux d'entre elles a nécessité un support héliporté (23 K 01

et 23 J 01) et la troisième (23 K 02) a été atteinte par portage.

Toutes ces zones anomales sont situées dans un contexte granitique :

granites du Chaillu, orthogneiss, avec amphibolites très subordonnées.

Elles sont aussi définies comme suit :

- 23 K 02 : 1 point en sédiments de ruisseau i 935 ppb et 1 en alluvionnaire

> 0,15 g/m* ;

- 23 K 01 ; 3 points en sédiments de ruisseau dispersés sur 10 lon de

long (- 100 ppb) associés mais non superposés i un vaste ensemble de

points i or alluvionnaire sur environ 110 Im' (superficie totale :

120 km') ;

- 23 J 01 : 3 points en sédiments de ruisseau dispersés sur 5 km de

long, 2 points en or alluvionnaire associés à des travaux

d'orpaillage ; la surface totale de l'anomalie ainsi définie est de

l'ordre de 20 km',

La méthode de contrôle adoptée a été :

- la reconnaissance rapide des secteurs ;

- l'échantillonnage en sols à la maille 200 x 100 m (prélèvement i

30 cm de profondeur) ;

- l'analyse pour Au (seuil de détection 20 ppb) et multi-éléments (ICP)

des échantillons tamisés i 125 M ;

- un levé topogéologique.

Au total, 19,9 km' ont été couverts par cette méthode ; 2 km' ont été

prélevés i maille plus serrée (100 x 100 ou 200 x 50 m) sur de petites

zones semblant présenter plus d'intérêt au vu des observations de

terrain. Au total 1 266 échantillons (1 102 i maille 200 x 100 m et I64 i la

200 x 50 ou 100 x IOO ont été prélevés. D'autre part, 18 lames

minces ont été confectionnées.

Les principaux résultats de terrain sont :

- 23 K 02 : aucune bâtée ne s'est révélée

géologique est essentiellement granitique ;

aurifère et l'environnement

23 K 02 : un sillon ferrifère vraisemblablement pincé et discontinu semble

en relation avec l'orpaillage assez important des marigots qui drainent la

crête où peut affleurer cette formation ; par ailleurs, des métabasaltes

et amphibolites ont été individualisés dans un environnement très

largement granitique ;

23 J 01 : de très nombreux travaux d'orpaillage organisés sont localisés

sur ce secteur situé dans un ensemble granitique assez homogène au sein

duquel s'individualisent des roches ultrabasiques au sud et des méta¬
basaltes au nord-est. L'or semble en relation avec ces formations.

T. Husson

octobre 1988

88 GAB 160

Les résultats el documents cartographiques sont en cours de traitement

aux laboratoires d'Orléans.

Ce rapport ne concerne donc que les travaux et résultats de terrain.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
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RÉPUBLIQUE DU CAMEROUN
DIRECTION DES MINES

ET DE LA GÉOLOGIE

Résuné

nninerai aurifère de Colomines

(Cameroun)

essai d'exploitation artisanale par gravimétrie

Le présent rapport rend compte des travaux réalisés à Colomines de

mars à juin 1988 dans le cadre de l'avenant n* 4 au Protocole d'accord

signé le 25 janvier 1983 entre le Gouvernement camerounais et le BRGH.

Le site de Colomines, situé à 345 km à l'est-nord-est de Yaounde, a

fait l'objet de nombreux travaux de prospection (1944 k 1979) anté¬

rieurs au Protocole. Durant cette période (1955 à 1957), un essai

d'exploitation avait déjà été réalisé sur le gîte primaire du Trou du

Rat par D. Matbys exploitant privé qui avait à l'époque récolté

environ 20 kg d'or.

A partir de 1983 et en particulier durant les années 1985 et 1986, les

travaux BRGH réalisés selon le Protocole ont mis en évidence quatre

structures aurifères à proximité du Trou du Rat, Parmi elles, la

structure "Madeleine", présentant i priori les meilleures teneurs, a

été sélectionnée pour la réalisation d'un test d'exploitation

artisanale par gravimétrie.

Ce test d'exploitation avait deux objectifs :

- étudier dans quelles circonstances une exploitation aurifère semi-

artisanale pouvait être conçue en adoptant une technique de

gravinétrie siaple et peu coûteuse ;

apprécier les conditions de concentration de 1 '

appliquées k ce type d'installation.

primaire fin

La mission a consisté d'abord au montage d'une chaîne de traitement

composée de deux petits concasseurs, d'un broyeur i barres et de deux

sluices. Cette unité a permis ensuite de "laver" dans un premier temps

180 t de minerai extrait depuis plusieurs mois entre les tranchées de

prospection T9 et Tll.

Plus tard, un décapage a été effectué dans l'allongement de la

structure vers l'ouest entre les tranchées Tll et TE. Dans le souci

d'une meilleure sélection, un second lot de 131 t de minerai a été

extrait manuelloaent et traité dans les mêmes conditions.

La teneur moyenne du minerai, estimée au cours des missions précé¬

dentes i 6,47 g/t pour l'ensemble des panneaux, n'a pas été confimée

dans la structure "Hadeleine". Les analyses de 5 échantillons,

prélevés i la sole de la tranchée d'exploitation, ont montré que ce

Binerai titre en moyenne 3,15 g/t.

L'influence de quelques valeurs exceptionnelles (> i 40 g/t enregis¬

trées en 1986), très localisées et peu représentatives de l'ensemble

filonien, s'est traduite par une surestimation de la teneur moyenne de

cette structure.

Durant les 62 Jours effectifs de traitement, le "pilote" a produit

S71 g d'or sous forae d' "éponges". Trois lingots d'un peu plus de

145 g et un de 118 g ont été obtenus et sont conservés dans le coffre

du BRGM à laoundé.

Une étude réalisée au BRGM i Orléans, portant sur des rejets de

laverie, a montré que le taux de récupération, de l'ordre de 38 X de

l'or contenu, est faible.

En conséquence, ce faible rendement de concentration, appliqué sur des

minéralisations à teneurs erratiques telles que celles de la structure

"Hadeleine" (0,65 à 6,95 g/t), rend très aléatoire un projet qui

consisterait i employer un procédé de traitement semblable à celui du

"pilote" de cette mission.

M. Loislard

octobre 1 988

88 CMR 169
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Sésuné

projet voie ferrée

sixième campagne cie suivi tactiquí

sujets or Pan

rapport fina

La sixièac campagne dc suivi tactique effectuée en 1988 entre dans le

cadre de l'avenant n* 3 (23/06/881 & l'annexe n' 2 de la convention

n* OOil du 1/08/8S passée entre l'Etal Gabonais et le BRGM avec la

contribution financière du Ministère français dc ls coopération.

Elle s'intègre dans le Projet "voie ferrée" (Inventaire mimer dans la

zone d'influence du Transsabonais ) réalisé pour le compte du Ministère

des Nines, de l'Industrie et de la Consommation.

Cette csmpacnc fait suite à celle de prospection strstéiiquc de 1987 et

son objectif était dc contrAler la valeur d'anomalies aurifères

sélectionnées.

Ce rapport rend compte des travaux réalisés et des résultais acquis par

la mission. Celle-ci étsit basée A Pana, préfecture dc la Province dc

l'Oiooué Lolo. i 80 ka au stid de Koulamoutou (quart sud-est du Gabon).

Le procrommc dc travail prévoyait 3 zones A contrôler, toutes situées i

proximité de Pana (maximun 30 knt et dénommées 23 K 02. 23 K 01 et

23 J 01 ; la première a été atteinte par portage alors que l'accès aux

deux autres * nécessité un support héliporté.

Ces trois zones étaient définies respectivement par :

- une teneur en sédiments de ruisseati de 935 ppb Au et un point en

alltivionoaire (> O.IS g/m') situé plus en aval, dans un contexte

cranitique à aignatitique ;

- un vaste ensemble constitué de la juxtaposition de deux anomalies

aurifères dans les sranites du Chaillu : l'une au nord à Au

Béochimique formée par ú points en sédiments de ruisseau '~ 100 ppb)

dispersés sur 12 à 15 km', U seconde au sud à or alluvionnaire

et couvrant environ 110 ka'. la superficie totale étant de 120 km* ;

- un groupement de 3 points cn sédiments de ruisseau (surface - 6 km''

accompasné dc 2 points en alluvionnaire et de vieux travaux

d'orpaillage. La campagne dc 1987 y avait, en outre, décelé une

signature ultrabssique.

La méthode de travail adoptée a été :

- la reconnaissance rapide des secteurs.

- l'échantillonnaïc en sols i U saille 200 x IOO m (prélèvements A

30 cm de profondeur).

- les dossgcs Au au seuil de détection dc 30 ppb et multi-éléments pour

les échantillons tamisés A 125 v.

- un levé topoiéologiquc.

Zone 23 K o:

23 K 01

>u totsl. 1266 échsntilloi

Ult :

I de sols ont été prélevés et répartis coi

- 210 échantillons A 200 x 100 ir

- ¿72 échantillons A 200 x 100 ir. et

80 échantillons A 200 x 50 e,

23 J 0) : - 420 échantillons A 200 x 100 b. et

Si échantillons à 100 x 100 v.

Sur ces 1266 prélèvements . 1067 ont été analysés pour Au et multi¬

éléments (maille 300 x 100 ai et 3) pour Au seul (zone 23 K 01, maille

200 X 50 m). 16 échantillons pétroxraphiques ont été étudiés en lame

mince.

Les résultats acquis sur chaque zone sont les suivants :

- 23 K 03 1 l'anomalie (éochimique aurifère n'a pas été retrouvée ; il

n'v a en outre pas d'or alluvionnaire dans les graviers lavés à la

bâtée. Le contexte séolocique est esscntiellemenT sranitique et la

Kéochinie multi-^lénentaire permet d'individualiser une zone à

chimisme alcalin orientée K20*E caractérisée par l'association Sr,

FaOa. Ba ct terres rares (La, Y, Ce).

- 23 K 01 .- dans un environnement séoloeique IsrBcment granitique, la

mission a mis cn évidence 3 sillons de roches basiques : A l'ouest

des pvroxénites, au centre un ensemble de peu d'extension d'amphibo¬

lites et de sabbros et A l'est un sillon ferrifère prtibablt avec des

amphibolites associées. La structuration d'ensemble est R35* A RSO'E.

De vietjx travaux pour or assez importants v ont été notés ; ils sont

situés sur des têtes de maneots drainant le sillon ferrifère. Hsleré

ces résultats de terrain encourageants, la géochlmie n'a pas décelé

d'anomalie nette et siructuree «quelques valeurs faibles < tO ppb et

erratiques à proximiié d'un sillon.

Les anomalies cn sédiments de ruisseau et les vieux travaux observés

peuvent être attribués A une ou plusieurs sources modestes en taille ei

en teneurs mais suffisantes malera toul pour alimenter les petits flat!

orpaillés.

- 23 J 01 : au sein des Eraniies du Chaillu. nous avons montré

l'existence de roches ultrabasiques et de pvroxénitC5 peut-être

associées localement et structurées MIO* A KUO'L. On devine une

structure tectonique concordante avec la litholoeie.

On note de nombreux anciens travaux d'orpaillage.

La compagne séochimique a montré l'existence d'une snoiulie en sols

modeste cn teneurs (IOS ppb au maximur<> et dont l'extension est évaluée

A SOO n.. Elle se place au contact de pyroxénites ct de roches A imase

géochiir.ique plus basique.

AU vu de ces résultats un contrCle plus fin de l'anomalie sol

sur 23 J 01 pourrait être envissaé dans le cadre d'une missior

ultérieure.

détectée

tactique

Y. Husso

J. Letalene

octobre 1 988

88 GAB 17(
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Convention BRPM-BRGM

Métaux précieux

RESULTATS DES PROSPECTIONS

GEOCHIMIQUES DE LA PHASE 1

1988

Résumé

Ce rapport rend compte des résultats des prospections géochîmiques

effectuées sur les secteurs ou les prospects retenus au cours des

reconnaisscuices géologiques de la phase 1 de la convention BRPH-BRGM.

Trois types de prospection géochimique ont été effectués :

- prospection orientée sur des indices ou des structures minéralisées

avec échantillonnaee lithogéochlAique ;

semi-tactique par prélèvements- prospection stratégique

d' alluvions ;

- prospection tactique avec prélèvements de sol sur des secteurs de

superficie de l'ordre du kilomètre carré.

Les analyses lithogéochimiques montrent des valeurs positives

(plusieurs grammes/tonne Au) groupées aux environs d'Aït Hersid. Peu

d'autres anomalies sont à retenir sur l'ensemble des échantillons

récoltés (environ 150).

Les résultats sur les prospections stratégiques orientées pour la

recherche de minéralisations de type Imiter sont négatifs pour ce qui

est des réponses en Ag. Un secteur anomal à Pb-Zn-As (Ag faible) a été

mis en évidence près de Tagdllt. Une zone anomale à Sn, recouvrant un

secteur anomal à W-B, a été mise en évidence au nord-ouest et à l'ouest

de Tagdllt.

L'interprétation des données par le progranme Fiesta permet de faire la

part des anomalies Pb-Zn purement "formationnelles" des anomalies liées

à des minéralisations ; on remarque que celles-ci apparaissent

préférentiellement dans des formations lithologiques particulières bien

marquées par la répartition géochimique du vanadium.

Les prospections stratégiques orientées pour la recherche de minérali¬

sations de type Tiouit ont été mises en oeuvre essentiellenent dans le

domaine granodioritique qui s'étend de part et d'autre d'Iknioun et au

nord de la mine de Tiouit. Plusieurs anomalies Au, associées ou non â

des métaux de base (Pb-Zn), sont identifiées ; certaines ont fait

l'objet de contrôle tactique.

Les prospections gëochlnlques tactiques ont été développées sur le

secteur de Tagdilt (Pb-Zn-As(Ag)) d'Ait Hersid et d'Amalou (pour Au).

Sur Tagdllt, les résultats enregistrés en Pb-Zn ne sont pas encoura¬

geants tandis que les contrôles pour Au sur les secteurs anomaux en as

montrent un très faible niveau d'anomalie.

Sur Aït Hersid, les résultats sont positifs en ce qui concerne les

réponses Au, mais les images gêochimiques des éléments caractéristiques

des paragenèses de type Tiouit ne sont pas représentées.

Les réponses géochimiques obtenues sur Amalou, bien qu'amorties par les

fomations de piedmont, ne sont pas suffisamgent contrastées pour

retenir ce prospect.

L. Viallefond

X. de Gramont

M. Bakari

Décembre 1988

88 MâR 172
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DIRECTION NATIONALE DE LA GÉOLOGIE ET DES MINES (DNGM)

syndicat or Mali

BRGM - République du Mali

prospection tactique

sur l'anomalie or de Kobada

(pernnis de Kangaba, Mali)

campagne 1987 - 1988

Résumé

A l'issue de la campagne 1986-1987, effectuée par le Syndicat BRGN et

le Gouvernement malien sur le prospect de Kobada (permis de Kangaba),

une importante anomalie or sur cuirasse latéritique, forte de 123

points et bien structurée, avait été mise en évidence. Cette anomalie,

située à environ 130 km au sud-ouest de Bamako, s'inscrit au sein d'une

vaste bande anomale en arsenic orientée N20* à 30*E, c'est-à-dire,

parallèlement aux structures birrimiennes régionales.

La présente campagne, effectuée d'octobre 1987 à janvier 1988, visait

d'une part à affiner notre connaissance du prospect afin d'y implanter,

le mieux possible, les sondages prévus dans le cadre du programme

financé par le Fonds Européen de Développement (FED) et, d'autre part,

à tester les possibilités d'existence de concentrations d'or dans la

cuirasse et l'aptitude de celle-ci à un traitement minéralurgique

efficace.

Pour tenter de répondre aux objectifs fixés, trois techniques

principales ont été mises en oeuvre : géophysique, géochimie de surface

et fonçage de puits.

Plusieurs méthodes géophysiques ont été employées (résistivité, PP, PS,

magnétométrie) ; les meilleurs résultats ont été obtenus grâce à la

réalisation de profils de résistivité qui ont mis en évidence 3 types

d'anomalies résistantes.

Les prélèvements effectués dans les puits foncés à l'aplomb des plus

fortes anomalies de surface .(> 1 g/t) ont montré une chute brutale des

teneurs entre la surface et la masse de la cuirasse latéritique.

L'origine de ces fortes variations pourrait être due à un remaniement

de l'or en liaison avec des phénomènes de dégradation superficielle de

la cuirasse.

La grille géochimique (maille 50 x 20 m) a été implantée sur la partie

nord de l'anomalie or et l'échantillonnage a été mené de façon à

atteindre la cuirasse. Les résultats obtenus confirment la présence de

l'anomalie mais ne permettent pas d'y déceler d'éventuels axes riches ;

les très fortes teneurs décelées lors de la précédente campagne n'ont

pas été retrouvées.

En outre, la faible teneur de l'échantillon traité en minéralurgie ne

pennet pas de conclure sur l'éventuelle aptitude au traitement d'une

latérite minéralisée.

Signalons enfin que, malgré les sondages réalisés après cette mission

(1er semestre 1988), la connaissance en profondeur du site de Kobada

reste très fragmentaire ; l'exploration devrait donc être poursuivie,

en particulier au niveau de l'échancrure de la culr2isse où les

anomalies géochîmiques obtenues devraient être mieux enracinées.

A. Ferrand

avec la collaboration cie

G. Damango

octobre 1 988

88 MLI 174
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Projet voie ferrée

Mission stratégique 1988

Prospection générale et cartographie

de la région Koulamoutou-Lastoursville

rapport préliminaire

Résuné

Les travaux de prospection stratégique de la région Koulamoutou-

Lastoursville ont été réalisés dans le cadre de l'Inventaire minier des

zones situées dans l'emprise du chemin de fer transgabonais.

Ce rapport rend compte des travaux effectués pendant la campagne de

terrain 1988.

La région prospectée couvre les six feuilles à 1/30 000 de la partie

nord du degré carré de Koulamoutou et cinq feuilles des parties sud et

ouest de celui de Lastoursvil le. L'ensemble ainsi défini représente

près dc 6300 km=' et concerne à la fois le massif granitique du Chaillu

et le Francevillien du bassin des Abeilles.

Sur l'ensemble des onze feuilles, l'information géologitpie de base a

été collectée, d'une part, lors de la couverture systématique par les

géo logues et . d'autre part . à 1 'occasion de grands itinéraires

géologiques recoupant les formations et les structures. Des cartes

d'affleurements à 1/50 OOO ont donc ainsi été établies, et 2390

échantillons pétrographiques prélevés, dont 280 retenus comme étant

représentatifs des différentes fonnations rencontrées,

La prospection géochimique a été réalisée à la maille de 2 échantillons

par kilomètre carré sur l'ensemble de la région, et à la maille de 3

échantillons par kilomètre carré dans les secteurs où des travaux

d'orpaillage étaient connus (secteur de Tsinga, en particulier) ; su

total. 17044 échantillons de sédiments de ruisseau ont été recueillis.

L'analyse multi-élémentaire par ICP sera effectuée sur 1,S éch./km^, et

l'or sera dosé systématiquement dans les zones orpaillées ou lorsque

des points d'or ont été observés en bâtée.

La prospection alluvionnaire a été réalisée à la maille de 1 éch.J-

2 km', passant â 1 éch./km^ dans les secteurs orpaillés. Une étude

spéciale a été faite dans le flat de la Bwa, où des teneurs importantes

en monazite étaient signalées dans la littérature : prélèvements

al luvionnaires resserrés et de gros volume , ligne de puits avec

échantil lonnage .

Les premiers résultats des prospections de terrain concernent la

connaissance géologique générale de la région et la reconnaissance de

zones minéralisées.

Sur le plan géologique, citons en particulier :

- l'amélioration de la cartographie du socle archéen du Chaillu, où un

ensemble chamockitique antérieur aux granitoîdes du Chaillu (ss) a

été identifié sur les feuilles 23C et 23C. prolongeant ainsi vers le

nord les formations analogues reconnues en 1987 sur les feuilles 23K

et 230. La compréhension des relations, existant entre les nombreux

faciès rencontrés, permet d'avoir une idée plus précise sur la

chronologie de mise en place des différents corps plutono-

magmatiques ;

P. Lecomte

J.P. Prian

Novembre 1988

88 GAB 175

- la présence locale d'un niveau de décollement entre le Francevillien

A et le substratum archéen ;

- le plissement et le déversement vers l'est de la série du

Francevillien D du bassin des Abeilles qui apparaît, en outre,

localement décollé sur les jaspes du Francevillien C.

Sur le plan de l'inventaire minier, la prospection alluvionnaire a mis

en évidence de nombreux points d'or dans des zones anciennement

orpaillées, mais également dans de nouveaux sites. Les meilleurs

résultats ont été obtenus sur les feuilles 23G et 23F, dans un contexte

géologique d'amphibolites et de roches basiques associées â un complexe

chamockitique, ainsi que dans le secteur de Tsinga (23J. 23K)

anciennement orpaillé. D'autres points d'or alluvionnaire ont été

rencontrés sur les feuilles 23A. 23B, 23E, 170, 17N et 17E. notamment

dans le Francevillien.

Les travaux réalisés sur le flat A monazite de la Bwa permettent

nuancer les teneurs avancées dans les rapports antérieurs et mettent

évidence l'hétérogénéité d'alluvionnement du flat.

de

Enfin, la cartographie du Francevillien a révélé la grande extension de

la dolomie de Lastoursville qui peut présenter un intérêt dans le

domaine des travaux publics ou bien pour l'amendement agricole.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Direction au Gabon - B.P. 175 - Libreville
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syndicat or Mali

BRGM - République du Mali

suivi de la campagne de sondages

du FED (Fonds Européen de Développennent)

pernnis de Kéniéba-Kangaba (Mali)

campagne 1987 -1988

Résumé

La campagne de sondages effectuée sur les secteurs de Kéniéba et

Kangaba a été financée par le Fonds Européen de Développement ''sondages

et analyses) et réalisée par la société SEFI 'Société d'Etanchéité de

Forages et d' Injection; .

Le Syndicat OS HALI associant le ÜRCH et l'Etat du Mali en a assuré

SUIVI géologique.

le

Cette canpacne de sondages fait suite à plusieurs caapagnes de pros-

pectioo stratégique et tactique (tranchées, échantillonnage marteau

perforateur, sondages carottés et percutants) réalisées depuis 1979

dans le cadre du Syndicat OR MALI, et ayant abouti k la mise en

évidence de plusieurs anoaalies tant sur Kéniéba que sur Banankoro et

notassMQt, en 1983. k la découverte du gisement de Loulo 0 et. en 1984

à celle de Loulo 3.

Les travaux de sondages, destinés à reconnaître ces anomalies et à

parfaire les connaissances sur les gisements de Loulo 0 et 3, ont

dénarré le S novembre 1987 sur le secteur de Kéniéba. et pris fin sur

le secteur de Banankoro le 24 juin 1988. Au total, 1947,75 n de son¬

dages carottés et 2865.50 m de marteau fond de trou ont été réalisés

sur la zone de Kéniéba. avec notassent 4 sondages carottés profonds sur

Loulo 0 ; sur La zone de Kangaba. 1852,05 a de sondages carottés ont

été effectués.

Sur la zone de Kéniéba, les principaux résultats sont les suivants :

- pour le gisenent de Loulo 0. la confirmation de la continuité jusqu'à

-220 n du niveau minéralisé des grès k tourmaline avec des puissances

et des teneurs stables permettant de considérer les réserves

géologiques possibles évaluées en 198¿ entre -ôO et -140 m comme

probables (4.9 t au; et d'ajouter entre -140 et -250 m une dizaine de

tannes possibles nouvelles ;

- pour le gisement de Loulo 3, les sondages carottés ont permis d'affi¬

ner l'estimation des réserves prouvées en minerai oxydé {163411 t de

minerai 4 10,56 g/t de teneur moyenne, soit 1725 kg Au ; réserves

établies k partir des carottés et destructifs). Par ailleurs, le

profil 565 (sondage carotté LL3-C9) montre que le gîte reste ouvert

au, nord ;

- pour les autres indices, on retiendra surtout la mise en évidence et

la certification dc réserves nouvelles à Loulo 2 (61639 t de aincrai

à 21.3 g/t soit 1316 kg d'or) :

- le résultat le plus encourageant sur cette zone concerne l'indice

P 64, tris sulfuré (pyrite et accessoirement chalcopyrite-pyrrhotite

et hématite), i plages d'or visibles fréquentes, comportant un niveau

minéralisé principal d'environ 12 m 1 16 g/t encadré de 2 niveaux

plus minces dc 5 et 4 m titrant respectivement 7.50 et 6,7 g/t.

Ce dernier indice constitue par coaséquent ua objectif prioritaire.

Sur la zone de Kangaba, les sondages carottés ont permis de mettre en
évidence sur Kobada et Banankoro une série de faisceaux filoniens
constitués de veines de quartz éparses de puissance centimétrique à

pluridécimétrique. fortement ferruginisées et cataclasées mais fai¬
blement minéralisées '2 à ) g/t) ou de puissance très réduite i 14 g/t
sur J5 cm>.

Ces différents résultats nous amènent k envisager un programme essen¬
tiellement axé sur La zone de Kéniéba avec :

- en priorité une reconnaissance approfondie de l'indice P64 principa¬
lement de la branche JiE-SV avec :

. au préalable, une étude géophysique pour déterminer l'extension des

zones sulfurées et orienter l'implantation de sondages ;

. une campagne de sondages carottés, afin de reconnaître les faciès

sulfurés et de déterminer le potentiel aurifère de la structure ;

. un calcul de réserves minières ;

. enfin, un échantillonnage du minerai en vue de tests minéralur¬
giques .

Sur l'indice Loulo 2, quelques sondages carottés permettraient
d'affiner les calculs de réserve actuellement essentiellement basés sur

des sondages marteau fond de trou.

Enfin, sur le plan régional, on poursuivra :

- la prospection et l'étude de ces horizons de grès k toumalme. avec

la recherche en priorité des faciès fins k jaspeux et des couloirs de
cisaillement ;

' le contrôle des anomalies or mises ea évidence au cours des campagnes

de prospection précédentes.

Y. Vernhet

G. Damango

M. Diallo

D. La rri be

novembre 1 988

88 MU 191
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GOLD EXPLORATION IN IRIAN JAVA

(INDONESIA)

Executive snmmary

Gold exploration was carried out by Enarotali Gold Project Limited

along the western end of the Central Elange of Irian Jaya, from June to

September, 1988. Enarotali Gold Project Ltd is composed of BRGM with

its Indonesian partner PT Dania Bakti Cireundeu, and of consolidated

Rutile Limited of Australia. The exploration area was divided into 4

permits or SIPPs:

- OTAUA, with a surface area of 4,371 km'

- KEGATA, with a surface area of 3,519 km'

- OBANO, with a surface area of 4,987 km'

- ILAGA, with a surface area of 2,829 km'.

The aim of the initial programme was:

- Exploration of the four SIPPs, in order to select the areeis to be

kept.

- Detailed survey and first assessment of the porphyry-copper and gold

occurrences discovered by Newmont and the BMR.

A total of 687 stre2uii-sediment , 517 pan-concentrate and 352 rock

samples were collected and assayed. Several mineralised rock samples

were studied in thin and polished sections, to provide metallogenic

information.

Field work was carried out by an average of 4 teams, using 2 heli¬

copters during 329 flying hours.

The total 1988 expenditure of the project was 1.232.817 US $.

The main results are:

- The Obano porphyry and skarn occurrence is a low-grade and uneconomic

copper mineralisation. However, encouraging gold grades up to 4.4 g/t

were recorded in a kilometer-sized altered diorite intrusive.

Stream-sediment and alluvial prospecting yielded three new gold

anomalies which warrant further exploration.

- The Komopa occurrence is related to two diorite-andesite intrusive

bodies. Both are altered, but only one looks mineralised. A gossan

occurs in an altered Mn-rich corridor near the contact with one of

the intrusive bodies; the gossan Itself is probably the oxidised part

of a polymetallic sulphide mineralisation. Several good gold values

with a maxljnum of 7.2 g/t were recorded in rocks collected in the

corridor.

- The Tlmepa-Magoda occurrence is of the same type as the Obano one,

with intrusive diorite bodies and skarn, but more detailed

exploration is necessary for proper evaluation of this prospect.

- The Bata-Pokwai occurrence also contains gold and base-metal

mineralisation linked to an intrusive altered diorite body. Maximum

gold values of 1.6 and 3.7 g/t were recorded in diorite and skarn

samples. Several stream and alluvial anomalies show that this area is

promising and has to be explored In detail.

- The Bum occurrence corresponds to a free-gold deposit in Quaternary

fanglomerate and recent alluvium near the Arafura Sea; it was only

briefly surveyed, due to the distance from the base and the adverse

weather conditions. All the samples collected contain gold and the

possible total volume of the deposit is considerable.

- Several anomalies were recorded during the general reconnaissance in

the three western SIPPs; two of them are the extensions of the Obano

prospect and warrant priority follow-up work. The other ones are

situated in areas with a very loose sampling grid and confirm the

mineral potential of the whole area.

- The llaga SIPP is located east of Ertsberg mine, in an area of rugged

mountains; large zones could not be explored. Three main gold

anomalies warrant follow-up work, one In black shales, one in altered

Tertiary andésite volcanics, and the third one along the eastern

extension of the Ertsberg base-metal and gold deposit.

88 IDN 201 November 1988
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SELECTION OF ZONES FOR ADDITIONAL COPPER RESERVES

BETWEEN SHINAS AND AL KHABURAH

NORTHERN OMAN MOUNTAINS

Final Report

by

J.L Lescuyer, C. Vachette and M. Beurrier

Abstract

This report presents the results of a reassessment of the potential for

copper mineralization in the area extending from Shinas to Al Khaburah

in Che Northern Oman Mountains. Previous exploration conducted over

this area during 15 years by Prospection Limited (Toronto), Oman Mining

Company and Bishlmetal led to the discovery of three major raassive

sulphide deposits and numerous gossans and minor showings in the

Cretaceous volcanic rocks at the top of the Samall ophlolite. Reserves

amnuntins to about 14 Mt at 2 * Cu were proved in the Lasall , Aarja and

Bayda mines, whereas calculated reserves for the uneconomic orebodies

of Ghizayn. Lasail West, Kara Kllab and Ghayth are less than 1 Mt at

0.75 3 Cu, However comparisons with similar settings (e.g. in Cyprus)

sueeest that considerable additional copper reserves could be concealed

at various depths in the poorly exposed ophiollte volcanites stretching

between the Northern Oman Mountains and the Batinah coastal plain. The

aim of this work was to select the most favourable settings for

concealed massive sulphide deposits and to propose appropriate methods

for detailed exploration in the selected areas.

The first part of the report briefly describes the geological setting

of the study area. A model of ore emplacement integrating various

deposit types is proposed. The stratigraphical location of most of the

mineralization at the contact between Lower and Upper Volcanites, and

the role of the structural setting (early north-south to northwest-

southeast fracturing) are emphasized and allow the definition of useful

exploration guides. A complete and critical review of the previously

used exploration tools led to the selection of the most convenient

geochemical and geophysical methods to be applied in the selected

areas.

The second part is a general presentation of the work carried out over

the entire study area: geological mapping of the favourable contact

between Lower and Upper Volcanites, location of the known or newly

discovered mineralization with respect to this contact, and critical

review of the previously explored prospects.

The last part is devoted to the description of the zones selected for

further exploration. Most of the 16 first and second priority selected

areas, representing a total of about 30 km', are located in the

vicinity of previously known mineral occurrences and display geological

structural settings favourable for concealed massive sulphides.

Follow-up drilling and borehole geophysics are recommended in

5 prospects. Other selected targets require additional geological and

geophysical surveys prior to drilling. Detailed specifications

concerning the recoiranended exploration methods are given for each

prospect.

BRGM

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES

dl * Z-iw .J a.^1 c^Uc^Vl <-j:5:-

3. p. 5009 - 45060 ORLÉANS CEDEX 2

(France)

BRGM Report
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FRENCH MALAYSIAN TECHNICAL COOPERATION

report on the exploration

of the Lebir Block, Kelantan

Malaysia

ABSTRACT

The Government of Malaysia through the Economic Plan Unit (EPU) and the

Govemmenc of France through the Ministry of Industry (MI) entered into

a Technical Cooperation Agreement with the purpose of conducting

exploration work for gold and base metals in the centre of the Kelantan

State in 1988. The study area, named the Lebir Block (1,400 km^), is

located mostly In the tropical rain forest.

The campaign commenced in March 1988 with the arrival, at Kota Bharu.

of the BRGH geological team which was In charge of the supervision of

the work, the technical and logistic operations being entrusted to the

Geological Survey of .Malaysia (GSM) .

Compilation of existing literature in Malaysia led to the selection of

ten main exploration areas, 10 to 30 kn^ each. Field work was performed

by two GSM-BRGM teams, from April to October 1988 on eight of the ten

areas Initially chosen. The total number of samples (streams, soils

concentrates and rocks) collected was 2,589, of which 1,956 were

analysed for gold and about 1,200 for base metals. Chemical analysis

cross-checks and pétrographie and mineralogical studies were performed

in BRGM laboratories at Orléans. In addition to geochemical sampling

and rock prospecting of all the selected targets, exploratory pitting

and shallow drilling were carried out as well as ground geophysical

surveys. Visits by BRGM geochemiscs and geophysicists during the

exploration work were very useful for the interpretation of the

results in several areas.

The invescigations revealed that Che base metal mineralization was

usually not significant in the work area. The sulphide -bearing lenses

that crop out a: Bacu Berdarah and Gerong (Area S) in the southern part

of the Lebir Block concain minor amounts of lead, copper and zinc with

fairly high silver grades of about 300 g/t in the massive ore, but gold

is absent or very low. Exploration for gold was disappointing,

although analysis of scream samples from the Sok. Degong and Perceh

prospects yielded value high enough to warrant follow-up work on some

of these prospects In 1989.

J.C. Viland

Lee Ah Kov

N. Stolejan

A. Carquet

B.H. Halim

B.H. Mustafar

December 1988

88 MYS 209

B.P. 6009

GEOLOGICAL SURVEY MALAYSIA HEADQUARTER

Tingkat 19-20 - Bangtman Tabung Haji
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MINISTÈRE DE L'INDUSTRIE ET DE L'AMÉNAGEMENT DU TERRITOIRE
101, rue de Grenelle - 75700 PARIS
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inventaire des ressources minières

du territoire de la Nouvelle-Calédonie

rapport de la campagne 1 988 et programme 1 989

RESUME

A la fin de 19B7, conformément à sa vacation, l'Inventaire Minier

du Territoire a offert á la profession des zones d'actions nouvelles.

Le relais a été pris par des entreprises privées. Françaises et

Australiennes, qui ont engagé des srograimes de recherche dans le Nord

du Territoire (DiahotJ et sur la cAte Est (KounJ.

Par ailleurs, la Conounauté Européenne s'est également intéressée

aux indices d'or découverts au Sud-Est de Nouméa et a approuve

l'engagement d'un programme de recherche sur financement SYSMIN.

L'Inventaire Minier financé par le Ministère de l'Industrie a pu

ainsi s ' engager dans des voies et réflexions nouvelles avec :

a) Un programme de renouvellement des réserves de chrome i

Tiébaghi .

La mise en place d ' un

regroupant les indices

l'ensemble du Territoire.

fichier ouvert à la profession

et anomalies découvertes dans

c) Une réflexion et une recherche méthodologique menees avec

l'aide de spécialistes du BRGM, portant sur :

- l'utilisation des images SPOT en prospection (programme

financé par 1 ' enveloppe recherche du BRGM )

la méthodologie geocnimique dans le Territoire

l'interrogation du fichier d'anomalies

préparation des prochaines campagnes.

vue de la

d) Enfin l'interprétation des actions engagées en 19S7 a été

achevée après obtention des dernières analyses et un

complément de travail géologique effectué sur les futures

zones d ' action du SYSMIN a permis d ' ordonner et interpréter

les données de prospection.

L'opération a) a absorbé la majeure partie des crédits Inve'

SS. Les opérations b) et c) ont été financées par des reliqu.

credits B7.

Le programme proposé pour 19B9 poursuivra lee actions démarrées

en BB et engagers de nouvelles opérations. IL comportera :

janvier 1 989

88 NCL 214

a) Pour les sujets or et métaux de base ; démonstration de

nouvelles zones d'intérêt susceptibles d'être offertes i la

profession, á partir d'une interprétation régionale du fichier

û ' anomalies et des compléments d ' analyses , prélèvements et

travaux de terrain strictement nécessaires.

b) Pour le soutien i l'exploitation de Tiébaghi : exécution de la

deuxième tranche et engagement d'une troisième tranche de

recherche régionale.

:) Dans le massif de péridotites du Sud : constitution d'un

fichier de gisement, indices et anomalies chromifères ,

interprétation de ce fichier, recherche des axes privilégiés

de cet BineralisationE susceptibles de faire apparaître de

nouvelles cibles économiques.

Enfin une coordinatioR sera maintenue avec les travaux financés

par SÏSMIN, qui resteront axés sur l'or dans la région située entre

ûumbéa et Houirange (Sud-Est de Nouméa).

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
Direction de Nouvelle-Calédonie

B.P. 56 - NOUMEA - Tél.: (6871 28 44.BB 28 4B.25
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campagne 1988

Y. Deschamps

A. Talabard

mars 1989
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Resume

Ca rapport présence les résultacs d« Ia ncuvièaa caspagna de carra,in

iMn*« par la Syndicat or Ecaké (Etac gabonais. COMUF, BRGM). du 22

Janvier au 24 février ac du 17 aal au 15 novanbra 1988.

Lai sondagee ac las cravaux d' Infrascruccuraa one écé asaurés par la

COMUF, le suivi géologique par las équipes du BRGM. Ces cravaux one

porcé sur la recherche d'or prinaire (prospects de Dango et de Massima)

ec d'or alluvionnaire (flac de la Mlgoco ec affluencs les plus

prochas) .

L'objectif des travaux réalisés sur les prospect de Dango et Massima

écaic la mise en évidence de concentrations d'or primaire exploicables

en aval da deux anomalies gêochimiques en sol. sélectionnées co^m

prioritaires à l'issue de la campagne de prospection tactique de 1987

(Inventaire traaagabonais) .

La recherche d'enracinements par sondages â la mococariire a été

appuyée par une localisation des éventuelles scruccures porteuses par

prospection gaophysiqxia . 1500 m da sondages carottés de reconnaissance

ont exploré l ' aval pendage des axes ainsi localises.

Le prospect de Damgo est situé dans un contexte de schistes noirs ec de

quarczltaa du Francevillien B ec C. affeccés par un grand accident

régional. Cet accident a écé caraccérlsé en géophysique par une struc¬

tura conductrice d'extension kilométrique, coïncidant avec l'axe da

l'anomalie en sol dans la partie sud du prospect.

Dana la partie centrale du prospect, les sondages à la mototarière ont

montré quaere axes d'enracinemenc posaibla. bien scnictures et à.

niveaux da réponse élevés. Trois axms de 200 à 500 m d'allongement,

situes A l'aploiù da la barra quarczitiqua sonc caractérlaas par da

noabreuaes valeurs > 0.5 g/t (max. 3.8 g/t). Le dernier, en contexce de

schistes noirs, est Jalonné sur 400 m par 12 valeurs > 0,5 g/t (max.

4.7 g/t).

L'abaanea d* réaultats significatifs dans la partie nord du prospect où

l'anoaalia géochimique en sols est la plus eontrascéa est probablement

liée à La présence d'importaacs épandagaa d'éboulis.

Six sondages carottés (729 m) ont exploré l'aval-paadage da ces axes

d'enracinaaent : cea objaccifs discinccs one été cascas :

la soi^aga COâNOl a recoupé l'ansamble da la barre quartziciqua et

cottflzae la passage d'un accidant majeur à l'aplomb da la structure

conductrice. Dea cataclasitms â quarcz micro-saccharolda à pyrite

disaaminée. représentant un réceptacle potentiel da minéralisations

aurlfèraa bien connu dans les gisements da type *shaar-zona*. ont été

racouBéas. Les faciès bréchifiés et oxydés montrent une dizaine da

recoupas métriques disparsaas à teneurs faibles (1 à 7 g/e) : les
cataclasitas â quartz âicrosaccharoida ne sont pas minéralisées dans
ce sondage (< 1 g/t). One pasae minéralisée (5 m x 8.7 g/t). incluant

un échantillon aatriqua à 36 g/t a été recoupée dans les chlorito*

schistes écrases du mur da la barre quartzitique ;

l'axa d'enracinement situé en contexce de schistes noirs a été

exploré par cinq sondages (C.DAN02 i 06) répartis sur trois profils

espacée da 100 m. Une minéralisation aurifère aat portée par un

niveau pélitique séricito-chloriteux de puissance décaaetriqua.

intercalé dans las schistes noira du Francevillien B. Ia paragenèse

minérale observée indique un hydrothermalisme précoce à séricite,

ehlorlca, pyrite et or. L'extension latérale de ces minéralisations

ne semble pas excéder 200 m au waTimiim : les caraccérisciqttes des

quaere recoupas minéralisées disponibles permactant d'envisager un

enjeu de le 1.5 t d'or é une teneur moyenne da 7 à 8 g/t pour un

aval-pendage de 100 m.

Le prospect da Maaalma correspond à un environnement da métabasites «t

ultrabasites hydrothermal iséea intercaléaa dans le Francevillien B. Une

scruccura magnétique, orientée N-S. se superposa à l'anomalie

géocblaiqtia en sols.

Deux axaa d'enracinement parallèlea da 400 ec 500 m d'allongement,

caractérisés par trois valeurs comprises entre 3 ac 7.9 g/t dans la

párele centrale de l'anomalie ont été reconnus par cinq sondages

carottés (747 m) :

Une pila volcanique différenciée, d'environ 120 m de puissance, compre¬

nant des cormes de composition ultrabasiqxie à acide est intercalée

entre les schistes noirs du FB au our ec une écaille de mecapélites
sericiteuaes au coic.

Une minéraliséeion aurifère à basse ceneur, infra-économique, esc

essenciellemenc portee par des meta-andésites ac dacites chloritisées

et carbonatisées A pyrite disséminée (9 m x 1.7 g/t et 9 m x 1,4 i/z

sur les doux sondages du profil central).

L' en sol 22C02B. voisine du prospect de Massima mais d'Intérêt

plus secondaire, a été rapidement testée par deux profils de sondages a

la mototarière (5 valeurs > 0.5 g/t sur un profil). Le contexte

géologique est peu favorable ( erondhj émi ce de .Massima) ac auctma suite

n'a écé donnée à ces travaux.

Svr les flats aurifères de la région d'Etéké, l'écude économique

d'orientation réalisée à l'issue da la campagne 1987 avait montré

qu'une exploitation artisanale des réserves des flats de l'Ikoy

occidental ec da la .Higoco écaic envisageable, en dégageane cependanc

une marge bénéficiaire réduite ; une amélioration da cette situation

fragile necessitaie une augmencation notable des reserves.

Les objectifs de cecee campagne écaienc donc la confirmación das

réserves estimées sur le flat da la .Higoto en 1987 et la recherche da

réservas* complémentaires . vers l'aval du flat et dans des affluants
orochaa.

La resserrement de la maille da prospection a 200 x 20 m ec la recher¬

che da reserves conf^lémencaires vers l'aval ont porté las reserves de

279 a 503 kg d'or (ceneur de coupure de 0.5 g/m^ au gravier) ou de 249

à 450 kg pour une teneur de coupure de 0.3 g/a^ a 1' excave. Les teneurs

moyennea au gravier correspondances sonc respectivement de 1,0 ac de

1.1 g/m^, les épaisseurs movennes da sterile ec de gravier ecanc de
1.4 m et de 1.1 â 1,2 m.

Aucune réserve complémentaire d'intérêt économique

évidence dans les deux affluencs Mopagou et Siba.

n'a été aise en

Sor le prospect de Dengo. malgré des résultats analytiq\Ma médiocres,

la sondage C.DANOl a permis de confirmer l'existence d'un contexce

géologique favorable : presence d'un accident majeur d'extension

kilometrxqiie . tracé par la géophysique, et d'\m piège potentiel des

mineralisations aurifères (quarcz micro-saccharolda). Compte tenu des

caractéristiques de l'anomalie géochimique cn sol, le prolongement vers

le nord de la caisse broyée dans les quartzices conscitue encore un

objectif prioritaire pour des complémencs de reconnaissance par

sondages caroccés. Las mineralisations liées au niveau hydrothemelisé

en contexte de schistes noirs constituent une cible d'intérêt relati*

voment marginal par rapport à l'objectif recherche.

Smr le prospect de Massima. les faiblaa niveaux de teneurs observes ne

laissent guère envisager l'existence de concentrations d'or primaire

exploitablea et l'abandon du prospect est proposé.

Les domx flaca de l'Ikoy occidencal (cubé en 1987) ec da la Migoto

renfermenc des réaervee protxveea da 702 kg d'or à une teneur moyenne de

1,19 g/'m^ (teneur da coupure prise è 0.3 g/m^ a l'excavé).

Par rapport à 1987

les données

cea nouvelles baaas ne changent pas

d'une exploitation artiaanale even-

fond ementa-

lement les données économiques d'une exploitation artiaanale éven¬

tuelle : la marge bénéficiaire dégagée par kilograome d'or fin produit

reste du même ordre, seul l'accroissement de la recette globale amené

une amélioration sensible de la marge da secitrlce en caa da surcoûts

imprévisibles

trois sondages sur un profil central ont exploré l'aval-pandage das

daux exea d'enracinements ;

deux autres sondages ont exploré l'aval-pandage da l'axe principal à

IQO m de parc et d'autre du profil central.
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Résumé

SEM

Rutile Akonolinga
(Cameroun)

1ère phase - Essai pilote

de traitement

La société d'étude du rutile d'Akonolinga (SERAK) créée par le

Gouvernement camerounais et le BRGM (respectivement 46 ' et 52 %) suite

à la signature, le 24 février 1988, d'un protocole d'accord, a confié

au BRGM l'étude du traitement des alluvions rutilifères des rivières ïo

et Djaa dans le secteur d'Akonolinsa situé à environ 120 km à l'est de

la capitale Yaounde.

Cette étude a été menée sur le terrain au moyen d'une unité pilote afin

de définir les moyens et les méthodes les mieux adaptés au traitement

des produits rutilifères en gros volumes.

La campagne de terrain d'une durée de 7,5 mois (6

septembre 1988) s'est déroulée en 2 phases :

février au 20

- remise en état des accès (ponts, pistes), extraction et acheminement

sur le site de l'unité pilote de 4 lots de minerai de 250 m^ chacun

(février à fin avril) ;

- montage du "pilote" et traitement des produits rutilifères (15 mai au

2 septembre).

Le présent rapport rend conpte uniquement des travaux et résultats de

la première phase, ceux de la seconde ayant fait l'objet d'un rapport

rédigé par le département de Minéralurgie (88 CNR 200 MIN),

La remise en état des accès aux sites de prélèvements a consisté en la

réouverture de 16 km de pistes avec nivellement au bulldozer et en la

réfection de 5 ponts et le renforcement de 2 autres.

L'unité pilote a été installée à une centaine de mètres en rive droite

de la rivière Djaa, sur un terrain non inondable et non cultivé situé à

proximité du village de Medoumou.

Après deforestation et nivellement, une plate-forme de 32 m^ a été

bétonnée pour permettre l'installation du groupe électrogène et du

trommel débourbeur.

L'aménagement des 4 sites de prélèvements et de celui du pilote a

nécessité au total la deforestation de 12 200 m' à la tronçonneuse et

au bulldozer.

L'Implantation des points de prélèvements sur les rivières Yo et Djaa a

été faite à partir des données des travaux antérieurs, au niveau

d'anciens profils de sondages Banka et à proximité de pistes pour

faciliter le transport. L'extraction de 250 m' d' alluvions sur chaque

site a été réalisée au moyen d'une pelle poclain C90 en une ou

plusieurs excavations du fait de venues d'eau parfois importantes.

Le lot n* 3 n'a pu être prélevé entièrement, l'arrivée de la saison des

pluies ayant entraîné l'inondation du flat de la rivière Yo. Ce lot a

été repris à la mi-juillet au cours de la petite saison sèche.

Le transport a été sous-traité à une entreprise locale d'Akonolinga qui

a acheminé 1000 tn' d'alluvions rutilifères sur le site du pilote.

Les 4 lots de minerai ont été stockés

proximité de l'unité de traitement.

dans des boxes aménagés à

L'équipe chargée de cette première phase de travaux a ensuite aidé au

montage de l'unité pilote, participé, sous la responsabilité du

minéralurgiste, & la phase de traitement des alluvions et assuré le

repli du matériel sur Yaounde.

J.P. Herrouin

Janvier 1989

88 CMR 220

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIEEIES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

B.P.6009 - 45060 ORLEANS Cedex 2 - France-Tel. (33)38-64-34-34
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encroûtements polymétalliques

de TUAMOTU (Polynésie française)

et indices d'un hydrothermalisme

sous-marin

RESUME

Ce travail consigne les résultats

rapportés par la campagne NODCO II et d'un

NIXO I.

de l'étude d'échantillons

échantillon de la campagne

Les échantillons NODCO II présentent une croûte supérieure

semblable à celle, connue dans les autres encroûtements des Tuamotu, Au

contraire, leur formation básale, d'un aspect columnaire particulier,

s'apparente non pas â l'encroûtement inférieur des autres échantillons,

mais à celui de la formation dite de transition définie antérieurement.

L'échantillon NIXO I offre une succession d'encroûtements iden¬

tique à celle de l'échantillon NODCO I DR. 4.1, décrit précédemment. La

formation de transition comporte, non seulement des spherules cosmiques

(déjà reconnues ailleurs), mais aussi des concrétlonnements d'oxyde de

Mn magnésien, à textures caractéristiques de dépôts hydrothermaux

sous-marins. La cristallisation de cet oxyde date du début de la forma¬

tion de transition.

Des concrétlonnements semblables, mais présentant aussi d'autres

convergences caractéristiques avec des dépôts hydrothermaux, imprègnent

le substrat phosphatisé de l'échantillon NIXO I. Leur cristallisation

semble être, elle aussi, approximativement contemporaine de la base de

la formation de transition.

Si l'on se réfère à l'échantillon NODCO I DR4.1, la base de la

formation de transition comporte aussi des indices d'une phase d'acti¬

vité volcanique, qui serait approximativement contemporaine de l'acti¬

vité hydrothermale.

Enfin, la phosphatisation semble être, elle aussi, sub-contempo-

raine de ces deux événements. En outre, elle est associée à une ferru¬

ginisation du substrat. Ces données permettent de ne pas exclure l'éven¬

tualité d'une source hydrothermale du phosphore.

A. Kosakevitch

décembre 1 988

88 PYF 222 DEX

rapport de fin de contrat

IFREMER 87.2.41 0364.DERO-GM

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES

Département Exploration
B.P. 6009 - 45060 ORLÉANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.34
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CONVENTION 0MNIS-BR6M

Mission Platinoides et substances connexes

ANDRIAMENA 1988

Rapport Préliminaire

RESUME

Ce rapport préliminaire expose les travaux de prospection et de géologie

de détail menés pour la seconde année consécutive dans le cadre des activités

de la Convention OMNIS-BRGM axées sur la recherche des platinoides et des subs¬

tances connexes dans la région d' ANDRIAMENA.

Un réexamen détaillé de plusieurs secteurs qui avaient livré des teneurs

Pt + Pd voisines de 1000 ppb, soit en roche, soit sur sondages tarières à l'is¬

sue des travaux de prospection précédents a pu être réalisé au cours de la

saison 1988. Un important échantillonnage en roche et sur sondages tarières a

aussi été réalisé.

par : B. MARTEL-JANTIN

Des reconnaissances plus larges ont permis de mettre en évidence de nou- ni lor

veaux secteurs d'intérêt pour les PGE sur le Permis OMNIS-BRGM. Sur ces derniers, ' "ULiL
des travaux de prospection générale par géochimie stream-sédiment et échantil¬

lonnage roche ont été réalisés. D. RAKOTOMANANA

Un effort particulier a été fait au cours de cette mission pour évaluer

le potentiel platinifère des chromitites et de leur encaissant ultramafique prin¬

cipalement dans la zone Nord ANDRIAMENA.

Sans aucun résultat analytique sur l'important échantillonnage détaillé

réalisé au cours de cette mission, il n'est pas possible à l'heure actuelle de

se prononcer quant à l'existence d'une minéralisation en PGE de type économique

sur le permis OMNIS-BRGM.

88 TAN 02
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LE GISEMENT DE MERCURE D'ALMADEN

(ESPAGNE)

(MINAS DE ALMADÉN Y ARRAYANES S.A.)

G. Pouit, DAM/DEX

G. Sustrae, DS

DSn'lSS le 3 juin 1988

Les deux auteurs de cette note ont eu l'occasion à titre personnel de visiter Almadén

qui constitue une curiosité métallogénique monominérale et de très loin la plus importante

concentration de mercure dans le monde, exploitée depuis plus de 2 000 ans. La production

totale connue avec précision depuis les années 1500 a été de 7,5 M de flasques (1 flasque =

34,5 kg) et les réserves connues sont suffisantes pour une exploitation au moins jusqu'en

l'an 2000 au taux actuel de production.

Le gisement est situé dans la province de Cuidad Real, au Nord de Cordoue, dans le

domaine structural de la zone primaire centrale Ibérique (fig. 1). Le gisement principal le

plus important se trouve dans la ville d'Almaden où la minéralisation a été reconnue

jusqu'à plus de 700 m de profondeur mais il existe, à proximité, d'autres mines : El

Entredicho exploité actuellement en carrière et des gisements plus petits comme

Conception la Vieja et la Nueva, Las Cuevas et Guadalperal (fig. 2). Exceptée cette

dernière localisée dans le Dévonien, toutes les autres minéralisations se situent au contact

Silurien-Ordovicien, dans la partie centrale du synclinal d'Almaden.
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CONCESSIONS sr PERMIS DE RECHERCHE BROl

DE LA REGION DE NANA

- REGION DE SOPHIE ET DE REPENTIR -

Résultats des prospections semi-statégique et tactique

effectuées de déceabre 1987 à février 1988

NOTE TECHNIQUE N* 88 GUY 019

J. MONTHEL et P. FIRTION

RESUME

Le contrôle par géochlmie sol à la maille de 500 X 100 m d'anomalies

Au Issues des "stratégiques" antérieures confirme l'Intérêt des sec¬

teurs Nord Destinée (SAU 021) et, dans une moindre mesure, Sophie

Capiale (CjU 09S). Par contre, les résultats obtenus sur Ouest Sophie

(GU 103) n'Incitent guère à poursuivre les recherches de ce secteur.

Les prélèvements tarière à la maille 100 X 10 m sur le prospect Nicole

(SAU 006) traduisent l'existence d'au moins deux structures minéra¬

lisées d'environ 400 et 300 m d'allongement NNW, dans le prolongement

l'une de l'autre, à teneur et puissance sans doute comparables à cer¬

taines structures de Repentir. Le prospect devrait pouvoir, très rapi¬

dement, passer à un stade de reconnaissance par sondage.

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIER
Service Géologique Régional de la Guy

B.P. 552 - 97333 Cayenne cede>

T^i :in DR "?& . T*i»>Y Qins/i'' ^
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KINB DE CHANGEMENT

(GUYANE)

POSSIBILITBS D'EXTENSION DU GISEMENT

BT EVALUATION DES RESERVES POTENTIELLES

DE LA ZONE ALTEREE

NOTE TECHNIQUE N* 88 GUY 020

Ph. MATHEUS

PREAMBULE

Cette note répond à une demande exprimée par DAM/D (A. Papon) et

présente une estimation sommaire des réserves additionelles

superficielles du gîte de Changement, sans prendre en compte les

extensions verticales éventuelles de la minéralisation exploitée.

Le potentiel de la partie profonde du gisement, dont la reconnaissance a

déjà fait l'objet d'une proposition de programme de sondage, est

sommairement évalué dans deux notes :

Projet de reconnaissance par sondages du gîte profond de

Changement (Guyane), par J. Monthel (note du 31/03/88);

- Rapport de mission en Guyane ;

Ledru, JP, Milési et H. Zeegers

par M. Bonnemaison, A. Lambert, P.

; note DAM/DEX 1435, Dec. 1987.

DECEMBRE I988

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
Service Géologique Régional de la Guyane

B.P. 552 - 97333 Cayenne cedex

T(M ?n ne 2d - TiVlex : 910B47 FG
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b) Rapports Inventaire France (secret)

N»

Rapport

304

305

TITRES

Traitement des résultats d'analyses ICP

sur le linéament sud-armoricain -

Région de Quimper.

Géochimie stratégique feuille Brioude

AUTEURS

B. COSTE

A. LAMBERT

J. LETALENET

ZONE

MA.N

MC.S





115

V. NOTES TECHNIQUES
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n° 1448 - Géochimie tactique sur le prospect de Saribarolles (Haute-Garonne) par L.

Viallefond, 4 p., 2 tabl., 10 fig.

1449 - Compte rendu de mission dans le synclinal de St Georges sur Loire : secteur

La Haie Claire par J.P. Milési et A. Dommanget avec la collaboration de A.

Marot et J.L. Lescuyer, 5 p., i tabl., i fig.

1450 - Compte rendu de mission en RCA du 3.1 1 au 15.12.87 par B. Coste, 3 p., 4

fig-

145 1 - Propositions Famille LING (Malaisie). Note à la demande de DAM/OP1-2 par
G. Jourde et J.J. Bache, 4 p.

1452 - Additional information of kimberlite 117, Mali par J.C. Michel, 6 p., 19 fig.

1453 - Report of Burman samples par J.C. Michel, 4 p.

1454 - Coopération W Java - Premières réflexions sur le programme de la mission

par J. Félenc, 4 p., i fig.

1455 - Présentation gitologique de la ceinture de Khétri (Inde) par L. Guilloux, 23

p., 3 tabl., 8 fig., 3 pl. h.t.

1456 - Commentaires sur les résultats géochimiques de Pech Larode (Lot) par L.

Viallefond, 3 p., i fig., 5 tabl., 7 pl.

1457 - Le bouclier de Karnataka (Inde). Sélection de quelques sujets Or et PGE par

L. Guilloux, 134 p., 32 fig., 18 tabl.

1458 - Caractêrisations minéralogique, texturologique, chimique des minerais de

Mabounié (Gabon) en vue de leur enrichissement par flottation par P.

Piantone, 2 p., i annexe.

1459 - Mission du 4.01 au 20.01.88 à Kangankunde (Malawi) par M. Laval, 3 p.

1460 - Projet de valorisation des ressources minérales de la Birmanie. Proposition

(et présentation) destinées à la DREE par G. Jourde, 21 p., i annexe.

1461 - Compte rendu de mission au Zimbabwe par J.P. Sylvain, 2 p., i carte, 2

annexes.

1462 - Fiche documentaire sur la Bolivie par D. Mariton, 10 p., 2 fig.

1463 - Les pays de l'Afrique de l'Est (zone équatoriale). Aperçu sur la répartition

minérale et la production minière par J.C. Viland.

1464 - Compte rendu de mission à Harare - Zimbabwe, du 8 au 20.01.88. Bjlan des

discussions d'ordre technique par J.P. Sylvain, 5 p., 2 annexes.

1465 - Contrat SiM-BRGM. Programme d'exploration dans I'lglesiente (Sardaigne).

1ère phase, rapport d'avancement des travaux au 1.02.88 par Ph. Lagny, 2 p.

1466 - (jold prospecting in Irian Jaya : work programme for 1988, par J.C. Lefèvre,

14 p.
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1467 - Participation à la 4ème réunion annuelle du Comité "lUGS/UNESCO Deposit
Modeling Program" (DMP). Ottawa, Geological Survey of Canada, 21-22

janvier 88 par L. Le Bei, 6 p.

1468 - Remarques concernant la recherche du platine sur les massifs ultrabasiques

du Burundi par J.C. Viland. 5 p., 2 fig.

1469 - Rapport de mission auprès de la RIMIN du i au 5.02.88 par H. Zeegers, 5 p.

i4''0 - Compte rendu de mission sur le gisement d'or d'Ity (Côte d'Ivoire) par C.

Braux. 5 p., 6 fig.

1471 - Mission Espagne - Syndicat Enadimsa/BRGM (Finisterre.A-Noya) par L.

Viallefond. 2 p., "2 annexes.

1472 - La Martinique - Recherche d'or épithermal. Proposition d'intervention par

M. Fournier et G. Jourde, 11 p., 11 fig.

1473 - Exploration pour platine au Canada, Ontario (Québec) par J.C. Michel, 31p.

1474 - Projet de valorisation et d'amélioration des conditions d'exploitation des

gftes aurifères des provinces de Yateoga, Sourou et Passore (Nord-Ouest du

Burkina Faso) par G. Jourde, 8 p.

1475 - Compte rendu de mission sur le permis Yaouré (Côte d'Ivoire) par Ch.

Braux, 6 p.

1476 - Interprétation des résultats de la prospection géochimique tactique de

Ferran (feuille de St Girons) par C. Leduc.

1477 - Interprétation des résultats de la prospection géochimique stratégique des

Essarts (feuille de La Roche/Yon) par C. Leduc, 3 p., 2 tabl., 13 fig., 2

annexes.

1478 - La Guadeloupe. Recherche de minéralisations aurifères de type épithermal

par J.J. Bache, 7 p., 9 fig.

1479 - GOG. Gestion d'objets géologiques par D. Bonnefoy, 22 p.

1480- Contrat SIM-BRGM. Compte rendu de mission. Sardaigne du 9 au 11.03.88

par Ph. Lagny, 4 p.

1481 - Interprétation de la prospection géochimique tactique de Loqueffret (feuille

de Huelgoat) par C. Leduc, 3 p., 8 fig., 2 tabl., 5 pl.

1482 - Interprétation des résultats de la prospection géochimique tactique de

Collerec (feuille de Huelgoat) par C. Leduc, 2 p., 5 fig., i tabl., 2 pl.

1483 - Compte rendu de mission au Mali et au Sénégal par J.P. Milési et A.

Dommanget, 4 p., 2 fig.

1484 - Zimbabwe - Commentaires sur les productions aurifères (à partir des données

86) et des projets en cours de développement par J.P. Sylvain, 2 p. i tabl.
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1485 - Sélection d'anomalies potentiellement aurifères par interrogation du fichier
inventaire Nouvelle Calédonie par J.M. Eberlé et J. Letalenet, 4 p., 3
annexes.

i486 - Compte rendu sur l'essai de valorisation par l'emploi de l'informatique des
informations disponibles sur le filon Maurice (ancienne mine à or du
Chatelet) par J.M. Angel, 9 p.

1487 - Résultats préliminaires de la géochimie tactique multiélémentaires sur la
concession du Chatelet par C. Braux, M. Bonnemaison et H. Zeegers, 11 p.,
12 fig.

1488 - Chronique de la Recherche Minière. Bilan de l'année 87 par J.J. Périchaud, 6
p., I tabl.

1489 - Compte rendu de mission en Malaisie par J.J. Bache et G. Jourde, 45 p.
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