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I  Contexte de lrétude : dans le cadre d'une convention ûNlt ipart i te
(A8ence de Bassin, Conseils Généraux Drôme, Isère, Rhône, Ministère de

t I  I  Industr ie) ,  la synthèse hydrogéologique de 1 taquifère molassique
I miocène des régions Bresse, Dombes, Bas-Dauphiné a été entreprise.

r- But de l !étude : le prograrnrne de dernière phase de l 'étude 1987-1988
I prévoyait la détennination des rnodes d'al inentat ion de lraquifère
t '  niocène par lrétude des pluies eff icaces rét ionales drune part,  des

zones dr in f i l t . ra t ion  d  rau t re  par t .

I
t Msultats : le présent rapport détail le :

I  r  l 'é laborat ion et  le  ca lcu l  des car tes de p lu ies ef f icaces régio-
I nales interannuelles et mensuelles sur la période f976-1986 àt partir de 57 stations de mesures,

t 
r le bilan hydrologique de 17 bassins versants sur la zone dtétude.

Ce bilan permet en particulier de quantif ier la part de pluies

{ eff icaces susceptibles dralirnenter la molasse miocène.
l

Auteur du rapport A. BARAT
Collaboration ... Y. GOUISSET

t

Ce rapport cornprend : 26 pages de texte, 6 f igures, 3 tableaux,
4 annexes.
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LISTE IIBS FIcttRES (hors texte)

I : fnplantation des station8 plur,tiofiÉtriques et
c I i natologiques

2 : Isohyètes de Janrrier (f976 à 1986)
3 : tt de septe[bre rr tl
4 z tt interamuelles rt tl
5 : Inplantation des bassine versants drétude
6 : Histogranrme des différents types drécoulerent

par bassins versants

LISTE DES TÀBLEÀIIX (in texte)

I : Inventaire et localisatiotr dês stations clinatolo-
giques ayant serrries au calcul de la pluie efficace

II : Liste des bassins veraants mdélisés (superficie, période drétude,
pluies, ElR, plui.es efficaces)

III : Caractéri.stiques des écoulenents et répartition sur les baesiûs
yersarts mdélisés

LISTE DES AIITIEXES

I : Pluies efficaces uxryermes mensuelles et interannuelles

II : Priucipe du mdèle GARDFT|IA

III : Hydrogranmes obsenrés et simglés après calage, étude hydro-
logique

IV : Géolotie somraire des bassins versanta drétude

V ; Msultats du réseau piézodtrique mlasse niocène
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IilIRODITCTIOII

Lrobjet  du présent  rappor t  est  drévaluer ,  secteur  par  secteur ,  les
apports à la nappe réalisés par les précipitations. La hauteur de pluie
atteignant la nappe annuellement (ou infi l tration efficace annuelle),
est un facteur prépondérant de ltexploitabil i té de lraquifère, puisque
crest par elle que la nappe se recharte saisonnièrement et/ou compense
les per tes l iées aux pré lèvenents dont  e l le  est  I 'ob jet .

la  p lu ie  ef f icace,
contexte hydrogéologique dralj.mentation.

1.1 - PLUIB EFPICÀCE.

Crest la pluie totale à laquelle est retranchée l,évapotranspiration
rée l l e .

L | évapotranspiration est prise ici au sens larte. Elle englobe en
P a r t i c u l i e r :

r  l 'évaporat ion du so l  (zone non saturée) ,
r  1 'évaporât ion des sur faces dreau l ibre,
r l 'évapotranspiration de toute végétation,
I lrévaporation de lteau piég,ée sur la végétation (nrayant pas

a t t e i n t  I e  so l ) .

1.2 - co[TExrE EymocEoII]cIQIIE I]E LrÂLIilElTÀTIOn DU HIOCEX|E

I - DEFITTTIOIS

Ltinfittration efficace est Ia quantité
surface du sol, qui traverse la zone non
ti.venent à la zone saturée.

Elle dépend essentiellernent :

dleau infi l trée depuis Ia
saturée et parvient effec-

e n :

dteau ou évaporé ,
(ou  ln f i l t ra t ion

r d e
t d u

La pluie eff icace ainsi calculée se déconpose ensuite

r un missellement évacué par les cours dteau,
I un écoulement hypodernique repris par les cours
r une infl l tration dans les différents aquifères

efficace ) .

Plusieurs cas se présentent pour le Miocène :

a) - zones dtaffleurement du Miocène, ou de nappe
efficace alimente directenent la fornation,

l ibre : la pluie



I
t
t
t
t
t
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I

- 5 -

b) - zones à recouvrenent peu capacitif de pui.ssance variable à
faible (alluvions, formations f luvio-t laciai res , moraines). Le
Miocène peut être alors considéré conne bénéficiant dtune alimen-
tation par drainance.

c) - zones de nappe captive au sens strlct (Bresse - Dombes avec
les marnes p l iocènes) .  I l  n 'y  a  pas dra l imentat lon d i . recte par  les
eaux météoriques, sauf cas particuliers de drainance verticale
(terrains de recouvrenent épais, semi perméables). Lraquifère
miocène est alimenté principalement par les affleurernents, en
bordure du bassin : I 'al imentation correspond alors essentiellement
au  cas  (a ) .

En ré sumé I'estimation de la recharge du Miocène mo lassique est
fonction :

- du pourcentage drinfi l tration vers la rnolasse. Cet élément sera
appréhendé par modélisation hydrologique sur l7 bassins versants de
la zone drétude,

- de la hauteur de pluie eff icace, qui conditionne It infi l tration
en valeur abÊolue. Le calcul de la pluie eff icace régionale est
mené à bien dans le cadre de cette étude.

2 - CALCT'L DE IIT PLUIE EFTICACE REGIOT{ALE

2.1 - COLLECTE DES D0TTEES, HETTODE I}E CALCUL

La pér iode de référence retenue va de 1976 à 1986,  so i t
rnesures au pas de tenps mensuel.

1l années de

Cinquante sept  postes (57)  p luv iométr iques ont  é té ut i l isés (c f .  tab leau
I  e t  f lg . l ) ,  dont  d ix  sept  (17)  sont  s i tués en bordure,  ou à l rextér ieur
immédiat ,  de Ia  zone d 'é tude.  Ces postes ont  serv j .  lors  de l r in terpo-
lation des valeurs à la fermeture des isohyètes.

Le calcul de 1révapotranspiration a été mené par 1a formule de PENMAN
(le choix  de cet te  formule est  expl iqué en pate 6) .  Les postes
climatolotiques pour lesquels lr information nécessaire au calcul par
cette formule sont disponibles sont peu nombreux sur la zone drétude et
à proxinité inmédiate :

I  A H B E R I E U  . . . . . . ( O I )
I  S T  M A R T I N  D I T I E R E S  . . . ( 3 8 )
I ST ETIENNE BOUTHEON .(42)
r  B R O N  . . . .  ( 6 9 )
r  M A C O N  . . . ( 7 I )
r  MONTELIHAR . . . .  (26)
r  CHAMI |BERY . . . . .  (74)
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Ilr€au :  I N V E N T À I R E  E T

A Y À N T  S E R V I E S
L O C A L I  S À T I O N
À U  C A L C U L  D E

D E S  S T A Î I O N S  C L I M A T O L O G I O U E S
L À  P L U I E  E F F I C A C E

t:: CODE I N l I T U L E  S T A T I O N TETP I  N V .

I ; ffi313:;r
3  R R o 1 0 2 9 1

I Ë rnsiiiii
7  R R 0 1 1 9 2 1

I B ri:rsl:i
1 0  R R o 1 2 6 9 1

I iâ iisi:?ii
I i: r#:s:ii

L 7  R R 2 6 0 5 9 1

I ls ll;E?:sl
2 0  R R 2 6 1 7 7 1

lïi r[r:î3:l
2 3  R R 2 6 3 0 7 1

ril nffiffisi
2 7  R R 2 6 3 6 2 3

l3Z i*3Bsiri
3 0  R R 3 8 0 5 3 1

I ï *l:?sii
I i: firisi:gi

3 7  R R 3 S 3 1 1 1

I 3S fii3331;l
4 0  R R 3 8 3 8 4 1

I li ifiilirai
4 4  R R 3 8 4 2 1 1

I l: âfi3g:i;i
4 7  R R 3 8 5 4 4 1

I i3 iiâ33:;i

I
I
I

ÀMBERIEU EN BUGEI
BÀLAN
BEÀUPONT
BENONCES
BOURG EN BRESSE DDE
CONFRÀNCON
I ZERNORE
L ' H U I S
M À R L I E U X
NÀNTUÀ
ST I ' IARTIN DU MONT
SÀLÀVRE
VONNAS
ST MÀRCEL  LES  ANNON.
VERNOUX
BEÀUFORT SUR GERVANNE
BOUVANTE
CHÀTUZÀNGE LE  GOUBET
L IVRON SUR DROUE
MÀRSÀZ
ST BÀRTHELEMY LE  VÀLS
ST  EULAL IE  EN ROYÀNS
ST JEÀN EN ROYANS
ST MARCEL  LES  VÀLENCE
S T  R A M B E R T  D ' A L B O N
ST SORL IN  EN VALOIRE
VALENCE
AUTRANS
BEÀUREPAIRE
B O U R G O I N  J A L L I E U
CHÀRÀVI  NES
CHÀSSE SUR RHONE
CH IRENS
LÀ COTE ST  ANDRE
FÀVERGES LÀ  TOUR
MONTÀUD
POMM.  DE  BEÀUREPÀIRE
PONT BEAUVOIS IN
ROYBON
ST E Î IENNE ST  GEOIRS
S1  JEAN DE BOURNAY
S1  LÀURENT DU PONT
ST MÀRCELL IN
S T  M À R T I N  D ' H E R E S
L À  T O U R  D U  P I N
T U L L I N S
VI  ENNE
ST ET IENNE BOUTHEON
BRON (LYON BRON)

8 3 2 . 0 0
B  1 4  . 0 0
8 2 5 . 0 0

822 .OO
8 1 1 . 0 0

8 4 7  . 0 0
8 0 9 .  O O
8 5 2 . 2 0
8 3 1  . 0 0
8 3 1  .  O 0
8 0 4 . 0 0

8 2 2 . 0 0
s 3 5  . 0 0
s 1 7 . 0 0
7 9 8 . 0 0
8 0 5  . 0 0
7 9 9 .  O O
s 3 6 . O 0
8 3 3 . 0 0
8 0 4  . 0 0
7 9 { . 0 0
8 0 3 . 0 0
8 0 3 .  O O

B 1 3 . O O
8 2 9 . O O
8 4  8 . 0 0

8 5 2  . 0 0
8 2  9  . 0 0
8 4 9 . 0 0
8 5 3 . 0 0
8 1 6 . O 0
8 6 0 . 0 0
8 2  8  . 0 O
8 3 {  .  O O
8 1 8  . 0 0
s 6 6 .  O O
8 3 4 . 0 0

8 8 6 . 0 0
8 4 7 . 0 0
7 9 8  . 0 0

8 0 2  . 0 0

4 1 3 . 0 0
3 9 6 . 0 0
4 6 1 . O 0

4 3 8 . 0 0
4 4 2 . O O

3 8 6 . 0 O
{ 1 9 . 0 0
4 3 3 . 7 0
4 5 5 . 0 0
4 5 5 . 0 0
4 3 9 . 0 0

2 7 8 . O O
2 9 9 .  O O
3 0 4  . 0 0
2 7 7 . O O
3 1 6  .  O O
3 2 2 . O O
3 0 9 . 0 0
3 0 6 . 0 0
3 0 0 . 0 0
3 3 5 .  O O
2 4 5 . 0 0
2 9 5 .  O O

3 4 7 . 0 0
6 7 1  .  O O
3 5 2  . 0 0

3 5 2 . 0 0
3 4 8 . 0 0
6 7 0 . O O
3 3 3 . 0 0
3 5 0 .  O 0
3 6 4  .  O O
3 2  B .  0 0
3 4  4  . 0 0
3 5 9  . 0 0
3 4  8 . 0 0
3 2 1 . O 0

6 6 7 .  O O
3 3 9 . O O
3 6 1  .  O O

38 , i l  . 00

2 5 3 . O O
1 9 7 . 0 0
220 .OO

2 4 0 . O O
2 2 0 . O 0

2 5 5 . O 0
2  8 0 . 0 0
4 7 9 .  O 0
2  4 0  . 0 0
2 4 0 . 0 0
1 9 0 . O O

3 7 0 .  O O
1 0 8 0 . 0 0

1 6 5 . O O
9 3 . 0 0

2 4 0 . 0 0
1 8 5  . 0 0
2 0 5 . 0 0
3 0 0 .  o o
1 S 9 . O O
1 5  S  . 0 0
2 4 5 . 0 O
1 2 5 . 0 0

2 6 0 . 0 0
2 5 4  . 0 0
5 1 0 . O O

{ 6 3 . 0 O
3 8 0 . 0 0
3 9 4  . 0 0
8 0 0 .  o o
4  8 0 .  o 0
2 3 0 . 0 0
6 4 0 . 0 0
3 8 4  . 0 0
3 6 9 .  O O
4 1 5 . O O
2  8 0 . 0 0

3 5 0 . 0 0
2 0 1  . 0 0
1 8 0 . 0 0

2 0 0 . 0 0

1 0 0 À
1 0 0 L

5OA 50Ma
80A  20C

1 0 O M a
1 0 O M a

80A 20c
75À  25C
5 0 H a  5 0 L

1 0 0 À
100À
1 0 0 4
I  OOMa

7 0 S t  3 o M o
70Mo  30S t

1 0 0 G
100G

80Mo 20G
l  O0Mo

B O M o  2 0 L
70Mo  30L

100G
1 0 0 G

80Mo 2OL
5Ol. to  50L
,r lOMo 60L
80Mo  20L
BoG 20C

50L  50G
60G COL
50L  50SE
60G 40L
3 0 G  7 0 L
50G 50À

1 0 0 G
2 0 G  8 0 L
5 0 G  5 0 4
2OMo 8OL
40G 60L

1 0 0 L
80G 20C
4Ol ' to  60G

1 0 0 G
5 0 G  5 0 4
5 0 G  5 0 L
3 0 s E  7 0 L

1 0 0 s t
1 0 0 L

T E
T
I

T
I

T
T
T
T

T
T

T
T E
T

T
T E
T E
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I Tab leau I  (su i te )

NUM CODE I N T I T U L E  S 1 À T I O N x *ETP I  N V .

I
I
I

5 0  R R 6 9 0 9 7 1
5 1  R R 6 9 1 2  3 3
5 2  R R 6 9 2 6 4 1
5 3  R R 6 9 2 6 6 1
5 4  R R 6 9 2 6 6 2
5 5  R R 6 9 2 7 2 1
5 6  R R 6 9 2 9 9 1
5 7  R R 7 1 1 0 5 1
5 S  R R 7 3 3 2 9 1

L E S  H A I E S
L Y O N  S 1  R . I L E
V I  LLEFRANCHE
V I  LLEURBÀNNE
VI  LLEURBANNE
COMMUNÀY
SATOLÀS
MACON
VOGLÀNS

BARBE
S.  SAONE
CENTRE
CU SSET

7 9 0 .  O O
7 9 3  . 0 0

7 9 8 . 0 0
8 0 0 .  o o
7 9 4 . O O

3 5 {  . 0 0
3 9 1  .  O O

3 S 7 .  O O
3 8 8 . 0 0
3 7 0 . 0 0

1 4 5 . 0 0
2  0 0 .  o o

1 7 7  .  O O
1 8 2 . O O
2 4 4 . O O

1 0 0 L
1 0 0 L

50Ma  50L
100L
1 0 0 L
1 0 0 L
1 0 0 L
I  OOMa
1 0 0 c

T
I

1 E

I
t
t

t E T P :  F o r m u l e  u t i l i s É e  p o u r  l E  c a l c u l  d e  l . E T p
Ma: 1419911
Mo :  I ' TONTEL IMAR
S E !  s t  E T I E N N E
L  :  B R o N ( L T o N )
G  !  s t  M A R T I N  D ' H E R E S ( G R E N o B L E }
À :  A M B E R I E U
C :  CHAMBERY

I  
t uv . :  E ra r

E

I

d u  p o s t e  ( p l u v i o n r é t r i e  p o u r  t o u s )
:  Tempéra tu re
:  Evapo t ransp i ra t i on  (  Penman  )

I
I
I
t
I
I
t
t
I
I
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La mét.hode des ai.res dtinfluence a été retenue pour lrextrapolation des
résultats drévapotranspiration à lrensemble des stations pluviométriques
uti l isées. Elle consiste à affecter chaque station à une ou plusieurs
aires drinfluence dont lrapport est expriné en pourcentage :

Exenrple : BEAUPONT (01) . : 50 Z l,lAC0N 50 U AIIBERIEU
LA CoTE sT ANDRE (38) : 30 Z ST MARTIN 70 U BR0N.

Cette méthode est plus fiabl.e que le calcul de I|ETP par la formule de
TIIRC, qui fait intervenir la latitude et la tenpérature. En effet, les
Postes climatologiques qui enregistrent la température sont eux aussi
peu nombreux et nécessitent un recours à I I extrapolation. La fonnrle est
en elle-même imprécise.

2.2 - ELABORATIOI{ DES NESULTATS

Les calculs effectués permettent une mise à disposit ion des informations
suivantes pour toutes les stations :

-  p lu ies,  ETP,  p lu ies ef f icaces,  mensuel les de 1976 à 1986,
- rr . '  t '  moyennes mensuelles sur l l  ans'
- rr rt '  tt moyenne annuelle sur II ans.

Les cartes drisohyètes efficaces ont été tracées pour les 12 rnoyennes
nensuelles et pour la moyenne interannuelle sur l l  ans. Sont présentés
dans ce rapport :

I 1e tableau des pluies isohyètes efficaces moyennes mensuelles et
annuelles par station (Annexe I)

r 1es cartes de pluies efficaces de janvier et septenbre (hautes
eaux et  é t ia8,e)  (c f .  f igures 2 et  3) ,

I  Ia  car te de p lu ies ef f icaces in terannuel le  (c f .  f igure 4) .

2.3 - COUHETITAIRES SUR III PLUIE EFfICACE INTEIIilE ANI|I'ELLE

Deux zonalités principales apparaissent :

- Une zonalité Ouest-Est : augnentation très nette de la pluie
efficace drOuest en Est, depuis des valeurs inférieures à 200 ttm
jusqu'à des valeurs supérieures à 800 run.
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Ce phénomène srexplique drune part, par un déficit pluviométrique
en bordure Est du Massif Central au sens l-arge, drautre part par un
excédent pluviornétrique à 1'Est de la zone, dt aux premiers reliefs
alpins (Vercors, Chartreuse ) .

- Une zonalité Nord-Sud : la pluie efficace diminue
Sud. Cette tradation est moins sensible que dans le

0n note ainsi le rôle prépondérant de Ia zone Est
nrentation des nappes (près de 4 fois plus de pluies
I  r oues t ) .

du Nord vers le
sens Est-Ouest.

dans la réali-
e f f icaces qu 'à

3 - ESTIIIÀTIOtr IXI TAT'X D'IilTILTTATION

Pour estiner Le terrne infi l tration, une étude bilantielle par bassins
versants hydrologiques a été mise en oeuvre.

L'approche des différents apports de nappes qui participent à 1técou-
lement sur un bassin versant, doit permettre :

- de détager la part de pluie eff icace qui alimente lraquifère
niocène ,

- de la cornparer aux parts de ruissellement et dtécoulement dans
les terrains alluvionnaires ou de recouvrement moins capacitif.

3.I - I{EIIIOInL(rcIE UTILISEE

Le modèle hydrologique slobal GARDEI{IA a été uti l isé (Annexe II). I l
simule par une succession de réservoirs les principales étapes du cycle
de lreau dans un bassin versant : pluie, évapotranspiration, infi l-
tration, écoulements. Le6 transferts drun réservoir souterrain à I rautre
sont régis par des paramètres dont la valeur est particulière à chaque
bassin :

réserve uti le,
temps de transfert ou de l/2 tarisserûent des nappes,
seuil de débordement entre aquifères.

Ces paramètres sont uti l isés dans le modèle pour "caler" le débit
calculé sur le débit observé. Les données nécessaires au fonctionnenent
du nodèle sont :

- des séries ininterronpues à lrentrée du rnodèle : pluie, évapo-
transpi rat ion,
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!

t - des séries non nécessairenent continues à la sortie : débits
observés.

I Le calage se fait en ajustant la valeur des paramètres définis précé-
! demment. Une fois calé, le modèle fournit :

I un bilan des différents composants de 1'écoulement,
I

r une représentation graphique pernettant de conparer les débits
sirnulés aux débits observés,

I r des critères numériques d'évaluation de la qualité de lraJus-
tement (coefficient de corrélation des débits observés et

!  
s imulés) .

I Un pas de tenrps mensuel a été retenu. 11 constitue un parti optimun \ t
I le caractère global de lrétude et la quantlté des bassins à traiter.

!

I 3.2 - CHOIX DES BASSTf,S VERSAtrTI;

I Plusieurs critères principeux ont été retenus : "

t a) - dlsposer des débits naturels représentatifs des écoulements
sur le bassin versant.

I 
b) - définir des périodes équivalenteÊ drobsewation entre bassins
de manière à pouvoir conparer les écoulements entre ces bassins.

I
Cette condltion nrest pas obligatoire au sens strict puisque les

I caractéristiques de 1récoulernent (para,nètres) sont en théorie
t indépendants des périodes considérées. Néanrnoins, étant donné le

caractère global de lrétude, des Périodes équivalentes pernettent

I de supprimer un biais (= erreur introduite par la néthode)

I  Possib le '

c) - sélectionner le Plus grand nombre Possible de bassins
répondant aux conditions précédentes, de manière à avoir plusieurs
bassins représentatifs d'un même contexte géologique,

d) - disposer dtun nombre suffisant drannées de mesures par bassin
(qual i té  du ca lage) .l

I
I
I

T
I
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Dix sept bassins (17) ont été sélectionnés et modélisés sur la
période 1976-1986 (hydrogranmes en Annexe III). Leur l iste est
reportée au tableau II, leur implantation en figure 5.

3.3 - EXPLOITATIOTI DES RESI'LTÀTS

Deux tableaux récapitulatifs sont présentés :

* tableau II : superficie des bassins, période d'étude, pluies
ETR, pluj.es efficaces,

* tableau III : caractéristiques des écoulements et répartlt ion par
bassin.

Sur  le  tab leau I I I ,  la  par t ie  dro i te  déta i l le  les d i f férents  types
drécoulenent par bassin, en quantité ( lane dteau écoulée en nm) pour un
demi tenps de tarissement donné. En partie tauche, une synthèse de ces
données est présentée en pourcentate de lrécoulement total . Les écou-
lements ont pour cela été reBroupés en 4 types l

Q rapide : missellement et écoulement hypodermique,

Q souterrain I : tenps de tarissernent compris entre I et 5 mois,

Q souterrain 2 : rr rr " entre 9 et 20 mois,

Q souterrain 3 : rr rr supérieur à 2l nois.

Ces quatre types drécoulenent souterrain peuvent être assimilés à des
familles de formations :

r entre I et 5 mois de tari.ssernent, i l  slagit de fonnations
alluviales et de recouvrenent peu capacitives.

r les écoulenents pouvant être attribués à un réservoir plus
capacitif type Miocène, sont les Q souterrain 2 et surtout le q
souterrain 3.

I
I
I
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Un rapide descriptif de la géologie de chaque bassin est proposé en
annexe rv. 11 permet en cours d I interprétation de faire un retour sur la
géologie pour évaluer la validité des écoulements calculés.

La fiture 6 présente une synthèse par histogrÉunme des résultats obtenus
par bassin.

3.4 - IXTERPRETATIOfl

0n distingue :

a) - des bassins globaleuent i4erdables, crest-à-dire à ruis-
sellenent et écoulement rapide prépondérant. I l  s'atit des bassins
suivants :

r Solnan à Verjon I
r Reyssouze à Montagnat 4
r Veyle à Lent 5
r Vj.eux Jonc à Cortenon 6

Ces bassjns sont tous situés dans le Nord de la zone drétude, en Bresse
et l lombes. Leur comportement reflète la présence des Marnes de Bresse
imperméables et lrabsence dlinfi l tration en profondeur. Ltécoulement
souterrain de type I y est fonction du développenent des alluvions dans
Ie bass in.

b) - des bassins très pemÉables, crest-à-dire à écoulenents
souterrains 2 et 3 importants, I l  sragit des bassins suivants :

I  Ozon  à  Sé rez in  . . . . .  lO
I  Vega  à  Cancane  . . . . .  12
r  Gè re  à  Cancane  . . . . .  13
I  Ga lau re  à  S t  Uzé  . . . .  l 4
r Herbasse à Pont drl lerbasse . 15
r  Véore à Pont  des Faucons . . .  16
r  véo re  à  Lay  .  . . .  17

Sur un bassin comme lr0zon à Sérézin, la nolasse ntaffleure pas mais
alimente le f luvio-e laciai re par drainance verticele.

Ces bassins sont tous situés au Sud du Rhône, et plus particul ièrenent
en Bas-Dauphiné. Leur cornportement reflète l ralinentation inportante qui
transite par la nolasse rniocène, lorsque celle-ci est aff leurante ou
sub-aff l eurante .
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c) - des bassins à pernéabilité internédiaire. Ce sont les bassins
suivants i

!  V e y l e  à  V o n n a s  . . . . .  . .  8
r  R e n o n  à  N e u v i l l e  . . . . .  7
r Chalaronne à Vi l lars .  9
r Sevron à St Etienne ..  2

* la Veyle à vonnas est un bassin de trande superficie situé
dans la région de la Bresse (470 krn2). Les alluvions y sont
bien développées. 0n note de plus dans le Nord-Est du bassin,
la présence de formations pliocènes à doninante sableuse.

* le corûportenent des bassins 7 et 9, Renon à Neuvil le,
Chalaronne à Vil lars, stexplique moins facilement dans un
contexte tel que la Bresse à recouvrenent Pliocène lntper-
méable.

0n note cependant que ces deux bassins sont tous deux situés
au Sud-Ouest de la Dombes. Un amincissement du recouvrenent
marneux pliocène pourrait, sous réserve, être avancé cosrme
explication de ce conportenent.

* le bassin du Sevron à St Etienne du Bois présente lui aussi
une part drinfi l tration non négligeable (46 % supérieur à 9
mois ) .

Sltué dans lrensemble sur les narnes de Bresse imperméables,
ce bassin à sa partie amont constituée par des calcaires
Jurassiques fracturés. 0n peut penÉier que ces calcaires
participent eff icacenent à lr infi l tration sur la zone.

d) - LrAinan à St Geoirs. Ce bassin posssède un substratum
affleurant larteûent. II se conporte néannoiûs comfle I,lobalenent
imperméable. Deux fai.ts peuvent expliquer ce phénomène :

un recouvrement norainique peu perméable très développé,

molasse Bréseuse cimentée peu perméable.
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3.5 - RESEÀU DTOBSERVATTOI| prEZOl,IErr.rQm

Une des misssions de ltétude de la molasse miocène a été la mise en
place drun réseau piézométrique régional spécif ique à la molasse.

Le choix des points du réseau et leur descrlptif a fait lrobJet du
rapport N"87 ScN 321 RHA.

Ce réseau a été mis en place progressivenent dans le courant de lrétude.
Les résultats des enregistrements réalisés sont reportés en annexe 4.

Les périodes d t enregist rement sont les suivântes :

I  ( 6 9 )
r  ( 3 8 )
|  ( 3 8 )
r  ( 3 8 )
.  (26)
I  ( 2 6 )
I  ( 0 1 )
r  ( 6 9 )

-  C R E P I E U X  C H A R M Y  . . . . . . . .  :
-  M O N T M E Y R A N  . . . . . . . . . . . .  i
-  BOUGE-CHAMBALUD . . . . . . . .  :
- CHEVRIERES
- ST MARÎIN DES ROSIERS .. :
-  M A R G E S  . . . . .  :
-  S E B O  5  . . . .  . . . . . . . . :
-  ST GEORGES DE RENEINS .. :

1988
1987-1988
octobre 87 - 1988
inexp loitable
198 7-1988
l98l -1988
197  7 -1988
inexploitable

L'analyse des l imnigraphes amène les observations suivantes :

- sur le forage SEB0 5, les variations annuelles du niveau dteau
sont faibles, non corrélables avec la pluviométrie. La recharte à
cet endroit de lraquifère est lente. On note sur plusieurs années
une diminution progressive du niveau dteau qui tend drail leurs à se
stabi l iser .
Ceci confirme la diff iculté de la nappe à Ia recharge pour les
débits pompés à proximité.

- sur les piézomètres de la Drôme et de lr lsère, les f luctuatj-ons
de niveau dfeau annuelles sont importantes et corrèlent bien avec
une recharge eff icace par les pluies inf i l t rées.

- on notera une tendance à la surexploitation du puits MARGES (26),
révélée par une diminution interannuelle protressive du niveau
d t  eau.

- enfin, sur le forate de Crépieux-Charmy (69), les variations de
niveau dreau annuel sont signif icatives. Elles ténoignent drun bon
renouvellement annue I de la nappe malgré la faible transmissivité
des forati.ons aquifères molassiques à cet endroit.

I
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4 - coNcLUSrOI|S

Ltétude hydroclimatique menée sur les conditions
molasse a permis de dégater les résultats suivants

dral imentation de la

Pluie efficace

Les cartes de pluies efficaces régionales ont été tracées. Elles
montrent le rôle prépondérant joué par le versant Est dans lralimen-
tation des nappes, et de la molasse en particutier (g00 mm pour 200 rnrn à
I r O u e s t ) .

Alimentation de la nolasse

Lrétude hydrologique de 17 bassins versants sur la zone d'étude permet
de quantif ier Ies apports à la molasse pour chaque contexte géolotique.
Les types dralimentation par secteurs sont l-es suivants :

BRESSE

Les épaisseurs i.mportantes de marnes pliocènes de Bresse l imitent
l faL imentat ion d i recte des fonnat ions miocènes.

vers les bordures Est et surtout Ouest, les "narnes de Bresse,'
renferment des corps sableux pennéables pouvant participer, de façon
notable, à la réalfunentation de lraquifère nolassique (Renon à Neuvil le,
Chalaronne à Vi l lars) .

La réalimentation de la molasse de Bresse steffectue cependant princi-
palenent par les affleurements de la bordure Est (sevron à st Etienne).

EST LYOHI{AIS

Les formations morainiques superficielles sont peu perméables. Elles ne
sont pratiquement pas aquifères, bien que de petites nappes perchées
soient  par fo is  observées.  E l les f re inent  l ra l iment .at ion de la  molasse
(Bourbre à Jameyzieu) .

Les alluvions f luvio-g laciai res et Les alluvions nodernes du Rhône sont
très pennéables (k = environ l0-3 m/s) et transmissi.ves, i l  y a conti-
nuité hydraulique entre les deux aquifères superposés (alluvions
molasse)  .

I
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Les couloirs f luvio-g lac iaj.res (Ozon) Êont des drains naturels de
lraquifère de la nolasse. Toutefois, un pompage peut localenent inverser
les circulations, une
sur une vaate surface.
dtun mélange dIeaux
"mo lass iques t t .

exploitation intensive peut avoir le même effet
Dans ces conditions, 1'eau extraite résultera

phréatiques en proportion notable et dreaux

BAS-DAI'PHIT{E

Dépôts glaciaires du [ord-Est, loess et limns

Ils ont des caracté ristiques comparables aux moraines de lrEst lyonnais.
Sans interdire totalement les échanges avec la surface, i ls sont une
entrave à 1t infi l tration dans lraqui.fère miocène, en même temPs
drail leurs qufi ls constituent une protection vis à vis de la pollution
intervenant en surface (Ainan à St Geoirs).

Alhnrions fluvio-glaciaires de la Bièvre-Yalloire et des vallées de
Vienne, et allurrions fluviatiles de lrlsère, et des diverses rivières.

En dehors du secteur ouest où les narnes du Pliocène marin srintercalent
entre ùliocène et alluvions, les conditions hydrodynamiques sont celles
de lrEst lyonnais : très grande perrnéabil i té des alluvions, en Bièvre-
valloire et certains secteurs de la vallée de I r lsère .., La continuité
hydraulique entre les aquifères quaternaire et tertiaire est assurée.

En dehors de ces dépôts quaternaires et pliocènes, les affleurements
molassiques se développent particulièrernent entre I ' Isère et la Bièvre-
Valloire, sur les f lancs des coll ines (Bassins de La Galaure, de
LrHerbasse,  de la  Véore,  Gère et  Vega) .

a a a a

a a
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Z5D. r - t  -  3û0.  L ' ,

225.  L-r  -  ?50.  0

? ù 0 , 0  -  2 2 5 . 0

I N F .  2 0 0 . t ' '
2 7 1 1 .  0 ù

7 S 5 , 0 0

88 SGN 664 RHA



r
:l
o(n
û

XXI
K X ) ' I
I X  K I

I
I
I
t

(f)
+

l 3
A E

I  z - :
t  8. f i
l m  B
I H Ë z t p

, r  L r J
t l

0 L  t

Z.
o

6 ?
F

8 A

L P
r()

e E
:J

ç 2 .

t

1 ^
v )

f r . 4 - )
l r l  c

a)
--) \-
- r()
\J :F

( ) - o
O n

l t u
E

\-/ a.)
(\/
r r  -

o
J-)

| _ r - l a
c =
, -  ( o
l , l  o
t--lJ L-

l
()

i;

L I

9 L

ç L

, L

I L

t
I
t
I
I
I
I
t
t
I
I

@_

o,/
./o

o-
E.
g

c\
F
:f
LJ

a

FO
F
f
o
a
o

88 SGN 664 RITA



A I { N E ) ( E S



t
T
T
I
t
I
I
I
t
I
I Lésende :

l ,  * ro r02e1  BEÀupoNr
I  9 6 . 5  b 7 . 5  5 d . b  4 1 . 7  3 6 . 0  7 . L  9 . 0  2 . 2  7 . 4  4 4 . 3  6 5 . 2  8 8 . 3

I  5 r e . e  -  \

- 1 4 -

AIIT{E IE I

PLUIES EFFICÀCES }{()TEITHES I.{ENSTIELLES ET IilTERAililI'ELLES

CALCTILEES DE 1976 A 1986.

;  ( I t '  code int i tulé de la stat ion).

i Pluies efficaces noyennes nensuelles

3 Pluies efficaces moyennes interat-
nue I les

I
I
t
I
t
I
I
I
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FLUIEE  EFF IËAËES I ' ,ENSUELLES ET I N T E R À N N U E L L E  C À L C U L E E S  7 6 - 8 6

R E O I O O d  1  À M B E R I E U
1 0 0 . 4  6 9 . 0  6 7 . 0  3 9 . 5
5 6 0 .  1
R E O 1 O 2 7 1  B À L À N

4 5 . 2  4 7  .  L  2 9  . 4  2 2  . O  L 7  . 6
2 6 3 . 2
REO10291  BEÀUPONT

s 6 .  E  È 7  - E  5 4  . 6  4 L . 7  3 6  .  O
5 1 9  . 9

4  R E O 1 0 3 7 1  B E N O N C E S
1 8 8 , 2  L 2 3 . 7  1 3 4 . 8

1 0 9 5 . 9
5  R E O 1 O 5 3 1  B O U R G  E N

8 6 .  B  6 3  . 8  4 8 . 5
4 5 2 . 3
R 8 0 1 1 1 5 1  C O N F R A N C O N

7 0 .  6  6 2  . 6  3 5  . 6  3 0 . 6  3 1  .  I
3 6 0 . 3
R E O 1 1 9 2 1  I Z E R N O R E
1 5 9 . 3  1 1 3 . 7  9 7 . 3  6 3 . 2  5 1 . é
8 8 1 . 9
R E O 1 2 1 6 1  L ' H U I S
1 0 9 . 5  7 8 . O  6 2 . 9  2 9 . 8  2 7 . 4
5 2 4  . 4
R E o 1 2 3 5 2  M À R L I E I J X

5 9 . 9  4 8 . 4  3 1 . C  2 7 . 5  2 7 . 8
3 3 1 . 5
R E O 1 2 6 9 1  N A N T U A
1 6 3 . 4  1 0 8 . 3  1 0 8 . 8
9 5 5 . 1
R 8 0 1 3 7 4 1  S T  M A R T I N
1 1 5 . 8  7 8 . 3  7 5 . 2
6 7 6 . 6

1 2  R 8 0 1 3 9 1 1  S A L À V R E
1 1 5 . 6  7 8 . 2  6 5 . 9  4 7 . O  4 3 . 5
6 3 9 . 3
R E 0 1 4 5 7 1  V O N N A S

6 8 . 3  4 9 . 2  3 0 . 4
3 3 8 . 5
R 8 0 7 2 6 5 1  S T  M A R C E L

2 0 . 9  1 4 . 6  9 . 1
1 6 7 . 9
REO733S1  VERNOUX

5 3 . 9  3 3 . 9  4 4 . ?
4 4 3 . 3
RE260351  BEAUFORT

3 8 . 5  4 L . 7  4 3 . 7
3 3 2 . L
REz60591  BOUVÀNTE
L 2 L . 9  9 3 . 9  1 0 5 . 1
8 4 7 . 1

8 5 . 3  8 3 . 9

LE GOUBET
2 L . 2  L 2 . 5

DRQME
2 4 . 3  7  . 3

R 8 2 6 0 8 8 1  C H À T U Z À N G E
2 6 . 5  L 9 . 2  3 2 . 3

2 0 9 . 5
R E 2 6 1 6 5 1  L I V R O N  S U R

3 3 . 8  2 5 . 6  2 A . 6
2 8 2 . 9

2 7 . O  1 4 . 0  8 . 0  5 2 . 0  1 3 0 . 0  1 0 9 . 9  L 7 r . 4

1 0 . 3  1 . 1  1 . 6  2 0 . 2

1 . 8  1 . 0  0 . 5  0 . 0

7 . t  9 . O  2 . 2  7 . 4

2 . L  O . 3  1 . 1  8 . 0

z . L  2 . L  0 . 0  4 . 3

1 7 . 5  7 . 6  6 . 1  2 9 . 4

3 . 9  0 .  1  2 . 2  6 . 6

2 . 3  r . 7  0 . 8  1  . 8

2 7 . 9  1 { . O  1 9 . 6  4 4 , L

L 7 . 6  8 . 4  9 . 2  ? , L . 4

1 6 . 9  9 . 8  5 . 8  2 t . 6

4 2 . 2

6 2 . 6  7 4 . 4

B R E S E E
3 3 . 6  3 2 . 7

5 5 . 2  6 2 . 9

1 4 . 8  3 6 . 5

4 i l  . 3  6 5 . 2

4 2 . 6  5 { . 6

2 4 . 8  4 7 . 4

7 9 . 2  9 8 . 3

5 3 .  1  5 9 . 0

3 0 . 4  4 5 . 0

B O .  0  9 9  . 8

6 1 . 8  7 1 . O

5 8 . 2  6 9 . 3

1 7 . 2  4 3 . 9

3 3 . 4  2 4 . 3

9 9 . 7  6 3 . 7

4 6 . 1  4 8 . 3

s o . 4  9 s . 2

3 0 . 3  3 1 . 7

6 2 . O  4 2 . 5

9 0 . 6

4 7  . 2

8 8 . 3

7  9 . 2

5 8 . 5

1 5 8 . 9

9 r . 7

5 4  . 4

1 5 2 . 8

1 0 4 . 1

L O 7 . 4

5 6 . 3

2 7 . 8

7 3 . 5

5 1 . 7

I  1 8 . 6

3 1  . 6

{ 3 . 9

1 0

1 1

7 3 .  1  6 3 . 2

DU MONÎ
5 2 . 4  6 1 . 5

3 0 . 3  2 8 . 3

LEE ANNONÀY
2 2 . 9  1 4 . 2

3 6 . 6  1  1  , 4

SUR GERVANNE
2 9 . 7  2 0 . 2

1 3

L 4

1 5

1 6

t 7

I q

5 . {  3 . 1  0 . 0  6 . 0

o . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 7

0 . 0  O , ' l  1 . 8  2 3 . S

1  .  1  0 . 0  0 . 0  L 7 . 2

6 . 8  9 .  O  7  . 6  3 6 . 3

0 . 0  0 . 0  0 . 0  4  . 2

o . o  o . 0  0 . 0  1 5 . 0
1 9
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2 0

2 L

2 2

2 3

2 4

2 5

2 6

2 7

2 8

2 9

3 0

3 1

3 2

3 3

3 4

3 5

3 6

3 7

3 8

R E 2 6 1 7 7 1  M À R S A Z
2 3 . 8  1 6 . 2  2 9 . 0  2 3 . 7  6 . 3  0 . O

1 8 3 . 5
R 8 2 6 2 9 5 1  S T  B A R T H E L E M Y  D E  V À L S

2 6 . 8  1 9 . 6  3 4 . 9  2 0 . 6  1 7 . 0  O . O
2 2 9 . 8
R E 2 6 3 0 2 1  S T  E U L A L I E  E N  R O Y À N S

5 4 . 3  4 B . C  6 7 . 2  3 9 . 7  3 2 . 9  0 . 3
3 9 6 . 2
R8253071  ST  JEÀN EN ROYÀNS

5 7 . 0  4 8 . 2  6 9 . 4  4 3 . 6  3 8 . 9  0 . 0
4 4 5 . 5
R8263131  ST  MÀRCEL  LES  VÀLENCE

2 6 . 3  2 0 . O  3 4 . 6  2 0 . 8  7  . B  O . O
2 3 2 . 2
R E z 6 3 2 5 1  S T  R À M B E R T  D ' A L B O N

2 8 . 5  2 2 . 9  2 8 . 5  2 3 . 8  1 , 6 . 4  0 . 0
2 4 3 . 2
R82633O1  S1  SORL IN  EN VALOIRE

2 6 . 7  2 0 . 6  3 1  . 7  2 2  . 3  L 4  . 4  o .  O
2 3 4 . 6
RE263623  VALENCE

2 3 . 8  2 0 . 6  3 1 . 9  2 3 . 8  5 . 3  0 . o
2 2 5 . 4
R E 3 8 O 2  1 1  À U T R À N S
1 4 3 . O  1 1 3 . 5  9 8 . 6
8 2 8 . 9
R 8 3 8 0 5 3 1  B O U R G O I N

5 8 .  O  4 2 . 2  5 3 . 4
3 4 9 . 1

5 6 . 0  5 8 . 0  8 . 8

J À L L  I  E U
3 6 . 7  2 2 . 2  L . 6

R E 3 8 O 8 2 1  C H A R À V I N E S
9 4  . 3  6 9 . 2  7 3 . 3

5 1 7 . 1
R 8 3 8 O 8 7 1  C H A S S E  S U R

2 I . L  L 7 . O  L 7 . L
1 5 9 . 2
R E 3 8 1 0 5 1  C H I R E N S

9 7 . 5  5 6 . 2  6 9 . 3
5 4 1 . 6
R E 3 8 1 3 0 1  L A  C O T E

4 4 . 6  3 8 . 2  3 9 . 7
2 7 8 . 2
R E 3 8 1 6 2 1  F À V E R G E S

s a  .  g  6 6 . 7  6 6 .  I
4 7 6 . 9
R E 3 8 2 4 8 1  M O N T À U D
L 2 L . 8  9 6 . 2  1 0 8 . 0  7 5 . L  7 8 . 0  2 0 . 2
8 8 4 . 8
R E 3 8 3 1  1  1  P O M M .  D E  B E A U R E P À I  R E

6 0 . 5  4 7 . 6  5 9 . 3  4 2 . 6  3 0 . 0  3 . 6
3 9 5 . 5
R E 3 S 3 1 5 1  P O N T  B E A U V O I S I N
1 0 0 . o  6 7 . 3  8 0 . 6  4 5 . 0  3 9 . O  8 . 5
5 7 6 . 4
R E 3 8 3 4 7 1  R O Y B O N

7 5 . 3  5 3 . 3  ] 2 . 9
4 6 5 .  û
R E 3 8 3 8 C 1  S T  E T I E N N E

5 8 . 7  4 4 . 2  4 S . 6
3 3 7 . 9

3 9 . 2  4 2 . O  2 . 4

RHONE
2 9 . 5  L 2 . 5  0 . 0

4 5 . 7  4 0 . 9  8 . 5

ST ÀNDRE
2 3 . 7  1 9 . 1  0 . 7

LÀ  TOUR
2 9 . 8  3 7 . 2  4 . 7

1 9 . 7  3 3 . 3  0 . O

S T  G E O I R S
2 8 . 6  2 4 . 6  0 . 3

0 .  o  3 . 7

o . o  4 . 5

o . 4  3 . 6

o . 0  L 2 . 4

o .  o  5 . 7

0 . 6  a . 2

o . o  7 . 4

0 . 0  8 . 0

5 . 6  L 4 . 2

o . o  3 . 3

o . o  6 . 9

0 . 0  0 . 0

1 . 4  1 0 . 1

o . ?  3 . 9

0 . 0  7  . 4

6 .  1  2 8 . O

o . 2  3  . 4

2 . 5  8 . 6

o .  o  L 5 . 7

0 . 0  4 . 4

2 4 . 5  3 2 . 9

3 0 . 9  3 9  , 7

4 r . 7  4 8 . O

5 3 . 6  5 8 . 2

4 4 . 3  3 9 . 2

d 3 . 8  3 4 . 9

3 4  . 5  4 t . 2

4 9 . 2  3 0 . 5

s 2 . 3  1 0 3 . 6

2 . 9 . 7  1 l  6 . 4

4 9 .  1  6 L , . 2

1 0 .  1  2 2  . O

5 3 . 8  6 3 . 5

2 3 . 4  3 8 . 1

{  6 . 9  5 7  . 2

L 2 2 . 6  9 r . 2

4 3 . 3  4 8 . 2

6 5 . 2  6 5 . 5

5 3 . 6  7 3 . 8

3 0 . 6  4 3 . 5

0 . 0

o . o

2 . L

0 . 0

o . o

0 . 1

o . o

o . o

1 6 . 9

o . o

2 . O

3 . 0

3 . 2

0 . 9

0 . 1

2 2 . O

0 . 0

L L . 7

o . o

0 . 6

2 3 . 4

3 5 . 6

5 7  . 7

6 4 . 3

3 3 . 5

3 5 . 5

3 5 . 7

3 2 . â

L z e  . 4

5 6 . 7

7 7  . 5

2 7 . O

8 1 . 5

4 5 . 7

7 5 . 2

1 1 5 . 5

5 7 . 8

8 2 . 8

6 7 . 3

5 3 . 8
3 9
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40  RE38399 !  ST  JEÀN DE BOURNÀY
d B . s  3 7 . t  { 2 . S  1 5 . 3  2 3 . 3

2 9 1 . 1
4 1  R 8 3 8 4 1 2 1  S T  L À U R E N T  D U  P O N T

1 3 8 . 3  9 7 . 5  9 7 . 7  6 1 . {  6 1  . O
8 5 8 . 8

1 1  2  R E 3 8 4 1 6 1  S T  M À R C E L L I N
5 3 . 4  4 5 .  1  5 7 . 6  2 3 . 3  3 L . 2

3 3 6 . 1
4 3  R E 3 8 { 2 1 1  G R E N O B L E  S T  M À R T I N  D

9 3 .  1  7 3 .  1  5 3 .  1  2 r . 9  L 4 . 7
4 2 t . 9

4 4  R E 3 8 5 O 9 1  L À  T O U R  D U  P I N
7 6 . 4  5 7 . 6  6 é . 0  3 3 . 1  3 7 . 3

4 4 5 . 0
4 5  R E 3 8 5 1 7 1  T U L L I N S

7 0 .  1  5 6 . 2  5 6 . 4  2 9 . 8
3 7 6 . 2

2 0 . 9

4 6  R 8 3 8 5 4 4 1  V I E N N E
3 7 . 6  3 4  .  1  3 0 . 8  3 2 . O  L 5 . 2

2 4 8 . 8
47  RE . i I 2OO51  ST  ET IENNE BoUTHEoN

o .  0  7  . 0  8 . 3  L 2  . 2  2 6 . O
8 9 . 5

4 8  R E 6 9 0 2 9 1  L Y O N  B R O N
3 2 . 7  3 2  . 0  2 7  . O  2 5 . 2  1 5 .  g

2 2 3 . 3
4 9  R E 6 9 0 9 7 1  L E S  H À I E S

2 4 . 2  2 2 . O  2 4 . 2  2 9 . 8  1 2  .  O
1 9 5 . S

5 0  R 8 6 9 1 2 3 3  L Y O N  I L E  B A R B E
2 9 . O  2 6 . 2  1 7 .  1  2 L  . 9  1 3 . 7

1 9 7 . 5
5 1  R 8 6 9 2 6 4 1  V I L L E F R A N C H E  S . S À O N E

3 3 . 7  3 1 . 3  1 4 . 0  2 3 . 4  1 5 . O
1 9 6 . 9

52  RE692661  V ILLEURBÀNNE CENTRE
3 2 . 5  3 5 . 3  2 3 . 9  2 6 . 4  L 6 . 2

226 .9
5 3  R E 6 9 2 6 6 2  V I L L E U R B À N N E  C U S S E T

3 0 .  1  3 0 .  1  2 4 . 7  2 t  . 4  1 4  .  6
L 9 2  . 4

5 4  R E 6 9 2 7 2 1  C O M M U N A Y
2 2 . 4  1 9 . 3  1 8 . 3  3 1 . 0  1 1 . 8

1 8 0 . 3
55  R8692991  LYON SÀTOLÀS

4 3 . 8  4 0 . 4  3 3 . 9  2 8 . L  ? L . 7
2 8 4 . 9

5 6  R 8 7 1 1 0 5  1  M À C O N
6 2 . 0  4 e . 3  2 Â . 3

2 8 8 . 0
2 7 . r  1 4 . 3

5 7  R E 7 3 3 2 9 1  V O G L À N S
1 3 0 . 0  9 3 . 3  8 3 . 5  4 t  . 9
7 0 2 . 7

0 . Ê

2 5 . 8

0 . 9

.  HERES
0 . 0

3 . 2

2 . 7

0 . 0

0 . 0

0 . 6

0 . 0

t . 7

0 . 4

0 . 5

0 . 0

o . o

2 . 5

1 . 3

1 3 . 7

o . o

L 4 . 7

o . 0

0 . 0

o . o

0 . 0

0 . 0

2 . 5

1 . 5

o . o

3 . 6

5 . 4

1 . 6

o . o

0 . 4

0 . 6

o . 4

1 3  . 0

? 9 . 4

1 0 3  . 5

2 3 . 7

3 4  . 0

3 9 . 7

2 4 . 2

o . o  2 . 6

1 3 .  1  2 5 . 6

0 . 0  2  . 7

0 . 0 2 . 6

4 0 . 8  C 0 . 0

8 7 . 8  1 2 6 . 3

4 3 .  I  5 4  . 5

4 8 . 4  8 1  .  O

5 3 . 3  7 2 . O

4  8 . 3

3 5 . 3

6 5 .  I

3 7 . 6

9 . 5  L 6  . 2

o . o  8 . 5

o . o  2 . o

0 . o  0 . 9  2 5 . 3

3 . 3  0 . O  { . 5

o . o  o . 0  1 é . 1

o . o  o . 1  2 0 . 3

o .  o  0 . 0  1 2  . 4

0 . 0  1 . 0  1 6 . 1

0 . o  0 . 4  1 8 . 0

0 , 0  3 . 3  1 1 . 4

3 3 .  I

2 9 . 6

2 s . o

2 7  . 4

4 0 . ?

3 3 . 8

3 9 . 2

3 8 . 9

2 2  . 4

2 7 . 9

3 6 . 7

3 2 .  L

4 1 . 5  5 d . 1

3 9 . 3  5 6 . 3

7 6 . 8  t 3 2 . 9

2 . 2  1  . 9  L 4 . 3

0 . 4  0 . 8  6 . 3

1 . O  2 . t  L 5 . 4 3 0 . 2  4 I . 7

3 1 . 0 o . {  1 4 . 0  7 2 . 1



ANT{BXB II

PR.INCIPES DU MODELE GARDET{IA
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Le rnodèle GARDENIA est un rnodèle hydrologique global à réservoirs
superposés. I I  permet de choisir le pas de tenps des ent rées-sort i .es
(p lu ie ,  évapot ransp i ra t ion ,  tempéra ture ,  déb i t  ou  n iveau p iézomét r ique)
en fonc t ion  des  données,  ce  qu i  o f f re  une grande soup lesse d tu t i l i -
sat10n .

La transformation pluies-débits ou pluies-niveaux est sinulée suivant
d i f fé ren ts  schémas en  op t ions  :  p r ise  en  compte  de  la  ne ige  e t /ou
transferts souterrains comportant une ou plusieurs composantes (voir
annexe) .  Le  modè le  es t  u t i l i sé  d rune par t ,  pour  l  rex tens ion  des  données
dans le  tenps  e t  dans  l respace (généra t ion  de  sér ies  de  déb i ts ,
relat i-ons entre les paranètres du modèle et les facteurs du bassin,
t ranspos i t ion  à  des  bass ins  non jaugés) .

Drautre par t ,  e t  c 'est  le  cas qui  nous in téresse ic i ,  i l  o f f re  la
possib l l i té  dranalyser  I -es d i f férents  termes du b i lan drun cyc le hydro-
Iog ique et  1es d i f férentes composantes de l récoulement ,

Le comportement du système aquifère étudié est représenté par un
ensemble de réservoirs se déversant les uns dans les autres. Les fonc-
t ions  de  t rans fer t  son t ,  so i t  exponent ie l les  ( ta r issements ) ,  so i t  non
l inéa i . res  pour  s inu le r  en  par t i cu l ie r  la  zone non sa turée .

Les paramètres potentiellement optimlsables pour la transformation
pluie-débit sont les suivants :

- RIJ} ' IAX Capacité de la réserve superf iciel le ou réserve ut i le
maximum du réservoir U. Ce paramètre inf lue sur 1'évapotrans-
pirat ion et joue le rôle de la RFU dans la méthode de Thornthwaite
pour  1e  ca lcu l  de  1  révapot  ransp i ra t lon  rée11e.

- THG Temps de demi-montée
du temps de transfert (non
saturée vers 1e réservoi r

en percolat ion du réservoi r  L ,  i l  s ragi t
l inéal re)  de l reau à t ravers la  zone non

souterra in Gl .

- TGI Temps de l/2 tarissenent du réservoir saturé Gl vers I rexu-

t o i r e .

- TGI --> G2 Ternps de l/2 tarissenent du réservoir saturé G2 vers
I 'exuto i re ,  Ces deux dern iers  paramètres sont  en opt ion,  dans le
cas ou un seul réservoir souterrain G1 ne suffit pas à reconstituer
l 'écoulenent  à I  I  exuto l re .
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En plus de ces paramètres physiques l iés au bassin, drautres sont
op t im isab les  en  op t ion  :

- Coeff icient de correction de la pluie en Z pennettant de tenir
compte drune erreur systénatique dans 1'appréciat ion de la lame
d'eau tornbée sur le bassin.

- Coeff icient de correctlon de I t  évapot ranspirat ion en %. Idem.

- Surface du bassin versant pouvant varier, dans la rnesure où 1e
bassin versant hydrologique est jueé dif férent du bassin hydro-
géo logique .

-  déb i t  ex té r ieur ,  négat i f  s i  l ron  suppose des  sor t ies  souter ra lnes
sans passage par l  rexutoire, ou posit i f  pour des apports souter-
rains extérieurs : karsts ou communications avec un bassin voisin.
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ANNEXE III

ITYDROGRAHMES OBSERVES ET SIMULES APRES CALAGE,

ETTIDE HIDROLOGIQUE.

Létende :

Axe des Y : débits moyens nensuels en n3/h

Axe des X : temps en années (1 nesure par mois)
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ANNEXE IV

GEOLOGIE SOI{.IÀIRE DES BASSIilS VERSANTS ETT'DIES
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BRESSE DOUBES

Vieux Jonc à CORGEI{O}I

Al luvions peu développées dans la val1ée en aval, inexistantes en amont.

Recouvrement de l imons ( l  à 2 m), de moraines des Dombes, quelques
mèt res  de  ca i l lou t is  à  mat r ice  arg i leuse.

Substratum consti tué des marnes de Bresse.

Nombreux étants.

La Reyssouze à HONTÀGNÀT

Al luv ions  assez  déve loppées perméab les .

Recouvrement de cai l loutis pl iocènes assez développé en bordure Est,
bonne perméab i l i té .

Substratum consti tué des marnes de Bresse.

Peu à  pas  d 'é tangs .

La Veyle à LENT

Pratiquement pas d I al luvions.

Substratum : Marnes de Bresse.

Peu à  pas  d 'é tanBs.

La Renon à lleurri lle

Comparable au Vieux Jonc.

Nombreux étangs .

La Veyle à VOI{NAS

Sta t ion  p lus  en  ava l  que les  p récédentes ,  bass in  p lus  é tendu.

Les  a l luv ions  sont  b ien  déve loppées.

Le recouvrement de l imons assez épais à lrEst.

Substratum : Marnes de Bresse,
Pliocène assez perméable dans 1e Nord-Est du bassin.

E tangs  b ien  représentés .



La Chalaronne à Villars tes Dornbes

Pratlquement pas d I al luvions.

Recouvrement de rnoraines et l imons argileux.

Substratum : Marnes de Bresse

Nornbreux étanaÊ.
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I Lyor{NArs - BAs DArrp'rrrE

I
r La E9ùUF9_è_JAMETZIIU

I Remplissage de dépôts wurmiens : alluvions fluvio-glaciaires hétérogènes
I assez perméables, épaississement important.

I  
Substraturn :  Miocène sableux, pas draf f leurements.

' La Yege_è__g4nçANE

I 
Comparable à Ia Bourbre.

Les alluvions wurmiennes sont peu épaisses.

I Le substratum affleure en de nombreux endroits.

t
La Gère à CANcAilE

I Comparable à la VEGA.

I
I La Galaure à ST UZE

f Al luv ions peu développées.

I Recouvrenent : cail loutis à matrice arti lo-sableuse, 20-30 m par
I  endro i ts .  Loess peu épais  par  p laques.

I 

Substratum : coll ines molassiques du Bas Dauphiné.
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Lrllerbasse à PONT D'HERBASSE

Comparable à 1a Galaure.

La Véore à LES FAUCONS

Alluvions rissiennes du Rhône sur quelques mètres.

Substratuû : Miocène mo lassique .

En amont ,  re l ie fs  Crétacé,  ca lca i res marneux.

La Véore à LÀY

Sta t ion  en  ava l  de  la  p récédente .
Par t  d ra l luv ions  supér ieure .
Par t  de  Cré tacé  in fé r ieure .

LrOzon à SEREZIH

Rempllssage f luvio-g lac iaire très épais.

Substratun : molasse miocène, affLeurernent sur les col l ines versants du
bassin.
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BASSIilS DE BORIX'RE

La Solnan à VERJOr

Le Recouvrement al luvionnaire est très réduit à absent.

Substratum : Jurassique calcaire fail lé à calcalres marneux.

Bassin rnontag,neux à forte pluvj.ométrie.

La Sevron à ST ETIENilE IXI B0IS

Le Recouvrement alluvionnaire est peu développé, à tendance argileuse.

Substratùn de haut en bas :

- Pliocène marno-argileux assez épais.
- Miocène, rnolasse argi lo-sab leuse .

La molasse affleure largenent en mil ieu de bassin.

La portion arnont du bassin est constituée de terrains Jurassiques,
ca lca i . res fa i l lés.

Cette partie amont est assez montatneuse, à pluviométrie iTnportante.

LrAinan à ST GEOIRS

Peu à pas de recouvrement alluvionnaire, hornis un remplissage de dépôts
wurmiens par endroits (vers le Rival), mais peu développés.

Subst ratum r Miocène sableux et au-dessus, lliocène subcontinental épais
de 50 à 100 rn, constitué de conglomérats polygéniques cinentés.c

c c c a
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