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En janvier 1987, le département Gites Minéraux (GMX) devient département
Exploration (DEX). En plus des trois services pré-existants (GIT, GCA, PGM), il se voit
adjoindre le nouveau service de Géologie Minigre (GEM) qui regroupe les géologues

miniers opérationnels, anciens "expatriés" et géologues des divisions miniéres.



I. PUBLICATIONS

a) Communications orales et publications présentées lors de
Congres, Colloques, Symposium, etc.

b) Publications s.s.
c) Notes de lecture
d) Cartes métallogéniques

e) Cartes géologiques

Ces publications sont, le plus souvent, faites
en collaboration avec diverses Universités ou
Organismes de recherches de France et de !'Etranger






a) Communications orales et publications

Séminaire sur la géochimie de 1'hydrothermalisme et des processus métallogéniques
associés, Salamanque (Espagne), 7-24 janvier 1987

GAUTHIER B., HUBERT P., PIANTONE P.
Présentation de 4 posters - Séminaire sur la géochime de I'hydrothermalisme et
des processus associés, Salamanque (Espagne) - 7-24 janvier 1987.

Journée "OR", MRES - Paris, 31 mars 1987

BONNEMAISON M.
Modele "shear-zone aurifére" - Applications en prospection. Journee "Or" MRES,
Paris, 31 mars 1987. Commumcatlons non publiées.

12¢me Colloque international d'exploration géochimique, 4&¢me Colloque sur les
méthodes de prospection géochimique - Orléans (France) 23-26 avril 1987

ALLON A., BIRON R., LE FUR Y., VASQUEZ-LOPEZ R.
Un résultat remarquable de la prospection géochimique sous recouvrement de
limons : la découverte du gisement d'antimoine des Brouzils. Theme : "Prospection
sous recouvrement allochtone". (Présentation d'un poster).

ARTIGNAN D.
Diagnostic précoce de la mgmflcatlon gitologique des anomalles stratégiques par
analyse ICP des minéraux lourds. Theme : "Techniques spécifiques

d'échantillonnage et de préparation des prélevements". (Présentation d'un poster).

BARTHELEMY F., KASSA MONBO M., LABBE J.F.
Inventaire minier transgabonais : campagnes géochimiques régionales et détaillées
1979-1986. Acquisition des données sur le terrain. Theme : "Prospection
géochimique régionale". (Présentation d'un poster).

BONNEFQY D., JEBRAK M., ROUSSET M.C., ZEEGERS H.
SERGE : un systéme expert en reconnaissance d'anomalies géochimiques. Theme :
"approches combinées d'exploration”. (Communication non publiée).

BONNEMAISON M., BONNEFOY D., BRAUX C.
Signatures géochimiques des shear-zones auriferes. Theéme : "Prospection Or".
(Présentation d'un poster).

BUTT C.R.M., ZEEGERS H.
Geochemical Exploration models in tropical terrains. Theme : "Exploration
géochimique en milieu tropical". (Communication non publiée).

COSTE B., EKO-NDONG J., BONNEFOY D.
Traitement multisources : application aux données de l'inventaire minier
transga)bonais. Theme "Approches combinées d'exploration". (Communication non
publiée).



DEGRANGES P., BAUBRON J.C., DEFOIX D., BALL T.K., NICHOLSON R.D.
Ajustment of soil gas analysis for geochemical prospecting. Theme : "Prospection
sous recouvrement allochtone". (Présentation d'un poster).

DOMMANGET A., TRAORE H., ZEEGERS H.
Discovery of the Loulo gold deposit (Mali). Théme : "L'or en milieu latéritique".
(Communication non publiée).

FREYSSINET Ph., EDIMO A., LECOMTE P., VAIRON 1J.
Geochemical dispersion of gold and associated trace elements in a lateritic profile
in eastern Cameroon. Theéme : "Exploration géochimique en milieu tropical".
(Communication non publiée).

FREYSSINET Ph., ZEEGERS H.
Morphoscopy and geochemistry of gold in a latéritic profile at Kangaba (Southern
Mali). Theme : "L'or en milieu latéritique". (Présentation d'un poster).

GAUTHIER B., DISNAR J.R.
Contribution of organic geochemistry of the regional exploration of sulphide
mineralization. Théme :  "Prospection sous-recouvrement allochtone".
(Communication non publiée).

GUEDRIA A., TRICHET 1., WILHELM E.
Influence of calcrete formation on Pb-Zn anomalies in soils of the Bou Grine area
(Tunisia). Relevance to geochemical prospection. Théme : "Exploration
géochimique en milieu tropical". (Communication non publiée).

KABORE J., MATHEZ G., OUEDRAOGO F.
Prospection géochimique dans le centre et le nord-ouest du Burkina-Faso. Theme :
"Prospection géochimique régionale". (Présentation d'un poster).

LASSERRE J.C., TESTARD J., COSTE B.
Le traitement multi-données : application 2 la sélection des zones 2 forte
potentialité aurifere dans le sud de la Guyane francaise. Theme : "Traitement des
données et modélisation". (Présentation d'un poster).

LAVILLE-TIMSIT L., WILHELM E.
An attempt for selectively using the chemical dispersion of metals to search for
hidden deposits. Theme : '"Prospection sous recouvrement allochtone".
(Présentation d'un poster).

LECOMTE P., COLIN F.
Gold dispersion and size fraction distribution in a tropical rain forest weathering
profile at Dondo-Mobi, Gabon. Theme : "Exploration géochimique en milieu
tropical". (Communication non publiée).

MARCOUX E., COTTARD F., EL SAMANI Y., RECOCHE G., CALVEZ J.Y.,
DESCHAMPS Y.
Isotope signatures (Pb-Sr) of polymetallic mineralization in the Ariab district (Red
Sea Hills, northeast Sudan). Theme : "Développements analytiques et techniques
isotopiques". (Communication non publiée).

MARRONCLE J.L., LE CHAPELAIN J.R., PERICHAUD J.J., PREVOT J.C.
Synthese géologique et métallogénique du faisceau de Pontgibaud et de ses marges
(Massif central francais). Theme : "Prospection géochimique régionale".
(Présentation d'un poster).



RECOCHE G., COTTARD F., DESCHAMPS Y., EL SAMANI Y., VIALLEFOND L.
Geochemical signature of gold-bearing silica-barite formations in the Ariab
district). Red Sea Hills, Sudan. Theéme : "Prospection or". (Communication non
publiée).

SALPETEUR 1., SABIR H.
Gold prospecting in the central pediplain of the Precambrian shield, Kingdom of
Saudi Arabia. Theme : "Exploration géochimique en milieu tropical".
(Communication non publiée).

SUREAU J.F., LETALENET J., COUMOUL A.
Mercury in soil : a tool for exploration for hidden Pb-Zn ore deposit in
sedimentary cover formation. Application in the "La Croix de Pallieres" district
(Gard, France). Theme : "Prospection sous recouvrement allochtone". (Présentation
d'un poster).

TAYLOR G., COSTE B., LAMBERT A., ZEEGERS H.
Geochemical signature (bedrock and saprolite) of gold mineralization and
associated hydrothermal altération at Dorlin, French Guyana. Theéme : "L'or en
milieu latéritique". (Communication non publiée).

VASQUEZ-LOPEZ R., LE FUR Y., CHEVANCE H., BELLIVIER F., BROSSET R.,
CALLIER L., KERJEAN M.
La recherche de l'or primaire dans le Massif armoricain (France) : approches
géochimiques et minéralogiques combinées. Theme : "Prospection or'".
(Présentation d'un poster).

WILHELM E., LAVILLE-TIMSIT L., PERICHAUD J.J., VIALLEFOND L.
Le programme décennal d'inventaire des ressources minérales de la France.
Théme : "Prospection géochimique régionale". (Présentation d'un poster).

Symposium "Natural analogues in radiocactive waste disposal” - Bruxelles, 28-30 avril
1987

SUREAU J.F., GRIFFAULT L., JEBRAK M., LEMIERE B., PIANTONE P.
"Hydrothermal alteration systems as analogues of nuclear waste repositories in
granitic rocks, an exemple : the Langenberg hydrothermal system (Vosges,
France). Symposium "Natural analogues in radioactive waste disposal", Bruxelles,
28-30 avril 1987. Communication non publiée.

"A quantitative approach to exchange phenomena between low temperature
hydrothermal solutions and granitic's rocks : methodology and preliminary studies
in the Entraygues granite (Lot, France). Symposium "Natural analogues in
radioactive waste disposal", Bruxelles, 28-30 avril 1987. Poster présenté par
BRGM-CEA.

Congrés international "Fan deltas and tectonic settings", Bergen (Norvége), juin 1987

VINCHON C., DOMMANGET A. et al.
The Protérozoic Linguekoto fan-delta, Senegal-Mali : its occurrence, development
and regional implications. Congres intern. "Fan Deltas and tectonic settings",
Bergen (Norvege), juin 1987. (Communication non publiée).
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14&¢me colloque de Géologie africaine, Berlin, 18-22 aoiit 1987

MILESI J.P., DIALLO M., DOMMANGET A., FEYBESSE J.L., KEITA F., LEDRU P.,
VINCHON C.
Quelques questions sur les séries du Protérozoique inférieur (Birrimien) de
I'Afrique de 1'Quest. 14&éme Coll. de géol. africaine, Berlin, 18-22 aolit 1987.
Communication publiée. Public. occasionnelle du CIFEG, 1987, n° 10, pp. 113-121.

PINNA P., MARTEAU P.
Synthese géologique du Mozambique. 14eme Coll. de géol. Africaine, Berlin, 18-22
aolit 1987. Communication non publiée).

13¢me Congres International de Géochimie organique, Venise, sept. 1987

BARANGER P., DISNAR J.R.
Non aromatic biomarkers associated with paleogene salt formations (Bresse,
France). 13éme Congres International de géochimie organique, Venise, sept. 1987.
(Communication non publiée).

MONTACER M., DISNAR J.R., ORGEVAL J.J., TRICHET J., FOURMONT P.
The Bou Grine Zn-Pb ore deposit (Tunisia) : a remarkable example of metallic ore
and oil accumulations. 13eme Congres International de géochimie organique,
Venise, sept. 1987. (Communication non publiée).

Symposium sur la Biogéochimie de l'environnement, Nancy, 14-16 sept. 1987

LAVILLE-TIMSIT L.
Tentative integration of geological, pedological and geochemical data for a better
knowledge of the quality of soils. Présentation d'un poster. Symposium sur la
Biogéochimie de l'environnement, Nancy, 14-16 sept. 1987.

roeme Réunion internationale du PICG 156 (phosphates), Tunis, sept-Oct. 1987

PRIAN J.P., GAMA P.
Les gisements phosphatés de Farim-Saliquinhé (République de Guinée Bissau).
10eme Réunion internationale du PICG 156 (phosphates), Tunis, sept.-oct. 1987.
(Communication non publiée).

Société Géologique de France (SGF) et Société Francaise de Minéralogie et
Cristallographie (S.F.M.C.)

HOTTIN A.M., COTTARD F., DESCHAMPS Y., EL SAMANI Y.
Géochimie des volcanites protérozoiques de la région d'Ariab (Red Sea Hills,
Soudan). Séance spécialisée "Paléovolcanisme", Soc. Geol. de Fr. et de la Soc. Fr.
de Miner. et Cristall., 9-10 février 1987. (Communication publiée).

POUIT G.
Evolution de la minéralisation avec le cadre géodynamique ; exemple de la croiite
ophiolitique de Chypre et du rift de la mer Rouge. Séance spécialisée "Paléovl-
canisme", Sc. Géol. de Fr. et de la Soc. Fr. de Minér. et Cristall., 9-10 février
1987. (Communication non publiée).



11

b) Publications s.s.

Chronique de la Recherche Miniére

BOGDANOFF S., CIRODDE J.L., PLOQUIN A., RAMBOZ C., LE CHAPELAIN J.R.,
MIGNON R.
Recherche du tungstene dans le district de la Chitaigneraie : géochimie des
schistes de la Chitaigneraie - une décennie de recherche miniere dans la
Chitaigneraie.
Chron. rech. miniere, juin 1987, n° 487, pp. 11-30

BONNEMAISON M., MARCOUX E.
Les zones de cisaillement auriferes du socle hercynien francais.
Chron. rech. miniére, sept. 1987, n° 488, pp. 29-42

HEINRY C.
Panorama des activités minieres en France pendant 1'année 1986.
Chron. rech. miniere, déc. 1987, n° 489, pp. §I-61

LACOMME A., MILESI J.P., GROS Y
L'amas sulfuré a2 Cu-Zn de Chessy (Rhdne) - Evolution historique des recherches,
état actuel des connaissances sur le gisement et son environnement.
Chron. rech. miniére, déc. 1987, n° 489, pp. 3-21

PASCAL M.
Nouvelles découvertes de minéralisations phosphatées au Sénégal : les gisements
de N'Diendouri-QOuali Diala (département de Matam, région du Fleuve).
Chron. rech. miniére, mars 1987, n° 486, pp. 3-24

POUIT G.
L'amas sulfuré 2 Cu (Zn) de Tambo Grande dans le Crétacé du Nord Pérou.
Historique de la recherche.
Chron. rech. miniere, déc. 1987, n° 489, pp. 43-49

PRIAN J.P., GAMA P., BOURDILLON de GRISSAC C., ROGER J.
Le gisement de phosphate éocene de Farim-Saliquinhé (Républigue de
Guinée-Bissau).
Chron. rech. miniere, mars 1987, n° 486, pp. 25-54

STOLOJAN N.
Situation actuelle du marché du tungstene et perspectives d'avenir.
Chron. rech. miniére, juin 1987, n° 487, pp. 87-91

ZEEGERS H.
Remaniements de surface et prospection géochimique de l'or.
Chron. rech. miniére, sept. 1987, pp. §5-61

Current Research in African Earth Sciences

MILESI J.P., DOMMANGET A., FEYBESSE J.L., LEDRU P., DIALLO M., KEITA F.
Quelques questions sur les séries du protérozoique inférieur de ['Afrique de
1'Ouest.

Current Research in African Earth Sciences, 1987, pp. 7-9
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Géologie Pronfonde de la France

FOUILLAC A.M., KOSAKEVITCH A., MERCERON T., MEUNIER A., ROSSI P.
Comportement des fluides dans l'évolution magmatique puis hydrothermale du
granite 2 Ta, Nb, Li de Beauvoir, d'apres la géochimie isotopique de l'oxygéne et
de I'hydrogene.

Mémoire géologie profonde de la France, tome | : Echassiéres. Géologie de la
France, 1987, n°® 2-3, pp. 279-293

OHNENSTETTER D., PIANTONE P.
Caractérisation et étude des substitutions dans les minéraux du groupe des
columbo-tantalites et des pyrochlores du granite de Beauvoir.
Mémoire géologie profonde de la France, tome 1 : Echassieres. Géologie de la
France, 1987, n® 2-3, pp. 233-235

PIANTONE P., BURNOL L.
Géochimie des micaschistes du sondage d'Echassieres (Allier, France).
Mémoire géologie profonde de la France, tome 1 : Echassieres. Géologie de la
France, 1987, n° 2-3, pp. 295-309

ROSSI Ph., AUTRAN A., AZENCOTT C., BURNOL L., CUNEY M., JOHAN V,,
KOSAKEVITCH A., OHNENSTETTER D., MONIER G., PIANTONE P., RAIMBAULT L.,
VIALLEFOND L.
Logs pétrographique et géochimique du granite de Beauvoir dans le sondage
"Echassieres I". Minéralogie et géochimie comparées.
Mémoire géologie profonde de la France, tome | : Echassieres. Géologie de la
France, 1987, n° 2-3, pp. 111-135.

Marine Minerals, advances in research and ressource assessment

OUDIN E.
Trace element and precious metal concentrations in east Pacific rise, Cyprus and
Rea Sea submarine deposits.
Marine minerals, advances in research and resource assessment, ed. Teleki,
Dobson and Moore, Reidel pub. cy., vol. 194, pp. 349-362

Bulletin Minéralogie

MARCOUX E. et al
Homologues de la lillianite (gustavite, vikingite, heyrovskyite ag-Bi) de l'indice
W-As-Pb-Bi-Ag de la Roche Balue (Loire-Atlantique, France).
Bull. Mineral., 1987, n° 110, pp. 43-64

DISNAR J.R., NAKASHIMA S., PERRUCHOT A., TRICHET J.
Fixation et réduction de l'uranium par les matieres organiques, mécanismes et
aspects cinétiques.
Bull. Mineral., 1987, n° 110, pp. 227-234

C.R. Académie des Sciences

BEURRIER M., BOURDILLON DE GRISSAC Ch., DE WEVER P., LESCUYER J.L.
Biostratigraphie des radiolarites associées aux volcanites ophiolitiques de la nappe
de Samail (Sultanat d'Oman) : conséquences tectogéniques.

C.R. Acad. Sc. Paris, 1987, t. 304, série Ill, n° 15, pp. 907-910
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DEJONGHE L., FAIRON-DEMARET M., GAUTHIER B., STREEL M.
Détermination par I'analyse palynologique de l'age Crétacé inférieur de mise en
place du gisement de barite de Fleurus ?synclinorium de Namur, Belgique).
C.R. Acad. Sc., Paris, 1987, t. 304, série Il, n° 6, pp. 227-233

FREYSSINET Ph., ZEEGERS H., TARDY Y.
Néoformation d'or dans les cuirasses latéritiques : dissolution, migration,
précipitation.
C.R. Acad. Sc. Paris, 1987, t. 305, série Il, pp. 867-874

KOSAKEVITCH A.
Présence de sphérules cosmiques ferro-nickeliferes 2 platinoides dans un
encroitement polymétallique sous marin de Tuamotu (Polynésie francaise).
C.R. Acad. Sc., Paris, 1987, t. 305, série Il, pp. 105-108

MARCOUX E., JEBRAK M.
Approche géochimique de l'origine et de la durée des dépdts hydrothermaux dans
le district d'Ussel (Massif central francais).
C.R. Acad. Sc., Paris, 1987, t. 305, série ll, pp. 377-381

PICOT P., MARCOUX E.
Nouvelles données sur la métallogénie de l'or.
C.R. Acad. Sc., Paris, 1987, t. 304, série I, n° 6, pp. 221-226

Journal of Geochemical Exploration

ROQUIN C., ZEEGERS H.
Improving Anomaly Selection by statistical estimation of background variations in
regional geochemical prospecting.
Journal of geochemical exploration, 1987, 29, pp. 295-316

Organic Geochemistry

DISNAR J.R. et al.
Early biodegradation of ligneous organic materials and its relation to ore
deposition in the Treves Zn-Pb orebody (Gard, France).
Organic Geochemistry, 1987, vol. 10, pp. 1005-1013

Geochemistry and Mineral Formation in the Earth Surface

MOSSER C., ZEEGERS H.
Copper in minerals formed by weathering of a granodiorite with chalcopyrite
(Burkina Faso).
Geochemistry and mineral formation in the earth surface, 1987, pp. 245-257.
Proceedings of the International Meeting Geochemistry of the Earth Surface and
Processes of Mineral Formation" held in Granada (Spain) 16-22 march 1986
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Sciences et Techniques Nucleaires

FABRIOL R., OUSTRIERE P., DEFOIX D.
Etude des phénomenes de dissolution-précipitation liés au degagement thermique
d'un stockage souterrain. - public.
Sciences et Techniques Nucléaires, deux études réalisées pour le CEA et la CEE,
1087

SUREAU J.F. et al.
Devenir 2 long terme des stockages de déchets radioactifs en formation
géologique, analogie avec l'altération des gisements minéraux. - public.
Sciences et Techniques Nucléaires, rapport EUR 10839 FR pour la CEE, 316 p.

Rapports CEE

PIANTONE P.
Analogues naturels des stockages de déchets radioactifs : le gite de Fombaillou
(Lot, France).
Rapport semetriel de I'action concertée CEE, contrat F1 W-o0072 F

SUREAU J.F.
Petrographical and geochemical guidelines for exploration of hidden ore deposits
in sedimentary environments.
Summary final report CEE project MSM-o041-F., 1987

Documents BRGM

DISNAR J.R., GAUTHIER B.
Composés organiques volatils dans la série sédimentaire traversée par le sondage
de Couy (GPF, Sancerre) : influence des circulations acqueuses "livre blanc" GPF
- Sancerre ; terrains sédimentaires.
Doc. BRGM, 1987, n° 136, pp. 119-127

DISNAR J.R., KOSAKEVITCH A., GUECHCHATI N
Application 2 la résonance paramagnétique électronique a 1'étude des formations
sédimentaires du sondage de Couy : essais préliminaires - "Livre blanc" GPF
Sancerre ; terrain sédimentaires.
Doc. BRGM, 1987, n° 136, pp. 79-81

HUBERT P.
Textures et inclusions fluides des quartz auriferes. Application au gite de
Cros-Gallet (France) et au prospect de Sanoukou (Mali). These.
Doc. BRGM, n° 114, theése, 1987, 350 p.

KANG J.K., KOSAKEVITCH A.
Etude texturale des encrolitements ferro-manganésiferes de I'Est-Caraibe.
Doc. BRGM, n° 118, 1987, 203 p.
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LESCUYER J.L., GIOT D.
Les minéralisations Pb-Zn de Montagne Noire et leurs relations avec leur encaiant
cambrien carbonaté, sur quelques exemples du versant nord (La Rabasse, Brusque,
Lardenas, Peux, les Comtes) et du versant Sud (Bibaud, Téte Rousse).
Doc. BRGM, n° 120, 1987, 143 p.

MARCOUX E.
Isotopes du plomb et parageneses métalliques, traceurs de I'histoire des gites
minéraux. Illustration des concepts de source, d'héritage et de régionalisme dans
les gites francais, application en recherche miniére.
Doc. BRGM, these, n* 117, 1987, 289 p.

Bulletin de la Société Géologique de France

TRICHET 1J., DISNAR J.R., BONNAMY S., GAUTHIER B., NAKASHIMA S., OBERLIN
A., PERRUCHOT A., ROUZAUD J.N.
Le comportement mutuel de la matiéere organique et des métaux : implications
géochimiques et métallogéniques.
Bull. Soc. Géol. Fr., 1987
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c) Notes de lecture Chronique de la Recherche Miniere

ARTIGNAN D.
Les éléments de la mine du platine (PGE).
Note de lecture, Chron. rech. min. 1987, n° 486, p. 74.

COMBES A.
La mine de fer de Marquesado (Espagne).
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n° 487, p. 93.

GUILLOUX L., POUIT G.
Un exemple de shear zone aurifére : le gisement de Sigma (Vol d'Or, Québec).
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n° 488, pp. 82-83.

JEBRAK M.
Métallogénie du Précambrien de Boheme et d'ailleurs.
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n° 486, pp. 74-75.

JEBRAK M.
Métallogénie, recherche miniére et isotopes du plomb.
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n° 486, pp. 75-76.

JEBRAK M.
Le géologue minier en l'an 2000.
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n° 487, p. 93.

JEBRAK M.
Composition et évolution de la croiite continentale.
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n” 489, pp. 64-65.

JEBRAK M.
Des filons d'argent arsénié protérozoiques.
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n° 489, pp. 68-69.

LESCUYER J.L.
Systemes épithermaux 2 or et argent : synthéeses récentes.
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n° 488, pp. 83-84.

MARCOUX E.
Minéralisations a Au, As, Sb, altérations hydrothermales et fluides associés dans
la région des Combrailles.
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n° 488, p. 83.

POUIT G.
Des minéralisations inhabituelles 2 teneur élevéeen cuivre de Kennecott (Alaska).
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n° 486, pp. 72-73.

POUIT G.
L'étain dans les amas sulfurés : sa signification pour l'origine des métaux.
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n° 486, pp. 73-74.

POUIT G.
Une mine d'or "géante" : Golden Mine, Kalgoorlie (Australie).
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n° 488, p. 80.
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PERICHAUD J.J.
L'or de la Guyane.
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n° 488, pp. 80-81.

POUIT G.
"Theme et variations" sur le modele amas sulfuré : l'exemple de Mount Morgan
(Queensland, Australie).
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n° 489, pp. 63-64.

POUIT G.
Le gite porphyrique complexe 2 W-Mo-Sn de Mount Pleasant au New Brunswick.
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n° 489, pp. 65-66.

POUIT G.
Les minéralisations du Nord Alaska dans leur cadre géodynamique.
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n° 489, pp. 66-68.

SNOEP J., STOLOJAN N.
Vulnérabilité du tungstene occidental face a la Chine.
Note de lecture, Chron. rech. min., 1987, n° 487, pp. 91-92.
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d) Cartes métallogéniques

MELOUX J.
Carte des gites minéraux de la France 2 1/500 ooo. Feuille Lille-Bruxelles. Essai

couleur en 1987.
Edition carte et catalogue en 1988.

e) Cartes géologiques

PINNA P., MARTEAU P., BECQ-GIRAUDON J.F., MANIGAULT B.
Carta geologica, Republica de Mocambique, scala 1/1 000 000.
Instituto National de geologia de Mogambique, 1987.

SYLVAIN J.P.
Carte de synthese du Togo 2 1/500 000 avec notice explicative, 1987.
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Président : M. J.C. TOURAY Professeur (Université d'Orléans).
Membres :
M. A. EMBERGER, Secrétaire Général de la Sous-Commission de la Carte
Métallogénique du Monde (BRGM).
Mme H. LAPIERRE, Maitre de conférences (Université d'Oriéans).
M. J.P. MILESI, Ingénieur (BRGM).
M. A. POUCLET, Professeur {(Université d'Orléans).
M. A.E. PROST, Maitre de conférences (Université d'Orléans).



24

UNIVERSITE BUREAU DE RECHERCHES

PAUL SABATIER GEOLOGIQUES ET MINIERES
39. Aliées Jules Guesde 31400 Toulouse B.P. 6008, 45060 Orieans CEDEX 2

THESE DE DOCTORAT D’ETAT ES SCIENCES NATURELLES
presentée

au Laboratoire de Minéralogie et Cristaliographie

oe "Université Paul Sabatier - Toulouse - France

par M. BONNEMAISON

pour obtenir le grade de Docteur es Sciences

LES CONCENTRATIONS AURIFERES
DANS LES ZONES DE CISAILLEMENT
METALLOGENIE ET PROSPECTION

Soutenue le 29 septembré 1987 devant la commission d’examen

J.P. FORTUNE ... . ... .. Président
J. GUHA
F. TOLLON }
J.C. TOURAY
J.L. BOUCHEZ .
Z.JOHAN| ... .. Examinateurs
E. WILHELM

V. PERTHUISOT

...... Rapporteurs



25

III. RESUMES SCIENTIFIQUES

(1986)

Ces résumés correspondent & des travaux
entrepris par le Département Exploration
avec, éventuellement, la collaboration
d'autres Départements du BRGM et de
différentes Universités.

Ils sont publiés dans le "Résumé des
principaux résultats scientifiques et
techniques du Service Géologique
National!", obtenus en 1986 (parution
1987).
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Connaissances géologiques de base
Cartographie géologique

GROS Y., MILESI J.P., LACOMME A., LESCUYER J.L.
Présence d'une tectogenése tangentielle dans la série de la Brévenne (nord-est
du Massif central francais). RS 2146, pp. 83-84.

Géologie profonde de la France

FOUILLAC A.M., KOSAKEVITCH A., ROSSI P,
Etude isotopique de l'oxygéne et de !'hydrogéne des carottes du sondage GPF 1,
Echassigéres, France. RS 2159, pp. 99-100.

GAUTHIER B., PRADIER B., DISNAR J.R., BERTRAND P.
Ftude des constituants organiques et des gaz des carottes du sondage GPF
Sancerre. RS 2160, pp. 100-101.

Télédétection

BACHE J.J., SCANVIC J.V.
Télédétection spot, nouveaux développements en cartographie géologique et
miniére : I'exemple du Zimbabwe. RS 2163, p. 104.

CHEVREL S., MINOUX L., DUTARTRE P., BONNEFOY D., ORGEVAL J.J.,
VIALLEFOND L.
Télédétection :  discrimination d'objets géologiques miniers.  Analyse
multitemporelle et multispectrale des données spatiales et de leurs relations avec
les données géochimiques. RS 2164, pp. 105-106.

Ressources minérales
Gites de couverture

LE NINDRE Y.M., SUREAU J.F., BONIJOLY D., LE STRAT P., ROBELIN C.
Evolution tectono-diagénétique polyphasée des réservoirs carbonatés dans les
formations minéralisées de la bordure sous-cévenole entre Alés et Durfort (Gard).
RS 2173, pp. 116-117.

GAUTHIER B., DISNAR J.R.
Utilisation de la matiére organique comme indicateurs de processus
minéralisateurs a l'échelle de la bordure du bassin des Causses. RS 2175, p. 120

MONTACER M., DISNAR J.R., ORGEVAL J.J.
Etude préliminaire de la matiére organique de la formation Bahloul, dans
I'environnement du gisement Zn-Pb de Bou Grine (Tunisie). RS 2176, p. 121.

CALVEZ J.Y., ORGEVAL J.J., MARCOUX E.
Ftude isotopique du plomb du gisement Pb-Zn de Bou Grine (zone des démes,

Tunisie) et comparaison avec quelques données de la province tunisienne. RS
2177, pp. 121-123.



28

Minéralisations sulfurées anciennes

MILESI J.P., LACOMME A,, LEMIERE B., LESCUYER J.L.
Etude préliminaire de la zonalité des minerais de l'amas sulfuré de Chessy
(Rhéne). RS 2179, pp. 125-126.

LESCUYER J.L., GIOT D., DONNOT M., BEZIAT P.
Les minéralisations Pb-Zn de Montagne Noire (Aveyron, Tarn, Hérault) et leurs
relations avec leur encaissant cambrien carbonaté, sur quelques exemples du
versant nord (La Rabasse, Brusque, Lardenas, Peux, Les comtes) et du versant
sud (Bibaud, Téte Rousse). RS 2180, pp. 126-127.

HOTTIN A.M., COTTARD F., DESCHAMPS VY., EL SAMANI Y,
Géochimie des volcanites protérozoiques de la région d'Ariab (Red Sea Hills,
Soudan). RS 2181, pp. 128-129.

MARCOUX E., COTTARD F., EL SAMANI Y., REOCHE G., DESCHAMPS Y., CALVEZ
J.Y.

Signatures isotopiques du plomb des minéralisations polymétalliques du district
d'Ariab (Red Sea Hills, NE Soudan). RS 2182, pp. 130-131.

RECOCHE G., COTTARD F.
Caractérisation pétrographigue, minéralogique et géochimique des minéralisations
auriféeres du gisement d'MHassai’ (district d'Ariab, Soudan). RS 2183, p. 132.

KOSAKEVITCH A., LAFORET C., RECOCHE G.
Parageneése du protore et de la zone de cémentation de Hassai (Ariab, Soudan).
RS 2184, pp. 133-134,

OUDIN E., LESCUYER J.L.
Minéralogie des amas sulfurés liés aux ophiclites d'Oman : comparaison avec les
minéralisations de Chypre et de la ride est-pacifique. RS 2185, pp. 134-136.

Minéralisations sulfurées actuelles et récentes

POUIT G.
l_es minéralisations Pb-Zn de la couverture carbonatée miocéne de ia bordure du
rift mer Rouge. RS 2186, p. 137.

OUDIN E., CALVEZ J.Y., MARCOUX E.
Sources du plomb dans les sédiments du bassin sud-ouest de la fosse Atlantis II
(mer Rouge). RS 2188, pp. 138-140.

OUDIN E., COCHERIE A., BOULMIER J.L.
Phosphore et terres rares dans les sédiments hydrothermaux des fosses Atlantis II

et Shaban/jean Charcot en mer Rouge. Implications pour l'origine des saumures.
RS 2189, pp. 140-142.

DESGRANGES Ph.,, WATREMEZ P., DEFOIX D.
Ftude physico-chimique des eaux du lac Kivu. RS 2190, p. 143.

BOIRAT J.M., RICHARD M., STEPHAN J.F., KOSAKEVITCH A., BOHN M,
Les dépbts manganésiferes hydrothermaux volcanogéniques de l'lle de Batan, arc
de Luzon-Taiwan, Philippines. RS 2191, pp. 143-145.
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Minéralisations liées aux granitoides

KOSAKEVITCH A., OHNENSTETTER D., PIANTONE P.
Oxydes métalliféres du granite de Beauvoir, Allier (sondage GPF). RS 2197, pp.
151-152. :

Minéralisations auriféres

MILESI J.P., DIALLO M., DOMMANGET A., FEYBESSE J.L., KEITA F., LEDRU P.,
VINCHON C.
Caractérisation litho-structurale de deux ensembles successifs dans les séries
birrimiennes de la Boutonniere de Kedougou (Sénégal, Mali) et du Niandan
(Guinée) ; implications gitologiques. RS 2201, p. 156.

FEYBESSE J.L., JOHAN V., MAURIZOT P., ABESSOLO A.
Mise en évidence d'une nappe synmeétamorphe d'age éburnéen dans la partie
nord-ouest du craton zairois (SW Cameroun). RS 2202, pp. 157-159.

BOUCHOT V., GROS Y., CALLI M., AURIOL M., BONNEMAISON M., CHARVET J.,
TOLLON F.
Mine d'or de Cros-Gallet, le Bourneix. Chronologie relative et réles respectifs
des déformations dans la mise en place de la minéralisation. RS 2203, pp.
159-160.

BONNEMAISON M., CROUZET J.
Gitologie du minerai 2X de Salsigne. RS 2205, pp. 161-162.

BONNEMAISON M., MARCOUX E.
Les shear zones auriféres : modele conceptuel. RS 2207, pp. 163-164.

Prospection géochimiques et géochimie isotopique

BROSSE J.M., LECOMTE P.
Caractérisation géomorphologique liée au développement de l'altération dans le
district aurifére d'Etéké (sud-Gabon). RS 2214, pp. 172-173.

LECOMTE P., COLIN F.
Bilan granulométrique et comportement de l'or au sein du profil d'altération de
Dondo Mobi (Sud-Gabon). RS 2215, pp. 173-174.

FREYSSINET P., ZEEGERS H., LECOMTE P.
Evolution morphoscopique de l'or dans les profils latéritiques de Banankoro
(Mali). RS 2216, pp. 174-175.

KOSAKEVITCH A.
Découverte de sphérules cosmiques & platinoides dans un encroltement
polymétallique sous-marin de Tuamotu (Polynésie frangaise). RS 2217, pp.
175-176.

MARCOUX E.
Arguments minéralogique et isotopique (Pb) en faveur des phénomenes
d'héritage en métallogénie. RS 2218, pp. 176-177.
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MARCOUX E., CALVEZ J.V.
Proposition d'une démarche pour la mise en oeuvre de la prospection par la
géochimie isotopique du Pb. RS 2219, pp. 177-178.

Minéralurgie

BAUDET G., BOULMIER J.L., PIANTONE P., PILLARD F.
Caractéristiques géochimiques et minéralogiques des minéraux argileux affectant
les propriétés rhéologiques des kaolins d'Echassiéres. RS 2221, pp. 180-182.

Géothermie
Energie géothermique
DEMANGE J., FABRIOL R.

Le champ géothermique de Zhangzhou (Chine). Origine du fluide salé produit par
I'aquifere granodioritique. RS 2248, pp. 215-216.

Environnement - Aménagement - Risques
Environnement

LAVILLE -TIMSIT L.
Incidence des mines métalliques sur la pollution des sols. RS 2252, pp. 220-221.

Enfouissement profond des déchets radioactifs

FABRIOL R., PIANTONE P.
Comportement de quelques éléments chimiques en solution (I, Cs, Co, Nd, Sm,
Gd) en contact avec des schistes. Etude expérimentale. RS 2254, pp. 223-224.

Technologie des sciences de la terre

Développement de l'informatique scientifique

BONNEFQOY D., JEBRAK M., ROUSSET M.C., ZEEGERS H.
SERGE : un systeme expert en reconnaissance d'anomalies géochimigues. RS
2277, pp. 251-253.
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BUREAU DE RECHERCHES
GEOLOGIQUES ET MINIERES

REPUBLIQUE DU CAMEROUN
DIRECTION DES MINES

ET DE LA GEOLOGIE

protocole d'accord

“pour la recherche des minéralisations d’or
dans la province aurifére de I'Est”

Résmeé

Le present rapport rend compte ges travaux realisés en 1986, dans ie cadre
de 1'svenant n® 2 su Protocole d'Accord signé en japvier 1983 emtre ie BRGM
et le Gouvernement de la Reépubligue du Cameroum. pour is  recherche de
AInéralisations er or ¢ans le province auriféire de 1'Est Cameroun. .

FAIRl 165 audBdil6h i audices déciuveils su wwwia 0€S précedenles calpagues
(1982 &4 1985:, quatre prospects ont fait !'objet de travaux en 1586 :
1’anomalie Pb Ol-au 05. Coiomimes, i'anomalie Au 0) et l‘ancmalie av 03. Les

échantillons prélevés sur cette dermiere anomalie n'ont pas encore été
analveés.

L ancmalic P O)—pu 0% (Mborguéné)

Les 2 et les 4 la mototariére, réslisés sur les demx
anomalles en sol (apomalie pord—est et Apomalie centre) découvertes en 1985,
confirment leur emracipement.

Les deux sondages carottes (MBGO] et MBGD?). effectuks aous la tranchée T2
sur l'anomalie nordeest, montrent Qque ia minéralisation aurifdre est
coustituée par deux corps d'éparssens plurimétrigue qul pendemt i 30° wers
le pord-guest €t 1ncluent. chacun, des pPasses Wtrigues dont les temeurs
varient entre 10 et 15 g/t Au.

L'spalyse smlti-~élémentaire du sondage MBGO2 {all apparaltre ézalement des
teneurs économaques er argemt (jusqu'd 300 g/t’ ; plus profond. 11  laisse
Presumer un ¢palsslasenent £t un enn e awvel de la
mMpéralisation surifdre.

L'¢tude géochimigue mel en évidence un hydrothermalisme er relazion avec les
zones ae breches. caraciérisé par :

~ un appoOTt Ou uUne remohilisation de silice.

~ Goe mpérallisation polveétallaque 4 B1. Po. Mo, ¥, ag.

~+la mnpéralisaticn aarifére don! Jles temsurs marimales correspondent soit
aux facids les pims siliceux. 8011 &ux zomes les plus niches e Ba, M.
Mo. V. ag.

Le sondage MBGO:. amwplapté sous la tranchée T6 de 1'amowalie centre. 3 dt
etre arrélé pOUr ralson technique avanl d'Svolr atteimt soo objectil.

Les compléments de géochigre en sal. réalisés autour des cibles commes, omt
permis de mettre en ¢vidence upe lroasiéwe amomalic (anomalle nord-ouest),

Colomines

Les tranchées. réalisées 3 l'ouest et au s dn Trou du Rat, parmettent
d'individusliser guatre panBeaux Wlpérallsés ez or. totalisant 350 »
d'allongement POUr UDE PUISSADCE BmOVemnme Q¢ 1.05 ®m. L4  teneur sovemne de
.47 B/t Au permel d'espérer uu potentlel aurifere geclogaque de l'ordre de
21.7 kg d'or par métre d'approfondissement. le pennage értant de 40°.

La gtochumie ez s$Ol. réalisée sur ce Seclenr. & permis Gr Wetire en éviaence
une poUvelie anomalie 0 Or su oDord—ouest du Troe ou Rat.

Aposalie au 0] (Mboyo)

Las quatre profils, de sondages i la mototariére. testant l'ancmalie au en
s0] mise er #vadence AU COurs de la campagne 198.. wootremt que 1'anomalie
®sl enracinée ¢l accompagnee d'anomalies en W. A3, Mo, 5b. Les analyses or
effectuées sur le phase -i25 U ne permetteni pas de préjuger ou contem
or de la structare.

L

Les résuliats obtenns conouisent i proposer les travax swivants
Sur Mhorgoéné -

~ POUrSUCie Ges SONGAZes CAYOILEs sur les anomalles cemitre el nOrde-est
tests ae lraitemepl des minerais,

- recomnalssamce par tranchées et sondages 3 la motoraridre e 1'anmalie
nord-cuest.

Sur _Colomanes :

- sondages courts et tests de traltememt suz les panneaux minéralisés
adent1faés,

- trancbées et somdages 4 la mDtotariire sur ‘apomsile en sol découverte au
nord-cuest des precédestes.

Sur aw 01 -

~ analyse des fonds de tardre pour AU sur ic TOut—wenant.

- sondages de reconpaissance de ]'sval-pendage de la structure.
Sur_ag 03 :

-~ apaiyse des échantilions de sol préleves,

(Cameroun)

mission or Batouri

quatrieme phase

J. Vairon
A. Edimo
Y. Siméon

janvier 1887
86 CMR 054

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.34
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Résumé

Les travaux svnthétocis dans ce orésent raoport représentent la phase
prélininaire 4u  projet  pluri-aunuel d¢'inventalre nanler

Cameroun.

au  Leulye-Mo:g
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‘ REPUBLIQUE DU CAMEROUN
MINISTERE DES MINES ET DE L'ENERGIE
Direction des Mine:

et de ia Géologie

convention de financement n° 324/C/DPL/84/CAE

inventaire minier

du Céntre-Nord Cameroun

phase préliminaire 1986

Y. Noél
P. Maurizot
Ph. Roubichou

Le financement a €ét€é assuré conjointement par le (Gouvernement ae la
Républaique du <{(ameroun et le Fonds ¢'aide et de coopération francals
{convention n° 324/C/DPL,54/CAE'. Le réalisation a été assurée par le Bureau
de recherches géologigues et riniéres en étroite collaboration avec la

Direction des mines et de la géoclogae du Cameroun.

Durant cette année, onl €1€ réalis-c

-~ Une phase documentaire comprenant 1'anterprétation et

travaux antérieurs. une €étuge photogéologique coxplétée
prétation des images satellites et wune interprétation

cartes aéromagnétigues existantes.

~ Une reconnaissance géglogigque succincle. avec test de prospecticu, ¢'une

grande partie de l'aire du projet,

sviithése des
par 1'inter-

structuralie des

novembre 1986
86 CMR 078

Cette somme d'anformations a condult & une esquisSe géologigue a dominante
structurale & 1/500 000 qui a servi de support au choix de zones nétallogé-

nigquement favorables & prospecter en priorité ces prochaines années.

- Une prospection & maille réguliére autour d'indices connus :

le secteur de Bavara, sur 75 kz? choisis en raison d'orpaillages.récents
et d'indices de manganése et cobalt : les résultats sont rejativement
décevants. seule une anomalie Mn-Co mérite un rapide contrdle.

le secteur de Djakom. sur 100 ka? choisas en raison ¢'une &tructure
photogéologique rappelant la série aurifere du Lor et de la mention de
diverses concentrations manérales. Aucune concentration significative
n'a €été mise en évidence : signalons. toutefois. la présence de
pulssants bancs de quartzite & magnétite,

le secteur de Tchollairé, sur 600 kn d'une série de tvpe voicano-
sécimendaire & vocataon aurifére ; le caractére volcanogéne est peu
marqué sur la fraction reconnue de la série : en revanche, 1'existence
d'une shear-zone apparait comse le trait najeur de ce secteur., Plusieurs
anomalies ont €té andividualisées : la pramcipale est une anomalie
or-scheelite peu contrastée mals bien structurée.

Des recommandations sont faites sur la sulte a donner.
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THE REPUBLIC KINGDOM TOTAL
OF THE SUDAN OF SAUD! ARABIA COMPAGNIE
pre—— Ministry of Energy Ministry of Petroleum MINIERE
—_— and Mining and Mineral Resources
—onmiilh SRS
T SRS
E—— L —— . . . . .
_— = Red Sea Hilis mining joint venture
BR ' gold deposits of the Ariab Area
GM : 1986 field season
F. Cottard
Y. Deschamps
G. Bernardet
Y. El Samani
with the collaboration of
A.-M. Hottin
H. Ahmed
G. Recoché
RESUME ET CONCLUSION
Les :ravaux ¥alasés Quramt la campagbe @e terrain du ter semmstre (986. se & Sur neca: Aust:ib ESl. opl €1f reailases
30T 4TTlCUlés autour de I axes Principsux :
- le resserrement a 23 © ge .'échantiilonnage ae suriace 'Iranchées
= la paursulte ae .a Prospection el ae (3 cartobgraphie aétasilée aes niveaux
POrTEUrs aes RIREYallAATIOREs Or ot mELAuUX dae base dans les extensions - © songages percutants totlailsant 2ée r disposér sur « Profils de La partie
orientaies el meridlonales au dastrict d'ariac . ceutrale du gisement et ViEant les cotes -20 et ~4C =,
- i'estimation des réserves ep Or du gite i haute teneur d'Hadai auatid SW. Quatre biocs maseralises d'importance dxfférente 4. E. T et Doomt pv
etre ipciviaualises. Sur le plar zinier. les blocs b et D semdient les
Par ailleurs les Lravaux initialement desiipés i recomnalitre en profonaeur parties ies pius lnLeressantes Qu glsement.
id structure complexe d'Baca] aDatib Ouest onmt. 3 is swate de difficultes
tectiniques, #té réalisés sur |'sval pendage des dlocs 4 et D du gisement D Up 1mooriant iravail de gemle civi] & permis c¢'accéger « )'aoas
d'Hassaz. s1llco~-oarviague perche ¢'Hadal auatit S

Le resserrement ae 'échaptillonpaze oe surisce a 25 ¢ aimEd qQue iz
Gtolagie et gitologae des extemsloms du district d'Anasb cartograpnie gétiillée des facyes montrent qu'il existe Une excellente
corrélation facies-leneurs or. .es tepeurs les plus é¢levess sonl essentiel-
lement contenues Gans le facids "SUBAT™ » ZTilned MAIriX-SuUpported breccia”

Des donnees geologiSues et gitologiques nouve.ies opt $té  Obrtenues i la genéralement riche en barviime el SiTW¢ dans le coeur de }a structure.
suite a¢ la cartoprapnie et de .4 Prospeciior cetalllée des secteurs

Ariab-Mandilu 1J15 2 et Sud Kamoer (330 gmx<'. .es comsequences les plus 12 sondages percuLants totalisant 493 © ovt été réalisés sur & profils de le
1mporiantes ae ce travail som: ¢ pRrtie es! du glsemeni. Malgré ¢'impOTTanis pProblémes techmagues relatafs &

la foratlon et i la reécupération ges CUTIIRES. Ces SODAAgEEeS WODITENl qUe :
4‘ la confirmation de notre lpterprétatlon lithostratigrashique du complexe
Volcanoséalmentaire d'Ariab ainsi gque ae li piace aes gifférents types de - le corps silico—barviigue es1 tres épays en profondeur supérieur 3 30 ou
mIinérailsatiom. & o

- ls partie mineralisér Située ab COEUT de CEU gmAS cOntlent des lemeurs er

L ble ¢ a s 4° r e
L' enseni des resultats acgquas & ce jour a e d'éditer ume carte or comparables & celles existant em surface

s¢clogaque et gltoiogique & 1:5C 000 i2 feuilles: couvrant environ
800 kmt. - 1'ensembie serall 1EPlique dans une STrUCtUre svncllmale serree ae plac
axaa; Ew CONPOrtant un 1EpOYlant £paississement de charmidre.

2

o' .a decpuverie d'une vingtaine ¢'ocCurrences nouUvelies parml lesquelles

Rava>. Hamiz et ientiay soat les pius importantes. Un certaar nombre de sopdages PeTCULANTS el CATDILes SO0t Saintenant
nécessaires pour certifier les reserves geclogigues du glsement.

Rawa: et damir situes gans le secIeur SUC 30RT des gites QU Ivpe Ganae:.

¢'eSsi-a~q1re sans gossan associe. .ls SOBT de pelile tailie a . 'affleurement

TALS Se caraclérisent par la présence de barviine BasSive a .aquelle sonmt Exploratice de [‘sval pemdage éu fasewent d'Rassai
ilées des temeurs élevees en métaux drecieux (plusieurs dizalnes de 3t d'Or
et pluszeurs centalpes de g, U d'argent ', Deux songages carbttes sex:-profomds oul étf réalisés sous les blocs 4 et D

du gisement d'Hassal.
Des travaux d'invesilgation ae surface SOnT préconisés sur chacun de ces
oouvesux lmilces. . Le R&s D 26 (bioc D¢

. i £ de sulfures sassiis essenlicllement
pvriteux 2 i75 & d'awvl

Dans .e secteur Ariac—Mandilu. des ientilles siiico—oarvtigues aurifires ont

¢té mses en évigence sur chacun aes 5 cnapeaux de fer découverts en 1981, Le HAS D 29. vertical,s recoupé «0 » de roches altérees. rattachées i . amas
-'acces dafficile et la position geographique excentree Qe .a piupart ae ces $ilico-barytique au bloc &. ['¢tude petrographigue. mineralogique et
indices. ep fomt pour !'imstant des cibies d'importance sarginae. zeochimique détmlliée permel de caracténser la géametine dy corps
=1néralisé aurifére ainsl que la zomalité des aitératioms hydrothermales et
et diwepsiOns relatlvement restreintes a 'affleurement Qe la piupart as supergenes. Une svnthése a pu étre faite sur !'smsexble du profil J¢ en
¢es 1DQICEE me GO1VeNnl cepepdant pas iaire puplier que ;2 damension au  gite integrant ies resultats de o sondages Ppercutants et ge I autres sondages
en proionoeur I@'eSt pas DeceSsalrement l)ee a la taille ae l'incice em carurteés.
surface .

Signaloms enfin. Sur le gisesent d'Oderuk. la mase en évidence Técente en
surface d‘up niveau siliCo-oarviique i baute tepeur qans ie ilanc aord-ovest

Développement du glsewen: d'cr d°Hadal auatid {gORsSan’ qu gisedent. (e O1VeAl peul COTTespondire 3 des extensions lsiéraies

et en profopdeur lmportastes du gasement déjd copmu et fera l'objet ae
wes travayx ae deve.Oppement ONT DOrte essentiellement sur ie gisement d'or travaux d'échantlllonnsge er trancheées i0rs de la prochalpe campagpe qae
S'Mada! Auatib et en particuiler SUr .é site ¢'Haoa, Auaiid Sud—Juest. terrain.

December 1986
86 SDN 110
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rapport de

neSUME £ sy s

Apres des pertubations ae 1985, e lumite {ocal e {'Jnvertaine
avald demanae qui <& Diogaamwie 198c melie & nuuveaw {'accend s des phases
ownl " stradépuques ', Ui 40 recheacne mwnceae, Ceic a4 €& LGiX 200 Neplaper
poun auianl aes ludes de cobdes finadioont ie: Quasiers @0 Cours NOn Prlac: Que
4 QRudes LUCIaguiés wavAGNT ausr d'@renaa. eliond Laes WMpOALANL QLLumpii o€
aellete dans 4des slotialagues de (aovaux zeniisés, Auns preceaent depics de
aéout de {'Inventaine caléuories. .

La Peuchifier SIAGLEpQue @1 dLaeam-sddument mende hors des
massils mincers, ¢ éié achevée pour {'essentied, avec 7, 545 AmZ couverrs et
$§ 326 echortiidon: pélevda. £ L'exceptavn de 2 secheuns oplaonne<: de cdie W
couvaant 500 Ami, qus o€AOAL prOopRCles Gu début de 1987, caxte phase peut
e conawdéaée comme achevéde. Les anomolies aéoudianles seaont connues dans
e courant ae 198, .

A Jdautre exirencie de {'édvendadd d'ackuvide, des drudes de
cibdeo Aun de: métaux de Dase du DIAHDT sont éyaiement teamindes. Le nappoat
sun MERETRICE, perud gesemeni de gunc, plamo, argent, a exd aemis & da profes
AR, Lo AQPPOALs aun PILOU X aun BALADE, MURAT, BRUHAT puursoni @tae aépoeds
en 1967, teaminoni o adévaduation des pisements ae metaux de baase du DIANOT ek
peameriant < 'apprécaation d'ensemble de ce polentiel munsea.

Tougours dans de DJAMDT, U'dtude du gisenent d'On de FERN-HILL
o' eol dpalemant achavée avel un PAopAOwWne di 40MdAgec LRpIONLEs Gprés wne phaoe
de pdochimie Rackique. ie AGPPOAT oun Ce augel cexa démald en 1987. lao adeuliors
un peu Conevani.a 0bLi&uLs ne ConaMent loulelocs pas de thbme de L'Ch Ld ¢ des
Ravedux vo-leanu-sedimentacacs du OIAMDT dont Lo dévedoppement aéponal o dté
demonine. Les Aeswdlnis des YRUCiiMess Laciigues elfeciuées en d'autres ponts
de ce niveau | BERTNE-ROSE, OPHIRI muntreaont o co ougdl peut +'ouvais

L AQppOAT our e piewnenil de NAKETY o dté aamus o do professcon.

Inténessant par lui-mbme, ce pelit pile vuvae en vukre des perspectives intéseo-
s0ntes sun e plon pilologeque avec 4o démonstaaicon d'un potentied notable d'Oa
fan (500 ky évaduési accompapnont L'antumoine. Réanalyees pour L'On o géochumee
Lachique en suis o monkae une bonne répunoe, d'un neveau eupérceun ¢ celu. de
FERNHTLL.

Danes do dapne de catre decouverle, da< opératione lackigues 4e
s0nl ddvedoppees aun des sugelo padcidemmert idendilide soud pour L'antamointe
(KOP) | surt pous de molgbdene ei e tuingstdne (COMCTE), a0l pous de Cudvae
[KOH-NE MONTA ), maco en poatant cetdé fows 4'0ccent eur des aecheaches d'Oa.
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MINISTERE DE L'INDUSTRIE, DES P. ET T. ET DU TOURISME

inventaire des ressources minieres
du territoire de la Nouvelle-Calédonie

la campagne 1986 et programme 1987

66 Rm e dayun: el « 500 paélevemends de scds ont été ellaciués
ALl @S VDRAGZLUNS Qu it 3 @€ X @ande. Les DAeMueAs Afeudials connus cunceanant
4@ stauciune U7 de KQUK qu. passe macntenant & 4'exal de cibie avac wne Loate
Adponse 02 RNt 4ods COMPUALANT  fluac&iia pucs dépassant 2 g i dans wun enaembis
aramal  agani en mogenne 730 m de darge oun 210 m de don,. Les autres aésudlols
seaond dusponibdes débur 1987,

Leo opénations de gEOC/umLE SIAGREpique vAcentde et de conladdle
d'anomadie mendes o0l aur de pourlous du maosf péasdotites |HOUJALLL aotomment/,
2002 sun des gnomaiies d'ontumoine ae Cbte st |COLNETT et TancHEnelou de Cote W
1CAMAZ | n'ont pae encone aenconiaé de SLAUCIUAGS Guoss inZéreosanies. Ji n'esl
tuutefucs pas wmpusesbae que {'analyce pour Or des prdlivements advide ae bonnes
awnpreses. L'uterprérarion fanade sera deoponeblde avec cadle de do otnatépie,
cuurgnz 1987,

Les neaudrals acaueilement des plus encourapeantis diont caux
Qus conceanent 4'On, ez en {'avsence ae danndes probante: sun de platine, de
progel de paogromme 1987 a été congu comme A0 promiére poatie d'une opéaation
de 2 anc devont peAmeind {0 Gétwuvesle, 4'cd e exaete de gresmsnt: ou de
proupe de gusements d'On économiquement exploitables. Daux theues pruncipaux
AUNL Qinad redenus

@l - On di€ ux ruveaux volconu-sédimenicuaes du OJAHOT d'une paat,
de KOW, KW MONTA d'autae paaz.

b1 - Un dad aux gaondes atauclunes & didivdriles et/ou pranutes
allectont le mossif minier du Sud.

L'opdration o/ prend Lo euile ded ALCONNOL4SONCEs oL
engagée: en 1986, s0us 2éserve Que Leurs rdboudials | connie début 1987) ecient
Lavosables.

L'opération b/ 4'apparente  Q une AECONNALs4ONCE stAclépigue
élenaue cetxe fuis Qu macacl miniea [, mai¢ Gvac une appoche dulfdrente
pravidégiant da sélection padadable d'obpets favoaables par télddédection
famages opoi!, photuvegdodogie eX géodogie/ géochimee.

Por auddeurs, L'exploctation des adoultars des péociumies
4AaLépiques antéasauaes e cpelemalieers avec Lo conalititeon d'un fuchier unigue
nfoxmaiied, aepacupant Loutes 4eo Onomaiies €1 Ndcias ddeniifids, depure 6 ana.
Ce lichien servina & alumentes. oout 4o ediaction @ de contadle d'anomaie par
d'Inventaine, sout do Aechercne pr.vée disecle.

Enfun, des dévedoppemente " aval " ee poursuivaont d'une pat
aun Lo cabde KQUM D 1, d'autae part e ceddes &Nt appasaiire apabs

QUi POUAADL
{'obtention des ndsudtats analytiques de1986. Un volont de sondape: est préw
puur {'éveduation de ceo stauctures.

décembre 1986
86 NCL 167
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Le svndicst OR PTEKZ a réalisd ev 1986 sa septibme compagpe de terrain. Las
travamx. effectm#s dv wous  d'svril am  mo1s ¢'octobre 1986, owt
Priscipalement o ome T 4 des corms mmiralises
en or conpus sur les gites de Dopdo~Mob) et ¢'Ovala. AL total, |2 soodages
carottés représentant 2329.35 » ont €14 realisés sur ces Gwux sites.

“a piste Yépo—Etéké et les
d'Ztékd ftant totalememt

pistes d'accds 3
dégracées .

ees dewx pruspecis i partar
une réfectace d'emsesble dr  resesc

routier a été eptreprise préalablement i i3 realisation dv programme de
s .
e
Sar_Domdo-foby

iLes travanx astérieurs avaient démoptré. emire les lavons 600 5 et 1100 =,
1'exastence d'Un COYps maDeralise ep o7 de type stockwerk iaclus dans upe
€a1sse rectiligne orientée W 15°°. Bp 1986, les recherches d'axienaions
longitudinales OBY comporié trols voiets

- le pampeau cOmPris entre les lavoms 250 S et 500 5.
~ la zome sitoke au DoOrd de la Grence Mobl entre les lavoms 200 K er 500 §.
~ le secteur sud 31Tné entre les layoms 1300 S et (700 5.

a) Pazmear comprls emtre les lavoms 250 S et 500 S

Les IC spnaages carottés resllsés (1538.90 ma; notés CDOR Je 4 43, omt
permas d'explorer la strocture porteuse sur 250 . J'wxtension et  emviron
150 » d'svai-pepgage. Trois sonaages. CDOR 2% 36 et <0. sem totalement

Stériles. DARS 1€5 aAULres 3ONAAZEs. !BS pASSES KiDerallisees ‘teveur > . /T
0'00L QUE UD OV GEUX DELres Qe PUISSANCE. Les Seules passes woplLrant une
tepeur sovenme supérieure a 5 £/1 Au somt

- sobaage SDOK 37 Iz a 101.00 g't.
- sapdage CDOR 3B ! 24 .40 gL
- sobdage CDOR «2 234 1E.65 g/t.

Les ampnibolites. remcontrees Qams ces SODOAEES. SOD! WOlns affectees pay

i'aluérstion carbopatée Que celies contenant les réserves  suriféres
reconmues pius aU SUQ. L'absence ¢'une CArbomatation Intense des roches
pGrieuses POUrTAIl eXpilQUer que la muperalisatior aurifere scil Dev

eXPriméde dans ce parmeaL.

©) Zome sitwée an worY de la Gramse MOM) emtre les layows 200 0 et
500 ¥

Trois profils ae sondages 3 12 molotaniere
realisés sur la petlte anomalie geotnimigue
Grande Mob:. par
des analvses souligoenl e passage de 1'QMItE O  gOe1Iss 3
d'ampibolite recherchée. sans toutelols monirer d'anomalies
eo or.

011
irouvee .

23 sondages. obt eué
en 138 an nard de la

intercaiations
sagnificatives

Quatre sonaages carottés ‘667.75 m' ont été realisés. Les sondages CDOM a5,
44 et 47, 1mplantés respectivement sur les iavoms MO0 M. 400 A et %00 N,
devalent recouper ia fOormation Ge roche verte vers la cote 0 e e
sondage CDOM ao. 1mplanté sur ir lavon 400 K pour doubler ie sowsage CDOM
44. devall recouper cette fOTBATIOR vers la cote - 150 m. Seu le somaage
CDOK =2 moptre. su; TID1S PASSES  uUDe WINETRIISATION €XPrabée dans WD
sranite affecté de petites Zones de Ciaaillement

~de 110 4 111 n. 803t i B & 0.
- gt 117 4 119 2, s013 I ®a i.4b
- de 121 4 122 2. spat ! x 4 0.9

~'absence de EANETAlISAC)ION GADs ies ARPhiDOlites iraversess par les quatre
sODAAZes pOUTTAll. 1C1 AMASL. Ss'eXpliquer par 1'absence d'alteration
carbonatée .

c) Sectswr sed s1TN¢ smtre les layess 1300 S et 1700 S

Ce secteur a é1¢ czesté par geochimir sol afir 4'€tudier w éventuel
décrochement vers .'Ouest de .a structure surifére. iLes prélévements omt €té
effectues a la mallie de 20 & sur > profiis espacts de 20C z. Les reésultats
souligpes: une forte vaieur isoiée 2 500 ppb au gqui pourrall provemar d'ume
ancmalle pius lWpOrtante mils masquUée par oes €boulias provenast des crites
situees plus & 'est. Uz cootrdle par ume serie de préldvesemis a1 la
mototariére devra 4tre réalise poUr INIerprétler carreciement Celle AnCmalle.

Prospection svsTématious par géochimie $ol. Les resultats

SYNDICAT OR ETEKE
ETAT GABONAIS - C.0.M.U.F. - B.R.G.M.

geologie et prospection pour or

sur le permis G 4 - 104 Eteké (Gabon)

campagne de sondages 1986

Les recoarche: d'extensions longitudizales de la mBéTaliaation commue
Dowde Mobi se soident donc par fes Tésultats midiocTus. A sud @U  prospect.
ls prompectact par geochimie 50/ 0'a sontre gu'ue point amomal @
tenecr m21s 180ié. Les PrOJOBEATIONS wers le oord ot @Ué rwcherchies par
sORdages CArOtés SUT dEUX PARNESUX Sllufs d¢ part «t d'sutre er la Granee
Mob: cparmess 500 T 4 250 5 et pampeay OO R 4 500 B:. S ls structare
porteuse 2 pr #tre retrouvee. 1l o0 EXisie pas Ar Stock surifiry  écosowique
entre ies cotes C et - 150 » emviron.

sur o avec

Une svithése des travawx astérieurs a #t¢ realisée. Slle a é1é complétée par
I'étude 12 que de deux carottis affecivds eo 198 et 198«
domt 1'un, Cova il. traverse i poBe moeralisée S1tnée SOUS s carridre et
l'sntre. Cova 23. les proicugations pev i pas mmdralisées ds Cetle zOme
locslisdes su sud-ouest.

Catle syDthiase pracise le o d4*0ovala et
contirme le carsctére précoce de ja mmérglisation amrifire. lide i wae
altéraliop bvdrothersaie comploxz. Dass 1a xome dr 1 carridre, le mivems
Teptre de micaSChustes est affect! par @ lessivage Pvdrothermal iatemse ot
warqut par oo fond geochamgue flewd o2 arsemic. 4D seln dr cES WICA-
schistes, dem faciks d'altératior de forme lemtaculaire samt sccolés

- w facdés emrichi en eor
~ un [acids eoricha en pyrite COTY

A mcroclimsa,
pyriteux.

Une deuXldme Zome riche en POLSSSIUR 3¢ developpe. siir quelques mbtres, dams
les rothes situdes lmmédistement au BOY 4D DIVRAU d¢ micASChistes mRTqUAS)
on maveau “stratiforme”. L'altératico alumainenst forme we haic besucoup plos
vaste ¢t affects !‘wnsemble de ls série.

Ls manéralisation aurifare est striciemmpt assoclér sux facids earachia er
POLASSIUR et s'APRATPTIl en $'¢101gDAD du Cosur de la zome d'altérstiom.

Cing sondages caroties (711,20 w). wotés COWA 27 2 J), emt 4té réalisés e
£1p de campagne.

Le somdage COVA 1) a recowDc e cOFps Eimdralisé de ls carridre i 170 a
¢'avaj-pemange. 11 mostre gue la lemtille ée leptymite sarzfire s disparc 3
cetie profosdeur ¢l gue les seuies temsurs stAbles on or semt aw tall a@m
micaschistes (3 m & 6.33 g/t et : 3 A 4,80 g/t).

Les quatye antres soodages. realisés sous forse de dem  doudlets. omt
axpiort le secteur Iltur emtre li CATTIdTe €1 ia ZOme sowdde e3 1983 et 1984
localisée av sud—ouest. Lex teneurs asamaies ep Or 5 OhMervent lA aussa &
101t des sicaschistes Bmals seul le somdage COVA 30 a recowpt ume minera-
lisstaon d'iptéret ¢cosomique sur 3 o b 14,57 g/t

Campte temm du retaru pras e début de MAS10n dans les trawmm de rifection
des pistes. le prospec: d'Exés localise i du  village
d'Btéké. a faat !'obrer d'ume p par scl son
PrevOe dans ic¢ PrUSTANMe 101T1al de la campagne 1986.

Les smalyses o7 e multr—¢léments. réalisdes sur 1a WoITi¢ das échantllloms.
ae révileot qu'ube apomalie en or laible ¢'exiemslom tris limitée. Bisn  que
Gueiques {iions de wuartz surifire solent cowmus dams C¢ Pruspect.
d'anomalies ssoChumiOues 1SPOTLADTES WOBLre qu'il 8°'v a4 pas de
WméTalisée potentielle de dimensiop suffisante.

Capenoani. les resullats de ia  BI83100 SLYSIALINUE. Teailsee en 1984, dame
le cadre de !':nveotairs mipler. 1ndiqUenl ube I0De AmEmAir €0 O  NOALCOUP
plus iarge que ie Secteur sfochimie soi. Une étude tactique
englobant ‘ensemble ae cette 20me. eal dOBC MECessAlY®r pour déterminer
1'intéret du prespect.

Ph. Cortial

la participation de :
P. Hervochon

A. Edou Minko
C. Vallier

février 1887
86 GAB 174
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travaux de terrain, sondages et études

ao(t 1985 - décembre 1986

Résumé

Ce rapport traite des opérations de terrain correspondant 3 la deuxiéme
phase d'engagement de dépenses du Syndicat Niari pour 1la période allant
d'aoft 1985 & décembre 1986.

I1 constitue la suite du rapport de premigre phase (85 COG 063) et rend
compte :

- des travaux tactigues (géophysique et sondages) sur prospects prioritaires
dans les secteurs de M'Passa et des monts Comba ;

- des compléments de prospection effectués sur le secteur Loukouni (chapeau
de fer de Moutélé et "terres noires" de Belleville) ;
o décembre 1986
-~ de ]l'analyse des données géochimiques relatives aux "terres noires' u
permis et de Mindouli. 86 COG 176

D'autre part, il contient en annexe :

- une étude critique de travaux de géophysique réalisés sur le Niari
oriental ;

- une étude relative au traitement des terres noires gqui constituent sur le
périmétre du Niari oriental d'importantes accumulations.

Ces travaux complémentaires ont souligné la difficulté d'ainterprétation des
résultats de géophysique par sulte de ]‘importance des phénoménes d'électro-
filtration dans la zone d'altération superficielle spécialement développée
dans le secteur du Niari oraental. Toute nouvelle approche géophysigue
devrait débuter par la mesure des caractéristiques électriques des
différentes formations pour pouvoilr 'dascriminer" parm: les anomalies
électriques et é€lectro-magnétiques.

Ils ont aussi confirmé 1'extréme difficulté de mettre au point up traitement
des terres noires réalisable économiquement 2 !'échelle industrielle.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERE!

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERE!
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.3
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¥.C.Rousset *

MISE AU POINT D'UN SYSTEME EXPERT
APPLIQUE A LA PROSPECTION MINIERE

interpretation et hiérarchisation
0es anomalies géochimigues

Convention ADI-BRGM-LRI]
n® B85 - C 05860

i partie : Rapport fimal
2 partie : Manuel d'utilisation

3= partie : Recuell d'exemples

yK.Jébrak = ,D.Bonnefoy ® ,C. Rosenthal-Sabroux

H.Zeegers ® , C. Sebban *
{ Resumé I

Ce rapport rend compte des résultate de la convention
ADI-BRGK-LRI avant pour objet la mise au point de systémes
experts &'aide & la recherche minieére.

Deux systémes experts , SERGE et SADIG, ont fait 1'objet
des travaux. Ils reposent sur l'utilisation du générateur de
systéme expert MORSE (LRI).

Le premier ,SERGE, oeuvre en prospection géochimigue et
permet la hierachisation des anomalies géochimiques en Bretagne.
Il gst arrivé & un stade de développement suffisamment mature
pour permettre son utilisation opar des geologues—géochimistes
(aide au diagnostic’). Une des retombées non negligeables est 1le
réle formateur (avto-formation) de SERGE.

Le second , SADIG, concerne la gitologie prévisionnelle
et permex d'orienter, & ‘aide de raisonnementis analogiques
comparants des fiches de gisements connus 2 une zone d‘'étude, les
travaux de prospection & mettre en oeuvre. Des extensions de
¥ORSE cn té nécessaires pour prendre en ocompte 1la
multivaluation des atiributs.

L'approche modulaire gqui consiste & developper des
syetémee experts dans des domaines trés circonscrits ol les
connalissances SOnt bien cernées, apparalt efficace.

Les développenents futurs de SERGE concerneront
l'ecriture de nouveaux jeux de connaissances dans d'autres
dommaines geéographigques. Pour SADIG. 1'acgquisition de 1'expertise
sera poursuivie afin d'aboutir & une maguette pré-opérationelle.

I Laboratoire de Recherche en Informatigue . Université de PARIS

X1. ©140% ORSAY

IX Bureau de Recherches Géologiques et Xinieres. BF 6009

45060 Orléans-Cedex

Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres
Département Gites Minéraux

B.P. 6009 45060 Orléans Cedex 02 France

tél : 38 64 34 34

Rapport 86 DAM 024 GMX
Décembre 1986
lere partie
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LE P.E.R. DE VIGES (Creuse)
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BILAN DES TRAVAUX EXECUTES EN 1985

RESUME

Cette étude & été réalisée dans le cadre d'un programme de recherche scientifigue
visant & développer une méthodologie spécifique pour la prospection des gites dor. Elle s'est
effectuée en étroite collaboretion avec lo Direction Locele du BRGM de Clermont- Ferrend gui
proposs le P.E.R. de Yiges comme terrain d'application. L'or étatt resté inconnu dens la région de
:;’T; r);ns:: ::r ;9$2{a]guand un prospecteur indépendant, J. Guillisms poseit un Permis de Michel Bonnemaison et

Christian Braux

Ce trevail permil de carectériser la nature gdes minérslisations auriferes
présentes dans le P.E.R. gréce & 1'étude d'échantilions de roches prélevés en pierres volentes el
dans quatre sondages caroties.

Lo technigue "des facies auriferes”, déj testée en Afrique de 1I'Ouest et en Guyane,
fut utilisée et permit de définir deux types de minéralisstion possibles: une minéraiisation
essentiellement sihceuse de type “filon de quertz aurifére”, et surtout une minéralisation de type
sulfures disseminés le long de "shear 2ones precoces”

Le signature géochimique de ces deux types de shear 2ones fut définie grace &
I'snalyse multi-éiémenteire (ICP) des échantilions. Elle se carectérise par un enrichissement en
silice et en fer accompagné d'un déficit en titane dans le creur des structures; celies-ci sont
marquées égatement & 1'échelle semi-stratédique par une anomalie As & 1'intérieur de laquelle des
anomalies Pb de taille plus réduite sont susceptibles de caractériser les secteurs enrichis en or &
I'échelie tactigue. Le signature géochimique d'une snear 2one peut 8tre exprimée sous la forme R
suvente: Janvier 1987

{8105, Fes0z, -Ti0s) As (PB)

2:Fe203. =102 87 DAM 002 DEX
L'étude mecrascopigue et lithogéochimique des facies auriféres, ainsi que

I'interprétation des données d'une prospection stratégique en “stream sediment™ conguit @

délimiter deux secteurs plus restreints, Viges Est et Viges Ouest . Ces deux secteurs feront 1'objet
d'une étude détallite .

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Gites Minéraw
B.P. 8009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.34
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RESUME

Cette €tude a é1é realisée dans le cadre du projet de recherche scientifique
RM.2] : "Minerais Etain-Tungstene d'Echassieres’.

Le but de la recherche était de caractériser (quantite, chimisme) les princi-
pales phases mineralogiques concentrées dans trois lots composites de minerais fournis
par COFRAMINES provenant d'un mélange de minéralisations du granite des Colettes
et du Beauvoir (BIC et BIP).

Les tross lots ont subi un traitement de concentration difiérent :

- lot 1 86 minéraux paramagnétiques ;

- lot L 86 minéraux mixtes ;

~ lot M 86 minéraux magnétiques,

Au cours de cette étude, il a é1é mis en évidence :

- la présence de Ta et Nb dans la cassitérite liée soit au réseauy, soit en inclu~
sion dans le mineral sous forme de columbo-tantalite ;

- I'nétérogénéité chimique des columbo-tantalites ;
- 12 présence de tungsiene et d'étain dans le réseau de la columbo-tantalite ;

- une hétérogénéité comparable du microlite qui outre le plomb et de l'uranium
conpris dans le reseau, peut contenir diverses quantites de calcium, sodium,
potassium, et fluor ;

- un habitus poreux iréquent pour le microlite.

Les variations geéochimigues notées entralnent des modifications du comporte-
ment physique des minéraux impliqués qui devront €tre prises en compte lors de tout
traitement minéralurgique : ainsi, par exemple, la fourchette des densités possibles
pour les columbo-tantalites présentes dans ces lots sera fonction des teneurs en
Ta,Q,, une densité minimale 5.6 pour |4 % de TaZOS’ une densité maximale 6.45 pour

4780% de Ta,Cp

Les mémes phénomenes sont a prévoir pour le microlite en raison des varia-
tions chimigues mais aussi de sa porosite.

etude minéralogique et cristallochimique
de trois concentrés de minerais A Sn-Nb-Ta

d’'Echassiéeres
(186 -L 86 -M 86)

P. Piantone

avec la collaboration de

C. Laforét
(DAM/DEX/PGM)

J. Breton
(DT/ANALYSE)

G. Vard
{DT/ANALYSE)

fevrier 1987
87 DAM 003 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
Département Exploration

Service Processus Géochimigques et Minéralogie
B.P. 8009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - Teél.: 38.64.34.34



nlll""h"',

ol

o
~0

RESUME

Le secteur g€ Yiges Est fut utilise pour tester ies outils developpes dens le cadre ou
Projer Scentinigue ~ Gitologie et prospection ges shear zones auriteres”

Au tours ge cetle eluge. nous evons evalué ies potentialités miniéres de celur-ci en
precisant les sites sur lesouels iz focalrzation ges trevaux ¢ prospection tacligue Douvait étre
effectuee Ces resuliatc turent oblenus & 1'a1ge dune grilie de prélevement de sols, utihisée pour
une apprache geosmimigue multti-elementaire ge Y'ensembie gu secteur, & 18 maille de 200 X 0m
gL resserree pour Au e 40 m

L€ trattement ges resuitats analviioues, & permis de defintr ges snomaties sutvant
ieyr structuration, ge ies nterpreier par rapport au modele “shear zone aurifere”, et oe proposer
ur. mogsle gitologaue pour ies mneraisations en les 1ntégrant dans leur contexte geologigue et
strycturai

Lz minerahisalion ia piue interessante gu secteur conCerne |'antimaing et s'est mise
on piace dans une structure en ouverture, dorientation N1 10°, liée & une shear 2one précoce de
cirection Zsi-Cuest et minerahication semble 1 mieux exprimes dans 0es roches
v0lCanooegIMmentaires, caracierisees pam leyr richesse en felgspeths el quy eppartiennent
rronabiement g une série volcanique Gifferenties }

Dans re et ies mineraghestions auriferes ne presentent quune faible

cnamIcue. & TUCCession ge: phenomenes metalicoenigues mis en evidence
O3STATIEAN DAL 1R GEVELDDEMENT 08 1T USIUMED TICNes el puissanies

-

oaentiahite e
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LE P.E.R. DE VIGES (Creuse)

Rapport n°2

LE SECTEUR VIGES EST (MONTAGUILLAUME)

Michel Bonnemaison et
Christian Braux

Février 1987
87 DAM D04 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
Département Gites Minéraux

B.P. 8009 - 45080 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.34
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RESUME

Le sectleur ge Yiges Quest ful chors: pour mettre au pont une nouvelle procédure
de prospection des gites auriferes renfermes oans 12 socie varisque frangais. Cette approche
est lg resultante de 'effort méthoooiogigue entrepris par Je BRGM durent ces dernieres années
gans différents domaines technigues analvtigues, traliement des données, gitologie et géochimie.
£l permet ge réshiser une gitologie prévisionnelle & 1'échelle d'un permis de
recherche et 81ns) d'orienter les phases tactigues de ia prospection sur les cihles aun offrent le
meilleur potentiel

L'utihisation gu modéle conceptuel “shear zone aurifere” nous & permis ge distinguer
ro1e types oe minéralisations potentiellement presentes dans le sillon houiller ge Viges qui
traduisent divers stages ge 1'evoiution de ces structures

Au stade preécoce, une minérahisation dissémnée & pyrite et mispickel surifere se
développe dans les grands sccrdents cisaillants ge direction approximative Est-Ouest qui Timitent
ie sillon houiller de Viges. Cette minéraiisation se rencontre surtout dans le structure principaie
soulignée par une banoe ge mylonite dans ls pertie norc du secteur. L majeure partie de I'or de
cetle mingralisation serait integrée dans le reseau cristelhin des sulfures et n'aurail pes
d'expression minéralogique.

Au stode intermeédiaire, des structures sntimoniferes de direction N8O*, se
Géveloppent au sewn ou sillon houilier et provoguent une remobilisetion ce le minérelisation
precoce  Ce stede pourrait 8tre & 1'origine o la premiére apparition de 1'or minéralogique oans le
secteur La découverte d'une de ces structures mejeures non effisurente, qui relte les deux

bordures du sillon dans se pertie Ouest, résulte d'une couverture géochimique tactigue & lerge
maille

Au stoade terdif, ges circuletions hydrothermaies plombeuses de type “dépert acide”
gdont Jes principaux centres émissifs se situent sy Norg—Est du secteur, prés ce Servieres et su
Sud, aux Goutets, provoguent ia remobilisation des minérelisations essociées sux phases de mise en
plece precoses et 1ntermegigires ges structures Ces phénomenes sont & 1'origine ge 1'or pepitique
rencontré dans 1'suriere des Goutets ou dans les échentilions recueillis dans le ruisseau de
Boursonneix et gu peuvent présenter locelement de trés fortes teneurs ( 25¢/t).

Une recherche informatique des 2ones présentent ia signature géochimigue spectfique
e ces differents types ¢e minéralisstion e permis une cartographie des secteurs les plus
favorables & leur developpement. Le confirmation & postériori des hypotheses émises per les
travaux d'explorstion rend compte de ie vaiidité de la méthode

Le P.E.R. de VIGES (Creuse)
Rapport n® 3

Gitologie preévisionnelle du
secteur de Viges Ouest

Miche! Bonnemaison et
Christian Braux

Mars 1987
87 DAM 009 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Gites Minéraux
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tel.: (33) 38.64.34.34
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le platine

données economiques

description et approche typologique
des principaux gisements

guides de recherche

L. Guilloux
J. Méloux

mars 1887
87 DAM 013 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

‘ Département Exploration
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le platine

mars 1987
87 DAM 013 DEX

RESUME

Ce repport est !'sboutwsement d'un travall Oocumentaire sur les
édiéments du groups du platine réailsé & is demende oo is Direction odes sctivités

midres.

Agrés un rappe! Oes CRrECténetioues généraies des Distinoides (OTODrIdtes,
pf ™ Tener

o ot comporiements géochimigues. queigues donndes essen-
tieiles permettent de fixer Hintérél économioue des divers platincides : utllisetions,
orix. évoiution ges marchés, PrINCIDEUx peys procucteurs.

La répertition
is proguction est
T'Atrigue du Sud et
atsernent o Stillweter. sux USA, entrers er production.

ondisie des ressources en DiALINGIdes B! trés Inégeie
swurée pour l'essentiel par
I'URSS. Elie courreit 8tre senmiblement modifiée

putsque sctuellement geux pavs

lorstue e

Parmi ies principsux gisemente PGE. nous avore distingué aquatre types
prinCipeux :

» PGE
ammociés b Oes comoiexes strstiformes uvitremafioues § mefigues. e

- Les g . svec N, Cu et Cr en sous-procuits,
sont trds reres et se hmitent 3 deux exemples. Ul s'agit du comptexe du
Bushveic en Afrigue Oy Sud svec les horizoms oty Merermky Reef. de
MUG-2 et du Platree’ et oes gisements cu Stiliweter suy JSA ()M
Reef et Picket Pin. Les mivesux pieumieres sont peu épemn (0.5 #
L0 m) mai trés etendus (plusieurs dizeines de kilometres). Les réeerves
représentent piusieurs rulirerds ae tonnes au Bushveid avec oes teneurs
B o/t. Ay Stiliwater,
peuvent #trz sensidiernent pius édlevéen et attemore umou'd 20-25 g/t.
.

comorises en qéngérel sntre 1 et let teneurs

tont 2 Ni-Cu. Ces

- Les psements 3 PGE en coproguits de ranerahy

g sont ) o ol stratifiéa {Jopoiite!
d'sge precembnen (Sudbury, Caneos: & trissioue /Noris'c Teinaikch). Les
LOMNAges 20NT Lrds IMDOTIENTS MEn 189 LaNeurs 0Nt LoLIRTE Inferisures

a 1D g/t PGE.

« Les gisernents oe PGL, en sous-procuits oe rwnerse » N-Cu. o sont
sseoc)és pour (s piupert sux voicsnites uvitremsfigues o type komatiit)-

Cette cepucité de remobilisation dws PGE peut 8tre engenorde oar e
pour darner des concentratioms de PGE &
pius fortas tensurs. La redistribution des PGE imoiloue des trereformaetiom notabies
oes T b } et dew T hotes (alterwtion). Les sites de dépots
SONL BUFTOUL STPUCLUTEUX (RECICENTY MEWUTS. Shesr-rones ...
remobilisstion montrent une moneturs poiymétallique tris mergués evec [‘swmsocietion
PCE, Ay, Ag, Sb, As, Cu, Co, Te ... : dr pln, On Obeerve aque e teneury en PGE sont
pius fortes dem les rmunerss & sulfures

phieme st/ou un hydro!

(serper

Les rmunérsiisntiom oe

{surtout vrite) que dere ies

sulfures massifs.

Aussi. ies ensembies uitramsfioues & mefioues presentent des potenuel-
tés rmetallifdres différentes gui dépencent en grande pertie du cedre g#odvnamioue ou
iz se sont développes et des modificatiors Dostérieures liées eux déformations tecto-
maues o les ont sffectées.

A pertir de ces opbeervetion el aptes une revue des curactires
9 9! gitolog: et mét Ses DTINCIDBUX  giserments en exoioitation

st en coury de prowection. || est possibie d'enviseger pour cheque type de qisement
des criteres dw sdlection et Oes gundes de recherche.

Oems les compiexes stratifiés de type Bushveid. les critéres dioentifi-
Fution or le psrtie fsvorapie oe Pempilement Mzone critigue™ ont été reppelés svent
de préciser les carscibres wpécifigues des deux types de mivewus rmunéralisés en PGE
Aiveau & chirornite et nivesu d sullures oe Ni-Cu.

Dors les séries voicwmigues & komatitles des greenstone beits srcheemnes
ot protérozeiques, ies siles fevorsbias sont emociés 3 divers types dintrusions teis gue
dev cOrDa de dumits, Oms sith défférenciés. o es. Des
hydrothermeux, susceptibies de dormer heu ) des femobitisetions ce préconcentretion,
ot per corsdquent. de CONCUIre b OFs LENSUTY GCONDIMIQUES, DEUVeNnL & Drotire & dev
smplecements bren perucutiers : -
scCIdeNy  teCtomigues de type sheer-2one ; base hvdrothermminde de ity diffé-
rencibus.

zonee de contect des Ntrusions evec leur encessent

Ceoenoent, il fsut wwester piur darticuiibrerment sur deux types oe

aue e greenstone deits sreheermes 3 proteér i Leos oe
Ni de Kermbeice (Austraite; sont de ce type. Les teneurs en PGE som
tebies. tourours miérieures & 1 g/t

- Les giserrents secondsites. en paruicuiter ies pisCers. me fourmesent cue
2 0 2% de is proucuion totale. La plupert sont siimentés psr Owm
compiexes sisskéers (piacers de !'Oural. de I'Alsska.....

Tows Ies gisements onmaires o OGE sont smsocies ¢ des roche:

ultrsmsfigues & mefigues. Le: concemtratiom ae PCE font intervenir gen processs
mételloogniaues précoce: et compiexes, ern heison Atroile svec ier phéromene: Oe

QregeLion Mmegmelioue .
Des de \ hygrothermale sont

marauéer. "ependent. cCertmine prENOMenes hyorotherfmaux spéc)figues sont -'umrd'h.u
frequemment évoaueés pour exoliouer is gendse OBl CONCENLIILIONs §CONOMIGUES.

ioceiement tres

Guoigue proche des éléments oe trenmtion Fe, Ni-Cu-Co, les PGE n'ont
pes un canportement géochimMmaue eNLIgUe :

- les une sont réfrectares (Ru. it. Ou) : ilz sont les prevmers b crs-
talliser principsiement soun forme de sutfures (aurite} de trés petite
tallle : ces sulfures sont

enpuite  enpicbés Owns les chrommtes O

Mmvesux chromiféres :

- ies eutres montrent une tendence hydroivesbie (P, Pd et Rh) : souvent
esscciér b l'or et & I'argent. ils se fixent plus terdivement lom de Je

rémidueis et des  phénombnes

DOst-MagMetioues qui vont dorner les dépOts sulfurés 3 Ne-Cu.

cristaliisstion oey magmss

: les stratifiés de typs Bushveid oun coniennent tes qisements les
pits ImMportents ; e séries voicsmaues uitrsmefiouss ) mefiquer de greenstone beits
t de

tennes ou l'on o t

(Canadom ).

Lypes Oe conCentrations

On reuendrs donc surtout aue Is “vocstion pistinifére” oe certmm
srewmbien  voicavaues uitremsfigues § mefigues, das greermione deits artheéennes et
protérozoigues, semble surourd’hui  DeaucTur  Dhus  effirmde  aunl
tréguents gers

pourrmient constituer oes obwectits oe prermidre IMOOrtance DOUr i déCoUvVerte de Tise-

ne  permimssit.
Reistivernent sy zones dintervention au BRGM. cer emmemdies
ments ce TWISIOM DERUCOWD DI\ MOORSte? Que ceux des CoMpiexss stratifiés ge
type Bamnveld. Men svec des terwurs Qui pourtTaient dtre reistivement éievees et un
mnatel essocient i'or sux PGE.

Le rapport se termine par un bre! bilan de cette dtude ocumentsire et
QURIGUES FECOMMSNGAtIONT POUT OTIETEr |es (FSVeUx OB DProspeclion Oe Ces guements
oont 'soproche. trés swoécifigue, resters difficiie tent au'en n'en maeftrisers pes les
techmigques.
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Les #udes réahisées sur les “flons ¢ ouert2 suriféres’ nous ont permis oe
develnbne” un Nouvesu Modéle Metelionenigue oU1 expltoue is gendse e Ces mindralisstions &
shay 2one duriere (e MOGe)e wet BCDVICALYE 8 Of NOMUTEUr dUITES tyDeS 08 Minersiisalions ¢
contréle tactonioue et Sifficiies & rettacher & un type de glie clerement défint oans les synthéses
typologioues 03ié realistes AN déviter une claseification snsiogioue ge ces mingrelisstions ou!
nous aUralt condult eux mémes oifficuliés, on se propose g2 0éfinie yn moddle concentue’ pou”
expligue- 18 formation o= ces gites et prévorr les contrGles ge te minératisstion

Les shem~ 2omes guriféres presenient gandrgienent yne gendse DOIVP . oons
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Les shear zones auriferes -
Proposition d'un modele conceptuel

M. Bonnemaison

E. Marcoux

Avril 1987
87 DAM o016 DEX

Résume

La premiere fixetion de 10r se prodult dans la résmeu cristatlin ge ta pvrrhottts out
851 vre1sempepiement te premier suifure suritere Cette pyrrROUe, QUI Deut rentermer jusay &
30 ppmdor est disstminge dons 3 engemble 0e i structure Darc letmur , slle a8t sesiabilises e
ov™ite- mercasite o) 1 or ins! 1ibéré se concentre dens le résseu Oe SUMures ferriéres (v ie,
mispickel, berthier e, )ps-fors présents sn sbondence Ainsi. et siee Dréacaos 02 fonctionnement
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E —:— LE MISPICKEL
B:RG:r;] INDICATEUR DU STADE D'EVOLUTION

DES SHEAR ZONES AURIFERES

RESUME

L' ensemble des sheer zones suriféres ou socle verisque frongais renferme v
mispickel . L'étuce ce ce sulfo-ersémure Ce fer permet ce distinguer les différents stades ¢e
Pévoiution des shesr 2ones euriferes et lintensité ces pheses de maturetion qui leur sont
2SSO TS

Le mispickel déposé su cours du stade précoce montre une 2onation chimigue inverse
extrémement prononcée . is composition des cristaux s'enrichit en arsenic du coeur vers s M. Bonncmaison
periphérie Au cours de ls phase ge maturstion precoce, ces cristaux intégrent de 1'or dans leur Ch. Braux
résesu cristaihin; cette intégration s'effectue par substitution du fer, dens les 2ones les plus
srséniées du cristal. De fortes proportions dor (jusqu's 1,68 ) peuvent sins: se renconter dans le
mispickel sans Quaucune expression minéralogique G cet élément ne soit observable au
microscope optioue ou électromgue; ce phénomene exphigue le richesse du minerai du Chatelel.

En outre, ces cristaux renferment toujours des teneurs veriables en antimoine qui
sont anticorrélées avec les teneurs en or . 1'abondance d'un de ces éléments excluant is présence de
T"autre. Pour cheque shear 2one de stade precoce, 11 est dinsi pessibie de définir un seull de teneur
en greentc su oeld duguel le mispicke! initialement entymonifere devient surifére. Ce seuil
marguersit le début de 1a phase o meaturstion précocs des shear 2ones suriferes erséniées; il vare
fortement gun gite 8 1'autre: 31,5 % ot As & Villerange, 35 % st As su Chatelet

Les phenomeénes hyorothermeux associes sux stedes intermedisires ou tarthfs
effectent les cristaux oe mispicke! ou stage précoce et provoguent oes modifications importantes
leurs carectéristiques Juin 1087

Lorsque 1 stace intermedisire est peu développe, le caractere surifere du mispickel
s'stténue fortement: seules des treces dor, & le imite gu pouvoir de détection Ce 1a microsonge, 87 DAM 020 DEX
sont encore décelsbies dans les cristeux gut conservent toutefols leur 2onation chimigue nverse
L'gr libéré gu résesu gu mispickel s'exprime slor's sous forme d'or natif.

" Un siace intermédieire tres intense provogue la remobilisation totsle du mispicke!
"precoce”. Les cristaux neoformes ne présentent sucune 2onstion chimigue bien que des varstions
locales e leur composition soient fregquentes Ces cristeux n'intégrent pas d'or dans leur reseau,
mais ils peuvent inclure de petits greains dor natif.

E. Marcoux

Le veriété gdes expressions de 'or Gans une shear -zone eurifere peut expliguer le
relative imprecision ges technigues de prospection fondées sur 1'existence d'un “or libre™ gans les
s6is ou les sediments. Les shesr 2ones suriféres oe stade précoce seront difficilement détectées par
de telles méthades en 1'absence de phénomenes supergenes capables de provoquer une pépitisstion
0e I'or "géochimique " tibéré per les sulfures suriféres

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Gites Minéraux
B.P. 8009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.34
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= = LA SHEAR ZONE AURIFERE
BR GM DU CHATELET (CREUSE)

ESSA! DE GEOCHIMIE MULTI-ELEMENTAIRE

RESUME

Le msement cu Chétslet peut servir de modtle pour fllustrer les shesr Zzomes
auriferes matures de siade précoce, longlemps considérées comme particulierement difficiles &
prospecter.
Le gisement est constiiue de lentilles hlnﬁrahsées, de purssonce plurimétrigue et
dextension hectométrioue, dont 1'exploitstion & fourni plus de 11t dor & une tsneur moyenne e
269/t. Ces lentilles, ou “filons™, s'insérent dens une shear 2one gui offecte des formetions
migmatitiques et des granites d anstexie
Lo shear 2one du Chételet, reconnue par ies travaux miniers sur environ 800 m, est
constituée ge plusieurs branches snestomosées qu défimissent une structure sub-méridienns,
lerge denviron une centaine ge meétres, 1'extension de cette structure de pert et d'sutre ce s mine M. Bonncmaison
n's pas 1€ défnie L'ensemble de 1o sheer zone est faiblement minéralisé par e 1" or ntégre au Ch Btaux
résesu ge sulfures disstminés (pyrrhotite et mispickel), qui développent oens les sols une
snomalie en or et en ersenic de plusieurs centaines de meétres de largeur, fecilement identifiable
par une prospection géachimigue & lerge meille
Localement, e long des branches de cetie shear 2one, des accumulations de mispicke!
surifére ( “filons™) se procunsirent sous 1'action ge phénomnes hydrothermaux gu! développérent
dens le structure une ntense muscovitisation et une tourmahimsstion. Durent cette phese e
meturation de 12 sheer zone, 1'or imtislement contenu dans 1s pyrrhotite aurifere se concentrs
oans ces cristeux ce mispickel sntimonifére Ains), malgré T'absence Ge toute expression
minéralogique O 1o 08ns le minérsirsation, les lentilles de minera) riche sont 8 l'origine de .
fortes snomalies en Au, As el b . Juin 1987
Dans les sols géveloppes sur le shear 2one ou Chiitelet, nous evons déNini un facleur 87 DAM 021 DEX
Qeochimigue Qui &ssocie les éléments As, Li, B, Sb, Au, & un déficit en Sr. Ce facteur, qui prend en
compte 18 totslité des éléments impliqués dens le phenomene ge meturation ce la sheer 2one,
ceractérise les lentilles 0e minera riche. A Véchelle tactigue, 1a cartographie e ce facteur permet
donc de locahiser de meniere précise les objectifs mimers sub-effeurants
Les donnees de 1s gaochimie mult- élémentaire (Au S ppb + ICP), interprétées 8 1a
lumere du modéle sheer zone aurifere, fourntssent donc un outil agapte & le prospection ges
msements du type Chételet

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

. Départermnent Gites Minérau:
B.P. 8009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 3B.64.34.3.
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LES MINERALISATIONS AURIFERES

DU DISTRICT DE SAINT-YRIEIX
(Haute-Vienne, France) :

.nlllllll"’

&

Contexte géologique et structural,
caractéristigues géochimigues
des concentrations associées

au stade intermédiaire du modéle

0o
Py

“"shear-zone aurifeéere"”

Résumé

Le district de Saint-Yrieix (Haute-Vienne) renferme le plus grand nombre de
gisements et d'indices auriféres connus dans le socle hercynien frangais.
L'ouverture des mines de Cros—Gallet - Le Bourmeix en 1983 et de Lauriéras
en 1987 révele le fort potentiel minier de ce secteur situé dans les
paragnelss et leptynites de ]'unité inféraeure des gneiss du Limousin.

Les minéralisations se présentent sous formes de lentilles quartzeuses de
puilssance plurimétrique et d'extension hectométrique dont les plus
importantes se localisent dans les paragnelss.

La mise en place en régime distensif de ces lentilles est contrbélée par des
zones de cisalllement, de direction N 60°-75® E et N 90° E. d'extemsiomn
horizontale plurikilométrigue ol se développent des mylonites organisées en
bandes anastomosées dans les paragneiss et des résilles de cataclase dans
les leptynates. Ces déformations ductiles—cassantes oOu cassantes, témolns
d'un régime compressif antérieur. sont accompagnées d'une séricitisation et
d'une dissémination de sulfures (pyrite, mispickel dominants) qui lmprégnent
les plans de foliation mylonitaque et les résilles cataclasiques, Des
fractures sub-méridiennes d'extension plus réduites guident également la
mlse en place de lentilles.

V. Bouchot

La minéralisation aurifére apparait en amprégnation dans les lentllles M Bonnemaison
quartzeuses 2 la faveur d'une cataclase gui survient tardivement par rapport .
au remplissage de gquartz a mispickel et pyrite., Il s'agit d'une paragenése a C. Braux

or fin. galéne et sulfosels dans une gangue de quartz microsaccharoide gua
provient de la déformation du quartz filonien., 1nitialement stérile. Une
remobilisataion partielle de ces lentilles auriféres au cours de phases
distensives postérieures a la cataclase se tradult notamment par
l1'apparition d’'un or pépitaque riche en argent.

Le diachronisme entre la mise en place des lentilles quartzeuses et les
concentrations auriféres, 1'insertion de ces lentilles dans des zones de
cisalllement et leur déformation au cours de l'évolutaon tectomique du
district, permettent d'interpréter ces minéralisations comme des shear-zones
auriferes de stade intermédiaire.

Cette interprétation permet aussl de proposer des guides de prospection

spécifiques a ce type de gite. Le long des structures favorables NE-SW 3 aolt 1987
ENE-WSW et E~W, l'évaluation des potentiels auriferes des faciés siliceux et 87 DAM 024 DE X
l'interprétation de rilles semi-stratégiques et tactaques de géochimie

multi~élémentalre (Au =~ 34 éléments dosés par ICP) des sols superficiels

peuvent conduire a la sélection rapide des princapales lentilles

sub-affleurantes présentant un intérét minier.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

DEPARTEMENT EXPLORATION
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g :-"_E"':_ synthése du Morvan
BRGM

La synthéese du Morvan fait suite 2 l'inventalre minier du territoire

francais confié au BRGM par le Ministére de 1'Industrie. Elle a été établie

a partir de ]l'ensemble des i1nformations et résultats accumulés au BRGM dans

le cadre de cet inventaire et dans celul de son actavité propre. Par contre,

les données des autres compagnies minléres, ayant opéré ou opérant dans la

région, gardent un caractére privé et n'ont pu, généralement, €tre prises en A Combes
compte.,

Pour les ralsons évoguées ci-dessus et compie tenu de jla masse de travaux
déja réalisés dans le domaipe minier sur le Morvan, le présent rapport falt
abstraction des matériaux de carriére. des minéraux industriels et des

substances énergétiques : charbon. bitume, uranium. etc.

Les glites et gisements de la couverture méspzoique en bordure du Morvan sont

répertoriés mais leur étude ne sera pas abordée en détail.

Ce travail a 6été réalisé par le département Exploration du BRGM & Orléans
avec D. Bonnefoy et P. Boulanger. en collaboration avec J.L. Marroncle,
J.J. Périchaud et R. Trinquard de la Darectaon locale du BRGM de OCtObl’e 1987

Clermont-Ferrand. 87 DAM 026 Op4

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Division des Opérations et Participations

B.P. 6008 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - Tél. (33) 38.64.34.34
Direction locale de Clermont-Ferrand
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Résumé

Cette €tude sur le Massif armoricain est ie premier rapport d'une évaluation des
indices d'or de France demandée par la Direction des activités minieres (DAM/D).

Tous les prospects ont fait l'objet d'un examen des documents existant et, pour la
plupart, de visites sur le terrain. Ces dernieres ont d'ailleurs. dans un certain nombre
de cas. apporté des éléments nouveaux. A l'issue de ce travail, la vision d'ensemble
des ditférents sujets a permis, en concertation avec DAM/DL/Nantes, de hiérarchiser
les objectifs e de proposer des travaux complémentaires.

Trois prospects se dégagent nettement et montrent des possibilités non négligeables
pour un développement rapide :

- La Haie-Claire Notd : minéralisation de type volcano-sédimentaire 2 Au, Ag, Ba
dont ie potentiel qui se dégage actuellement sembie correspondre a2 un horizon
d'extension pluri-hectométrique de puissance variant de 3 2 6 m avec des teneurs Au
de 1 2 2 g/t localement associées 2 de fortes teneurs en Ag (150 g/t) ;

- La Belliere : shear-zone aurifere (pour mémoire. la production d'or a été de 10t de
1000 2 1950} :

- Saint-Sauveur : minéralisation de type volcano-sédimentaire, polymétallique,
valorisée par la présence d'Au. En raison du stade de développement encore amont.
le potentiel n'est pas précisé.

Un second groupe de sujets ol l'or semble plus ou moins lié a certains horizons de
'Ordovicien (Axe Moisdon-Angers ...) ou du Briovérien (Distnict de Chateau-Gontier)
présentent un certain intérét mais nécessiteront une réflexion et une reprise des
travaux trés en amont. Les caractéres syngénétiques et/ou tardifs de la minéralisation
devront &tre précisés de méme que la liawison avec la présence éventuelle de grands
accidents.

Enfin. un certain nombre d'indices {(Vay, Sainte Anne. ...) peuvent &tre provisoirement,
au moins, mis en sommeil.

Cet examen des différents prospects montre égaiement que, dans un certain nombre
de cas. les méthodes et les tecnniques de travail pourraient étre améliorées et mieux
adaptées aux objectits.

On souligne en particulier, l'intérét de la cartographic et de 1'étude des facies
favorables. préaiablement i I'implantation des travaux 2 l'échelle tactique ; on
souligne aussi 1"importance des traitements informatiques par logiciels intégrateurs des
données géochimiques multi-élémentaires pour caractériser et structurer les anoma-
lies : enfin, aux phases pius aval de la recherche (tranchées, rainurages), les méthodes
d'échantillonnage devront &tre adaptées pour fournir des résuitats plus représentatifs.

Ces différents points ont été discutés avec les chefs de mission et des programmes de
travaux, tenant compte de ces suggestions. ont été éilaborés en commun sur certains
objectifs.

revue des principaux prospects Au
du Massif Armoricain

examen - évaluation - propositions

C. Braux
A. Dommanget

déecembre 1987
87 DAM 029 DEX
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calcul de spéciation chimique dans l'eau

manuel d'utilisation du programme EQ3

RESUME

Les modéles géochizaques sont des outlls 1indispensablies pour qui
veux comprendre et prévoir l'évolution des 1nteractions entye l'eau et
les roches. Leurs domaines d'applications sont trés varieés
métallogénie. géothermie, environnement...

Le BRGM posséde et développe depuls les années 70 de tels outils. En

1987. 11 a acquis et implanté sur VAX le logiciel EQ3/6 de calculs des R' Fabriol
éguillibres thermodvnamiques chiTiques, développé au L.L.L. par T.J.
WOLERY.

Ce premier rapport est un manuel d'utilisation du module EQ3. qua
permet ¢'obtenmir, & partir d'une c¢omposition chimique d'eau, la
distribution des espéces aqueuses et l'état de saturation par rappor:
aux minéraux.

EQl a été rendu convivial par la réalisation d'une interface EQ3IDON.
permettant de rentrer les données 3 partir de questions classées en
menus arborescents.

EQJ. dont la base de dommées thermodynamiques a été mise au niveau
de WATRA2. est amené a remplacer celui-cl, EQ3 posséde de nombreuses
possibilités, dont les plus intéressantes sont le calcul de
concentrations 4'espéces aqueuses 3 partir d'un équilibre hétérogene et
la possibilité de calculer le pH.

décembre 1987
87 DAM 036 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
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COMMISSION DES COMMUNAUTES EUROPEENNES

Direction Générale de la Science, de la Recherche et du Dévelonpement
Rue de ls Loi 200, E.P. 1048 - Bruxelles (Beigique}

analogues naturels

de la migration des radioeléments
en formations granitiques

par I'étude des paléoaltérations
hydrothermales

contrat n® Fl 1 W/0072-F (CD)
rapport d’avancement des travaux

1€ semestre 1987

AVERTISSEINENT

P. Piantone

Cetie é€tude est réalisée par le Bureau de Recherches Géclo-

gigues et

Minjéres et le Commissariat & l'Energie Atomigue

dans le cadre de leurs programmes respectifs de recherche sur

le stockage des déchets radioactifs en formation géclogigue

profonde,

En outre, cette actioa s'ipscrit dans le programme de re-

s, o s .o
cherche et de développement de la Commission des Communautés le”e't 1987

Européennes sur la gestion et le stockage des déchbets radiocac- -~ ~p -
87 SGN £58 §70

tifs et bénéficie donc d'un financement de la C.C.E. par le

contrat n® FI 1W=-0072-? (CD),

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOG!QUES ET MINIERES
SERVICE GEDLOGIQUE NATIONAL

Depariement Stockages

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Deépartement Expiotaticn

, COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE
INSTITUT DE PROTECTION ET DE SURETE NUCLEAIRES
Départerment de Protection Technique

Section d’études de protection pour les déchets
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projet voie ferrée

mission stratégique 1986

prospection générale et cartographie

Résuné , rapport final

Ce rapport rend compte des résultats de la prospection générale et des
travaux de cartographie réalisés en 1986 dans Jles secteurs de Mouila et
Mimongo par les éguipes de la mission stratégique,

J.-F. Labbé

L'étude s'est déroulée dans le cadre du renouvellement pour 3 ans

{conventaon n® 0051 du 1/05/85. 1985 a 1987 d'ume convention passée entre A CaquEt
1'Etat Gabonais et le BRGM (convention n* 0064 du 15/06/82, 1982 & 1984),

avec la contribution financiére du ministére frangais de la Coopératiom. C ‘Joannes
Le secteur étudié. d'une superficie de 8 500 km? répartie sur les degrés P Lecomte
carrés Mouila (10 coupures & 1/50 000) et Fougamou (4 coupures partielles & l Saipeteur
1/50 000,. a fait l'objet d'ume prospection systématique, A la suite d'un .

1mportant travail préparatoire, la prospection a é€té réalisée avec une
maille d'échantillonnage adaptée aux différents contextes géologiques et a
leurs potentialités métallogéniques

- prélevements de 2 & 3 échantillons/km’ de sédiments de ruisseau pour la
géochaimie,

-~ préidvements de 0.5 &4 ] concentré/km® en lit vif pour ]'alluvionnaire.

Au total, 19 398 échantillons de sédiments de ruisseau et 5 001 concentrés janvier 1987
alluvionnaires ont été prélevés sur l'ensemble des deux secteurs, Sur les
échantilions de sédiments de ruisseau, 12 440 ont &té analysés pour multi- 87 GAB 001

élément par spectrométrie ICP, et 5 120 pour or en absorption atomique.

Une carte d'affleurements el une esguisse g€éologigue sont présentées pour
chacune des l« coupures. le coin NE abordé de la coupure Fougamou 2] P avant
été intégré a2 la 21 L. Les esquisses géologiques 1ntégrent les données de
terrain (2 372 échantillons pétrographigques dont 369 éiudiés en lame mince ',
les résultats des prospections géochimique et alluvionnaire. les ainter-
prétations phctogéologique et radargraphique. ainsi que ]'interprétation de
la géophvsique aéroportée 'magnétlsme, spectrométrie! réalisée par la CGG.

L'ensemble de la zone prospectée en 1986 a fait 1'objet d'une carte
géologigue provasoire a 1'échelle du 1/200 000. Ce document pourra
constituer une base de travail pour la svnthese géologique du degré carré
Mouzla.

La zone prospectée en 1986 se divise en deux grands domaines latho-
structuraux séparés par un accident maj)eur, la failie lkobé-Ikove.

A l'est on trouve
Tro:s ensembles géoplogigues prancipaux

- Un socle tardi-archéen probable. formé des granitoldes, avec

. a l'est {sur & 00C kr? envaron: le massi{ granitique hétérogéne du
Chaillu. dans leguel se distinguent des corps plus basigues {(gabbros' et
des corps Alcalans -'svénite & magnétite responsable de 1'anomalle
magnétigue de Mbigou:

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINI‘E‘RES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
Direction au Gabon - B.P. 175 - LIBREVILLE
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ORGANISATION DES NATIONS UNIES
PNUD

REPUBLIQUE DU CAMEROUN
MINISTERE DES MINES ET DE L'ENERGIE

DIRECTION DES MINES
ET DE LA GEOLOGIE

PROJET DE RECHERCHES MINIERES
SUD-EST CAMEROUN

Rapport de mission d'étude
des 1ndices de diamant
dans le Sud-Est Cameroun

poste CMR-130-1-005-60X%

Résumé

4 la demande du Gouvernement camerounals et dv PROJET (PNUD) de recherches
miniéres dans le Sud-Est Cameroun. une mission d'expertise, d'une durée de 3
semalnes, a été effectuée en novembre-décembre 1986, en vue d'examiner des
occurrences de diamant découvertes par le Projet dans le Sud-Est du
Cameroun.

A la suilte d'une campagne stratégique {45 essals pour 185 m') réalisée entre
1978 et 1980, le Projet a mis en évidence des indices de diamant qua
viennent corroborer des indices trouvés vers 1950 par la CMOG.

La découverte de travaux artisanaux et la confirmation de 1'existence d'une
minéralisation diamantifére dans le secteur Mobilong-Pandjélé 2 1'ESE de
Yokadouma. notamment par un essal de 71 »' {(ayant domnné 314 pierres pesant
49.50 carats), révilent une extension camerounalse du domaine diamantifére
ouest—centrafricain. L'origine de cette minéralisation serait peut-2tre -pro
parte~ dans des conglomérats de la série du DJA,

Mieux encore, la présence de diamants, plus au sud, dans le secteur .
Monguélé-Lobéké, donne une dimension nouvelle 3 cette région voisine de la J.C. HlChel
RCA. Trois essais positifs, représentant 12 n’ de gravier, ayant domné 4

pierres pesant 0,654 caral ont conduat le Projet i effectuer des

prospections détaillées sur la riviére Monguélé. Au total, 170 ®' de gra- 87 CMR 004
vier, provenant de 63 puits, ont été lavés avec un résulitat de & pierres

pour 1,367 carat.

Bien gque ces dernlers résultats n'alent pas confirmé les espoirs, 11 est
permis de penser que ce secteur recéle un 1ntérét certain, car la présence
de nombreux graviers roulés d'interfiuve, de traces de conglomérats, jointe
a l'existence (non entiérement confirmée) de formation tabulaire, laisse &
penser que des relais de type centrafricaioc ont pu jouer le rfile dans le
stockage puls dans la redistribution de la minéralisation diamantifére,

1l est donc recommandé :

~ premierement, d'effectuer des travaux complémentaires dans le secteur de
Mobilong {(emviron 200 km?), en vue de contrdler !'extension de la miné-
ralisation et de déceler 1'exastence d'autres petits gites diamantifires
dans les alluvions anciennes., tels que ceux déj3d exploités par les
artisans ; les objectifs recherchés sont de taille modeste (10 2
50 D00 m’) et susceptibles d'érre développés dans le cadre d'exploitations
artisanales ;

- deuxiémement, de compléter la recomnnaissance stratégique du secteur
central de Lobéké (envirom 2250 km?) en s'attachant & étudier 1la
distribution des formations détritiques, dans le but d'8tre en mesure. 2
1'1ssue de ces travaux, de confirmer ou non, l'intérét potentiel de ce
secteur.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
B.P.6009 - 45060 ORLEANS CEDEX - FRANCE - Té€1(33)38.64.34.34
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REPUBLIQUE GABONAISE

MINISTERE DES MINES ET DES HYDROCARBURES
Direction générale des Mines et de la Geologie

projet voie ferrée

guatriéme campagne de suivi tactique
rapport de fin de campagne

Résumé

Dans le cadre de l'inventaire minéral transgabonals, quinze prospects ont
été étudiés au cours de la gquatriéme phase de suivi tactique. Ces prospects
sont situés dans les régions de Mitzic, Booué, Mingoué et Lambaréné.

Les recherches ont été orientées autour de ciang thémes praincipaux :

- l'or et les minéralisations polymétalliques liés aux sillons ferriféres :
prospects de Mébaga-Mvomo et Nkan-Oveng pour 1l'or, de Mébaga 10 D 16-17
pour les métaux de base ;

- les terres rares 2 Lambaréné Mabounié (15601). Siéba  (16E13/14) et
Ogooué-Mangomba (17A08) ;

- les minéralisations pelymétalliques de type départ acide : 16A32-16F6 ;

- les minéralisations polymétalliques sulfurées volcano-sédimentaires
16F7-17A2-17A5

-~ les minéralisations alluvionnaires & étain 16436-37-38~16E12.

Les reconnaissances sont plus avancées dans le domaine de l'or ol 826 m de

sondages carottés ont été réalisés sur le prospect de Mébaga-Mvomo. Pour la XY
plupart des autres prospects, les travaux ont consisté surtout & F Banhe'emy
échantillonner des sols et & réaliser le levé topogéologique de ces secteurs B Cos‘[e
(phase 2). s

B. Tourliere
L'outil radiométraque a surtovt £té vutilisé dans le domaine des terres H
rares, ol le lien avec le thorium est fréguent, L v'a”efond
Un laboratoire de dosage semi~quantitatif de 1'or a été mis ep place &2 1la
base de Zomoko et utilisé pour orienter les travaux (méthode du "confined
spot").
Les résultats obtenus pour l'or montrent une localisation praimaire de 1'or juimn 1887
dans des veines gquartzeuses ou quartzo-feldspathiques situées au sein des 87 GAB 009

amphabolites. La tailie de ces veines et Jeur réparrition 1irrégulidre
laissent peu d'espolr pour des concentrations lmportantes malgré des tepeurs
ponctuelles élevées (10-15 g/t).

Enfin, 211 2 été clairement établi que dans la zone d'oxydatson supergéme, il
y avait lissage et redistribution de 1'or dans 1'horizon d'accumulation
ferralitique (horizon glébulaire) mais aussi dans les altérites en liaison
avec des oxydes de wmangandse le long des fassures. Dans tous ces cas les
tepeurs pne dépassent pas 800 ppb.,

Ces oxydes de manganése piégent également d'autres métaux ep particulier le
cuivre, Ce qui peut expliquer les nombreuses anomalies en sol 3 Au, Mn et Cu
et en limite donc 1'intérét.

Les gites alluvionnaires d'étain et de terres rares sont également de
dimension infra-économique malgré des caractéristiques du minerail souvent
intéressantes, notamment pour les terres rares a S5iéba.

A Lambaréné-Mabounié, l'existence d‘un complexe alcalin, augquel sont liés
terres rares et niobium, est clairement établae.

Dans un premier stade, 1'objectif miobiun semble prometteur d'un point de
vue minler sous réserves de reconnaissances profondes.

Enfin, les anomalies & métaux de base présentent dans tous les contextes
(dbme de 1'Abamié, série de 1'Ogooué, Frencevillien) un caractére
formationnel avec des mivesux de tepeur ne dépassant pas 100 ou 200 ppb.

RUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

2.2 500¢ - 243C€C DRLEANS CEDEX 2 France - Tef 1331 28.64.34.34
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Abstract

The semi-detailed survey conducted during Phase [II (September toc December
1986 in the Long Laal and Long Bia areas bore on polymetallic and gold
anomalies detected by the 1979-1982 exploration campaign. Gold washing sites
had alsc been recorded.

These anomalies lie in the Mentarang velcano-sedimentarv Formation, probably
Lower Eocene 21n age. A major fault, oriented north-northeast and south-
southwest with a dominant dextral strike-slip movement, appears to have
affected the western 1ntrusive bodies and controlled the dastribution

of the eastern volcano-plutonic bodies., Hydrothermally altered haloes occur
in the vacinity of the volecano-plutonic ridges.

Alluvial, stream—sediment and soil (pro parte' sampling has been performed
on four selected areas totalling 900 km? :

NAHA AYA AREA

- An Au-As~B~¥-Sn-Bi association with low gold values (< 50 ppb 1n stream
sediment’ has been recorded in the voicanites and the surrounding

hvdrothermal bhalo in the Balau and Brun areas.

-~ An extensive Pb~Zp-Ag-Cd-Mn anomaly occurs 1in a hydrothermal balo to the
east of the volcanmo-plutoric ridge (Pb : 100 to 500 ppm ; 2n : 200 to
900 ppm).

- Significant gold concentrations are lacking ir the Naha Ava West area.

YIN AREA

- Two percent of the pan concentrates contain golid above
anomalous area has yielded Au values reaching 55 ppb.

100 mg/m*. One

SEGAR AREA

~ About 3 % of the pan concentrates contain gold above 160 mg/m’ and all Au
stream-sediment values are below 20 ppb.
from north to south in the

- &4 Pb-2n axas cuts across the hornfels zone

western part.

- A typical endoplutonic anomaly occurs 1in the south of the Bentop
(As > 100 ppm. Mo # 15 ppm. Sn : 10-60 ppm:.

granlte

MAKAM AREA

- Ten percent of the pan concentrates contain gold in low quantity and 2 %

are above the 100 mg'rw’® level.

- Two development tests by so0il geochemistrv based on the best alluvial
results have only vielded gold values below 20 ppb.

Ir comclusiorn :

Tne goid anomalies fron the hvdrothermzlly alterec zone and the lineament

are of limited 21nterest. Their geochemacal Signature
identaficataor of pramary golc sources.

has not lec tc the

I the Nahe Ava aree, the polvmetallic geochemical signatures are guite the

same 2c those of the Long Laar skarnm. But the difference of erosiorn could
account for the lack of skarm occurrences.

In the Segah area, the molyvbdenur mineralizatiaor is not economically
signifacant,

Conseguently. Phase II] results are to¢c iov to warrant anv further work.

REPUBLIC OF INDONESIA
DEPARTMENT OF MINES AND ENERGY

CTA 39A

detailed work in the Long Bia
and Long Laai areas,

N.E. Kalimantan

(exploration of parts of the Long Sului-Long Kujau lineament)

1986 - 1987 report

J.-L Nagel
M. Fournier
J.-L Tréhin
P. Lecomte
Bambang Setiawan

November 1887
87 IDN 011

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - FRANCE

DIRECTORATE GENERAL OF GEOLOGY AND MINERAL RESOURCES

P.0. Box 39C Kby - JAKARTA - INDONESIA
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ROYAUME DU MAROC

AT
- CADETAT
P
I L
et S— EXPLORATION GEOCHIMIQUE DE LA REGIOK
—_— = MINIERE DU TAFILALET ET FIGUIG
— Secteur IV
BRGM

Rapport de fin de campagne

Entre septembre et décembre 1966, une campagne d'exploraticn géochimigue a
é1é réalisée par le BRGM sur le secteur IV du projet CADETAF, La géologie de
ce territoire. d'une surface de 740 km®, est caractérisée par la présence

d'une TDboutonniére de schastes paléozolgques au sean des formations
carbonatées plissées du Lias inférieur,

Au cours de cette campagne. 193¢ échantilions de sédiments d'oued ont €té
recueillis auxquels il convient d'ajouter 105 échantillions destinés au
contrble des variances. La fraction granulométrique de ces sédiments,
comprase entre 125 et 250 u. sera analysée au BRGM par spectrométrie ICP.

Outre ces données statlstiques. ce rapport présente les cartes de c
localisation et d'identification des prélévements géochimiques, . Leduc

1] comporte aussi une description des 2indices minéralisés non répertoriés
quil se localisent exclusivement dans les calcaires du Sinémurien. Lz plupart
de ces 1indices. ue dimensions tres modestes. correspondent a des
présentations dé ja décrites dans ce secteur, & savolr des minéralisataons &
2n. Pb de type amas calaminaire.

Deux 1indices de type nouveau ont également été 1dentifiés. Ils correspondent

3 des minéralisations stratiformes lenticulaires & blende avec galéne et &

des manéralisations stratiformes & baryvtine blanche. . R
janvier 1987

87 MAR 022 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MIKIERES
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX - FRANCE - Té€1(33)38.64.34.34




60

Rapport de mission au VENEZUELA
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Districts de Bochinche, de Marwani et
autres prospects appartenant a la CVG
(Corporacion Vénézolana de Guyana)

oo
X

RESUME

Dans le cadre de ls Coopération BRGM-CVG (Corporecion Vénézolana de Guya-
na), Nous avons examiné sur le terrain en décembre 86 le prospect & or de
Bochinche et visité divers prospects du bouclier guvanais.

Sur le prospect de Bochinche. les reésultats qui correspondent aux objectifs
de la mission sont les suivants :

-~ Le contexte géologique du prospect & pu étre précisé en prenant en compte
les observations de terrain et les résultats de la campagne géochimique
sol : deux grandes unités lithostratigraphiques ont été identifiées dans
le Protérozoique inférieur. La premiére correspond & un ensemble volce-
no-plutonique constitué principalement de facies volcaniques basiques &
intermédizires. Ls seconde est un ensemble volcanosédimentaire intermé-
diaire & basigue contenant dans sa partie inférieure des horizons strati- . R
formes de tourmalinites. Louis Guilloux

-~ Les facies favorables & la présence de concentrations auriféeres primai-
res. qul pourraient rendre compte des snomalies Au, ont été identifiés :
pipe bréchigue tourmalinisé, recoupé par un Stockwerk 3 guartz-carbona-
tes-sulfures disséminés, affectant principazlement le sommet de l'unité I;
shear zones probables de direction NE-SW, marguées par des alignements de
volantes de quartz microsaccharoide & fines disséminations de pyrite et
galene.

Le potentiel en Au pramaire du prospect de Bochinche, gui contient par ail-
leurs d'anciennes exploitations alluvionnaires, semble important ; les interpré- 87 VEN 024 DEX

tations geéochimigues prenant ern compte les observations de terrain devraient -
permettre une focalisation sur des objectifs pouvant avoir un intérét économi- Janvier 1987
que.

Parmi les autres prospects visités dans les ceintures volcanosédimentaires
du Protérozoique inférieur. on 1insiste surtout sur le prospect Au de Marweni.
Celui-c21 est situé dans un contexte lithostratigraphique assez comparable & un
pipe bréchique (centre volcanique explosif probable) avec stockwerks & quartz et
sulfures disséminés contenant localement de la tourmaline. Ce contexte semble
treés favorable & la présence de concentratioms auriféres.

Les autres prospecte (Au, PGE, terres rares, diamant). trop rapidement
visités. sont & un stade de connaissance beaucoup plus amont ; nous nous sommes
limités & en donner une bréeve description assortie de quelques €léments de ju-
cement lorsgue cela était possible.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Gites Minéraux
B.P. 6008 - 45080 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.84.34.34
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MINISTERE DE L'INDUSTRIE
DE L‘'ENERGIE ET DES MINES

Or Andavakoera

Protocole d’'accord pour la mise en valeur

des gisements auriféres de Madagascar

Les travaux ont consisté en levés de terrvaln & )} 'échelle du 1/5 000, tests

géophvsiques et songcages de reconnalssance &ur les secteurs de Rancmaiana.

Ankatoka. Betsiake et Berezikv. Suy le secteur de horimalandy. une

prospection géochimique tactigue sol a été efrectuée.

Au total. les travaux de surface ont porté sur une superficie de & km©.

Douze sondages on:t €té réalisés totalisant 1100 r.

L'aval-pendage des anciennes zones exploltées de Ranomafana et Berezikv n'a
pas révélé de teneurs économigues et les structures porteuses \ apparzissent

peu susceptibles de contenir des gites expioitables en profondeur,

De nouvelles structures auriféeres. d'extension plurikilométrigue., ont ¢té

mises en évidence sur les secteurs d'Ankatoka. de Betsiaka et de
Korimalandv. Elles sont diffiérentes oes anciennes structures connues et

correspondent & des zones de brovage anciennes avec silicificatzon et

dépodt
de sulfures. A bBetsiaka. la movenne aes tenpeurs est de & g't Au sur le
segment étudié (235 w. Une prospection géochimigue tactigue sol est

recommandée sur ces nouvelles styuctures. préalablement & 1z rveprise des

sondages.

Convention FAC

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
38.64.34.34

B.P.6009-45060 ORLEANS CEDEX 02~FRANCE-TéL(33)

Campagne 1986

P. de Bretizel

Mars 1987

87 MDG 026

n® 255/CD/85/VI/MAD/21
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Interpretacion de Jos datos geoguimicos
de la prospeccion semi detallada realizada
en la zona de BOCHINCHE, Venezuela
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RESUMEN

Este informe presenta los resultados de la prospecclon geoquimice B. Coste
multi-clemental semi-oetallade llevacz & cabo por C.\.G. Tecmin con la zona de °
Bochinche. H. Zeegers

1394 muestras fueron analizadas en (rléans pars 34 clementos por
espectrometrie or emision plasme (ICP. \ para oro por espectrometria de
absorbcion atomics.

£1 mapeo geoquimico ayuds pare precisar el maps geologico tomando en
cuenta elementos tal que Mgo, Cr, V, TiO,. Al.0,, Fe,0, {litologre
pedelogla: y B (turmalinizacion’® ¢ Pb {sulfuros..

Para Oro primario se puede decir que cl interes de la zons de
Bochinche ests confirmade por una docena de anomalias de varios ti1pos
gitologicos con  valores atractivos pare oro vy dc extension a menudo

kilometrica. Sobre ls mitad de ellas proponemos trabajos detallados con Febrero 1887
muetreo complementaric de suelos © de alteritas con taladros (o trincheras;.
La fase 1intermediasriz de muestreo en alteritas permitira de establecer §7 VEN 032 DEX

rapidamente y con tods seguidad un programe de sondeos profundos.

C.V.G. TECMIN C.A.
Venezuela

Bureau de Recherches Géologiques et Minieres
Direction des Activités Minieres

Département Exploration

B.P. 6009 - 45060 Qriéans Cedex 2 - France
tél : 38 64 34 34
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Résumé

Les premiéres campagnes de terrain, qul se sont déroulées sur deux années
(1985-1986) dans les formations protérozoiques de Dabolava. confirment
1'intérét minier pour La recherche de 1'0r dans ce secteur.

La prospection stratéglque geéocnimigue strear-sédiment met eun évidence de
nombreuses zones anomales or.

La prospection tactaque. faite sur une zone de travaux mlniers
(Ambohipisake'. met, d'autre part, en évidence une 1mportante anocmalie
transverse & l'axe des anciennes exploatations. Cette anomalie en sol.

coincide aver Un axe magnpétigue et constitue un objectif praoritaive pour la
suilte des travaux.

63

MINISTERE DE L'INDUSTRIE
DE L'ENERGIE ET DES MINES

Or Dabolava

Protocole d'accord pour la mise en valeur

des gisements auriferes de Madagascar

Campagne 1986

Y. Siméon

mars 1987

87 MDG 036

Convention FAC n® 255/CD/85/VI/MAD/21

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

B.P. 6009 - 45060 Orléans Cedex 02 - France - Tél.:(33)38.64.34.34



)

iy
L]

%
A
<

64

REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE MINISTERE DE L'INDUSTRIE

DE MADAGASCAR DE L'ENERGIE ET DES MINES

Or Vohilava

Protocole d'accord pour la mise en valeur
des gisements auriféres de Madagascar

Campagne 1986

Y. Siméon
Mars 1987

87 MDG 037

Convention FAC n® 255/CD/85/VI/MAD/21

Résumé

A4 partir des anciens travaux minlers de la région de Mananjarv., deux zones
ont €été sélectionnées pour une couverture Siratégigue svsiénatigue en

stream-sédiment et a la batée,

Une premiére approche géologique des sérazes volcano-sédimentaires archéennes
trés métamorphiques et une ancienne production de 750 kg d’or. ont conduit &
entreprendre une prec-lére prospection géochimlque en strear—sédiment, & la

batée et en sol dans le secteur d'Andrambo.
Les anomalies géochimiques peu structurées de cette carmpagsne et les

pour la prochaine campagne de prospection.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
B.P.6009-45060 ORLEANS CEDEX 02-FRANCE-Té1(33) 38.64.34.34
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Perspectives

En Inaonésie. la ¥i1l1sation phospnatée est assuree jusqu'd présent par le

TSF. fabrique Incalerent var P.7. Parrokimia,deouls 1679, a spartir ae

SDN3LEeS 1mpovries. ([ef 1TDOrTAlIONLE el 1e§  Fubventions de - 'Eiat  pour
I utliifation Ges °enarois TSP et uree. Gnt représenie en 353 un puasel  ae
eis ae =QC -2 gns e 7T

~'efficacité. notarment dans les s0if acilaes. aes essals ge fertilisation 2

base ae phospnates nature.: ¢'lnaonesle oU de ohosphates partile:ienent

solucililsés. a ere dé1a démontrée par ie CIRAD'i:. En outre. ia wmajtrise des
procédés de fabrication d'emgrais complexes ceTpactés, & partir de ces
phosphates natureis.m2& av point par TIMAC'2'. ainsi gque le savorr-faire
technoiogique ae SPIE BATIGNOLLES 5 pour la mise en oeuvre de Dellles
unités inaustrielles ae cowpactage et.ou de solubilisation partieile du
phosphate naturel. d'une capacite minimus de 20 000 tsan. sont autant
¢'atouts qul permettenl ae DromouUVOlr. en lnaonésie. un svstéme econorique
ae fertilisation.

Afln d'évaluer les perspecTlves ae valorisatlon ges ressources nationales en
pnosphate. le CIRaD. TIMAC et SPIE BATIGNOLLES ont confie au BRGM:«: une
z1ss10n d'expertise des gites pnospnates de 1'lle ge Java. Cetle =issioun.
financée en partie Dpar ie Mipistére aes kelations extérieures de la
Républioue francaise. a elé encouragée =r Indonésie par 'Ambassade de
France a Jawkarta. ie (entre de recherche sur les sols oe Bogor et le Bureau
ae géveloppement et deg appiications ae ia technologie (BPPT: au Ministeére
ge ia Recherche et de la Technoiozie.

Douze gites phosphatés. réparils sur neuf zones minéralisées, ont été
étudiés. Les facies phospnates observés sont trés divers mals communs i lous
les glsements et cOmprennent brincipalement des pnospnates a forte teneur en
P.G. 125 & 39 %:. des pnospnates a bonne teneur en P,0, (25 & 35 %1 et des
calcaires phosphates titrant ge !5 & 25 % F.U.. Dans cette dermiére
catégorie. certailns iaciés résultent probablement d'unme phosphatisatien
Tarine av Mio-Pliocene ge domaines récifaux. La confirmation ae cette
nvoathése 1pduiralt ia Dpossib:livté ¢'importantes réserves en Tinerais
calcaro-pnospnatés sur Jjave. .es phosphates contimentaux. interpréteés
nabituellement comme 1ssus Qu iessivage du guano. peuvent egalement resuiter
c'une remobilisatlion. dans ies karsts. ae sols phosphato-bauxitiques.

Les observations realisees nous inclinent 2 vDenser que. sur !'ile ge Java.
les potentialités en phospnale sont blen supérieures aux 00 000 i de
réserves signaites dans ies evaluations recentes. Deux régions apparaissent
particulierement blen minéraiisées

- l'une. située sur :a coie nord ae Java. regroupe les zones de Pati-Kaven
et Lamongan-Tuban :

- l'autre, sur la e¢fte sud. regrouve les zones de (iamis-Pararican-
Padanerang-Kalipucang et (:juiang.

-

Chague zone goit POUVOLYr receler ge 3 & « MU oe Zimerai phosphate e
calcaro-phosphaté. La prochaine etape oe . 'étuce doll consister en
certafication des .eserves aes glites Q€ la réglon qe Pati-havern
Lazongan-Tubgn. Ces deux 20nes cons:iituent :& Vellieure civle 2inéraiisee
aoivent étre reconnues par des sondages.

IR
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de valorisation
des phosphates

de 1'ile de Java (Indonésie)

(rapport d'une mission d'expertise)

du 19 janvier au 7 février 1987

J.P. Prian

Mars 1987

87 IDN 038

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

Direction des Activités Miniéres

B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - Tél.: (33) 38.64.34.34
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REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE
DE MADAGASCAR

MINISTERE DE L'INDUSTRIE
DE L'ENERGIE ET DES MINES

Or Socavinarivo

Protococle d'accord pour la mise en valeur
des gisements auriferes de Madagascar

Campagne 1986

P. de Bretizel
Mars 1987

87 MDG 043

Convention FAC n® 255/CD/85/VI/MAD/21

Tiro2s sondazes cairottés .'échantillionnage d'un  travers=banc ont  Elé
exécutés pour reprenc.re Travaux efiectués par i Ml1Ss10n
soviéie-Talcache en 1932-:3%1 sur i'indice de Soavinarivo.

AUCUrie passe G'intéret £Conomlcue

p.ésente campagne.

DJe plus, les (falibles

sélinar un métallotecte.

minéralisations rencontirées ne

B.P.60095-45060 ORLEANS CEDEX 02-FRANCE-Té&1(33)

n'a été mise en évidence au cours ce la

permetlent 9Das 4R

T actiuel des connassances,

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
38.64.34.34
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REPUBLIC OF MALAWI .FRENCH REPUBLIC

MINISTRY -OF FORESTRY FRENCH TREASURY
AND NATURAL RESOURCES

evaluation of known mineral deposits

Abstract

s report rrsavj"& results of the proswectinsg prograbme fjoimtly
carried out 1p Natawi Dy the Geological Survev Devartment and the Buyean de
Aecherches Géologiqmes et Manibres from April tn October. 1386,

The objective of the WOTK WAS t0 eSTimALE the economic potential pf rare
eATID tiements. DIODIUE anc Otber possible maineralizatios related to vaniows
hyperaikalipe amd aikalise bodies. The surveyed sreas were : Chilum  Islend.
Tupqulu and Kangankunde carbonatite complexes. Domas: granite. Machimgs ¥ean
and Mlindy and Ilomba svemite pyroxenmite cowplexes.

The prospectiut operatioms locluded detailec geolugical mapping, radicwetric
Jeasuresents. s01.. 2lluvial and rock sampling. patting amd tremching.

The Ileld work and the amaivses have given the following results .

- Chilva Islamd : miobaur values both frox soils and rocks are too lov  to

warragt further 1nvestigaiions. The rare esrth  oxides coptests  1p

carbonatite range from 3.5 to 5 1. the Dhaghes: valoes beang aasocimted

vith Fe—Mp-rich carbomatites weich occupy  the core of the complex. The

aean $»,0;. Eu.0, and Y,0, valves are 2.20, 0.a7 and 1.6 T respectIvelv,

The rare eartb-beavint xiperals are cmeflv floremcite and synchysite which

occur as  disseminated Ilbrous aggregates about 0 ux iz s3ze. Allowial

zinint (or rare earth elemenis canpol be consigered. Addirional 1pwes-

T15atlons irenchimg anc arilllng  specificallv focussed ov the Fe—dp-carbo- S Da"as
netites are recoRendec. .

- Temgult : rare earth elements are contalped in both apatite amd siderite M. Laval
cartomatlite dykes whach croc oul oo Aathace BEill 1n We core of the complex.
The rare earth-begring s1perals are apatlte and svmchysile. the latier G.W.P. Malunga )

occurring & disseminsted oneedles froz 0.2 to ! ws ioug. Omly the
exploltation of siderite carbomatite can be considered : the grases rauge
frop ! to 1.6 i rare earth oxiQes viih mear 5a,0,. Bu,0, anc Y,0, values of
i.o. 0.25 and 0.36 1 respectively. Ore reserves are estamated st 1.400 t of
Tare earth omdes wer l-g depth. Fartber explaration to prove additiosal ore
reserves and development of & processing sethod ire recommended.

- Esngankummie : the orebodv occuples the central part of the complex and
cons2sts of monaZite an¢ strontisnite cardonatite. The rare eartd oxides
contents 1n carbonatite averages 10 3. The oear S5Sa.0,. Eu.0, ad T,0,
contents 1D moBazite are ..ai. 0.17 amd 0.10 I respeclivelv. which compare
favouradlv withk the Mouptain Pass bastnsesite. MODATIle BAIDIV OCCUrS as
squat zrvstais «0 to «00 um in size and should be easy to process.

Ore reserve estinmies ‘rg- previcus work showed [2.000 : of monazite dowm to

3 =. It is therefore recc—enued ic carrv out drilllng o prove  additlonal

JTe reserves, apc 1o deve;Or Jre processing rethods. The Rangankunae

aomasite deposii  should Dde comsigerec as & Iirst orleriTv  targel 1o

rcilov—up studaes.

- Domasy : tpe DOzas: racicDetic anozali .5 Cenirec on tne coniaci of  tpe may 1.987
Base-er: gneisses anc Ine DJOXAas:  aranite. [l 1% rplaler T mopaIive

contaimec 1n  various grar veins. Althouxh the %ppazile <distlavs ar 87 MWl 054
Inlerestiimy rare eartin clements ArRiribulion. the absence ol piacer gepasit

ZaKes i1 1TDOSElDif 0 CODsiOer AoY eXPisilatlon.

- Secinmgs @ the Machings vradiometric pegmatitlc veln COBLaIns Tare eari
eiements whichk are emiiDse¢ 1D 2WORAZIle. 2ZIYCOn anc sbhepe. The rare earrn
axiges :omrents in tpe veir ramge fror . to 1.0 1 but the low SE,C,. Eu:0
anc ¥,0. comtests ip <onasite AKe this product sommercially unipieresting.

- Mlawts : the zo=piex “omslsis of & central COre oI gaboro anc pvroxenite
surroupaec ov sven:te Dodlies. There 15 0o 1BG1Catlen of the exstence of
' pilatimuz grouy Tanerals ip the area, The pvroxenile conlalps an  estimalec
450.00C * 0f hvdroniolile which Bas not ail tbe phvsicai propertles af  tbe
Palabora vermiculite. Moreover, cost transport ‘s too hagh for this mageral
10 De COmMPEt1T2Ve on tBe intervational market put the deposit couid b
aevelopea I supp:iv the regional and loca) building idbQustrY.

- llewks WAIl : the corpiex consists of a cemtral core of =3crosvenale
surrounced bv a ring 9% BlOtile/sesiripe {OvValte whick encioses veins ol
nighly radioactive. pyrochiore~rich pyroxenite. Altbough the pvrochlore
grades are fairly high. ore reserves Are tos iov o warrast further
1EvesCigatlons .

GEOLOGICAL SURVEY DEPARTMENT
, P.0. Box 27 - ZOMBA
BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
B.P. 6005 - 45060 ORLEANS CEDEX - FRANCE - Tel. (33) 38.64.34.34
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REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE MINISTERE DE L'INDUSTRIE
DE MADAGASCAR DE L'ENERGIE ET DES MINES

Or Maevatanana

Protocole d'accord pour la mise en valeur

des gisements auriferes de Madagascar

Campagne 1986

Résumé

Y. Siméon
P. de Brétizel

Une campagne de géochimie stratégique stream-sédiment et de prospection & la
batée, appuyée par des reconnaissances géologiques, a été effectuée sur le Mars 1987

secteur de Tainangidina-Antsiafabositra.

§7 MDG D57
Seules 4 z2ones anomales ont été détectées & 1'extrémité sud-ouest du secteur
étudié. Cependant. le contexte géologique, représenté par une Série 1Irés
migmatitique, apparait peu favorable pour des concentrations auriféres

d'intérét économique et aucun métallotecte n'a pu y étre défini.

Dans le secteur d'Antanimbary, seule une reconnaissance géologique a €&té
effectuée. Des faciés différenciés 23 roches acides, amphibolites, quartzite
32 magnétite et ultrabasites ont €té identifiés et représentent un contexte

favorable pour des cibles d'intérét économique.

Ce dermier secteur et celuil de Maevatanana feront 1l‘objet d'ume prospection

géochimague stratégique au cours de la prochaine campagne.

Convention FAC n® 255/CD/85/VI/MAD/21

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

B.P.6009-45060 ORLEANS CEDEX 02-FRANCE-Tél.(33) 38.64.34.34
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RESUME

Depuis 1974. date de son acquisition par la SEREM. la propriété Lesueur F,
Bloc nord a fait l'objet de travaux de prospection orientés surtout vers les su-
jets amas sulfurés.

Faisant suite 2 divers levés de géophysiques aériens et au sol. un sondage
(82 LS F4) & recoupé entre -122 et -123,5 m une zone minéralis€e a sulfures
massifs (pyrite, pyrrhotite) et disséminés qui donne des teneurs en Au attei-
gnant 10,97 g/t sur 1,50 m. Des levés complémentaires de géophysique et de
sondages ont montré que le mveau minéralisé n'avait pas d'extension latérale
significative.

Le réexamen des sondages a permis de préciser les caracteres et contrdles
de la minéralisation. Cette dernigre est toujours localisée dans le méme horizon
d'agglomérats felsiques et intermédiaires montrant une altération trés spécifi-
que de carbonatation, de silicification et de chloritisation. Nous manguons d'ar-
guments pour préciser si cette altération est précoce et liée a une activité hy-
drothermale ou si auv contraire elle est tardive et associée 2 certains accidents
structuraux.

D'aprés les données de géophysique EM-VLF, controntées aux principaux
indicateurs des altérations ainsi qu'aux indices de passage d'accidents, il appa-
rait que les minéralisations sont plus associées 2 certaines directions de frac-
tures gu'a des niveaux stratiformes.

Les relations entre les mveaux minéralisés et leur encaissant ne permet pas
de préciser si la structuration générale est plissée ou si elle est mononoclinale
et affectée de failles.

Un programme de travaux, 2 base de sondages essentiellement est proposé
dans le but de reconnaitre les zones anomales EM-VLF des parties nord et sud
de la propriété Lesueur F. Ces zones anomales semblent correspondre i une
succession de shear zones pouvant induire au sein des agglomérats felsiques des
concentrations auriféres.

69

ETUDE DE LA PROPRIETE

DE LESUEUR F

(Québec)

L. Guilloux

avec la collaboration de Y. Husson

Avril 1987
87 CAN D66 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
Département Gites Minéraux
BP 800% - 45080 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tl (33) 38.64.34.34
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RESUME

En préambule 2 un programme d'exploration géochimique au Togo de
type "Inventaire”, une mission de méthodologic a été effectuée du 21 janvier au 22
février 1987. Cette mission s'est déroulée dans les régions situées au Nord du 108me
parallele et entre le 8&me et le geme parallele qui sont celles prévues dans le
protocole d'accord entre le BNRM et le BRGM Nigéria Ltd.

Il s'agissait d'apporter des précisions a ce programme d'exploration, en
ce qui concerne le type de prélevement, la granulométrie de la fraction a analyser et
la méthode d'analyse. Le type de prélevement préconisé est le stream sediment, qui
sera complété par des sols uniquement dans les secteurs ol la densité de drainage est
insuffisante. La granulométrie recommandée est la fraction inférieure 3 63 microns
pour les analyses multiélémentaires et la fraction inférieure a 125 microns pour les
analyses d'or. Tous les échantillons seront soumis 2 une analyse multi€lémentaire ICP
et des échantillons seront sélectionnés, pour analyse d'or; sur des criteres gitologiques
et au vu des résultats des analyses multiélémentaires.

En ce qui concerne les guides de prospection, deux résultats méritent
d'gtre soulignés. L'un est la mise en évidence d'ultrabasites hydrothermalisées avec
chapeau de fer sur le flanc QOuest des Monts Natobomé et Nattiwah. dans [a zone des
collines. L'autre est la détection, 2 1'occasion des tests réalisés, d'une anomalie en or
dans le secteur de Tchalo, pres de Sokodé, ol sont observées des lames d'ultrabasites.

Adaptation de la géochimie de type "Inventaire”

aux conditions physiques du Togo

J. Letalenet

Mars 1987
87 TGO 067 DEX

Bureau de Recherches Géologiques et Minieres
Direction des Activités Minieres

Département Exploration

B.P. 6009 - 45060 Orléans Cédex 2 - France

tél : 38 64 34 34
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Abstract

The geclogicai 3Investigalion of the Mwadvl and Lengwe harroo basins was
conducted within the framevork of the Malaw Coal Exploration Programme

ipitistec bv the Malawi Government an 1973,

The a1r of the mappine survey carried out 1m the two basins as part of a
EInIRE exploration for coal was to cheek the previously acquired geologics.
data. to estimate thesr coal polential and to select the sites for future

exploration dnllxn; work.

Coal Shales. the only formation likelv to contaln coal seams. Crop out 1in
the #wabvl basin to the west af Chilote Rill. Thev lie on a small
vedge~shaped ares hemmed 1n the Nvamalambo Faull 10 the east and the Mwanza
Grits and Shales 1n fault contact tp the wesl, The outcrop 1s bounded tr the
BOTth bv Quaternary alluviur 1n fault contact. In the Lengwe basin. the Coal
Shales crTop ouUl verv extemsivelv over severa] tens of square kilometres. 1o
the wes: of the Pargs Anticline bevond the MoGambique~Malawl border.

The two basans have beep broken up By & very intemse brittle deformation.
Due to intense fracturang. the detailed sxtructural features of the Coal
Shale outcrops have vet o be ciearly defined.

The only 1ndiestors of s probable coal potentaal, i.e. the presence of
vegets) matter as lJenses or diluted 2an sedimeni. were onlv observed in the
Coal Shajes. True coal seans were only found i» two places which vill be the
sites of future exploration drillang work.

Io the Muabvi basin, to the morth of the Coal Shale outcrops. a drill hole
PUt dows in the 19205 would have intersecisd three coal seams of 3 m  thick
each at  less thes 260-m depth in the Coal Shales under the Quaternary
allovaum. The calorific value of this coal would be 6.600 cal/t with an ash
content of 17 X. Mo informaticn ov coal sampling is svailable snd therefore
the values obtained should be checked.

In the Lengwe h‘u:n. & €08} seax vas observed over 40 em at the bottom of
two 5-m deep pits duz 1o the Coal Shales. te the northwest of the western
edge of the Panga Anticlise. The calorific wvalue of the coal from the seax
38 about 1.796 cal/g and the percentage of ashes is about 50 2. The
calorific value of the @ry ash free (D.A.7.) coal 13 7,800 cal/x.

The petrographic and sedimentological study of the non-carbonaceocus
sedimentary rocks revealed [ive palecenviromments in the two basins :
fluviatile. fluvio~deitaic. dellaic plain, deltaic fromt and Jacustirine
basan.

The rocks from each of these enviromments show s peculiar stfucture and
petrographic composition. The enviremment the mosl favoursble for coel
deposition being the deltaic plain. the knouledze Of these paleocenviromments
represents a prospecting guide. As the work prosresses. each dril) hole w1}
be locsted 1n 1ts paleogeographic enviromment bv means of » 13thosequential

stodv of the dril} cores.

The diagenetic studv bv pptical means (reflectomeirv: of the carbonacenuc
sediments from the "wabv: and Lengwe basins has allowed to classafv the
coalv particles contained 1n the sampler in the cstegorv =-edium and Jow
volatile batuminous coal (U.S.A. classification). The Lengve basin in which
coalv particles have reached the anthracite rank 1n places appears to have
undervent more intense thermal effects than the Muabvi basin.  The
petrographic compasition of the samples suggests that s herbaceous moor has

generated phvioclastac sediment. that is coal.
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REPUBLIC OF MALAWI FRENCH REPUBLIC

MINISTRY OF FORESTRY FRENCH TREASURY
AND NATURAL RESOURCES

evaluation of known mineral deposits

Mwabvi and Lengwe coal fields

G. Gonzalez
P.C. Gondwe

may, 1987
87 MW} 079

GEOLOGICAL SURVEY DEPARTMENT
P.O. Box 27 - ZOMBA
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_ DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
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RESUME

Le degre carre Sooue ‘110 1 (10 xm) =8t situe dans .a partie centrmie du
Gabon entre jer meridiens 11°-12° o1 ies paraileies (°-:1°. iLa mayeure partie de lo
earte est couverte par ia ‘oreél eguatoraie. A “exception de: abords au feuve
Ogooué gu: traverse d'est en ovest le norg de :a feu:lle.

wA “egiOR & 1€ Druspectée par .. Cossor entre 1949 et 1965 qui a défin: :es
Zrands ensembies. d'Age areneen ¢! oroterozoigue .nféreur. ae .8 geoiogie regio-
nale.

La Jresente svithese. realisee dane un Sut de 10tice geologgue. fait suite a
celle ou aJegre carre Miizic. =t cappuie essentieliement sur les ceswtats des
prospections strategigues su 3RGY reaiisees entre 1981 et 1985, Tous ies revaux
anteneurs soni egaiement pruy en comple.

ua nouveile carte geciogioue & 1/200 160 Sroposee s ete eiaboree a partir des
seize rartes Faffleurements 3 (/50 000 ges srospecrions BRGM. Zlie prenc en

compte .es donnees Jes interprelations TUues el racargr nns
Que ceiles des cartes geochimigues =1 aliuvionnaires de synthese La principaie
MNOVATIon CRTIOYTALMNIGUe JONCe™e A SUPQIVISION J€ :f serie ANISTAL h de

) REPUBLIQUE GABONAISE
MIN!STERE DES MINES ET DES HYDROCARBURES
Direction générale des Mines et de la Geologie

notice explicative de la feuille Booué

(Gabon)

avec carte géologique a 1/200 000

I'est de a sere de "Ogooué gu ie Francevilhen parsutochtone de ’Okanca par
“imermedisire Fune Lie ae Rairs de Kilometres d'epais-
e,

- La muse er pimce des ddmes granilo-gneissigues. disposes en echeion (Abamie,
Disny Mrvolé: dans "unite O de "Ogooue. es: responsabie ge U STructuration
mareure D7 e du metsmorprisme de 1a sete. Celie lectonigue éburneenne es:
prolongee DRT des INIFUSIONS Oe ErAnites cans lx serie ge 'Ogooue .massi’ ae
Lecoué,.

L reconstitution ae 'evoiutior Tecionc-metamorphigue ges grands Jomaines
Zeciopiques au Gabor centra: condull & .8 CRracter1sation ¢'ube chalne en eollimorn.
'Age birnmien _'existence c'un voICRNISTe Dasigue & acide & ia base {2} de is serie
de !'Ogooue uisse SuDDOSE™ uhe racilurslior ge is crolte archeefne QUPENT une
onase distensive stivie ae individuaiisation de dassins sedimentalres birnmiens.

we chevauchement de '» serie metamorphigue de MOgooue sur i Prancevillier
es: auss: s rmce de ls collisior de oeuxr domaines sarcheens differents sors e

"Ogooue gont ine coupe sOMDIele es: accessibie Zrdce au
traverse ;e nord de & ‘euille Sooue d'ouest en est.

L4 notice est composes de deux grandes parties. geoiofique et peochimigue,
ains1 gue c'ur inventaire des Principales ressources mMiferates.

" L'srenitecture géoiogique comprend quatre Frands ensemoies :

- En prem:er liey sont traités les massifs granito-gneissiques greneens (Zbeu Lope.
Ouloie. Chaiilu, Booue-Eoumamevong: et ies sillons ferviferes & 1tavirites
presents av norg-est ge :a feuiile Booue.

- Les ensempies Iu Proterozeoigue infemeur sont snsuite décrils en commengant
par e Francevillier du Jassin ges Abeiles qu' ocoupe & partie =st ge s feullle.
'aCCent esT Wi sur .es déormations tectomigues affectant toute & sene du
Franceviilier (FA av PE) «deux phases de Dis déverses vers 'esi. deux schisto-
dites, MetamorpAisme epizonail. 4 ‘ouest ge .a mde arcnesnne _ope-Chaillu. ies
termes de >ase A, F§ C constituen: egmiemen: ia serie ge 'Okanaa aui est
‘ortefment .mpuguee dans . ectomigue de ."Ogooue tunite Jarmutoentone Je
"Okanca,. L& bese de .1 serie est ecaillée SUr ie socie arcnesn de 3 Lope
iecaillage de "Oxanda;. _'aristence fandalousite ~eijque 3dgns du disthéne syn-
CSteur ‘mDHQUE DOUr GetTe TTANChe de terTain des emperatures de 450° a
550°C pour des Jressions superieures s 4 kbar. atiemntes 1 environ 15 xm de
profongeyr.

- Au-dessus 3e :a serie de "Okanos a zaracteres ‘rancevilliens nconlestadies, est
decnite .a sene >nistaliophvilienne de ‘Ogocue DL es caracleres secimentaires
oTIgINeis sont esTOMDes DRT ies J€iOPMATIONS eciONC-TMETAMOrONICUEs. wa SO~
division er I grances unites .itho-metzmaronicues O, 02 21 02 me' en evigence
& Structure svaciinoriae de a sere ae "Ogooue sncore fecemmen: Sujetle &
controverse. Si s unites DI £t J7 seuven:t Jresenter les inaiogies gvec e
Franceviijier au dassir jes Abeiiles. sar contre ‘unite O3 va jas Fequivaen:
Qans ce Dassit er provient cun domaine >mieogeograprigue lJifferent. Pour
enague uniie, .es “el3TIONS ‘€CIONC- MEIAMOrSMICUES 30Nt dec™ites en detail. Les
trols onases de Jéformation sSONT cmuees DAr TADPOr aux Jeux geformations Ju
Prancev:liien. L'anaiyse microtecioniQue TMel &n svVigence .e chevaucnemen: vers

i'or éourneenne (vers I milliards d'annees;. l'evolution tectonigue Qe
serie de "Ogoove es: coherente avec ur chevauchement a vergence es. sSynchrone
d'ur metAMOrphisme de haute temperaluPe centre sur les gneiss charnoxitigues du
coeur du dome ae 'ADamie. of des temperatures de 770° et 83C°C enl ete
détecminees.

we melamorphisme Ge ia semie de 'Ogooue appartien: a une seguence
parrovienne mlqut oL toutes les roches ont allein: &L MIMMUK W Zone 2
viotite-grenst. Les parageneses décromiantes -ajors gue lon gescenc oams .8
geometrie ges stryctures isillimanite oans lunite O3 =n borgure des admes et
staurotioe-disthene dans I'vnite 02, er s'en ficignant), caractérsent une disposition
nverse des isogrades. La repartition des mineraux de metamorphisme et I'ntensite
des contramies tectonigues sont dissymeiriGues de pari et d'astre i ddme de
I'Abamié.

e degré carre Booue offre amnsi, sur 100 km d'ouest er est. une
compiéte depuis des povaux mgmatitiques et granullligues (arehsens °) juscu'av
Prancevillien nor deforme et non metsmorphique de l'extréme dDordure &St e 12
feuille. dans une chaine birrimienne oe type eollisionnel Le domaine de "Abamié
DOUrTEIl 3IN5 representer une zone de suture intra-continentme. wndis Que e
chevauchemen! de "Ogooue illustrerai: une lLecipnigue de Type nimalsver.

a5y ése des dont ges :mages couieurs a 1/650 00C
SON Jresentees. a CONSiiue Uh DON ADPU! A 1B cArtographie geolofigue & 1/300 000,
notammen: pous délmiler ies ensembies arsheer ¢! Protefvzoigue (nferieyr. et
eartographier s pa=tle nteme du déMe granilo-gneissique ae TAbRMIE  Les
resultats font apparzitre une donne CATACIErISALION FEOCNIMIGue des Framds enser-
dies iithoiofigues

la synthese des donnees alluvionnaires 1 pesmis d'esquisses ies grands wraIs
de s zonallte metamorphique.

L re des pr wns du degre carsr Booue ae Mmet en
évidence aucuhe cidie MINIETe DOUVANT DPreSenter un iRLerél economgue.

J.-P. Prian

J. Eko N’Dong

avec la collaboration de

P. Ledru
B. Coste
V. Johan

aolt 1987
87 GAB 084

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
B.P 6008 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.34
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RESUME

Dans le cedre du projet RM 25 "Birrimien de !l'Afrique de 1'Quest®, une
réinterprétation de I'ensemble des données, collectées depuis 1978 sur la partie
malienne de la boutonniére birrimienne de Kédougou-Kéniébs, & été entamée.

Le présent rapport traite de la réinterprétation, & l'aide de l'informatique et grace
au logiciel Synergie, de données géologiques et gitologigues concernant les grés &
tourmaline {Qui portent le gisement de Loulc), ainsi que des données de géochimie
multi-élémentaire et or en vue de définir de nouvelles zones de recherche.

Trois types de cibles sont proposés :

grés & tourmaline : 32 cibles nécessitant une prospection trés focalisée ;
anomalies géochimiques or liées & des linéaments de type shear-zone : 7 secteurs
nécessitant une prospection semi-tactique ;

anomealies géochimiques or périgranitiques: 5 secteurs nécessitant une
prospection semi-tactigue.

73

Réinterprétation informatique de données
géologiques et géochimiques
de la région de Kéniéba (Ouest Mali)

Sélection de nouvelles zones de recherches

A. Dommanget

avec la collaboration

de B. Coste, D. Bonnefoy, J.P. Milesi

mai 1987
87 MLI 095 DEX

BUREAU DE RECEERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DEPARTEMENT EXPLORATION

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

BP.6009 - 45060 Orléans Cedex 2-France-Té1(33)64.34.34



PROPRIETE DUPLESSIS NPQ
GRILLE CENTRALE (QUEBEC)
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Etude des facies i grenats,

recherche des indicateurs d'altérations
hydrothermales en relation étroite avec
des minéralisations auriferes stratiformes

RESUME

Située au centre noré de lz greenstone belt de 1'Abitibi entre Val d'Or et
Chibougamau. la propriété Duplessis NPQ entoure un indice aurifere (§ 2 11 g/t
Au sur 0.1%5 & 2.20 m) de type shear zone. Le contexte géologique est formé de
volcanites associant basaltes. andésites. rhvolites et gabbros avec des interca-
lations de tufs et agglomérats divers recoupés par des dykes et des intrusions
de gabbros et de quartz feldspath porphyries.

Cette propriété 2 été retenue comme prioritaire lors de l'examen minier du L. Guilloux
domaine SEREM. Le levé compliémentaire de géologie effectué 2 1'automne
1986 a2 mis en €vidence des roches & grenats dans un contexte tout 2 fait inha-
bituel.

Par analogie avec les formations 5 grenats situés au mur des lentilles auri-
feres du gisement de Bousquet (Québec), les roches 2 grenats de Duplessis NPQ
semblent correspondre 2 des facies hydrothermalisés (tufs et quartz feldspath
porphyries) en relation étroite avec des phénoménes minéralisateurs.

Conforté par les derniers résultats géophysiques (Mag et EM-VLF). un pro-

gramme de travaux (décapage et sondages) est recommandé sur 3 zones les plus
prometteuses.

mai 1987
87 CAN o098 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Gites Minér,
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.- (33) 38.64343.';:
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= = REALIZADA EN MARWANI II
nA~na VENEZUEL A
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C.V.G. TECMIN C.A. - B.R.G.M.

RESUMEN

8. COSTE

Este muy breve informe presenta los resultados de la prospeccion
geoguimica llevada a cabo por la C.V.G. en la zona de Marwani ll. Las muestras de
suelo de esta zona fueron analizadas en el mismo tiempo que las 1394 muestras de
Bochinche (informe BRGM 87 VEN o032 DEX).

Febrero 1987
§7 VEN 029 DEX

Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres
Direction des Activités Miniéres
Département EXPLORATION

B.P. 6002 - 45060 ORLEANS Cedex 2 - France
tél. : 38 64 34 34
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DOMAINE MINIER DE LA SEREM QUEBEC

Synthése des données géologiques
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et géophysiques (Mag-gradient et EM-VLF)

oo
P

de la propriété Option Céré

RESUME

Une campagne de cartographie géologique et de levés géophysiques (Mag et X
M-VLF) ont permis de mettre en évidence sur la propriété Option Céré. une Louts Guilloux
structuration ENE-WSW similaire 2 celle de la mine du Lac Bachelor située 2
plus de 4 km a l'ouest dans le méme environnement géologique (contact massif
granitique - série volcanique et volcdnosédimentaire).

Sur l'option Céré, la structuration détectée affecte un ensemble granitique
et granodioritique a plusieurs venues. intrutif dans un massif de gabbro. Cette
structuration se prolonge sur le cdté est dans un ensemble ultramafique adja-
cent. jalonnant le contact avec le massif de gabbro. Sur le cbté ouest. elle se
poursuit successivement dans le massif de gabbro puis dans une série de forma-
tions volcanosédimentaires encaissantes.

Cette structuration semble indiguer des possibilités de minéralisations au- mai 1987
riferes discordantes de type shear zone. Localement. des évidences de mani-
testations hyvdrothermales (venues et filons de quartz} sont présents. 87 CAN 101 DEX

Des travaux de prospection sans estimation de dépenses sont proposés dans
l2 zone centrale ob les conducteurs EM-VLF sont les mieux marqués.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Gites Minéraux
B.P. 8008 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tel.: (33) 38.64.34.34
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el  SOUNMEER
= = GITOLOGIE DES MINERALISATIONS Pb-Zn
BRGM DU MIOCENE DE LA MER ROUGE EN EGYPTE 3

ETUDE DU GISEMENT DU GEBEL ZEIT

RESUME

Les minérahisations Pb-Zn d'Egypte appartiennent & la province tertiaire de
la mer Rouge : la base du Miocene dans lequel elles sont encaissées. correspond G. Pouit
3 un stade important de ]'évolution du rift dont l'ouverture débute 2 1'Oligo- i ul
cene. Comme pour l'ensemble des indices de la province, ceiui de Jebel Zeit se
situe pres d'un paiéorehief de socle précambrien mais surmonté ic1 d'épaisses
séries pré-rift. l'ensemble érant basculé vers I'Est. Dans les calcarres. partfois
récifaux. avec des intercalations plus gréseuses de la base du Miocene. sous des
évaporites. lz minéralisation se présente sous forme soit d'un cheveiu filomen
dans des fractures de méme orientation que les failles douverture du rift. soit
d'imprégnations pénéconcordantes : elle est 2 galene et blende (souvent variété
de schalenbiende) dominantes avec des structures colioformes caractéristiques
de remplissage de vide.

Les mémes caracteres mais avec des minéralisations surtout pénéconcor-
dantes se retrouvent dans les indices de Safaga. Plus au sud. 2 partir de Quserr,
la couverture pré-rift disparaft presque complétement et de nombreux indices
sont connus dans des calcaires et des gres conglomératiques directement discor-
dants sur le socle précambrien : ils se présentent surtout sous une forme péné-
concordante de préférence dans des gres en contact faillé avec le socle. En
outre. comme en Arabie. quelques filons 2 Ba et Pb-Zn sont présents dans le R
socle. sous ou proches de la couverture minéralisée miocene. mai 1987

L'ensemble de ces minéralisations sur les deux rives de la mer Rouge est 87 EGQY 104 DEX

rapporté au type Mississipi Valley au sens large. comprenant surtout des miné-
ralisations Pb-Zn (Ba) dans des carbonates souvent récifaux mais auss: dans des
gres qui leur sont étroitement associés. La comparaison de leurs caracteres fon-
damentaux permet de conclure qu'elies résultent probablement de venues hvdro-
thermaies ascendantes qui ont circulé 2 la faveur diune phase tectonique proba-
blement au début du Miocene et dont l'origine pour e moment reste hypothé-
tigue (études en cours).

Compte tenu du volume généralement réduit de ces minéralisations. de leur
morphologie complexe et irréguliere et de leur teneur gui ne dépasse 10 % Zn +
Pb que dans les minerais oxydés. elles ne présentent que peu d'intérér dans les
conditions économiques actuelles. En revanche. elles apportent des ren-
seignements importants sur ce type controversé dont un caractere général est
d'apparajtre dans des environnements en distension, i) caractérisé par la bor-
dure du rift. L'ensemble des données permet enfin de proposer une reconstitu-
tion palinspastique avant ouverture du rift.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Departement Gites Minéraux
B.F. BOOS - 45080 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.34
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SYNDICAT OR ETEKE
ETAT GABONAIS - COMUF - BRGM

Gite aurifere de Dondo-Mobi

(Gabon)

Coupes de sondage a 1/500
et projections a 1/1000 des niveaux - 90 et - 110 m

P. Cortial

87 GAB 105

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

Direction au Gabon
B.P. 175 - LIBREVILLE - Tél.: 76.06.089
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LES KIMBERLITES

ETUDE BIBLIOGRAPHIQUE SUR LES KIMBERLITES
ET METHODES DE PROSPECTION CORRESPONDANTES
APPLICATION POSSIBLE EN REPUBLIQUE CENTRAFRICAINE

RESUME

Une bonne connaissance de la géologie des kimberlites complétée pat une
présentation des gites de diamant de Centre-Afrique est le but recherché par
ce travail.

L'étude s'est déroulée i partir des documents des divers travaux déja réali-
sés et nous pouvons d'ores et déja signaler la rareté surtout des documents
traitant les travaux de recherche des kimberlites.

Notre étude comporte deux parties et une conclusion concernant l'amélio-
tation de l'exploitation diamantifere en R.C.A.

Dans la premiere partie, il ressort que la kimberlite est une roche ultraba-
sigue un peu paradoxale.

La kimberlite se présente sous forme de diatreme kimberlitique, de sill et
de dyke.

. Le diatreme contient des nodules de roches ultrabasiques provenant vrai-
semblablement de la partie supéricure du manteau, des roches crustales et quel-
quefois du diamant.

Les corps kimberlitiques ont tendance i se mettre en place dans des zones
cratoniques particulicrement stables et selon des linéaments.

Toujours dans cette premiére partie, nous avons présenté la diversité des
techniques de méthodes pour la rechecche des kimbetlites.

Nous avons jugé bon de les classer par phase de recherche, partant des mé-
thodes usueliement pratiquées pour les kimbetlites (prospection alluvionnaire,
géophysigue, géochimigue) jusqu'aux méthodes particulieres comme la géobota-
nique.

1l faur noter que l'utilisation des techniques de télédétection a ouvert un
grand horizon dans la techerche des kimberlites.

Tout ce qui préctde nous 2 amené 2 aborder la question de V'origine du dia-
mant en R.C.A. dans la deuxitme partic. En commencant par la géologie qui
depuis une vingtaine d'années n'a pas eu d'évolution sensibre (ceci est prouvé
par le fait que la carte géologique officieliement connue est encore au 1/1 00
ooo). Toutes jes formations géologiques, ie socie et jes formations de couver-
ture, ont été cartographiées dans les années 50 et 6o.

Les gites diamantiferes existants sont toujours d'origine alluvionnaire (et
proviennent d'un niveau conglomératique des gres mésozoigues d'age crétacé).
Les provinces diamantiferes sont réparties dans les parties nord-est et sud-ouest
du pays.

Nous avons présenté aussi brievement dans cette deuxiéme partic l'ex-
ploitation diamantifere en R.C.A, ceci représente le résultat d'une expérience
personnelle de l'auteur et nous nous excusons pour l'absence de quelques préci-
sions (cartes, coupes etc..).

L'orientation des futurs travaux pour la prospection du diamant en R.C.A.
est envisagée dans le paragraphe 2.3. et dans les conclusions générales.

C. KOYATRO

Ingénieur Géologue

Direction Générales des mines et
de la Géologie

Bangui - R.C.A.

BRGM Orléans - Juin 1987
87 FQ 128 DEX
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— IMAGES GEOCHIMIQUES (sédiments de ruisseau)
el SEEEES :
—— ET MINERALOGIQUES (concentrés de batées)
= = DU DEGRE CARRE BOOUE, GABON

B. COSTE

RESUME

Synthétisant les données chimlques (sédiments de ruisseaux) et
minéralogiques (concentrés de batées) accumulées sur le degré carré Booué dans le
cadre de [l'inventaire minier transgabonais une cartographie est présentée pour €
éiéments chimiques et pour § minéraux Jourds.

Ces images condensent des résultats qul intéressent environ 17000
€chantillons de sédiments de ruisseau analysés pour 34 éléments et 7300 concentrés de
batées étudi€s en minéralogie.

Les cartes présentées servent & definir des domaines ge€ochimiques dont
les limites correspondent aux grandes unités geéologiques du secteur travaili€ ; les
données minéralogiques permettant de mieux caractériser ces unltés notamment en ce
qui concerne Je degré de métamorphisme.

Contrairement au degré carré Mitzic ou I'interprétation des données
géochimiques avalt permis essentiellement de mettre en é€vidence des différenciations
dans le socle et de préciser les relations socle-sillon ferriféere, cette synthése
s'intéresse plus speécialement aux formations protérozoigues de ['Ogooué et du
Francevillien. Pour ces formations c'est plus particulierement dans ie secteur des
démes granito-gneissiques de 1'Abami€ et de Diany Miol€ que la contribution de ia
g€ochimie est primordiale. Elie vient compiéter, dans le cadre de Ja synthese
géologique en cours de réallsation, l'information pétrographique et structurale afin de
préciser ies relations entre les démes et leur environnement de micaschistes.

BRGM 87 GAB 130 DEX
juillet 1987

Bureau de Recherches Géologiques et Minieres
Direction des Activités Minieres
DEPARTEMENT EXPLORATION

B.P. 6009 - 45060 ORLEANS Cedex - France
tél. : 38 64 34 34
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REPUBLIQUE DE COTE-D’IVOIRE
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projet Yaouré (PR n° 36)
premiére phase de prospection
février - mai 1987

RESUME
: , . M. Billa

Sur le permis de recherche du Yaouré (PRA 36), la premiére campagne de
prospection a duré 3 mois, de mars 2 mai 1987. J. Pflaum
Son objectif prioritaire éﬁit la recherche de minéralisations auriferes primaires P. Urien
et éventuellement de minéralisations polymétalliques. B. Coste
- Une prospection stratégique, par stream-sédiment et par batée, a été menée

sur les monts du Yaoure ; elle a mis en évidence des zones anomales en or qui

seront controlées par géochimie tactique durant la deuxziéme campagne de

prospection.

Parallélement, une prospection tactique, par géochimie sol (200 X 50 m), a été

réalisée sur le prospect d'Angovia.
Les plus fortes teneurs en or se structurent suivant une direction NE-SW, sur iuill et 1 987
2km de long. Deux profils de sondages 2 la mototariére semblent confirmer J
l'enracinement de cette anomalie dans sa partie centrale. 87 CIV 137

Au cours de la seconde campagne de prospection, un programme de 800m de
sondages carottés est prévu pour tester l'aval-pendage de la zone anomale
confirmée par les sondages & la mototariére.

Des lignes de sondages 2 la mototariére complémentaires seront réalisées sur les
autres anomalies sol.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

‘ DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Téi.: (33) 38.64.34.34
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RESUME

En mai-juin 1986 et avril-mai 1967, une campagne d'exploration
géochimigue & été réalisée par le BRCM sur le secteur 1 du projet CADETAF.
Cette région correspond aux formations plissées du Lias et du Dogger du
Haut-Atlas oriental, affleurant en marge du domaine crétacé des Hauts Plateaux
et de lz boutonniere paléozoique de Tamlelt.

Au cours de cette campagne, 2596 échantillons de sédiments d'oued
ont été recuelllis auxquels 1l convient d'ajouter 13Z échantillons destinés au
contrfle des variances. La fqaction granulométrique de ces sédiments comprise
entre 250 et 500 u sera analvsée au BRGM pour Pb, 2n, Ag (par
spectrophotométrie d'absorption atomigue) pour les échantillons pris sur la
couverture et pour 33 éléments (par ICP) pour les échantillons collectés sur
le socle.

Outre les données statistigues se rapportant a 1'échantillonnage,
ce rapport présente les cartes de localisation et d'identification des
prélevements géochimiques.

Il comporte également une descraiption oes 1indices reconnus non
répertoriés preéalablement : 11s sont localisés essentiellement dans les
calcaires agolomitigues du Sinémurien et les dolomies aaléno-bajociennes. La
plupart de ces indices. de dimensions trés modestes, correspong & des
présentations oéja décrites dans ce secteur : amas & oxydés de Pb et galene,
veines et dissemination de galéne.

Deux  types nouveaux ont également été 1dentifiés. Ils
correspondent a une minéralisation & blende et & une minéralisation
stratiforme 2 barytine grise.

ROYAUME DU MAROC  CADETAF

EXPLORATION GEOCHIMIQUE DE LA REGION
MINIERE DU TAFILALET ET DE FIGUIG

SECTEUR |

Rapport de fin de campagne

C. LEDUC

Juin 1987
87 MAR 143 DEX

Bureau de Recherches Géologiques et Minieres
Direction des Activités Minieres

DEPARTEMENT EXPLORATION

B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - FRANCE

tél. : 38 64 34 34
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Résumé

L'objectif de cette campagne était de montrer la possibilité d'extension du
gite de Sabodala en réserves oxydees en utilisant géochimie et tranchées.

La géochimie sol a consisté en 2 702 prélévements ; 1 253 ont été dosés pour
or et 559 par ICP pour mul:i-éléments.

On a réalisé manuellement 621 m de tranchees sur des anomilies soic détec~
tées par géochimie ou sur des 1indications directes (289 dosages Au par
fusion plombevse contrdlés par absorption atomigue).

Un levé géclogique a2 accompagné ces travaux.
Les résultats ont aboutl & 4 anumalies auriféres emn sols imporianies :

- Masato : longue de ] 200 r, la courbe a 200 ppb est large de 200 m en
moyenne ;

- Sabodala Village : longue de 600 m, la courbe & 200 ppb est large de 100 2
150 &

- Sutuba : longue de 300 m et large d'envairon 150 m au n2veau du top
(> 1 000 ppb’ ;

- SW Kerekunda : auréole de 800 x 500 m, mor structurée,

Par la suite, 7 tranchées ont été réalisées

_sur Goluma (Kerekunda) nsgatives 172 mb.
sur Masato (279 m) montrent un enracipement large de 16 a 4& r (1

gt
sur Sabodala Village montrent un enracinement large de 16 a3 20 m
(1,2 g/ty,

0w

Le levé géologique z permis de montrer lz relat:on or - roches schisteuses
(tufs & Sabodala GIte et S herekunda'@ ou or - roches schistosees a Masalc
et Sabodala Village. Ces rocnes schistosées sont des 1roches vertes & tler-
dance ultrabasique dans des ¢sulears de déformation. Il apparait que
1'aspect "schisteux' soi1t un contrble pour la mise er place de la minérala-
sation (postérieure aux shear-zones).

La prochaine campagne s'attachera, d'ure part. & démontrer par sondages
carottés l'intérét minier des indices Masato et Sabodala Village (le but
étant de montrer i'existence de réserves suffisantes pour une exploitation
de 3 ans) et. d'autre part, & valoriser les indices Sutvba et SK Kerekunda.

83

recherche de réserves complémentaires
dans la région de Sabodala
(Sénégal Oriental)

Y. Husson
G. M'Bemba
L Sy

aolt 1987
87 SEN 146

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINl‘E‘RES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tel.: (33) 38.64.34.34

SOCIETE MINIERE DE SABODALA

7. rue Jean-Mermoz - B.P. 268 - DAKAR - Sénegal
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REPUBLIQUE FRANCAISE ROYAUME DU MAROC
Ministére de 1'Industrie Ministére de 1'Energie et des Mines
des P. et T. et du Tourisme . Direction de la Géologie

Notice de la carte géologique

1/50 000

Introduction d £ des G
PRESENTATION
J. Felenc
C'est en 1984 que ia convention DG-BRGM de recherche d'amas sulfurés a mis 3 A. Chtouki
son programme !'élaboration de la carte géologigue des Guemassa. qui  devait 3
étre au départ une carte d'exploration. C(elle-cl s'avérait indispensable M. Fourmier
pour servir de suppori aux travaux ae recherche géophvsique. géochamigue et M. Hmeurras
géologique gqul étalent menés dans ce massif depuls quelques maois. K. Ouakib
.
Si le Paléozolgque est évidemment au centre de notre attention. on a toute-
fpis levé rapidement les terrains mio-pliOCéne €t guatermalire.
Les levers de cartographle se sont prolcngés jusqu’en juin 1986, par les
géclogues de la mission 4, Chueuk:. J. Felenc. M. Fournier, M. Hmeurras.
F. Martan. K. Ouakib'. 1Ils ont ¢été réalisés paralilelement aux travaux
d'explerataon et ont €té appuvés par les massions d'experts du BRGM Septembre 1987
«C. Vinchon et G. Pouit. J. Fourniguet. Y. Gros et J.P. Mxlési . Les dessins
ont été réalisés par MM. Hougz et Aanan. 87 150

TRAVADX ANTERIEOURS

Le seule carte géologigue. concernant le =Tassii des Guemassz. est celle de
Marrakech & ! 300 00C qui est tirée gu schéma geclog:ique provisglire du Haouz
occidental de I, Dresch 1934

es notes sur des sulets localisés tant géclogigues K. Chazan. 194%
Huvelan. 1973 gue minaers P. Huveiin, 193 : S. Perez. 1S { .. Caner.
2 sont les seuls documents gul exis: le massif des Guemassa.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET
DIRECTION DES ACTIVITES
B.P. 6009 - 45060 ORLEARS CEDEX 2 - Tél. (33) 38

MINIERES
MINIERES
.64.34.34
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Secteur 1V

Rapport provisoire

Premiére hiérarchisation des

anomalies géochimigues

Résumé

Ce rapport propose une premiére hiérarchisation des anomalies géochimiques
décelées sur le secteur IV du projet CADETAF. A cet effet, un traltement
statistigue restreint a €té réalisé., portant sur les résultats analvtigues

multi-élémentalires de 1936 échantillons de sédiments d'oued.

Les anomalies géochimiques & Zn et/ou Pb ou, plus rarement. & Ba, ains:
mises en évidence. se situent uniquement dans le domaine de la couverture
liasique, plus particuliérement au wniveau des calcaires du Sinémurien

inférieur. On notera la quasi-absence d'anomalie sur le socle paléozoique.

Les anomalies géochimiques a 2n et/ou Pb les plus contrastées se localisent C. Leduc
dans les zones de travaux miniers ou elles peuvent 3indiguer de nmouvelles
extensions. Dans les zones dépourvues, a2 notre connaissance, d'indice, on
fera ressortlr les anomalies relativement contrastées & 2n et/ou Pb d'lch

amellal, de 1'oued Zentouar. d'lch Igueraine et une anomalie & Ba au Jebel
Bou Chabane.

Juillet 1987

87 MAR 153 DEX
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BUREAU DE RECHERCHES
GECLOGIQUES ET MINIERES

REPUBLIQUE DU CAMEROUN
DIRECTION DES MINES
ET DE LA GEOLOGIE

protocole d'accord

“pour la recherche des minéralisations d’or

e dans la province aurifére de I'Est”

Ce rapport rend compte des travaux rémlisés et des résuitats odtenus pendan:
te premyer semestre 1957, dans e cadre de !'avensn: n’ ¢ au protocole
d'accord entre le gouvernement du Cameroun et ie BRGM, pour la recherche de
minéralications er or dans la province aurifire de ]'Ear.

Les travamux ont €té exés sur les trolp principaux prospects :  Mborguéné
iPb Ol~AL 09:. Gbowo (Au Ni=02: et Colomines,

A Nvorguens, vingt-deux sondages carotres {1 91) m) et vingi-sept tranthées
onl permas d‘évaluer ep profondeur les deux cibles suivantes

- l|'anowmlie BDougoudou. sondée jusqu'd le cote - 120 @, a montré que
une zone de cisaillement rey pentée est marquée par un ensemble d'éceilles
schisto—qusrizeuses et granjilques

ls minéralisatinn ¢en or est a8sociée 3 une paragenése polwmetallaque
tB1, Pb. Ag, Mo' fissurale tardive de haute température dans les 20nes
s1llceuses compéterites du contsct entre schistes noirs et schistes

verts

jes réserves géulogigues possibles reconnues peuvent tre évaludes ) 27
ou 3 t d'or, suivant is teneur de coupure retenve ‘2 ogu & g/1) ;e
panneau  %1tné entre la surface et - 130 m, correspond 3 une “'colonme

minéralisée” de 150 2 200 r d'allongement, dont )& tsneur moyenne varie
de 4 g'* 3 6.5 g/t en fonction du cur-off choisi. Les réserves de
sinera) Oxvdé superficielles ne représentent que 300 A W00 Ky du
potenriel

- 1'anowmile Tomgmana eS! s1tuée dans up contexte géologlque comparsbie A
celul de  Bougoudou. maxs avec des temeurs plus farbles en ar, ume
associ1ation polymétalligue plus msrquées et des schistes noars plus
abongants Un for: emrichissement en or se produyil localement 3 la base de
ls cuirasse,

AU nord-est de Bougoudou une Feconnaissance par tranchées s m1s en évidence
une structure siilcafiée de 500 m d’extension. s'infléchassant vers !'est.
Sa signarure géochimique est toutefois plus faible.

- L'anomaiie Coraiche correspond & uUne shear-20ne IntragranitiQue dr
longueur hectowttrigue. Troxs profils de sondages 2 18 mototariére ont
conf1rmé SOn enracinesant.

Les facteurs mareurs de contrfle de 12 minéralisation aurifire sembient
tre

~ la natyre et ia compétence des séries.
- la présence d'accidents décruchants et d'écsillages,
- la présencs de petits corps Intrusifs.

« ]'exigtence de discontimuilés telles que le contact schistes noirs -
schlstes verts

A Gooyu, cimg Lranchées ei wi  gondage carotté, réalisés sur la colilne “du
Blanc”, oml wis &p évadence use leme de gramile mylomliligue subvertacaie
{ajblement sapéraliste ec or.

4 Colomumes., les lravaux réalisés idouze t L el nuit
caroltds; oot peras de préciser la géoméirde des prancipaies struciures
awokralistas el Oe conirBlel leur enracinement & la cote -2: m. Les analyses
des carotles O¢ soDAases OD! WMODLTE UL APPaUVIAGsemenl rapide du minera: ({1
& 28/t . ls manéralisation & tourmaline est laée b une mylonitisstion v
conlact ocs différanis facids granitagues.

4 la pwile Ode ces Lravaux, OL Propost UL Frograme: oe¢ recherche
complémantenre dani le secteur ae Moorgudné

~ poursulle 6as sondages SUr ]'exiensiop esl Ge Bougoudou el sur 1'seomalle
Cormache |,

-~ reconnslssance des snomélles Au el Pb gitutes dans 1'axe des structures
coopues (traochées &S0y Au 03, prospectaop Laciigue de¢ AL 2b-au 25 et
Pb G5, au 225,

Pums de secieur Oc Colomipes. )¢ poientie) surifére ges prrlis Panpedux R1s
€u #vadence en 138 reslt faible, de l'ordre de quelques centaipes de
Kilogramees d'or. Le polenile) se s3tue, 'aprés les résuliate de  sondages
efleciués eu 1357, essenlicllemen! dans ls 200e superfaciclle des alréraves,

Avanl ¢'eRVASAFEl une €Xplollallon Qui Re peut Lre que semi-artisamble. 1)
as! recommandé Q'eflectuer ur Test de Ulrallemen! porian  &ur plusreurs
ceolalnes de tondes de EaDeTal.

Une rélpteryrétstion des différentes aoomalies de Ja série du tox & 1
lumadre de cer Pdsulilals el & parlir de donpées de is télédérection apparsit
whcasgalre pour la  poursvlle Oes travaw 64z recherche et 12 sélection de
ROUVEAUX GujeLls

(Cameroun

mission or Batouri

cinquieme phase

M. Jébrak
A. Edimo

E. Kouokam
E. Moki

octobre 1887
87 CMR 157
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prospection aurifere
sur les permis Kéniéba et Kangaba
(Mali)

Résumé campagne 1986-1987

Durant la campagne 1986-87, le syndicat or a poursuivi ses travaux de

prospection dans les formavioms birrimennes des permis de Kéniéba et de

- ]
Kangaba. A. Ferrang
Sur le permis de Kériéba, deux types de travaux ont été realisés : avec la collaboration de
certification d'indices dans la région de Loulo et prospection régionale du - A Dommanget
secteur de Wili-Wili, au sud du permis. M D

. Diallo

G. Damango

Dans la région de Loulc, neuf anomalies, supposées liées 2 la proximité de
grés 23 tourmaline, ont été testées par échantillonnage au marteau-
perforateur et ouverture de tranchées : aucune des formations testées n'a
1ivré de résultats justifiant la poursuite des travaux. On doit cependant
s'interroger sur 1'origine des anomalies éluviopnaires : concentration
supergéne & partir de niveaux i faible teneur ou porteur primaire distinct

des grés a tourmaline et restant a découvrir.

La prospection géochamigue 2 maille 500 x )} 000 m, menée sur le secteur de
Wili=W1l1l couvrant une superficie d'environ 660 km?, a €té plus fructueuse :
trols anomalies de priorite I, regroupant de 5 & 20 points anomaux, et sept

anomaliles de priorité Il ont été détectées.

Sur ie permis de Kangaba, trols prospects ort été rapidement iestés & .'aide

aolt 1987

impiantée sur la zone anomale de Kobada. Elle a permis de mettire en évidence 87 MU 159

de quelques profils de géochimie et une grille de géochimie tactigque a été

une 1mportante anomalie oY comstituée de 123 points et structurée selonm deux
directions principales (NE-SW et N 110°® E). Cette anomalie constitue ]'une
des plus importantes cibles connues 2 ce jour sur le permas de Kangaba.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES |

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
B.P. 500¢ - 4506C ORLEANS CEDEX 2 - France - Tei.: (33; 38.64.34.34
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ROYAUME DU MAROC
CADETAF

EXPLORATION GEOCHIMIQUE DE LA REGION
MINIERE DU TAFILALET ET FIGUIG

Secteur I
Rapport provisoire

Premieére hiérarchisation des anomalies
geochimiques

Résuné

Ce rapport présente une premiére hiérarchisation des anomalies géochimiques
mises ep évidence sur le secteur I du projet CADETAF. Les prélévements de
sédiments d'oued assurant la couverture géochimique du secteur ont été
analysés en Pb. Zn, Ag sur la couverture sédimentaire et en multi-éléments

sur le socle.

Les anomalies géochaimiques relativement nombreuses et, dans l'ensemble, d‘un
nlveiu de teneurs movennement €levé, sont 3 Pb et/ou Zn sur la couverture
et, en ma)arité, 2 Pb, Zn et/ou Ba sur le socie. Dans les deux domaines,
\elles 5e regroupent dans les secteurs présentant des indices minéralisés ou
d'anciens travaux. Parmi les plus contrastées, on fera ressortir trois zones
anomaies décelées sur la couverture, dans les Jebels el Hapuanit et el

Ourak.

C. Leduc

octobre 1987
87 MAR 160 DEX
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GUYANE

REVISION DU PERMIS ADIEU-VAT

Phase préparatoire
(septembre 1987)

A. LAMBERT J.L. TREHIN H. ZEEGERS

4 la suite des travaux conduits avant 1982, une dizaine
d'anomalies géochimiques "Or" ont été mises en évidence sur le permis
d'Adieu Vat. L'une d'entre elles, assez rapidement, fut 3 l'origine de
la découverte du gite de Loulowie. Le contréle des autres anomalies, par
sondages & la tarieére, voire par sondages profonds, s'avéra par contre
décevant : aucune cible significative ne s'en dégagea.

Avec le recul rendu possible par 1'évolution des connaissances
en matidre de gitologie de 1'or, et plus particulidrement en ce qui
concerne les minéralisations répondant au modéle shear-zone, une
réévaluation de ces résultats a été jugée opportune.

Une premiére phase de compilation démontre bien le caractére
trés orienté des travaux "anciens”, qui visaient 3 identifier des
structures minéralisées de direction conforme 3 celle de 1'accident
tectonique majeur qui traverse le prospect d'Ouest en Est. Toute
possibilité de contrSle par des structures plus ou moins sécantes sur
cet accident était écartée,

Les sondages profonds ont par ailleurs été mal valorisés, le
nombre d'échantillons dosés pour or étant trés insuffisant. Le principal
critére utilisé était la présence de structures (3 quartz) de type
"filonien", en ]'absence d'autre modéle caractérisé par des altératioms
hydrothermales plus subtilement exprimées.

Dans le cadre de la réévalustion entreprise, les échantillons
de sols disponibles ont été analysés par ICP., Les données obtenues
autorisent une vision nouvelle du prospect, em affinant la cartographie
géologique et en mettant en évidence un dispositif de phases
hydrothermales imbriquées, a8 différentes échelles, qui controlent les
anomalies auriféres.

Un programme est proposé, essentiellement 3 base de
prélévements a4 la tariére et de réexamen des carottes de sondages, qui
devralt porter ses fruits dés la fin de l'année. Le but est de
rechercher des réserves additionelles & celles de Loulouie (manerai
altéritique) tout en évaluant la possibilité d'existence de
minéralisations plus profondes. La recherche de ces deux types
d'objectifs ne peut d'ailleurs, dans un premier temps, @tre dissociée.

87 GUY r72 DEX
Septembre 1987

Bureau de Recherches Géologiques et Minieres
DEPARTEMENT EXPLORATION
B.P. 6009 - 45060 Orléans Cedex 2

tél. : 38 64 34 34
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REEVALUATION DU DOMAINE MINIER

SOPHIE-SADL (GUYANE)
Septembre 1967

A. LAMBERT, J.R. LE CHAPELAIN, H. ZEEGERS

Le domaine minier BRGM de Sophie-Saiil (Guyabne) couvre des
terrains 2 fort potentiel aurifédre. En effet, 3 un environnement
géologique et métallogénique éminement favorable, s'ajoute la présence
de trés nombreux indices ou gisements, parfois anciennement exploités

(Sophie). En vue d‘'une relance

de 1'exploration., les principaux objec-

tifs "Or"” issus des travaux réalisés 3 différentes époques et échelles
dans cette région de Sophie-Saul sont passés en revue, Leur hiérarchisa-
tion a été facilitée par ume réinterprétation des données géochimiques
régionales, conduisant 3 l'élaboration d'une esquisse lithogéochimique.

La sélection effectuée tient compte des données propres 2
chaque objectif, de l'information géologique et métallogénique régionale
ainsi que des contingences logistiques. Elle n'est pas exhaustive, du

fait du temps limité imparti 2
terrain.

la mission en charge du contrfle sur le

Les objectifs retemus pour la premie2re mission de certifica- 87 GUY 174 DEX

tion sur le terrain sont :

-Boeuf Mort (Saiil)

Septembre 1987

~Cambrouze (objectif PGE)

-anomalie Au isolée NW Saiil

-Ricole (belle anomalie en sols non testée en tariéres)
-Rord Destinée (anciens travaux et groupement d'anomalies Au)
-Sophie Ouest (essaim de valeurs anomales en Au)

Les travaux proposés vont de la réanalyse d'échantillons déja
prélevés 4 la réalisation de profils 3 la tarieére. Ils sont programmés

pour une durée d'environ 2.5
disponibles fin 1987.

molis et les résultats devraient étre

Bureau de Recherches Géologiques et Minieéres
Direction des Activités Miniéres

DEPARTEMENT EXPLORATION

B.P. 6009 45060 ORLEANS CEDEX 2

tél, : 38 64 34 34
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Prospection géochimique des stream-sédiments
du massif des Guemassa
(Baouz de Marrakech, Maroc)

Résumé
M. Hmeurras

Une étude géochlimique de type stream-sediment a ¢€té effectuée dans les L. A .
massifs des Guemassa et Souktana (280 km?) dans le but de trouver des K. Ouakib
indices nouveaux.

Des échantillons de sédiments d'oueds et de ruisseaux (au nombre de 1128)
ont été prélevés & raison de 4 3 5 éch,/km? et analysés (fraction 100 2
200 u), en Cu, Pb, Zn, Mn et Mg aux laboratonires de la direction de la
géologae.

Le traltement statistique de ces reésultats nous a permis de déceler guatorze P 87
zZones anomales dont quatre, Frizem. Nzala. Dar Chakroun et Amzourh, se Décembre 19
superposent 2 des indices déji connus et étudiés en détail.

87 MAR 184

Les dix autres anomalies se situent dans des 2omes ou l'on ne connait pas
d'indices affleurants pouvant les expliquer (Ha; Meska, Ait Daoud. Takenza,
Imarine, Hajar. Tanzat, Alouarg, Tirhirt et Toukhribinej.

Spixante~dix échantillons représentant ]'ensemble des anomalies des Guemassa
ont été réanalvsés en ICP au BRGM afin de connaitre 1'image wmulti-
élémentalire des différentes zones anomales et de sélectionner celles qui
paraftraient les plus favorabies.

Parmi les anomalies nouvelles, cinc ont €té suivies par prospection au
marteau et réactifs (Ha) Meska. Ait Daocud. Alouarg. Tanzat et Toukhribine).

Ceci nous a permis de trouver de pouveaux indices a ]'emplacement de ces
anomalies qui sont de gquatre types :

- des chapeaux de fer avec des teneurs moyvennes en métaux (Ha) Meskaj,
- des chapeaux de fer pauvres en métaux (Tanzat).

- des plans d'écaillage minéralisés raches en Pb, 2Zn. légerement
argentiferes (Ait Daoud).

- des indices de cuivte dans des failles tardives (Tirhir:t;.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
B.P. 6003 - 45060 ORLEARS CEDEX 2 - Tél. (33) 38.64.34.34
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REPUBLIQUE FRANCAISE ROYAUME DU MAROC
Ministére de 1'Industrie Ministére de 1'Energie et des Mines
des P. et T. et du Tourisme Direction de la Géologie

Intérét pour la recherche des amas sulfurés des massifs
viséens du Maroc Oriental, du Tazekka, du Maroc Central,
des Reliamna, du Baut-Atlas de Marrakech

et de la boutonniere d'Ait Tamlilt

. , J. Felenc
Résume M. Hmeurras
A, Chtouki
K. Ouakib
Afin de trouver d'autres aires de recherches d'ames sulfurés pour succéder aux L. Adnan
Jebilets et Guemassa, dont I'exploration est bien avancée, on a procéde, depuis
avril 1986, & une revue des principaux domaines viséens du Maroc Nord
Atlasigue.
Successivement. on a étudié et visité : ' Décembre 1987
- le Pays des Horsts avec notamment la boutonniére de Jerada dans I'Oriental.
= 87 MAR 185

- le massif du Tazekka,

- le Maroc Central et plus particulierement le secteur de Sidi M'Bark,

- les Rehamna.

- le Haut-Atlas de Marrakech et plus particulierement le massif de Souktana,
- la boutonniére d'Ait Tamlilt dans le Haut-Atlas Central.

Notre étude consiste en le dépouillement de toute la documentation existante sur
ces régions et sa compilation sur des cartes de synthése a 1/100 000 ; par la suite,
les domaines sont visités en compagnie ou apres discussion avec les géologues de
divers organismes y travaillant.

A travers la documentation, les discussions et les missions de terrain, les signes
favorables a la présence des amas sulfurés sont recherchés (chapeaux de fer, zones
altérées. sulfures disséminés, volcanisme, anomalies géophysiques).

En conclusion. les caractéres de chague domaine sont comparés et une sélection
avec recommandation de travaux est proposée.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MIKIERES
B.P. 6009 ~ 45060 ORLEANS CEDEX 2 - Tél. (33) 38.64.34.34
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REPUBLIQUE FRANCAISE ROYAUME DU MAROC

Ministére de 1'Industrie Ministére de 1'Energie
des P. et T. et du Tourisme et des Mines

Direction de la Géologie

Mission amas sulfurés
Convention BRGM-DG (octobre 1982 - juillet 1387)
rapport de synthése

Résumé

La mission de coopération du BRGM. auprés de 1la Direction de la Géologie du
inistére de !'Energie et des Mines du Maroc opour la recherche d'amas
sulfurés, s'est déroulée d'octobre 1982 3 juillet 1987.

Une squipe de travail, associant deux géologues du BRGM 32 deux ingénieurs et
deux techniciens marocains, a été constituée et de nombreuses prestations de
spécialistes du BRGM ont eu lieu dans différents domalnes.

Les résultats de la mission peuvent étre résumés comme suilt

- découverte d'un amas suifuré riche en métaux de plus de 10 Mt {(Hajar) ;

- réalisation d'une carte géologique i 1/50 000 du massif des Guemassa ;

- réalisation de 32 rapports dans les domaines de 1la géologie et
l1'exploratilon miniére concernant les Jebilets et les Guemassa. plus um
bilan des potentialités des domaines viséens du Maroc ;

- sélection de deux nouveaux domaines favorables & l'exploration des amas J. Felenc
sulfurés : Teqna et Souktana ;
o ) M. Hmeurras
- formation de deux ingénleurs marocalns aux techniques d'exploration des
amas sulfurés {géophysique. géochimie, cartographie géologique, etc.).
Ce rapport fait domc la synthése et donne les conclusions et les recom=-
mandations de la mission "amas sulfurés”.
Aprés avolr présenté le pro)et, les gquatre programmes de travaux sont Septembre 1987
exposés et leur réalisation commentée en mentionnant chacun des rapports qua
traite du sujet. La conclusion de chacun des rapports est donnée en annexe.
87 MAR 186

La Direction de la Géologie et le BRGM se félicitent des résultats positifs

de cette

mission, et le Ministére de 1'Energie et des Mines du Maroc

souhaile poursuivre cette coopération.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - Té&l. (33) 38.64.34.34
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REPUBLIC OF GUINEA
ASSOCIATION MINIERE DU NIANDAN

1] )

general reconnaissance
and exploration of the Mankan anomaly

May - June 1987

Abstract

The objectives of the 1987 field campaign were twofold

- general reconnaissance of the portions of AMR concession on which no

recent exploration has been conducted in order to identify interesting areas

and prepare the future reduction of the concession in the best possible Y Che’e
. £ =

conditions ;

Y. h Mathi
- detailed geochemical so1l survey (anaiysis of gold and tharty-four J KOC a '_an
elements:; of the Mankan anomaly detected 1in 1986 south of Kouroussa in the LF(. F(elta

Kakon hilk
D. Kourouma

General reconnaissance of the concession has revealed :

- In the Mandiana area, extensive flats (several tems of kilometres) im the
southern continuation of the large gold washing sites of Siguiri and Bankan-
Koundian, themselves marked by small-scale gold washing areas. Several
gold-bearing vein structures have already been identified straight above or
directly near gold washing sites which appear to be related to major
tectonic features. Smail quantities of diamonds are extracted from some
placers which may contailn satellite manerals. Should their presence be
confirmed, exploration for kimberlite host rocks would be recommended.

- Near Kankan, breccial, siliceous and tourmaline-bearing formations with
characteristics similar to those of the tourmaline sandstones, host of the
Loulo gold deposit (eastern Mali, over 20 t of gold in oxidized and sulfide
ores). Wnether they are related to significant gold mineralization remalns
to be confirmed.

- Rorth of the Niger River and of Kouroussa, the Niandan-Banie greenstone
ridge which does not appear to contain significant gold occurrences as 1n
the south. Apart frow a few values which should be checked, this area does

not seem to be a priority target. November 1987

The detailed survey of the Mankan Au-As anomaly has shown gold 87 GlN 187
mineralization which appears to be controlled by lithology (the main host

rock 1s formed by intermediate volcanics) and tectonics (fracturing zone

oriented norih-northeast and south-southwest). Gold values are rather

moderate t(about 100 to 700 ppb with a maximum value of 1,400) and the

anomaly is mnot clearly marked by conventilonal accompanying elements.

«Although arsenic and titanium clearly outline high gold grades, they also

occur with high values outside the gold anomaly).

The Mankan anomaly 1s 2,000 m by 800 m in dimensions. Its interest remains
to be clearly defined by subsurface work such as auger drilling and
renchaing.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
B.P 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.564.34.34
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Résumé

Les travaux réalisés au cours de la campagne de terrain du second trimestre
1987 (ma1 et juin! tendaient vers deux objectifs

- le premier consistait em 1la reconnaissance générale des parties de la
concession AMN (Association miniére du Niandan) demeurant vierges de toute
prospection récente. de maniére & identifier les zones éventuelles d'intérét
et & pouvolr préparer dans les meilleures conditlons possibles la prochaine
réduction de superficie ;

- le second concermant la prospection & 1'écheile tactique, par géochimie
sol idosage de l'or et de 34 €éléments;, de 1'anomalie Mankan, mise en
évidence en 1986 et loczlisée au sud de Kouroussa, dans le massif du Kakon.

La_reconnaissance générale de la concession a mls en évidence

- dans la région de Mandiana, de vastes flats (extension décakilométraque!
qui se placent dans le prolongement sud des importants champs d'orpaillage
de Saguira et de Bankan-Koundran quil sont eux-mémes jalonnés d'exploitations
artaisanales : plusieurs structures filoniemnes auriféres ont d'ores et déja
pu €tre repérées 2 l'aplomb ou av voisinage 21mmédiat des ailres orpalllées
qui. par ailleurs, semblent en relation étroite avec de grands accidents
tectoniques : certains placers aurifeéres dans la région prodursent un peu de
diamant et présenteraient un corigge de minéraux satellite gui. s'il était
confirmé, inviterait 3 rechercher les rorhes méres kimberlitigques

-~ prés de Kankan. des formations siliceuses, bréchiques et tourmaliniféres,
qul présentent ge grandes similitudes avec les gres & tourmaline encadrant
le gite d'or de Louic ‘Mali occidental, plus de 20 t d'or s1 1'on cumuie
minerais oxydés et sulfurés:; : il convient malntenant de 5'assurer gu'eliies
sont., corme jeurs homologues maliens, associées a des minéralisations
auririéres sagrilicatives

- au nord du Niger et de Kouroussa. le chainon de roches vertes de
Niandan-Banié gqui semble avoir une vocation aurifére moins affirmée que vers
le sud ; en detiors de gquelques points d'accrochage particuliers qu’'il faudra
contrdler, ce secteur n'apparait pas comme prioritaire.

La _prospection _tactigue de 1l'anomalie Au-As de Mankan montre une
minéralisation aurifizre qui semble sous la dépendance d'un double contrdle
lithologique (l'encalssant pravilégié est constatué par des volcanites
intermédiaires’ et tectonique {(couloir de fracturation NNE-SSW).

Son niveau de teneur reste mover (de I'ordre de 100 & 70C ppb Au avec un top
& 1 400 ppb) et aucun accompagnateur clzssique ne le souligne de facon nette
(s3 1l'arsenic et le titame soulignent bien les fortes teneurs en or, 1ils
sont aussl présents & des seuils élevés en dehors de toute anomalie
aurifere!.

Elle couvre une surface importante (2 000 x 800 m) avec des struciurations
internes failsant ressortir des axes plurihectométrigues (jusqu’'a 400 m) et &
teneurs élievées dont il reste & préciser l'intérét manler par des travaux de
subsurface ‘sondages & la tariére, tranchées’.
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Y. Cheze

J.Y. Koch Mathian
LK. Keita

D. Kourouma
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% :_—% prospection miniere stratégique
BRGM au nord du 10¢ parallele

Résumé

Ce rapport rend compte des travaux et des résultats de la prospection
miniére stratégique réalisée em trois mois, d'avril 2 juin 1987, au nord du
10éme parallele (Togo).

L'étude s'est déroulée dans le cadre du contrat d'exécution n® 2 portant sur

la campagne 1986-87. en application du protocole d'accord (article IV) pour JC Picot
1'exécution d'un programme de recherches géologigque et miniére signé le J Letalenet
23 novembre 1954 entre Monsieur le Président de la Républaque Togolailse et : '

1a société BRGM (Nigéria' Ltd. . Quassane
Le secteur étudié représente une superficie de 3 835 km? répartie sur trois P(.hﬂ. LJkC)h
zones sélectionnées d'aprés les travaux de cartographie géologique 2 K Ahlagba

1/200 000 (feuille Dapaong) pour leur intérét géologique et métallogénique :

- la zone des collines 657 kwm?, .
- la zone de couverture sédimentaire infra- et supratillitique : 2 000 km?,
~ la zope du socle (Birrimien; : ] 188 km’.

La densité des préldvements de sédiments de ruisseau a été de 1 éch./km’® sur
les trols zones. Seules les 2ones des collines et du socle ont fait 1'objet
d'une prospection alluvionnaire systématique ; la densité des préléevements a
atteint une movenne de 1 éch.’3 kr®. Queigques préléevements alluvionnaires
ont été faits sur les principaux collecteurs de la couverture sédimentaire.

au total, 3 876 échantillons de sédiments de ruisseau et de sol ont fait

1'objet d'une analyse multi-€élémentaire par 1ICP et 566 concentrés n e -

alluvionnaires ont été étudiés sur l'ensemble des trols zomes. Ovse;n_!t_)re‘o1 ?gé
1

Sur la zone des collines, l'ensemble des échantillons ont été amalysés pour
or et multi-éiéments y compris 71 échantillons de “)aspoides".

Sur ia 2ome du socle, d'apres les résulats d'analvse multi-élémentaire et
1'étude des concentrés alluvionnaires, 200 échantillons ont été sélectiomnnés
pour analvse or.

Toutes les analyses pour or ont été effectuées dans les laboratoires a Lomé.
L'interprétation des données géochimiques et alluvionpaires a été réalisée
par zone et les principaux résultats sont présentés a 1/100 000e.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTICN DES ACTIVITES MINIERES
E.P 6008 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél. {32) 38.64.34.3¢
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ZXPLORATION GEOCHIMIQUE D

m

DU TAFILALET ET

Secteur

Résumé

Ce rapport comporte, dans une premiére partie, une description des indices
minéralisés non répertoriés préalablement a la campagne de prospection
géochimique stratégique réalisée sur le secteur I, Dans une seconde partie,

les anomalies géochimiques mises en évidence sont décrites et hiérarchisées.

Les indices nouveaux examinés correspondent, pour la plupart, i des
minéralisations 2 Pb et/ou 2o déja décrites dans la zome prospectée et
situées dans trois niveaux porteurs régionaux : Sinémurien s.l.,

Aaléno-Bajocien et Infra~Cénomanien.

Les résultats de la prospection géochimigue permettent de réduire assez

considérablement la superficie des zones potentielles du secteur I.

BEn effet. au niveau de la couverture secondaire, les anomalies géochimiques
décelées se cantonnent 3 deux régions situées au centre, dans les Jebels el
Haouanit et el Ourak, et & l'est, dans les Jebels Souala et Merzinine, du
secteur 1. Cette répartition coincide avec celle des indices minéralisés et
des travaux inventoriés dans la =zone prospectée. Les anomalies assez
nombreuses., apparaissant en dehors de 1'emprise des indices minéralisés et
des travaux connus, sont, dans l'ensemble, d'un niveau de teneur en Pb et/ou
2n assez bas. Trois d'entre elles se distinguent cependant par des teneurs

plus élevées et s&nt proposées pour un contr8le de seconde priorité.

Au piveau du socle, la géochimie mwulti-€élémentaire n's pas mis en évidence
d'anomalie susceptible d'2tre contr6lée dans ]1'immédiat. En dehors du cadre
du projet, deux régions du socle mériterait d'8tre réexaminées, a plus long
terme, danms 1'optique d‘une recherche de minéralisations volcano-
sédimentaires (boutonnidre de Bou Arfa) ou auriféres (sud du Jebel el
Ourak) .

ROYAUME DU MAROC -
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CADETAF

LA REGION MINIERE

DE FIGUIG

Rapport descriptif et de syntheése

C. Leduc

Kovembre 1987

87 MAR 198 DEX
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ROYAUME DU MAROC
CADETAF

EXPLORATION GEOCHIMIQUE DE LA REGION
MINIERE DU TAFILALET ET DE FIGUIG
SECTEUR II

Rapport descriptif et de syntheése

Résumé

Ce rapport comporte, dans une premiére partie, upme description des 1indices

minéralisés non répertoriés préalabiement A la campagne de prospection

géochimique stratégigque réalisée sur le secteur II. Dans une seconde partie,
les anomalies géochimiques mises en évadence sont décrites et hiérarchasées.
Les résultats de deux contrfiles géochimiques tactiques, entrepris au Jebel
el Kounif et au Jebel Bou Mokhta. sont également présentés.

Les résultats majeurs de cette campagne de prospection sont la mise en
évidence, dans les dolomles aaléno-bajociennes des Jebels Bou Mokhta et el
Kounif, de minéralisatioms de type nouvesu 3 zinc oxydé et sulfuré et

d'anomalies géochimiques trés contrastées & dominante zincifére.

C. LEDUC

Le secteur Il apparait ainsi comme le plus prometteur du projet.

Novembre 1987
87 MAR 199 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGINUES ET MINIERES
Direction des Activités Miniéres
Département Exploration
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Ce rapport comporte dans une

minéralisés rencontrés iors

secteur III.

Dans une seconde partie.

et hiérarchisées.
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CADETAF

EXPLORATION GEOCHIMIQUE DE LA REGION
MINIERE DU TAFILALET ET DE FIGUIG

Secteur II1

Rapport descriptif et de synthese

Résumé

premiére partie upe description des indices

de la prospection géochamique réalisée sur le

les anomalies géocnimiques décelées, sont décrites

Le secteur III ne correspond pas. du point de vue gitologique, & un contexte

trés favorable & la présence de concentrations économiques. I1 renferme, en

effet. un petit nombre d'indices 2 Pb-2n de dimensions trés modestes ({(amas

ou lentilles a galeéne accompagnées d'oxydés de 2n, encaissés dans les

calcaires ou dolomies du Sinémurien).

De plus. au vu des résultats de la prospection géochimique. les perspectives

de découverte de nouvelles concentrations minéralisées apparaissent limitées

4 deux zones anomales trés faiblement zimciféres, dont le contrfle est en C. Leduc

conséguence, peu prioritaire.

6

Novembre 1987

87 MAR 200 DEX
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Secteur IV

Rapport descriptif de synthése

Ce rapport comporte, en premier lieu, une deseription des indices minéralisés non
répertoriés, préalablement & la campagne de prospection géochimique multi-
élémentaire réalisée sur le secteur IV.

Ensuite, les anomalies géochimiques mises en évidence sont décrites et hiérarchisées.
Les résultats d'un contrdle géochimique tactique, effectué & lch Amellal, y sont
egalement présentés.

Deux éléments essentiels ressortent de 'examen des indices nouveaux rencontrés sur
le secteur IV. Cet inventaire confirme tout d'abord ie rdle joué par les calcaires du
Sinémurien inférieur en tant que niveau porteur majeur des minéralisations & Zn-Pb
de la région. Cette formation renferme, en effet, 12 plupart des indices visités qui
correspondent en majorité a4 des présentations déja décrites dans le secteur (amas
calaminaires). Le second point marguent eoncerne la mise en évidence. dans deux
exploitations de la région, de minéralisations stratiformes lenticulaires & biende
dominante. Cette découverte laisse entrevoir de nouvelles possibilités dans le mesure
ol ce type de minéralisation est difficilement identifiable sur le terrain.

Le prospection géochimique confirme les données de l'inventaire gitologique. Les
anomslies géochimiques décelées se répartissent essentiellement sur la couverture
liasique, au niveau du Sinémurien s.L. Les formations sus-jacentes de la couverture et
les terrains du socle en sont, par contre, pratiquement dépourvus.

C. Leduc

Les anomalies géochimiques sont & Pb et/ou Zn, plus rarement & Ba. La plupart, d'un
nivesu de teneur moven & faible, se développent dans des secteurs ol & notre
connaissance avcun indice minéralisé n'est signalé. Trois anomalies & Zn et/ou Pb,
reiativement plus contrastées, sont proposées pour un contrdie de seconde priorité
dont ies modalités sont présentées. D'autres zones anomales, a fort niveau de teneurs,
ont été décelées su voisinage des travaux d'exploitation. Elles peuvent, pour
certaines, v indiquer des extensions minéralisées nouvelles.

décembre 1987

87 MAR 20! DEX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
Direction des Activités Miniéres
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REPUBLIQUE DE GUINEE

projet or Dinguiraye

campagne novembre 1986 - octobre 1987

P. Verhaeghe
A. Cissoko
A. Barry

Résumé

Le projet DGM. associant le gouvernmement de la Républaque de Guinée et les
actionnaires de la société Dinguirave Gold Mining Ltd. a poursuavl son
programme parallelement & la mise au point de ]'étude de factibilité et des
documents juridiques permettant la création de la soclété d'exploitation.

{e programme est constitué de travaux ae prosbection de gites alluvionnaires
et de gites primaires. Il a pour objectaf 1'identification de nouvelles
réserves exploitables a une échelle industrielle ou semi-industrieile. Les

travaux de terrain se sont déroulés de novembre 1986 3 juan 19§87.

Des réserves alluvionnaires nouvelles ont été identifiées dans les placers
de Yassoria et Dalakourou. Elles sont constituées de 240 000 m° de mineral
contenant ;40 kg d'or reécupérabnle.

Les prospects de Banora. Léro et Bouremfe-arinz ont falt ]'objet de travaux
de aétari {(topographie, géologie. géochimle €n sol et géophysique: destinés
& implanter au mieux des sondages de reconnaissance d'objectifs primaires.

Ces travaux ont permis de confirmer 'intérét prioritalire de la structure ge OCtObre 1987
Léro. de délimiter guatlre segments de Structure antéressants sur Banora.
d'adentzfier ce nouveaux indites Bn dehors des zones d'anciens travaux sur 87 GIN 209

le prospect de Bouremfe-Amina.

DINGUIRAYE GOLD MINING
P.O. Box 182 - SK@ YEN - 0212 - Oslo 2 - Norway
Tel.: (02} 55.38.80 - Télex : 71.206 (TKLAVN)

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
B.P. 6009 - 45060 Oriéans Cedex 2 - France
Tél.: {33) 38.64.34.34 - Téiex : BRGM 780258 F
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Projet voie ferrée
Mission stratégique 1967

prospection générale et cartographie

rapport préliminaire

/ ’
Résumé
J.F. Labbé
Ce rapport prélaminaire rend compte des travaux réalisés sur le terrain en
1967 par les équipes de la mission stratégique basées a Pana.
Le secteur étudié, correspondant &8 6 coupures & 1/50 000 du degré carré
Koulamoutou, couvre une superficie de 4185 km?,
La prospection géochimique a été réalisée 3 la maille de 2 échantillons par Octobre 1987

kilométre carré. Seulement 1 échantillon sur 2 sera analysé pour multi-

éléments dans un premier temps, sauf dans les zones i potentiel aurifére ot

tous les échantillons seront analysés pour multi-éléments et pour or. Au 87 GAB 211
total, 8333 échantillons de sédiments de ruisseau ont €té prélevés sur

1'ensemble du secteur.

La_ prospection alluvionnaire, & 1la densité de | échantillon pour 2
kilométres carrés, a fourni 2071 concentrés de minéraux lourds.

Pour réaliser la cartographie, 1180 échantillons pétrographiques ont €été
prélevés, parmi lesquels 122, correspondant aux facies les plus
représentatifs, seront étudiés en lame mince.

Tous ces échantilions sont actuellement en cours de traitement dans les
différents laboratoires du BRGM. Par conséquent, ce rapport ne concerne que
le déroulement de la campagne de terrain.

Les résultats et les documents cartographiques définitafs (cartes
d'échantillonnage, d'interprétation des résultats géochimiques, de minéraux
lourds, cartes d'affleurements et esquisse géologique), seront présentés
dans un rapport fanal détaillé qui sera remis au 2éme trimestre 1988.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
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Résumé

La campagne de prospection 1987 a €té focalisée sur la partie cenmtrale du
complexe alcalin de Mabounié mis en évidence lors de la campagne 1986.

Ce compliexe de 5 kn de diamétre est situé au sud-es! de Lambaréné a 10 km de
ia Ngoumié. riviere navigable jusqu'a Port-Gental.

Les travaux effectués sur le terrain en 1987 comportent des levés
géopnysiques au sol. 127 sondages & la mototariére totalisant 1348 m et 11
sondages carotlés totailsant 922 m. Ils ont abouti & la mise en évadence
d'une carbonatite a pvrochlore et apatite & !'aplomb des fortes valeurs
radiométraiques.

L'altération supergeéne de cette carbonatite est & l'origine de la formation
de concentrations résiduelles en nipbium. phosphates. terres rares et titane
réparties sur 1.2 km? et 35 r de puissance movenne.

L'analyse chimigue multi-élémentaire de 1011 échantillons prélevés sur les
sondages condult aux estimations suivantes

- 50 000 t de Nb,0. cans 42 000 000 : de mamerar & 1,78 % en movenne,
const:tu€ par les saols rouges superficiels et 1'horizon barioclé
sous-jacent : une zone plus riche dge 300 000 t de Nb.O. contenues dans
15 000 000 t de mineral a plius de 2 % Nb,0. peut étre individualisée dans
I'horizon bariclé ;

- 25 00C 000 t de mineral phosphaté & 24 % P,0. : ce miperail est constitué
d'apatite et forme un horizon meuble ou induré reposant directement sur la
roche saine et recouvert par « 3 40 m d'altérites niobiféres.

Les terres rares sont portées par ur alumino-phosphate hydraté supergéne
la florencite. Dans la partie orientaie du massif. certailmes poches
atteignent des teneurs exceptionnelles (5 % d'oxvdes de terres rares;.

Le titape est expraimé sous forme 'zlménite en crastaux aciculaires
dispersés tout le long du profil d'altération mals concentrés préféren-
tiellement dans 1'horizon bariolé ou la teneur movenne est de 7 % TiO,.

Une premiére série de tests minéralurgigues a été effectuée en laboratoire
sur le minerai de niobaur et 1'horizon phosphaté en vue de leur
valorisation.

Ces tests montrent gque le miobiur est contenu dans du pvrochlore. Ce minéral
présente. 2 Mabounié. une granulométrie favorable et une bonne tenue
mécanique gul limitent les pertes dans les schlamms aprés brovage et
atirition 4u mineral. Par contre. une transposition des "{low-sheet' mis au
point 2 Araxa et & Niobec n'a pas permis ia concentration du pvrochlore. Il
est vraisemblable que ies transformations phvsico-chimiques subies par le
minéral _ors duv processus d'altération supergéne. notamment perte du calcium
et enrichissement en fer. soient A ]'origine de ce résuitat négatii. Un
{iow~sheer spécifigue au mineral de Mabounié devra donc étre élaboré.

Dans ) 'horazon phesphaté, 1l'apatite est associée & de lz magnétite doni elle
se sépare facilement par voile magnétiigue aprés brovage & 500 .

Le concentré de phosphate tra=-caicigue. ains. obtenu. titre &84 x et est
remarguabiement dépourvu ¢'éléments pénalisants tels que cadmiun. fiuor et
magnésium. Il pourrait rivaliser par ses qualités avec les phosphates
¢'Afrigue du Nard.

Des essals de¢ sclubilisation pour utilisation en amendement direct ont
également €té effectués. Ils monirent gue le produil ne répond pas aux
normes européenunes : les résultrats ainciten! cependanl., & expérimenter le
prodult er milleu tropical.

Malgré les temeurs é&levées en lerres rares et son Spectre favorabie, la
florencite de Mabouni€ r's fait ]'objel. pour }'instani, ¢'aucun travail ge
valorisation er raison des difficultés d'extractior économigue des terres
rares de ce minéral.

La valorasatior de 1'1lménite peut £tre envisagée en tant que sous-prodult
du pvrochlore.

Enfir. des recommandations concernant leé poursuite oL programme de déve-
loppemen. de Mabounié sont proposées en conclusions, Une enguéte prélr-
minaire sur le marché du roobiun est également 1ncluse dans ce rapport.
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projet voie ferrée

cinquiéme campagne de suivi tactique
carbonatite niobifére de Mabounié

rapport final

B. Tourliére
M. Laval
M. Gendry

avec la collaborstion ae
G. Baudet

J.-M. Couetdic

V. Johan

P. Piantone

janvier 1988
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drilling in the northern part
of the Long Laai skarns

<

BRGM - ANEKA TAMBANG J.V. - 1987

Abstract

During prospectang by the BRGM and DSM from 1979 to 1982, then 1984 to 1986

in the context of 2intergovernmental agreement CTAJ%A. skarn-type

sphalerite-galena occurrences were discovered in the Long Laai area, At the

end of 1986, BRGM and P.T. Aneka Tambang decided to carry out exploration

drilling to assess the base metal potential of the mineralized structure at J_L_ Nagel
Mamak, which represents 15 to 20 % of the anomalous area.

Twelve boreholes totalling 975 m were sunmk in the three fault-blocks (Ml. M2
and M3 of the Mamak skarms.

From the granite to the surface, the followang typical succession of units
can be observed : .

- tuffaceous sandstone hydrothermallv altered and weakly mineralized with
pvrite and pvrrhotite :

- hornfels affected by intense hvdraulic fracturing and 1in places
mineralized with pyrrhotite and minor base metal sulfides ;

~ large calc-~silicate skarn containing the main sulfide mimeralization with
dorinant sphalerite,

The analvtiaca. results from the recovered cores indicate that while fairly
high 2n and Pb values occur over intervals of one meter or more (as much as
¢ 2n - Pb over 2 m:. the amounts of ore do not constitute ecomemic
targets, more especlally as goid 1s totallv lacking. Furthermore. part of
the mineralization lies at shailow depth and i1s oxidized.

The avaxiabie data for the entire Long Laa: area do not preclude the December 1 987
presence of 2Zn-rich skarn better protected from erpsion 1in the centre and 87 IDN 224
south of the area.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
B.P. 6008 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - FRANCE

P.T. ANEKA TAMBANG

Jalen Bungur Besar No. 24-26 JAKARTA - INDONESIA
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LE POTENTIEL ECONOMIQUE DU
MASSIF DE NINAKRI (COTE D'IVOIRE)
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Mission du 4 au 15.03.1987

RESUME

Ce traval eifectué 3 ia aemande ge DAM/OP3 s'inscrit dans le cadre d'une re-
chercne de sujets terres rares en Afrique : ii & €té réalisé grice aux travaux du
personne! et ges €léves ge 'ENSTP de Yamoussoukro.

Quatre facies principaux de svémites miaskitiques composent le massif de Nina-

kri : une svénite 3 gros graimn. une syémte fiuidale, une syénite i biotite et une mi-
crosvénite en iiions de puissance métrique.

La géochimie en roche indigue que !l'anomalie radiométrique aéroportée 2 l'a-
piomb du massif est due umiquement i iz présence du thorium. Cet éiément est ac-
compagné par des terres rares qur n'excédent pas ! 300 ppm dans ia syémte flui-
qaie. L'expression minéralogiaue de ces éléments est compiexe puisqu'on trouve i ia
fois aes carbonates et aes siicates de terres rares. Le niobium n'est présent qu'a
I'état ge trace et est probapiement contenu dans 1a coiumbotantalite et le rutile ob-
servés dans les prélevements alluvionnarres.

Ces éléments sont en guanuité trop faibies pour présenter un intérét écono-
mique.

Michel Laval (DAM/DEX) et
Anne-Marie Hottin (SGN/GEO)

Novembre 1987
87 CIV 226 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Gites Minéraux

B.P. 8009 - 450680 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.34
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Résumé

Ce rapport préliminaire résume les travaux de terrain réalisés entre mai et
octobre 1987 dans le cadre de la cinguidme campagne de suiva tactique du
projet vole ferrée. Il a2 été subdivisé en deux chapitres correspondant aux
deux grands thémes étudiés.

Sujets miobium-terres rares de Mabounié

L'ensemble des travaux prévus lors de cette campagne ont €té réalisés entre
débul juin et mi~septembre

~ les résultats de la géochimie en sol ont montré le faible développement et
donc le peu d'intérét de 1'extension nord du gite de Mabounié ;

- sur le site méme de Mabounié. les données géophysiques au sol & la maille
50 x 25 m (spectrométrie discriminante, magnétométrie) ont largement
précisé les données prélimanalres de 1986 ; :

-~ les altérites minéralisées en pyrochlore disséwminé ont €tré testées par
127 sondages 2 la mototariére, totalisant 1 348 m (574 analyses ICP} ;

- enfin, 1] sondages carottés verticaux, totalisant 923 m (494 échantilloms
pour analyse), ont permis de tester plusieurs zones & réponses
géochimiques et géophysiques diversifiées, de préciser la puissance des
altérates et de recpuper, & partir de 12 et jusqu'z 80 m de profondeur, un
corps de carbomatite, confirmant ainsi pleinement 1'hypothése émise en
1986.

La caractérisation fine des différemts faciés pétrographiques recoupés sera
effectuée au moven de 78 lames minces actuellement en cours d'étude. Enfin,
le probléme fondamental du trailtement minéralurgique des altérites est
actuellement abordé au laboratoire d‘'Orléans (3 échantilions composites
prélevés),. L'interprétation définitive des différentes études, en cours
d'achévement, sera présentée dans le rapport final (87 GAB 219%) qui sera
remis début 1988.

Sujets or Massima-Préké

Cina anomalies or. mises en évidence lors des campagnes stratégiques 1985
et 1986 et situées dans le sillon de roches vertes du district aurifére
d'Btéké, ont été étudiées (tactique sol) conformément au programme initaal.
L'ensemble des cing secteurs {22 G 01, 22 6 92, 22 J 02, 22 J 03 et 22 F 01}
représentent une superficie de 57 km? cartographiés et levés a 1/10 000. On
a prélevé 6 398 échantillons en sols a la maille 200 x 50 m ; 3 090 d'entre
eux seront analysés pour multi-éléments et or (20 ppb! dans un premier temps
(maille 200 x 100 m). Les analyses complémentaires pour or (maille
200 x 50 m) sont prévues dans les zones anomales.

L'interprétation des résultats et les documents cartographiques définitifs
‘cartes d'échantillonnage. cartes d'affleurements et cartes lnterprétatives:
figureront dans le rapport final. relataf & ce su)etl. qui sera rems au
début du 2éme trimestre !98&. On peut cependant déja noter que certaines
données géologiques nouvelles (région de Massima) xnfluenceront 1'inter-
prétation des résultats géochimiques.

REPUBLIQUE GABONAISE
MINISTERE DES MINES ET DES HYDROCARBURES

Direction générale des Mines et de la Géologie

Projet voie ferrée - Mission tactique 1987

Sujets niobium - terres rares de Mabounié
Sujets or de Massima-Etéké

rapport préliminaire

Y. Deschamps
B. Tourliére

décembre 1987
87 GAB 238

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
Direction des Activités Miniéres

B.P. 6009 - 45060 Orléans Cedex 2 - France-Tél.:{(33) 38.64.34.34
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Résumé

Ce rapport présente les prancipaux résultats de l'inventaire gitologique et
de la prospection géochimique stratégique obtenus sur les gquatre secteurs du
projet CADETAF.

Des recommandations concermant la réalisation de travaux de contrdle des

anomalies géochimiques les plus importantes sont également proposées.

Le secteur II. qui renferme & proximité de la ville de Bou Arfa des
anomalies 3 dominante zincifére trés contrastées, apparait comme le secteur

le plus prometteur du projet.
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ROYAUME DU MARGCC - CADETAF

EXPLORATION GEQCHIMIQUE DE LA REGION

MINIERE DU TAFILALET ET DE FIGUIG

Rapport de svnthese

C. LEDUC

Décembre 1987
87 MAR 240 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

Direction des Activités Minieres

Département Exploration

B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - FRANCE-T€1.:(33) 3B.64.34.34
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EXAMEN DU POTENTIEL EN TERRES RARES
DES MASSIFS SYENITIQUES DU MONT DES
ELEPHANTS ET DE BUENDJO

(Cameroun)
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Michel Laval, Bernard Coste
Claude Laforét (DAM/DEX) et
Anne-Marie Hottin (SGN/GEQ)

RESUME

Ce rtravail a éré effectué 2 la demande de DAM/OP3 dans le cadre d'un inven-
taire des ressources possibies de terres rares en Afrique de 1'Ouest.

Deux massifs de l'arc syénitique Lolodori-Eboundja ont été étudiés en portant
une attention particuliere aux breches ferrugineuses radioactives. Ces facies sont
tres enrichis en thorium et terres rares (jusqu'a 3,5 % d'oxvdes de terres rares).
Leur parucuiarité réside dans la distribution de ces éléments qui se caractérise par
un enrichissement exceptionnel en terres rates movennes (Nd, Sm. Eu. Gd). Ainsi au
Mont des Eiéphants. I'europium ceprésente 0.44 % alors que sur le massif de Buen-
djo, le néodyme représente 30 %. le samarium 103 12 % et !'europium plus de 2 %
du total d'oxvdes de terres rares. Ces résultats encourageants incitent 3 poursuivre
les investigations dans ce domaine avec les axes suivants : caractérisation précise
des porteurs de terres rares. examen du potentiel des massifs non £tudiés lors de
cette mission et test d'extraction des terres rares.

Décembre 1987
87 CMR 241 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Gites Minéraux
B.P 8009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tel.; (33) 38.54.34.34




)

i
L]

109

ETUDE STRUCTURALE ET GITOLOGIE DE L'OR
DANS LES SERIES CONGLOMERATIQUES DE L'ORAPU

p
)
<

(Guyane francaise)
par

Patrick LEDRU*, Jean Pierre MILESI**,
Charlotte VINCHON*, Jean Louis LASSERRE***
Emmanuel MANIER****

RESUME

Les séries conglomératiques ae 1'Orapu constituent un épisoae
détritique majeuwr du Protérozoique du socle Guyanais. Reposant sur les en-
semples polymétamorphiques et polystructurés du Paramaca, ¢ces conglomérats se
disposent en deux gouttidres synclinales intensément tectonisées. La bordure
sud des formations Orapu est ainsi chevaucnée par des écallles profondes de
métavolcanites e méta-argilites au Paramaca. Le métamorphisme & disthéne-
angalousite enregistré dans les gres et conglamérats Orapu est une consé~

quence de cet épaississement d'origine tectonique.

La gftologie ae l'or gans les conglamérats QOrapu paralt: contrdlée par
deux guides principaux : présence de batées naturelles et de concentrations
aur:féres primaires par paléoplacers, phénomdéne de silieification accompagné

d'un nourrissage qes lits de minéraux noirs, notamment par sulfuration.

Enfin la caractérisation d'un écailiage profond au contact 87 GUF 248 GEC
Paramaca/Orapu et 1':imprication  tectonique de métavolcanites et Décembre 1987
méta-argilites dans le secteur central occupé par la formation des schnistes
dite Orapu, conguit & s'intéresser 3 cette interface lithotectonique gqui

e e rial 18 s ia G < tdu G .
présente des analogies avec certains ements de Gold Coast 4 hana

* BRGM QOrléans - SGN/GEQ
*x BRGM Orléans - DAM/DEX
ool BRGM Guyane - DAM/DEX
il Eccle des Mines - Paris

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: {33) 38.64.34.34
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BRGM
DAM/DEX/GIT

Orléans, 1987/05/25

EXPLORATION OF THE HEI SHI CHUAN DISTRICT,
NEAR BAIYIN, GANSU PROVINCE, CHINA

EEC Contract Nr : C I11-0078-F (CD)

SECOND PROGRESS REPORT

J.L. LESCUYER, C. VACHETTE

This report presents the main results of the work completed in

France from December 1986 (First Progress Report) to June 1987)

. Computer-processing and interpretation of the geochemical survey

carried out by the GGEC third team ; analytical checks in the
BRGM laboratories ; lithogeochemistry of selected samples from
the Hei Shi Chuan district ;

interpretation of the ogeophysical anomalies discovered during
the October-December 1986 field work ;

. petrological and structural studies of selected samples from the

Hei Shi Chuan district ;

. preliminary processing of the two SPOT satellite images of the

district ;

. drafting the complete work programme for 1987, from the main

results of the first field season and of the geochemical survey
(see letter to the GGEC third team, dated 1987/02/19) : This
programme was started in the field by the end of March 1987 and
is currently performed by the GGEC third team on five selected
areas in the Hei Shi Chuan district.



- EXPLORATION OF THE HEI SHI CHUAN DISTRICT,
~—_

— — NEAR BAIYIN, GANSU PROVINCE, CHINA
:‘_3 :: EEC Contract No. CI1-0078-F (CD)

This report presents the maip results of the work completed in France from
June (Second Progress Report) to August 1987 and in China from September to
November 1987 :

- Training in BRGM of two GGEC engineers which have participated in the
final interpretation of the geochemical survey, the processing of the SPOT
satellite 3imageries, the 1interpretation of the geophysical survey
conducted between March and Jume 1987 and various studies concerning

geological and geophysical exploration of massive sulphide deposits.

- Field work by GGEC and BRGM in the Hei Shi Chuan distract (Fig. 1), mainly
devoted to the control of the main geophysical and geochemical anomalies
discovered during the first phase and to the completion of detailed
geological and geopnvsical studies on the selected targets of Xing Quan

Dong and Lu Er Duo Shan.

DIFFUSIN
3RGM : DOG/EURAM - DAM/CP! - DAM/OP2 - DAM/DEX,
DAM/DEX/Biblio (1 ex.) - DAM/DEX/GIT (J.L. Lescuyer)
DT/nPE (J. Perrin, C. Vachette) - SGN/GEC (J.L. Teybesse)
EEC : M. Donato

CNNC

D
u)
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BRGM - DAM/DEX/GIT - Note n°l424 - Novembre 1987
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COMMISSION DES COMMUNAUTES EUROPEENNES

Direction Générale de la Science, de la Recherche et du Développement

Rue de la Loi 200, B.P. 1049 - BRUXELLES (Belgique)

PETROGRAPHICAL AND GEOCHEMICAL GUIDELINES FOR EXPLORATION

OF HIDDEN ORE DEPQSITS IN SEDIMENTARY ENVIRONMENTS

Projects leaders : - France JF. SUREAU SUMMARY FINAL REPORT
- Germany L. FONTBOTE and A. WAUSCHKUHN
- Belgium L. DEJONGHE
Contractors : - France Bureau de Recherches Géologiques et Minieres
- B.P. 6009
45060 ORLEANS CEDEX 2, France.
- Germany Mineralogisch Petrographishes Institut der
Universitat Heidelberg
Im Neuheimer Feld 236
6900 HEIDELBERG, Germany
- Belgium Service Géologique de Belgique
13 rue Jenner
1040 BRUXELLES, Belgium
Contracts : - France MSM-04]1-F
- Germany MSM-010=-D.
- Belgium MSM-078-B.
BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES MINERALOGISCH PETROGRAPHISHES INSTITUT
Direction des Activités Minigres DER UNIVERSITAT HEIDELBERG
Département Exploration Im Neuheimer Feld 236
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 (France) 6900 HEIDELBERG (Germany)

SERVICE GEOLOGIQUE DE BELGIQUE
13 rue Jenner
1040 BRUXELLES (Belgique)
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PROSPECT AURIFERE DE SAINT-PIERRE

Résultats de la campagne de sondages
de 1987
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NOTE TECHNIQUE X° 87/GUY/12

-RESUME -~

L'enracinement du gite aurifére éluvionneire de St-Pierre a &té exploré par cing
sondages profonds répartis sur trois protils N-S, espacés de 200 m chacun. Le métré
total de la campagne s'éléve & 550,45 m de sondages carottés.

Le gite primsire correspond & une structure filonlenne & gangue essentiellement
guartzeuse, d'orientation générale E-W, pentée de 40 a 45° vers le Nord st puissan-
te d'une alzaine de métres environ. Vers le Sud, la structure repose en disharmonie
sur les volcanites Paramaca. Vers le Nord, elle est recouverte par ume unité de
quartz kératophyres sous-jacente aux assises détritiques du Bonidoro. Ur accident
tangentiel, parsiiele & la structure, assure le contact entre ces deux formations.

La paragénése minérale est simple avec pyrite-gaiéne et chaicopyrite en remplissage
fissural dens le quartz ou pyrite en cristaux isolés dans les roches mylonitisées
des épontes. L'or n'est pas exprimé minéralogiquement. Pour les différents impacts,
la teneur movenne de la structure est comprise entre 1,3 et 1,9 g/t Au. Rapportées
au métre, les teneurs osciilent entre 0,5 et 6,8 g/t Au.

Ces médiocres résultats n'engagent pas & poursuivre la reconnszissance en aval pen-
dage 8t sur ies axtensions latérales possibles de ia structure primasire.

J . MONTHEL
OCTOBRE 1987

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
Service Geologique Regional de la Guyane

B P 552 -97323 Cavenne cegex

Tel. 30 06.24 - Telex 910547 =3
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THE KARNATAKA CRATON
(INDIA)

Selected subjects
for Gold and PGE
- Exploration
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The gold and platinum-group element (PGE) potential of the
Karnataka Craton vas studied from the available literature.

The Craton covers an area of about 250,000 km2 and consasts of
more than twenty linear greenstone belts of Archean age {(between J,400
and 2,600 Ma), the belts being separated by granite-gneiss complexes.
The stratigraphy of the individual belts can be quite complex,
consisting of wultramafic (komatiitic) to mafic (basaltic) wvolcanic
complexes, 1ntermediate (andesitic) volcanic rocks, and volcaniclastic
and detrital-sedimentary rocks (conglomerate and sandstome).

The various lithological units are deformed by stretched folds
that are parallel to the greenstone-belt structure. At least three -
deformation phases can be recogunized, nome of which are of the same L s GUILLOUX
orientation, the major feature being ome (or more) very intense
tangential tectonic phases.

The metal potential of the greenstone belts is highly varied
and appears to reflect a certain amount of evolution from east to west,

which coincides with an evolution of the litho-structural
characteristics.

Various gold-mineraiization occurrences are Known; the most
common types include gold in shear-zones and the stratiform types, such
as disseminated sulphides in exhalative banded-iron~-formatioms. or in
argillite with a high volcanogenic content.

Several gold-exploration subjects with a realistic potential
were retained for further work, in the Kolar, Hutti and Kamagiri belts.

Interesting PGE targets are defipmed in ultrabasic complexes,
and in sills and ultramafic ring complexes that cut the greenstone
belts.

December 1987



BRGM

DIRECTION DU PERSONNEL ET DES RELATIONS SOCIALES

DEPARTEMENT FORMATION-COOPERATION

STAGE MINERALURGIE

AVRIL-MAT 1986

RAPPORT DE FIN DE STAGE

INTRODUCTION

Le présent rapport rend compte d'un stage qui s'est déroulé 8 DAM/Minéralurgie
du ler Avril au 30 Msai 86 & I'initiative de DAM/Direction et avec le concours du
Département Formation Permanente du BRGM.

L'objectif principel de cette formation est de préparer quatre géologues issus de
le filiere T.S. Nsney & la prise en cherge & court terme de petites usines de
traitement minéralurgique. L'objectif immédiat cible des installations gravimétriques
et des unités de traitement d'or par cyanuration.

Cette formation, dont le présent compte-rendu retrace le premiére phase au
sein du dépertement minéralurgie, devra étre complétée dans les mois qui viennent
par une seconde phese de nature plus pratigue sur des instaliations de traitement d'or
déjé ou prochainement en activité.

La formation suivie comporte trois volets qui constitueront les trois thémes
d'activité de ce rapport :

une activité enseignement animée par MM. P.H. Bajon, F. Clin, A. Broussaud,
M. Leclercq et J. Libaude,

des travaux pratigues en laborstoire et & la helle de Minéralurgie avec le
concours de MMme C. Crouzet, J.P. Faby, Mme Hellessen et M. Leclercg,

. des visites d'instaliation de traitement de minerai & Echassiéres, Salsigne,
Salau et Bessines sous ja conduite de F. Proust, M. Save et M. Leclercq.

par

G. AYMARD
Y. HUSSON
Ph. MATHEUS
J.L. TREHIN
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BUREAU de RECHERCHES GEOLOGIQUES et MINIERES il . 3 el @Yl s
Estabiissement Public National Francais il 7 .':".v 5 = =K.
B.R.G.M. T Ty e
'f -E LIS -
Muscat,
Qur Ref. -
SubjeCl if‘fu

EXPLORATION AND EVALUATION
OF SELECTED CHROMITE OCCURRENCES

IN THE RAJMI DISTRICT OF NORTHERN OMAN
PROGRESS REPORT No, 9

Oriéans. December 3, 1987

1 INTRODUCTION

The aix of this report 1s an updating of the main results of the
Project and an overview of what can be reasonably expected from the
work currently under progress, 1in the light of the field and

laboratory data presenmtly available.

P. O. BOX 6785, RUWI-MUSCAT. SULTANATE OF OMAN TEL 701432 TELEX 3721 ON
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b) Participations au rapport édité par le D.M.M.R. (Arabie Saoudite)
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ASSESSMENT OF
THE MINERAL POTENTIAL
OF THE
AL MUWAYH-AD DAFINAH BELT

BY
D. CASSARD AND B. MARTEL-JANTIN

OPEN-FILE REPORT
BRGM-OF-06-13

MINISTRY OF PETROLEUM AND MINERAL RESOURCES
DEPUTY MINISTRY FOR MINERAL RESOURCES
JIDDAH, KINGDOM OF SAUDI ARABIA
1406 AAH 1886 A.D.
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c) Rapports Inventaire France (secret)
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RAP';ORT TITRES ATERS | ZONE
297 GEOCRIKIE STRATEGIQUE HOUAILOU 1. SALPETEUR RC-03
298 GEOCHINIE STRATEGIQUE GOYETA PANA-TOUBHO-POUEMBOUT-PAEQUA| 1. SALPETEUR §C02-03
299 GEOCHIXIE STRAT. TOUHO-POINDINIE-PONERIHOUEE-B LEBRIS J. LETALEEET §C02-03
300 GEOCHINIE STRATEGIQUE PRADES L.VIALLEFORD SV 44
301 GEOCHINIE STRATEGIQUE MOINDQOU,CANALA, OUA-TON [. SALPETEUR EC04
302 GEOCHIXIE STRATEGIQUE BOUMEA ST LOUIS 1. SALPETEUR NCO5
303 GEOCHIXIE STRATEGIQUE BOULOUPARI 1. SALPETEUR §CO05
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V. NOTES TECHNIQUES
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1300

1301

1302

1303

1304

1305

1306

1307

1308

1309

1310

1311
1312

1313

1314
1315

1316

1317

1319

P. LECOMTE - Prospection géochimique stratégique, campagne 86,
syndicat Finistere A. Noya, Galice. Espagne - ENADIMSA-BRGM, 10 p.,
| annexe, 8 pl.

L. Guilloux - Compte rendu de mission au Vénézuela du 1.12 au
22.12.86, 4 p.

E. MARCOUX, Y. MOELO, P. PICOT et J.C. BAUBRON - Evolution
minéralogique et isotopique (Pb) du filon sulfuré complexe des
Borderies (Massif Central). Implication métallogénique (pour

Mineralium Deposita), 27 p., 8 fig., 6 tabl.

J.P. SYLVAIN - Le cadnium et les phosphates du Togo, 6 p., 6 fig., 2
tabl., | annexe. -

J. LHEGU - Chronique de la Recherche miniére. Bilan de 1'année 1986,
5 p., | tabl.

A. Combes - Le BRGM et le fer en Afrique, I3 p.

J.P. Sylvain - Programme et multi-pays en terrains birrimiens de
1'Afrique de 1'Ouest, canevas d'orientation générale, 17 p.

J.C. Viland - Les borates en Turquie, 16 p.

Zonalités des minerais de 1'amas sulfuré de Chessy -~ Résultats
préliminaires, J.L. Lescuyer, J.P. Milési, B. Lemiére, 5 p., 8 fig.
Traitements des données géochimiques (fonds de wvallon) sur le
prospect 3 Or-scheelite de 1'Aire de CGte (feuille St André de
Valborgre, Cévennes), P. Salpeteur, P. Boulanger, 10 p., 10 pl., 3
fig., 5 tabl.

Graphite et quartz a Madagascar, R. Vadala, G. Jourde, 19 p., 17
fig.

Projet minier diamant Guinée, J.{. Michel, 21 p.

Commentaires sur les résultats d'analyses d'échantillons provenant
du filon de Prade (Ariége), Ch. Braux, 2 p., 2 tabl.

Réflexions sur 1'établissement d'un programme d'étude sur le fer
d'Agbaja (Nigéria), A. Combes, 7 p., 2 pl.
Ftude du dome Brokenhill (Zambie), M. Bigot.

Recherches de sujet d'exploration miniére au Bostwana, F. Cottard,
1p., 1 fig.

Valorisation des données Inventaire Nouvelle Calédonie - Mise en
place d'une structure d'accueil et d'interrogation - Projet, H.
Zeegers, D. Bonnefoy, 4 p.

Chronique de la Recherche Miniére. Compte rendu de réunion du Comité
éditorial du 3 février 1987, J.J.. Périchaud, 6 p.

Conseils pratiques pour la préparation de vos rapports, J. Payen,
5p.

Prospection géochimique sur le permis de St Sauveur-lLeudelin, L.
Viallefond.
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1320 - Résumés Scientifiques 1986 - Livre Vert - 32 résumés, E. Wilhelm,

95 p.

1321 - Hydrothermal alteration systems as analogues of nuclear waste repo-
sitories in granitic rocks. An examplie : the Langenberg hydrothermal
system, L. Griffault, M. Jébrak, B. Lemiére, P. Pijantone, J.F.
Sureau, 19 p. dont 10 fig.

1322 - Propositions pour Tla constitution d'un domaine minier & la Marti-
nigue et & la Guadeloupe, M. Fournier, G. Jourde, 19 p., 9 fig.

1323 - Essai de caractérisation géochimique des différentes formations
lTithologiques définies dans les monts de Lacaune et 1'Albigeois
cristallin, L. Laville, J. Guérange, M. Lozes.

1224 - Les objectifs miniers du Maroc du Nord, J.C. Viland, 18 p.

1325 - Les chapeaux de fer de Pagala, J. Letalenet, 2 p.
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