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En janvier 1987, le département Gîtes Minéraux ( G M X ) devient département

Exploration (DEX). En plus des trois services pré-existants (GIT, G C A , P G M ) , il se voit

adjoindre le nouveau service de Géologie Minière (GEM) qui regroupe les géologues

miniers opérationnels, anciens "expatriés" et géologues des divisions minières.



I. PUBLICATIONS

a) Communications orales et publications présentées lors de
Congrès, Colloques, Symposium, etc.

b) Publications s.s.

c) Notes de lecture

d) Cartes métallogéniques

e) Cartes géologiques

Ces publications sont, le plus souvent, faites
en collaboration avec diverses Universités ou

Organismes de recherches de France et de l'Etranger





a) Communications orales et publications

Séminaire sur la géochimie de l'hydrothermalisme et des processus métallogéniques
associés, Salamanque (Espagne), 7-24 janvier 1987

GAUTHIER B., HUBERT P., PIANTONE P.
Présentation de 4 posters - Séminaire sur la géochime de l'hydrothermalisme et
des processus associés, Salamanque (Espagne) - 7-24 janvier 1987.

Journée "OR", M R E S - Paris, 31 mars 1987

BONNEMAISON M.
Modèle "shear-zone aurifère" - Applications en prospection. Journée "Or" M R E S ,
Paris, 31 mars 1987. Communications non publiées.

i2ème Colloque international d'exploration géochimique, 4ème Colloque sur les
méthodes de prospection géochimique - Orléans (France) 23-26 avril 1987

ALLON A., BIRON R., LE FUR Y., VASQUEZ-LOPEZ R.
U n résultat remarquable de la prospection géochimique sous recouvrement de
limons : la découverte du gisement d'antimoine des Brouzils. Thème : "Prospection
sous recouvrement allochtone". (Présentation d'un poster).

ART1GNAN D.
Diagnostic précoce de la signification gitologique des anomalies stratégiques par
analyse ICP des minéraux lourds. Thème : "Techniques spécifiques
d'échantillonnage et de préparation des prélèvements". (Présentation d'un poster).

BARTHELEMY F., KASSA MONBO M., LABBE J.F.
Inventaire minier transgabonais : campagnes géochimiques régionales et détaillées
1979-1986. Acquisition des données sur le terrain. Thème : "Prospection
géochimique régionale". (Présentation d'un poster).

BONNEFOY D., JEBRAK M., ROUSSET M.C. , ZEEGERS H.
S E R G E : un système expert en reconnaissance d'anomalies géochimiques. Thème :
"approches combinées d'exploration". (Communication non publiée).

BONNEMAISON M. , BONNEFOY D., BRAUX C.
Signatures géochimiques des shear-zones aurifères. Thème : "Prospection Or".
(Présentation d'un poster).

BUTT C.R.M., ZEEGERS H.
Geochemical Exploration models in tropical terrains. Thème : "Exploration
géochimique en milieu tropical". (Communication non publiée).

COSTE B., EKO-NDONG J., BONNEFOY D.
Traitement multisources : application aux données de l'inventaire minier
transgabonais. Thème "Approches combinées d'exploration". (Communication non
publiée).



DEGRANGES P., BAUBRON J.C., DEFOIX D., BALL T.K., NICHOLSON R.D.
Ajustment of soil gas analysis for geochemical prospecting. T h è m e : "Prospection
sous recouvrement allochtone". (Présentation d'un poster).

DOMMANGET A., TRAORE H., ZEEGERS H.
Discovery of the Loulo gold deposit (Mali). T h è m e : "L'or en milieu latéritique".
(Communication non publiée).

FREYSSINET Ph., EDIMO A., LECOMTE P., VAIRON J.
Geochemical dispersion of gold and associated trace elements in a lateritic profile
in eastern Cameroon. T h è m e : "Exploration géochimique en milieu tropical".
(Communication non publiée).

FREYSSINET Ph., ZEEGERS H.
Morphoscopy and geochemistry of gold in a lateritic profile at Kangaba (Southern
Mali). T h è m e : "L'or en milieu latéritique". (Présentation d'un poster).

GAUTHIER B., DISNAR J.R.
Contribution of organic geochemistry of the regional exploration of sulphide
mineralization. T h è m e : "Prospection sous-recouvrement allochtone".
(Communication non publiée).

GUEDRIA A., TRICHET I., WILHELM E.
Influence of calcrete formation on Pb-Zn anomalies in soils of the Bou Grine area
(Tunisia). Relevance to geochemical prospection. T h è m e : "Exploration
géochimique en milieu tropical". (Communication non publiée).

KABORE J., MATHEZ G., OUEDRAOGO F.
Prospection géochimique dans le centre et le nord-ouest du Burkina-Faso. T h è m e :
"Prospection géochimique régionale". (Présentation d'un poster).

LASSERRE J.C., TESTARD J., COSTE B.
Le traitement multi-données : application à la sélection des zones à forte
potentialité aurifère dans le sud de la Guyane française. T h è m e : "Traitement des
données et modélisation". (Présentation d'un poster).

LAVILLE-TIMSIT L., WILHELM E.
An attempt for selectively using the chemical dispersion of metals to search for
hidden deposits. T h è m e : "Prospection sous recouvrement allochtone".
(Présentation d'un poster).

LECOMTE P., COLIN F.
Gold dispersion and size fraction distribution in a tropical rain forest weathering
profile at Dondo-Mobi, Gabon. T h è m e : "Exploration géochimique en milieu
tropical". (Communication non publiée).

MARCOUX E., COTTARD F., EL SAMANI Y . , RECOCHE G., CALVEZ J.Y.,
DESCHAMPS Y.

Isotope signatures (Pb-Sr) of polymetallic mineralization in the Ariab district (Red
Sea Hills, northeast Sudan). T h è m e : "Développements analytiques et techniques
isotopiques". (Communication non publiée).

MARRONCLE J.L., LE CHAPELAIN J.R., PERICHAUD J.J., PREVOT J.C.
Synthèse géologique et métallogénique du faisceau de Pontgibaud et de ses marges
(Massif central français). T h è m e : "Prospection géochimique régionale".
(Présentation d'un poster).



RECOCHE G., COTTARD F., DESCHAMPS Y., EL SAMANI Y., VIALLEFOND L.
Geochemical signature of gold-bearing silica-barite formations in the Ariab
district. Red Sea Hills, Sudan. Thème : "Prospection or". (Communication non
publiée).

SALPETEUR L, SABIR H.
Gold prospecting in the central pediplain of the Precambrian shield, Kingdom of
Saudi Arabia. Thème : "Exploration géochimique en milieu tropical".
(Communication non publiée).

SUREAU J.F., LETALENET J., COUMOUL A.
Mercury in soil : a tool for exploration for hidden Pb-Zn ore deposit in
sedimentary cover formation. Application in the "La Croix de Pallières" district
(Gard, France). Thème : "Prospection sous recouvrement allochtone". (Présentation
d'un poster).

TAYLOR G., COSTE B., LAMBERT A., ZEEGERS H.
Geochemical signature (bedrock and saprolite) of gold mineralization and
associated hydrothermal altération at Dorlin, French Guyana. Thème : "L'or en
milieu latéritique". (Communication non publiée).

VASQUEZ-LOPEZ R., LE FUR Y., CHEVANCE H., BELLIVIER F., BROSSET R.,
CALLIER L., KERJEAN M.

La recherche de l'or primaire dans le Massif armoricain (France) : approches
géochimiques et minéralogiques combinées. Thème : "Prospection or".
(Présentation d'un poster).

WILHELM E., LAVILLE-TIMSIT L., PERICHAUD J.J., VIALLEFOND L.
Le programme décennal d'inventaire des ressources minérales de la France.
Thème : "Prospection géochimique régionale". (Présentation d'un poster).

Symposium "Natural analogues in radioactive waste disposal" - Bruxelles, 28-30 avril
1987

SUREAU J.F., GRIFFAULT L., JEBRAK M . , LEMIERE B., PIANTONE P.
"Hydrothermal alteration systems as analogues of nuclear waste repositories in
granitic rocks, an exemple : the Langenberg hydrothermal system (Vosges,
France). Symposium "Natural analogues in radioactive waste disposal", Bruxelles,
28-30 avril 1987. Communication non publiée.

" A quantitative approach to exchange phenomena between low temperature
hydrothermal solutions and granitic's rocks : methodology and preliminary studies
in the Entraygues granite (Lot, France). Symposium "Natural analogues in
radioactive waste disposal", Bruxelles, 28-30 avril 1987. Poster présenté par
BRGM-CEA.

Congrès international "Fan deltas and tectonic settings", Bergen (Norvège), juin 1987

V I N C H O N C , D O M M A N G E T A . et al.
The Protérozoic Linguekoto fan-delta, Senegal-Mali : its occurrence, development
and regional implications. Congrès intern. "Fan Deltas and tectonic settings",
Bergen (Norvège), juin 1987. (Communication non publiée).
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i4ème colloque de Géologie africaine, Berlin, 18-22 août 1987

MILESI J.P., DIALLO M. , DOMMANGET A., FEYBESSE J.L., KEITA F., LEDRU P.,
VINCHON C.

Quelques questions sur les séries du Protérozoique inférieur (Birrimien) de
l'Afrique de l'Ouest. i4ème Coll. de géol. africaine, Berlin, 18-22 août 1987.
Communication publiée. Public, occasionnelle du CIFEG, 1987, n° 10, pp. 113-121.

PINNA P., MARTEAU P.
Synthèse géologique du Mozambique. i4ème Coll. de géol. Africaine, Berlin, 18-22
août 1987. Communication non publiée).

I3ème Congrès International de Géochimie organique, Venise, sept. 1987

BARANGER P., DISNAR J.R.
Non aromatic biomarkers associated with paleogene salt formations (Bresse,
France). i3ème Congrès International de géochimie organique, Venise, sept. 1987.
(Communication non publiée).

MONTACER M. , DISNAR J.R., ORGE VAL J.J., TRICHET J., FOURMONT P.
The Bou Grine Zn-Pb ore deposit (Tunisia) : a remarkable example of metallic ore
and oil accumulations, ißeme Congrès International de géochimie organique,
Venise, sept. 1987. (Communication non publiée).

Symposium sur la Biogéochimie de l'environnement, Nancy, 14-16 sept. 1987

LAVILLE-TIMSIT L.
Tentative integration of geological, pedological and geochemical data for a better
knowledge of the quality of soils. Présentation d'un poster. Symposium sur la
Biogéochimie de l'environnement, Nancy, 14-16 sept. 1987.

ioème Réunion internationale du P1CG 156 (phosphates), Tunis, sept-Oct. 1987

PRIAN J.P., GAMA P.
Les gisements phosphatés de Farim-Saliquinhé (République de Guinée Bissau),
ioème Réunion internationale du PICG 156 (phosphates), Tunis, sept.-oct. 1987.
(Communication non publiée).

Société Géologique de France (SGF) et Société Française de Minéralogie et
Cristallographie (S .F .M.C. )

HOTTIN A.M. , COTTARD F., DESCHAMPS Y. , EL SAMANI Y.
Géochimie des volcanites protérozoiques de la région d'Ariab (Red Sea Hills,
Soudan). Séance spécialisée "Paléovolcanisme", Soc. Geol. de Fr. et de la Soc. Fr.
de Miner, et Cristall., 9-10 février 1987. (Communication publiée).

POUIT G.
Evolution de la minéralisation avec le cadre géodynamique ; exemple de la croûte
ophiolitique de Chypre et du rift de la mer Rouge. Séance spécialisée "Paléovl-
canisme", Se. Géol. de Fr. et de la Soc. Fr. de Miner, et Cristall., 9-10 février
1987. (Communication non publiée).
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b) Publications s.s.

Chronique de la Recherche Minière

BOGDANOFF S., CIRODDE J.L., PLOQUIN A., RAMBOZ C , LE CHAPELAIN J.R.,
MIGNON R.

Recherche du tungstène dans le district de la Châtaigneraie : géochimie des
schistes de la Châtaigneraie - une décennie de recherche minière dans la
Châtaigneraie.
Chron. rech, minière, juin 1987, n° 487, pp. 11-30

BONNEMAISON M . , MARCOUX E.
Les zones de cisaillement aurifères du socle hercynien français.
Chron. rech, minière, sept. 1987, n° 488, pp. 29-42

HEINRY C.
Panorama des activités minières en France pendant l'année 1986.
Chron. rech, minière, déc. 1987, n° 489, pp. 51-61

LACOMME A., MILESI J.P., GROS Y
L'amas sulfuré à Cu-Zn de Chessy (Rhône) - Evolution historique des recherches,
état actuel des connaissances sur le gisement et son environnement.
Chron. rech, minière, déc. 1987, n* 489, pp. 3-21

PASCAL M.
Nouvelles découvertes de minéralisations phosphatées au Sénégal : les gisements
de N'Diendouri-Ouali Diala (département de Matam, région du Fleuve).
Chron. rech, minière, mars 1987, n° 486, pp. 3-24

POUIT G.
L'amas sulfuré à Cu (Zn) de Tambo Grande dans le Crétacé du Nord Pérou.
Historique de la recherche.
Chron. rech, minière, déc. 1987, n" 489, pp. 43-49

PRIAN J.P., GAMA P., BOURDILLON de GRISSAC C , ROGER J.
Le gisement de phosphate éocène de Farim-Saliquinhé (République de
Guinée-Bissau).
Chron. rech, minière, mars 1987, n° 486, pp. 25-54

STOLOJAN N.
Situation actuelle du marché du tungstène et perspectives d'avenir.
Chron. rech, minière, juin 1987, n ' 487, pp. 87-91

ZEEGERS H.
Remaniements de surface et prospection géochimique de l'or.
Chron. rech, minière, sept. 1987, pp. 55-61

Current Research in African Earth Sciences

MILESI J.P., DOMMANGET A., FEYBESSE J.L., LEDRU P., DIALLO M . , KEITA F.
Quelques questions sur les séries du protérozoique inférieur de l'Afrique de
l'Ouest.
Current Research in African Earth Sciences, 1987, pp. 7-9
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Géologie Pronfonde de la France

F O U I L L A C A . M . , K O S A K E V I T C H A . , M E R C E R O N T . , M E U N I E R A . , ROSSI P.
Comportement des fluides dans l'évolution magmatique puis hydrothermale du
granite à Ta, Nb , Li de Beauvoir, d'après la géochimie isotopique de l'oxygène et
de l'hydrogène.
Mémoire géologie profonde de la France, tome I : Echassières. Géologie de la
France, 1987, n" 2-3, pp. 279-293

OHNENSTETTER D., PIANTONE P.
Caractérisation et étude des substitutions dans les minéraux du groupe des
columbo-tantalites et des pyrochlores du granite de Beauvoir.
Mémoire géologie profonde de la France, tome I : Echassières. Géologie de la
France, 1987, n" 2-3, pp. 233-235

PIANTONE P., BURNOL L.
Géochimie des micaschistes du sondage d'Echassières (Allier, France).
Mémoire géologie profonde de la France, tome I : Echassières. Géologie de la
France, 1987, n" 2-3, pp. 295-309

ROSSI Ph., AUTRAN A., AZENCOTT C , BURNOL L., CUNEY M. , JOHAN V.,
KOSAKEVITCH A., OHNENSTETTER D., MONIER G., PIANTONE P., RAIMBAULT L.,
VIALLEFOND L.

Logs pétrographique et géochimique du granite de Beauvoir dans le sondage
"Echassières I". Minéralogie et géochimie comparées.
Mémoire géologie profonde de la France, tome I : Echassières. Géologie de la
France, 1987, n" 2-3, pp. 111-135.

Marine Minerals, advances in research and ressource assessment

OUDIN E.
Trace element and precious metal concentrations in east Pacific rise, Cyprus and
Rea Sea submarine deposits.
Marine minerals, advances in research and resource assessment, ed. Teleki,
Dobson and Moore, Reidel pub. cy., vol. 194, pp. 349-362

Bulletin Minéralogie

M A R C O U X E . et al
Homologues de la lillianite (gustavite, vikingite, heyrovskyite ag-Bi) de l'indice
W-As-Pb-Bi-Ag de la Roche Balue (Loire-Atlantique, France).
Bull. Minerai., 1987, n° 110, pp. 43-64

DISNAR J.R., NAKASHIMA S., PERRUCHOT A., TRICHET J.
Fixation et réduction de l'uranium par les matières organiques, mécanismes et
aspects cinétiques.
Bull. Minerai., 1987, n" 110, pp. 227-234

C . R . Académie des Sciences

BEURRIER M. , BOURDILLON DE GRISSAC Ch., DE WEVER P., LESCUYER J.L.
Biostratigraphie des radiolarites associées aux volcanites ophiolitiques de la nappe
de Samail (Sultanat d 'Oman) : conséquences tectogéniques.
C . R . Acad. Se. Paris, 1987, t. 304, série II, n° 15, pp. 907-910
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DEJONGHE L., FAIRON-DEMARET M. , GAUTHIER B., STREEL M.
Détermination par l'analyse palynologique de l'âge Crétacé inférieur de mise en
place du gisement de barite de Fleurus (synclinorium de Namur, Belgique).
C . R . Acad. S e , Paris, 1987, t. 304, série II, n° 6, pp. 227-233

FREYSSINET Ph., ZEEGERS H., TARDY Y.
Néoformation d'or dans les cuirasses latéritiques : dissolution, migration,
précipitation.
C . R . Acad. Se. Paris, 1987, t. 305, série II, pp. 867-874

KOSAKEVITCH A.
Présence de spherules cosmiques ferro-nickelifères à platinoides dans un
encroûtement polymétallique sous marin de Tuamotu (Polynésie française).
C . R . Acad. S e , Paris, 1987, t. 305, série II, pp. 105-108

MARCOUX E., JEBRAK M.
Approche géochimique de l'origine et de la durée des dépôts hydrothermaux dans
le district d'Ussel (Massif central français).
C . R . Acad. S e , Paris, 1987, t. 305, série II, pp. 377-381

PICOT P., MARCOUX E.
Nouvelles données sur la métallogénie de l'or.
C . R . Acad. S e , Paris, 1987, t. 304, série II, n° 6, pp. 221-226

Journal of Geochemical Exploration

R O Q U Í N C , Z E E G E R S H .
Improving Anomaly Selection by statistical estimation of background variations in
regional geochemical prospecting.
Journal of geochemical exploration, 1987, 29, pp. 295-316

Organic Geochemistry

DISNAR J.R. et al.
Early biodégradation of ligneous organic materials and its relation to ore
deposition in the Trêves Zn-Pb orebody (Gard, France).
Organic Geochemistry, 1987, vol. 10, pp. 1005-1013

Geochemistry and Mineral Formation in the Earth Surface

MOSSER C , ZEEGERS H.
Copper in minerals formed by weathering of a granodiorite with chalcopyrite
(Burkina Faso).
Geochemistry and mineral formation in the earth surface, 1987, pp. 245-257.
Proceedings of the International Meeting Geochemistry of the Earth Surface and
Processes of Mineral Formation" held in Granada (Spain) 16-22 march 1986
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Sciences et Techniques Nucléaires

FABRIOL R., OUSTRIERE P., DEFOIX D.
Etude des phénomènes de dissolution-précipitation liés au dégagement thermique
d'un stockage souterrain. - public.
Sciences et Techniques Nucléaires, deux études réalisées pour le C E A et la C E E ,
1987

S U R E A U J.F. et al.
Devenir à long terme des stockages de déchets radioactifs en formation
géologique, analogie avec l'altération des gisements minéraux. - public.
Sciences et Techniques Nucléaires, rapport E U R 10839 FR P o u r Ia C E E , 316 p.

Rapports C E E

P1ANT0NE P.
Analogues naturels des stockages de déchets radioactifs : le gîte de Fombaillou
(Lot, France).
Rapport semetriel de l'action concertée C E E , contrat Fi W-0072 F

SUREAU J.F.
Petrographical and geochemical guidelines for exploration of hidden ore deposits
in sedimentary environments.
Summary final report C E E project M S M - 0 4 1 - F . , 1987

Documents BRGM

DISNAR J.R., GAUTHIER B.
Composés organiques volatils dans la série sédimentaire traversée par le sondage
de Couy (GPF, Sancerre) : influence des circulations acqueuses "livre blanc" G P F
- Sancerre ; terrains sédimentaires.
Doc. B R G M , 1987, n° 136, pp. 119-127

DISNAR J.R., KOSAKEVITCH A., GUECHCHATI N.
Application à la résonance paramagnétique électronique à l'étude des formations
sédimentaires du sondage de Couy : essais préliminaires - "Livre blanc" G P F
Sancerre ; terrain sédimentaires.
Doc. B R G M , 1987, n" 136, pp. 79-81

HUBERT P.
Textures et inclusions fluides des quartz aurifères. Application au gîte de
Cros-Gallet (France) et au prospect de Sanoukou (Mali). Thèse.
Doc. B R G M , n* 114, thèse, 1987, 350 p.

RANG J.K., KOSAKEVITCH A.
Etude texturale des encroûtements ferro-manganésifères de l'Est-Caraibe.
Doc. B R G M , n" 118, 1987, 203 p.
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LESCUYER J.L., GIOT D.
Les minéralisations Pb-Zn de Montagne Noire et leurs relations avec leur encaiant
cambrien carbonaté, sur quelques exemples du versant nord (La Rabasse, Brusque,
Lardenas, Peux, les Comtes) et du versant Sud (Bibaud, Tête Rousse).
Doc. B R G M , n" 120, 1987, 143 p.

MARCOUX E.
Isotopes du plomb et paragenèses métalliques, traceurs de l'histoire des gîtes
minéraux. Illustration des concepts de source, d'héritage et de régionalisme dans
les gîtes français, application en recherche minière.
Doc. B R G M , thèse, n" 117, 1987, 289 p.

Bulletin de la Société Géologique de France

TRICHET J., DISNAR J.R., BONNAMY S., GAUTHIER B., NAKASHIMA S., OBERLIN
A., PERRUCHOT A., ROUZAUD J.N.

Le comportement mutuel de la matière organique et des métaux : implications
géochimiques et métallogéniques.
Bull. Soc. Géol. Fr., 1987
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c) Notes de lecture Chronique de la Recherche Minière

A R T I G N A N D .
Les éléments de la mine du platine (PGE).
Note de lecture, Chron. rech. min. 1987, n° 486, p. 74.

COMBES A.
La mine de fer de Marquesado (Espagne).
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n° 487, p. 93.

G U I L L O U X L., POUIT G .
Un exemple de shear zone aurifère : le gisement de Sigma (Vol d'Or, Québec).
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n° 488, pp. 82-83.

JEBRAK M.
Métallogénie du Précambrien de Bohème et d'ailleurs.
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n' 486, pp. 74-75.

JEBRAK M.
Métallogénie, recherche minière et isotopes du plomb.
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n° 486, pp. 75-76.

JEBRAK M.
Le géologue minier en l'an 2000.
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n° 487, p. 93.

JEBRAK M.
Composition et évolution de la croûte continentale.
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n° 489, pp. 64-65.

JEBRAK M.
Des filons d'argent arsénié protérozoiques.
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n° 489, pp. 68-69.

LESCUYER J.L.
Systèmes épithermaux à or et argent : synthèses récentes.
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n" 488, pp. 83-84.

MARCOUX E.
Minéralisations à Au, As, Sb, altérations hydrothermales et fluides associés dans
la région des Combrailles.
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n° 488, p. 83.

POUIT G.
Des minéralisations inhabituelles à teneur élevéaen cuivre de Kennecott (Alaska).
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n" 486, pp. 72-73.

POUIT G.
L'étain dans les amas sulfurés : sa signification pour l'origine des métaux.
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n° 486, pp. 73-74.

POUIT G.
Une mine d'or "géante" : Golden Mine, Kalgoorlie (Australie).
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n° 488, p. 80.
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P E R I C H A U D J.J.
L'or de la Guyane.
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n° 488, pp. 80-81.

POUIT G.
"Thème et variations" sur le modèle amas sulfuré : l'exemple de Mount Morgan
(Queensland, Australie).
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n° 489, pp. 63-64.

POUIT G.
Le gfte porphyrique complexe à W - M o - S n de Mount Pleasant au N e w Brunswick.
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n' 489, pp. 65-66.

POUIT G.
Les minéralisations du Nord Alaska dans leur cadre géodynamique.
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n' 489, pp. 66-68.

SNOEP J., STOLOJAN N.
Vulnérabilité du tungstène occidental face à la Chine.
Note de lecture, Chron. rech, min., 1987, n° 487, pp. 91-92.
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d) Cartes métallogéniques

MELOUX J.
Carte des gîtes minéraux de la France à 1/500 000. Feuille Lille-Bruxelles. Essai
couleur en 1987.
Edition carte et catalogue en 1988.

e) Cartes géologiques

PINNA P., MARTEAU P., BECQ-GIRAUDON J.F., MANIGAULT B.
Carta geológica, República de Moçambique, scala 1/1 000 000.
Instituto National de geología de Moçambique, 1987.

SYLVAIN J.P.
Carte de synthèse du Togo à 1/500 000 avec notice explicative, 1987.
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III. RESUMES SCIENTIFIQUES

(1986)

Ces résumés correspondent à des travaux
entrepris par le Département Exploration
avec, éventuellement, la collaboration
d'autres Départements du B R G M et de
différentes Universités.
Ils sont publiés dans le "Résumé des
principaux résultats scientifiques et
techniques du Service Géologique
National", obtenus en 1986 (parution
1987).
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Connaissances géologiques de base

Cartographie géologique

GROS Y., MILESI 3.P., LACOMME A., LESCUYER J.L.
Présence d'une tectogenèse tangentielle dans la série de la Brévenne (nord-est
du Massif central français). RS 2146, pp. 83-84.

Géologie profonde de la France

FOUILLAC A . M . , KOSAKEVITCH A . , ROSSI P.
Etude isotopique de l'oxygène et de l'hydrogène des carottes du sondage GPF 1,
Echassières, France. RS 2159, pp. 99-100.

GAUTHIER B., PRADIER B., DISNAR J.R., B E R T R A N D P.
Etude des constituants organiques et des gaz des carottes du sondage GPF
Sancerre. RS 2160, pp. 100-101.

Télédétection

B A C H E 3.3., SCANVIC 3.V.
Télédétection spot, nouveaux développements en cartographie géologique et
minière : l'exemple du Zimbabwe. RS 2163, p. 104.

C H E V R E L S.. M I N O U X L., D U T A R T R E P., B O N N E F O Y D. , O R G E V A L 3.3.,
VIALLEFOND L.

Télédétection : discrimination d'objets géologiques miniers. Analyse
multitemporeile et multispectrale des données spatiales et de leurs relations avec
les données géochimiques. RS 2164, pp. 105-106.

Ressources minérales

Gites de couverture

LE NINDRE Y . M . , S U R E A U J.F., BONIJOLY D. , LE STRAT P., ROBELIN C .
Evolution tectono-diagénétique polyphasée des réservoirs carbonates dans les
formations minéralisées de la bordure sous-cévenole entre Aies et Durfort (Gard).
RS 2173, pp. 116-117.

GAUTHIER B., DISNAR J.R.
Utilisation de la matière organique comme indicateurs de processus
minéralisateurs à l'échelle de la bordure du bassin des Causses. RS 2175, p. 120

M O N T A C E R M . , DISNAR J.R., O R G E V A L 3.3.
Etude préliminaire de la matière organique de la formation Bahloul, dans
l'environnement du gisement Zn-Pb de Bou Grine (Tunisie). RS 2176, p. 121.

C A L V E Z J.Y., O R G E V A L 3.3., M A R C O U X E.
Etude isotopique du plomb du gisement Pb-Zn de Bou Grine (zone des dômes,
Tunisie) et comparaison avec quelques données de la province tunisienne. RS
2177, pp. 121-123.
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Minéralisations sulfurées anciennes

MILESI J.P., L A C O M M E A . , LEMIERE B., L E S C U Y E R J.L.
Etude préliminaire de la zonalité des minerais de l'amas sulfuré de Chessy
(Rhône). RS 2179, pp. 125-126.

L E S C U Y E R J.L., GIOT D. , D O N N O T M . , BEZIAT P.
Les minéralisations Pb-Zn de Montagne Noire (Aveyron, Tarn, Hérault) et leurs
relations avec leur encaissant cambrien carbonaté, sur quelques exemples du
versant nord (La Rabasse, Brusque, Lardenas, Peux, Les comtes) et du versant
sud (Bibaud, Tête Rousse). RS 2180, pp. 126-127.

HOTTIN A . M . , C O T T A R D F., D E S C H A M P S Y . , EL SAMANI Y .
Géochimie des volcanites protérozoi'ques de la région d'Ariab (Red Sea Hills,
Soudan). RS 2181, pp. 128-129.

M A R C O U X E., C O T T A R D F., EL SAMANI Y . , R E O C H E G . , D E S C H A M P S Y . , C A L V E Z
J.Y.

Signatures isotopiques du plomb des minéralisations polymétalliques du district
d'Ariab (Red Sea Hills, N E Soudan). RS 2182, pp. 130-131.

R E C O C H E G . , C O T T A R D F.

Caractérisation pétrographique, minéralogique et géochimique des minéralisations
aurifères du gisement d'Hassai' (district d'Ariab, Soudan). R S 2183, p. 132.

KOSAKEVITCH A. , L A F O R E T C , R E C O C H E G .
Paragenèse du protore et de la zone de cémentation de Hassai' (Ariab, Soudan).
RS 2184, pp. 133-134.

OUDIN E. , L E S C U Y E R J.L.
Minéralogie des amas sulfurés liés aux ophiolites d'Oman : comparaison avec les
minéralisations de Chypre et de la ride est-pacifique. RS 2185, pp. 134-136.

Minéralisations sulfurées actuelles et récentes

POUIT G .

Les minéralisations Pb-Zn de la couverture carbonatée miocène de la bordure du
rift mer Rouge. RS 2186, p. 137.

OUDIN E., C A L V E Z J.Y., M A R C O U X E.

Sources du plomb dans les sédiments du bassin sud-ouest de la fosse Atlantis II
(mer Rouge). RS 2188, pp. 138-140.

OUDIN E., C O C H E R I E A. , BOULMIER J.L.
Phosphore et terres rares dans les sédiments hydrothermaux des fosses Atlantis II
et Shaban/jean Charcot en mer Rouge. Implications pour l'origine des saumures.
RS 2189, pp. 140-142.

D E S G R A N G E S Ph., W A T R E M E Z P., DEFOIX D.
Etude physico-chimique des eaux du lac Kivu. RS 2190, p. 143.

BOIRAT J .M. , R I C H A R D M . , STEPHAN J.F., KOSAKEVITCH A . , B O H N M .

Les dépôts manganésifères hydrothermaux volcanogéniques de l'Ile de Batan, arc
de Luzon-Taiwan, Philippines. RS 2191, pp. 143-145.
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Mineralisations liées aux granitoi'des

KOSAKEVITCH A . , OHNENSTETTER D. , PIANTONE P.
Oxydes métallifères du granite de Beauvoir, Allier (sondage GPF). RS 2197, pp.
151-152.

Minéralisations aurifères

MILES1 J.P., DIALLO M . , D O M M A N G E T A . , FEYBESSE J.L., KEITA F., L E D R U P.,
V INCHON C .

Caractérisation litho-structurale de deux ensembles successifs dans les séries
birrimiennes de la Boutonnière de Kedougou (Sénégal, Mali) et du Niandan
(Guinée) ; implications géologiques. RS 2201, p. 156.

FEYBESSE J.L., J O H A N V., M A U R I Z O T P., ABESSOLO A.
Mise en évidence d'une nappe synmétamorphe d'âge éburnéen dans la partie
nord-ouest du craton zai'rois (SW Cameroun). RS 2202, pp. 157-159.

B O U C H O T V., G R O S Y . , CALLI M . , AURIOL M . , B O N N E M A I S O N M . , C H A R V E T J.,
T O L L Ó N F.

Mine d'or de Cros-Gallet, le Bourneix. Chronologie relative et rôles respectifs
des déformations dans la mise en place de la minéralisation. RS 2203, pp.
159-160.

B O N N E M A I S O N M . , C R O U Z E T J.
Gftologie du minerai 2X de Salsigne. RS 2205, pp. 161-162.

B O N N E M A I S O N M . , M A R C O U X E.
Les shear zones aurifères : modèle conceptuel. RS 2207, pp. 163-164.

Prospection géochimiques et géochimie isotopique

BROSSE J.M. , L E C O M T E P.
Caractérisation géomorphologique liée au développement de l'altération dans le
district aurifère d'Etéké (sud-Gabon). RS 2214, pp. 172-173.

L E C O M T E P., COLIN F.
Bilan granulométrique et comportement de l'or au sein du profil d'altération de
Dondo Mobi (Sud-Gabon). RS 2215, pp. 173-174.

FREYSSINET P., ZEEGERS H . , L E C O M T E P.
Evolution morphoscopique de l'or dans les profils latéritiques de Banankoro
(Mali). RS 2216, pp. 174-175.

KOSAKEVITCH A .
Découverte de spherules cosmiques à platinoides dans un encroûtement
polymétallique sous-marin de Tuamotu (Polynésie française). RS 2217, pp.
175-176.

M A R C O U X E.
Arguments minéralogique et isotopique (Pb) en faveur des phénomènes
d'héritage en métallogénie. RS 2218, pp. 176-177.
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MARCOUX E., CALVEZ J.Y.
Proposition d'une démarche pour la mise en oeuvre de la prospection par la
géochimie isotopique du Pb. RS 2219, pp. 177-178.

Minéralurgie

B A U D E T G . , BOULMIER J.L., PIANTONE P., PILLARD F.
Caractéristiques géochimiques et minéralogiques des minéraux argileux affectant
les propriétés rhéologiques des kaolins d'Echassières. RS 2221, pp. 180-182.

Géothermie

Energie géothermique

D E M A N G E J., FABRIOL R.
Le champ géothermique de Zhangzhou (Chine). Origine du fluide salé produit par
l'aquifère granodioritique. RS 2248, pp. 215-216.

Environnement - Aménagement - Risques

Environnement

LAVILLE -TIMSIT L.

Incidence des mines métalliques sur la pollution des sols. RS 2252, pp. 220-221.

Enfouissement profond des déchets radioactifs

FABRIOL R., PIANTONE P.
Comportement de quelques éléments chimiques en solution (I, Cs, Co, Nd, S m ,
Gd) en contact avec des schistes. Etude expérimentale. RS 2254, pp. 223-224.

Technologie des sciences de la terre

Développement de l'informatique scientifique

B O N N E F O Y D . , JEBRAK M . , ROUSSET M . C . , ZEEGERS H.
SERGE : un système expert en reconnaissance d'anomalies géochimiques. RS
2277, pp. 251-253.
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Travaux propres du département
D E X et/ou en collaboration avec
d'autres départements du B R G M ,
prestations, travaux pour tiers ...
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BUREAU DE RECHERCHES
GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES

RÉPUBLIQUE DU CAMEROUN
DIRECTION DES MINES

ET DE LA GÉOLOGIE

"
protocole d'accord

pour la recherche des minéralisations d'or
dans la province aurifère de l'Est"

(Cameroun)
Le présent rapport renC compte oes travaux réalisés ei> l»é . lut le cadn
de 1 avenu: n* 3 au Protocole d'Accord suot en janvier 1983 entre le M »
et le Gouvernement de la République du Cameroun, pour La reeberene de
aînéraiisatione es or dans le province aurifère ae l'Est CotrouE. .

(198: A 198î>j, quatre prospecU ont i«it i'oejet de travaux en 1966 :

échantillons prélevés tur cette dernière anomalie n'ont fias encore été
analvse*.

YnnrTMiïT Pb 01-*" 09 (Kborguéné)

Les ¿ramenées et let sonase» i la moiotanere, realises war les d e m
anomalies en aol (anomalie nord-est et «ooMlie centre; découvertes en 198Í.
confirment leur enracinement.

Le» deux aonoases carottés (MBC01 et KBG02). effeervs* sons la tranchée n
sur l'anomalie nord-es:., sont rent que IÂ aine ralisation aurifère asi
constituée par deux corps d1 épaisseur pluriaétnqoe qui pendent à 30' vers
le nord-ouest et incluent. caaeun, acs passes Métrique» «ont le* teneurs
varient entre 10 et 15 c/t au.

L'analyse molti-^ltmentair* du sondase MBG02 fait apparaître ésalcment des
teneurs écanoeaque* a argent (Jusqu'à JO0 e/t' ; plus profond, il laisse
presumr un épaiasi«aeaent et un nu n IIISHMIII en «val-p«mda»e de la
•uéraluatioB aunfèrt.

L'étude (éoeluaiaue set en évidence un byaroltenalisae es relation avec les
» n e . a. breca«, caracténs* par :

- nu apport ou one mobilisation de silice.
- une ainéralu«tios polyattallique 1 fil. Pt. Ho. U. et.
-*la améraluation annfère don: les t c a n n aanBaJec correspondent soit

aux faciès les plot siliceux, soit a m «mes les plus nebes en Bi, Ft.
fc. v. at.

Le sonnate KBC03. laplaot« sons la tranebe« T6 de l'aaomalie entre, a dt
être arrêté poux raison tectonique ivant o'avoir atteint son objectif.

Les caspltsenu de féocoi»ie en sol. realises autour des cibles connut, ont
penis de settre en évidence une trouièse asoaaiie taneamlie nord-ouest).

Les traoebée*. réalisées à l'ouest et an suc (tu Trou au ftat, penettent
d ' individualiser quatre panneaux minera lis*» en or. totalisant 3S0 a
d'ajloncemcnt pour une puissance movesae oe 2.ei m . La teneur sovenne de

21.7 kc d'or par mètre d'approfondissement. Le pesasse étant de 40*.
La céoctUAie en sol. réalisée sur ce secteur, a permis oe mettre en éviaence
une nouvelle anomalie es or au nom-ouest du Trou ou Bat.

Les quatre profils, de sondases â la mototanere. testant l'anomalie au en
%aï mise en évidence au cours de la caatpacne 19Bt- montrent que l'anomalie
est enracinée et accempafmee d'anomalies en V. as, M B . 5b. Les analyses or
effectuées sur le phase -125 u ne permettest pas de préjuser ou contenu en
or de la structure.

Les résultats obtenus canonisent i proposer Les travaux suivants :

Sar Hborgoéne •

- poursuite aes sonoatei carottés sur les anomalies centre et nord-est
test* ae traitement des minerais,

- — * — par trancoées et sonoacet 1 la mot otan en- oe Í1 anomal

- sondase« courts et tests de traitement «ui les panneaux minéralisés
identifiés,

- traneneee et sondases i la mototarière sur l'anommiie en sol découvert* as
sord-^oest des précédentes.

- analvee des fonds de tarière pour au sur le tout-venant.

- sondages de reconnaissance de ]'aval-pemdsce de la structure.

Sur AO 03 :

- analyse des échantillons oe sol prélevés.

\J\ U Q L\_)U il

I

r\.

janvier 1 987
oo L M n Ut>4

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES
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RÉPUBLIQUE DU C A M E R O U N
MINISTÈRE DES MINES ET DE L'ÉNERGIE

Direction des Mine:
et de ia Géologie

convention de financement n° 324/C/DPL/84/CAE

inventaire minier
du Centre-Nord Cameroun

Résumé

Les f/evauN fvnt'nétifés dans ce srésent ranro^t représentent la phase
préliminaire ou projet plun-aiinuei c ' inventaire -.inier au Leuire-Noiö
Cameroun.

Le financement a été assuré conjointement par je Gouvernement ae ia
République du Cameroun et le Fonds d'aide et de coopération français
(convention nc 324/C/DPL;54/CAE'. La réalisation a été assurée par je Bureau
de recherches géologiques et minières en étroite collaboration avec la
Direction oes mines et de la géologie du Cameroun.

Durant cette année, ont été réa.ií-L^ :

- Une phase documentaire comprenant l'interprétation e; la svnthèse des
travaux antérieurs, une étude photogéologique complétée par 1'inter-
prétation des ir.ages satellites et une interprétation structurale des
cartes aéromagnétiques existantes.

- Une reconnaissance géologique succincte, avec test de prospection, d'une
grande partie de l'aire du projet.

Cette sorrraie d'informations a conduit à une esquisse géologique à dominante
structurale à 1/500 000 qui a sena de support au choix de zones métailogé-
niqueirient favorables à prospecter en priorité ces prochaines années.

- Une prospection à maille régulière autour d'indices connus :

. le secteur de Bayara, sur 75 k-: choisis en raison d'orpaillages .récents
et d'indices de manganèse et cobalt ; les résultats sont relativement
décevants, seule une anomalie Mn-Co mérite un rapide contrôle.

. le secteur de Djakom. sur 100 ka: choisis en raison d'une structure
photogéologique rappelant la série aurifère du Lom et de la mention de
diverses concentrations minérales. Aucune concentration significative
n'a été mise en évidence ; signalons, toutefois, la présence de
puissants bancs de quartnte à magnetite,

le secteur de Tcholliré, sur 600 kn.; d'une série de tvpe volcano-
sécimendaire à vocation aurifère ; le caractère voicanogène est peu
marqué sur la fraction reconnue de la série : en revanche. l'existence
d'une shear-2one apparaît comne le trait -.ajeur de ce secteur. Plusieurs
anomalies ont été individualisées : la principale est une anomalie
or-scheelite peu contrastée sais bien structurée.

Des recommandations sont faites sur la suite à donner.

phase préliminaire 1986

Y. Noël
P. Maurtzot

Ph. Roubichou

novembre 1 986
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Ministry of Energy
and Mining

K I N G D O M
OF SAUDI ARABIA

Ministry of Petroleum
and Mineral Resources

TOTAL
C O M P A G N I E

MINIÈRE

Red Sea Hills mining joint venture

gold deposits of the Ariab Area

1986 field season

F. Cottard
Y. Deschamps

G. Bernardet
Y. El Samani

with the collaboration of

A . - M . Hottin
H. Ahmed

G. Récoché

RESDME ET CONCLUSION

Les :ravaux realises durant la campagne « te m i n du îer .
sont articulés autour de Z axes principaux :

astre I98fa. se

- íi poursuite ae .i prospection et at ia cartosrapfue détaillée aes ruveam
porteurs aes sineraiisations or et métaux ae base dans les extensions
orienta i es et se rid lona les AU dis* n e t à ' axiac

- ;'estimation des réserre* « D or du xite a Haute teneur 4'Hada.i auatib 5U.

Par ailleurs les travaux initialement destinés i reconnaître en profondeur
U structure complexe d'Bacal auatib Ouest ont a La suite ae difficultés
tectmiques, été réalises sur l'aval pendait des blocs A et D du casement
d'Hassai.

* Sur waoa* iuatib Lst. ont été realises

- le resserrement a 2; t de .'écnantiilonnase Qe surface tranchées :

- 9 lODOwcs percutants totalisant 24e t. disposés sur « profils de .a partie
centrale du tuement et visant les cotes -ÍC et - * C t.

Ouatrt blocs uaeraliaet d'importance différente v*. B. C et D ' on: pu
tre individualises. Sur le plan tinier, let blocs B et D seeolegi les

les iet plus interessantes au gisement.

Des données seolocisues et sltolosiques nouvelles ont été obtenues 1 1*
suite ae la cartograpnie et de i A p respect IOD détaillée des secteurs
ariab-Mandilu O l : K S : et Sud Kaa»eo ;53O a- . ês consequences les plus
«portantes ae ce travail son; :

i' la confirmation de notre interprétation UtbostntlgraPHique du cosplexe
vQicanoseauentaire d'anaft ainsi que de la ptace des différents types de
aiaéraiisatitm.

l'ensemble des rêsultau acquis a ce jour a n n u d'éditer une carte
aeclosique et «Itolouque à i :3C 000 <2 feuilles' couvrant environ
l SOC ct: .

S1 - A découverte d'une nnctaine fi'occurrences nouvelles paru. lesquelles
Rayai. Hamis et ientiai sont les P L U S înponanies.

Kawaa et H a u s situes aans Le secteur sua sont des sites du tvpe l au« : .
c'«t-a-<iire sans sossa& associe. Ils sont de petite laalie i 1 ' a£f leureaent
saos se caractérisent par la presence de fearvtine Massive a .aquelle sont

et plusieurs centaines de t/t d'arcent1.

Oes travaux d'investigation ae surface sont préconisés sur chacun de ces
nouveau? indices. a .

que perene d'Hadal áuatit St.

e resserrement oe 1 écnantiilonnase oe turïsce a Zi c ainsi que la
:artoerapme détaillée des tacie* nontreat qu'il existe une excellente
;orrélatioc iacièb-teoeur» or. ues teneurs les plus élevées sont essentiel-

lement contenues dans le faciès "susarv • srainefl matnx-supportee breccia"
senéralesent riche en aarvtine et situé dans le coeur de 1« structure.

i: sondases percutant* totalisant *93 o ont été réalisés sur é profil» de 1*
partie es: du c u n e n i . Haler* d'importants problèmes technique* relatifs a
la fora lion et * la récupération des cut tints, ces sondases montrent qoe :

- le corps silico-barvtiqoe est tres épais es profondeur isupéneur à 30 ou

contient des teneurs es

¡ynclimale serrée ae plan

- It » a m e Bineralisée située an eoeuT de cet s
or comparables à celles existant en surface :

ûuis te secteur AnaA-^uoeils. des lentilles sinco-oarvtioues aurifères ont
été sises en évioence sur cAacun des 5 enapeau.* de fer découverts en !983.
L'accès Aiííiciie et la position xeocraphique excentrée ae .a plupart de ces
indices, en tont pour : ' instant des cibles d'importance sarsinaie.

ûe£ dueufiions relativeveci restreintes a 1 'aííleureBen'. de La plupart a?

Developpemvnt

¿.es travaux ae deveioppeaent ont norte essentiel leñen i sur ie siseaent d'o
¿ ' Hada i &ua t ib et eo particulier* sur 11 s 2 te c ' Had&¿ &uat ib Suü^Ouest.

- l'ensemble serait imvliqné osas one structure svuelin
axiai EW comportant us important épais«usement oe ebanuère.

un cenaar- nonbre de sonOaces percutants et carottée sont aaintenant
o«cessaire£ pour certifier les réserves leolofjques du gisement.

Deux sondases carottes »eu-erofamos ont été réalisés sous les blocs A et D
du Eisernem d'Kassai.

Le Bai D 26 'bloc D< a recoupé ; * d« sulfures mass lit essentiellement
pvrateux i i 75 s d'aval pernoase..

Le (US D 2?. vertical,a recoupé «0 • de roches altérées, rattachées à Tamas
silico-oarvtique au bloc i. L'étude petrosrapbaque. Bineralotique et
iceochimique décmillée permet de caractériser la séometne du corps
xanéralisé aurifère ainsi que la tonalité des altérations hvdrotberaales et
suvertenes. Une svntbèse a pu être faite sur l'ensemble du profil 3« en
mtecrant ies résultats de v sondases percutants et de 2 autres sondases
carottés.

Signalons eiiiin. sur le sisenent d'Ode roi.. U u s e en évidence récente en
surface d'un niveau silico-oarvtiqoe à baute teneur dans ie liane tnrd-ouest
' soasan > du tisesent. Ce niveau pent correspondre à des extensions latérales
et en profondeur impartantes eo u s a n t déjà cornu et fera J'objet de
travaux d'echantillon&ts* es tranchées ion de la procnaiae campasne de
terrain.

December 1 986
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MINISTÈRE DE L'INDUSTRIE, DES P. ET T. ET DU TOURISME

inventaire des ressources minières
du territoire de la Nouvelle-Calédonie

rapport de la campagne 1 986 et programme 1987

"
19Sc

ae 1985, le. Cunu.te local ae ¿'Onv
^ ik à nouveau 1 'accent *UA -Le? ptuit

g üt -ta AecfieAcne nusu.èA.e, Ce.c+ o ¿i¿ {
puuA Q¿J tan i +.*.<, étude* de c^ble.* CuíaÍ4.*an.¿ it Í a¡j^A*.eA.i en COUA* non plu-t aue
J.Í..-J ei4*a¿-3 i f" 11 q •<•=•'• uai'iüAí <t*¿A -l'üi'esu^i, L'eít-ont ¿A&I unpoAíarn accump-u. oe
AíCtéíe Oan.4 le* 'U¿LLA-,U-±q~¿í-4 dé. iA.avaux AOCLLLAÍ*, ¿an.4 pAeceaenJ. Oe.pcu.-i le
aéOui de l'Inventaire

p j}
irusu.AA-3. c été achevée pou* 1 'e-aterLd-eJ., avtc 7,5*5 knû CJJUVCALA e

.cha.it-4^<Uítn¿ p*iél*véA. A ¿ ' cx.L.ept-Á-on de 2 4ÍCÁ*±LA¿ opLA.onné^t de cói
U. 5ÜC> hau, ^u*. - ¿CAIVU pAO4pe.c¿e4 au dibuX. de 1987, ctsXt pha*e

orniu
ae 19£, .

4UA MÍ/i£T/tiC¿, CMÍA-
riM-tvi. La4 4appüJLi4

en 19S7, ta.*irusiù/U

ZA.e extAWuXe de V¿
ûa-sc du. OOAtíüt ^oni ¿

e ¿¿sic, piorno,
MADL

+eAOnX Cdtnnut* dan*

Le
X, a eJ.é ianu.4 ¿

p
at boat du Û3AHO7 «-Í

d ' de a

O3AHOÏ, du ÇA.4mwU d'ÛA de
p ¿j*fUanX¿¿> apxe* une fltia*e

4e*.a déposé un 198?. L&A Aé+uÀXat
aau* pa^ -le ¿Aim* de -¿'ÛA ÀJA Ù de*
o.ULanu-4tajja*nXxu*.*-s du Ù3AHQÏ donz le déveÀ^pptmMrU. Aé^onaU o été

Le-* AAti^l-LaLa O&t ue.ucrma+.e'} íac*t±aue-3 e{.{-*cJ-uéi¿> en d'ouÁAe*
de ce lU-veoLi i BUiTHC-HOSL, OhHOñl anviZAiAoni «4. CM «u /a^ peut I'OUVA+A

àpuitmenl achevée av*c un
e iLacJüj+ue. Le AOppoAt *UA

un pou dpc.avaru* obtenu* ne cûfULatn.enX
U

66 hni ae Jjj^.on.i ex H 500 fviéJ.èveneni.4 de *Ü<U ont Até eX.¿ec¿Mé¿
•ai-i ce4 uoéA.cL^.tjn<. a*, ^A-«./. J ce -l'annie.. Le-i D*effueA-i Aê^uitats connut conceAnanz
•iû 4ZAuciuAt Ù 7 de KQUft ^u* pa-j-ae iMusitenani à l'euit de c±b¿e avec une {.oAtt
AéfMjn^e o/t en ¿ol-i compoAtanz i*Lwu.euA<i p*.c¿ dépa^-tant 2 ¡Í.-i üan* un enarnnb^e
anufím-l ouanz en mu^enne 1)0 m de laA.pt •OUA 2JOD m de lon^.. Le.* auXAet
•lejiúnt al-ùpon+ble-i débuz 1987.

Le* opéAOU.on^ de a¿ocii^jiu.e 4íAOX.é^uiue oA^entée et dt
d'anomalLe menée* 4û±t OUA -lepouAtou* du t*a.***4- péAi.riiUjjte* IHQJOALDJ notamment.I,
4o<z 4>uA la* onama-Ue-i d'onJujamiie ae Cote LAÎ tCOLNCl ' et 7AAC^£A'âl d ^ L t W

IÇAmAïi n'onx pa* encoAt AtnconXAé de 4tAuctuAe-i au***. AAXÂAe+*anteA.
tuuXei.uj.1 pas 4mpu4a±b*.6 ^ue -i'analu^e pou* OA dea pAÍle.^emMnt^ AéviU
4uAfn*.4e-i. L'isiteApnétaiuin tonale 4OAÜ cL.4poru.bit avec celle de An.
cuuAonz 1987.

W

at bonne*

Le-c Ae*uJjLatA aoLuellemern. le* plu* encouAop&ant* ¿tont GMUX
au* concernent ! ' G A , ez en À 'ao^ence ae donnée* pAobaniA-t *UA le platine. It
psiú¿eX ae pAOQAQmitie 198? a ¿té. cunçi. comme lo M A I Ù C poAÍA.e d 'une opéAat^jon
ae 2 orí* devant p*M*exjLM. la aécauveAte, i'^-l en ex^.*X,e de p ¡ unan t - ou de
OAoupe. de p±*emen.d d'ÙA ¿cofwnu-quen.enJ. exp>LnÁ¿ab4.e*. faux, them*

ai - (M ÍA.é aux rnweaux 4éd
de KDN, fitW tiCWTA d'auJLAe pOAi.

~ (M. lié aux O
aiiectonX le

du QÛAH07 d'une pa*t.

ù •¿LAlvéraJLi* eX/ûu aJtoruXe.-t
OUSU.*A du Sud.

al pAend la *±u.tt de* Aecowiamance* *mu.-¿ai
Aé+eJive aue IMUA.* Aé*u4Xat* i con/ui* (t4t\il 19S7)

Le AappoAt 4UA Àe Qj-*mneni de NAKCly a éXé Aenu^i o ¿n p
3niéAe4*onl pa* ^ U < 4 A B £ , ce pvujL plie ouvAe en ou£*e de* peA4p*&U.ve4 ¿ntÁA.**-
óoníe-a 4wi ¿c pian. u¿XoJAy+m±6. avec -¿a dimon^tAOJUjjn d'un potenXitJ. notable d'CU
ÎUA (500 hfr évalué*) accJMpapnarU 1 'anAiAOint. AéanaÀy+&*. pouA -L'ÛA la péoc/uMc*
LaULuuie en -to^so a MUMILA£ une bonne Aépon**., d'un n*.vexut 4upéru.*usi à ce.-iu.-i de
FUW-H3U-.

p b I A' appOAWLs a une •j*'~jM*ifi 1 n m f f et tntéçi t fjnt
¿tenaue cette (MA.* au ma*4±{. KUJU&A duSud. mai* avec une approche UJjÀ
pA4.vt.iea4.Qnt la *¿UcXj.on pAéainble d'ob¿e¿* LavOAoble* poA
I *pot>, h ¿ ¿l

ûan* la À*Qne de c*X
Mini adve-luppeee *UA de* ¿iA¿ei*> ,m¿i èiiammtn f nient t (A d-* ^OiU pou* l'
IKOUfi i, *v±t puuA le mUubdtne et 1A tdina+iène lÛÛnCTCi, *ou. pou* le

HûfiIA), «a^-o er, poAtanx cetie (A±« ¿'accent *UA ¿e*

p ¡u
*4Antéùiqne4 ant¿Ai.eMA.fi *e *u.*tefiuuLL*eAQ avec la con*Xu.tuíU3n d'un ¿4.c/u.M
¿SíloAmaCL+d, AeoAvupant toute* 1A* anomalie* et <rutte*i\ 4ä*nK\(i4 + , dtpux* 6
Ce ¿u.eJu.tA <teA*4Aa t almienteA, *o±t un 4¿i*\cí<on ex le contrôle d'arwma-Ut

' 3 e , AOAX la AecfieAcnt p/i^vét dj^necxe.,

n, le* développements " aval " *e pouA*u±vAonA d'tfie
*UA la c-iole KCUft ù 1, d'autAe poAt *UA cAlle* Oiu pûuA4tu.ânt ^ / V Î I H Q T Y * *
i'obtent+on de* /iéAuitat.4 analuiLoue* o^i98t, Un voixnt de 4ondaa** eM
pouA l'évaluation de. au f

décembre 1 986
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SYNDICAT OR ÉTÉKÉ
ÉTAT GABONAIS - C.O.M.U.F. - B .R .G .M .

géologie et prospection pour or
sur le permis G 4 - 104 Etéké (Gabon)

campagne de sondages 1986

lémé

Le syndicat On TTtXl a réalise « 1986 sa serties« c n y i i K et terrain. L u
travaux, effectues d» « u d ' a n m l an mis d'octobre 1964. o n
principalement e o « u u * D ose reenercbi d ' o t i M i n des corps eaadraUlses
en or eoonus mar I n cites da Doado-Mobi et d'Ovala., au total. 19 I O D I M M
carottts représentant 2529.85 a ont et« r t a l U M «or ees « m u t a s .

La piste Téno-EteU et l « p u t M d'accès a tes dein p r a a p K U i partir
d'Etés* «tant u u i C M n t dégradées, une réfection d'anses«1« de rásese
routier a *té n i n p n i t préalablement 1 ! • réalisation du proaxamm de

Les travaux antérieur» avaient démontre, entre les lavons 600 S et 1100 S,
l'existence d'an corps aaacralist en or de tvpe stocswerk inclus dan* une
caisse rectllicoe orientée n 155*. Es !9E)Î>, les reebercbes d'extensions

longitudinales O B I camponi trois voiets

- le panneau compris entre les lavons 250 S d K » S,
- la zone située au nord de 1» Granee Mota entre les i avons 500 K ei 500 S.
- le secteur sud situe entre les Layons i300 S et 1700 S.

a) rasmaaxi « a * r u entre les lavons 250 S et K M S

Les !C somate* carottée réalisés ''.536.90 n; notés CDOS J* i 43. ont
p e r u s d'explorer la structure porteuse S U T 350 a d'*xtensioti et esvarón
ISO s d'sval-pcoaage. Trois sonaages. CDOR 2î Jt> ei -«0. sont totalement
stériles. Dans íes autres ¿ondages. ;es passes uneralisees 'teneur = . s/*
n'ont que UE ou aeux netres ae puissance, LAS seules passes «Outrant une
teneur »venue supérieure a b s'i au S O D : .

- sonaage -SON 37 : s a 101.0C e'i.
- M O d a x r CDON 36 I s a 5. «0 t.i.
- sonoage CDO* «2 2 t î lE.ti i1;.

Lee aatpnibolites. rencontrées u n s ces sooaages. sont M I U affectées pai
: 'altération carbonatét que celles contenant les réserves aurifères
reconnue» plus au sue. ¿.'absence ¿'une carton* ta liera intense des roches
porteuses pourrait exp nouer que la aine rslisa tíos « u n fer* soi', neu
exp ramée dans ce panneau.

nord de la Crame* M>tn entre les lavons 3DD I et

Trois profils
realise* sur la petiti

i la » t e t a n oui et«
nord <te la

- de 1)0 A U\ K . soit i s s 0 .5 ; r i .
- dt 117 i 11? s., s o n I * a ¡.¿J t/l.
- de 131 a 122 a. soat : • à 0 .9; ("..

.'sbsence de Bind ral isa ci on oaju les aaplunolitaf trav
SODOases. pourrait, ic: aussi, s'expliquer par 1 '
carbonate*.

e) sactsw sad sica* e m w les lavaos 1300 s et ÎIDO $

Ce secteur a été test« par geochiait sol afir d'étudier OB éventuel
décrochement vers l'ouest ae i* structure sunièr*. Les prélèvements ont été

soullaTveD- une forte valeur isolée 1 1S0C ppb au qui pourrait provenir d'une
anomalie plus îapertante s i u masquée par act tbouli* provenant des crêtes
situées plus i l'est. Ut control« par une U n i de prélèvements a la
mototanére devra être réalise pour interpreter correctement cette anomalie.

Las nenarebu d'tjrtension* lostitudinalas de la aase rail** n o n cornus* a
D M d e HBbi se soldeDi donc p*i ••* résultat* » é d u w r w . . si sod dv proap*c:.
la pnspcct in par ccoctusue sol c'a «antre qv'oe poiai aacaal k tort«
teneur sais isolé- Les prolongations *trs le nord oat etc rvcnercbeec par
soadsses carotté* sur deux psBtwsux sitats de part et d'antre se la Grasa*
M b : 'pantees 5O0 : » 250 S «t pasaiiu JO0 • I W I I Si la «truetnre
porteuse a pc Itre retrouvée, il e'«o*it sa« H s u e » aurifère eeaawiauc
entre je» cotes 0 et - IM) 1 esnros.

»OT 0»aI*

Une svsthese des travaux « m e n e u r » a e U réalisée. 111e s été cOBplétte par
J'etude litboftochlAique de deux sonuiec carottes iffeetvds es 19BÏ et ?9&«
dost l'un. Cava il. traverse li « m * sas*rali*** aitoée s e n i* earner* et
l'antri. Cova 23. les proloasatioas peu 1 mas •ueraiisee* da cett* cone
lscslisAca an *o«^mest .

Cctie s m k è K precis« Le eontcvte céolncxeae et at m e tarai d'Ovsia *t
coallrw le esnetère précoce de ia ustrslisaii« «srlfen. lise k «se
alttrauon bvdrntberaaie e o s s l m . tans la tase de la carrier*, li a lven
repère de nfurhiitet est lilrctl par TO lessivait »vdrotserssi utesnw et
nmrvo* psr es tood seocBaaaaue ílrrt en arsenic. as sais de ees sac*-
sebuLes. denx Isciè» d ' a J U n t i o n de tone lentaciOsire sean secóles :

- us facie* enrichi en potsMioa eorresposdsni I use lestvsate 4 sicroclisa,
- un laciès ennetu en pyrite eaiT*Bpondant l «es sacssenistes wvrltesx.

Un« d e m e n e I O S M ncoe en poissa ios se dtveloe*«. sar eoelvoes setres, dsss
tfdiaieBent au ñora cto niveas d*
". L'altération alOBiaeas» fon
«able de la s ine.

Ph. Cortial

avec la participation de :
P. Hervochon

A. Edou Minko
C. Valuer

n» niveau "stratifo
vmate et affecta ! '1

Ls nueralisatioo auniare est stnctenssi
potssaitnt et s'appanrvni en » ' C I O K D S J H de

[ faciès eancttia er
•oc d'altération.

des aaalvses soulignent ie passa** at l'unit* ot gneiss à intercalations
d'amptLibol]te reenerchee. sans toutifms montrer d'anomalies significatives
eu or.

Quatre sonaages carottés ' M 7 . 7 S • ont été réalisés. Les sondages CHOU "5.
éi. et «7. implantés respectivement sur les lavons JOC B. 400 II ei 100 N.
devaient recouper la formation o* roene v tr» vers la cott - 100 K . Le
sondage C00> • » . laplantt sur ir lavor 400 K pour doubler le Matate CDOf
44. devait recouper cette forsatior vers la cote - ISO a. Seul le aooosce
COOK ~> montre, sur trois passes une aine rai isatiov exprimée dams on
granité affect« de petites sones de cisaillement

Ciae sondases carottes 1712,30 a ) , notes GOva 27 1 31. tan et« rdilisd« ea

U saodsse COVa 3) a r m n e le car»s BUersaiSé da U carrière 1 170 n
d'araJ-penosct. Il onotre « M la lentille de lepivute smrxikra a diantre a
cettt pnfoodeor et eue les seules lensmn wtssles es «r aesn s« tsli des
sucsschistes 13 > a h.i2 a/t et : a i * , » %/t).

L « evatn antres sooda«c&. réalisés sons torse de d e n doobleu. o n
explore le saetear a u n e entre la carrière et la zone soonee es 1413 ei ! » *
localisée au suo-mtrst. Les teneurs asnaaàes en or 1 nhei m i n U aossi au
toit des sncsscnistes naos »eu] U sonase e COV* 30
lisstun d'miértt ecoooaaque sor 3 * 1 14.57 i/t.

Conste teño do retan p n s en sénat «e tassion dans les t r a m de rtfectioe
des putes , le prospect d'taeW-assnosssa. localise A p-rsKiaiU du vUlacr
d ' E t é U . a fut i'obiet d'usé prospection systéastieve par geoenuac sol son
prevne dans le praarajesr initial ae la casstsan« 1 9 W .

Les «aalyses or et nulti-elèvent«, realise«» rar la nsiti« des eenostillow.
ne révèlent au'oaw asooalie n or faibli d'exteauoii tres limite«, aies e«e
qwe.l«ues filons de eusrtz aurifère soient connus dans ce prasswcv. l'sosence
d'asoMlics adoefosaflun I B V O riante* «mitre qu'il a'* a pas de s tract o n
auÉnl l séc potentielle de disensión suffisante.

Cepeooaoï. les résultats de la aisnoa str»iéf,>«wc. réalisée ea 1SS6. dasa
le cadre de l'inventai» a i m e r . lAdiqvrai one lone u w i t ea or easucoop
plus larte que 1e secteur etudit par teocbuuc sol. Une étuoe tactique.
entloben: l'ensemble de cette J O I K . eai de
¡'intérêt du prospect.

février 1 987
86 G A B 174

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
Direction au Gabon

B.P. 175 - LIBREVILLE - Tél.: 76.06.09
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RÉPUBLIQUE POPULAIRE DU CONGO

ASSOCIATION DE RECHERCHES MINIÈRES S O C O R E M - B R G M
Syndicat Niari

travaux de terrain, sondages et études

août 1985 - décembre 1 986

Résumé

Ce rapport traite des opérations de terrain correspondant à la deuxième
phase d'engagement de dépenses du Syndicat Niari pour la période allant
d'août 1985 à décembre 1986.

Il constitue la suite du rapport de première phase (85 COG 063) et rend
compte :

- des travaux tactiques (géophysique et sondages) sur prospects prioritaires
dans les secteurs de M'Passa et des monts Comba ;

- des compléments de prospection effectués sur le secteur Loukoum (chapeau
de fer de Moutélé et "terres noires" de Belleville) ;

- de l'analyse des données géochimiques relatives aux "terres noires" du
permis et de Hindou!i.

D'autre part, il contient en annexe :

- une étude critique de travaux de géophysique réalisés sur le Niari
oriental ;

décembre 1986
86 COG 176

- une étude relative au traitement des terres noires qui constituent sur
périmètre du Niari oriental d'importantes accumulations.

le

Ces travaux complémentaires ont souligné la difficulté d'interprétation des
résultats de géophysique par suite de l'importance des phénomènes d'électro-
filtration dans la zone d'altération superficielle spécialement développée
dans le secteur du Niari oriental. Toute nouvelle approche géophysique
devrait débuter par la mesure des caractéristiques électriques des
différentes formations pour pouvoir "discriminer" parmi les anomalies
électriques ei électro-magnétiques.

Ils ont aussi confirmé l'extrême difficulté de mettre au point un traitement
des terres noires réalisable économiquement à l'échelle industrielle.

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIERE!
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRE!

B.P. 6009 - 45060 ORLÉANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.3
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MISE AU POINT D'UN SYSTEME EXPERT
APPLIQUE A LA PROSPECTION MINIERE

interpretation et hiérarchisation

oes anomalies géochimiques

Convention ADI-BRGM-LRI
n° 85 - C 05860

1er» partie : Rapport final

2*1* partie : Kanuel d1-utilisation

3*" partie : Recueil d'exemples

K. C. Rousset * , K . Jèbrak ** , D . Bonnefoy " , C . Rosenthal-Sabrotix »
H . Zeegers "* , C . Sebban •»

I Résumé 2

Ce rapport rend compte des résultats de la convention
ADI-BRGK-LRI ayant pour objet la mise au point de systèmes
experts d'aide à la recherche minière.

Deux systèmes experts , SERGE et SADIG, ont fait l'objet
des travaux. Ils reposent sur l'utilisation du générateur de
système expert MORSE (LRI).

Le premier .SERGE, oeuvre en prospection géocbimique et
permet la hièrachisation des anomalies géochimiques en Bretagne.
Il est arrivé a un stade de développement suffisamment mature
pour permettre so» utilisation par des gèolognes-gèochimistes
(aide au diagnostic). Une des retombées non négligeables est le
rôle formateur i auto-formation) de SERGE.

Le second , SADIG, concerne la gîtologie prévisionnelle
et permet d'orienter, à l'aide de raisonnements analogiques
comparants des fiches de gisements connus à une zone d'étude, les
travaux de prospection à mettre en oeuvre. Des extensions de
KORSE ont été nécessaires pour prendre en compte la
multivaluation des attributs.

L'approche modulaire qui consiste à développer des
systèmes experts dans des domaines très circonscrits ou les
connaissances sont bien cernées, apparaît efficace.

Les développements futurs de SERGE concerneront
l'écriture de nouveaux jeux de connaissances dans d'autres
dommaines géographiques. Pour SADIG. l'acquisition de l'expertise
sera poursuivie afin d'aboutir à une maquette pré-opérationelle.

X Laboratoire de Recherche en Informatique . Université de PARIS
XI. S1405 ORSAY
XX Bureau de Recherches Géologiques et Minières. BF 6009
45060 Orléans-Cedex

Bureau de Recherches Géologiques et Minières
Département Gîtes Minéraux

B.P. 6009 45060 Orléans Cedex 02 France
tel : 38 64 34 34

Rapport 86 D A M 024 G M X
Décembre 1986

1ère partie
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LE P.E.R. DE VIGES (Creuse)

Rapport n° 1

BILAN DES TRAVAUX EXECUTES EN 1985

RESUME

Cette étude è été réalisée dans le cadre d'un programme de recherche scientifique
visant è développer une méthodologie spécifique pour la prospection des gîtes o"or. Elle s'est
effectuée en étroite collaboration avec la Direction Locale du B R G M de Clermont- Ferrend qui
proposa le P.E.R. de Yiges c o m m e terrain d'app)ic8tion. L'or était resté inconnu dans le région de
Viges jusqu'en 1983 , quand un prospecteur indépendant, J. Guilliams posait un Permis de
recherche pour œ métal

Ce travail permit de caractériser la nature des minéralisations mjrifères
présentes dans le P.E.R. grâce à l'étude d'échantillons de roches prélevés en pierres volantes et
dans quatre sondages carottés.

La technique "des faciès aurifères", déjà testée en Afrique de l'Ouest et en 6uyane,
fut utilisée et permit de définir deux types de minéralisation possibles: une minéralisation
essentiellement siliceuse de type "filon de quart2aurifère", et surtout une minéralisation de type
sulfures disséminés le long de "shear zones précoces"

Le signature géochimique de ces deux types de shear zones fut définie grace è
l'analyse multi-élémentaire ( ICP) des échantillons. Elle se caractérise par un enrichissement en
silice et en fer accompagné d'un déficit en titane dans le cœur des structures; eelte-d sont
marquées également è l'échelle semi-stratégique par une anomalie As è l'intérieur de laquelle des
anomalies P b de taille plus réduite sont susceptibles de caractériser les secteurs enrichis en or è
l'échelle tactique. Le signature géochimique d'une snear zone peut être exprimée sous la forme
suivante:

L'étude macroscopique et lithogéochimique des faciès aurifères, ainsi que
l'interprétation des données d'une prospection stratégique en "stream sediment" conduit à
délimiter deux secteurs plus restreints, Viges Est et Viges Ouest. Ces deux secteurs feront l'objet
dune étude détaillée.

Michel Bonnemaison et
Christian Braux

Janvier 1987

87 DAM OD2 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES

Département Gîtes Minérau)
B.P. 6008 - 46060 ORLÉANS CEDEX 2 - Fr«nc« - Tél.: (33) 38.64.34.3i
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étude minéralogique et cristallochimique
de trois concentrés de minerais A Sn-Nb-Ta

d'Echassières
(I 86 - L 86 - M 86)

RESUME

Cette étude a été réalisée dans le cadre du projet de recherche scientifique
RM.21 : "Minerais Etam-Tungsténe d'Echassières".

Le but de la recherche était de caractériser (quantité, chimisme) les princi-
pales phases minéralogiques concentrées dans trois lots composites de minerais fournis
par C O F R A M I N E S provenant d'un mélange de minéralisations du granite des Colettes
et du Beauvoir (BIO et BIP).

Les trou lots ont subi un traitement de concentration différent :

- lot I 86 minéraux paramagnétiques ;

- lot L 86 minéraux mixtes ;

- lot M 86 minéraux magnétiques.

A u cours de cette étude, il a été mis en évidence :

- la présence de Ta et Nb dans la cassitérite liée soit au réseau, soit en inclu-
sion dans le minéral sous forme de columbo-tantalite ;

- l'hétérogénéité chimique des columbo-tantalites ;

- La présence de tungstène et d'étain dans le réseau de la columbo-tantalite ;

- une hétérogénéité comparable du microlite qui outre le plomb et de l'uranium
compris dans le réseau, peut contenir diverses quantités de calcium, sodium,
potassium, et fluor ;

- un habitus poreux fréquent pour le microlite.

Les variations géochin.iques notées entraînent des modifications du comporte-
ment physique des minéraux impliqués qui devront être prises en compte lors de tout
traitement minéralurgique : ainsi, par exemple, la fourchette des densités possibles
pour les columbo-tantalites présentes dans ces lots sera fonction des teneurs en
T a , O , , une densité minimale 5.6 pour IU % de T a _ O , une densité maximale 6.45 pour
H7íü\ de Ta2Oj. ¿

Les mêmes phénomènes sont à prévoir pour le microlite en raison des varia-
tions chimiques mais aussi de sa porosité.

P. Piantone

avec la collaboration de
C . Laforêt

(DAM/DEX/PGM)

J. Breton
(DT/ANALYSE)

G. Vard
(DT/ANALYSEl

février 1987
87 D A M 003 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES

Département Exploration
Service Processus Géochimiques et Minéralogie
B.P. 6009 - 45060 ORLÉANS CEDEX 2 - Tél.: 38.64.34.34
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LE P.E.R. DE VIGES (Creuse)

Rapport nD2

LE SECTEUR VIGES EST (MONTAGUILLAUME)

Michel Bonnemaison et
Christian Braux

RESUME

Ls secteur de Y ig« Es; im utilise pour tester íes outils développes dans le cadre ou
identifique " yitolooie et prospection œ s shear 2ones aurifères"

Au courî ae cette etuas. nous avons evalué les potentialités minières de celui-ci en
precisan; les sites sur lesouels le focal1 Mtion œ s travaux de prospection tactiaue pouvait être
effectuée C e : résultat: lurent ODtenus s l'aioe dune grille de prélèvement de sols, utilisée pour
un» apprncne oeocmmioue multi-elementain? a? l'ensemble ou secteur, è le maille de 2 0 0 X 8 0 m
et resserrée peur Au a 4 0 m

Le traitement oer résultats analvtioues, e permis de definir oes anomalies suivant
ieur structuration, de les interpreter par rapport au modèle 'shear zone aurifère", et de proposer
•jr, m M ? l e gîtologiouf pour les mineralisations en les intégrant ctens leur contexte géologique et
structurai

Le minçr?iiçsTion la plut interessante au secteur concerne l'antimnine et s'est mise
en place dans une structure er ouve'ture, d'orientation N ' 1 0 ' , liée è une shear rone précoce de
direction Est-Ouest Cette mineralisation semble la mieux exprimée dans des roches
•"•olcanooeOimemaire?, caracense?? pa' leur richesse en feldspaths et qui appartiennent
r^ciiabiemem s une série volcamaue Différencie?

.•an: et îfctiur, les mmersliïstions aurifères ne présentent qu'une faible
M'.eniiai'iê eccmomioue. la '.occessior; oes pnenomener. metalloœniouer mis en evidence
M sjtoriîant pa; le œ^e'.ûOiif.mer!. oe :"truc;ureí nenes et puiîôàriies

Février 1987
87 DAM 004 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES

Département Gîtes Minéraux
B.P 6009 - 45000 ORLEANS CEDEX 2 - Franc« - Tél.: (33) 38.64.34.34



BRGM

44

Le P.E.R. de VIGES (Creuse)

Rapport nD 3

Gítologie prévisionnelle du
secteur de Viges Ouest

RESUME

Le secteur de Viges Ouest fut choisi pour mettre au ooint une nouvelle procédure
de prospection des gîtes aurifères renfermes oans te socle vansque français. Cette approche
est le résultante de l'effort méthodologique entrepris par le B R S M durent ces dernières années
dans différents domaines techniques anal/tiques, traitement des données, gîtologie et géochimie.
Elle permet de réaliser une gîtologie prévisionnelle è l'échelle d'un p e r m i s de
recherche et ainsi d'orienter les phases tactiques de la prospection sur les cibles oui offrent le
meilleur potentiel

L'utilisation du modèle conceptuel "shear zone aurifère" nous a permis de distinguer
trois types de minéralisations potentiellement presentes dans le sillon houiller de Viges qui
traduisent divers stades de l'évolution de ces structures

A u stade précoce, une minéralisation disséminée à pyrite et mispickel aurifère se
développe dans les grands accidents cisaillants de directidn approximative Est-Ouest qui limitent
le sillon houiller de Viges. Cette minéralisation se rencontre surtout dans la structure principale
soulignée par une b a n œ de mylonite dans le partie noro du secteur. La majeure partie de l'or de
cette minéralisation serait intégrée dans le reseau cristallin des sulfures et n'aurait pas
d'expression minéralogique.

A u stade intermédiaire, des structures antimonifères de direction N 8 0 * . se
développent au sein du sillon houiller et provoquent une remoPilisation œ le minéralisation
précoce Ce stade pourrait être è l'origine œ la première apparition de l'or minéralogique oans le
secteur Le découverte d'une de ces structures majeures non affleurante, qui relie les deux
bordures du sillon dans se partie Ouest, résulte d'une couverture pèochimique tactique è large
maille

A u stade tardif, oes circulations hydrothermales plombeuses de type "départ acide"
dont les principaux centres émissifs se situent au Nord-Est du secteur, prés, de Servières et eu
Sud, aux ûdutets, provoquent la remobilisation des minéralisations associées aux phases de mise en
place précoces et intermédiaires des structures Ces phénomènes sont è l'origine de l'or pépitique
rencontré dans Vaurière des Soutets ou dans les échantillons recueillis dans le ruisseau de
Boursonneix et qui peuvent présenter localement de très fortes teneurs (25g/t).

Une recherche infcrmatique des zones présentant la signature géochimtque spécifique
de ces différents types de minéralisation a permis une cartographie des secteurs les plus
favorables è leur développement. Le confirmation e posteriori Oes hypothèses émises par les
travaux d'exploration rend compte de le validité de la méthode

Michel Bonnemaison et
Christian Braux

Mars 1987

87 D A M OO9 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION D E S ACTIVITÉS MINIÈRES

Département Gîtes Minéraux
B.P. 8009 - 46060 ORLÉANS CEDEX 2 - Franc» - Tél.: (33) 3B.64.34.3A
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íe platine

données économiques

description et approche typologique
des principaux gisements

guides de recherche

L Guilloux
J. Méloux

mars 1 987
87 DAM 013 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES

Département Exploration
B.P. 6009 - 45060 ORLÉANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.34
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le platine mars 1 987
87 D A M 013 DEX

RESUME

Ce rapport est l'aboutissement d'un travail documentaire tur tes

éléments du groupa du platine réalité ft la demande de ta Direction o n activités

Aore» un raooe! oe« caracténattouet générales des platinoide» (propriétés,

oreaentation* mnerslogiqua» tt comportement« géochi migues;, quelques donnée« essen-

tielles permettent de fixer i'intérêt econormou* oe« divers platinoide« : utilisation»,

prix, évolution de« marchés, principaux paya proaucteurs.

La repartition mondiale det ressources en platinoide« eti très inégale

puttoue ta production eat actuellement assurée pour l'eaaentiel par deux pava :

' ' Atngué du Sud et l 'URSS. Elle pourrait #tre tenaiblement modifiée toraoue le

otaemeni du Stillweter, aux U S A , entrera er> production.

Parmi let principaux giiements P G E . n o m avons distingué oustre types

principaux :

- Let giaement« fe P G E dominant, avec Ni, Cu et Cr en eoue-proouiti,

aaaoctés fe de« complexes ttrati formes ul trama fiouet fe m a floues. Il«

tont très rare« et se limitent fe deux exemple*. Il s'agit du comptexf du

Butnveie en Afnoue du Sud avec les horizon« Ou Merentfcv Reel, de

" U G - 2 et du Plâtrée' et oes giiemenis du Still water eu» 'J5û ÍJ.M

Reef et Picket Pinj. Les niveeux pleimifère« sont peu éoat» 'Q.Í fe

]ß m> mais très étendus (plusieurs dizaines de kilomètres). Les réserves

représentent piuweurs milliards oe tonnes eu Bushvelú avec de» teneurs

comprit«» en général entre 3 et B o/t. Au Su h water, te« teneur«

peuvent être sensiblement plu» élevée« et attemdre tuaou'fe 7D-25 g/t.

- Les gisement« i P G E en coproduit« de mmérahaation* fe N w C u . Cet

giaementa sont aasociés fe a n complexe» basique* «tratifté» lloootue'

d'âge précamorten (Sudburv, Caneoa; ft trie«ou* 'Nonts'k T«inairh). La«

tonnage« aont tre« important« mais tat teneur» aont toutour* inférieure«

ft ID g/t P G E .

• Le« gisement* de P G E . en aout-proouits oe minerai» ft M - C u . oui sont

associé« pour la plupart eu> volcanitat uitremsfique» os type K o m a tut >-

oue da« greenstone belts ar^^eennet ft protérozoiQuos* Let Offensent« oe

»* de K a m b e t e * (Australie; sent de ce type. Lai teneur» en P G E aont

faible«, touiour» inférieure» fe 1 g A -

- Les gieement* leconoaire». en particulier te« placer», ne foumttsent oue

: fe l \ de I» production totale. La plupart sont alimentés par de»

comoiexe» alsskéem (placer« de i1 Oural, de l'Ataaktw..,.

Tous les gtsemenu o n m t i r n OK ° G € tont associe« fe des roches

ultramafigue« a mafioues- Les concentration« <K P G E font intervenir oe? processus

métaltooéniouea précoce* et e o m p l r m . en liaison «troiit »v«c les pnénomènet de

megmeiioue .

Des evidences de remobtlisatton hydrothermale sont tocalement tre»

Cependant, certains pnénomeiwt hyorothermaux apecifiouet «ont aufourtf'Hui

fréouemment évoqués pour expllouer la genese des concentra lions économique».

Q u a loue proche des élément* oe transition r«, N t - C u - C o , let P G E n'ont

Des un comportement géochtmtoue identique :

- le« uns sont refract sire» (Ru. Ir. OtJ t ils sont le» premien fe cris-

talliser principalement sous forme Oc «utfure« (leurite) de très petite

taille : ce« sulfures «ont ensuite englobé« dans les chrpmites de«

niveaux enromifères :

- te« autres montrent une tendance hydrolvsabie (Pi. Pd et Rh) : souvent

aaaociét ft l'or et t l'argent, ils se fixent ptu« tardivement lors de la

cristallisation de» m a g m a « residual» et des

oosi-maçmetique« oui vont donner le« dépôts «uHuré» ft Ni-Cu.

Cette capacité de rvmabtifraatlon de» P G E peut 6trv ensanorae par le

métafnorphiama et/ou un hydrotHarmaltame pour dennar det concentrât ¡ont de P G E t

plus forte« tanaun. La redittrlbutlon det P G E imoltoue det tranaformattons notable«

des rocha»- m a rat (aerpentlnltattdn) et dat roehat-nou» UltérattonJ. La« tite» de dépôts

•ont aurtout atructuraux laccident! mateurt, tnear-renei _.>. Les minérali»ation» oe

ramobiltsatton montrent une eionaturt potymétailtouc très marqué« avec l'aiaociation

P G E , A u , A 4 , Sb, At, C u , C o . Ta — : de ptu«, on obaerve oua ta« tanaun en P G E tont

plu« forte« dans tas m m e r a » fe tulfure» dtwéminét (aurtout chalcoovnte) aue dent le«

•uMuret maatifs.

Auaai. te« enaemblet uttramafioues à mafioues pretentent des potentieli-

tét métallifère» différentes oui dependent en grande partie du ceore géodvnamioue ou

ils ae aont développé« at de» modification» postérieure* liées aux déformations tecto-

nique» oui tes ont affectées.

A partir de cas obeervatiom at apret un« revue de» caractère«

oéologiOuet. gTtotogtoues et métallogenioue» des principaux oiaements en exDloitation

et an court, de proapection. il eat poeetbie d'envnager pour chaoue type de gisement

Oes enteres d» aelecticn et des guidet de recherche.

Dans les compter« «tratifié« de typ* Busnveio. tes critère» cftosntifi-

cation PF la partie tavprajple oe r«mollement '"ZOTK cntioue"> ont été repoelés avant

de préciaer le« caractère» spécifioues des deux types de niveeuT minérallaet en P G E :

niveau è cftromite et mveau • sulfure« oe Nt-Cu.

ter

Dent te« tértei voteemoue» a Womatîitet de« uteenetorxi belt

-afo^aa, ta» attes fevorebtat aont aaaoctét è diver« typet 4'intnnton» tels ouett 1

des coros de dunttt, de« tttH défférencié«, det comotexe« annulaires. Des prvenomènec

hytfrutharmaux, auacaptiMe» ne donner Iteu « dec remobiltaation« œ préconcentration.

et par eonaéquenu de conduire ft da« teneur« économiguea, peuweni w produire * de«

emplacement» bten perucutier« : ranea de contact de« intnanona avec leur eneaiaaant ;

»yi «Us

Caoanoant, il (eut matater plut oarticuharement tur deux types de

conttmta» : ta« aynarnetas «traüfié« oc typa Buanveld oui contiennent tes giaements le«

peut importanu ; te« aénes votcanioua* uJtramafloian fe m a ft a u n de greenetone belts

1 ou l'on t découvert receinwgnt 0» nouveau« ivpet œ concentration«

On retiendra donc surtout oue 11 "vocation piatinifère" de certami

»naernctai »olcentoue« ui trama figu*» A m a doue», des greenstpne oeltt armeennes et

prot*rorofauasH temblé amourtJ'hui beaucoup plus affirmée ou il *t EwraitaaiL.

Ralativameni freouenu der* les ranea d'intervention ou B R O A , ces gnaemote»

pourraient eontutuer de« obtectif« oe pcewmere importance pour 1* découverte de owe-

rntnu de otmeranom oeaucouc plus mooeaies oue ceux de« complexes stratifié« oe

type Buanwald, m a « avec des teneurs out pourraient être relativement élevée« et un

meiern l'or aux P G C .

Le rapport ae termine par un bref bilan de cette étude documentaire et

tion» pour orienter les travaux de proapection oe ce« gttemenie

, très spécifique, rester» difficile tant au'on n'en martntera pa» le«
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Les shear zones aurifères -
Proposition d'un modèle conceptuel

M . Bonnemaison
E. Marcoux

Avril 1987

87 D A M 016 D E X

Résumé

Les éluoeî réalise*- sir les "fnon> os oue-tz aur«?rsr nous en' permis ot

develnonf- un nouveau modele mètellogènique oui expliout I« geni» Oe « s mineralisations te

S W jone «untere Ce m o œ l f es! «rancapit í * nomfcrtu. autres Ivres Oe mineralisations [

contrôle leclonloue et difficiles e reltectw e un tvpe de gîte clairement dpftm den« les synthèses

typotûoioues OSte réélise« *rin trente- une classification analoptoue ft ces mineralisations ou'

noire ewelt conduit ou» m î m e s difficultés, on se propose ne d e w un modèle conceptué1 pou '
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LE MISPICKEL

INDICATEUR DU STADE D'EVOLUTION

DES SHEAR ZONES AURIFERES

RESUME

L ensemble des sheer zones aurifères du socle vehsque français renferme du

mispictel . L'étude de ce sulfo-erséniure de fer permet de distinguer les différents stades de

révolution des shear zones aurifères et Vintensité des phases de maturation oui leur sont

associées

Le mispickel déposé au cours du stade précoce montre une zonation chimique inverse

extrêmement prononcée : le composition des cristaux s'enrichit en arsenic du cœur vers le

périphérie Au cours de le phase de maturation précoce, ces cristaux Intègrent de l'or dans leur

réseau cristallin; cette intégration s'effectue par substitution du fer, dans les zones les plus

arséniées du cristal. De fortes proportions dor (Jusqu'à 1,6!?) peuvent ainsi se renconter dans le

mispickel sans qu'aucune expression minérelogique de cet élément ne soit observable au

microscope optique ou électronique; ce phénomène explique la richesse du minerai du Chítele!

En outre, ces cristaux renferment toujours des teneurs variables en antimoine qui

sont anticorrélées avec les teneurs en or . l'abondance d'un de ces éléments excluant le présence de

l'autre. Pour chaque shear zone de stade précoce, 11 est ainsi possible de définir un seuil de teneur

en arsenic au deli duquel le mispickel initialement entimontfère devient aurifère. Ce seuil

marquerait le début de la phase de maturation précoce des shear zones aurifères arséniées; il varie

fortement ffun gîte è l'autre : 3 1 , 5 56 et Asè Vlllerange, 3 5 % at As au Chatelet

Les phénomènes hyorothermeux associés aux stades intermédiaires ou tardifs

affectent les cristaux œ mispickel du staoe précoce et provoquent des modifications importantes

leurs caractéristiques

Lorsque le steoe intermédiaire est peu développé, le caractère aurifère du mispickel

s'etténue fortement; seules des traces d'or, è le limite du pouvoir de détection de la microsonae,

sont encore décelables dans les cristaux oui conservent toutefois leur zonetion chimique inverse

L'or libéré du réseau du mispickel s'exprime alors sous forme d'or natif.

Un staoe intermédiaire tres intense provoque le remobllisatton totale du mispickel

"précoce" Les cristaux néoformés ne présentent aucune zonation chimique bien que des variations

locales de leur composition soient fréquentes Ces cristaux n'intèorent pas d'or dans leur réseau,

mais ils peuvent inclure de petits grains d'or natif.

Le variété des expressions de l'or dans une shear zone aurifère peut expliquer le

relative imprécision des techniques de prospection fondées sur l'existence d'un "or libre" dans les

sols ou les sédiments. Les shear zones aurifères oe stade précoce seront difficilement détectées par

de telles méthodes en l'absence de phénomènes supergènes capables de provoquer une pépitisstion

œ l'or "gèochimique " libéré par les sulfures aurifères

M . Bonnemaison
Ch. Braux

E. Marcoux

Juin 1987
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LA SHEAR ZONE AURIFERE

DU CHATELET (CREUSE)

ESSAI DE GEOCHIMIE MULTl-ELEMENTAIRE

RESUME

Le gisement du Châteiet peut servir de modèle pour Illustrer les shear zones

aurifères matures de stade précoce, longtemps considérées c o m m e particulièrement difficiles i

prospecter.

Le gisement est constitué de lentilles minéralisées, de puissance pluntnétrique et

d'extension hectométrioue, dont l'exploitation e fourni plus de lit tfx è une teneur moyenne de

26g/t. Ces lentilles, ou "filons", s'insèrent dans une sheer zone qui affecte des formations

migmetttiques et des granites d'anatexie

Le sheer zone du Chételet, reconnue par les travaux miniers sur environ 8 0 0 m , est

constituée oe plusieurs branches anastomosées gui définissent une structure sub-mèridienne,

large d'environ une centaine de mètres, l'extension de cette structure de part et d'autre de le mine

n e pas été définie L'ensemble de le shear 2one est faiblement minéralisé par de 1' or integré eu

reseau de sulfures disséminés (pyrrhotite et mtspictel), oui développent oans les sols une

anomalie en or et en arsenic de plusieurs centaines de mètres de largeur, facilement identifiable

par une prospection gëxhirmque è large meute

Localement, le long des branches de cette shear zone, des accumulations de mtspitte)

aurifère ( "filons") se produisirent sous l'ection de phénomènes hydrothermaux qui développèrent

dans Is structure une intense muscovitisation et une tourmalinisetion. Durant cette phase Oe

maturation de la sheer zone, l'or initialement contenu dans la pyrrhottte aurifère se concentra

dans des cristaux Oe mispickel entimonlfère Ainsi, malgré l'absence de toute expression

minéralogique Oe for oens le minéralisation, les lentilles de minerai nene sont e l'origine Oe

fortes anomalies en A u , As et S b .

Dans les sols développes sur le shear a m e ou Châtelet, nous avons défini un facteur

gèochimique oui associe les éléments A s , Li, 6 , S b , A u , è un déficit en Sr. Oe facteur, qui prenden

compte le totalité des éléments impliqués dans le phénomène de maturation Oe la sheer zone,

caractérise les lentilles de minerei riche, A l'échelle tectique, la cartographie de ce facteur permet

donc de localiser de manière précise les objectifs miniers sub-effleurants

Les données de la géochimie multi- élémentaire (Au 5 ppb « ICP ), interprétées à le

lumière du modèle sneer zone aurifère, fournissent donc un outil adapté è le prospection des

gisements du type Chételet

M . Bonnemaison
Ch. Braux

Juin 1987
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LES MINERALISATIONS AURIFERES

DU DISTRICT DE SAINT-YRIEIX
(Haute-Vienne, France) :

C o n t e x t e g é o l o g i q u e et s t r u c t u r a l ,
c a r a c t é r i s t i q u e s g é o c h i m i q u e s
d e s c o n c e n t r a t i o n s a s s o c i é e s

a u s t a d e i n t e r m é d i a i r e du m o d è l e

" s h e a r - z o n e a u r i f è r e "

Résumé

Le district de Saint-Yneix (Haute-Vienne) renferme le plus grand nombre de
gisements et d'indices aurifères connus dans le socle hercynien français.
L'ouverture des mines de Cros-Gallet - Le Bourneix en 1983 et de Lauriéras
en 1987 révèle le fort potentiel minier de ce secteur situé dans les
paragneiss et leptynites de l'unité inférieure des gneiss du Limousin.

Les minéralisations se présentent sous formes de lentilles quartzeuses de
puissance plurimétrique et d'extension hectométrique dont les plus
importantes se localisent dans les paragneiss.

La mise en place en régime distensif de ces lentilles est contrôlée par des
zones de cisaillement, de direction N 60'-75* E et N 90' E. d'extension
horizontale plurikilométnque où se développent des mylonites organisées en
bandes anastomosées dans les paragneiss et des résilles de cataclase dans
les leptynites. Ces déformations ductiles-cassantes ou cassantes, témoins
d'un régime compressai antérieur, sont accompagnées d'une séncitisation et
d'une dissémination de sulfures (pyrite, mispickel dominants) qui imprègnent
les plans de foliation mylonitique et les résilles cataclasiques. Des
fractures sub-méndiennes d'extension plus réduites guident également la
mise en place de lentilles.

La minéralisation aurifère apparaît en imprégnation dans les lentilles
quartzeuses à la faveur d'une cataclase qui survient tardivement par rapport
au remplissage de quartz à nispickel et pyrite. Il s'agit d'une paragenèse à
or fin. galène et sulfosels dans une gangue de quart: microsaccharoide qui
provient de la déformation du quartz filonien. initialement stérile. Une
remobilisation partielle de ces lentilles aurifères au cours de phases
distensives postérieures à la cataclase se traduit notamment par
l'apparition d'un or pépitique riche en argent.

Le diachronisme entre la mise en place des lentilles quartzeuses et les
concentrations aurifères, l'insertion de ces lentilles dans des zones de
cisaillement et leur déformation au cours de l'évolution tectonique du
district, permettent d'interpréter ces minéralisations comme des shear-zones
aurifères de stade intermédiaire.

Cette interprétation permet aussi de proposer des guides de prospection
spécifiques à ce type de gîte. Le long des structures favorables NE-SU à
ENE-WSK et E-*, l'évaluation des potentiels aurifères des faciès siliceux et
l'interprétation de grilles semi-stratégiques et tactiques de géochimie
multi-élémentaire IAU - 34 éléments dosés par ICP) des sols superficiels
peuvent conduire à la sélection rapide des principales lentilles
sub-affleurantes présentant un intérêt minier.

M.
V. B o u c h o t

B o n n e m a i son
C . B r a u x
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synthèse du Morvan

Préaibule

La synthèse du Morvan fait sua te à l'inventaire minier du territoire

français confié au BRGM par le Ministère de l'Industrie. Elle a été établie

à partir de l'ensemble des informations et résultats accumulés au BRGM dans

le cadre de cet inventaire et dans celui de son activité propre. Par contre,

les données des autres compagnies minières, ayant opéré ou opérant dans la

région, gardent un caractère privé et n'ont pu, généralement, être prises en

compte.

A. Combes

Pour les raisons évoquées ci-dessus et compte tenu de la masse de travaux

déjà réalisés dans le domaine minier sur le Morvan, le présent rapport fait

abstraction des matériaux de carrière, des minéraux industriels et des

substances énergétiques : charbon, bitume, uranium, etc.

Les gîtes et gisements de la couverture mésozoique en bordure du Morvan sont

répertoriés mais leur étude ne sera pas abordée en détail.

Ce travail a été réalisé par le département Exploration du BRGM à Orléans

avec D. Bonnefoy et P. Boulanger, en collaboration avec J.L. Karroncle,

J.J. Périchaud et R. Trinquard de la Direction locale du BRGM de

Clermont-Ferrand.

octobre 1987
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revue des principaux prospects Au
du Massif Armoricain

examen - évaluation - propositions

Résumé

Cette étude sur le Massif armoricain est ie premier rapport d'une évaluation des
indices d'or de France demandée par la Direction des activités minières ( D A M / D ) .

Tous les prospects ont fait l'objet d'un examen des documents existant et, pour la
plupart, de visites sur le terrain. Ces dernières ont d'ailleurs, dans un certain nombre
de cas. apporté des éléments nouveaux. A l'issue de ce travail, la vision d'ensemble
des différents sujets a permis, en concertation avec D A M / D L / N a n t e s , de hiérarchiser
les objectifs e: de proposer des travaux complémentaires.

Trois prospects se dégagent nettement et montrent des possibilités non négligeables
pour un développement rapide :

- La Haie-Claire Nord : minéralisation de type volcano-sédimentaire à A u , A g , Ba
dont ie potentiel qui se dégage actuellement semble correspondre à un horizon
d'extension plun-hectométrique de puissance variant de 3 à 6 m avec des teneurs A u
de 1 à 2 g/'t localement associées à de fortes teneurs en Ag (150 g/t) ;

- La Bellière : shear-zone aurifère (pour mémoire, la production d'or a été de 10 t de
1900 à 1950) :

- Saint-Sauveur : minéralisation de type volcano-sédimentaire, polymétallique,
valorisée par la présence d 'Au . En raison du stade de développement encore amont,
le potentiel n'est pas précisé.

U n second groupe de sujets où l'or semble plus ou moins lié à certains horizons de
l'Ordovicien (Axe Moisdon-Angers ...J ou du Briovérien (District de Château-Gontier)
présentent un certain intérêt mais nécessiteront une réflexion et une reprise des
travaux très en amont. Les caractères syngénétiques et/ou tardifs de la minéralisation
devront être précisés de m ê m e que la liaison avec la présence éventuelle de grands
accidents.

Enfin, un certain nombre d'indices (Vay, Sainte Anne. ...) peuvent être provisoirement,
au moins, mis en sommeil.

Cet examen des différents prospects montre également que, dans un certain nombre
de cas. les méthodes et les techniques de travail pourraient être améliorées et mieux
adaptées aux objectifs.

O n souligne en particulier, l'intérêt de la cartographie et de l'étude des faciès
favorables, préalablement à l'implantation des travaux à l'échelle tactique ; on
souligne aussi l'importance de: traitements informatiques par logiciels intégrateurs des
données géoehimiques multi-élémentaires pour caractériser et structurer les anoma-
lies : enfin, aux phases plus aval de la recherche (tranchées, rainurages), les méthodes
d'échantillonnage devront être adaptées pour fournir des résultats plus représentatifs.

Ces différents points ont été discutés avec les cheîs de mission et des programmes de
travaux, tenant compte de ces suggestions, ont été élaborés en c o m m u n sur certains
objectifs.

C. Braux
A. Dommanget

décembre 1 987
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calcul de spéciation chimique dans l'eau

manuel d'utilisation du programme EQ3

RESUME

Les modèles géochüiques sont des outils indispensables pour qui
veux comprendre et prévoir l'évolution des interactions entre l'eau et
les roches. Leurs doaaines d'applications sont très variés :
métallogénie. géothersie, environnement...

Le BRGM possède et développe depuis les années 70 de tels outils. En

1987. il a acquis et implanté sur VAX le logiciel EQ3/6 de calculs des
équilibres theraodvna-tiiques chimiques, développé au L.L.L. par T.J.
WOLERï.

Ce premier rapport est un aanuel d'utilisation du nodule EQ3. qui

peí—let d'obtenir, à partir d'une composition chimique d'eau, la

distribution des espèces aqueuses et l'état de saturation par rapport

aux minéraux.

EQ3 a été rendu convivial par la réalisation d'une interface EQ3DOS.

permettant de rentrer les données à partir de questions classées en

menus arborescents.

£03. dont la base de données thermodynamiques a été xise au niveau

de WATRA2. est amené à renplacer celui-ci. EQ3 possède de nombreuses

possibilités, dont les plus intéressantes sont le calcul de

concentrations d'espèces aqueuses à partir d'un équilibre hétérogène et

la possibilité de calculer le pK.

R. Fabriol
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COMMISSION DES COMMUNAUTÉS EUROPÉENNES
Direction Générale de la Science, de la Recherche et du Développement

Rue de la Loi 200. E.P. 1049 - Bruxelles (Belgique)

analogues naturels
de la migration des radioéléments

en formations granitiques
par Tétude des paléoaltérations

hydrothermales

contrat n° FI 1 W / 0 0 7 2 - F (CD)

rapport d'avancement des travaux

1er semestre 1 987

I V Z X T I S S Z t S I K T

P. Piantone

Cette etude est réalisée par le Bureau de Recherches Géolo-

giques et Minières et le Commissariat i 1 'Energie Atomique

dans le cadre de leurs programmes respectifs de recherche sur

le stockage des déchets radioactifs en formation géologique

profonde.

En outre, cette action s• inscrit dans le programme de re-

cherche et de développement de la Commission des Communautés

Européennes sur la gestion et le stockage des déchets radioac-

tifs et bénéficie donc d'un financement de la C.C.E. par le

contrat n° FI lW-0072-r (CD).
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RÉPUBLIQUE GABONAISE
MINISTÈRE DES MINES ET DES H Y D R O C A R B U R E S

Direction générale des Mines et de la Géologie

Résumé

projet voie ferrée

mission stratégique 1986

prospection générale et cartographie

rapport final

Ce rapport rend compte des résultats de la prospection générale et des
travaux de cartographie réalisés en 1986 dans les secteurs de Mouila et
Mmongo par les équipes de la mission stratégique.

L'étude s'est déroulée dans le cadre du renouvellement pour 3 ans
(convention n' 0051 du )/OS'85. 1985 à 1987) d'une convention passée entre
l'Etat Gabonais et le BRGM (convention n* 00b« du 15/06/82, 1982 à 1984),
avec la contribution financière du ministère français de la Coopération.

Le secteur étudié, d'une superficie de 8 500 kir: répartie sur les degrés

carrés Mouila (10 coupures à 1/50 000) et Fougamou (4 coupures partielles à

1/50 000;. a fait l'objet d'une prospection systématique. A la suite d'un

important travail préparatoire, la prospection a été réalisée avec une

maille d'échantillonnage adaptée aux différents contextes géologiques et à

leur» potentialités métallogéniques :

- prélèvements de 2 à

géochimie.

3 échantillons/km1 de sédiments de ruisseau pour la

- prélèvements de 0,5 à 1 concentré /tan2 en lit vif pour l'alluvionnaire.

Au total, 19 398 échantillons de sédiments de ruisseau et 5 001 concentrés
alluvionnaires ont été prélevés sur l'ensemble des deux secteurs. Sur les
échantillons de sédiments de ruisseau. 12 «40 ont été analysés pour multi-
element par spectrorcétne ICP. et 5 120 pour or en absorption atomique.

Une carte d'affleurements et une esquisse géologique sont présentées pour
chacune des 1" coupures, le coin NE abordé de la coupure Fougarr.ou 21 P avant
été intégré à la 21 L. Les esquisses géologiques intègrent les données de
terrain !2 372 échantillons pétrographiques dont 3èS étudiés en lame mince',
les résultats des prospections géochir.ique et alluvionnaire. les inter-
prétations photogéologique et radargraphique. ainsi que l'interprétation de
la géophvsique aéroportée 'magnétisme, spectrométrie> réalisée par la CGC.

L'ensemble de la zone prospectée en 1986 a fait l'objet d'une carte

géologique provisoire à l'échelle du 1/200 000. Ce document pourra

constituer une base de travail pour la synthèse géologique du degré carré

Mouila.

La zone prospectée en 1986 se divise en deux grands domaines litho-

structuraux séparés par un accident -.ajeur, la failie Ikobé-Ikove.

í ; 'est on trouve :

Trois ensembles géologiques principaux :

- Un socle tardi-archéen probable, formé des granitoides. avec :

. à l'est 'sur 4 000 tor.1 environ' ie nassif grar.iTique hétérogène du
Chaillu. dans lequel se distinguent des corps plus basiques (gabbros> et
des corps alcalins syénite à sagnétite responsable de 1'anomalie
-.agnétique de Mbigou.1 :

J.-F. Labbé
A. Carquet
C. Joannes
P. Lecomte
1. Salpeteur

janvier 1 987
87 GAB 001

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES

Direction au Gabon - B.P. 175 - LIBREVILLE
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REPUBLIQUE DU CAMEROUN
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DIRECTION DES MINES
ET DE LA GEOLOGIE

Rapport de mission d'étude
des indices de diamant

dans le Sud-Est Cameroun

poste CMR-130-1-005-60X

Résumé

A la demande du Gouvernement camerounais et du PROJET (PNUD) de recherches
minières dans le Sud-Est Cameroun, une mission d'expertise, d'une durée de 3
semaines, a été effectuée en novembre-décembre 1986, en vue d'examiner des
occurrences de diamant découvertes par le Projet dans le Sud-Est du
Came roun.

A la suite d'une campagne stratégique (45 essais pour 185 s') réalisée entre
1976 et 1980. le Projet a u s en évidence des indices de diamant qui
viennent corroborer des indices trouvés vers 1950 par la CMOO.

La découverte de travaux artisanaux et la confirmation de l'existence d'une
minéralisation diamantifère dans le secteur Hobilong-Pandjélé à l'ESE de
Yokadouma. notamment par un essai de 71 m1 (ayant donné 314 pierres pesant
49.50 carats), révèlent une extension camerounaise du domaine diamantifère
ouest-centrafricain. L'origine de cette minéralisation serait peut-être -pro
parte- dans des conglomérats de la séné du DJA.

Mieux encore, la présence de diamants, plus au sud, dans le secteur
Monguélé-Lobéké. donne une dimension nouvelle à cette région voisine de la
RCA. Trois essais positifs, représentant 12 m' de gravier, ayant donné 4
pierres pesant 0,654 carat ont conduit le Projet a effectuer des
prospections détaillées sur la rivière Honguélé. Au total, 170 • ' de gra-
vier, provenant de 63 puits, ont été lavés avec un résultat de 4 pierres
pour 1.367 carat.

Bien que ces derniers résultats n'aient pas confirmé les espoirs, il est
permis de penser que ce secteur recèle un intérêt certain, car la présence
de nombreux graviers roulés d'interfluve, de traces de conglomérats, jointe
à l'existence (non entièrement confirmée) de formation tabulaire, laisse à
penser que des relais de type centrafricain ont pu jouer le role dans le
stockage puis dans la redistribution de la minéralisation diamantifère.

Il est donc recommandé :

- premièrement, d'effectuer des travaux complémentaires dans le secteur de
Mobilong (environ 200 te1', en vue de contrôler l'extension de la miné-
ralisation et de déceler l'existence d'autres petits gîtes diamantifères
dans les alluvions anciennes, tels que ceux déjà exploités par les
artisans ; les objectifs recherchés sont de taille modeste (10 i
50 000 m') et susceptibles d'etre développés dans le cadre d'exploitations
artisanales ;

- deuxièmement, de compléter la reconnaissance stratégique du secteur
central de Lobéké (environ 2250 km 1 ! en s'attachant a étudier la
distribution des formations détritiques, dans le but d'etre en mesure, à
l'issue de ces travaux, de confirmer ou non, l'intérêt potentiel de ce
secteur.

J.C. Michel

87 CMR 004

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
B.P.6009 - 45060 ORLEANS CEDEX - FRANCE - Tél<33)38.64.34.34
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REPUBLIQUE GABONAISE
MINISTÈRE DES MINES ET DES H Y D R O C A R B U R E S

Direction générale des Mines et de la Géologie

projet voie ferrée
quatrième campagne de suivi tactique

rapport de fin de campagne

Résumé

Dans le cadre de l'inventaire minéral transgabonais, quinze prospects ont
été étudiés au cours de la quatrième phase de suivi tactique. Ces prospects
sont situés dans les régions de Hitzic, Booué, Hingoué et Lambaréné.

Les recherches ont été orientées autour de cinq thèmes principaux :

- l'or et les minéralisations polymétalliques liés aux sillons ferrifères :
prospects de Mébaga-Mvomo et Nkan-Oveng pour l'or, de Hé baga 10 D 16-17
pour les métaux de base ;

- les terres rares à Lambaréné Mabounié (15Óoi), Siébi U 6 E 1 3 / U ) et
Ogooué-Mangomba (17A08) ;

- les minéralisations polymétalliques de type départ acide : 16A32-16F6 ;

- les minéralisations polymétalliques sulfurées volcano-sédinentaires
16F7-17A2-17A5 ;

- les minéralisations alluvionnaires à étain 16A36-37-38-16E12.

Les reconnaissances sont plus avancées dans le domaine de l'or où 826 m de
sondages carottés ont été réalisés sur le prospect de Hébaga-Mvomo. Pour la
plupart des autres prospects, les travaux ont consisté surtout &
échantillonner des sols et à réaliser le levé topogéologique de ces secteurs
(phase 2) .

L'outil radiométnque a surtout été utilisé dans le domaine des terres
rares, où le lien avec le thorium est fréquent.

Un laboratoire de dosage sem-quantitatif de l'or a été mis en place à la
base de Zomoko et utilisé pour orienter les travaux (méthode du "confined
spot").

Les résultats obtenus pour l'or montrent une localisation primaire de l'or
dans des veines quartzeuses ou quartzo-feldspathiques situées au sein des
amphlbolites. La taille de ces veines et leur répartition irrégulière
laissent peu d'espoir pour des concentrations importantes malgré des teneurs
ponctuelles élevées (10-15 g/t) .

Enfin, il a été clairement établi que dans la zone d'oxydation supergène, il
y avait lissage et redistribution de l'or dans l'horizon d'accumulation
ferralitique (horizon glébulaire) nais aussi dans les altérites en liaison
avec des oxydes de manganèse le long des fissures. Dans tous ces cas les
teneurs ne dépassent pas 800 ppb.

Ces oxydes de manganèse piègent également d'autres métaux es particulier le
cuivre. Ce qui peut expliquer les nombreuses anomalies en sol i Au, Mn et Cu
et en limite donc l'intérêt.

Les gîtes alluvionnaires d'étain et de terres rares sont également de
dimension inira-économique malgré des caractéristiques du minerai souvent
intéressantes, notamment pour les terres rares à Siébi.

A Lanbaréné-Mabounié, l'existence d'us complexe alcalin, auquel sont liés
terres rares et niobium, est clairement établie.

Dans un premier stade, l'objectif naobiur. semble prometteur d'un point
vue minier sous réserves de reconnaissances profondes.

de

Enfin, les anomalies à métaux de base présentent dans tous les contextes
(dome de l'Abazaé, série de l'ûgooué, Francevillien! un caractère
formationnel avec des niveaux de teneur ne dépassant pas 100 ou 200 ppb.

F. Barthélémy
B. Coste

B . Tourlière
L. Viallefond

juin 1987
37 GAB 009

B U R E A U DE R E C H E R C H E S G É O L O G I Q U E S ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIÈRES

g a 5co9 . 45C£0 ORLEANS CEDEX 2 =rancs - Tel -.33i 38.54.3^.3^
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BRGM

Abstract

REPUBLIC OF INDONESIA
DE'AFTMENT OF MINES AND ENERGY

C T A 39A

detailed work in the Long Bia

and Long Laai areas,

N . E . Kalimantan

(exploration of parts of the Long Sului-Long Kujau lineament)

1986 - 1987 report

The semi-detailed survey conducted during Phase III (September to December
198b in the Long Laai and Long Bia areas bore on polymetallic and gold
anomalies detected by the 1979-1982 exploration campaign. Gold washing sites
had also been recorded.

These anomalies lie in the Mentarang volcano-sedimentary Formation, probably
Lower Eocene in age. A major fault, oriented north-northeast and south-
southwest with a dominant dextral strike-siip movement, appears to have
affected the western intrusive bodies and controlled the distribution
of the eastern volcano-plutonic bodies. Hydrothermally altered haloes occur
in the vicinity of the volcano-plutonic ridges.

Alluvial, stream-sediment and soil tpro parte' sampling has been performed
on four selected areas totalling 900 lor2 :

NAHA AÏA AREA

- An Au-AS-B-*-Sn-Bi association with low gold values !< 50 ppb in strean
sediment1 has been recorded in the voicami.es and the surrounding
hydrothermal halo in the Balau and Bnin areas.

- An extensive Pb-Zn-Ag-Cd-Mn anomaly occurs in a hydrothermal halo to the
east of the volcano-plutonic ridge (Pb : 100 to 500 ppn ; Zn : 200 to
900 ppœ).

- Significant gold concentrations are lacking lr. the Naha Aya West area.

YIN AREA

- Two percent of the pan concentrates contain gold above 100 mg/Œ3. One
anomalous area has yielded Au values reaching 55 ppb.

SEGAB AREA

- About 3 I of the pan concentrates contain gold above 160 ms/m' and all Au
stream-sediment values are below 20 ppb.

- A Pb-Zn axis cuts across the hornfels zone from north to south in the
western part.

- A typical endoplutonic anomaly occurs in the south of the Bentop granite
iAS > 100 ppm. Mo » 15 ppœ. Sn : 10-60 ppoj.

MAKAM AREA

- Ten percent of the pan concentrates contain gold in low quantity and 2 Ï
are above the 100 mg/iDs level.

- Two development tests by soil geochemistry based on the best alluvial
results have only yielded gold values below 20 ppb.

lr conclusion :

The gold anomalies £ro& the hydrothermally altered zone and the lineament
are of limited interest. Their peochemicai signature has not led to the
identification of priman gold sources.

In the Nah£ Aya area, the po}vmetallie geochemica! signature; are quite the
same as those of the Loni Laa: skarn. hut the difference of erosion could
account for the lack of skarn occurrences.

In the Segal) area, the molybdenim mineralization is not economically
significant.

Consequently. Phase III results are toe low to warrant any further work.

J.-L Nagel
M . Fournier
J.-L Tréhin
P. Lecomte

Bambang Setiawan

November 1 987
87 IDN 011

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
8.P. 6009 - 45060 ORLÉANS CEDEX 2 - FRANCE

DIRECTORATE GENERAL OF GEOLOGY AND MINERAL RESOURCES
P.O. Box 390 Kby - JAKARTA - INDONESIA
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BRGM

ROYAUME Dû MAROC
CADETAT

EXPLORATION GEOCHIMIQUE DE LA REGION
MINIERE DU TAFILALET ET FIGUIG

Secteur IV

Rapport de fin de campagne

Résumé

Entre septembre et décembre 1966, une campagne d'exploration géochimique a
été réalisée par le BRGM sur le secteur IV du projet CADETAF. La géologie de
ce territoire, d'une surface de 740 km'-, est caractérisée par la présence
d'une boutonnière de schistes paléozoiques au sein des formations
carbonatées plissées du Lias inférieur.

Au cours de cette campagne. 1936 échantillons de sédiments d'oued ont été
recueillis auxquels il convient d'ajouter 105 échantillons destinés au
contrôle des variances. La fraction granulométrique de ces sédiments,
comprise entre 125 et 250 u. sera analysée au BRGM par spectrométrie ICP.

Outre ces données statistiques, ce rapport présente les
localisation et d'identification des prélèvements géochiraiques.

cartes de

II comporte aussi une description des indices minéralisés non répertoriés
qui se localisent exclusivement dans les calcaires du Sinéiaurien. La plupart
de ces indices. ùe dimensions très modestes, correspondent à des
présentations déjà décrites dans ce secteur, à savoir des minéralisations à
Zn. Pb de type amas calaminaire.

Deux indices de type nouveau ont également été identifiés. Ils correspondent
à des minéralisations stratiformes lenticulaires à blende avec galène et à
des minéralisations stratiformes à barytine blanche.

C. Leduc

janvier 1987

87 MAR 022 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX - FRANCE - Tel(33)38.64.34.34
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Rapport de mission au VENEZUELA

Districts de Bochinche, de Marwani et
autres prospects appartenant à la CVG

(Corporación Venezolana de Guyana)

Louis Guilloux

RESUME

Dans le cadre de ls Coopération BRGM-Cl/G (Corporación Venezolana de Guya-
na), nous avons examiné sur le terrain en décembre 86 le prospect à or de
Bochinche et visité divers prospects du bouclier guyanais.

Sur le prospect de Bochinche, les résultats qui correspondent aux objectifs
de la mission sont les suivants :

- Le contexte géologique du prospect a pu être précisé en prenant en compte
les observations de terrain et les résultats de la campagne géochimique
sol : deux grandes unités lithostratigraphiques ont été identifiées dans
le Protérozoique inférieur. La première correspond à un ensemble volcs-
no-plutonique constitué principalement de faciès volcaniques basiques à
intermédiaires. La seconde est un ensemble volcanosédimentaire intermé-
diaire è basique contenant dans sa partie inférieure des horizons strati-
formes de tourmalinites.

- Les faciès favorables è la présence de concentrations aurifères primai-
res, qui pourraient rendre compte des anomalies Au, ont été identifiés :
pipe bréchique tourmalinisé, recoupé par un Stockwerk è quartz-carbona-
tes-sulfures disséminés, affectant principalement le sommet de l'unité I;
shear zones probables de direction NE-SW, marquées par des alignements de
volantes de quartz microsaccharoïde è fines disséminations de pyrite et
galène.

Le potentiel en Au primaire du prospect de Bochinche, qui contient par ail-
leurs d'anciennes exploitations alluvionnaires, semble important ; les mterpré- 8 7 VEN 0 2 4 D E X
tations géocmmiques prenant en compte les observations de terrain devraient lanv/ipr 1 9 R 7
permettre une focalisation sur des objectifs pouvant avoir un intérêt économi-
que.

Parmi les autres prospects visités dans les ceintures volcanosédimentaires
du Protérozoîque inférieur, on insiste surtout sur le prospect Au de Marweni.
Celui-ci est situé dans un contexte lithostratigraphique assez comparable à un
pipe bréchique (centre volcanique explosif probable) avec Stockwerks è quartz et
sulfures disséminés contenant localement de la tourmaline. Ce contexte semble
très favorable è la présence de concentrations aurifères.

L-es autres prospects (Au, PGE. terres rares, diamant), trop rapidement
visités, sont à un stade de connaissance beaucoup plus amont ; nous nous sommes
limités à en donner une brève description assortie de quelques éléments de ju-
gement lorsque cela était possible.

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES

Département Gîtes Minéraux
B.P. 6009 - 46060 ORLÉANS CEDEX 2 - Franc« - Tél.: (33) 38.64.34.34
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REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE

DE MADAGASCAR

MINISTERE DE L'INDUSTRIE

DE L'ENERGIE ET DES MINES

Or Andavakoera

BRGM
Protocole d'accord pour la mise en valeur

des gisements aurifères de Madagascar

Campagne 1986

Résumé

Le; travaux ont consisté en levés à': terrain a ¡ 'échelle du l'5 000. tests

géopnvsiques et sonaages de reconnaissance sur j es secteurs de Rancrr.af ana.

AnKatoka. Betsiaka et Berezikv. Sur le secteur de kori-alandy. une

prospection géochirr.ique tactique sol a été effectuée.

Au total, les travaux de surface ont porté su) une superficie de S k-'- .

Douze sondages ont été réalisés totalisant ilOû IL.

L'aval-pendage des anciennes zones exploitées de Ranomafana et Berezikv n'a

pas révélé de teneurs économiques et les structures porteuses v apparaissent

peu susceptibles de contenir des lûtes exploitables en profondeur.

De nouvelles structures aurifères, d'extension plurikilométnque. ont été

Eises er, évidence sur les secteurs d'Ankatoka. de Betsiaka et de

KoriEalandv. Elles sont différentes oes anciennes structures connues et

correspondent à des zones de broyage anciennes avec silicifîcation et dépôt

de sulfures. A betsiaka. la novenne oes teneurs est de 6 g't Au sur le

segment étudié (235 -• '. line prospection géochimque tactique sol est

recommandée sur ces nouvelles structures, préalablement à la reprise des

sondages.

P. de Bretizel

Mars 1987

87 MDG 026

Convention FAC n' 255/CD/85/VI/MAD/21

BUREAD DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
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Interpretación de ios datos geoquímicos

de la prospección semi detallada realizada

en Ja zona de BOCHINCHE, Venezuela

R E S U f, í h

Este informe presenta los resultados de ia prospección geoquimics
multi-elcmcntai semi-oetallada llrvaas s cabo por C.l.G. Tecmin en ia zona de
Bochinche.

139¿ muestras fueron analizadas en Orléans para 3- elementos por
espectrometría or emisión plasme ÍICP. \ para oro por espectrometría de
absorDcion atómica.

El mapeo geoauimico ayuda pare precisar el mapa geológico tomando en
cuenta elementos tal que Mgo, Cr, I, TiO2. Ai:D,, Fr,0; ¡litologie >
pedología'; > E ( turmalinizacion' o Pb ísulfuros..

Para Oro primario se puede decir que el interés de le zons de
Bochinche este confirmado por una docena de anomalías de varios tipos
gitologicos con valores atractivos para oro y de extension a menudo
kilométrica. Sobre ls mitad de ellas proponemos trabajos detallados con
muetreo complementario de suelos o de altentas con taladros (o trincheras).
La fase intermediario de muestreo en altentas permitirá de estaDiecer
rápidamente \ con toda seguidad un programa dr sondeos profundos.

B. Coste

H . Zeegers

Febrero IBS'
87 VEN 032 DEX

C.V.G. TEC M IN CA.
Venezuela

Bureau de Recherches Géologiques et Minières
Direction des Activités Minières

Département Exploration
B.P. €009 - 45060 Orléans Cedex 2 - France

tel : 38 64 34 34
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REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE
DE MADAGASCAR

MINISTERE DE L'INDUSTRIE
DE L'ENERGIE ET DES MINES

Or Dabolava

Protocole d'accord pour la mise en valeur

des gisements aurifères de Madagascar

Résumé Campagne 1986

Les premières campagnes de terrain, qui se sont déroulées sur deux années
(1985-19S6) dans les formations protërozoiques de Dabolava. confirment
l'intérêt minier pour ia recherche de l'or dans ce secteur.

La prospection stratégique géocmniiûue strear—sédinent met eu évidence
nombreuses zones anomales or.

de

La prospection tactique, faite sur une zone de travaux miniers
(tobohipisaka'. met. d'autre part, en évidence une importante anomalie
transverse à l'axe des anciennes exploitations. Cette anomalie en sol.
coïncide avec un axe magnétique et constitue un objectif prioritaire pour la
suite des travaux.

Y. Siméon

mars 1987

87 MDG 036

Convention FAC n* 255/CD/85/VT/MAD/21

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

B.P. 6009 - 45060 Orléans Cedex 02 - France - Tél.:(33)38.64.34.34
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REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE

DE MADAGASCAR
MINISTERE DE L'INDUSTRIE

DE L'ENERGIE ET DES MINES

Or Vohilava
Protocole d'accord pour la mise en valeur

des gisements aurifères de Madagascar

Campagne 1986

Y. Siméon

Mars 1987

87 MDG 037

Convention FAC n* 255/CD/85/VI/MAD/21

Résumé

A partir des anciens travaux miniers de la région de Mananjary. deux zones

ont été sélectionnées pour une couverture stratégique ívstérr.atique en

Etreair-sédinert et à la bâtée.

Une première approche géologique des séries volcano-sédimentaires archêennes

très métamorphiques et une ancienne production de 750 ka d'or, ont conduit à

entreprendre une pre-.ière prospection géochir.ique en strear.i-sédiir.en; , à la

bâtée et en sol dans le secteur d'Andrambo.

Les anomalies gèochir.iques peu structurées de cette campagne et les

difficultés d'accès conduisent à considérer ce secteur corme non prioritaire

pour la prochaine car.pagne de prospection.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

B.P.6009-45060 ORLEANS CEDEX 02-FRANCE-Tél(33) 38.64.34.34
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Perspectives de valorisation
des phosphates

de l'île de Java (Indonésie)

Résumé (rapport d'une mission d'expertise)

du 19 janvier au 7 février 1987

En Inaonésie. la fertilisation phospoatée est assurée jusqu'à présent Dar le
TSF. rabrüoue Inca i eren: Dar P . T . ?«?troki-ia, dermis i 9T^. a oartir ae
Pi.cssnjLes i-Dortei - *le¿ ir.Dori.aT. ions e •. i es subventions oe _ ' t-tût pour
'. vzz. il sa ciori G C S "lis r u s TSF e: ure» • c m représenle HJ. :bhb un Ducf.ei ae

base ae phos priâtes nature ±¿ ¿ ' Ina one s if ou ae ohosphates p a r u t ! ienem
solueiiisés. a ete delà démontrée par le C I R A D ' U . Ln outre, ia ÎT^Îirise des
procédés de fabrication d'engrais co-ciexes cc-Tpactés, à partir ae ces
phosphates naturels, r.is au p o m i par T I M A d ? 1 . ainsi que le savoir-faire
technologique ae 3PIE BATIGNOU-E3•J• pour la aïs* en oeuvre de pptaies
unités inoustrielles oe corroactase et-ou de solubilisation partielle du
phosphate naturel, d'une capacite sinimur de 20 00(J t/an. sont autant
G'atouts qui permettent ae oromauvoir. en Indonésie, un svstème econorique
ae fertilisation.

Aiiii d'évaluer ie* perspectives ae valorisation aes ressource« nationales en
pnoEphate. le C I R Â D . TIMAC et 5PIE BATIGNOLLES ont confie au B9Á&' - - une
fission d'expertise oes sites pnospnates de 1'lie óe Java. Cette iission.
financée en partie par ie îUniïiére aes Relations extérieures de la
République française, a été encouragée er Indonésie par 3'Ambassade de
F ranee à Jakarta. i e Cent re ae reche rene sur 1 es sol« ae Bogor et le Bureau
ae oéveloppement et des applications ae la technologie 'BPPT ' au Ministère
ae la Recherche et de ia Technoiogae.

Douze gîtes phospnat.es. répartis sur neuf zones minéralisées, ont été
étudiés. Les faciès pfiospnates observés sont très divers mais communs à tous
i es gisements et corip renne nt o ri ne i paiement des pnospnat.es à forte teneur er
P . C . ',J5 à 39 Î!. des pnosonates a bonne teneur en P 3 0 s (25 i 35 ïi et des
calcaires phosphates titrant oe \b à 25 ï F ? û . . Dans cette dernière
catégorie, certains ¿aciès résuitent probableœent d'une phosphaLisanor
- a r m e au Mio-Piaocene ae dorâmes récif aux. La confirmation ae cette
nvDothèse inauirait la oossibi Izié d ' inioortantes réserves en binerais
calcaro-pnospnatéi sur Java. Les phosphates continentaux. interprétés
nabitue 1lement cosrse issus ou lessivage au guano. peuvent également résulter
c l une remobilisât 1 oii. dans les Karsts . ae sols phosphato-bauxitiques •

Les observations réalisées nous inclinen; ä penser que. sur l'Ile ae Java,
les potentialités en pnospnaie sont bien supérieures aux 700 ODD l de
réserves signalées dans les evaluations recentes. Deux régions apparaissent
particulièrement bien cinéraiisées :

l'une. située sur ¿a cote nord
et Lanons&n-Tuban ;

ae Java, regroupe les zones de Pati-Kaveti

- i'autre, sur la côte sud. regroupe

Padanerans-Kalipucang et Cijuiaas-

Chaque zone doit pouvoir receler oe 3
calcaro-phosphaté. La prochaine étape o
certificat lori aes .'hierves aes sites
Laronj;an-TT3b«n. Ces aeu>: zones constituent
doivent être reconnues par des sondages.

les zones de

" H t ot binerai phospnat«
; 'étuoe doit consister »n

la région de Pati-ka^er.

J.P. Prian

Mars 1987
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REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE

DE MADAGASCAR

MINISTERE DE L'INDUSTRIE

DE L'ENERGIE ET DES MINES

Or Soavinarivo
Protocole d'accord pour la mise en valeur

des gisements aurifères de Madagascar

Campagne 1986

P. de Breti2el

Mars 1987

87 MDG 043

Convention FAC n* 255/CD/85/VI/MAD/21

Résumé

Trois sondages carottes et l'échantillonnage d'un travers-banc ont été

exécutés pour reprendre les travaux effectués psr ! i Mission

soviétc—r.aigache en 19S2-";-IÎ-Û íur i'indice de Soavinarivo.

Aucune passe ¿'intérêt économique n'a été r.i5e en évidence au cours an la

p:es ente canpasne.

De plus. les faibles ranéralisations rencontrées ne permettent pas ue

:é::nir un -é"aiiotecte. e¡. I'étax actuei des connaissances.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

B.P.6009-45060 ORLEANS CEDEX 02-FRANCE-Tél(33) 38.64.34.34
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FRENCH TREASURY

evaluation of known mineral deposits

Abstract

Tha* report prese*tÍTT<Cke result* of the prosfteetinc »irumwi
carried out u Malawi tor the Geological Survev Dcvuraent and U K Boron de
secnerches U o l e u m * « Hani fere* in» April te October. Î M i .

Tne objective af the wor* «a» to estimate tbe econosie potential of rare
eartti «icaeiiti. aaoDiuB U K otber possible mineral iMtioc related u n n o i s
hyperalkaline and «i ka lu* tadln, the sweved areas ««re : Cfeilvs. Island.
Tuomilu and Hamaaamnde carbonatite coaplexes. D O M S : granite. Hfr-hnnrr • * "
And Hlindi «ad IloMta svemte pjroaenite cmaplexes.

The prospect lu operations locloded detail« seolotical «appia«, mill—Tf H
aeasurenentt, soil, »lluvia] and rock saapliBi. pittim and trenchant.

Tbe líelo work u d tbc aiu.lv»« have liven the foilovut results -

• Cbiha Island : (uobiw values both in» »oils and rocks are tot low to
warrant further invest nation*. Tbe nrt earth oxide« cootcau in
cartnnat.it« r«nic îrtM 0.5 Le S I . U w bubest «aloes beut auocixted
witb Fe-HD-ricA carbeaatitci ubicb occn** tbc core oí tkc caa^lu. Tbc
aus S»,5, . &u ; 0, and ^,0, values art ?.2G. 0.*7 and i.b^ I rnpeeuvelv.
Tbe rare eartb-*«ani« sineralft are ctuefl« floreocite ano STacbrftlte riuek
occcr as dissesjjutetl iibrtms aurc«aies about 20 ut is sue . Allwiai
:inint tor rare earth elements caooot be consiOPred. Addition»! lnvvs-
tications 'treocnaoi aac aniline sneciíical]v «ocukseit cm the Fe-Mfr-carbo-
natites are recoaaeottec.

- TMOulB ; rare earth cleaents art contained in botb apatite and sidente
carbooaiite dytes uluch cro; oui on Rathace Hill m ine cor« of tbc eaaplex.
Tbe rare eartb-b««rint lutnls are cpaute and svncbrsite. tne latter
ocenrnnt as oisseunated needles fro» 0.3 to 1 «a long,. OtJi the
exploitation of sidercie cartoonatit* can be considered : tne trnâi.i raate
froc : to 3.b '. rare earth oxides with mew S» ,0 , . EoT0t anc lt0t •aJucs of
I.e. Û.2S and O.*b 1 resneciivclv. Ore reserves are es tua ted at 1.4O0 t of
rare eartb oxides *cr )-« depth, hart ter explarataen to prove additional are
reserves ano drvelepaest of a processing netnod arc recaawended,.

- UBCanknaAc : tbe orebodv occupies tne central parr of the COBBICX and
consists at nonaziie anc strontianite carbonatóte. The rare cartb oxides
contents m carbonata te averages 10 *. Tbe Bear Sa_0,. tu^O, and T t 0 ,
conceals is nonazite arc . . * : . 0.17 and 0.10 I respective!«, «tuce eoan«re
iavourab'v witt U M ftoUDLtic Pass bastna«site. «fonazite naxnlv occurs a»
HUI* . :rvstals -̂ 3 to «00 m ÍB size and snould be tasv to process.

Off reserve estirace* fror ? rêvions work showed ', Í.0OC t of aonazite «owe to
jC z.. '.i is therefore recc .̂eooe¿ :c carr̂ - am. drilling -o prove addilianai
on .'««erves. inc ;o Ofvtioc ore process ins lethods. Tn* kjutsaalniiioe
•2onar;'.e denosn snoulC B* -onsioerec 4£ ¿ :irsi oriorit« tarse: in
ic;iow-uc siuaies.

- Donasi : t*e OO^ASZ racic=e*..-i: anotad *s rentrée or. tne comaci oí toe
äase-en: sncisses anc :ne 3orjs: ftrar.iie. Il is re I a tec Tc aona::ii
:onta:nec in various srar.it-.; veiiu. Althousft the TSOIWIÍIP cistlav- u
_niertstinî rare e»rtr. îier«r;îî distribution, i he absence oí piacer oeposii
^axe: :t ixpoasib:f te cosçiaer aŝ  expioitatiot..

- tHrliiaii : :ne Ifrtiing» radioaetnc peçaatitic ve IT, coDtïms rare canti
eiewnts wtucfc are enc:o$et! ic aonazite. iircor anc s»nene. Tîie rare eanti
axifies contents xn tne v^n. ranee iror - to ".* '- Sut the lov S E . , C , . tu;0
anc Ï.C, contents ic -iaaarite âne thi« product rosnerciailv unioterestinr..

- HllMtl : tne CQCp:e.x Consists of a central core o: »aboro anc pvroxer.it«
surrounaec trt iven:te oodles. There is «c lncication of the existence of
piatinut iroup nuerali m ib« area. The pvroxeniie cootaiss ao estiaatec
*50.00C • DÍ nvdrooiotue «hicft aas not til U K phvsica; properties ai tbe
Pa labora vermcuiïtt. »»reo ver, cost transpon'15 too nui: for tins moer»:
to ne CM»etiT.2v< oc te» mtemailonal aarket out the deposit eoulc be
aevelopea to tupp:v the resaonal and local btuldini loaustr̂ '.

- [lMbi fill : tne coants consists oí « centrai core of sacro*werave
syrramoec bv a nnt a; uiotite/aejirxne (ovaite woicfc encloses vein* oí
imiii v radioactive. pv-rocnlore-nch pymxeait«. àltbousfi the pvrocniore
traue» are fairlv nitb. ort reserves are toe low to warrant furtner
îwescisatïoB».

S. Dallas
M . Laval

G . W . P . Malunga

may 1987
87 MWI 054
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REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE

DE MADAGASCAR

MINISTERE DE L'INDUSTRIE

DE L'ENERGIE ET DES MINES

Or Maevatanana
Protocole d'accord pour la mise en valeur

des gisements aurifères de Madagascar

Campagne 1986

Résumé

Une campagne de géochamie stratégique stream-sediment et de prospection à la

bâtée, appuyée par des reconnaissances géologiques, a été effectuée sur le

secteur de Tainangidina-Antsiafabositra.

Seules ¡* zones anomales ont été détectées à l'extrémité sud-ouest du secteur

étudié. Cependant, le contexte géologique, représenté par une série très

migmatitique. apparaît peu favorable pour des concentrations aurifères

d'intérêt économique et aucun métallotecte n'a pu y être défini.

Dans le secteur d'Antammbary, seule une reconnaissance géologique a été

effectuée. Des faciès différenciés à roches acides, amphibolates, quartzite

à magnetite el ultrabasites ont été identifiés et représentent un contexte

favorable pour des cibles d'intérêt économique.

Ce dernier secteur et celui de Maevatanana feront l'objet d'une prospection

géochimique stratégique au cours de la prochaine campagne.

Y . Simeon
P. de Brétizel

Mars 1987
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ETUDE DE LA PROPRIETE

DE LESUEUR F

(Québec)

L- Guilloux

avec la collaboration de Y . Husson

R E S U M E

Depuis 1974.. date de son acquisition par la S E R E M . la propriété Lesueur F,
Bloc nord a fait l'objet de travaux de prospection orientés surtout vers les su-
jets a m a s sulfurés.

Faisant suite 2 divers levés de géophysiques aériens et au sol. un sondage
(8: L S F4) Ï recoupé entre -122 et -123,5 m u n e zone minéralisée à sulfures
massifs (pyrite, pyrrhotite) et disséminés qui donne des teneurs en Au attei-
gnant 10,97 g/t sur 1,50 m . Des levés complémentaires de géophysique et de
sondages ont montré que le niveau minéralisé n'avait pas d'extension latérale
significative.

Le réexamen des sondages a permis de préciser les caractères et contrôles
de la minéralisation. Cette dernière est toujours localisée dans le m ê m e horizon
d'agglomérats felsiques et intermédiaires montrant une altération très spécifi-
que de carbonatation, de silicification et de chloritisation. Nous manquons d'ar-
guments pour préciser si cette altération est précoce et liée à une activité hy-
drothermale ou si au contraire elle est tardive et associée à certains accidents
structuraux.

D'après les données de géophysique E M - V L F , confrontées aux principaux
indicateurs des altérations ainsi qu'aux indices de passage d'accidents, il appa-
raît que les minéralisations sont plus associées à certaines directions de frac-
tures qu'à des niveaux stratiformes.

Les relations entre les niveaux minéralisés et leur encaissant ne permet pas
de préciser si h structuration générale est plissée ou si elle est mononoclinale
et affectée de failles.

U n programme de travaux, à base de sondages essentiellement est proposé
dans le but de reconnaître les zones anomales E M - V L F des parties nord et sud
de la propriété Lesueur F. Ces zones anomales semblent correspondre à une
succession de shear zones pouvant induire au sein des agglomérats felsiques des
concentrations aurifères.

Avril 1987
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Adaptation de la géochimie de type "Inventaire"

aux conditions physiques du Togo

J. Letalenet
RESUME

En préambule à un programme d'exploration géochimique au Togo de
type "Inventaire", une mission de méthodologie a été effectuée du 21 janvier au 22
février 1987. Cette mission s'est déroulée dans les régions situées au Nord du ioème
parallèle et entre le 8ème et le o è m e parallèle qui sont celles prévues dans le
protocole d'accord entre le B N R M et le B R G M Nigeria Ltd.

Il s'agissait d'apporter des précisions à ce programme d'exploration, en
ce qui concerne le type de prélèvement, la granulométrie de la fraction à analyser et
la méthode d'analyse. Le type de prélèvement préconisé est le stream sediment, qui
sera complété par des sols uniquement dans les secteurs où la densité de drainage est
insuffisante. La granulométrie recommandée est la fraction inférieure à 63 microns
pour les analyses multiélémentaires et la fraction inférieure à 125 microns pour les
analyses d'or. Tous les échantillons seront soumis à une analyse multiélémentaire 1CP
et des échantillons seront sélectionnés, pour analyse d'or, sur des critères géologiques
et au vu des résultats des analyses multiélémentaires.

En ce qui concerne les guides de prospection, deux résultats méritent
d'être soulignés. L'un est la mise en évidence d'ultrabasites hydrothermalisées avec
chapeau de fer sur le flanc Ouest des Monts Natobomé et Nattiwah. dans la zone des
collines. L'autre est la détection, à l'occasion des tests réalisés, d'une anomalie en or
dans le secteur de Tchalo, près de Sokodé, où sont observées des lames d'ultrabasites.

Mars 1987
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Abstract

evaluation of known mineral deposits
Mwabvi and Lengwe coal fields

i basins was

initiated bv ihe Malawi Government in 19T3.

data, to estimate their coa] potential anc to select the sites for future

exploration dril H o t work..

Coal Shale*, the only fomailoo llkelv to contain co«) »earns- crop out in

the Hwbvi basin to the vest of Chitóle Hill. Thev lie on t snail

vedfe-sbaped area hemmed in the Nvaxalasbo Fault to the east and the Hwanta

north bv Quaternary alluvju* in íault contact. In the Len*we basin, the Coa]

5hales crop oui verv extentivelv over several tent of »quart kilometres. tc

the west of the Pansa Anticline bevonc the Nocantiique-Halaw] border.

The two basins have been broken up bv a very intente brittle deformation.

Due to intense fracturing, the detailed structural features of the Coal

Shale outcrops have vet to be clearly defined.

The only indicators of • probable comí potential, i.e. the presence of

vegetal utter as lenses or diluted in »«disent, were on)v observed in the

Coal Shales. True coal scans were only found I D two placet which wj]l be the

sites of future exploration drilling work.

ID the Hwabvi basin, to the north of the Coal Shale outcrops, a drill hole

put A M in the 1930s would nave intersected tbrve coal sea*» of 3 i thick

•ach at less tbsn 2*0-* oeptb in tbe Coal Ibal«* under the Quaternary

aliona». The calorific value of thl« coal would be fc.bOO eal/t with an ash

eeote.nl of 1? Î. He Intonation on coal M B B I I O X I S available ami therefore

the values obtained should be checked.

In the Lencwe basin, a coal »tax vas observe« over 40 « • at the botton of

two Ï-* deep pits dux 1B the Coal Shales, to the northwest of lb* ««stern

«6gc of the Panga Juiilellae. The calorific value of the coal fro« tb* sea*

is »bout 3 . 7 H eal/ t *sd the percentac* of aahea la about SO 1. Tbe

calorific value of the «rv ash free (D.a .r . ) coal is 7,800 cal/».

The pétrographie and sedimentological study of the non-carbonaceous

basin-

pétrographie composition. The environnent the

•todv of the drill cores.

most favourabie for coal

G. Gonzalez
P.C. Gondwe

may, 1987
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RÉPUBLIQUE GABONAISE
MINISTÈRE DES MINES ET DES HYDROCARBURES

Direction générale des Mines et de la Geologie

notice explicative de la feuille Booué
(Gabon)

avec carte géologique à 1/200 0 0 0

Le degré carre âooue '110 i 11(5 «m) est s:tue dans .a partie centrée du
Gabon entre ies méridiens 11e-12* et ies parallèles G " - : " . La suieur* U R I C de I«
carte est couverte par La foret eouatonaie. s "exception des sûorOs au fleuve
Opooué au; traverse d'est en ouest le n o m de :a feuille.

L A -epior. a été arospeetée par J. Cossor entre 194S et '.965 qui t défini :es
grands ensemûies, cffcft arcneen «T oroterozoioue .nfêneur. ae J yeoiocie regio-
nal e.

L * presente svnthese. réalisée dans un OUÏ d« notiee jeoiogiaue. fait suite a
celle ac aeçTe carre ¥itiic. - ; j'appuie essentielle m en: sur les résultats des
prospections stmeçiauea 3u 9 R G Y reaaisees entre 196: et 1985. Tous te: travaux
antérieurs sont eguemervt pria en compte.

La nouvelle carte Teoioç-iaue a 1/200 -300 proposée a ete eiaborte a partir ata
seize u n e s d'affleurements a 1/50 000 aes arospecrions B R G V . . EU* prend er
compte .es données aes interpretations pnotoçeoloçioues «t raaargrapfiiaues. ainsi
que eeües des cartes feocmmiaues ST alluvionnaires de synthèse. La pnnc:paie
innovation cartoyrapnique îoneeme Ü suDCivision oe i* sene eristaüopnyüienne de
:*Ofooue aont jne coupe iomoiet« es: accessible ?rtee tu Transgibonais qui
traverse ê nord de ia feuili« Booue d'ouest en est.

La notice est composée de deux grandes parties, jeoiopque et reochinique.
ainsi que d'un inventaire d « principales ressources minerajes.

L/fcrçniteenire géologique comprend quatre jranûs ensemoies :

- En premier lieu sont traites les massifs granito-fneisaioues «rcneera (Sbeu Lope.
Ouloio. Chiillu, Booue-Soumameyon^) et íes sillons (errifères i itamntes
présents au nora-est Oe :a feuüle Booue.

- l*es ensernoies du Proterozcfoue inférieur son: «nsuite déenta en commençant
par te ? ranee viili en au Dassin oes Abeùles ou1 occupe .a partie est qe i* feuille.
û'accer.t sst n-j sur ,es deiormations tectomaues affectant toute j sene du
?TSJie«v:;i!er. ÍFA su ?E1 »deux pnases de pus déverse« 'ers l'es:, qeui senisto-
sites. sietamorpnism« -pizonaii. A :louest ae .a nue areneenne L ^ K - C ä a i U u . ;ea
termes de sase ? A . PB -t F C eonsrituertî eyajemen: tt »ene ae .'Okanaa oui est
forte m en: .tnpiiajee qans â :ectomouc de .'Oçooue lunile sarautoentone de
!*Okancaj. L* base ae a sent est écaillée sur te socie arcneen de â Lope
tec&ülaF« de "Otcanda;. L'existence íandajousite -«iiaue ians tu distbène JVT>-
scmsteui monque pour cette ^ancn« de terrain aes :eaDeratures de 4SÜ* a
550°C pour des pressions suoeneures i 4 K&ar. «teintes • environ 15 «m de
profonoeuf-

- Au-dessus 3e :a serie de "'Okanaa a îaracîeres ÎranseviUiens ncomesiaoïes, est
décrit« .a àene rristaliopnvüienne ae 'O^ooue o\. es iaraceres sedimentairea
originel sort « r o m p e s sa.- íes 3étoríia::ons zectanc-Tieianoronioues. Le suo-
divtsior, er. Z jranaeî unîtes .itfio-Tiete.TorDnicue! Oi . 02 *i 02 Tie'- en evioenc*
¡x structure 3vnc:inonaje de a jene ae "'Oçooue -neore recemmen: sujette s
controverse. Si ês unîtes 3 i v. 0 ; meuvent presen er 3 « inaiaçpe: ivec .e
Francevliiier au aassir des Ab«LÏles. aar contre .'ur.iïe 03 -.'• pas feauivaient
oana ce aassir. e: provient c*un domaine 3ajeoç*oirapniou« :ifferen--. ?our
enaque jnite. .es "eiations "ectono-nietamoronioues sort aecntes er¡ detail. L*s
trou pnase* de déformation sont cajees ?ar *aDporr aux deux oeformatioiu ou
? ranee vilîien. L'anajyse mcrotecioniaue n e : :n -viaenee ,e enevauenement vers

l'er 0e LJ sene de "Opxjué OIT ie FranceviUier parmutoenione de l'Otanc* par
"imerîTieduii"« tfune se m eu« oe fcnutes noirs d* plusieurs Kilometres dTeoaia-
seur.

- La m u e CE place des domes yranno-gneissiques. disposes en ecneior, (Abamie,
DIMUV Mryoléi dans J'ur.itf 02 de VOçooue. en responsaoi* ae U structuration
majeur« b : f. ûu metamorpnisnie de i& serie- Cette teciomaue éburneenne es*;
prolongée par des intrusions a« granités cans la serie oe l'Ogooue .massif a«
Lecoué;.

L* reconstitution ae ¡Vvolutior tectono-metamorphique ae* grands a o m a m e s
?eoiognaues ai; GaDO'- centr&j conduit t A earac'.ensition <Tune ehaloe en eolüsioc
(Ttpe btmmieiL L'existence ¿'un volcanisme oasioue a acide t. u oase 't) de i£ sene
de ''OgDOue laisse supDose* une îraciuratior oe n croûte areneenoe auran: une
snaie distenaive suivie ae ''individuajiutior. de Dassins sedimentaires bimmieot.

Le chevauchement de it sene métamorphique de rOfooue sur » Prancevillier
er. aoas: is trac« de la coüisior, de oeuz domaines areneens différents ion de
l'oroyenese éounieenne îven : milliarûî d'années;. L'evoiutior. tectonjou« de u
serit de ."Ofooue est coherente avec un chev»uclement a verbenee es*, synciirone
d'ur. metamorpnurne de naute temperature centre sur ies gneiss cntrnointiauef du
coeur áu dome de "AD*mit. ot aes temperatures de ?7GC et 83C°C on-, ete
déterminées.

Le métamorphisme 0e ta serie de "Oyooue appartient a une sequence
Oarrovienne classique O L toutes les roenes ont triem; u minimun u zone •
diotitt-frena*L. Les parayenesei décroisantes, • ajors que l'or oeseenc oans .a
jeometrie oei structures isillimanite dans l'unité 03 en boraure des üömea et
staurotiúe-duithene dans l'unité O * , en *:en ¿ioiftiantî, caractérisent une dispottitior
inverse des îsofrades. U repartition des aineraux 0e metamorofiisme et rintensite
des contrainte* tectoniques sont dttfymetnques de p * n et d'astre m . d ô m e de
V Abamie.

Le defre carre Booue offre ainsi, sur 100 k m cTouert C E eru ont coupe
complète depuis bes n o y a u mif/matUiques et granuDtiquej lareiiaettf *) ]usou4au
? ranee villier nor deforme et non métamorphique oe Teztreme bordure est de LB
feuille, dans une enaine bimmienne 0* type eollisionneL be domaine de 7Abainié
pourrait ainsi représenter une zone ae suture intrt-continentait- tandis que ie
cnevauchement ût "Ogoouc illustrerait une lectonicue de type mmaisyer-

La syntbese des données feoetumiques. dont aes imafes couleurs a 1/650 000
sont presentee», a constitue un oon appui a la cartographie rtoiofique s i/ZDO 000,
notamment pou.- délimiter ies enserr.Dies arçheer et proierozoiaue inférieur, et
cartographie: ia partie interne du dôme jranito-pïeissique ae "Abamie. Jes
résultats font apparaître une bonne caractérisa;ion peocmmtque ses granas etueir-
Dies iithotofiques.

La fyntbèse des données ailtmofuiaires a p * * m i i d'esQuuser ies frauds traits
de la zonai:te metamorpnique-

Linveiitaire des principales minéralisations du depre earn Booue M met en
évidence aucune cioie minière pouvant presenter un inierit économique.

J.-P. Prian
J. Eko N'Dong

avec la collaboration de
P. Ledru
6. Coste

V. Johan

août 1987
87 GAB 084

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES

B.P 6009 - ¿5060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.6A.34.3-ft
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Réinterprétation informatique de données
géologiques et géochimigues

de la région de Kéniéba (Ouest Mali)
Sélection de nouvelles zones de recherches

A. Donunanget

avec la collaboration

de B. Coste, D. Bonnefoy, J.P. Milési

mai 1987
87 MLI 095 DEX

R E S U M E

Dans le cadre du projet R M 25 "Birrimien de l'Afrique de l'Ouest", une
réinterprétation de l'ensemble des données, collectées depuis 1978 sur la partie
malienne de la boutonnière birrimienne de Kédougou-Kéniéba, & été entamée.

Le présent rapport traite de la réinterprétation, à l'aide de l'informatique et grâce
au logiciel Synergie, de données géologiques et gîtologiques concernant les grès à
tourmaline (qui portent le gisement de Loulo), ainsi que des données de géochimie
multi-élémentaire et or en vue de définir de nouvelles zones de recherche.

Trois types de cibles sont proposés :

- grès à tourmaline : 32 cibles nécessitant une prospection très focalisée ;
- anomalies géochimiques or liées a des linéaments de type shear-zone : 7 secteurs

nécessitant une prospection semi-tactique ;
- anomalies géochimiques or périgranitiques : 5 secteurs nécessitant une

prospection semi-tactique.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DEPARTEMENT EXPLORATION

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
BP.6009 - 45060 Orléans Cedex 2-France-Tél(33)64.34.34
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PROPRIETE DUPLESSIS NPQ
GRILLE CENTRALE (QUEBEC)

Etude des faciès à grenats,
recherche des indicateurs d'altérations

hydrothermales en relation étroite avec
des minéralisations aurifères stratiformes

R E S U M E

Située au centre nord de ta greenstone belt de l'Abitibi entre Val d'Or et
Chibougamau. la propriété Duplessis N P Q entoure un indice aurifère (ê à u g/t
Au sur 0.15 à 2.20 m ) de type shear zone. Le contexte géologique est formé de
volcanites associant basaltes, andésites, rhyolites et gabbros avec des interca-
lations de tu£s et agglomérats divers recoupés par des dykes e: des intrusions
de gabbros et de quartz feldspath porphyries.

Cette propriété a été retenue c o m m e prioritaire lors de l'examen minier du
domaine S E R E M . Le levé complémentaire de géologie effectué à l'automne
1986 a mis en évidence des roches 2 grenats dans un contexte tout à fait inha-
bituel.

Par analogie avec les formations à grenats situés au mur des lentilles auri-
fères du gisement de Bousquet (Québec), les roches à grenats de Duplessis N P Q
semblent correspondre à des faciès hydrothermalisés (tufs et quartz feldspath
porphyries) en relation étroite avec des phénomènes minéralisateurs.

Conforté par les derniers résultats géophysiques (Mag et E M - V L F ) . un pro-
g r a m m e de travaux (décapage et sondages) est recommandé sur 3 zones les plus
prometteuses.

L. Guilloux

mai 1987
87 C A N 098 D E X

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES

B.P. 6009 - «060 ORLEANS CEDEX S A
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DA TOS GEOQUÍMICOS DE LA PROSPECCIÓN

REALIZADA EN MARWANI II

VENEZUELA

C.V.G. TECM1N C.A. - ß.R.G.M.

R E J U M E N

a COSTE

Este muy breve informe presenta los resultados de la prospección
geoquímica llevada a cabo por la C . V . G . en la zona de Marwani 11. Las muestras de
suelo de esta zona fueron analizadas en el mismo tiempo que las 1394 muestras de
Bochinche (informe B R G M 87 V E N 032 D E X ) .

Febrero 1987

87 VEN 093 DEX

Bureau de Recherches Géologiques et Minières
Direction des Activités Minières

Département EXPLORATION
B.P. 6009 - U5060 ORLEANS Cedex 2 - France

tél. : 38 6k 34 34
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DOMAINE MINIER DE LA SEREM QUEBEC

Synthèse des données géologiques

et géophysiques (Mag-gradient et E M - V L F )

de la propriété Option Céré

R E S U M E

Une campagne de cartographie géologique er de levés géophysiques (Mag ei
E M - V L F ) ont permis de mettre en évidence sur la propriété Option Céré. une
structuration E N E - W S U similaire à celle de la mine du Lac Bachelor située ¿
plus de 4 km à l'ouest dans le m ê m e environnement géologique (contact massif
granitique - série volcanique et volcánosédimentaire).

Sur l'option Céré, U structuration détectée afiecte un ensemble granitique
et granodiontique à plusieurs venues, intru'.ii dans un massif de gabbro. Cette
structuration se prolonge sur le côté est dans un ensemble ultramaiique adja-
cent, jalonnant le contact avec le massif de gabbro. Sur le côté ouest, elle se
poursuit successivement dans le massif de gabbro puis dans une série de forma-
tions volcanosédimentaires encaissantes.

Cette structuration semble indiquer des possibilités de minéralisations au-
rifères discordantes de type shear zone. Localement, des évidences de mani-
festations hydrothermales (venues et filons de quartz) sont présents.

Des travaux de prospection sans estimation de dépenses sont proposés dans
\Î zone centrale où les conducteurs E M - V L F sont les mieux marqués.

Louis Guilloux

mai 1987

87 C A N 101 D E X

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES

Département Gîtes Minéraux
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.34
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GíTOLOGIE DES MINERALISATIONS Pb-Zn

DU MIOCENE DE LA MER ROUGE EN EGYPTE ;

ETUDE DU GISEMENT DU GEBEL ZEIT

RESUME

Les minéralisations Pb-Zn d'Egypte appartiennent ï la province tertiaire de
la mer Rouge : la base du Miocène dans lequel elles sont encaissées, correspond
à un stade important de l'évolution du rift dont l'ouverture débute à l'Oligo-
cène. C o m m e pour l'ensemble des indices de la province, celui de .lebel Zeit se
situe près d'un paléorelief de socle précambrien mais surmonté ici d'épaisses
séries pré-rift. l'ensemble étant basculé vers l'Est. Dans les calcaires, parfois
réciiaux. avec des intercalations plus gréseuses de la base du Miocène, sous des
évaporites. la minéralisation se présente sous forme soit d'un chevelu filomen
dans des fractures de m ê m e orientation que les failles d'ouverture du rift. soit
d'imprégnations pénéconcordantes : elle est à galène et blende (souvent variété
de schalenbiende) dominantes avec des structures colloformes caractéristiques
de remplissage de vide.

Les m ê m e s caractères mais avec des minéralisations surtout pénéconcor-
dantes se retrouvent dans les indices de Safaga. Plus au sud. à partir de Quseir,
la couverture pré-rift disparare presque complètement et de nombreux indices
sont connus dans des calcaires et des grès conglomératiques directement discor-
dants sur le socle précambrien : ils se présentent surtout sous une forme péné-
concordante de préférence dans des grès en contact faille avec le socle. En
outre, c o m m e en Arabie, quelques filons à Ba et Pb-Zn sont présents dans le
socle, sous ou proches de la couverture minéralisée miocène.

L'ensemble de ces minéralisations sur les deux rives de la mer Rouge est
rapporté au type Mississipi Valley au sens large, comprenant surtout des miné-
ralisations Pb-Zn (Ba) dans des carbonates souvent réciiaux mais aussi dans des
grès qui leur sont étroitement associés. La comparaison de leurs caractères fon-
damentaux permet de conclure qu'elles résultent probablement de venues hydro-
thermales ascendantes qui ont circulé 2 la faveur d'une phase tectonique proba-
blement au début du Miocène et dont l'origine pour le m o m e n t reste hypothé-
tique (études en cours).

C o m p t e tenu du volume généralement réduit de ces minéralisations, de leur
morphologie complexe et irrégulière et de leur teneur qui ne dépasse 10 % Zn •>
Pb que dans les minerais oxydés, elles ne présentent que peu d'intérêt dans les
conditions économiques actuelles. En revanche, elles apportent des ren-
seignements importants sur ce type controversé dont un caractère général est
d'apparaître dans des environnements en distension, ici caractérisé par la bor-
dure du rift. L'ensemble des données permet enfin de proposer une reconstitu-
tion palinspastique avant ouverture du rift.

G. Pouit

mai 1987

87 E G Y 104 D E X
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DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES
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SYNDICAT OR ETEKE
ETAT GABONAIS - COMUF - BRGM

Gîte aurifère de Dondo-Mobi

(Gabon)
Coupes de sondage à 1/500

et projections à 1/1000 des niveaux - 90 et - 110 m

P. Cortial

87 GAB 105

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
Direction au Gabon

B.P. 175 - LIBREVILLE - Tél.: 76.06.09
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Thème

LES KIMBERLITES

ETUDE BIBLIOGRAPHIQUE SUR LES KIMBERLITES

ET METHODES DE PROSPECTION CORRESPONDANTES

APPLICATION POSSIBLE EN REPUBLIQUE CENTRAFRICAINE

R E S U M E

Une bonne connaissance de la géologie des kimberlites complétée par une
présentation des gîtes de diamant de Centre-Afrique est le but recherché par
ce travail.

L'étude s'est déroulée à partir des documents des divers travaux déjà réali-
sés et nous pouvons d'ores et déjà signaler la rareté surtout des documents
traitant les travaux de recherche des kimberlites.

Notre étude comporte deux parties et une conclusion concernant l'amélio-
ration de l'exploitation diamantifère en R . C . A .

Dans la première partie, il ressort que la kimberlite est une roche ultraba-
sique un peu paradoxale.

La kimberlite se présente sous forme de diatrème kimberlitique, de sill et
de dyke.

Le diatrème contient des nodules de roches ultrabasiques provenant vrai-
semblablement de la partie supérieure du manteau, des roches crusules et quel-
quefois du diamant.

Les corps kimberlitiques ont tendance à se mettre en place dans des zones
cratoniques particulièrement stables et selon des linéaments.

Toujours dans cette première partie, nous avons présenté la diversité des
techniques de méthodes pour la recherche des kimberlites.

Nous avons jugé bon de les classer par phase de recherche, partant des m é -
thodes usuellement pratiquées pour les kimberlites (prospection alluvionnaire,
géophysique, géochimique) jusqu'aux méthodes particulières c o m m e la géobou-
nique.

Il faut noter que l'utilisation des techniques de télédétection a ouvert un
grand horizon dans la recherche des kimberlites.

Tout ce qui précède nous a amené à aborder la question de l'origine du dia-
mant en R . C . A . dans la deuxième partie. En commençant par la géologie qui
depuis une vingtaine d'années n'a pas eu d'évolution sensible (ceci est prouvé
par le fait que la carte géologique officiellement connue est encore au I/I 500
000). Toutes les formations géologiques, le socle et les formations de couver-
ture, ont été cartographiées dans les années so et 60.

Les gftes diamantifères existants sont toujours d'origine alluvionnaire (et
proviennent d'un niveau conglomératique des grès mésozoiques d'âge crétacé).
Les provinces diamantifères sont réparties dans ies parties nord-est et sud-ouest
du pays.

Nous avons présenté aussi brièvement dans cette deuxième partie l'ex-
ploitation diamantifère en R . C . A , ceci représente le résultat d'une expérience
personnelle de l'auteur et nous nous excusons pour l'absence de quelques préci-
sions (cartes, coupes etc.).

L'orientation des futurs travaux pour la prospection du diamant en R . C . A .
est envisagée dans le paragraphe £.3. et dans les conclusions générales.

C. KOYATRO
Ingénieur Géologue

Direction Générales des mines et
de la Géologie

Bangui - R . C . A .

B R G M Orléans - Juin 1987
87 F Q 128 D E X
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IMAGES GEOCHIMIQUES (sédiments de ruisseau)
ET MÍNERALOG1QUES (concentrés de bâtées)

DU DEGRE CARRE BOOUE, GABON

R E S U M E

B. COSTE

Synthétisant Jes données chimique: (sédiments de ruisseaux) et
mlnéraloglques (concentrés de bâtées) accumulées sur le degré carré B o o m dant te
cadre de l'Inventaire minier transgabonais une cartographie est présentée pour €
elements chimiques et pour £ minéraux lourds.

Ces images condensent des résultats qui Intéressent environ 17000
échantillons de sédiments de ruisseau analysés pour 34 éléments et 7300 concentrés de
bâtées étudiés en minéralogie.

Les cartes présentées servent a définir des domaines géochimiques dont
les limites correspondent aux grandes unités géologiques du secteur travaillé ; les
données mlnéraloglques permettant de mieux caractériser ces unite's notamment en ce
qui concerne le degré de métamorphisme.

Contrairement au degré carré Mltzlc où /'interprétation des données
géochlmiques avait permis essentiellement de mettre en évidence des différenciations
dans Je socie et de préciser les relations socle-sillon ferrlfère, cette synthèse
s'intéresse plus spécialement aux formations protérozoïques de l'Ogooué et du
FranceviiJien. Pour ces formations c'est plus particulièrement dans le secteur des
dômes oran/to-gneiss/ques de l'Abamié et de Dlany Miolé que la contribution de la
géochimie est primordiale. Elle vient compléter, dans le cadre de la synthèse
géologique en cours de réa/Jsation, l'information pétrographique et structurale afin de
préciser les relations entre les dômes et leur environnement de micaschistes.

B R G M 87 G A B 130 D E X
juillet 1987

Bureau de Recherches Géologiques et Minières
Direction des Activités Minières
DEPARTEMENT EXPLORATION

B.P. 6009 - 45060 O R L E A N S Cedex - France
tél. : 38 64 34 34



BRGM

81

RÉPUBLIQUE DE CÔTE-D'IVOIRE

projet Yaouré (PR n° 36)
première phase de prospection

février - mai 1 987

RESUME

Sur le permis de recherche du Yaouré (PRA 36), la première campagne de
prospection a duré 3 mois, de mars à mai 1987.

Son objectif prioritaire était la recherche de minéralisations aurifères primaires
et éventuellement de minéralisations polymétalliques.

- U n e prospection stratégique, par stream-sédiment et par bâtée, a été menée
sur les monts du Yaouré ; elle a mis en évidence des zones anomales en or qui
seront contrôlées par géochimie tactique durant la deuxième campagne de
prospection.

• Parallèlement, une prospection tactique, par géochimie sol (200 X 50 m ) , a été
réalisée sur le prospect d'Angovia.

Les plus fortes teneurs en or se structurent suivant une direction N E - S W , sur
2 k m de long. Deux profils de sondages à la mototarière semblent confirmer
l'enracinement de cette anomalie dans sa partie centrale.

A u cours de la seconde campagne de prospection, un programme de 800 m de
sondages carottés est prévu pour tester l'aval-pendage de la zone anomale
confirmée par les sondages à la mototarière.

Des lignes de sondages à la mototarière complémentaires seront réalisées sur les
autres anomalies sol.

M . Billa
J. Pflaum

P. Urien
B. Coste

juillet 1987

87 CIV 137

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES

B.P. 6009 - 45060 ORLÉANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.34
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ROYAUME DU MAROC CADETAF

EXPLORATION GEOCHIM1QUE DE LA REGION
MINIERE DU TAFILALET ET DE FIGUIG

SECTEUR I

Rapport de fin de campagne

R E S U M E

En mai-juin 1986 et avril-mai 19B7, une campagne d'exploration
géochimique s été réalisée par le BRGM sur le secteur I du projet CADETAF.
Cette région correspond aux formations plissées du Lias et au Dogger du
Haut-Atlas oriental, affleurant en marge Ou domaine crétacé des Hauts Plateaux
et de la boutonnière paiéozoïque de Tamlelt.

Au cours de cette campagne, 2596 échantillons de sédiments d'oued
ont été recueillis auxquels il convient d'ajouter 132 échantillons destinés au
contrôle des variances. La fraction granulométrique de ces sédiments comprise
entre 250 et 500 u. sera analysée au BRGM pour Pb, Zn, Ag (par
spectrophotométne d'absorption atomique) pour les échantillons pris sur la
couverture et pour 33 éléments (par ICP) pour les échantillons collectés sur
le socle.

Outre les données statistiques se rapportant à l'échantillonnage,
ce rapport présente les cartes de localisation et d'identification des
prélèvements géochimiques.

Ii comporte également une description oes indices reconnus non
répertoriés préalablement : ils sont localisés essentiellement dans les
calcaires ooiomitiques Ou Sinémurien et les dolomies aaléno-bsjociennes. La
plupart de ces indices, de dimensions très modestes, correspond à des
présentations dé je décrites dans ce secteur : amas à oxydés de Pb et galène,
veines et dissemination de galène.

Deux types nouveaux ont
correspondent à une minéralisation à
stratiforme a barytine grise.

également
blende et

été identifiés. Ils
à une minéralisation

C. LEDUC

Juin 1987
87 M A R 143 D E X

Bureau de Recherches Géologiques et Minières
Direction des Activités Minières
D E P A R T E M E N T E X P L O R A T I O N

B.P. 6009 - 45060 O R L E A N S C E D E X 2 - F R A N C E
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recherche de réserves complémentaires
dans la région de Sabodala

(Sénégal Oriental)

Résume

L'objectif de cette campagne était de montrer la possibilité d'extension du
gîte de Sabod£iia en réserves oxydées en utilisant géochimie et tranchées.

La géochimie sol a consisté en 2 702 prélèvements ; 1 253 ont été dosés pour
or et 555 par ICP pour multi-éléreents.

On a réalisé manuellement 621 m de tranchées sur des anomalies soi? détec-
tées par géochimie ou sur def indications directes (289 dosages Au par
fusion plombeuse contrôlés par absorption atomique).

Un levé géologique a accompagné ces travaux.

Les résultat; ont abouti à A anomalies aurifères en sols importantes :

- Masato : longue de 1 200 c. la courbe à 200 ppb est large de 200 m en
moyenne ;

- Sabodala Village : longue de 600 m, la courbe à 200 ppb est large de 100 à
150 Œ ;

- Sutuba : longue de 300 m et large d'environ 150 m au niveau du top
(> 1 000 ppb> ;

- SW Kerekunda : auréole de SOO x 500 m, nor structurée.

Par la suite, 7 tranchées ont été réalisées :

- 3 sur Goluma (Kerekunda) négatives '.172 m'.
- 2 sur rtasato (273 m) montrent un enracinement large de lfc à AS r; (1 g t
- 2 sur Sabodald Village montrent un enracinement large de 16 à 20 ir.

(1,2 g/t).

Le levé géologique z perais de montrer la relation or - roches schisteuses
(tufs à Sabodaia Gîte et SW kerekunda> ou or - roches schistosées à Másate
et Sabodala Village. Ces roenes schistosées sont des roches vertes à cer-
dance ultrabasique dans des couloirs de déformation. Il apparaît qif
l'aspect "schisteux" soit un contrôle pour ia mise er place de la minérali-
sation (postérieure aux shear-zones).

La prochaine campagne s'attachera, d'une part, à démontrer par sondages
carottés l'intérêt minier des indices Masato et Sabodala Village (le but
étant de montrer ¡'existence de réserves suffisantes pour une exploitation
de 3 ans) et. d'autre part, à valoriser les indices Sutrba et Sfc Kerekunda.

Y. Husson
G. M'Bemba

LSy

août 1 987
87 SEN 146

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES
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REPUBLIQUE FRANÇAISE

Ministère de l'Industrie

des P. et T . et du Tourisme

ROYAUME DU MAROC

Ministère de l'Energie et des Mines

Direction de la Géologie

Introduction

Notice de la carte géologique
à 1/5Ö 000

du massif des Guemassa

PRESENTATION

C'est er 196*t que la convention DG-BRGM de recherche d'affias sulfurés a mis à
sor, programme ! 'élaboration de la carte géologique des Guemassa. qui devait
être au départ une carre d'exploration. Celle-ci s'avérait indispensable
pour servir de support aux travaux oe recherche géophvsique. géochinaque et
géologique qui étaient menés dans ce massif depuis quelques mois.

Si le Paléozoique est évidenraeni au centre de notre attention, on a toute-
rois levé rapidement les terrains mio-piiocène et quaternaire.

Les levers de cartographie se sont prolongés jusqu'en ram 19S6. par les
géciogues de la mission A. Chtoul:i. J. Felenc. M. Fournier, M. Hmeurras.
F. Martin. K. Quakib•. Ils ont été réalisés parallèlement aux travaux
d'exploration et ont été appuyés par les missions d'experts du BRGM
• C . Vmchon et G. Pouit. J. Fourniguet. Y. Gros et J.P. Milési . Les dessins
ont été réalisés par MM. Houga et AQnan.

TRAVAUX ANTERIEURS

J. Felenc
A. Cntouki

H. Fournier
M. Rmeurras

K. Ouakib

Septembre 1987

87 MAß 150

La seule carte géologique, concernant le r.assif des Guemassa. est celle de
Marrakech à I 500 00G qui est tirée au schéma géologique provisoire du Haour
occidental de .'. Dresch -IÎJJ1.

Des notes sur des sujets localisés tant géologiques 'V. Chazan, I5i'b ;
P. Huvelm. 1973; que Timers P. Huvelin. !Stj : S. Père:. IÇft : J. Canet.
!9;2' sont les seuls documents qui existaient sur le massif des ûuemassa.
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ROYAUME DU MAROC

CADETAF

EXPLORATION GEOCHIMIQUE DE LA REGION
MINIERE DU TAFILALET ET FI GUI G

Secteur IV

Rapport provisoire

Première hiérarchisation des

anomalies géochimiques

Résilié

Ce rapport propose une première hiérarchisation des anomalies géochiœiques

décelées sur le secteur IV du. projet CADETAF. A cet effet, ur traitement

statistique restreint a été réalisé, portant sur les résultats analytiques

multl-élémentaires de 1936 échantillons de sédiments d'oued.

Les anomalies géochimiques à Zn et/ou Pb ou, plus rarement, à Ba. ainsi

mises en évidence, se situent uniquement dans le domaine de la couverture

liasique, plus particulièrement au niveau des calcaires du Smémunen

inférieur. On notera la quasi-absence d'anomalie sur le socle paléozoique.

Les anomalies géochimiques à Zn et/ou Pb les plus contrastées se localisent

dans les zones de travaux miniers où elles peuvent indiquer de nouvelles

extensions. Dans les zones dépourvues, à notre connaissance, d'indice, on

fera ressortir les anomalies relativement contrastées à 2n et/ou Pb d'ich

Amellal, de l'oued Zentouar. d'ich Igueraine et une anomalie à Ba au Jebel

Bou Chabane.

C. Leduc

Jui LLet 1987

87 MAR 153 DEX
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BUREAU DE RECHERCHES
GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES

RÉPUBLIQUE DU CAMEROUN
DIRECTION DES MINES

ET DE LA GÉOLOGIE

protocole d'accord
pour la recherche des minéralisations d'or

dans la province aurifère de l'Est"
(Cameroun)

Rénaé

Ce rapport rend compte des travaux ré »usé* et dee résultats obtenus sendani
le premier semestre ¡93* danr le cadre de :'avenant n' ó au protocole
d accord entr? le gouvernement au Cameroun et le BRGH, pour la reeherene de

Les travaux ont #t« *xé& sur tes trois principaux prospects : Kbnrfuéné
iPh 01-Au O S ' , Gbovc iftu n ' - 0 ! ' et Celemines,

. sondée jusqu'k la cote - 130 D, • montre que :

<Bi, Ph- ht, Ho1 fissurai« tardive de haute température dans les tones

le: . a 1
ou 3 t d'or, suivant la teneur de coupure retenue ' 2 ou * s'i ) ; le
panneau situe* entre la surface ev - 130 », correspond A une "colonne
min#ralis*e" de 150 i ?00 » d'allongenenl, * o m la ifneur moyenne varie
de <• | '• i fe,5 g't eu fonction du cut-cff choisi. Les reserves de
minerai oxyde1 superficie Iles ne représentent que 300 à 400 k* du
potentiel ;

l ' anMmUie loacaana es: située dans un contexte céclos-ique comparable i

re lui de ftougoudou. u i a avec 4es tenrurs plus faibles en or, une

abonaanLï Un for1, enr
la cuirasse.

e structure silirjfiéf de SOt) n d ' extenslor . s ' m f léchiSSanT v^rs
signarure teochjmique est toutefois plus faible.

lie Co n u e be correspond » une shear-tone int rat r a m tique
ur beetometrique. Trois prof Ils de sondases i la motólaritre
m* son enracinement.

nature et la eome*t*nce des sen«s .

prfufnr* de petit» corps intrusifs.

A Gtooyti, cirn̂  txaAcbies e\ un wiDdagc carotte, realists sut la colline "du
»lauf", oui uit en évidence une l«*t de traïute aylobiti«ue subvertic»l«

à C O I V U M S . lefc travaux réalisés tdouie trsDChèes- ei nun sonda« et

uoÉTe-liseab ei Oe cooLrölei leur enracinement a la cote -2i- »- Les analyses
des carotlefc de «ostauei. oui muoi ri U L appauvrifc»tmem rapide du Binera: (1
i 3 */t i , 1* ftinéralisstioii * teurm*liiw est lié* h une mvlooiti&ation au

mission or Batouri

cinquième phase

M. Jébrak
A. Edimo

E. Kouokam
E. Moki

octobre 1 987
87 C M R 157

* u
camp l*i

L) te de ce* L ravaux, O L propose un pro« rammt dt reebe rebe

ebsioo est de fteuBoudou ei sur 1'smomaliea4 fcur ] '

- r a c o n u a i u t w t det anoaaliei. Au ci Pt siiuAcs daos 1 '«** de» tiruciu
counufet (traachée* sur Au 0 3 . proftpectiOD Lactique de A L 2b-AI. 25

Pt O j , A U 221.

Ici ITIII • • • ' - d 'o i . U pflieoiie] »t situa, d'après les résultai* de

af lacLirf» st USi' aa>*c.Dtlellcmcoi dans la to&t superficielle des a l ternes ,

Avaai d ' e m v u a c e i une exploitation qtu «e s*ut être au« scmi-artuataAle. il
•ci rirnma*ra" <S'etlrctu*t uu test de t m i m e i M por tut i tur plusieurs
ccoiU.De* de tourne» dt saoeiai.

Uoc réXDtervrttaLioD des différentes %DO^Alleft de la s i n e de Lov ¿ la
l u u è r e de cet rtauliait ei i partir de donare« de la télédétection Apparatl
biceAsvAirc pour U pour».uii* de» travaux de recherche et la sélection de
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BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES (BRGM)
DIRECTION NATIONALE DE LA GÉOLOGIE ET DES MINES (DNGM)

syndicat B R G M - Gouvernement malien

prospection aurifère
sur les permis Kéniéba et Kangaba

(Mali)

Résumé campagne 1986-1987

Durant la campagne 1986-87, le syndicat or a poursuivi ses travaux de

prospection dans les formations birraaiennes des penas de Kéniéba et de

Kangaba.

S U T le permis de Kéniéba, deux types de travaux ont été réalisés :

certification d'indices dans la région de Loulo et prospection régionale du

secteur de Wili-Bili, au sud du permis.

Dans la région de Loulo, neuf anomalies, supposées liées à la proximité de

grès à tourmaline, ont été testées par échantillonnage au marteau-

perforateur et ouverture de tranchées ; aucune des formations testées n'a

livré de résultats justifiant la poursuite des travaux. On doit cependant

s'interroger sur l'origine des anomalies éluvionnaires : concentration

supergène a partir de niveaux a faible teneur ou porteur primaire distinct

des grès à tourmaline et restant à découvrir.

La prospection géochimique à maille 500 x 1 000 m , menée sur le secteur de

Wili-Wili couvrant une superficie d'environ 660 tan1, a été plus fructueuse :

trois anomalies de priorité I, regroupant de 5 à 20 points anomaux, et sept

anomalies de priorité II ont été détectées.

Sur le permis de Kangaba.. trois prospects ont été rapidement testés à l'aide

de quelques profils de géochimie et une grille de géochimie tactique a été

implantée sur la zone anomale de Kobada. Elle a permis de mettre en évidence

une importante anomalie or constituée de 123 points et structurée selon deux

directions principales (NE-SU et N 110' E ) . Cette anomalie constitue l'une

des plus importantes cibles connues à ce jour sur le permis de Kangaba.

A. Ferranc

avec la collaboration de

A. Dommanget
M. Diallo

G. Damango

août 1987
87 MLI 159
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ROYAUME DU MAROC

CADETAF

EXPLORATION GEOCHIMIQUE DE LA REGION

MINIERE DU TAFILALET ET FIGUIG

Secteur I

Rapport provisoire

Première hiérarchisation des anomalies
géochimiques

Résumé

Ce rapport présente une première hiérarchisation des anomalies géochinaques

mises en évidence sur le secteur I du projet CADETAF. Les prélèvements de

sédiments d'oued assurant la couverture géochamique du secteur ont été

analysés en Pb. Zn, As sur la couverture sédiœentaire et en multi-éléments

sur le socle.

Les anomalies géochinaques relativement nombreuses et, dans l'ensemble, d'un

niveau de teneurs moyennement élevé, sont à Pb et/ou Zn sur la couverture

et, en majorité, à Pb, Zn et;ou 6a sur le socle. Dans les deux domaines,

elles se regroupent dans les secteurs présentant des indices minéralisés ou

d'anciens travaux. Parmi les plus contrastées, on fera ressortir trois zones

anomales décelées sur la couverture, dans les Jebels el Haouanit et el

durait.

C. Leduc

octobre 1937

87 MAR 160 DEX
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DAM/DEX GUYANE

REVISION DU PERMIS ADIEU-VAT
Phase préparatoire

(septembre 1987)

A. LAMBERT J.L. TREHIN H. ZEEGERS

RESUME

Â la suite des travaux conduits avant 1982, une dizaine
d'anomalies géochiniques "Or" ont été mises en évidence sur le permis
d'Adieu Vat. L'une d'entre elles, assez rapidement, fut à l'origine de
la découverte du site de Loulouie. Le contrôle des autres anomalies, par
sondages à la tarière, voire par sondages profonds, s'avéra par contre
décevant : aucune cible significative ne s'en dégagea.

Avec le recul rendu possible par l'évolution des connaissances
en matière de gltologie de l'or, et plus particulièrement en ce qui
concerne les minéralisations répondant au modèle shear-zone, une
réévaluation de ces résultats a été jugée opportune.

Une première phase de compilation démontre bien le caractère
très orienté des travaux "anciens", qui visaient à identifier des
structures minéralisées de direction conforme à celle de l'accident
tectonique majeur qui traverse le prospect d'Ouest en Est. Toute
possibilité de contrôle par des structures plus ou moins sécantes sur
cet accident était écartée.

Les sondages profonds ont par ailleurs été mal valorisés, le
nombre d'échantillons dosés pour or étant très insuffisant. Le principal
critère utilisé était la présence de structures (à quartz) de type
**filonien", en l'absence d'autre modèle caractérisé par des altérations
hydrothermales plus subtilement exprimées.

Dans le cadre de la réévaluation entreprise, les échantillons
de sols disponibles ont été analysés par ICP. Les données obtenues
autorisent une vision nouvelle du prospect, en affinant la cartographie
géologique et en mettant en évidence un dispositif de phases Q— Q\J\ IT2 D E X
hydrothermales imbriquées, à différentes échelles, qui contrôlent les ' \J
anomalies aurifères. Septembre 19̂ 7

Un programme est proposé, essentiellement à base de
prélèvements à la tarière et de réexamen des carottes de sondages, qui
devrait porter ses fruits dès la fin de l'année. Le but est de
rechercher des réserves additionelles à celles de Loulouie (minerai
altéritique) tout en évaluant la possibilité d'existence de
minéralisations plus profondes. La recherche de ces deux types
d'objectifs ne peut d'ailleurs, dans un premier temps, être dissociée.

Bureau de Recherches Géologiques et Minières
DEPARTEMENT EXPLORATION

B . P . 6009 - 45060 Orléans Cedex 2
tél. : 38 64 34 34
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REEVALUATION DO DOMAINE MINIES

SOPHIE-SADL (GUYANE)

Septembre 1987

A. LAMBERT, J.R. LE CHAPELAIN, H. ZEEGERS

RESUME

Le domaine minier BRGM de Sophie-Saiil (Guyane) couvre des
terrains à fort potentiel aurifère. En effet, à un environneaent
géologique et métallogénique éminement favorable, s'ajoute la présence
de très nombreux indices ou gisements, parfois anciennement exploités
(Sophie). En vue d'une relance de l'exploration, les principaux objec-
tifs "Or" issus des travaux réalisés à différentes époques et échelles
dans cette région de Sopnie-Saul sont passés en revue. Leur hiérarchisa-
tion a été facilitée par une réinterprétation des données géochimiques
régionales, conduisant à l'élaboration d'une esquisse lithogéochimique.

La sélection effectuée tient coopte des données propres à
chaque objectif, de 1'information géologique et nétallogénique régionale
ainsi que des contingences logistiques. Elle n'est pas exhaustive, du
fait du temps limité imparti à la mission en charge du contrôle sur le
terrain.

Les objectifs retenus pour
tion sur le terrain sont :

la première mission de certifica-

-Boeuf Mort (Saül)
-Cambrouze (objectif PGE)
-anomalie Au isolée RV Saül
-Nicole (belle anomalie en sols non testée en tarières)
-Nord Destinée (anciens travaux et groupement d'anomalies Au)
-Sophie Ouest (essaim de valeurs anomales en Au)

Les travaux proposés vont de la réanalyse d'échantillons déjà
prélevés à la réalisation de profils à la tarière. Ils sont programmes
pour une durée d'environ 2.5 mois et les résultats devraient être
disponibles fin 1987.

87 GDY 174 DEX
Septembre 1987

Bureau de Recherches Géologiques et Minières
Direction des Activités Minières

DEPARTEMENT EXPLORATION
B.P. 6009 45060 ORLEANS CEDEX 2
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ROYAUME DU MAROC

Ministère de l'Energie et des Mines

Direction de la Géologie

Prospection géochimique des stream-sediments
du massif des Guemassa

(Baouz de Marrakech, Maroc)

Résumé

Une étude géoctumique de type stream-sediment a été effectuée dans les
massifs des Guemassa et Souktana (280 tan2) dans le but de trouver des
indices nouveaux.

Des échantillons de sédiments d'oueds et de ruisseaux (au nombre de 1128)
ont été prélevés à raison de 4 à 5 éch./tan2 et analysés (fraction 100 à
200 y), en Cu, Pb, Zn, Mn et Mg aux laboratoires de la direction de la
géologie.

Le traitement statistique de ces résultats nous a perms de déceler quatorze
zones anomales dont quatre, Frizeir.. Nzala. Dar Chakroun et Amzourh, se
superposent à des indices déjà connus et étudiés en détail.

Les dix autres anomalies se situent dans des zones où l'on ne connaît pas
d'indices affleurants pouvant les expliquer (Haj Meska. Ait Daoud. Takenza,
Imarine, Hajar. Tanzat, Alouarg, Tirhirt et Toukhribine).

Soixante-dix échantillons représentant l'ensemble des anomalies des Guemassa
ont été réanalysés en ICP au BRGM afin de connaître l'image aiulti-
élémentaire des différentes zones anomales et de sélectionner celles qui
paraîtraient les plus favorables.

Parmi les anomalies nouvelles, cinq ont été suivies par prospection au
marteau et réactifs (Haj Mesta. Ait Daoud. Alouarg. Tanzat et Toukhribine).

Ceci nous a permis de trouver de nouveaux indices à l'emplacement de ces
anomalies qui sont de quatre types :

- des chapeaux de fer avec des teneurs moyennes en métaux (Haï Meska).

- des chapeaux de fer pauvres en métaux (Tanzat).

- des plans d'écaillage minéralisés riches en Pb, Zn. légèrement
argentifères (Ait Daoud).

- des indices de cuivfe dans des failles tardives (Tirhirti.

M. Bmeurras
L. Arinan

K. Ouakib

Décembre 1987

87 MAR 184
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REPUBLIQUE FRANÇAISE

Ministère de l'Industrie
des P. et T. et du Tourisme

R O Y A U M E DU M A R O C

Ministère de l'Energie et des Mines
Direction de la Géologie

Intérêt pour la recherche des amas sulfurés des massifs
viséens du Maroc Oriental, du Tazekka, du Maroc Central,

des Rehaina, du Haut-Atlas de Marrakech
et de la boutonnière d'Aît Tamlilt

Résumé

Afin de trouver d'autres aires de recherches d'amas sulfurés pour succéder aux
Jebilets et Guemassa, dont l'exploration est bien avancée, oc a procédé, depuis
avril 1986, à une revue des principaux domaines viséens du Maroc Nord
Atiasique.

Successivement, on a étudié et visité :

- le Pays des Horsts avec notamment la boutonnière de Jerada dans l'Oriental.
- le massif du Tazekka,
- le Maroc Central et plus particulièrement le secteur de Sidi MTlark,
- les R e h a m n a .
- le Haut-Atlas de Marrakech et plus particulièrement le massif de Souktana,
- la boutonnière d'Aït Tamlilt dans le Haut-Atlas Central.

Notre étude consiste en le dépouillement de toute la documentation existante sur
ces régions et sa compilation sur des cartes de synthèse à 17100 000 ; par la suite,
les domaines sont visités en compagnie ou après discussion avec les géologues de
divers organismes y travaillant.

A travers la documentation, les discussions et les missions de terrain, les signes
favorables à la présence des amas sulfurés sont recherchés (chapeaux de fer, zones
altérées, sulfures disséminés, volcanisme, anomalies géophysiques).

En conclusion, les'caractères de chaque domaine sont comparés et une sélection
avec recommandation de travaux est proposée.

J. Pelenc
M. Bneurras
A. Chtouki
K. Ouakib
L. Adnan

Décentre 1987
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ROYAUME DU MAROC

Ministère de l'Energie
et des Mines

Direction de la Géologie

Mission amas sulfurés
Convention BRGM-DG (octobre 1982 - juillet 1987)

rapport de synthèse

Résuié

La mission de coopération du BRGM, auprès de la Direction de la Géologie du
Ministère de l'Energie et des Mines du Maroc pour la recherche d'amas
sulfurés, s'est déroulée d'octobre 1982 à juillet 1987.

Une équipe de travail, associant deux géologues du BRGM à deux ingénieurs et
deux techniciens marocains, a été constituée et de nombreuses prestations de
spécialistes du BRGM ont eu lieu dans différents domaines.

Les résultats de la mission peuvent être résumés comme suit :

- découverte d'un amas suifuré riche en métaux de plus de 10 Mt (Hajar! ;

- réalisation d'une carte géologique à 1/50 000 du massif des Guemassa ;

- réalisation de 32 rapports dans les domaines de la géologie et
l'exploration minière concernant les Jebilets et les Guemassa. plus un
bilan des potentialités des domaines viséens du Maroc ;

- sélection de deux nouveaux domaines favorables à l'exploration des amas
sulfurés : Teqna et Souktana ;

- formation de deux ingénieurs marocains aux techniques d'exploration des
amas sulfurés (géophysique, géochimie, cartographie géologique, etc.).

Ce rapport fait donc la synthèse et donne les conclusions et les recom-
mandations de la mission "amas sulfurés".

Après avoir présenté le projet, les quatre programmes de travaux sont
exposés et leur réalisation commentée en mentionnant chacun des rapports qui
traite du sujet. La conclusion de chacun des rapports est donnée en annexe.

La Direction de la Géologie et le BRGM se félicitent des résultats positifs
de cette mission, et le Ministère de l'Energie et des Mines du Maroc
souhaite poursuivre cette coopération.

J. Felenc
M. Hmeurras

Septembre 1987
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REPUBLIC OF GUINEA
ASSOCIATION MINIÈRE DU NIANDAN

general reconnaissance
and exploration of the Mankan anomaly

May-June 1987

Abstract

The objectives of the 198? field campaign were twofold :

- general reconnaissance of the portions of AMN concession on which no
recent exploration has been conducted in order to identify interesting areas
and prepare the future reduction of the concession in the best possible
conditions ;

- detailed geochemical soii survey <analysis of gold and thirty-four
elements' of the Mankan anomaly detected in 1986 south of Kouroussa in the
Kakon hi Ik.

General reconnaissance of the concession has revealed :

- In the Mandiana area, extensive flats (several tens of kilometres) in the
southern continuation of the large gold washing sites of Siguiri and Bankan-
Koundian, themselves marked by small-scale gold washing areas. Several
gold-bearing vein structures have already been identified straight above or
directly near gold washing sites which appear to be related to major
tectonic features. Smail quantities of diamonds are extracted from some
placers which may contain satellite minerals. Should their presence be
confirmed, exploration for kimberlite host rocks would be recommended.

- Near Kankan, breccial, siliceous and tourmaline-bearing formations with
characteristics similar to those of the tourmaline sandstones, host of the
Loulo gold deposit (eastern Mali, over 20 t of gold in oxidized and sulfide
ores). Whether they are related to significant gold mineralization remains
to be confirmed.

- North of the Niger River and of Kouroussa, the Niandan-Banie greenstone
rioge which does not appear to contain significant gold occurrences as in
the south. Apart fron a fev values which should be checked, this area does
not seem to be a priority target.

The detailed survey of the Mankan Au-As anomaly has shown gold
mineralization which appears to be controlled by lithology (the main host
rock is formed by intermediate volcanics) and tectonics (fracturing zone
oriented north-northeast and south-southwest). Gold values are rather
moderate (about ¡00 to 700 ppb with a maximum value of 1,400) and the
anomaly is not clearly marked by conventional accompanying elements.
'Although arsenic and titaniun clearly outline high gold grades, they also
occur with high values outside the gold anomaly).

The Mankan anomaly is 2,000 n by 800 m in dimensions. Its interest remains
to be clearly defined by subsurface work such as auger drilling and
trenching.

Y. Cheze
J.Y. Koch Mathian

I.K. Keita
D. Kourouma

November 1 987
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RÉPUBLIQUE DE GUINÉE
ASSOCIATION MINIÈRE DU MANDAN

reconnaissance générale
et prospection de l'anomalie Mankan

Résumé m a i - juin 1 9 8 7

Les travaux réalisés au cours de la campagne de terrain du second trimestre
198" imai et juin; tendaient vers deux objectifs :

- le premier consistait en la reconnaissance générale des parties de la
concession AMN (Association minière du Niandar.) demeurant vierges de toute
prospection récente, de manière à identifier les zones éventuelles d'intérêt
et k pouvoir préparer dans les meilleures conditions possibles la prochaine
réduction de superficie ;

- le second concernant la prospection à l'échelle tactique, par géochimie
sol (dosage de l'or et de ~i» éléments), de l'anomalie Mankan, mise en
évidence en 1986 et localisée au sud de Kouroussa, dans le massif du Kakon.

La reconnaissance générale de la concession a mis en évidence :

- dans la région de Mandiana, de vastes flats (extension décakilométnque!
qui se placent dans le prolongement sud des importants champs d'orpaillage
de Siguin et de Bankan-Kounüran qui sont eux-mêmes jalonnés d'exploitations
artisanales ; plusieurs structures filoniennes aurifères ont d'ores et déjà
pu être repérées à l'aplomb ou au voisinage immédiat des aires orpaillées
qui. par ailleurs, semblent en relation étroite avec de grands accidents
tectoniques : certains placers aurifères dans la région produisent un peu de
diamant et présenteraient un cortège de minéraux satellite qui. s'il était
confirmé, inviterait à rechercher les roches mères kimberlitiques ;

- près de Kankan, des formations siliceuses, bréchiques et tourmalimfères,
qui présentent ae grandes similitudes avec les grès â tourmaline encadrant
le gîte d'or de Louïo 'Mali occidental, plus de 20 t d'or si i'on cuir.uie
Hiñerais oxydés et sulfurés; : ii convient maintenant de s'assurer qu'eues
sont, comme ¡eurs homologues maliens, associées à des minéralisations
aurifères sigr.ificatives :

- au nord du Niger et de Kouroussa. le chaînon de roches vertes de
Niandan-Bamé qui semble avoir une vocation aurifère moins affirmée que vers
le sud ; en denors de quelques points d'accrochage particuliers qu'il faudra
contrôler, ce secteur n'apparaît pas comme prioritaire.

La prospection tactique de l'anomalie Au-As de Mankan montre une
minéralisation aurifère qui semble sous la dépendance d'un double contrôle
lithologique d'encaissant privilégié est constitué par des volcanites
intermédiaires; et tectonique (couloir de fracturation NNE-SSW).

Son niveau de teneur reste moyer (de l'ordre de 100 à 700 ppb Au avec un top
à 1 «00 ppbj et aucun accompagnateur classique ne le souligne de façon nette
isa i'arsenic et le titane soulignent bien les fortes teneurs en or. ils
sont aussi présents à des seuiis élevés en dehors de toute nnomalie
aurifère !.

Elle couvre une surface soportante (2 000 x 800 m) avec des structurations
internes faisant ressortir des axes plunhectométnques 'jusqu'à 400 m) el à
teneurs élevées dont il reste à préciser l'intérêt minier par des travaux de
subsurface 'sondages à la tarière, tranchées).

Y. Cheze
J.Y. Koch Mathian

I.K. Keita
D. Kourouma

novembre 1 987
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96 REPUBLIQUE TOGOLAISE
MINISTÈRE DU PLAN ET DES MINES

DIRECTION GÉNÉRALE DES MINES ET DE LA GÉOLOGIE
ET DU BUREAU NATIONAL DE RECHERCHES MINIÈRES

prospection minière stratégique
au nord du 10e parallèle

Résumé

Ce rapport rend compte des travaux et des résultats de la prospection
minière stratégique réalisée en trois mois, d'avril à juin 19S7, au nord du
lOème parallèle (Togo).

L'étude s'est déroulée dans le cadre du contrat d'exécution n* 2 portant sur
la campagne 1986-87, en application du protocole d'accord (article IVi pour
l'exécution d'un program* de recherches géologique et minière signé le
23 novembre 198« entre Monsieur le Président de la République Togolaise et
la société BRGM (Nigeria' Ltd.

Le secteur étudié représente une superficie de 3 835 tar! répartie sur trois
zones sélectionnées d'après les travaux de cartographie géologique à
1/200 000 (feuille Dapaongi pour leur intérêt géologique et métallogénique :

- la zone des collines 657 km"".
- la zone de couverture sédinentaire mfra- et supratillitique : 2 000 ta2,
- la zone du socle (Birrmienj : 1 188 km1.

La densité des prélèvements de sédiments de ruisseau a été de 1 éch. /kmJ sur
les trois zones. Seules les zones des collines et du socle ont £ait l'objet
d'une prospection alluvionnaire systématique ; la densité des prélèvements a
atteint une moyenne de 1 éch. ,'3 VJC! . Quelques prélèvements alluvionnaires
ont été faits sur les principaux collecteurs de la couverture sédimentaire.

AU total, 3 S7fc échantillons de sédiments de ruisseau et de sol ont fait
l'objet d'une analyse multi-élémentaire par ICP et 566 concentrés
alluvionnaires ont été étudiés sur l'ensemble des trois zones.

J.C. Picot
J. Letalenet
I. Ouassane

K . M . Ukoh
K. Ahiagba

Sur la zone des collines, l'ensemble des échantillons ont été analysés
or et nulti-éiéments y compris 71 échantillons de "jaspoïdes".

novembre 1987
87 TGO 196

pour

Sur ia zone du socle, d'après les résulats d'analyse nulti-élémentaire et
l'étude des concentrés alluvionnaires, 200 échantillons ont été sélectionnés
pour analyse or.

Toutes les analyses pour or ont été effectuées dans les laboratoires à Lomé.
L'interprétation des données géochimiques et alluvionnaires a été réalisée
par zone et les principaux résultats sont présentés à 1/100 000e.

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES
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ROYAUME DU MAROC - CADETAF

:XPLORATION GEOCHIMIOUE DE LA REGION MINIERE

DU TAFILALET ET DE FIGUIG

Secteur I

RapDort descriptif et de synthèse

Résumé

C. Leduc

Ce rapport comporte, dans une première partie, une description des Indices

minéralisés non répertoriés préalablement à la campagne de prospection

géochxmique stratégique réalisée sur le secteur I. Dans une seconde partie,

les anomalies géochimiques mises en évidence sont décrites et hiérarchisées.

Les indices nouveaux examinés correspondent, pour la plupart, à des

minéralisations à Pb et/ou Zn déjà décrites dans la zone prospectée et

situées dans trois niveaux porteurs régionaux : Sinémunen s.l.,

Aaléno-Bajocien et Infra-Cénomamen.

Les résultats de la prospection géochimique permettent de réduire assez

considérablement la superficie des zones potentielles du secteur I.

En effet, au niveau de la couverture secondaire, les anomalies géochimiques

décelées se cantonnent à deux régions situées au centre, dans les Jebels el

Haouanit et el Ourak., et à l'est, dans les Jebels Souala et Herzinine, du

secteur 1. Cette répartition coincide avec celle des indices minéralisés et

des travaux inventoriés dans la zone prospectée. Les anomalies assez

nombreuses, apparaissant en dehors de l'emprise des indices minéralisés et

des travaux connus, sont, Anne l'ensemble, d'un niveau de teneur en Pb et/ou

Zn assez bas. Trois d'entre elles se distinguent cependant par des teneurs

plus élevées et sont proposées pour un controle de seconde priorité.

Au niveau du socle, la géochimie nulti-élémentaire n'a pas mis en évidence

d'anomalie susceptible d'être contrôlée dans l'immédiat. En dehors du cadre

du projet, deux régions du socle mériterait d'etre réexaminées, à plus long

terme, dans l'optique d'une recherche de minéralisations volcano-

sédinentaires (boutonnière de Bou Arfa) ou aurifères (sud du Jebel el

Ourak).

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET KINIERES

Direction des Activités Minières

Département Exploration

B.P. 6009 - 45060 Orléans Cedex 2 - France - Tél.: 38.64.34.34
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ROYAUME DU MAROC
CADETAF

EXPLORATION GEOCHIMIQUE DE LA REGION
MINIERE DU TAFILALET ET DE FIGUIG

SECTEUR II
Rapport descriptif et de synthèse

Résumé

Ce rapport comporte, dans une première partie, une description des indices

minéralisés non répertoriés préalablement A la campagne de prospection

géochimique stratégique réalisée sur le secteur II. Dans une seconde partie,

les anomalies géochimiques mises en évidence sont déentes et hiérarchisées.

Les résultats de deux contrôles géochimiques tactiques, entrepris au Jebel

el Kounif et au Jebel Bou Mokhta. sont également présentés.

Les résultats majeurs de cette campagne de prospection sont la mise en

évidence, dans les dolomies aaléno-bajociennes des Jebels Bou Mokhta et el

Kounif, de minéralisations de type nouveau à zinc oxydé et sulfuré et

d'anomalies géochimiques très contrastées à dominante zincifère.

Le secteur II apparaît ainsi comme le plus prometteur du projet.

C. LEDUC

Nouembre 1987

87 MAR 199 DEX
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ROYAUME DU MAROC
CADETAF

EXPLORATION GEOCHIMIQUE DE LA REGION
MINIERE DU TAFILALET ET DE FIGUIG

Secteur III

Rapport descriptif et de synthèse

Résumé

Ce rapport comporte dans une première partie une description des indices

minéralisés rencontrés lors de la prospection géochimique réalisée sur le

secteur III.

Dans une seconde partie, les anomalies géocnimiques décelées, sont décrites

et hiérarchisées.

Le secteur III ne correspond pas. du point de vue gîtologique, à un contexte

très favorable à la présence de concentrations économiques. Il renferme, en

effet, un petit nombre d'indices à Pb-Zn de dimensions très modestes (amas

ou lentilles à galène accompagnées d'oxydés de 2n, encaissés dans les

calcaires ou dolomies du Sinéiaurien).

De plus, au vu des résultats de la prospection géochimique. les perspectives

de découverte de nouvelles concentrations minéralisées apparaissent limitées

à deux zones anomales très faiblement zincifères, dont le contrûle est en

conséquence, peu prioritaire.

C. Leduc

Novembre 1987
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ROYAUME DU MAROC

CADETAF

EXPLORATION GEOCHIMIQUE DE LA REGION
MINIERE DU TAFILALET ET FIGUIG

Secteur IV

Rapport descriptif de synthèse

RESUME

Ce rapport comporte, en premier lieu, une description des indices minéralisés non
répertoriés, préalablement à la campagne de prospection géochimique multi-
élémentaire réalisée sur le secteur IV.

Ensuite, les anomalies géochimique: mises en évidence sont décrites et hiérarchisées.
Les résultats d'un controle géochimique tactique, effectué à Ich Amellal, ; sont
également présentés.

Deux éléments essentiels ressortent de l'examen des indices nouveaux rencontrés sur
le secteur IV. Cet inventaire confirme tout d'abord ie rôle joué par les calcaires du
Sinémurien inférieur en tant que niveau porteur majeur des minéralisations à Zn-Pb
de la région. Cette formation renferme, en effet, la plupart des indices visités qui
correspondent en majorité à des présentations déjà décrites dans le secteur (amas
cala m maires). Le second point marquant concerne la mise en évidence, dans deux
exploitations de la région, de minéralisations stratiformes lenticulaires à blende
dominante. Cette découverte laisse entrevoir de nouvelles possibilités dans la mesure
où ce type de minéralisation est difficilement identifiable sur le terrain.

La prospection géochimique confirme les données de l'inventaire gttologique. Les
anomalies géochimiques décelées se répartissent essentiellement sur la couverture
Uasique, au niveau du Sinémurien s-L Les formations sus-jacentes de la couverture et
les terrains du socle en sont, par contre, pratiquement dépourvus.

Les anomalies géochimiques sont à Pb et/ou Zn, plus rarement à Ba. La plupart, d'un
niveau de teneur moyen à faible, se développent dans des secteurs où à notre
connaissance aucun indice minéralisé n'est signalé. Trois anomalies à Zn et/ou Pb,
relativement plus contrastées, sont proposées pour un contrôle de seconde priorité
dont íes modalités sont présentées. D'autres zones anomales, à fort niveau de teneurs,
ont été décelées au voisinage des travaux d'exploitation. Elles peuvent, pour
certaines, y indiquer des extensions minéralisées nouvelles.

C. Leduc

décembre 1987
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RÉPUBLIQUE DE GUINÉE

projet or Dinguiraye

campagne novembre 1986 - octobre 1987

Résumé
P. Verhaeghe

A. Cissoko
A. Barry

Le projet DGM. associant le gouvernement de la République de Guinée et les
actionnaires de la société Dinguiraye Gold Mining Ltd. a poursuivi son
programme parallèlement à la mise au point de l'étude de factibilité et des
documents juridiques permettant la création de la société d'exploitation.

Ce programme est constitué de travaux ae prospection de gîtes alluvionnaires
et de gîtes primaires. Il a pour objectif 1'identification de nouvelles
réserves exploitables à une écheile industrielle DU semi-industrielle. Les
travaux de terrain se sont déroulés de novembre 1986 à juin 1987.

Des réserves alluvionnaires nouvelles ont été identifiées dans ies placers

de ïassoria et Dalakourou. Elles sont constituées de 240 000 m¡ de mineral

contenant 7«0 kg d'or recupérame.

Les prospects de Banora. Léro et Bouremfe-AEina ont fait l'objet de travaux

de détail (topographie, géologie, géochiirae en sol et géophysique' destinés

à implanter au mieux des sondages de reconnaissance d'objectifs primaires.

Ces travaux ont permis de confirmer l'intérêt prioritaire de la structure de

Léro. de délimiter quatre segments de structure intéressants sur Banora.
d'identifier ae nouveaux indices en dehors des zones d'anciens travaux sur
le prospect de Boureœfe-Anana.

octobre 1987
87 GIN 209

DINGUIRAYE GOLD MINING
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REPUBLIQUE GABONAISE

MINISTERE DES MINES ET DES HYDROCARBURES

Direction générale des Mines et de la Géologie

Projet voie ferrée
Mission stratégique 1987

prospection générale et cartographie

rapport préliminaire

Résumé

Ce rapport préliminaire rend compte des travaux réalisés sur le terrain
1967 par les équipes de la mission stratégique basées à Pana.

J.F. Labbé

Le secteur étudié, correspondant à 6 coupures
Koulamoutou, couvre une superficie de 4185 km2.

à 1'50 000 du degré carré

La prospection géochimque a été réalisée à la maille de 2 échantillons par
kilomètre carré. Seulement 1 échantillon sur 2 sera analysé pour multi-
elements dans un premier temps, sauf dans les zones à potentiel aurifère où
tous les échantillons seront analysés pour multi-elements et pour or. Au
total, 8333 échantillons de sédiments de ruisseau ont été prélevés sur
l'ensemble du secteur.

La prospection alluvionnaire, à la densité de 1 échantillon pour 2
kilomètres carrés, a fourni 2071 concentrés de minéraux lourds.

Pour réaliser la cartographie, 1180 échantillons pétrographiques ont été
prélevés, panai lesquels 122, correspondant aux faciès les plus
représentatifs, seront étudiés en lame mince.

Tous ces échantillons sont actuellement en cours de traitement dans les
différents laboratoires du BRGM. Par conséquent, ce rapport ne concerne que
le déroulement de la campagne de terrain.

Les résultats et les documents cartographiques définitifs (cartes
d'échantillonnage, d'interprétation des résultats géochimiques, de minéraux
lourds, cartes d'affleurements et esquisse géologique), seront présentés
dans un rapport final détaillé qui sera remis au 2ème trimestre 1988.

Octobre 1987
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RÉPUBLIQUE GABONAISE
MINISTÈRE DES MINES ET DES H Y D R O C A R B U R E S

Direction générale des Mines et de la Géologie

Résumé

La campagne de prospection 1567 a été focalisée sur la partie centrale du
complexe alcalin de Mabounié m s en évidence lors de ia campagne 1986.

Ce complexe de 5 ta. de diamètre est situé au sud-est de Lambaréné à 10 km de
ia Ngounié. rivière navigable jusqu'à Port-Gentil.

Les travaux effectués sur le terrain en 1987 comportent des levés
géopnysiques au sol. ¡27 sondages à la mototanère totalisant 1348 m et 11
sondages carottés totalisant 922 a. Ils ont abouti à la mise en évidence
d'une carbonatite à pyrochlore et apatite à l'aplomb des fortes valeurs
radiométraques.

L'altération supergène de cette carbonatite est à l'origine de la formation
de concentrations résiduelles en niobium, phosphates, terres rares et titane
réparties sur 1.2 ta»1 et 35 ic de puissance movenne.

L'analyse chimique multi-élémentaire de 1011 échantillons prélevés sur
sondages conduit aux estimations suivantes :

les

- "50 OOO t de Nb,O. dans 42 OOC 000 t de ff.merai à '. ,?8 I en moyenne,
constitué par les sois rouges superficiels et l'horizon bariolé
sous-jacent : une zone plus riche de 300 000 t de Nb,O. contenues aans
15 000 000 t de minerai à pius de 2 î ¡fbjO. peut être individualisée dans
l'horizon bariolé ;

- 2-5 000 000 t de minerai phosphaté à 2« ï P?0. : ce minerai est constitué
d'apatite et forme un horizon meuble ou induré reposant directement sur la
roche saine et recouvert par « à 40 Œ d'altérites niobifères.

Les terres rares sont portées par un aiummo-phosphate hydraté supergène :
la florencite. Dans la partie orientale au massif, certaines poches
atteignent des teneurs exceptionnelles ;5 • d'oxydes de terres rares).

Le titane est exprimé sous forme d ' ilmémte en cristaux aciculaires
dispersés tout le ionê du profil d'altération mais concentrés préféren-
tielleœent dans l'horizon bariolé où la teneur moyenne est de 7 % TiO2.

projet voie ferrée

cinquième campagne de suivi tactique
carbonatite niobifère de Mabounié

rapport final

B. Tourtière
M . Laval

M. Gendry

avec la collaboration oe
G. Baudet

J . - M . Couetdic
V. Johan

P. Piantone

Une première série de tests manéralurgiques a été effectuée en laboratoire
sur le Binerai de niobiuu et l'horizon phosphaté en vue de leur
valorisation.

Ces tests montrent que le mobiurc est contenu dans du pyrochlore. Ce minéral
présente, à Mabounié. une granulométrie favorable et une bonne tenue
mécanique qui limitent les pertes dans les Schlamms après broyage et
attrition du minerai. Par contre, une transposition des "flow-sheet" u s au
point à Araxa et à Niobec n'a pas permis la concentration du pvrochlore. Il
est vraisemblable que ¡es transformations phvsico-chimiques subies par le
minéral lors du processus d'altération supergène, notamment perte du calcium
et enrichissement en fer. soient à l'origine de ce résultat négatif. Un
îiov-sheeT spécifique au minerai de Mabounié devra donc être élaboré.

Dan£ ) 'horizor. phosphaté, l'apatits est associée ¿ de le magnetite dont elle
se sépare facilement par voit magnétique après broyage à 500 u.

Le concentré de phosphate tri-caicique. ainsi obtenu, titre 84 \ et est
remarquablement dépourvu ¿'éléments pénalisants tels que caoir.iuii.. fiuor et
magnésium. Il pourrait rivaliser par ses qualités avec les phosphates
d'Afrique áh Noro.

Des essais de sclubilisatioi, pour utilisation en amendement direct ont
également été effectués. Ils montrent que le produit ne répond pas aux
normes européennes : les résultats incitent cependant, à expérimenter le
produit er Elliet trópica;.

Malgré leí teneurs élevées er. terres rares et sor spectre favorable, la
fiorenerte de Mabounié n'i fait l'objet, pour 3 'instant, d'aucun travail de
valorisation er, raison des difficultés d'extraction économique des terres
rares de ce Binerai.

La valorisation de î'ilménite peut être envisagée er, tant que
du pyrochlore.

souE-produit

Enfin, des recommandations concernant It poursuite av programme df déve-
loppement de Mabounié sont proposées er. conclusions. Une enquête préli-
minaire sur le marché dij mobiun es* également incluse dans ce rapport.

janvier 1 988
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drilling in the northern part
of the Long Laai skarns

BRGM - ANEKA TAMBANG J.V. - 1 987

Abstract

During prospecting by the BRGW and DSM fror, 1979 to 1982, then 1984 to 1986
m the context of intergovernmental agreement CTA39A. skara-type
sphalerite-galena occurrences were discovered in the Long Laai area. At the
end of ¡986. BRGM and P.T. Aneka Tambang decided to carry out exploration
drilling to assess the base metal potential of the mineralized structure at
Mamak, which represents 15 to 20 I of the anomalous area.

Twelve boreholes totalling 975 m were sunk in the three fault-blocks (Ml. M2
and M 3 ' of the Hamak skarns.

J.-L Nagel

From the granite to the surface,
can be observed :

the following typical succession of units

- tuffaceous sandstone
pyrite and pyrrhotite :

hydrothermally altered and weakly mineralized with

hornfels affected by intense hydraulic fracturing and in places
mineralized with pyrrhotite and minor base metal Sulfides ;

- large calc-silicate skars containing the mam sulfide mineralization with
dominant sphalerite.

The analytical results from the recovered cores indicate that while fairly
high Zu and Pb values occur over intervals of one meter or more (as much as
1« * ZJ - Pb over 2 m;, the amounts of ore do not constitute economic
targets, more especially as goid is totally lacking. Furthermore, part of
the mineralization lies at shallow depth and is oxidized.

The available data for the entire Long Laai area do not preclude the
presence of Zn-rich skarn better protected from erosion in the centre and
south of the area.

December 1 987
87 IDN 224
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LE POTENTIEL ECONOMIQUE DU
MASSIF DE NINAKRI (COTE D'IVOIRE)

Mission du 4 au 15.03.1987

RESUME

C i travail effectué : la oemande Oe D A M / O P 3 s'inscrit dans le cadre d'une re-
cherene de sujets terres rares en Afrique : ii « été réalisé grâce aux travaux du
personne! et oes élèves Oe l'ENSTP de Yamoussouko.

Quatre 'actes principaux de syenites miaskitiques composent le massif de Nina-
kn : une syénite à gros grain, une syénite fiuidaie. une syénite à biotite et une mi-
crosyénitc en riions de puissance métrique.

La géochimie en roche indioue que l'anomalie radiométrique aéroportée à l'a-
piomb du massif est due uniquement : ¡a présence du thorium. Cet élément est ac-
compagné par des terres rares qui n'excèdent pas I 300 ppm dans ¡a syénite flui-
aaie. L'expression minéraiogioue de ces éléments est complexe puisqu'on trouve à la
fois oes carbonates et des silicates de terres rares. Le niobium n'est présent qu'à
l'état ae trace et est prooaoiement contenu dans ta coiumbotantaiite et le rutile ob-
servés aans ¡es prélèvements alluvionnaires.

Ces éléments sont en quantité trop faibles pour présenter un intérêt écono-
mique.

Michel Uval (DAM/DEX) et

Anne-Marie Hottin (SGN/GEO)

Novembre 1987

87 CIV 226 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES

Département Gîtes Minéraux
B.P. 8009 - 45060 ORLÉANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.34
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Résiné

REPUBLIQUE GABONAISE

MINISTERE DES MINES ET DES HYDROCARBURES

Direction générale des Mines et de la Géologie

Projet voie ferrée - Mission tactique 1987

Sujets niobium - terres rares de Mabounié
Sujets or de Massima-Etéké

rapport préliminaire

Ce rapport préliminaire résume les travaux de terrain réalisés entre mai et
octobre 1987 dans le cadre de la cinquième campagne de suivi tactique du
projet voie ferrée. Il a été subdivisé en deux chapitres correspondant aux
deux grands thèmes étudiés.

Sujets nàobiuB-terres rares de Mabounié

L'ensemble des travaux prévus lors de cette campagne ont été réalisés entre
début juin et mi-septembre :

- les résultats de la géochimie en sol ont montré le faible développement et
donc le peu d'intérêt de l'extension nord du gîte de Mabounié ;

- sur le site même de Mabounié. les données géophysiques au sol à la maille
50 x 25 m (spectrométrie discriminante, magnétométrie) ont largement
précisé les données préliminaires de 1986 ;

- les altérites minéralisées en pyrochlore disséminé ont été testées par
127 sondages à la mototarière, totalisant 1 348 m (576 analyses ICP) ;

- enfin, 11 sondages carottés verticaux, totalisant 923 m (494 échantillons
pour analyse), ont permis de tester plusieurs zones à réponses
géochimiques et géophysiques diversifiées, de préciser la puissance des
altérites et de recouper, à partir de 12 et jusqu'à 80 œ de profondeur, un
corps de carbonatite, confirmant ainsi pleinement l'hypothèse émise en
1986.

La caractérisation fine des différents faciès pétrographiques recoupés sera
effectuée au moyen de 78 lames minces actuellement en cours d'étude. Enfin,
le problème fondamental du traitement minéralurgique des altérites est
actuellement abordé au laboratoire d'Orléans (3 échantillons composites
prélevés). L'interprétation définitive des différentes études, en cours
d'achèvement, sera présentée dans le rapport final (87 GAB 219) qui sera
remis début 1988.

Sujets or Hassisa-Etéké

Cinq anomalies or. mises en évidence lors des campagnes stratégiques 1985
et 1986 et situées dans le sillon de roches vertes du district aurifère
d'Etéké, ont été étudiées 'tactique sol) conformément au programme initial.
L'ensemble des cinq secteurs (22 G 01, 22 G 02, 22 J 02, 22 J 03 et 22 F 01 i
représentent une superficie de 57 to2 cartographies et levés à 1/10 000. On
a prélevé 6 398 échantillons en sols à la maille 200 x 50 m ; 3 090 d'entre
eux seront analysés pour multi-éléments et or (20 ppb dans un premier temps
(maille 200 x 100 m). Les analyses complémentaires pour or (maille
200 x 50 m) sont prévues dans les zones anomales.

L'interprétation des résultats et les documents cartographiques définitifs
'cartes d'échantillonnage, cartes d'affleurements et cartes interprétatives'
figureront dans le rapport final. relatif à ce sujet, qui sera remis au
début du 2ème trimestre 1988. On peut cependant déjà noter que certaines
données géologiques nouvelles 'région de Massimai influenceront l'inter-
prétation des résultats géochimiques.

Y. Deschamps
B. Tourlière

décembre 1987
87 GAB 238

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
Direction des Activités Minières

B.P. 6009 - 45060 Orléans Cedex 2 - France-Tel.:<33) 38.64.34.34
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ROYAUME DU MAROC - CADETAF

EXPLORATION GE0CHIM1QUE DE LA REGION

MINIERE DU TAFILALET ET DE FIGUIG

Rapport de synthèse

Résumé

Ce rapport présente les principaux résultats de l'inventaire gîtologique et

de la prospection géochimique stratégique obtenus sur les quatre secteurs du

projet CADETAF.

Des recommandâtions concernant la réalisation de travaux de contrôle deE

anomalies géochiraiques les plus importantes sont également proposées.

Le secteur II. qui renferme à proximité de la ville de Bou Arfa des

anomalies à dominante zincifère très contrastées, apparaît comme le secteur

le plus prometteur du projet.

C. LEDUC

Décembre 1967
87 MAR 240 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

Direction des Activités Minières

Département Exploration

B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - FRANCE-Tél.:(33) 38.64.34.34
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EXAMEN DU POTENTIEL EN TERRES RARES
DES MASSIFS SYENITIQUES DU MONT DES

ELEPHANTS ET DE BUENDJO
(Cameroun)

Michel Laval, Bernard Coste
Claude Laforêt ( D A M / D E X ) et
Anne-Marie Hottin (SGN/GEO)

RESUME

Ce travail ¡ été effectué à la demande de D A M / O P 3 dans le cadre d'un inven-
taire des ressources possibles de terres rares en Afrique de l'Ouest.

Deux massifs de l'arc syénitiquc Lolodorf-Eboundja ont été étudiés en portant
une attention particulière aux brèches ferrugineuses radioactives. Ces faciès sont
très enrichis en thorium et terres rares (jusqu'à 3,5 % d'oxydes de terres rares).
Leur particularité réside dans la distribution de ces éléments qui se caractérise par
un enrichissement exceptionnel en terres rares moyennes !Nd, S m . Eu. Gd) . Ainsi au
Mont des Eléphants. l'europium représente 0.44 % alors que sur le massif de Buen-
djo, le néodyme représente 30 %. le samarium 10 ï 12 % et l'europium plus de 2 %
du total d'oxydes ae terres rares. Ces résultats encourageants incitent à poursuivre
les investigations dans ce aomaine avec les axes suivants : caractérisation précise
des porteurs de terres rares, examen du potentiel des massifs non étudiés lors de
cette mission et test d'extraction des terres rares.

Décembre 1987

87 C M R 24.1 DEX

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
DIRECTION DES ACTIVITÉS MINIÈRES

Département Gîtes Minéraux
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - Fr»nc« - Tél.: .'33) 38.54.34.3*
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ETUDE STRUCTURALE ET GITOLOGIE DE L'OR

DANS LES SERIES CONGLOMERATIQUES DE L'ORAPU

(Guyane française)

par

Patrick LEDRU*, Jean Pierre MILESI**,
Charlotte VINCHON*, Jean Louis LASSERRE*** ,

Emmanuel MANIER****

BESÓME

Les séries eonglomératiques ae l'Orapu constituent un épisoae

détritique majeur äu Protérozoique Bu socle Guyanais. Reposant sur les en-

senóles poîymétaŒorphiques et poiystructurés du Paramaca, ces conglomérats se

disposent en deux gouttières synciinales intensément tectonisées. La bordure

sud des formations Orapu est ainsi chevaucnée par des écailles profondes de

métavclcanites et méta-argilites au Paramaca. Le métamorphisme à disthène-

anaalousite enregistré dans les grès et conglomérats Orapu est une consé-

quence de cet épaississaient d'origine tectonique.

Le gîtologie ae l'or aans les conglomérats Orapu paraît contrôlée par

deux guides principaux : présence de bâtées naturelles et de concentrations

aurifères primaires par paiéoplaoers, phénomène de siliciflcation accompagné

d'un nourrissage des lits de miné-aux noirs, notamment par sulfuration.

Enfin ia carácter i sat i or d'un écailiage profond au contact

Paramaca/Orapu et l'imbrication tectonique de métavolcanites et

méta-argiiites dans le secteur central occupé par ia formation des schistes

dits Orapu, conduit à s'intéresser à cette interface lithotectonique qui

présente des analogies avec certains gisenents de la Gold Coast du Ghana.

* *

* * *

* * * *

BRGM Orléans - SGN/GEO
BRGM Orléans - DAM/DEX
BRGM Guyane - DAM/DEX
Ecole des Mines - Paris

87 GUF 248 GEC

Décembre 1987

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
B.P. 6009 - 45060 ORLÉANS CEDEX 2 • France - Tél.: (33) 38.64.34.3«
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B R G M

DAM/DEX/GIT ' Orléans, 1987/05/25

EXPLORATION OF THE HEI SHI CHUAN DISTRICT,

NEAR BAIYIN, GANSU PROVINCE, CHINA

EEC Contract Nr : C I1-0078-F (CD)

SECOND PROGRESS REPORT

J.L. LESCUYER, C. VACHETTE

This report presents the main results of the work completed in
France from December 1986 (First Progress Report) to June 1987) :

. Computer-processing and interpretation of the geochemical survey
carried out by the GGEC third team ; analytical checks in the
BRGM laboratories ; lithogeochemistry of selected samples from
the Hei Shi Chuan district ;

. interpretation of the geophysical anomalies discovered during
the October-December 1986 field work ;

. petrological and structural studies of selected samples from the
Hei Shi Chuan district ;

. preliminary processing of the two SPOT satellite images of the
district ;

. drafting the complete work programme for 1987, from the main
results of the first field season and of the geochemical survey
(see letter to the GGEC third team, dated 1987/02/19) : This
programme was started in the field by the end of March 1987 and
is currently performed by the GGEC third team on five selected
areas in the Hei Shi Chuan district.



BRGM

111

EXPLORATION OF THE HE I SHI CHUAN DISTRICT,

NEAR BAIYIN, GANSU PROVINCE, CHINA

EEC Contract No. CI1-0078-F (CD)

J.L. LESCVTER, J.L. FEY3ESSE, J. PERRIfi

This report presents the main results of the work completed in France from

June (Second Progress Report) to August 1987 and in China from September to

November 1987 :

- Training in BRGM of two GGEC engineers which have participated in the

final interpretation of the geochemical survey, the processing of the SPOT

satellite imageries, the interpretation of the geophysical survey

conducted between March and June 1987 and various studies concerning

geological and geophysical exploration of massive sulphide deposits.

- Field work by GGEC and BRGM in the Hei Shi Chuan district (Fig. 1), mainly

devoted to the control of the main geophysical and geochemical anomalies

discovered during the first phase and to the completion of detailed

geological and geophysical studies on the selected targets of Xing Qian

Dong and LU Er Duo Shan.

DIFFCSICN

3RGM

EEC

CNNC

GGEC

DCG/EURAM - DAM/OP 1 - DAM/OP2 - DAM/DEX,
DAM/DEX/Biblio (1 ex.) - DAM/DEX/GIT (J.L. Lescuyer)
DT/GPH (J. Perrin, C. Vachette) - SGN/GEO (J.L. ^eybesse)

M. Donato

BRGM - T)AM/T>F.X/GIT - Note n°142i - Novembre 1=587



112 COMMISSION DES COMMUNAUTES EUROPEENNES
Direction Générale de la Science, de la Recherche et du Développement

Rue de la Loi 200. B .P . 1049 - B R U X E L L E S (Belgique)

PETR0GRAPH1CAL AND GEOCHEMICAL GUIDELINES FOR EXPLORATION

OF HIDDEN ORE DEPOSITS IN SEDIMENTARY ENVIRONMENTS

Projects leaders France

Germany

Belgium

3.F. SUREAU SUMMARY FINAL REPORT
L. FONTBOTE and A. WAUSCHKUHN

L. DE3ONGHE

Contractors : - France : Bureau de Recherches Géologiques et Minières
BJ5. 6009
45060 O R L E A N S C E D E X 2, France.

- Germany : Mineralogisch Petrographishes Institut der
Universität Heidelberg
Im Neuheimer Feld 236
6900 H E I D E L B E R G , Germany

- Belgium : Service Géologique de Belgique
13 rue Jenner
1040 B R U X E L L E S , Belgium

Contracts : - France

- Germany

- Belgium

MSM-041-F

MSM-010-D.

MSM-07S-B.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
Direction des Activités Minières

Département Exploration
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 (France)

MINERALOGISCH PETROGRAPHISHES INSTITUT
DER UNIVERSITÄT HEIDELBERG

Im Neuheimer Feld 236
6900 HEIDELBERG (Germany)

SERVICE GEOLOGIQUE DE BELGIQUE
13 rue Jenner

1040 BRUXELLES (Belgique)
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PROSPECT AURIFERE DB SAINT-PIERRE

Résultats de la campagne de sondages

de 1987

NOTE TECHNIQUE N* 87/GUY/12

- R E S U M E -

L'enracinement du gîte aurifère éluvionneire de St-Pierre a été exploré par cinq

sondages profonds répartis sur trois profils N-S, espacés de 200 a chacun. Le métré

total de la campagne s'élève è 550,45 m de sondages carottés.

Le gîte primaire correspond à une structure fiionienne à gangue essentiellement

quartzeuse, d'orientation générale E-W, pentée de 40 à 45" vers le Nord et puissan-

te d'une dizaine de mètres environ. Vers le Sud, la structure repose en disharmonie

sur les volcanites Paramaca. Vers le Nord, elle est recouverte par une unité de

quartz kèratophyres sous-jacente aux assises détritiques du Bonidoro. Un accident

tangentiel, parallèle à ¿a structure, assure le contact entre ces deux formations.

La poragénèse minérale est simple avec pyrite-galène et chaicopyrite en remplissage

fissurai dans le quartz ou pyrite en cristaux isolés dans les roches mylonitisées

des épontes. L'or n'est pas exprimé minéralogiquement. Pour les différents impacts,

la teneur moyenne de la structure est comprise entre 1 ,3 et 1 ,9 g/t Au. Rapportées

au mètre, les teneurs oscillent entre 0,5 et 6,8 g/t Au.

Ces médiocres résultats n'engagent pas à poursuivre la reconnaissance en aval pen-

dage et sur les extensions latérales possibles de la structure primaire.

J. MONTHEL
OCTOBRE I987

BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES
Service Géologique Régional de la Guyane

B.P 552 - 97323 Cavenne oeaex
Te!. 30 06.24 - Télex 91054" =G
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THE KARNATAKA CRATON
(INDIA)

Selected subjects
for Gold and PGE

Exploration

ABSTRACT

The gold and platinum-group element (PGE) potential of
karnataka Craton was studied from the available literature.

tbe

The Craton covers an area of about 250,000 Icm2 and consists of
more than twenty linear greenstone belts of Archean age (between 3,400
and 2,600 Ha) , the belts being separated by granite-gneiss complexes.
The stratigraphy of the individual belts can be quite complex,
consisting of ultramafic (komatiatic) to mafic (basaltic) volcanic
complexes, intermediate (andesitic) volcanic rocks, and volcaniclastic
and detrital-sedimentary rocks (conglomerate and sandstone).

The various lithological units are deformed by stretched folds
that are parallel to the greenstone-belt structure. At least three
deformation phases can be recognized, none of which are of the same
orientation, the major feature being one (or more) very intense
tangential tectonic phases.

L. GUILLOUX

The metal potential of the greenstone belts is highly varied
and appears to reflect a certain amount of evolution from east to west,
which coincides with an evolution of the litho-structural
characteristics.

Various gold-mineralization occurrences are known; the most
common types include gold in shear-zones and the stratiform types, such
as disseminated sulphides in exhalative banded-iron-formations. or in
argillite with a high volcanogenic content.

Several gold-exploration subjects with a realistic potential
were retained for further work, in the Ko lar, Hutti and Kamagiri belts.

Interesting PGE targets are defined in ultrabasic complexes,
and in sills and ultramafic ring complexes that cut the greenstone
belts.

December 1987
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DIRECTION DU PERSONNEL ET DES RELATIONS SOCIALES

DEPARTEMENT FORMATION-COOPERATION

STAGE MINERALURGIE

AVRIL-MAI 1986

RAPPORT DE FIN DE STAGE

I N T R O D U C T I O N

Le présent rapport rend compte d'un stage qui s'est déroulé à DAM/Minéralurgie
du 1er Avril au 30 Mai 86 à l'initiative de DAM/Direetion et avec le concours du
Département Formation Permanente du B R G M .

L'objectif principal de cette formation est de préparer quatre géologues issus de
la filière T.S . Nancy à la prise en charge à court terme de petites usines de
traitement minéralurgique. L'objectif immédiat cible des installations gravimétriques
et des unités de traitement d'or par cyanuration.

Cette formation, dont le présent compte-rendu retrace la première phase au
sein du département minéralurgie, devra être complétée dans les mois qui viennent
par une seconde phase de nature plus pratique sur des installations de traitement d'or
déjà ou prochainement en activité.

La formation suivie comporte trois volets qui constitueront les trois thèmes
d'activité de ce rapport :

. une activité enseignement animée par M M . P . H . Bajon, F. Clin, A . Broussaud,
M . Leclercq et J. Libaude,

. des travaux pratiques en laboratoire et à la halle de Minéralurfie avec le
concours de M M m e C . Crouzet, J.P. Faby, M m e Hellessen et M . Leelereq,

. des visites d'installation de traitement de minerai à Echassières, Salsigne,
Salau et Bessines sous la conduite de F. Proust, M . Save et M . Leclercq.

par

G. AYMARD
Y. HUSSON
Ph. MATHEUS
J.L. TREHIN
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Estabnsserr.ent Public National Francais " " ^
B . R . G . M . ^ - ^

Muscat,

Our Reí.

Subject

EXPLORATION AND EVALUATION

OF SELECTED CHROMITE OCCURRENCES

IN THE RAJMI DISTRICT OF NORTHERN OMAN

PROGRESS REPORT No. 9

Orléans. December 3, 1987

1 IKTROPOCnOB

The ain of this report is an updating of the main results of the

Project and an overview of what can be reasonably expected from the

work currently under progress, in the light of the field and

laboratory data presently available.

P. 0. BOX 6785, RUWI - MUSCAT. SULTANATE OF OMAN TEL. 701432 TELEX 3721 ON
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b) Participations au rapport édité par le D . M . M . R . (Arabie Saoudite)



ASSESSMENT OF
THE MINERAL POTENTIAL

OF THE
AL MUWAYH-AD DAFINAH BELT

BY
D. CASSARD AND B. MARTEL-JANTIN

OPEN-FILE REPORT
BRGM-OF-06-13

MINISTRY OF PETROLEUM AND MINERAL RESOURCES
DEPUTY MINISTRY FOR MINERAL RESOURCES

JIDDAH, KINGDOM OF SAUDI ARABIA
1406 A.H 1986 A.D.
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c) Rapports Inventaire France (secret)
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N°
RAPPORT

297

298

299

300

301

302

303

GEOCHIXIE

GEOCHIXIE

GEOCHIXIE

GEÛCHIXIE

GEOCHIXIE

GEOCHIXIE

GEOCHIXIE

TITRES

STRATEGIQUE HODAILOU

STRATEGIQUE GOYETA PAÏA-TOUHO-POUEXBOUT-PAEOUA

STRAT. TOUH0-P0IÏDIXIE-P0IERIH0UEÏ-B LEBRIS

STRATEGIQUE PRADES

STRATEGIQUE XÛIÏDCU,CAÍALA, OUA-TOX

STRATEGIQUE Ï0UXEA ST LOUIS

STRATEGIQUE BOULOUPARI

AUTEURS

I.

I.

J.

L.

I.

I.

I.

SALPETEUR

SALPETEUR

LETALEIET

VIALLEFOSD

SALPETEUR

SALPETEUR

SALPETEUR

ZONE

IC-03

IC02-03

ÏC02-03

SV 44

ÏC04

ÏC05

IC05
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n° ] 300 - P. LECOMTE - Prospection géochimique stratégique, campagne 86,
syndicat Finistère A. Noya, Galice. Espagne - ENADIMSA-BRGM, I0 p . ,
l annexe, 8 pi.

1301 - L . Guilloux - Compte rendu de mission au Venezuela du 1.12 au
22. 12.86, A p.

1302 - E. MARCOUX, Y. MOELO, P. PICOT et J.C. BAUBRON - Evolution
minéralogique et isotopique (Pb) du filon sulfuré complexe des
Borderies (Massif Central). Implication métallogénique (pour
Mineralium Deposita), 27 p., 8 fig., 6 tabl.

1303 - J.P. SYLVAIN - Le cadnium et les phosphates du Togo, 6 p., 6 fig., 2
tabl. , 1 annexe.

1304 - J. LHEGU - Chronique de la Recherche minière. Bilan de l'année 1986,

5 p . , 1 tabl.

1305 - A . Combes - Le BRGM et le fer en Afrique, 13p .

1306 - J . P . Sylvain - Programme et multi-pays en terrains birrimiens de

l'Afrique de l'Ouest, canevas d'orientation générale, 17 p.

1307 - J . C . Viland - Les borates en Turquie, 16 p.

1308 - Zonalités des minerais de l'amas sulfuré de Chessy - Résultats
préliminaires, J .L . Lescuyer, J .P . Milési, B. Lemière, 5 p. , 8 fig.

1309 - Traitements des données géochimiques (fonds de vallon) sur le
prospect à 0r-scheelite de l'Aire de CSte (feuille St André de
Valborgre, Cévennes), P. Salpeteur, P. Boulanger, 10 p . , 10 pi. , 3
fig., 5 tabl.

1310 - Graphite et quartz à Madagascar, R. Vadala, G. Jourde, 19 p . , 17

fig-

13 11 - Projet minier diamant Guinée, J . C . Michel, 21 p.
13 12 - Commentaires sur les résultats d'analyses d'échantillons provenant

du filon de Prade (Ariège), Ch. Braux, 2 p . , 2 tabl.
1313 - Réflexions sur l'établissement d'un programme d'étude sur le fer

d'Agbaja (Nigeria), A- Combes, 7 p . , 2 pi.

1314 - Etude du dôme Brokenhill (Zambie), M. Bigot.

1315 - Recherches de sujet d'exploration minière au Bostwana, F. Cottard,

1 P . , 1 fig-

1316 - Valorisation des données Inventaire Nouvelle Calédonie - Mise en
place d'une structure d'accueil et d'interrogation - Projet, H.
Zeegers, D. Bonnefoy, 4 p.

1317 - Chronique de la Recherche Minière. Compte rendu de réunion du Comité
editorial du 3 février 1987, J.J. Périchaud, 6 p.

1318 - Conseils pratiques pour la préparation de vos rapports, J. Payen,
5 p.

1319 - Prospection géochimique sur le permis de St Sauveur-Leudelin, L.
Viallefond.
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132Ü - Resumes Scientifiques 1986 - Livre Vert - 32 résumés, E. Wilhelm,
95 p.

1321 - Hydrothermal alteration systems as analogues of nuclear waste repo-
sitories in granitic rocks. An example : the Langenberg hydrothermal
system, L. Griffault, M. Jébrak, B. Lemière, P. Piantone, J . F .
Sureau, 19 p. dont 10 fig.

1322 - Propositions pour la constitution d'un domaine minier à la Marti-
nique et à la Guadeloupe, M. Fournier, G . Jourde, 19 p . , 9 fig.

1323 - Essai de caractérisation géochimique des différentes formations
lithologiques définies dans les monts de Lacaune et l'Albigeois
cristallin, L. Laville, J. Guérange, M. Lozes.

1224 - Les objectifs miniers du Maroc du Nord, J . C . Viland, 18 p.

1325 - Les chapeaux de fer de Págala, J. Letalenet, 2 p.

1326 - Problèmes et techniques de sondages sur les gisements d'Axiab
(Soudan), F. Cottard, 3 p.

1327 - Compte rendu de mission à l'Ecole des Mines de Paris, prospection
minière simulée assistée par ordinateur, M. Bigot, 3 p.

1328 - Revue des secteurs miniers en Tanzanie - Mise à jour au 15.02.87, Y.
Deschamps, 62 p., 16 fig., 4 tabl.

1329 - L'or et les métaux de base en Inde - Synthèse bibliographique et
perspectives, J.C. Picot, 21 p. dont 7 tabl.

1330 - Avancement des travaux dans le cadre du programme de recherche EG 12

: Modélisation des interactions eaux-roches. Mission de J. Lehmann
à l'Université de Berkeley (USA), J. Lehmann, 6p., 1 annexe de 4
P-

1331 - Exploration for concealed orebodies by the analysis of the volatil
hydrocarbon compounds contained in surface rocks : Trêves Zn-Pb
deposits, J.R. Disnar et B. Gauthier, 16 p.

1332 - PIRSEM (Montpellier). La géochimie isotopique du plomb et la
prospection de l'or en France (mémoire BRGM), E. Marcoux et M.
Bonnemaison.

1333 - Compte rendu et résumé NATO 1987 Salamanque, 7 au 21 janvier 1987,
P. Piantone, J.C. Touray avec la collaboration de B. Gauthier et P.
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