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M E A U X

INTRODUCTION

Le p r é s e n t 'document s
dit sur les s i t u a t i o n s t e c h n i q u e s
g é o t h e r m i q u e s du B a s s i n P a r i s i e n .

i n s c r i t d a n s le c a d r e de l'au-
et é c o n o m i q u e s des o p é r a t i o n s

II a n a l y s e le f o n c t i o n n e m e n t actuel d e s b o u c l e s g é o -
t h e r m a l e s e t , a p r è s a v o i r f a i t c e r t a i n e s h y p o t h è s e s de f o n c t i o n -
n e m e n t f u t u r , d é f i n i t d i f f é r e n t s c o û t s à i n t é g r e r d a n s le c o m p t e
d ' e x p l o i t a t i o n p r é v i s i o n n e l de l ' o p é r a t i o n .

d o u b l e t s
à Me aux ( V i l l e

L ' é n e r g i e g é o t h e r m a l e est e x p l o i t é e à
a p p a r t e n a n t t o u s au S y n d i c a t M i x t e p o u r

M e a u x par 4
la G é o t h e r m i e

+ O P H L M M e a u x + C e n t r e H o s p i t a l i e r de M e a u x )

- M E A U X C O L L I N E T

- M E A U X H O P I T A L

- M E A U X B E A U V A L 1 et 2

1 / S I T U A T I O N

Les q u a t r e d o u b l e t s de M e a u x se s i t u e n t p l u t ô t en
p é r i p h é r i e de la v i l l e , et s ' i n s c r i v e n t d a n s un c e r c l e de 2,5 km
de d i a m è t r e s e u l e m e n t (cf f i g u r e 1 ) .

L ' e n s e m b l e de ces d o u b l e t s est l u i - m ê m e e x c e n t r é
par r a p p o r t aux a u t r e s r é a l i s a t i o n s du B a s s i n P a r i s i e n (cf c a r -
t o u c h e , fi g u r e 1 ) .

2 / R E A L I S A T I O N D E S F O R A G E S

Les t r a v a u x de f o r a g e se sont a c h e v é s e n t r e n o v e m b r e
1981 ( M e a u x C o l l i n e t et o c t o b r e 1 9 8 2 (Meaux B e a u v a l 2 ) .

T o u s les f o r a g e s ont é t é r é a l i s é s en d é v i a t i o n ,
à l ' e x c e p t i o n du pu i t s de p r o d u c t i o n de M e a u x C o l l i n e t (cf f i g u r e
Z a 5 ) .
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VLAN VE SITUATION
Figure 1

'̂T=rv ^^¿0/%^^fi

•0- Implentation des forages géothermiques eu sol
et '

Projection de 1*impset eu Dogger

Forage pétrolier ["Core drill").



- 3 -

II n'y a pas eu de prob l è m e s majeurs pendant les
fo r a t i o n s et les p r o g r a m m e s p r é v i s i o n n e l s de travaux ont été
re s p e c t é s .

On note que :

- sur tous les f o r a g e s , l'aquifêre a été foré en
petit diamètre (6") ;

- la protectio n de l'aquifère d'eau douce de l'Al-
b i e n - N é o c o m i e n est " a s s u r é e " par la présence d'un double tubage
et d'une double c i m e n t a t i o n . C e p e n d a n t la double c i m e n t a t i o n
est imparfaite sur le fo r a g e de productio n de Beauval 2. Seul
Meaux-Col1 i net (GM X 1) ne possède qu'un t u b a g e - c i m e n t é simple
en face de 1'Albien-Néocomien ;

- tous les f o r a g e s sont équipés de tuba g e s en acier
ordi nai re K 55 ;

- les ch a m b r e s de pompage permettent des r a b a t t e m e n t s
m a x i m a u x de l'ordre de 300 m ;

- les d é v i a t i o n s sont i m p o r t a n t e s .

Les petits d i a m è t r e s peuvent favoriser une é v e n t u e l l e
s é d i m e n t a t i o n plus rapide en fond de trou. Tout dépôt sur les
parois crée une a u g m e n t a t i o n rapide et importante des pertes
de c h a r g e s (celles-ci v a r i e n t s e n s i b l e m e n t en pr o p o r t i o n inverse
du d i a m è t r e à la puissance 5 ) .

Les d é v i a t i o n s i m p o r t a n t e s ont une i n f l u e n c e sur :

- le temps de contact eau g é o t h e r m a l e - t u b a g e
(longueurs plus i m p o r t a n t e s ) ;

- la surface de contact eau g é o t h e r m a l e - t u b a g e ;

- les d i f f i c u l t é s de ré h a b i l i t a t i o n par m o y e n s mé-
c a n i q u e s (frottement des t i g e s , en p a r t i c u l i e r ) .

3 / IMPORTANCE DES ZONES PRODUCTRICES

Les c a r a c t é r i s t i q u e s h y d r o g é o l o g i q u e s sont r é s u m é e s
sur les figures 6 à 9 et sur le tableau 1.

On note :

- l'existence de m u l t i p l e s niveaux p r o d u c t e u r s de
fai ble épai sseur ;

- la présence de q u e l q u e s niveaux nettement plus
p r o d u c t e u r s , s'accompagnant d ' a r r i v é e s d'eau brutales (notamment
à Beauval 1 ) .

Ces niveaux peuvent c o r r e s p o n d r e à des c h e n a u x . Les
lois d'écoulement peuvent alors d i f f é r e r n o t a b l e m e n t des p r é v i -
sions .
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F i g u r e 2

M E A U X C O L L I N E T

FORAGE GEOTHERMIQUE GMxl

COUPE TECHNIQUE

O m •

casing head 13 '

Forage 26"

Tubage 21"

Forage 171/j

Tu bag« 133/g

ReSuction 133/x95/o
8 Ö

S2m-

336,43 m—

Forcí« 12 \

Tube;« S-lg

Forcee 8 1 / ,

Tubage 7 "

Fcrcgc 6"

\
\
\
\
\

\
\
\
\
\
\

\
\
\
\
\
\
\
\
\

TOBAS! CIOTErR'lirXIE CKX 1

COUTE

7'coup« o 4es,98m

1S36 m
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f i g u r e 3

M E A U X H O P I T A L

GMX 3 GMX 4 - I H J E C T I O W

TUBE TECHNIOUE TUSE TECWIOÜC

FtMACt 17 -1 /2
tue»« i3-3/e
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M E A U X B E A U V A L 1

ro«=E srenzMic-jr «aas -

courr TICEN lour

Ti O f/
FORAGE 6E0THERMIQUE GMX 6 . 2E H-)t CTlOfl

COUPE TECHNIQUE

123 m

204 B m

2227
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M E A U X B E A U V A L 2

Figure 5

BEAvYfiL 1 .

FORAGE GEOTHERMIQUE GMX S

COUPE TECHNIQUE

FORASE COTHERMIQLt GMX

COUPE TECHNIQUE

Ançle Boyen
52-

F 6

2 233 s (ôivii)

2464 (iévié)

'An;le Boyen
4B*



TABLEAU 1

CARACTERISTIQUES HYDR0GE0L0GIQUE5

^ \ ^ Paramètres

| Site \

COLLINET

1

HOPITAL

BEAUVAL 1

1
1
I
BEAUVAL 2

I

Prod.

Inj.

Prod.

Inj.

Prod.

Inj.

Prod.

Inj.

Prof ond.-f inale
du Dogger
productif

APD |

¡Réalité

1 910

1 910

1 925
+- 15

1 925
; is

1 910

1 910

1 900

1 900

1 890

(1)

1 895

1 870

2 145
(dévié)

2 165
(dévié)
2 412

(dévié)

2 388

(dévié)

Epaisseur
productive
(en M)

APD

¡Réalité

:2l
•A
25

30 à
40

30 à
40
30 à
50

. 30 à

40

40

40

38,5

31

32

27

24

17,7

Porosité

(%)
AFD |

¡Réalité

12 à
15

12 à
15

12 à
15

12 à
15

16

18

18 X

18,5 X

19 %

17,5 X

14 X

15 X

19 X

16 X

Transmissivité
(en D.m)

APD
¡Réalité

45 à
50

45 à
50
45 à

50

45 à
50

50 à
76

50 à
76
70

îio

70
Í10

77,3

70,5

54,7

41

75,4

79,4

82

66,6

Salinité

(g/1)
APD |

|Réalité

34 à
38

34 à
38

35

35

35

35

34

34

28,8

-

29,9

29,1

-

-

31,1

Température de
fond ; fin
foration (°C)

APO

75
- 3

+ 75
- 3

78

78

79

79

78

78

Réalité

79,3

77,7

76,5

75,6

77,6

78

77,7

78

Débit Artésien
fin foration

(•3/h)
APD

100

200

200

200

200

200

200

200

Réalité

112

83.5

120

95

100

133

133

119

Pression |
Artésienne |
(hg/cm2)

ARJ | |
(Réalité

6 1
- 2 | 7.4 |

7
* 2

7

î 2

9,5

9,5

6
+- 2

6
+-2

7

7,6

8,2

6.5 |

6,2 |

7 |

6,5 !

(1) Diagraphies de production non représentatives

i

oo

I



Figure 6

M E A U X C O L L I N E T

Zones Productives

MEfiUX COLLINET-PRODUCTION
REPRRTITION DES COUCHES PRODUCTIVES

EN PROFONDEUR
profondeurs déviées
(m)

1795-1796
1300-1802
1807-1810
1812-1814
1817-1822
1827-1850
1856-1858
1860-1861
1863-1865
1872-1873
1876-1881
1883-1886
1887-1890

¡Graphe fi



Figure 7

M E A U X H O P I T A L

Zones P r o d u c t i v e s

MERUX HOPITRUPRODUCTION)
REPRRTITION DES COUCHES PRODUCTIVES

EN PROFONDEUR
profondeurs déviées

_J24_;
2032.Í
2041 i
2046 _L_ ..
2050.2053 I Graphe R

MERUX HOPITRL (INJECTION)
REPRRTITION DES COUCHES PRODUCTIVES

EN PROFONDEUR
profondeurs déviées
(m)

1914.1918
1920-1922
1931-1934
1945-1946
1947-1948
1956-1957
1960-1963
1971-1977
1995-1997
1999-2002
2003-2011

IGraphe R



Figure 8

M E A U X B E A U V A L

Zones Productives

MERUX BERUVRL 1 -PRODUCTION
REPRRTITION DES COUCHES PRODUCTIVES

EN PROFONDEUR
pro-fondeurs déviées

2047-2043.5
2072-2075

2089-2090.5
2098-2103

2110-2113
2123-2133

2166-2167.5
2169-2181

Graphe R

MERUX BERUVRL 1 - INJECTION
REPRRTITION DES COUCHES PRODUCTIVES

EN PROFONDEUR
pro-fondeurs déviées
(m)

2071.5-2074.5
2079.5-2081.5
2096-2100.5

2108-2109
2117-2119.5
2120-2122

2137-2141.5
2151-2157
2163-2167

wmmmmmmmmmmmmm

R
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4/ DESCRIPTION DES INSTALLATIONS DE LA BOUCLE GEOTHERMALE

L e s i n s t a l l a t i o n s e x i s t a n t e s s o n t r a p p e l é e s d a n s
l e s s c h é m a s 1 0 à 13 e t d a n s l e s f i c h e s 1 à 4 .



Figure 9

M E A U X B E A U V A L 2

Zones Productives

MERUX BERUVñL 2
REPRRTITION DES COUCHES PRODUCTIVES

2271-2275
2282-2286
2292-2295

2330.5-2334
2344-2354

2358.5-2361.5
2375-2377
2387-2391

2396.5-2400
2410-2412

pro-fondeurs déviées
Cm)

Banna?

•BSflflBBHHBHIBBfllHS
bBBBDb
nnm ii

BHI4

l , , , i i i . , i i i , , , i . i

• 19

QBBBBV

, , i , , . ,

0 10 15

y. DE DEBIT

IGraphe R
20 25

MERUX BERUVRL 2 (INJECTION)
REPRRTITION DES COUCHES PRODUCTIVES

pro-fondeurs deviees
(m)

2241-2242.5
2251-2251.5
2254-2255

2281.5-2282.5

2301-2303
2313.5-2314
2330.5-2332

2340-2341
2350.5-2351.5

2369-2373
2382-2385

2387.5-2388.5

0

14

(Graphe R
10 15 20 25 30

y. DE DEBIT
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MEAUX HOPITAL

BOUCLE GEOTHERMALE NOMENCLATURE CU »CHÉKA
BQVCLE D'EXPLOITATION
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Purgeur autoaatlqua standard

Tharaoaalr» « I l l r l lab« • 150 0 I SO*C H t h . l

a - doigt gant Inoa

b - doigt gant aciar

Planoattra «PI 760 0 - 1 6 b«r>

Souotpas :

a - loupape da l a c u r l t l «PI 545 I tN 65-100 PN 16 taraga ( touri

b - toupap« da lacurlta «PI 547 I I 0» 10-12) n 1« t I r > 1 , 10 .our«

c - loupape da i l c u r i t « «PI 547 L I ON 65-100 T* 40 laraga H (sur i

i - loupap« da Wcurlta PN 15 PN 16 taraga 16 toura

•oblnet d'laolaaant da» aanoattrat «PI 7791 m 15 PN 48

•oblnat I bolnaau »ph«r<«ua «PI 3M.1 <no> ON 20 P» 40

Praitoatat dr l«cur l t * Dlfl 0P règt« I 3 bara 6E0RC1N

Sond« da prai t lon aano. »IN 0-35 • - 0-10 b a n SCS

PraifOltat da a i c u r l l l HP DHH 40 - ragl« | 12 barr tUHCU

Praiioatat da t i cur l t « HP I « «s - »-40 b a n SCS • CEOHSIa

P r a n o i t a l dt a tcur l t t KP «NN 40 - 0-40 bart SCS • « M S I »

Prt i toatat dt l écur l t t BP régla t 3,5 b a n ICaVUUIO.

Capttur da p r t l i l o n SCKS - ScMuabtrgar » l i a . : 2* T

•orllt 4 - 20 a «.

Sondt FT - ft 100 SCS

Sonda ro ' C - PT 100 oha> tonda aatarltur

Sonda I - S 04 ScMuabtrgar

Sondt 1 - S 04 Schluabtrgar

Sonda taaplraturt JXCtl folt lar IP 55 - 20 - 120'C

gur



MEAUX BEAUVALl

BOUCLE GEOTH Eli MALE

BOUCLE GÉOTHERMALE OE ME AUX BEtUVAL I
NOMENCLATURE K lA'feUCLl 6EOTHEIINAL{
- . • - I - I - I - : - : - ! - : - : - : - ! - ! - : - : - 1 - ! - î - i -

R¿NJECTION

^ÍÍ'MAJ'T''*"""]

HEAWt gEAUVAl

D'après document CFG

7
I
*

10
11
II
1]
It
IS
16
IT
11
19

to

71

13

n
21

16

27

2S

2V

SI
52
IS
34
35
it
3?
sa

39

G

GEH

Circuit production
Circuí! •
»tnt fluid*

df production BrRDN JACKSON

r*Injection 0TRCW MCKSCW

Mitre » panier AHRI PN ?S0 PM 16 ( t l t t de pultf)
f i t tre • pant a r «AW fttf ISO Ptt 16 Cchautferl«)
(changeur dt calories
Vanne I boisseau iphértou* tint #> •"
Um papUton *HB| p*t 250 • PM 16 ( t i t » dc puita) - m 10 <cfa*uf1*r1c>
Vame papttlon AHRI W ISO - PN 16

n 3/4"

r> 2" 1«ra> Industrie
Isnnes 2" avec bouchon
annta S/t** avec bouchon Pont A Houston
rannet S/t" A boisseau Pont A Mousson

r 1 1/t" * boiiteiuPont A Romton

Soupape de i tcur l t t NETR1CC production

Socape de lecurft« NCTR1EC aspiration reinjection

Séparateur fluide ptothersal/fluide neutre

Iranforttiur prviiion L«nd1* t t ( f r 30 b.
irtntMtttur pr t t i ion Landil «t Clr 60 b.
Boltter d«

Capttur

Capteur Schlunberger

lUnoarftrt prtt i fon 0-25 b

prtt i lon 0-60 b

pression 0-16 b
1htrt>o«fftre P.UEC6CR 0-100'C
1her»o»etre KACHEL 0-100'C
ftolqt dt gant

pltQuf de sécurité "CKAPHlLOK" LE CARBONE LORRAINC
Prestoitat Be««t»uto 1? *>»rt
pTftioitat Ifgutauto é (jan
PrtisDstct «ioulauto 35 ben

n
1 3



MEAUX BEAUVAL 2 - BOUCLE GEOTHERMALE

•Mr« M i™ t 1

U T ,J Ij ¿
1 ! * ^'1 i

(¿INJECTION

-tut*

NOMENCLATURE DE LA (CUCIE ftLOTHERMALE

H£»UX BEAUVAL I I

I
I
il

D'après document CFG
BOUCLE GÊOTHCRMALE OC HÇMJX Br»UV»L •

i l . 11 bit et 11 ter

13
14
13
16
17
I t
1»

21

22

23

24

23

>t

29

30

31

3?

55

jt

35

3«

37

31

37

Circuit production
Circuit réinjection
Sem fluide
Conpenseteur de dilatation

Poree de production Turbo prejt CUltMItt

Poaot de réinjection STROM JACKSON

tebitnetrc électromagnétique
Mitre t panier «KM t« 250 P» U (tel« de pull.)

f i l tre • panier rUV t« 130 M I t (chaufferie)

Icliangeur de caterlei i m „ mtumalt 10" et 6" (11, 11 bit)
Vanne 1 boltieau «phérloue| R A P I C I t , f ICINJECT19N (11 ter)
Vanne papillon ««M CN 230 - » 1 6 (l»le de puiti) - PN 10 (chaufferie)
Vanne papillon «KHI tN 130 - P« 16
Vanne» 3/4"
Vannet 2" Tara Induftrie
Vannea 2" ewee boucSen
Vannel 3/4" avec bouchon Pont A houiton
Vannet 3/4" A boilleau Pont A Hculion (

Vanne 1 1/4" A boilteau Pont A Vinion

Soupape de aecurite hCTUTEC production

Soupape de aécurité NETHTK «fpiration réinjection

S«oarateur fluide c'etKer>al/flulde neutre

Treia«ttteur preillon Schlucberter
Irantoetteur preillon Landia et Ctr 30 b.
Trenvflietttur presilon Landia et <!r 60 b.
(oltler de r e l a t i o n JitCtn 20-120'C

Ca?teur Schlumberger

Capteur Schlunberger

Manomètre prei»lon 0-?3 b

hanonetre preiilon 0-60 b

•jnometre preicton 0-16 b

lhe-nonetre BUtCGF« 0-100*C

lU ra r l l t i KCHEl C-IPO'C 3 .
toiqt de gant <fl
Dllque de tfcurltl "CUPHKOI" It (M.B0NC IO>R«IKC
Preiisitat ««nulauto 3,3 - 23 b (3,3 et 6)

Preiloltat Mgulauto 0 - 160 b (13 b)
Prenoitat «égulauto 3,3 - 23 b (12 b)
Prriiottat lenulauto 3 - 30 b (!S b)



5/ OBSERVATIONS SUR LE FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS DE LA
BïïOTLE GEOTHERMATE

5 . 1 . M I S E S EN S E R V I C E

L e s m i s e s en s e r v i c e o n t eu l i e u :

T
S I T E I

C O L L I N E T I H O P I T A L I B E A U V A L 1 I B E A U V A L 2

D a t e de mi se en i | j ¡
s e r v i c e | A v r i l 8 2 | J u i 1 1 e t 8 3 | 0 c t o b r e 8 3 | Mai 8 4

C o m m e n t a i r e s :

- c h a q u e d o u b l e t a é t é m i s en s e r v i c e p l u s d ' u n an
a p r è s la r é a l i s a t i o n du f o r a g e ;

- C o l l i n e t a d ' a b o r d f o n c t i o n n é à d é b i t r é d u i t , j u s '
q u ' e n o c t o b r e 8 3 ;

- il ne s e m b l e p a s y a v o i r eu d ' i n c i d e n t s au m o m e n t
d e s mi s e s en s e r v i c e .

5 . 2 . T A U X DE D I S P O N I B I L I T E

* Le t a u x de d i s p o n i b i l i t é réel n ' e s t v e r i f i a b l e q u ' à
p a r t i r de f i n 1 9 8 5 , é p o q u e où les i n d e x d e s h e u r e s de f o n c t i o n n e -
m e n t d e s p o m p e s s o n t r e l e v é s (cf f i g u r e s 14 et 1 5 ) . On n o t e q u e l -
q u e s a n o m a l i e s de f o n c t i o n n e m e n t e n t r e les c o m p t e u r s d e s p o m p e s
d ' e x h a u r e et d ' i n j e c t i o n , à d e s p é r i o d e s où les 2 p o m p e s f o n c t i o n -
n e n t s i m u l t a n é m e n t .

* La d i s p o n i b i l i t é f a i b l e de B e a u v a l 2 s ' e x p l i q u e
par d e s a r r ê t s v o l o n t a i r e s h o r s s a i s o n de c h a u f f e , les b e s o i n s
é t a n t a l o r s c o u v e r t s par B e a u v a l 1.

* L e s t a u x de f o n c t i o n n e m e n t sort é l e v é s à C o l l i n e t ,
H ô p i t a l et B e a u v a l 1 : les p a n n e s y s o n t de peu de d u r é e d a n s l'en-
s e m b l e .



IV
- 15 -
O u L 1_ i 11ÍL i

Figure 14

TRUX DE MRRCHE MOYEN DE LR STRTION
GEOTHERMRLE

i 86 -f

100

80

en

40

20

-

—

-

i
- 1

1

¡

j j a 5 o n d

MERU* H0PI7RL
TRU* DE MRROHE MOYEN DE LR STRTION

GEOTHERMRLE

"i nn

oJ —

6CI-

40

20

-

—

-
—
-

!
•

1

)

3 85 m a m j j a s o n d -f m a m j ] a s o n d
i 3 86

•HOPITRL



V

- 16 -

MEfiüX BERJVRL
TRUX DE MRRCHE MOYEN DE LR STRTION

GEÜTHERMRLE

Figure 15

Ml 5 n j '86 m m
o d -f a n -w
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5 . 3 . P R I N C I P A U X I N C I D E N T S D E F O N C T I O N N E M E N T

L e s h i s t o r i q u e s d e s p r i n c i p a u x i n c i d e n t s c o n n u s ,
d e f o n c t i o n n e m e n t , s o n t r é s u m é s d a n s l e s t a b l e a u x 2 à 5 .

C o m m e n t a i r e s :

- l e s p a n n e s l e s p l u s f r é q u e n t e s c o n c e r n e n t l e s p o m -
p e s , s u r t o u s l e s d o u b l e t s , a v e c p l u s i e u r s é c h a n g e s d e m o t e u r .

- l a t u r b o - p o m p e ( M e a u x B e a u v a l 2 ) , q u i d e v a i t c o m p e n -
s e r u n e p l u s f o r t e c o n s o m m a t i o n d ' é n e r g i e p a r u n e m a i n t e n a n c e
p l u s r é d u i t e , a c o n n u u n c e r t a i n n o m b r e d ' i n c i d e n t s ( f u i t e s s u r
g a r n i t u r e s n o t a m m e n t ; u n e p a r t i e d u d é b i t d e l a p o m p e a l i m e n t a i r e
n e t r a v e r s e p a s l a t u r b i n e . . . ) ;

- l e s i n c i d e n t s s u r a p p a r e i l l a g e s é l e c t r i q u e s ( v a -
r i a t e u r s n o t a m m e n t ) o n t é t é n o m b r e u x e t o n t p a r f o i s g é n é r é d e s
a r r ê t s d i s p r o p o r t i o n n é s à l a g r a v i t é d e l ' i n c i d e n t , d u s à d e s
a t t e n t e s d e p i è c e s d é t a c h é e s ;

- d e u x i n c i d e n t s e x c e p t i o n n e l s o n t e n d o m m a g é l e s
a p p a r e i l l a g e s é l e c t r i q u e s e t é l e c t r o n i q u e s : c o u p d e f o u d r e , e t
f u i t e s d ' e a u d u e s à d e s r u p t u r e s d e c a n a l i s a t i o n s d a n s u n l o c a l
t e c h n i q u e ;

- o n n e n o t e p a s d ' i n c i d e n t s u r l e s é c h a n g e u r s ;

- l e p e r c e m e n t d u c a s i n g d e C o l l i n e t - p r o d u c t i o n ,
é t a n c h é p a r c i m e n t a t i o n , p u i s r e p e r c é p l u s b a s c o n s t i t u e l e p r o -
b l è m e l e p l u s s é r i e u x .
N O T A :

L e s f u i t e s s u r g a r n i t u r e s , à B E A U V A L 2 , s e m b l e n t a v o i r f o r t e m e n t
d i m i n u é e s d e p u i s l e u r r e f r o i d i s s e m e n t p a r d e l ' e a u d e v i l l e a d o u c i e

O n n o t e é g a l e m e n t u n i n c i d e n t h o r s s t a t i o n g é o t h e r m a l e , e n t r e
l o c a l t e c h n i q u e - p u i t s d e B E A U V A L 2 e t l a c e n t r a l e g é o t h e r m i q u e :
u n e f u i t e s ' e s t p r o d u i t s u r l a c a n a l i s a t i o n d ' e a u g é o t h e r m a l e ,
à p r o x i m i t é d u c a n a l d e l ' O u r c q .
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MEAUX COLLINET
HISTORIQUE DES PRINCIPAUX INCIDENTS SUR LA BOUCLE GEOTHERMALE

! Date

| incident

| 02.06.83

| 30.06.83

1

1
.

| 03.12.83

1

| 05.03.85

| 07.11.85

1
1 1
| 04.12.85

| 16.09.86

| 19.03.86

Date reaise

en service

01.10.82

20.10.82

01.07.83

Octobre 83

21.12.83

Pas d'arrêt

04.12.85

L
r
20.12.85

10.10.86

19.03.86

Description incident

1

_ .

Rupture du réseau en fibre de ver-

re dans le local géothermie.

Variateurs J.S. sont HS.

Remontée importante d'eau du puits

entre les 3 phases et la gaine de

de protection du cable électrique
de la pompe d'exhaure

Défaut d'isolement (cable)

Usure de la pompe de réinjection

par arrivée de sable du puits de

production

Palier et butée de la pompe de

réinjection HS suite fuite

d'huile

Moteur pompe réinjection HS.

suite importante fuite d'eau ni-

veau bride de refoulement pompe

réinjection

Chambre de pompage percée

Vanne en tête de puits de pro-

duction HS.

Intervention réalisée

Première installation d'un groupe moto-pompe |

immergée Byron-Jackson |

Mise en production avec pompe exhaure |

•Contentieux |

•Echange réseau en fibre de verre par des tubes |

en acier |

•Redémarrage sans variateur et avec une régula- |

tion pneumatique |

Echange du presse étoupe du cable en tête de |

puits |

Redémarrage de nouveau avec variateur J.S |
1

Remontée et redescente du groupe moto-pompe im- |

merge avec nouveau cable |

Démontage de ia pompe de réinjection et répara- |

tion |

Contentieux et réparation |

•Contentieux ¡

•Réparation |

— - - i
.(.

•Work-over |

•Contrôle d'artésianisme du puits |

•Remontée du groupe moto-pompe |

•Injection de ciment |

•Contrôle état chambre pompage |

•Echange standard groupe moto-pompe et redes- |

cente |

•Allongement colonne Hagusta et remplacement |

de 35 m de tubes Hagusta |

Echange de la vanne 6"600 RTJ en tête de puits |

de production |

|



- 19 - Tableau 3

MEAUX HOPITAL
HISTORIQUE DES PRINCIPAUX INCIDENTS SUR LA BOUCLE GEOTHERMALE

DATE DESCRIPTION DE L'INCIDENT OU DE
L 1INTERVENTION

OBSERVATIONS

20/3/83 au
28/9/83

¡Exploitation au débit artésien

28/9/83 au
25/10/83

Descente de la pompe d'exhaure

25/10/83

03/7/84

Mise en route pompe d'exhaure

Arrêt sur panne du groupe moto-pompe
d'exhaure. Origine : flash sur les ca-
bles électriques situés sous la prise
de raccordement moteur - câble plat

La panne incombait à
B . J . : la garanti e s 'e s t|
appliquée

09/7/84 au
16/7/84

Remontée - descente du groupe moto-poiH
pe d'exhaure

18/7/84

02/8/84

Mise en route pompe d'exhaure

lArrêt sur panne du transformateur d'e-
xhaure

18/8/84 Remise en route pompe d'exhaure

Jui1 let et
août 1985

Augmentation anormale pression réin-
jecti on.
Dégradation débit

04/9/85 Mesures + reconstitution Mesures + reconstitu-
tion pressions relevées
depuis février 84

Entre 24/6
et 29/4/85

Arrêt 2 jours sur forage injection

24/6/86 Garniture pompe Alstom de réinjection
HS

Remplacement garniture

Du 18 au 25
/8/86

Acidification depuis surface sur fora-
ge d'injection
Remplacement à l'occasion d'un curage
du puits du fait d'un trop faible iso-
1ement

Echange standard moteur
production + câble plat

Septembre 86

Septembre 86

Roulement pompe réinjection Alstom HS

Ventilateur variateur de fréquence HS

Echange des roulements

Echange du ventilateur
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Tableau 4

MEAUX BEAUVAL 1
HISTORIQUE DES PRINCIPAUX INCIDENTS SUR LA BOUCLE GEOTHERMALE

| DATE
| INCIDENT

I 2/9/83

| 21/3/84

| 24/3/84

| 9/4/84

I 4/6/84

| 25/9/84
|
1
| 1/10/84

1

| 5/4/85

1

15/7/85

7/8/85

| DATE REMISE
EN SERVICE

15/10/83

22/3/84

27/3/84

01/4/84

10/4/84

25/9/84

26/9/84

9/10/84

12/10/84

24/5/85

19/7/85

20/8/85

DESCRIPTION INCIDENT

Variateur injection en défaut
général

Variateur injection en défaut
général

Variateur injection en défaut
général

Bobinage stator moteur injection
H.S

Variateur production défaut géné-
ral
Arrêt sur panne du moteur du
groupe moto-pompe d'exhaure -
Flash sur câble plat électrique
et prise de raccordement élec-
trique

Remise en route pompe exhaure

Bornes self de lissage production
détériorées. Echauffementanormal
Moteur réinjection isolement in-
suffisant

Manque puissance variateur réin-
jection

Vibrations colonne de production

INTERVENTION REALISEE !

Descente pompe exhaure et mise |
en route pompe exhaure |

Echange fusible UT sur pont re- |
dresseur j

Echange fusibles ' |

Echange fusibles |

Intervention J.S sur variateur |
injection |

Echange moteur injection j

Echange carte PLR GF31 de régula-|
tion de fréquence j

Application garantie BJ |
Echange moteur + câble plat |

1

Réparation self en usine |
i

Echange moteur |
1

Echange composant sur carte j

Réparation variateur
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1 10/03/86

1 31/03/86

1 12/05/86
i

1
1 02/06/86

1

1 02/06/86

1 28/08/86

1 22/09/86

i j

1 11/10/86

1 19/11/86
1
1

10/03/86

13/05/86

08/06/86

08/06/86
i

Panne variateur production

Suite à coup de foudre
variateur injection
instrumentation débit
automate

»

HS

Fuite sur tête de puits, au niveau
corde coude interne en sortie de
vanne tête de puits

Panne isolement moteur-câble
(production)

L _
j.

11/09/86 lAutomate HS suite à orage
L

27/09/86 r

Défaut isolement sur câble

j
.j

Fuite sur réduction 250 0/ 150 0
en amont débit mètre géothermal

Variateur injection bridé en fré-
quence

Echange composant sur carte PLRGF j

2/4/86 remise en état variateur I.|
échange PLRGXA41 + relais RDR |
23/4/86 dépannage automate PB8 |
18/4/86 dépannage schlumberger |

1
Réparation provisoire par charge-|
ment externe soudure . |

1/Echange vanne 8" sur puits j
production |

2/Echange standard moteur+câble |

Remplacement pompe injection |

Echange UC/Carte sortie i

Remplacement groupe immergé pro- j
duction (moetur + câble) |

L
|. - |

Réparation provisoire par charge-|
ment externe soudure |

" 1
Réglage variateur injection |
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MEAUX BEAUVAL 2

HISTORIQUE DES PRINCIPAUX INCIDENTS SUR LA BOUCLE GEOTHERMALE

Tableau 5

DATE
INCIDENT

DATE REMISE
EN SERVICE DESCRIPTION INCIDENT INTERVENTION REALISEE

16/4/84 ¡Mise en route pompage d'exhaure

122/10/84 12/11/84 ¡Fuite réseau géothermal ¡Echange moteur injection
¡Corrosion entre inox et acier ¡Dépose et étuvage moteur produc-
¡ordinaire - Dégâts sur appareilla-|tion
¡ges électriques |

115/11/84 16/11/84 ¡Défaut général variateur prod. ¡Echange thyristor onduleur

19/12/84 11/12/84 IFuite garniture DVMX
¡Jeu roulement moteur

¡Echange garniture
¡Echange 2 roulements moteur

124/12/84 28/12/84 ¡Défaut général variateur produc-
tion

¡Echange thyristor onduleur
¡Dépose GMOV sur cartes de comman
jde thyristor pont redresseur

122/3/85 22/3/85 ¡Jeu roulement moteur production ¡Echange 2 roulements moteur

in/6/85 14/6/85 ¡Défaut général variateur injec-
Ition

|Echange composant sur carte
IPLRGXA41

112/6/85 13/6/85 |Jeu roulement moteur production |Echange 2 roulements moteur
¡Montage paliers isolés
¡Echange garniture DVMX

110/12/85 10/12/85 IFuite garniture DVMX côté NDO ¡Echange garniture DVMX
I - - — •

|Echange garniture DVMX113/12/85 16/12/85 IRupture soufflet DVMX sur garni'
¡ture changée le 10/12/85

130/12/85 18/1/86 ¡Rupture garniture DVMX |Echange des 3 garnitures DVMX et
INDO

17/1/86 ¡Echange moteur réinjection

•I
|Echange des garnitures

I- - —•
|Intervention Guinard et Sealol

120/1/86 21/1/86 IFuite sur garnitures DVMX
I - —

13/2/86 IFuite sur garnitures DVMX
- I -

21/2/86 IFuite sur garnitures DVMX et DNO

111/2/86

119/2/86 |Intervention Guinard. Mise en
¡place d'une tuyauterie de circu-
11ation et de refroidissement

111/3/86 12/3/86 ¡Fuite sur garnitures mécaniques ¡Intervention Guinard et Sealol
• { •

¡3/4/86 : Démarrage 130 m3/h
¡4/4/86 : Marche provisoire faible
| débit :75 m3/h
¡7/4/86 : Essai dépannage automate
¡8/4/86 : Intervention J.S.

Intervention Trindel

131/3/86 ¡Coup de foudre. Variateur (prod,
¡et inj.) et automate endommagés



2.B
Tableau 5 (suite)

9/4/86 14/4/86 Panne automate remise en service definitive

16/4/86 17/4/86 ¡Fuite sur garnitures mécaniques Intervention Guinard et Sealol

Intervention Guinard et Sealol121/4/86 124/4/86 ¡Rupture garniture DVMX côté NDO
Usure anormale des grains fixes
et mobiles

15/5/86 24/5/86 ¡Fuite garniture côté NDO

-J

Intervention Guinard. Mise en
I pi ace d'un échangeur sur le cir-
|cuit de refroidissement des gar-
¡nitures

30/5/86 30/5/86 Palier DVMX côté moteur bruyant IDépose palier DVMX côté moteur
Ipour échange bague lubrification

7/8/86 JRemplacement moteur production
¡par moteur classé IP 55
IAdaptation du massif support exis-
tant au nouveau moteur

14/20/21/22/
108/86

¡Problèmes de démarrage sur moteur¡Adaptation des réglages varia-
intervention J.S. ¡teur P au nouveau moteur produc

I ti on

30/9/86 Intervention Guinard/Sealol ¡Reconditionnement des garnitures
Ipour remise en oeuvre du quetch
i(échange chemises/reconditionne-
|ment des grains)

3/10/86 ¡Mise en service adoucisseur pour
Ialimentation système de circula-
jtion/refroidissement garnitures

6/11/86 12/11/86 IRupture canalisation d'équilibra-]Remplacement canalisation compo-
ge (inox) entre aspiration et re-|posée d'une portion droite et de
Ifoulement pompe d'alimentation |2 coudes de raccordement
turbo-press, due aux vibrations ¡

20/11/86 |Remplacement du moteur Jeumont-
|Schneider et réglage variateur
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5 . 4 . P R O B L E M E S D E C O R R O S I O N E T D E D E P O T S

5 . 4 . 1 . C o r r o s i o n d a n s l e s é q u i p e m e n t s d e s u r f a c e

L e s p h é n o m è n e s d e c o r r o s i o n d a n s l a b o u c l e g é o -
t h e r m a l e d e s u r f a c e s o n t s u i v i s s u r t o u s l e s d o u b l e t s , e n c e r -
t a i n s p o i n t s s i n g u l i e r s , p a r m e s u r e s d ' é p a i s s e u r (â l ' a i d e d ' u n e
s o n d e à u l t r a - s o n s ) d e s p a r o i s d e s c a n a l i s a t i o n s .

P l u s r é c e m m e n t , d e s c o u p o n s d e c o r r o s i o n o n t
é t é m i s e n pi a c e .

P o u r l ' i n s t a n t , l e s m e s u r e s n e m o n t r e n t d ' é v o l u -
t i o n s i g n i f i c a t i v e q u ' e n d e r a r e s p o i n t s .

L e s m e s u r e s d e s t e n e u r s e n f e r d e l ' e a u g é o t h e r -
m a l e , e f f e c t u é e s à M e a u x . H ô p i t a l e n 1 9 8 6 , e n d i f f é r e n t s p o i n t s
d u c i r c u i t , s o n t p l u s i n q u i é t a n t e s .

O n y a n o t é u n e a u g m e n t a t i o n d e la t e n e u r d ' e n -
v i r o n 2 0 % e n t r e l ' é c h a n g e u r e t la t ê t e d e p u i t s d e r é i n j e c t i o n ,
e n q u e l q u e s d i z a i n e s d e m è t r e s , d o n c . C e f e r a é t é a c q u i s p a r
c o r r o s i o n a l o r s q u e l e d é b i t é t a i t m o d é r é . C e p h é n o m è n e n ' e s t
p a s d i r e c t e m e n t e x t r a p o l a b l e a u x d é b i t s é l e v é s . Il n ' e s t p a s e x t r a p o -
l a b l e a i s é m e n t d a n s l e t e m p s , n o n p l u s , c a r il y f o r m a t i o n d e
d é p ô t s p r o t e c t e u r s .

U n e c o r r o s i o n a u c o n t a c t i n o x - a c i e r o r d i n a i r e ,
à B e a u v a l 2 , a p r o v o q u é l ' é c l a t e m e n t d ' u n e c o n d u i t e ( l a f u i t e
d ' e a u g é n é r a n t , p a r a i l l e u r s , d e s d é g â t s s u r l e s a p p a r e i l l a g e s
é l e c t r i q u e s ) .

5 . 4 . 2 . C o r r o s i o n d a n s l e s t u b a g e s d e f o r a g e

L a c o r r o s i o n d a n s l e s t u b a g e s d e f o r a g e n ' e s t
é t u d i é e q u ' i n d i r e c t e m e n t , p a r a n a l y s e s c h i m i q u e s d e l ' e a u g é o t h e r -
m a l e .

L e s t e n e u r s e n f e r s e m b l e n t d i m i n u e r l o r s q u e l e
d é b i t a u g m e n t e , p o u r s e r a p p r o c h e r p r o b a b l e m e n t d e l a t e n e u r
p r o p r e à la f o r m a t i o n c a p t é e .

O n n o t e d ' a u t r e p a r t , q u ' à d é b i t é g a l , l e s t e n e u r s
e n f e r d i m i n u e n t d a n s l e t e m p s , ( i l p o u r r a i t y a v o i r d é p l a c e m e n t
d ' é q u i l i b r e c h i m i q u e , l e s t e n e u r s e n s u l f u r e s a u g m e n t a n t , p a r a l l è l e -
m e n t . )

L e s p r e m i è r e s m e s u r e s ( 1 9 8 5 ) d o n n e n t s y s t é m a t i q u e m e n t
d e s t e n e u r s e n f e r p l u s é l e v é e s .
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L e s v a l e u r s a c t u e l l e s c o r r e s p o n d e n t à u n e m a s s e
d e f e r d i s s o u s d e l ' o r d r e d e :

- 1 t / a n p o u r B e a u v a l 1
- 1 t / a n p o u r B e a u v a l 2
- 1 , 5 t / a n p o u r H ô p i t a l
- 0 , 9 t / a n p o u r C o l l i n e t

L e t e m p s d e c o n t a c t f l u i d e - m é t a l e t l a s u r f a c e
d e c o n t a c t p o u r r a i e n t i n t e r v e n i r .

A i n s i , à d é b i t é g a l ( 1 5 0 m 3 / h ) e t à l a m ê m e d a t e
( a v r i l 8 6 ) , B e a u v a l 1 a 4 f o i s p l u s d e f e r d i s s o u s q u e C o l l i n e t ,
q u i , v e r t i c a l , p o s s è d e d e s t u b a g e s p l u s c o u r t s .

P a r a i l l e u r s , u n p e r c e m e n t d e t u b a g e a é t é m i s
e n é v i d e n c e d a n s l a c h a m b r e d e p o m p a g e d e M e a u x C o l l i n e t :

- p a r a p p a r i t i o n d e p a r t i c u l e s g r o s s i è r e s n o n
a t t r i b u a b l e s au D o g g e r ;

1 a p o m p e .

- p a r l ' é t u d e d e p r e s s i o n d ' i n j e c t i o n d ' a z o t e .

L e s p e r c e m e n t s é t a i e n t s e n s i b l e m e n t e n f a c e d e

L a c a u s e d u p e r c e m e n t n ' a p a s é t é c l a i r e m e n t
i d e n t i f i é e : p e u t - ê t r e u n c o n t a c t d i r e c t i n o x - p o m p e a v e c a c i e r -
o r d i n a i r e d u c a s i n g a - t - i l p u f a c i l i t e r u n e c o r r o s i o n g a l v a n i q u e ?

D e n o u v e a u x p e r c e m e n t s s e m b l e n t s e r e f o r m e r .

C e s p e r c e m e n t s c r é e n t u n d a n g e r p o t e n t i e l c a r
i l s r i s q u e n t d e r e n d r e t r è s l a b o r i e u s e t o u t e t e n t a t i v e d e t u a g e
d u p u i t s e n c a s d e b e s o i n .

5 . 4 . 3 . D é p ô t s d a n s l e s é q u i p e m e n t s d e s u r f a c e

II n ' a p a s é t é c o n s t a t é d e d é p ô t s c r é a n t d e s
d i f f i c u l t é s d ' e x p l o i t a t i o n d a n s l e s é q u i p e m e n t s d e s u r f a c e .

S e u l s , q u e l q u e s d é p ô t s g r o s s i e r s v e n a n t d ' u n e
a u t r e f o r m a t i o n q u e l e D o g g e r , s e m b l e n t a v o i r é t é c o n s t a t é s a p r è s
l e p e r c e m e n t d u c a s i n g d e M e a u x C o l l i n e t .



5 . 4 . 4 . D e p o t s d a n s l e s f o r a g e s

L e s d é p ô t s d a n s l e s f o r a g e s p e u v e n t ê t r e m i s
e n é v i d e n c e :

- s o i t d i r e c t e m e n t p a r d i a g r a p h i e s ( d i a m è t r e u r ,
c o n t r ô l e d e f o n d ) ;

- s o i t i n d i r e c t e m e n t p a r l e s u i v i d e s c o n d i t i o n s
d e f o n c t i o n n e m e n t d e l a p o m p e d e r é i n j e c t i o n .

S e u l l e f o r a g e d e M e a u x H ô p i t a l - i n j e c t i o n
a c o n n u u n c o l m a t a g e p r o g r e s s i f p a r d é p ô t s d e s u l f u r e s e n g r a n d e
p a r t i e a m o r p h e s - a u g m e n t a n t l e s p e r t e s d e c h a r g e . U n c a l i b r a g e
4 0 b r a s ( s e p t . 8 5 ) a m o n t r é l ' e x i s t e n c e d e d é p ô t s i n d u r é s p e u
é p a i s ( m a x . 1 , 6 m m ) d a n s l e t u b a g e 7 " .

C e p h é n o m è n e n ' a p a s é t é c o n s t a t é a v e c l a m ê m e
g r a v i t é s u r l e s a u t r e s d o u b l e t s , a l o r s q u e l a c o m p o s i t i o n d e
l ' e a u g é o t h e r m a l e r e s t e t r è s v o i s i n e .

C e c i p o u r r a i t ê t r e a t t r i b u é à u n e a c t i v i t é b a c -
t é r i e n n e .

O n v e r r a a u p a r a g r a p h e 6 . 2 . q u e d ' a u t r e s f o r a g e s
p r é s e n t e n t u n d é b u t d e d é g r a d a t i o n .

5 . 4 . 5 . E s s a i s d ' i n h i b i t e u r s

D e s e s s a i s d ' i n h i b i t e u r s d e c o r r o s i o n a y a n t é g a l e -
m e n t u n e a c t i o n b a c t é r i c i d e o n t é t é m e n é s e n m a i - j u i n 1 9 8 6 , s u r
l e p u i t s d ' i n j e c t i o n d e M e a u x H ô p i t a l .

C e s i n h i b i t e u r s s e m b l e n t a v o i r t r è s f o r t e m e n t
r a l e n t i la c o r r o s i o n . I l s s e m b l e n t a u s s i a v o i r s u p p r i m é u n e p a r t i e
d e s d é p ô t s , c e q u i e s t m o i n s c o m p r é h e n s i b l e , c a r 1 ' i n j e c t i v i t é
s ' a m é l i o r e . C e p e n d a n t l a c o u r b e p r e s s i o n / d é b i t d e r é f é r e n c e ( s e p t .
8 5 , é p o q u e o ù l e s a n a l y s e s m o n t r e n t d e s t e n e u r s e n f e r é l e v é e s )
n ' e s t p e u t ê t r e p a s t o u t à f a i t r e p r é s e n t a t i v e d e l a s i t u a t i o n
j u s t e a v a n t l e s e s s a i s .

L e f o r a g e d e M e a u x H ô p i t a l - p r o d u c t i o n a r e ç u
e n m a i 8 7 , l ' a u t o r i s a t i o n d ' u n t r a i t e m e n t e n c o n t i n u p e n d a n t
u n e p r e m i è r e p é r i o d e d ' u n a n .

Il n ' y a p a s e u d ' a u t r e s e s s a i s d ' i n h i b i t e u r s
s u r l e s a u t r e s d o u b l e t s .
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6/ EVOLUTION DE LA FOURNITURE D'ENERGIE GEOTHERMALE

La fourniture d'énergie géothermale dépend :

- du débitd'eau géothermale ;

- de la température de l'eau géothermale ;

- de la température de retour de l'eau géother-
mique ;

- des performances propres de l'échangeur.

Les deux derniers paramètres sont étudiés par
le bureau d'études "Surface".

6.1. EVOLUTION DES TEMPE-RATURES DE L'EAU GEOTHERMALE

On n ' o b s e r v e aucune é v o l u t i o n a n o r m a l e de t e m p é r a -
t u r e , s u r aucun des d o u b l e t s . Les v a r i a t i o n s de température sont l i ées à
des va r i a t i ons de d é b i t .

6 . 2 . E V O L U T I O N DES D E B I T S

Les d é b i t s de p o m p a g e et de r é i n j e c t i o n d é p e n d e n t

- de c a r a c t é r i s t i q u e s p r o p r e s à l ' a q u i f è r e (cf
6.3) ;

- de l ' i m p o r t a n c e d e s p e r t e s de c h a r g e sur l'en-
s e m b l e de la b o u c l e g é o t h e r m a l e ;

- des c a r a c t é r i s t i q u e s d e s p o m p e s ( c o u r b e s c a r a c t é -
r i s t i q u e s ; v i t e s s e s de r o t a t i o n ; p u i s s a n c e s
des m o t e u r s ) ;

- d a n s une m o i n d r e m e s u r e , de la t e m p é r a t u r e
de l'eau de r ë i n j e c t i o n (qui i n f l u e sur la d e n s i t é
et la vi scosi té)

- des b e s o i n s en c h a u f f a g e ou en eau c h a u d e s a n i -
tai r e .

On ne d i s p o s e de r e l e v é s r é g u l i e r s de d é b i t q u e
d e p u i s 1 9 8 5 , avec mesures de rabattement.

Les c o u r b e s d é b i t / h a u t e u r m a n o m é t r i q u e s , à d i f f é -
r e n t e s é p o q u e s , sont r e p r o d u i t e s en f i g u r e s 16 à 19 .
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MEAUX H O P I T A L

R E L A T I O N D E B I T H . M . T . EN F O N C T I O N DU T E M P S
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C o m m e n t a i r e s :

* M e a u x Col 1 i n e t

M e a u x - H ô p i tal

- L e p o i n t d e b u l l e é t a n t p r o c h e d e 7 b a r s , le
n i v e a u d ' e a u se s i t u e en d é c e m b r e 8 6 à u n e p r o -
f o n d e u r d e 5 0 + 7 0 m p r o c h e d e l ' a s p i r a t i o n d e
la p o m p e , p o u r un d é b i t d e 2 7 0 m 3 / h .

- D a n s le f o r a g e d e p r o d u c t i o n , l e s r a b a t t e m e n t s
s o n t m e i l l e u r s en g é n é r a l , q u e l e s p r é v i s i o n s .
On n o t e c e p e n d a n t , u n e t e n d a n c e à l ' a u g m e n t a t i o n
d e s r a b a t t e m e n t s en f o n c t i o n d u t e m p s ( m e s u r e s
du 1 2 / 8 5 et 1 2 / 8 6 ) .

- S u r le f o r a g e d e r é i n j e c t i o n , l e s p r e s s i o n s
s o n t s u p - é r i e u r e s a u x p r é v i s i o n s ( d ' a u t a n t p l u s
q u e l e s t e m p é r a t u r e s d e r é i n j e c t i o n s o n t p r e s -
q u e t o u j o u r s s u p é r i e u r e s à 4 5 ° C ) . On n o t e q u ' a u x
f o r t e s v a l e u r s de d é b i t ( 2 8 0 m 3 / h ) , la p r e s s i o n
n é c e s s a i r e , d e 32 b a r s , e s t à la l i m i t e d e s p o s -
s i b l i t é s d e la p o m p e , qui f o n c t i o n n e ici à sa
v i t e s s e m a x i m a l e . P o u r a u g m e n t e r le d é b i t , il
f a u t p o u v o i r a u g m e n t e r la p r e s s i o n à l ' a d m i s s i o n .

On n o t e é g a l e m e n t u n e t e n d a n c e à l ' a u g m e n t a t i o n
d e s p r e s s i o n s d a n s le t e m p s ( c f m e s u r e s d e s 1 / 8 6
et 1 / 8 7 , à t e m p é r a t u r e et d é b i t i d e n t i q u e s ) et
u n e t e n d a n c e à l ' a u g m e n t a t i o n d e s p r e s s i o n s a p r è s
le r é g i m e r a l e n t i d ' é t é , s u i v i e d ' u n e l é g è r e
d i m i n u t i o n a p r è s u n e p é r i o d e d e f o n c t i o n n e m e n t
à d é b i t é l e v é (cf m e s u r e s d e s 3 / 8 6 , 8 / 8 6 et 1 0 / 8 6 )

- A v e c un p o i n t d e b u l l e p r o c h e d e 7 b a r s , le
n i v e a u d ' e a u , m ê m e à d é b i t é l e v é r e s t e l a r g e m e n t
au d e s s u s du n i v e a u d ' a s p i r a t i o n d e la p o m p e .

- L e s r a b a t t e m e n t s d a n s le f o r a g e d e p r o d u c t i o n
s o n t t o u t à f a i t c o m p a r a b l e s à c e a u x d e M e a u x -
C o l l i n e t , p o u r un m ê m e d é b i t . O r , on a u r a i t pu
s ' a t t e n d r e à d e s d i f f é r e n c e s , l e s 2 f o r a g e s a y a n t
d e s t r a n s m i s s i v i t é s i n é g a l e s .

- L e s r a b a t t e m e n t s d a n s le f o r a g e de p r o d u c t i o n
s o n t m e i l l e u r s q u e l e s p r é v i s i o n s . On n o t e t o u t e -
f o i s u n e l é g è r e t e n d a n c e à 1 ' e n d o m m a g e m e n t , l e s
r a b a t t e m e n t s t e n d a n t à s ' a c c r o î t r e a v e c le t e m p s .
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- L e s p r e s s i o n s d e r é i n j e c t i o n s o n t s u p é r i e u r e s
a u x p r é v i s i o n s ( d ' a u t a n t p l u s q u e l e s t e m p é r a t e
r e s s o n t p r e s q u e t o u j o u r s s u p é r i e u r e s à 4 5 ° C ) .

O n n o t e u n e d é g r a d a t i o n f i n 8 5 - d é b u t 8 6 , c o m -
p e n s é e e n p a r t i e e n m a i / j u i n 8 6 , p a r u n e i n j e c -
t i o n d ' i n h i b i t e u r s p u i s p a r u n e a c i d i f i c a t i o n
( a o û t 8 6 ) .

On n o t e d e s a u g m e n t a t i o n s d e p r e s s i o n a p r è s p a s -
s a g e e n m a r c h e d ' é t é à d é b i t r é d u i t ( 1 0 0 m 3 / h ) .

MEAUX BEAUVAL 1

- A v e c u n p o i n t d e b u l l e c o m p r i s e n t r e 7 e t 8
b a r s , le n i v e a u d ' e a u , m ê m e à d é b i t é l e v é , r e s t e
l a r g e m e n t a u - d e s s u s d u n i v e a u d ' a s p i r a t i o n d e
la p o m p e . L a c o l o n n e d ' e x h a u r e a v a i t d é j à é t é
r a c c o u r c i e d e 3 5 m e n 1 9 8 6 .

- L e s r a b a t t e m e n t s d a n s l e f o r a g e d e p r o d u c t i o n
s o n t c o n f o r m e s a u x p r é v i s o n s p o u r l e s f a i b l e s
v a l e u r s d e d é b i t e t m e i l l e u r s q u e l e s p r é v i s i o n s
p o u r l e s d é b i t s i m p o r t a n t s .

Il n ' y a p a s d e d é g r a d a t i o n s e n s i b l e o b s e r v a b l e .

- L e s p r e s s i o n s d e r é i n j e c t i o n s o n t p r o c h e s d e s
p r é v i si o n s .

On n ' o b s e r v e p a s d e d é g r a d a t i o n s e n s i b l e , p o u r
le m o m e n t .

MEAUX BEAUVAL 2

- L e s p r e s s i o n s d ' i n j e c t i o n s o n t e n g é n é r a l s u -
p é r i e u r e s a u x p r é v i s i o n s , s u r t o u t p o u r l e s d é -
bi t s é l e v é s .

P o u r le
d a n c e à
t e m p s .

m ê m e d é b i t d e 3 0 0 m 3 / h , o n n o t e u n e t e n -
l ' a u g m e n t a t i o n d e s p r e s s i o n s a v e c l e

D ' a u t r e p a r t , p o u r c e c o u p l e d e d é b i t / p r e s s i o n ,
la p o m p e t o u r n e à s a v i t e s s e m a x i m a l e . O n n e
p e u t d o n c p a s a u g m e n t e r l e d é b i t s a n s a u g m e n t e r
la p r e s s i o n à l ' a d m i s s i o n d e l a p o m p e .



- 35 -

6-3. E V O L U T I O N D E S C A R A C T E R I S T I Q U E S P R O P R E S DE L ' A Q U I F E R E

R i e n ne p e r m e t , p o u r l ' i n s t a n t , d e c o n s t a t e r
q u e l e s c a r a c t é r i s t i q u e s p r o p r e s d e l ' a q u i f è r e se s o n t d é g r a d é e s .

L e s d é g r a d a t i o n s qui o n t pu ê t r e o b s e r v é e s s o n t
d a n s le f o r a g e m ê m e ou à s e s a b o r d s i m m é d i a t s ( M e a u x H ô p i t a l ) .
Le f a i t q u ' u n t r a i t e m e n t a i t p e r m i s d e r e t r o u v e r l e s c a r a c t é r i s -
t i q u e s d ' o r i g i n e m o n t r e q u e l ' a q u i f è r e ne s' e s t p a s d é g r a d é .

Un c o n t r ô l e d e f o n d ( s e p t . 8 5 ) a v a i t m o n t r é l ' e x i s -
t e n c e d e d é p ô t s i n d u r é s p e u é p a i s (6 m ) , n ' o b t u r a n t p a s d e z o n e s
p r o d u c t i v e s , à M e a u x H ô p i t a l - i n j e c t i o n .

Le c a l i b r a g e d u r é s e r v o i r a v a i t m o n t r é l ' e x i s t e n c e
d ' u n fai b l e c a v a g e .

D ' a u t r e p a r t , l e s i n t e r f é r e n c e s e n t r e l e s 4 d o u -
b l e t s p o u r r a i e n t ê t r e un p e u m o i n s l e n t e s q u e p r é v u e s (cf t r a n s m i s -
s i v i t é s p l u s é l e v é e s et h o r i z o n s p r o d u c t i f s m i n c e s), c e qui p o u r -
r a i t m o d i f i e r l é g è r e m e n t l ' é v o l u t i o n d e s t e m p é r a t u r e s .

6 . 4 . P R O D U C T I O N D ' E N E R G I E G E O T H E R M I Q U E

L ' é n e r g i e g é o t h e r m i q u e f o u r n i e p a r c h a q u e d o u b l e t
e s t r e p r é s e n t é e en f i g u r e s 2 0 à 2 3 .

C e t t e f o u r n i t u r e g é o t h e r m i q u e e s t i m p o r t a n t e
et p e u t a t t e i n d r e , p o u r l ' e n s e m b l e d e s d o u b l e t s , 2 6 0 0 0 M W h / m o i s ,
en hi v e r .

Il y a, c o m p a r a t i v e m e n t , p e u d e b e s o i n s en e a u
c h a u d e s a n i t a i r e et la f o u r n i t u r e d ' é t é e s t d o n c r é d u i t e .

L e s v a l e u r s g l o b a l e s a n n u e l l e s s o n t : ( M W h u t i l e s )

H - - — ^ ^ ^ ^ ANNEES

| DOUBLET "~~̂ "~ - ^ _

| COLLINET

| HOPITAL

| BEAUVAL 1

| BEAUVAL 2

1
I ENSEMBLE
1

1984

36 832

35 220
56 886

12 902

141 840

1985

37 537

32 665

44 554

49 594

164 350

1986

37 367

35 401

57 914

38 303

168 985
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Les taux de cou v e r t u r e sont très importants à
Col l i n e t , un peu moindres à Meaux Hôpital et plus faibles à Beau-
val.

Les taux de cou v e r t u r e annuels sont :

SITE | 1984 | 1985 | 1986
I I I
I I I

COLLINET | 91 % | 86 % | 91 %
I I I --

HOPITAL | 75 % | 64 % | 75 %
BEAUVAL I 51 % I 61 % I 62 %

(sel on valeurs SMGM) .
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ENERGIE GEOTHERMIQUE FOURNIE fl MERUX
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7/ CONSOMMATION D'ENERGIE DE LA BOUCLE SEOTHERMALE

L'énergie n é c e s s a i r e à l' e x p l o i t a t i o n de la r e s -
source g é o t h e r m a l e fait l'objet de 2 types de m e s u r e s :

- Relevés m e n s u e l s de c o m p t e u r s E D F , i n t é g r a n t
l'ensemble des a p p a r e i l l a g e s de la boucle g é o t h e r -
mal e.

- Relevés b i m e n s u e l s des p u i s s a n c e s a b s o r b é e s
par les m o t e u r s des p o m p e s , lors du suivi CFG.

7 . 1 . C O N S O M M A T I O N S M E N S U E L L E S D ' E L E C T R I C I T E

Les c o n s o m m a t i o n s m e n s u e l l e s sont r e p o r t é e s
en f i g u r e s 24 à 26.

Les f a i b l e s c o n s o m m a t i o n s d'été t r a d u i s e n t le
fait que les besoins en eau c h a u d e s a n i t a i r e s o n t , c o m p a r a t i v e -
ment r é d u i t s .

On r e t i e n d r a que l'ensemble des stations g é o t h e r m a -
les c o n s o m m e n t jusqu'à 1,5 MW h / m o i s et ju s q u ' à près de 9 00 0 M W h / a n
(1985) .

Les c o n s o m m a t i o n s m e n s u e l l e s plus i m p o r t a n t e s
de BEAUVAL 2 sont i m p u t a b l e s à l'util i s a t i o n d'une t u r b o p r e s s .
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L e s c o n s o m m a t i o n s é l e c t r i q u e s n e v a r i e n t p a s
de f a ç o n l i n é a i r e a v e c le d é b i t ( c f 7 . 2 . ) . D e m ê m e , le d é -
b i t n ' e s t p a s en r e l a t i o n l i n é a i r e a v e c la f o u r n i t u r e d ' é n e r ^
g i e g é o t h e r m i q u e .

Le r a p p o r t é n e r g i e é l e c t r i q u e / é n e r g i e g é o t h e r ^
m i q u e n e p e r m e t u n e a p p r o c h e c o m p a r a t i v e q u ' e n 1 è r e a p p r o x i -
m a t i o n ( c f f i g u r e s 27 et 2 8 ) .

L e s r a t i o s a n n u e l s s o n t :

(k W h é l e c . / M W h g é o t h e r m i q u e )

| S T A T I O N S
1

| COLLINET

| HOPITAL

| BEAUVAL 1

| BEAUVAL 2

1984

31,8

57,3

32,6

103,6

1985

40,1

57,5

49,3

66,4

1
1986 |

1
1

30 |
j

52,4 |
i

37,8 |
I

61,4 |
1

L e r a t i o é l e v é d e B e a u v a l 2 s ' e x p l i q u e p a r l ' u t i -
l i s a t i o n d ' u n e t u r b o - p o m p e .
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7 . 2 . P U I S S A N C E S A B S O R B E E S

L e s p u i s s a n c e s t o t a l e s a b s o r b é e s , p o u r c h a q u e d é b i t ,
s o n t m e s u r é e s à l ' e n t r é e d u v a r i a t e u r l o r s d e s v i s i t e s " G é o -
c o n f i a n c e " ( c f f i g u r e 2 9 ) .

- M e a u x C o l 1 i n e t :

P o u r p a s s e r d e 1 7 7 m 3 / h à 2 9 0 m 3 / h ( + 6 4 % ) , il f a u t
m u l t i p l i e r l a p u i s s a n c e p a r 3 , 3 .

A d é b i t é g a l , o n o b s e r v e u n e t e n d a n c e à u n e l é g è r e
d é g r a d a t i o n d a n s l e t e m p s .

- M e a u x H ô p i t a l :

P o u r p a s s e r d e 1 8 5 m 3 / h à 2 6 4 m 3 / h ( + 4 3 %), i l f a u t
m u l t i p l i e r l a p u i s s a n c e p a r 1 , 8 .

A p u i s s a n c e é g a l e , l e s d é b i t s p o s t é r i e u r s a u x o p é r a -
t i o n s d ' i n j e c t i o n d ' i n h i b i t e u r s + a c i d i f i c a t i o n ( m a i à a o û t
8 6 ) o n t t e n d a n c e à ê t r e s u p é r i e u r s . M a i s , l e s v a l e u r s d e f i n
8 6 e t d é b u t 8 7 n e c o n f i r m e n t p a s c e p o i n t .

- M e a u x B e a u v a l :

P o u r p a s s e r d e 2 1 0 m 3 / h à 3 0 0 m 3 / h ( + 4 3 % ) , il f a u t
m u l t i p l i e r l a p u i s s a n c e p a r 2 , 7 à B e a u v a l 1 .

P o u r p a s s e r d e 2 1 0 m 3 / h à 3 0 0 m 3 / h ( + 4 3 % ) , il f a u t
m u l t i p l i e r l a p u i s s a n c e p a r 2 , à B e a u v a l 2 .

O n n o t e u n e t e n d a n c e r é c e n t e à l ' a u g m e n t a t i o n d e s
p u i s s a n c e s , n o t a m m e n t à l a p r o d u c t i o n , à B e a u v a l 2 .

L a s u p e r p o s i t i o n d e s c o u r b e s m o n t r e q u e , p o u r d e s
p l a g e s d e d é b i t c o m p a r a b l e s :

- B e a u v a l 1 e t C o l l i n e t n é c e s s i t e n t d e s p u i s s a n c e s
v o i si n é s .

- B e a u v a l 2 e t H ô p i t a l n é c e s s i t e n t d e s p u i s s a n c e s
v o i si n é s .

- H ô p i t a l n é c e s s i t e p l u s d e p u i s s a n c e q u e C o l l i n e t
e t B e a u v a l 1 .

- B e a u v a l 2 n é c e s s i t e p l u s d e p u i s s a n c e q u e C o l l i n e t
e t B e a u v a l 1 ( u n e t u r b o - p o m p e n é c e s s i t e d ' a v a n t a g e
d ' é n e r g i e ) .
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PUISSANCE ELECTRIQUE TOTALE
(PRODUCTION + INJECTION) ABSORBEE

EN FONCTION DU DEBIT

Figure 29
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7 . 3 . C O M P A R A I S O N D E B I T - E N E R G I E G E O T H E R M I Q U E - P U I S S A N C E E L E C T R I Q U E

L ' a u g m e n t a t i o n d e d é b i t ( d a n s la p l a g e s u p é r i e u r e
d e s d é b i t s d ' e x p l o i t a t i o n ) n ' e n t r a i n e q u ' u n e f a i b l e a u g m e n t a -
t i o n d e l ' é n e r g i e g é o t h e r m i q u e f o u r n i e , a v e c u n e f o r t e a c c e n -
t u a t i o n de la p u i s s a n c e é l e c t r i q u e a b s o r b é e ( c f t a b l e a u 6 ) .

8/ COMPTES D'EXPLOITATION DE LA BOUCLE GEOTHERMALE

8 . 1 . E X E R C I C E S 1 9 8 4 / 8 6

La r é p a r t i t i o n d e s c o û t s , p o u r l e s d i f f é r e n t s
b l e t s e s t d o n n é e en t a b l e a u 7 et en f i g u r e s 3 0 à 3 2 .

C o m m e n t a i r e s :

- P o u r B e a u v a l , le c o û t d e l ' é l e c t r i c i t é e s t c e l u i
p a y é à l ' e x p l o i t a n t , et no n la f a c t u r e EDF r é e l l e ,
qui e s t s u p é r i e u r e .

- P o u r C o l l i n e t , la r é p a r a t i o n d e la c h a m b r e de
p o m p a g e , g o n f l e le P3 de 1 9 8 5 .

- P o u r H ô p i t a l , l ' a c i d i f i c a t i o n g o n f l e le P3 d e
1 9 8 6 .

8 . 2 . C O M P T E S D ' E X P L O I T A T I O N P R E V I S I O N N E L S

P o u r c h a q u e d o u b l e t , d e u x s c é n a r i o s d ' é v o l u t i o n
p o s s i b l e o n t é t é e n v i s a g é s (cf t a b l e a u x 8 à 1 0 ) , a v e c c e r t a i n e s
h y p o t h è s e s s u r le f o n c t i o n n e m e n t d e s m a t é r i e l s et d e s f o r a g e s .

U n e d e s i n c o n n u e s m a j e u r e s r é s i d e d a n s l ' é v e n t u a l i t é
d ' u n r e c h e m i s a g e , p a r t i e l ou t o t a l , d e s f o r a g e s .



- 51 -

T a b l e a u 6

C O M P A R A I S O N D E B I T - E N E R G I E G E O T H E R M I Q U E F O U R N I E

P U I S S A N C E E L E C T R I Q U E A B S O R B E E

I SITE

| COLLINET

| HOPITAL

| BEAUVAL 1 + 2

j !

DEBIT
m3/h

270

260

240

260

250

210

290 + 300

275 + 290

260 + 280

%

113

108

100

124

119

100

109

105

100

ENERGIE
GEOTHERMIQUE

(MWh)

37 682

37 226

35 386

42 194

41 485

41 198

94 338

93 672

91 118

%

106

105

100

102

101

100

104

103

100

1

PUISSANCE ELEC-
TRIQUE BOUCLE

GEOTHERMALE
(kW)

410

370

320

480

430

360

440 + 750

380 + 675

320 + 650

% |

|
128 |

116 |

100 |

133 |

119 |

100 |

123 |

109 |

100 |
i
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Tableau 7

COMPTES D'EXPLOITATION DES BOUCLES GEOTHERMALES

(Provi soi re)

(en kF)

1 SITE

| P' 1

| COLLI NET P2(a)

P3(b)

| TOTAL...

| P1 1

| HOPITAL P2(a)

1 P3(b)

| TOTAL...
1
i

| P' 1

I BEAUVAL P2(a)
1 1+2
1 P3(b)

TOTAL . . .

1984

687

699

599 .

... 1985

867

231

672

1 770

622

1 015

542

2 179

1985

818

634

1 243

... 2 695

877

243

704

1 824

1 011

797

288

2 696

1986 |

640 |

753 |

649 |

2 042 |

892 |

247 |

1 250 |

2 389 |

1 038 " I

765 |

6 2 9 |

2 4 3 2 |

(a) I n c l u t le c o û t d u c o n t r a t de s u i v i - d i a g n o s t i c .

(b) I n c l u t le c o û t du c o n t r a t d e m a i n t e n a n c e d e la p o m p e e x h a u r e ,
et le c o û t de la f r a n c h i s e a p p l i q u é e l o r s d e s i n i s t r e s c o u -
v e r t s p a r u n e a s s u r a n c e ( S A F , A l b i n g i a . . . )



Tableau g

MEAUX COLLINET

HYPOTHESE HAUTE

* D i s p o n i b i l i t é d e 9 8 %

* F a i b l e d é c r o i s s a n c e d e s d é b i t s , n e n é c e s s i t a n t p a s d e r é h a b i l i -
t a t i o n

* P u i s s a n c e m o y e n n e a n n u e l l e d e s p o m p e s s e n s i b l e m e n t c o n s t a n t e

* R é p a r a t i o n d e l a c h a m b r e d e p o m p a g e p r o d u c t i o n e n 1 9 8 8 ?

* I n j e c t i o n d ' i n h i b i t e u r s d e c o r r o s i o n à p a r t i r d e 1 9 8 8 , à p a r t i r
d e l a s u r f a c e

* P a s d e n é c e s s i t é d e r e c h e m i s e r l ' i n t é g r a l i t é d e l ' u n o u l ' a u t r e
f o r a g e d ' i c i l ' a n 2 0 0 0 ( ? ) m a i s c o n t r ô l e d e t u b a g e s a v a n t l ' a n
2 0 0 0



COMPTES D'EXPLOITATION PREVISIONNELS
MEAUX COLLINET - HYPOTHESE HAUTE

TABLEAU 8
Coûts en kF HT

ANNEE

(1)
MWh géothermal

P'1
. Electricité MWh

P2
. Contrat suivi
. Dépenses sous-sol
. Produits inhibiteurs

P3
. contrat maintenance
pompe exhaure

. Gros entretien pompe
injection

. Gros entretien
échangeur

(2)
. Gros entretien ré-
seau boucle surface

| . Gros entretien
[ variateurs
| . Divers
| . Contrôle tubages
. Réfection tubages
avec SAF
sans

| . Acidification
| avec SAF
| sans
| . Réhabilitation
| avec SAF
| sans
|. Imprévus (5% du P3)
| à la charge du
| Maître d'ouvrage
|. Assurances
| SAF
| ALBINGIA

| Frais de gestion

|du M.O. délégué

[Rappel des débits

|envisagés

1988

37682

1300

104+28
*

65

640

+ 350

70

70

540

2000

155

39
97

270

1989

37682

1300

104+28
•K-

65

640

*

if-

+ 350

50

39
97

270

1990

37682

1300

104+28
*

65

640

•S-

-s-

+ 350
•a-

50

39
97

270

1991

37682

1300

104+28

65

640

*

*

+ 350

•S-

50

CD
 

O
CO

 
C

D

270

1992

37682

1300

104+28

65

640

*

+350
*

50

CD
 

!>
CO

 
C

D

270

1993

37682

1300

104+28
*

65

640

•a-

*

+ 350

50

39
97

265

1994

37682

1300

104+28
*

65

640

•S-

•fr

+ 350
*

50

39
97

265

1995

37682

1300

104+28
*

65

640

-a-

#

+ 350

50

39
97

265

1996

37682

1300

104+28
*

65

640

•

+350
-if-

2x70

55

CD
 

t>
CO

 
C

D

265

1997

37682

1300

104+28
*

65

640

*

*

-it-

+350

50

39
97

265

1998

37682

1300

104+28
*

65

640

#

#

+ 350

70

55

39
97

265

1999

37682

1300

104+28
•a-

65

640

#

+ 350
*

50

39
97

265

2000

37226

1300

104+28
#

65

640

#

+ 350
*

50

39
97

260

* : fait partie du forfait contractuel de Montenay
(1) : selon calcul B.E. surface
(2) : 350 kF gros entretien et renouvellement des tuyauteries des réseaux géothermique et géothermal



T a b l e a u 8 B I S

M E A U X C O L L I N E T

H Y P O T H E S E E A S S E

* T a u x d e d i s p o n i b i l i t é d e 9 5 %

* D é c r o i s s a n c e p l u s r a p i d e d e s d é b i t s , n é c e s s i t a n t d e s t r a i t e m e n t s
p a r a c i d i f i c a t i o n , a i n s i q u ' u n t r a i t e m e n t p a r i n h i b i t e u r s

* R e c h e m i s a g e d e l ' i n t é g r a l i t é d e s f o r a g e s a p r è s u n e p é r i o d e
a r b i t r a i r e d e 1 2 a n s / r é a l i s a t i o n . P e r t e d e d é b i t d ' e n v i r o n
3 0 % d u e a u x a u g m e n t a t i o n s d e p e r t e s d e c h a r g e

* A u p a r a v a n t , r é p a r a t i o n d e l a s e u l e c h a m b r e d e p o m p a g e e n 1 9 8 8

* L e s a n a l y s e s s u p p l é m e n t a i r e s q u e p e u t d e m a n d e r l a D R I R s o n t
s u p p o s é e s ê t r e e n g l o b é e s d a n s l e s c o n t r a t s d e s u i v i m a i n t e n a n c e
d u s o u s - s o l

* A c i d i f i c a t i o n s d e p u i s l a s u r f a c e , s i m u l t a n é m e n t s u r l e s 2 f o r a -
g e s

* I n j e c t i o n s d ' i n h i b i t e u r s à p a r t i r d u f o n d , e n
1 9 9 0 ( i n v e s t i s s e m e n t : 5 0 0 k F ) d u r é e d e v i e p r é s u m é e : 1 5 a n s



COMPTES D'EXPLOITATION PREVISIONNELS
MEAUX COLLINET - HYPOTHESE BASSE

TABLEAU 8 bis
Coûts en kF HT

ANNEE

(1)
MWh géothermal

P'1
. Electricité MWh

P2
. Contrat suivi
| . Dépenses sous-sol
. Produits inhibiteurs

|P3
. contrat maintenance
pompe exhaure

. Gros entretien pompe
injection

| . Gros entretien
| échangeur
| ' (2)
|. Gros entretien ré-
| seau boucle surface
|. Gros entretien
| variateurs
|. Divers
|. Contrôle tubages
|. Réfection tubages
| avec SAF
| sans
|. Acidification
| avec SAF
| sans
|. Réhabilitation
| avec SAF
| sans
|. Imprévus (5% du P3)
| à la charge du
| Maître d'ouvrage
|. Assurances
| SAF
| ALBINGIA

|Frais de gestion
|du M.O. délégué

|Rappel des débits
envisagés

1988

37293

1300

104+28
#

65

640

*

+ 350
-îf-

70
70

540
2000

150

39
97

270

1989

34257

1300

104+28
*

65

640

*

#

*

+ 350

50

39
97

260

1990

35386

1300

104+28
*

60

640

#

*

+350
*

500

75

39
97

240

1991

37293

1300

104+28
*

65

640

*

*

+350
•X-

540
1420

120

39
97

270

1992

37293

1300

104+28
*

65

640

*•

#

*

+ 350
*

50

39
97

270

1993

31245

1300

104+28

45

640

#

-M-

*

+ 350
#

2x100

540
2x4000

460

39
97

190

1994

30718

1300

104+28
*

45

640

•a-

#

+ 350

-H-

50

39
97

185

1995

30342

1300

104+28
•a-

45

640

•S-

#

+350
*

50

39
97

180

1996

27406

1300

104+28

40

640

*

*

+ 350
• * •

50

39
97

160

1997

31245

1300

104+28
*

45

640

#

•H-

#

+350
-M-

540
1420

120

39
97

190

1998

30718

1300

104+28
*

45

640

*

+ 350
*

70

55

39
97

185

1999

30342

1300

104+28

45

640

•H-

+ 350

50

39
97

180

2000

27406

1300

104+28
#

40

640

*

*

•H-

+ 350
•M-

50

39
97

160

* : fait partie du contrat Montenay
(1) : selon calcul B.E. surface
(2) : 350 kF gros entretien et renouvellement des tuyauteries des réseaux géothermique et géothermal



Tableau 9

MEAUX HOPITAL

HYPOTHESE HAUTE

* D i s p o n i b i l i t é d e 9 5 %

* I n j e c t i o n d ' i n h i b i t e u r s d è s l a s a i s o n 1 9 8 8 , à p a r t i r d e l a
s u r f a c e

* M a l g r é c e t t e i n j e c t i o n , d é c r o i s s a n c e l e n t e d e s d é b i t s , ' n é c e s s i -
t a n t d e s a c i d i f i c a t i o n s p é r i o d i q u e s d e p u i s l a s u r f a c e , m e n é e s
s i m u l t a n é m e n t s u r i n j e c t i o n e t p r o d u c t i o n

* L e d é b i t d ' o r i g i n e e s t r e t r o u v é a p r è s c h a q u e o p é r a t i o n d ' a c i -
d i f i c a t i o n

* L e s p o m p e s d ' e x h a u r e e t d ' i n j e c t i o n f o n c t i o n n e n t à p u i s s a n c e
m o y e n n e a n n u e l l e s e n s i b l e m e n t c o n s t a n t e

* P a s d e n é c e s s i t é d e r e c h e m i s e r l ' i n t é g r a l i t é d e l ' u n o u l ' a u t r e
d e s 2 f o r a g e s d ' i c i l ' a n 2 0 0 0



COMPTES D'EXPLOITATION PREVISIONNELS
MEAUX HOPITAL - HYPOTHESE HAUTE

TABLEAU 9
Coût en kF HT

ANNEE

(1)
MWh géothermal

P'1
. Electricité MWh

P2
. Contrat suivi
. Dépenses sous-sol
. Produits inhibiteurs

P3
. contrat maintenance
pompe exhaure

. Gros entretien pompe
| injection
. Gros entretien
| échangeur
. Gros entretien ré-(2
| seau boucle surface
|. Gros entretien

variateurs
. Divers
|. Contrôle tubages
|. Réfection tubages
| avec SAF
| sans
|. Acidification
j avec SAF
| sans
|. Réhabilitation
| avec SAF
| sans
j. Imprévus (5% du P3)
| à la charge du
| Maître d'ouvrage
|. Assurances
| SAF
| ALBINGIA

|Frais de gestion
|du M.O. délégué

|Rappel des débits
|envisagés

1988

43097

1800

102+8

65

570

*

•H-

+600
#

70
70

65

43
112

260

1989

41442

1800

102+8
#

65

570

•M-

•a-

+ 600

60

43
112

250

1990

42088

1800

102+8

65

570

•a-

+ 600
*

60

43
112

240

1991

41224

1800

102+8
#

65

570

*

•H-

+600

60

43
112

220

1992

42472

1800

102+8
*

65

570

+600
*

70x2

540
1420

135

43
112

260

1993

42472

1800

102+8
*
65

570

+600

60

43
112

260

1994

42883

1800

102+8
*

65

570

•M-

*

+ 600
-M-

60

43
112

255

1995

41442

1800

102+8

65

570

*

*

+600
*

60

43
112

250

1996

42088

1800

102+8

65

570

*

*

*

+ 600
#

60

43
112

240

1997

40167

1800

102+8
#

65

570

#

*

*

+ 600
*

60

43
112

220

1998

43097

1800

102+8
•

65

570

•»

«•

#

+ 600
#

70

70x2

540
1420

140

43
112

260

1999

42883

1800

102+8
*

65

570

•H-

#

*

+ 600
*

60

43
112

260

2000

41442

1800

102+8
*

65

570

*

*

*
+ 600

-M-

60

43
112

255

fait partie du forfait Montenay
(1) : selon calcul B.E. surface
(2) : 600 kF gros entretien et renouvellement des tuyauteries des réseaux géothermique et géothermal



Tableau 9 BIS

MEAUX HOPITAL

HYPOTHESE BASSE

* D i s p o n i b i l i t é d e 9 2 %

* I n j e c t i o n d ' i n h i b i t e u r s d è s la s a i s o n 8 8 , à p a r t i r d e la s u r f a c e
d ' a b o r d p u i s a v e c l i g n e d e f o n d à p a r t i r d e 1 9 9 0 ( i n v e s -
t i s s e m e n t : 5 0 0 k F ; d u r é e p r é s u m é e : 1 5 a n s )

* M a l g r é c e t t e i n j e c t i o n , d é c r o i s s a n c e d e s d é b i t s , p l u s r a p i d e
q u ' e n h y p o t h è s e h a u t e , e t n é c e s s i t a n t l a r é a l i s a t i o n d ' a c i d i -
f i c a t i o n s à p a r t i r d e la s u r f a c e , m e n é e s s i m u l t a n é m e n t s u r
t o u s l e s f o r a g e s

* L e s p o m p e s d ' e x h a u r e e t d ' i n j e c t i o n f o n c t i o n n e m e n t à p u i s s a n c e
m o y e n n e a n n u e l l e s e n s i b l e m e n t c o n s t a n t e

* R e c h e m i s a g e d e s 2 f o r a g e s a p r è s u n e d u r é e a r b i t r a i r e d e 1 2
a n s / r é a l i s a t i o n f o r a g e s . P e r t e d e d é b i t d ' e n v i r o n 3 0 % , d u e
a u x a u g m e n t a t i o n s d e p e r t e s d e c h a r g e s



COMPTES D'EXPLOITATION PREVISIONNELS
MEAUX HOPITAL - HYPOTHESE BASSE

TABLEAU 9 bis
Coût en kF HT

ANNEE

1 (1)
MWh géothermal

|P'l
. Electricité MWh

|P2
|. Contrat suivi
|. Dépenses sous-sol
|. Produits inhibiteurs

|P3
| . contrat maintenance
| pompe exhaure
|. Gros entretien pompe
| injection
|. Gros entretien
| échangeur
|. Gros entretien ré-(2
| seau boucle surface
|. Gros entretien
| variateurs
|. Divers
|. Contrôle tubages
|. Réfection tubages
j avec SAF
| sans
|. Acidification
j avec SAF
| sans
|. Réhabilitation
| avec SAF
| sans
|. Imprévus (5% du P3)
| à la charge du
| Maître d'ouvrage
|. Assurances
| SAF
j ALBINGIA

|Frais de gestion
|du M.O. délégué

|Rappel des débits
|envisagés

1988

41485

1800

102+8
*

65

570

*

*
+600

*

70
70

65

43
112

250

1989

41198

1800

102+8
• *

65

570

•

*

*

+600
*

60

43
112

210

1990

42194

1800

102+8
•

65

570

*

*

+ 600
*

500

540
1420

155

43
112

260

1991

41485

1800

102+8
*

65

570

*

+600
•

60

43
112

250

1992

41198

1800

102+8
*

65

570

*

*

+600
»

60

43
112

210

1993

42194

1800

102+8
*

65

570

*

*

*

+600
*

540
1420

130

43
112

260

1994

41485

1800

102+8
*

65

570

*

*

*

+600
*

60

43
112

250

1995

41198

1800

102+8
#

65

570

*

*

*

+600
*

540
2x4000

460

43
112

210

1996

1800

102+8
#

65

570

*

*

*

+ 600
*

60

43
112

185

1997

1800

102+8
*

65

570

*

#

+600
•

60

43
112

175

1998

1800

102+8
*

65

570

*

•H-

•M-

+600
-»

70

60

43
112

150

1999

1800

102+8
*

65

570

*

*

+ 600
*

540
1420

130

43
112

185

2000

1
1800

102+8

65

1
1

570

*

*
+600

"H"

1

|
|

60
1
1

43
112

1

175

1
: fait partie du forfait Montenay

(1) : selon calcul B.E. surface
(2) : 600 kF gros entretien et renouvellement des tuyauteries des réseaux géothermique et géothermal



Tableau 10

MEAUX BEAUVAL 1 + 2

HYPOTHESE HAUTE

* T r è s f a i b l e d é c r o i s s a n c e d e s d é b i t s
( 2 9 0 m 3 / h » 2 8 0 m 3 / h e n l ' a n 2 0 0 0 : B E A U V A L 1 )
( 3 0 0 m 3 / h > 2 9 0 m 3 / h " : B E A U V A L 2 )

* P u i s s a n c e é l e c t r i q u e c o n s t a n t e : l a f a i b l e d i m i n u t i o n d e d é b i t
c o r r e s p o n d à u n e a u g m e n t a t i o n d e H . M . T

* U t i l i s a t i o n d ' i n h i b i t e u r s d ' i c i 2 a n s , p e r m e t t a n t d e m a i n t e n i r
u n e t r è s f a i b l e d é c r o i s s a n c e d e s d é b i t s - I n j e c t i o n d e p u i s
l a s u r f a c e

* D i s p o n i b i l i t é d e 9 8 % à B E A U V A L 1
L a d i s p o n i b i l i t é a n n u e l l e s u r B E A U V A L 2 e s t s u p é r i e u r e a u x
b e s o i n s

* L a m a i n t e n a n c e d e l a t u r b o - p o m p e s e f a i t d a n s l e c a d r e d ' u n
c o n t r a t d e c o û t é q u i v a l e n t à c e l u i d e s p o m p e s i m m e r g é e s

* R e n o u v e l l e m e n t d e s t u y a u t e r i e s d e s u r f a c e t o u s l e s 7 a n s

* G r o s s e s r é n o v a t i o n s d e s é c h a n g e u r s e t v a r i a t e u r s a u b o u t d e
1 5 a n s

* G r o s s e s r é n o v a t i o n s d u g o u p e m o t o - p o m p e d ' i n j e c t i o n t o u s l e s
5 a n s

* P a s d e n é c e s s i t é d e r e c h e m i n e r l e s f o r a g e s d a n s l e s 1 3 p r o c h a i n e s
a n n é e s ? ?



COMPTES D'EXPLOITATION PREVISIONNELS
MEAUX BEAUVAL - HYPOTHESE HAUTE

TABLEAU 10
Coût en KF HT

ANNEE

(1)
MWh géothermal

P'1
. Electricité MWh
1
|P2
. Contrat suivi
| . Dépenses sous-sol
. Produits inhibiteurs

|P3
|. contrat maintenance
| pompe exhaure
|. Gros entretien pompe
| injection
| . Gros entretien
| échangeurs (2)
|. Gros entretien ré-(3
| seau boucle surface
|. Gros entretien
| variateurs
|. Divers
|. Contrôle tubages
|. Réfection tubages
| avec SAF
| sans
|. Acidification
j avec SAF
| sans
| . Réhabilitation
| avec SAF
| sans
|. Imprévus (5% du P3
| à la charge du
| Maître d'ouvrage)
|. Assurances
| SAF
| ALBINGIA

| Frais de gestion
|du M.O. délégué

|Rappel des débits Bl
|envisagés B2

1988

99282

5000

210+25

0

580+580

2x30

2x20
+2x300
2x20

65

36+45
124+146

290
300

1989

99282

5000

210+25

0

580+580

2x30
+2x200

2x20

2x20

55

36+45
124+146

290
300

1990

99282

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20

2x20

2x80
2x70

50

36+45
124+146

290
300

1991

99282

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20

2x20

35

36+45
124+146

290
300

1992

99282

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20

2x20

35

36+45
124+146

290
300

1993

97302

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20

2x20

35

36+45
124+146

285
295

1994

97302

5000

210+25

65+65

580+580

2x30
+2x200

2x20

2x20

55

36+45
124+146

285
295

1995

97302

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20
+2x300
2x20

65

36+45
124+146

285
295

1996

97302

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20

2x20

35

36+45
124+146

285
295

1997

97302

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20

2x20

35

36+45
124+146

285
295

1998

97302

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20

2x20

35

36+45
124+146

285
295

1999

97302

5000

210+25

65+65

580+580

2x30
+2x200

2x20

2x20

55

36+45
124+146

285
295

2000

96625

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20

2x20

2x80

45

36+45
124+146

280 |
290

(1) : selon calcul B.E. surface
(2) : cf étude B.E. surface
(3) : uniquement réseau géothermal



Tableau 10 BIS

MEAUX BEAUVAL

HYPOTHESE BASSE

* D é c r o i s s a n c e d e s d é b i t s , r a p i d e (-4 2 4 0 m 3 / h e n 1 9 9 0 , n é c e s s i -
t a n t u n t r a i t e m e n t )

* N é c e s s i t é d e t r a i t e r l e p u i t s p a r d e s a c i d i f i c a t i o n s m a l g r é
i n j e c t i o n d ' i n h i b i t i o n . O n s u p p o s e q u e l e s a c i d i f i c a t i o n s d e -
p u i s l a s u r f a c e s e r o n t s u f f i s a n t e s e t q u e l e d é b i t d ' o r i g i n e
s e r a r e t r o u v é a p r è s c h a q u e a c i d i f i c a t i o n

* R e c h e m i s a g e i n t é g r a l d e s f o r a g e s , e n t r a i n a n t u n e f o r t e a u g m e n -
t a t i o n d e s p e r t e s d e c h a r g e e t u n e d i m i n u t i o n d e d é b i t . C e t t e
é v e n t u a l i t é a é t é p l a c é e a r b i t r a i r e m e n t 1 2 a n s a p r è s l a r é a l i -
s a t i o n d u f o r a g e

* I n j e c t i o n d ' i n h i b i t e u r s p a r l i g n e d e f o n d ( i n v e s t i s s e m e n t
t o t a l : c o û t e s t i m é 6 0 0 k F ; d u r é e d e v i e p r é s u m é e : 1 5 a n s )



COMPTES D'EXPLOITATION PREVISIONNELS
MEAUX BEAUVAL - HYPOTHESE BASSE

TABLEAU 10 bis
Coûts en kF HT

ANNEE

(1)
MWh géothermal

P'1
. Electricité MWh

P2
. Contrat suivi
. Dépenses sous-sol
. Produits inhibiteurs

P3
. contrat maintenance
pompe exhaure

. Gros entretien pompe
| injection
. Gros entretien
| échangeurs (2)
|. Gros entretien ré-
| seau boucle surface
|. Gros entretien
| variateurs
|. Divers
|. Contrôle tubages
|. Réfection tubages
| avec SAF
| sans
| . Acidification
| avec SAF
| sans
| . Réhabilitation
| avec SAF
| sans
j. Imprévus (5% du P3)
| à la charge du
| Maître d'ouvrage
|. Assurances
| SAF
| ALBINGIA

|Frais de gestion
|du M.O. délégué

|Rappel des débits Bl
|envisagés B2

1988

93150

5000

210+25

0

580+580

2x30

2x20
+2x300
2x20

95

36+45
124+146

275
280

1989

89981

5000

210+25

0

580+580

2x30
+2x200

2x20

2x20

85

36+45
124+146

260
260

1990

88597

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20

2x20

600x2
70x4

540x2
1420x2

280

36+45
124+146

240
240

1991

94338

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20

2x20

65

36+45
124+146

290
300

1992

94338

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20

2x20

65

36+45
124+146

290
300

1993

94258

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20

2x20

65

36+45
124+146

285
295

1994

93672

5000

210+25

65+65

580+580

2x30
+2x200

2x20

2x20

85

36+45
124+146

275
290

1995

91118

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20
+2x300
2x20

70x2

540
4000x2

500

36+45
124+146

260
280

1996

81316

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20

2x20

70x2

540
4000x2

470

36+45
124+146

205
260

1997

76839

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20

2x20

65

36+45
124+146

205
210

1998

74696

5000

210+25

65+65

580+580

2x30

2x20

2x20

65

36+45
124+146

195
210

1999

70623

5000

210+25

65+65

580+580

2x30
+2x200

2x20

2x20

85

36+45
124+146

180
200

2000 |

1
1

73321 |

1
1

5000 |
1
1

210+25 !

1
65+65 |

1
580+580|

1
2x30 |

1
1

2x20 |

2x20 |

1
1
1

70x4 |

1
I

1
540x2

1420x2

1
220 |

36+45
124+146

205
190

(1) : selon calcul B.E. surface
(2) : cf étude B.E. surface
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9 / C O N C L U S I O N

L ' e x p l o i t a t i o n g é o t h e r m i q u e d e s 4 d o u b l e t s de
M e a u x se c a r a c t é r i s e , d a n s s o n e n s e m b l e :

- p a r u n e f o u r n i t u r e i m p o r t a n t e d ' é n e r g i e g é o t h e r -
m a l e ;

- p a r un t a u x de c o u v e r t u r e r e l a t i v e m e n t é l e v é .

L e s o p é r a t i o n s ne c o n n a i s s e n t p a s , sur le p l a n
" s o u s - s o l " , d e s é r i e u s e s d i f f i c u l t é s d ' e x p l o i t a t i o n .

L e s t a u x d e d i s p o n i b i l i t é r e s t e n t , a i n s i , é l e v é s .

L e s p r i n c i p a l e s d i f f i c u l t é s r e n c o n t r é e s p r o v i e n -
n e n t :

- du p e r c e m e n t d ' u n c a s i n g d e la c h a m b r e d e p o m -
p a g e à M e a u x Col 1 i n e t ;

- de p h é n o m è n e s de d é p ô t s , d û s p e u t ê t r e â u n e
a c t i v i t é b a c t é r i e n n e , a M e a u x H ô p i t a l . C e s d é p ô t s o n t e n t r a î n é
u n e l i m i t a t i o n de d é b i t ;

- u n e a u t r e l i m i t a t i o n de d é b i t se d e s s i n e à C o l -
l i n e t , a i n s i q u ' u n e f a i b l e d é g r a d a t i o n à M e a u x B e a u v a l 2 .

L e s i n j e c t i o n s d ' i n h i b i t e u r s d e c o r r o s i o n , en c o n -
t i n u , p e r m e t t e n t d ' e s p é r e r un n e t r a l e n t i s s e m e n t d e s p h é n o m è n e s
p e r t u r b a t e u r s et d ' é v i t e r u n e f o r t e d é g r a d a t i o n du d é b i t e x p l o i -
t a b l e .

La r e c h e r c h e du d é b i t m a x i m a l n ' e s t p a s f o r c é m e n t
la m i e u x a d a p t é e , c a r e l l e g é n è r e d e s s u r c o û t s d ' é l e c t r i c i t é
et n ' a m é l i o r e q u e d a n s u n e f a i b l e m e s u r e la f o u r n i t u r e d ' é n e r g i e
g é o t h e r m a l e .
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mise à jour : 06/1987

IDENTIFICATION

OPERATION : MEAUX BEAUVAL 1

MAITRE D'OUVRAGE : SYNDICAT MIXTE POUR LA GEOTHERMIE A MEAUX

MAITRE D'OUVRAGE DELEGUE :

CONSEIL AU MAITRE D'OUVRAGE = GEOCHALEUR

MAITRES D'OEUVRE : - Sous-sol : BRGM

- Surface : TETA

NOMBRE D1EQUIVALENT-LOGEMENTS RACCORDES : environ 8000

ENERGIE D'APPOINT : FUEL LOURD

NOMBRE DE DOUBLET GEOTHERMIQUE : 2

MISE EN SERVICE : 13/10/1983

FIN TRAVAUX FORAGES : 11/07/1982
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DESCRIPTIF DES INSTALLATIONS SOUS-SOL

F O R A G E S

NUMEROTATION

Chambre de pompage ou réinjec-
tion - DIAMETRE

- PROFONDEUR

Déviation - MOYENNE
- MAXIMALE

- AMORCE DEVIATION

Protection Albien-Néocomien
- DOUBLE-TUBAGE ?
- CIMENTATION

DIAMETRE FORATION AQUIFERE

HAUTEUR (déviée) DE LA ZONE DE
SEDIMENTATION (Fond du forage à
dernier horizon producteur)

Tubages en contact avec fluide
géothermal - DIAMETRE

- NUANCE ACIER
- EPAISSEUR EN MM

ECARTEMENT DES FORAGES (milieu
Aquifère)

PRODUCTION

GMX5

13"3/8
300 m

36°

715m

9"5/8 et 7"
double cimentation

6"

28

13"3/8 7"
K55 K55
9.65 9.19

INJECTION

GMX 6

7"
2047 m dévié

1

45°

9"5/8 et 7"
double cimentation

6"

7"
K55
9.19

1240 m

DISPOSITIF D'EXHAURE

GENRE : - Immergée -

MARQUE : BYRON JACKSON TYPE : 11 MQH 5 étages DIAMETRE :

MOTEUR : BYRON JACKSON PUISSANCE : 300 HP SOUS : 2000 V

PROFONDEUR IMMERSION : BASE POMPE A 254 m

COLONNE D'EXHAURE : HAGUSTA DIAMETRE :

NATURE MATERIAU : ACIER REVETU CAOUTCHOUC
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DESCRIPTIF DES INSTALLATIONS SURFACE

VARIATEUR POMPE EXHAURE

MARQUE : JEUMONT SCHNEIDER

ECHANGEUR

NOMBRE : 2

NATURE : A PLAQUES TITANE

MARQUE :

PUISSANCE :

SURFACE D'ECHANGE :

FILTRE :

MARQUE : AMRI ET MAW

TYPE : JIS 600

TYPE :

TAMIS :

DECANTATION : marque CITERNEX ; 2 500 1 - p de service : 12 bar.

TUYAUTERIES SURFACE

NATURE MATERIAU :

POMPE INJECTION MARCHE ETE

MARQUE :

PUISSANCE :

TYPE : 1100 VLT 6 étages

TYPE : PNOB 355

POMPE INJECTION

MARQUE : BYRON JACKSON

MOTEUR : JEUMONT SCHNEIDER

PUISSANCE : 300 kW - 380 V

VARIATEUR INJECTION

MARQUE : JEUMONT SCHNEIDER TYPE : JIS 600

TYPE :
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CARACTERISTIQUES DE LA RESSOURCE

PRODUCTION

INJECTION

| Epaisseur
¡Totale - m

1
| 103

1
1
| 97 dévié

1

| Epaisseur
| productive -

1
| 32

1
| 27

1

|Perméabilité
m | en D

1
1 2
1

1 2

1

33

94

Transmissivité
en D.m

75.4

79.4

Porosité
en %

14

15

AQUIFERE CAPTE : DOGGER

EVOLUTION DE LA FOURNITURE GEOTHERMALE

ANNEE

1984

1985

1986

MWH utiles géothermiques

56 886

44 554

57 914

Taux disponibilité Taux de couverture
•

51 %

61 %

62 %

* en tenant compte de Beauval 2.



EVOLUTION DU FLUIDE GEOTHERMAL

DATE

6/82
production

9/8/85

7/12/85

22/4/86

20/8/86

17/12/86

pH

6.7

6.31

6.2

6.28

6.39

6.3

Eh
mv

-102

-295

-260

-268

-260

NaCl
ppm

29018

28263

2 7018

27789

27850

27750

Resist.
mS/cm

88.4

68.5

47.8

42.1

38

Sulfures
ppm

0.194

0.2

0.22

0.59

0.42

fer
ppm

10.6

11

1.11

3.7

0.69

0.46

Q
m3/h

300

156

135

300

pt de
bulle
bar

7.9

6.8

8

8.2

6.2

6.8

GLR
%

11.6

11

12.5

13

13.6

13.2

Température
en tête °C

77
fond

76.6

77

76

76.5

76.9

Bact«

F*

0

0

0

0

0

0

jries

S*

0

0

0

0

0

0

* F = ferrobactéries
S = sulfatobactéries

0 = absence
+ = présence

i

en
I



FOURNITURE GEOTHERMALE : EVOLUTION DU FONCTIONNEMENT

DATE

9/7/82
injection

22/5/82
production
8/8/35

21/11/85

15/1/86

13/3/86

14/5/86

8/7/86

19/11/86

14/1/87

12/3/87

Q
produc
m3/h

133
artésien

100
artésien
125

300

303

300

210

270

272

255

300

T
tête

de puits

77.6
à 2020 m
76.5

78

77

78.1

77.1

76.2

78

77.1

78

T
retour
puits

78
à 2038

60

54

46

46.2

54.1

46.4

42

61.2

54

P
en tête
puits
produc.
bar

10.52

9.55

9.3

9.6

9.8

9.6

9.8

9.4

9.64

P
en tête
puits

injection
bar

14.2

29.7

29.2

29.1

19.8

25.8

29

23

30.88

P
Aspira-
tion
pompe In

bar

9.36

7.1

6.8

7.4

9

8.55

7.9

7.8

7.22

PUISSANCE EN kW ABSORBEE

Produc.

118.0

244.75

246.25

245.26

118.3

188.02

227.75

150.58

293

Injection

88.5

284.55

286.99

232.57

92.1

181.09

240.54

147.8

280.70

Total

206.5

529.5

533.24

477.83

210.4

369.12

468.29

298.38

573.7

Rabat
en m

-41.6

75

64

18.22

52.25

80.37

70.9

P
Artési-
enne
bar

6.2

6.5

7.6

6.78

6.6

7.2

6.8

6.8

6.72

I
en
I



EXPLOITANT : SOCCRAM

CONTRAT DE CHAUFFAGE :

FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS : LES INTERVENANTS

| CONTRAT SAF LONG TERME

I

1
PROTOCOLE DEFINITIF

1
1

MESURES VERITAS

1
1

1
1

1

DATE

13/2/85

28/1/87

Q m3/h

283

289.1

P. Exhaure
kW sous V

187

282.7

380/
2000

P. réinjection
kW sous V

245

290.8

380/
2000

T.
exhaure

78

77.9

T.
réinjec.

35

55.5

Po
kW

13985

PI
kW
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CONTRAT DE SUIVI - MAINTENANCE

SOCIETES

MAINTENANCE

CFG

CFG

CFG

CLIENT

SMG

SMG

SMG

TYPE DE CONTRAT

Suivi boucle

Suivi boucle

Entretien-mainte-
nance

CARACTERISTIQUES

Auscultation-diagnostic
+ suivi géochimique

Suivi corrosion

Pompe production + câble
+ colonne + tête puits

DEBUT

1/7/85

1/4/87

1/7/85

FIN

31/12/88

31/12/88
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REHABILITATIONS : pas de réhabilitations faites.

DATE FORAGE NATURE DE L'INTERVENTION RESULTATS
Avant | Après

ESSAIS D'INHIBITEURS : pas d'essais réalisés.
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mise à jour : 5/87

IDENTIFICATION

OPERATION : MEAUX BEAUVAL 2

MAITRE D'OUVRAGE : SYNDICAT MIXTE POUR LA GEOTHERMIE A MEAUX

MAITRE D'OUVRAGE DELEGUE :

CONSEIL AU MAITRE D'OUVRAGE : GEOCHALEUR

MAITRES D'OEUVRE : - Sous-sol : BRGM

- Surface : TETA

NOMBRE D'EQUIVALENT-LOGEMENTS RACCORDES : 8000

ENERGIE D'APPOINT : FUEL LOURD

NOMBRE DE DOUBLET GEOTHERMIQUE : 2

MISE EN SERVICE : 15/04/1984

FIN TRAVAUX FORAGES : 24/10/1982
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DESCRIPTIF DES INSTALLATIONS SOUS-SOL

F O R A G E S

NUMEROTATION

Chambre de pompage ou réinjec-
tion - DIAMETRE

- PROFONDEUR

Déviation - MOYENNE
- MAXIMALE

- AMORCE DEVIATION

Protection Albien-Néocomien
- DOUBLE-TUBAGE ?
- CIMENTATION

DIAMETRE FORATION AQUIFERE

HAUTEUR (déviée) DE LA ZONE DE
SEDIMENTATION (Fond du forage à
dernier horizon producteur)

Tubages en contact avec fluide
géothermal - DIAMETRE

- NUANCE ACIER
- EPAISSEUR EN MM

ECARTEMENT DES FORAGES (milieu
Aquifère)

PRODUCTION

GMX 8

13"3/8
301 m

52

9"5/8 et 7"
9"5/8 cimenté

7" non cimenté en fi
6"

73 m

13"3/8- 9"5/8- 7"
K55 K55 K55

9.65 8.94 9.19

INJECTION |

GMX 7

7"
2208 m dévié

48°
53°l/2

9"5/8 et 7"
double cimentation
ïce Ablien

6"

7"
K55
9.19

1280 m

DISPOSITIF D'EXHAURE

GENRE : - Turbo pompe -

MARQUE : GUINARD

MOTEUR : JEUMONT-SCHNEIDER

PROFONDEUR IMMERSION :

COLONNE D'EXHAURE : MARQUE HAGUSTA

NATURE MATERIAU : ACIER REVETU CAOUTCHOUC

TYPE : TURBO-PRESS DIAMETRE :

PUISSANCE : 500 kW SOUS : 380 V

DIAMETRE :
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DESCRIPTIF DES INSTALLATIONS SURFACE

VARIATEUR POMPE EXHAURE

MARQUE : JEUMONT-SCHNEIDER TYPE : JIS 611 D

ECHANGEUR

NOMBRE : 2

NATURE : PLAQUES TITANE

MARQUE : TYPE :

PUISSANCE :

SURFACE D'ECHANGE :

FILTRE :

MARQUE : AMRI ET MAW TAMIS :

DECANTATION :

TUYAUTERIES SURFACE

NATURE MATERIAU :

POMPE INJECTION

MARQUE : BYRON-JACKSON TYPE :

MOTEUR : JEUMONT SCHNEIDER TYPE :

PUISSANCE : 300 kW - 380 V

VARIATEUR INJECTION

MARQUE : JEUMONT SCHNEIDER TYPE : JIS 611

POMPE INJECTION MARCHE ETE

MARQUE :

PUISSANCE :

TYPE :



- 4 -

CARACTERISTIQUES DE LA RESSOURCE

PRODUCTION

INJECTION

Epaisseur
Totale - m

117

| Epaisseur
¡productive -

| 24

1
| 17.7

|Perméabilité|Transmissivité
m| en D | en D•m
1 1
1 1
| 3.4 | 82

1 1
1 1
| 3.76 | 66.6

1 1

Porosité
en %

19

16

AQUIFERE CAPTE : DOGGER

EVOLUTION DE LA FOURNITURE GEOTHERMALE

ANNEE
1

1984

1985

1986

MWH utiles géothermiques

12 902

49 594

38 303

Taux disponibilité Taux de couverture
•

51 %

61 %

62 %

* taux de couverture tenant compte de Beauval 1.



EVOLUTION DU FLUIDE GEOTHERMAL

DATE

7/9/82
injection

1 7/8/85

17/12/85

11/6/86

21/8/86

18/12/86

pH

6.6

6.24

6.54

6.38

6.29

Eh
mv

-210

-285

-290

-294

NaCl
ppm

31075

28094

27024

27426

27865

Resist.
mS/cm

73.4

66.4

51.7

40.1

Sulfures
ppm

0

0.34

0.4

2

2.55

fer
ppm

21.6

11

2.31

1.2

0.31

Q
m3/h

180

135

300

pt de
bulle
bar

7

5.5

6.7

6.7

7.5

GLR
%

13.9

13.2

12.6

14.28

12.4

Température
en tête °C

77.7
(fond)

75.8

76.8

76

76.4

Bac t«

F*

0

0

0

0

0

jries|

S*

o 1

o

0

0

0

* F = ferrobactéries
S = sulfatobactéries

0 = absence
+ = présence

i

m
i



FOURNITURE GEOTHERMALE : EVOLUTION DU FONCTIONNEMENT

DATE

21/10/82
production

2/9/82

1
2/8/85

20/11/85

15/11/86

12/3/86

14/5/86

28/8/86

20/11/86

23/1/87

1

Q
produc
m3/h

133
artésien

119
artésien
125

282

285

303

210

216

300

300

T
tête

de puits

77.7°C
2225 m
dévié

76

78

78

11-

11.Z

74

79

77

T
retour
puits

78°C
2198m dé

58

57

46

44.5

57.2

52

42

64

P
en tête
puits
produc.
bar

8.2

7.5

7.3

6.6

7.8

9.9

7

64

P
en tête
puits

injection
bar

11

34

33.3

32

23.1

21.6

32.6

33.4

P
Aspira-
tion
pompe In

bar

8.6

8.2

7.8

7.5

8.6

9.2

6.9

7.3

PUISSANCE EN kW ABSORBEE

Produc.

49.6

434.09

435.18

458.13

234.51

216.2

411.37

443

Injection

22.26

284.2

285.85

288.6

125.55

99.7

284.52

276

Total

71.86

718.29

721.03

746.73

360.06

315.90

695.89

719

Rabat
en m

P
Artési-
enne
bar

1
7 pot

6.5 pot
1

7.95

7.5

7.3

1
7.2

7.9
1

8.1 |
1

7.6

1
1
1
1

i
1
1



EXPLOITANT : SOCCRAM

CONTRAT DE CHAUFFAGE :

FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS : LES INTERVENANTS

CONTRAT SAF LONG TERME

PROTOCOLE DEFINITIF

MESURES VERITAS

DATE

13/2/85

6/5/86

Q m3/h

300

264.9

P. Exhaure
kW sous V

450

442

380

P. réinjection
kW sous V

270

296.8

380

T.
exhaure

78

77.7

T.
réinjec.

35

57.7

Po
kW

14980

PI |
kW
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CONTRAT DE SUIVI - MAINTENANCE

¡ SOCIETES

| MAINTENANCE
1
| CFG

i

CFG

CLIENT

SMG

SMG

TYPE DE CONTRAT

Suivi boucle

Suivi boucle

CARACTERISTIQUES

Auscultation-diagnostic
+ suivi géochimique

Suivi corrosion

DEBUT

1/7/85

1/4/87

FIN

31/12/88

|
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REHABILITATIONS : pas de réhabilitations faites.

DATE FORAGE NATURE DE L'INTERVENTION RESULTATS
Avant | Après

ESSAIS D'INHIBITEURS : pas d'essais réalisés.
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mise à jour : 05/87

IDENTIFICATION :

OPERATION : MEAUX COLLINET

MAITRE D'OUVRAGE : SYNDICAT MIXTE POUR LA GEOTHERMIE A MEAUX (VILLE OPHLM
MEAUX + CENTRE HOSPITALIER DE MEAUX)

MAITRE D'OUVRAGE DELEGUE : GEOCHALEUR

CONSEIL AU MAITRE D'OUVRAGE

MAITRES D'OEUVRE : - Sous-sol : BRGM

- Surface : SECOTEB

NOMBRE D'EQUIVALENT-LOGEMENTS RACCORDES : 3235

ENERGIE D'APPOINT : Par chaufferie 5EAUVAL (Fuel lourd)

NOMBRE DE DOUBLET GEOTHERMIQUE : 1

MISE EN SERVICE : 15/10/1982

FIN TRAVAUX FORAGES : 27/11/1981
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DESCRIPTIF DES INSTALLATIONS SOUS-SOL

F O R A G E S

[

NUMEROTATION
1

Chambre de pompage ou réinjec-
tion - DIAMETRE

- PROFONDEUR
1
Déviation - MOYENNE

- MAXIMALE

Protection Albien-Néocomien
- DOUBLE-TUBAGE ?
- CIMENTATION

DIAMETRE FORATION AQUIFERE

1
HAUTEUR (déviée) DE LA ZONE DE
SEDIMENTATION (Fond du forage à
dernier horizon producteur)
1
Tubages en contact avec fluide
géothermal - DIAMETRE

- NUANCE ACIER
- EPAISSEUR EN MM

ECARTEMENT DES FORAGES (milieu
Aquifère)

PRODUCTION

GMX 1

13"3/8
336 m

VERTICAL

7" seul
simple cimentation

6"

45 m

13"3/8- 9"5/8- 7"
K 55 - K 55 - K 55
9.69 - 8.94 - 9.19
9.65

INJECTION

GMX 2

7"
2099 m dévié

35°
60°

9"5/8 - 7"
double cimentation

6"

7"
K 55
9.19

850 m

DISPOSITIF D'EXHAURE

GENRE : Artéoion - Arbro long - Immergée - Turbo pompe -

MARQUE : BYRON JACKSON TYPE : 11 NQH 3 étages DIAMETRE :

MOTEUR : BYRON JACKSON PUISSANCE : 183 HP SOUS : 380 V

PROFONDEUR IMMERSION : 129 m

COLONNE D'EXHAURE : HAGUSTA DIAMETRE : 175

NATURE MATERIAU : Acier crdianaire revêtu caoutchouc intérieur et
extérieur
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DESCRIPTIF DES INSTALLATIONS SURFACE

VARIATEUR POMPE EXHAURE

MARQUE : JEUMONT SCHNEIDER TYPE

ECHANGEUR NOMBRE : 2

NATURE : A PLAQUES TITANE

MARQUE : ALFA LAVAL TYPE :

PUISSANCE : 4680000 kcal/h

SURFACE D'ECHANGE :

FILTRE : OUI

MARQUE : TAMIS :

D E C A N T A T I O N : 1 B A L L O N 2 0 0 0 1 + 1 b a l l o n 5 0 0 0 1

TUYAUTERIES SURFACE

NATURE MATERIAU : ACIER REVETU EPOXY

POMPE INJECTION

MARQUE : BYRON JACKSON TYPE : 1000 VLT 6 étages

MOTEUR : JEUMONT-SCHNEIDER TYPE : FNCB 355 LR 2V1

PUISSANCE : 300 kW

VARIATEUR INJECTION

MARQUE : JEUMONT SCHNEIDER TYPE :

POMPE INJECTION MARCHE ETE

MARQUE : UNELEC TYPE : FA 280

PUISSANCE : 90 kW - 380 V
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CARACTERISTIQUES DE LA RESSOURCE

PRODUCTION

INJECTION

| Epaisseur
¡Totale - m
1
1
1 95 m

1
1
| 161 dévié

1

| Epaisseur
¡productive -
1
1
| 40 m

| 40 m
1
1

¡Perméabilité
m| en D
1
1
| 1.93

¡ 1.76

1

Transmissivité
en D.m

77.3

70.5

Porosité
en %

18

18.5

AQUIFERE CAPTE : DOGGER

EVOLUTION DE LA FOURNITURE GEOTHERMALE

ANNEE

1983

1984

1985

1986

MWH utiles géothermiques

36 832

37 537

37 367

Taux disponibilité Taux de couverture

91 %

86 %

91 %



EVOLUTION DU FLUIDE GEOTHERMAL

DATE

24/11/81

18/7/85

16/12/85

17/4/86

13/8/86
1
1 15/12/86
1

pH

6.2

6.29

6.25

6.32

6.42

6.32

Eh
mv

-172

-295

-309

-320

-226

NaCl
ppm

28815

26940

27652

28080

28220

27875

Resist.
mS/cm

91.4

69.2

49

42.8

40.5

Sulfures
ppm

60

0.052

0.2

5.2

2.16

fer
ppm

55

1.29

1.76

0.83

0.69

0.32

Q
m3/h

150

154

30

150

pt de
bulle
bar

6

7

7.4

6.1

6.4

GLR
%

13.5

13.4

13.5

14.8

11.3

Température
en tête °C

77

76.3

75.7

74.6

76

Bacte

F*

0

0

0

0

Iries

S*

o

~ô

0

0

o

* F = ferrobactéries
S = sulfatobactéries

0 = absence
+ = présence

i

en
I



FOURNITURE GEOTHERMALE : EVOLUTION DU FONCTIONNEMENT

DATE

24/11/81
injection

20/9/81
production
7/11/85

1
5/12/85

8/1/86

5/3/86

23/4/86
1
23/6/86

28/8/86

16/10/86

8/12/86

13/01/87

1
1

0
produc
m3/h

83.5
artésien

112
artésien
150

290

272

260

105

177

275

265

270

268

T
tête

de puits

79.3
à 1770 m
78.1

78.5

73.3

71.6

75.2

77.8

78

78.5

75.8

T
retour
puits

77.7
à

1777 M

33.1

44.4

43.2

43.7

54.9

72.6

66

55.1

45.1

P
en tête
puits
produc.
bar

7.4

6.25

6.02

4.46

5.2

7.4

6.85

5.9

4.7

5.5

4.62

P
en tête
puits

injection
bar
7

13

32.5

27

28.1

10.8

17.95

32.5

30.6

30.9

32.28

P
Aspira-
tion
pompe In

bar

3.6

3.6

3.4

6.2

5.1

4.3

3.6

3.3

2.52

PUISSANCE EN kW ABSORBEE

Produc.

23.2

161

130.6

24.4

48.84

139.9

130.71

134.50

134.01

Injection

248.81

248.7

97.9

296.2

298.7

292.47

348.24

Total

481.4

409.81

379.3

146.74

436.1

429.41

426.97

482.25

Rabat
en m

-43.6

41.4

58.24

30.3

-6.75

-16.7

26

49.7

P
Artési-
enne
bar

8.75

9.08

8.15

7.7

7.2

8.55

7.4

7

7.7



EXPLOITANT : MONTENAY

CONTRAT DE CHAUFFAGE :

FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS : LES INTERVENANTS

CONTRAT SAF LONG TERME ¡

PROTOCOLE DEFINITIF

MESURES VERITAS

1

1

DATE

15/9/83

28/3/86

Q m3/h

250

272.2

P. Exhaure
kW sous V

133.3

P. réinjection
kW sous V

230.8

T.
exhaure

76

76.7

T.
réinjec.

26

550

Po
kW

14518

PI |
kW

13792 |

1
1
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CONTRAT DE SUIVI - MAINTENANCE

SOCIETES
1
MAINTENANCE

CFG

CFG

CFG

CLIENT

SMG

SMG

SMG

TYPE DE CONTRAT

Suivi boucle

Suivi boucle

Entretien-mainte-
nance

CARACTERISTIQUES

Auscultation-diagnostic
+ suivi géochimique

Suivi corrosion

pompe production + câble
+ colonne + tête.

DEBUT

1/7/85

1/4/87

1/7/85

FIN

31/12/88

31/12/88



REHABILITATIONS : pas de réhabilitations faites.

DATE FORAGE NATURE DE L'INTERVENTION RESULTATS
Avant | Après

ESSAIS D'INHIBITEURS : Pas d'essais effectués.
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mise à jour : 5/1987

IDENTIFICATION

OPERATION : MEAUX HOPITAL

MAITRE D'OUVRAGE : SYNDICAT MIXTE POUR LA GEOTHERMIE A MEAUX (VILLE + OPHLM
MEAUX + CENTRE HOSPITALIER DE MEAUX)

MAITRE D'OUVRAGE DELEGUE :

CONSEIL AU MAITRE D'OUVRAGE : GEOCHALEUR

MAITRES D'OEUVRE : - Sous-sol : BRGM

- Surface : TETA

NOMBRE D1EQUIVALENT-LOGEMENTS RACCORDES : 3800

ENERGIE D'APPOINT : GAZ

NOMBRE DE DOUBLET GEOTHERMIQUE : 1

MISE EN SERVICE : 25/10/1983

FIN TRAVAUX FORAGES : 17/3/1982
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DESCRIPTIF DES INSTALLATIONS SOUS-SOL

F O R A G E S

NUMEROTATION

Chambre de pompage ou réinjec-
tion - DIAMETRE

- PROFONDEUR

Déviation - MOYENNE
- MAXIMALE

- AMORCE DEVIATION
Protection Albien-Néocomien

- DOUBLE-TUBAGE ?
- CIMENTATION

DIAMETRE FORATION AQUIFERE

HAUTEUR (déviée) DE LA ZONE DE
SEDIMENTATION (Fond du forage à
dernier horizon producteur)

Tubages en contact avec fluide
géothermal - DIAMETRE

- NUANCE ACIER
- EPAISSEUR EN MM

ECARTEMENT DES FORAGES (milieu
Aquifère)

PRODUCTION

GMX 3

13"3/8
397 m

30°
676 m

9"5/8 et 7"
double cimentation

6"

13"3/8- 9"5/8- 7"
K55 K55 K55

9.65 8.94 9.19

INJECTION

GMX 4

7"
1893 m dévié

30°
780 m

9"5/8 et 7"
double cimentation

6"

46 m

7"
K55
9.19

1120 m

DISPOSITIF D'EXHAURE

GENRE : - Immergée -

MARQUE : BYRON JACKSON TYPE : 11 MQH 5 étages DIAMETRE :

MOTEUR : PUISSANCE : 244 kW SOUS :

PROFONDEUR IMMERSION : BASE DE POMPE A 230 m

COLONNE D'EXHAURE : TUBE HAGUSTA DIAMETRE :

NATURE MATERIAU : ACIER REVETU CAOUTCHOUC
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DESCRIPTIF DES INSTALLATIONS SURFACE

VARIATEUR POMPE EXHAURE

MARQUE : JEUMONT-SCHNEIDER TYPE :

ECHANGEUR

NOMBRE : 2

NATURE : A PLAQUE TITANE (721 plaques)

MARQUE : ALFA-LAVAL TYPE : A 15 BFM

PUISSANCE : 5 000 000 kCAL/H

SURFACE D'ECHANGE : 539 m2

FILTRE :

MARQUE :

DECANTATION : BACHE 2 500 1

TUYAUTERIES SURFACE

NATURE MATERIAU :

POMPE INJECTION

MARQUE : ALSTHOM-ATLANTIQUE TYPE

MOTEUR : ALSTHOM-ATLANTIQUE TYPE

PUISSANCE : 300 kW sous 380 V

TAMIS : en inox, DN 250

CHP 125-250 m3/h

N2R 355 GR

VARIATEUR INJECTION

MARQUE : CGEE-ALSTHOM

POMPE INJECTION MARCHE ETE

MARQUE :

PUISSANCE :

TYPE : VARIAL T , 350 KVA

TYPE :
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CARACTERISTIQUES DE LA RESSOURCE

PRODUCTION

INJECTION

Epaisseur
Totale - m

95

98

| Epaisseur
|productive -

| 38.5

1 31

m
Perméabilité

en D

1.42

1.35

Transmissivité
en D.m

54.7

41

Porosité
en %

19

17.5

AQUIFERE CAPTE : DOGGER

EVOLUTION DE LA FOURNITURE GEOTHERMALE

ANNEE

1984

1985

1986

MWH utiles géothermiques

35 220

32 665

35 401

Taux disponibilité Taux de couverture

75 %

64 %

75 %



EVOLUTION DU FLUIDE GEOTHERMAL

DATE

24/1/82

17/7/85

12/11/85

16/4/86

12/8/86

1 16/12/86

pH

6.4

6.34

6.26

6.15

6.34

6.24

Eh
mv

-230

-71

-248

-207

-252

NaCl
ppm

29900

27023

28250

27567

27570

28125

Resist.
mS/cm

98.4

73.5

45.8

39.9

39.5

Sulfures
ppm

0.5

0.018

0.99

0

0.44

0.71

fer
ppm

11.5

2.9

1.14

0.76

1.7

0.54

Q
m3/h

210

55

250

pt de
bulle
bar

5.2

6.2

7

6.8

6.6

6.6

GLR
%

9.6

13.5

13.2

12.5

11.7

Température
en tête °C

77 (fond)

74.6

74.9

75.3

72.9

74.8

Bact«

F*

+

0

0

0

0

0

;ries

S*

+

+

+

0

0

15

* F = ferrobactéries
S = sulfatobactéries

O = absence
+ = présence

i

en
I



FOURNITURE GEOTHERMALE : EVOLUTION DU FONCTIONNEMENT

DATE

14/3/82
injection

24/1/85

1
16/7/85

4/9/85

20/11/85

9/1/86

4/3/86

29/4/86

24/6/86

t 29/8/86

15/10/86

9/12/86

12/1/87

9/3/87

Q
produc
m3/h

95
artésien

120
artésien

187

200

225

218

185

214

260

250 ?

250

243

264

T
tête

de puits

76.5
à 1910 m
74.7

75

78

73.8

75.4

72.2

76

77.5

77.2

76.1

78

T
retour
puits

75.6
à 1883 m

65.1

53

52

45.6

46.7

50.2

71.3

61

49

56

50

P
en tête
puits

produc.
bar

7.6
potentiel

8.3

8.23

8.44

9.4

8.9

8.7

8.16

8.55

9

9.72

9.48

P
en tête
puits

injection
bar

29.7

32.8

35.1

36.8

29.5

35.6

30.3

31.1

33.3

30.7

30.96

P
Aspira-
tion
pompe In

bar

7.1

7.1

7

7.2

7.1

6.8

8.5

8.7

7.5

8.16

PUISSANCE EN kW ABSORBEE

Produc.

80

124.81

117.3

127.12

89.15

108.97

155.67

160.89

202.99

208.86

198.9

Injection

180.71

239.1

266.4

285.33

177.5

268.95

274.17

239.19

281.32

247.71

279.8

Total

260.7

363.91

383.7

412.45

266.65

377.92

429.84

400.08

484.31

456.57

478.7

Rabat
en m

-20.5

9.97

23.6
estimé
-2.0
estimé

30

38

59.7

44.6

P
Artési-
enne
bar

8.2

8.8

8.2

8.42

7

8.86

8.84

8.6

7.8

8.52



EXPLOITANT : MONTENAY

CONTRAT DE CHAUFFAGE :

FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS : LES INTERVENANTS

CONTRAT SAF LONG TERME

1
PROTOCOLE DEFINITIF

I
MESURES VERITAS

I

1

DATE

13/2/85

Q m3/h

250

P. Exhaure
kW sous V

190
380/
2000

P. réinjection
kW sous V

185
380/
2000

T.
exhaure

78

1 T.
réinjec.

35

Po
kW

12485

PI |
kW
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CONTRAT DE SUIVI - MAINTENANCE

SOCIETES

MAINTENANCE

CFG

| CFG

CFG

CLIENT

SMG

SMG

SMG

TYPE DE CONTRAT

Suivi boucle

Suivi boucle

Entretien-mainte-
nance

CARACTERISTIQUES

Auscultation-diagnostic
+ suivi géochimique

Suivi corrosion

Entretien pompe produc-
tion + câble + colonne

DEBUT

1/7/85

1/4/87

1/7/85

FIN |

1
I

31/12/88

31/12/88



REHABILITATIONS
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DATE FORAGE NATURE DE L'INTERVENTION RESULTATS
Avant I Après

18 au 24

8/86

injection acidification depuis surface
flowmètre + diamètreur

104 m3/h
artésiens

54°C

137 m3/h
artésiens

54.4°C

ESSAIS D'INHIBITEURS :

Date : mai-juin 1986

Forage : injection

Résultats : ralentissement vitesse de corrosion ; amélioration injectivité.

Observation : autorisation d'injection en continu accordée par M. le Préfet au
24/4/87


