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RESUME

Aprés |'&tude d'implantation ayant fait I'objet du rapport
n°® 84 SGAL 241 le Syndicat des Eaux de la Moder a par |'intermédiaire
du Service des Eaux et de |'Assainissement du Bas-Rhin,chargé le Service
Géologique Régional Alsace du B.R.G.M. de la supervision des fravaux
de reconnaissance par forages dans la vallé&e du Rothbach.

Leé travaux réalisés de Juillet & Octobre 1986 ont permis
de réaliser deux forages, respectivement de 200 m et.120 m de profondeur-
fournissant 30 et 50 m /h de débit nominal.

Dans les deux cas |'eau est captée dans la fissuration
des grés vosgiens. ' ' '

Les résultats recueillis par la reconnaissance en diamétre
foré de 216 mm onT permis de convertir ces ouvrages en forages
d'exploitation par alésage en diamétre 311 mm pour le premier et 444
mm pour le second.

L'équipement mis en place sur le premier forage se résume
& un tubage de téte sur 7 m de hauteur, le reste de |'ouvrage étant
laiss& en trou nu, , ‘/ ' ‘

Le second forage a regu en plus du fubage de té&te sur
8,6 m de hauteur, un tubage d'exploitation en PVC @ 321/355 mm.

L'interprétation des essais permet de constater que la
mise en exploitation de ces deux sondages peut apporter un débit supplé-
mentaire au Syndicat de 70 m3/h, compte tenu de |'influence prévisible
sur les sources et forages voisins.

:
Etabli par : C. BUARD, Y. LEMORDANT, Ingenleurs Hydrogéologues
avec Ia collabora+|on de Ph ROSE, Technicien Hydrogeologue

21 p., 9 fig., 11 annexes.
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INTRODUCT 1 ON.

Le Syndicat des Eaux de la Moder souhaite augmenter ses ressources
en eau dans le secteur de Rothbach. Par |'intermé&diaire du Service des
Eaux et de I|'Assainissement du Bas-Rhin, il a chargé le Service G&ologique

Régional Alsace du B.R.G.M, d'assurer la conception et le suivi de deux
forages de reconnaissance dans la vall&e du Rothbach.

Le présent rapport rend compte des +travaux executés par
I'Entreprise FORAC sur les deux sites retenus. :

1. EXECUTION DU FORAGE N° 197-4-54.

Inventorié sous l'indfce national n° 197-4-54, ce forage présente
les caractéristiques géographiques suivantes (cf, figure 1) :°

X = 979,425
Y = 1.148,237
Z = 195 m environ.

1.1. Foration.

‘ L'atelier de foration utilisé a &+& un aTeliér rotary type "Failing
Jed A" (cf. figure n°® 2).

Le creusement de cet ouvrage a été réalisé :

. au tricéne et & la boue en diamétre 17" 1/2 (445 mm) pour les 7 premiers
métres. ' : '

. au marteau, fond de frou et & l'air de 7 @ 81 m de profondeur en diamé-

Tre 8" 1/2 ( 216 mm),

. / ,

. au tricéne et & I'eau en diamétre 8" 1/2 Jjusqu'ad la profondeur finale
de 200 m, :

Un alésage en diamétre 12" 1/4 (311 mm) a &té réalisé au fri-
cone entre 7 et 100 m de profondeur.

1.2. Coupe géologique et technique.
, ,

L'analyse des échantillons recueillis en cours de foration a
permis de relever la coupe gé&ologique des terrains recoupés (cf. figure
3). '

Sous 2,5 m de formations sablo-argileuses de surface, le forage
a traversé les grés vosgiens de la base du Trias. Plusieurs niveaux de
conglomérat sont intercal&s dans l|la partie supérieure de ces grés jusqu's
25m de profondeur, puis le forage a traversé la série des grés roses &
rouges lie de vin avec de nombreuses fissures et passages altérés jusqu'a
100m de profondeur.
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Fiche descriptive de

APPAREIL DE

FORATION

T FAILING JED A

Figure 2

CAPACITE :

LEVAGE :

EQUIPEMENTS :

ENERGIE :

%{ CIRCUIT BOUE :
Yo
&

A
«

— Forage 22" a 50 metres en tiges 5”.

— Forage 10" a3 300 métres en tiges 3" 1/2.
— Forage 6" a 500 meétres en tiges 2'* 7/8.
— Forage 5" a 800 metres en tiges 2" 3/8.

Mat de 14 meétres au-dessus de Ia table.
Force 22 tonnes au crochet.
2 treuils de manceuvre avec cable p 5/8”

Table rotary ouverture 457 m/m, kelly 3 ou 4" 1/2.

2 moufles 4 brins, téte d'injection 27, élévateurs,
1 cabestan automatique - 2 cabestans manuels.

Deux moteurs diésel indépendants Berliet 100 C.V.
Compresseur d’air pour servitudes.

Pompe 5 1/2 x 8 débit 700 I/Mn 23 bars en 5 1/2.

Poids total : 25 T. L :10,5am. L :250m. h.:




BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
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Projet ou chantier: AE‘E synd. de la Moder
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BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIOUES ET MINIERES
SERVICE GEOLOGIQUE REGIONAL ALSACE
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Date d’execution:

Ne 2

Figure 3
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A partir de 130 m, les grés sont plus compacts et les fissures
plus rares et plus &troites.

Un tube acier de diamétre intérieur 346 mm a &1& placé et cimenté
Jusqu'ad 6,6 m de profondeur,

Le trou a é&té laissé nu au-dessous jusqu'a la profondeur totale
de *200 m. ‘ .

4
1.3. Interprétation des essais.
: - La qualité d'un forage é&tant caractérisée, entre autres critéres,
par |'importance des pertes de charge observées, le B.R.G.M. a assuré la

programmation et le contrdle des pompages d'essai effectués par |'Entreprise
& la fin du développement de |'ouvrage.

Avant ces essais, le niveau statique se situait a 1,68 m/sol,
soit & 3,54 m/repére des mesures.

Les principales données de ces essais sont résumées dans le ta-
bleau ci-dessous : ’ :

Date Temps Débit moyen | Profondeur du niveau | Rabattement
cumulés (en m3/h) en fin de palier (en m) en fin
de pompage de palier
22.07.86 0 h 40 6,2 7,35 , 3,81
1 h 45 . 18,8 13 12,81 9,27 |
6 h 15 18,5 19,80 16,26
-/ .
29 h 45 26,5 29,20 25,66
31 hil5 38 & 31 45,20 41,66
28.07.86 | - |
au 41 h 40 & 35 92,80 © 89,26
30.07.86 : . ‘

L'annexe 1 et donnent la courbe d!'évolution du niveau en fonction
du temps.’ ‘

On y remarque, que le débit de pompage a &té& +rés perturbé par
les anomalies de fonctionnement de la pompe d'essai.
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Ces défaillances ont méme ét& & I'origine de la panne qui inter-
rompu l'essai du 23 au 28/07/86.

Il ressort, de ces observations que la conversion des mesures
de niveau en rabattement spé&cifique est beaucoup plus interprétable (cf.
figures 4 et 5).

On y repére les niveaux correspondant aux divers débits de pompage
qui ont permis de tracer la’ courbe caractéristique du forage sur la figu-
re 6. o ‘ ‘ R

11 ressort de i'analyse de ces courbes d'é&volution que :

I'infldénce du pompage s'est propagée autour du forage, sans
rencontrer de Ilimite &tanche qui réduirait le rendement de
"l 'ouvrage, pour la durée des essais (33 et 44 heures),

- la transmissivité apparente de |'aquifére est de 1,1 1074 mZ/s,

I'"influence du pompage sur le forage voisin P2 déduite de |'an-
nexe 3 est de |'ordre de 2 m dans les conditions de I|'essai,

I'exploitation & plus de 55 m3/h‘vidange rapidement |'ouvrage,

- le maintien d'un débit de 35 m3/h comme pratiqué lors du se-
cond essai permet de mainfenir une production continue vers
une quarantaine de méitres de profondeur, si |'on ne dépasse
pas ce débit en début d'essai.

Si l'on abaisse par surpompage le niveau vers 90 m de profon-
deur et que l'on revienne & 35 m3/h comme lors du second essai,
le niveau évolue lentement autour de cette profondeur et peut
y &tre maintenu, ce qui +raduit que le débit maximal de |'ou-
vrage est voisin de 35 m3/h,

- les pertes de charge sont négligeables jusqu'aux débits exploi-
tables de 11 m3/h. :
/
Entre 11 et 35 m3 elles sont acceptables.
Au-dela de 35 m3/h elles sont excessives.

En conséquence, le forage sera é&quipé& avec une pompe placée vers
90 métres de profondeur, et l'exploitation sera commencée & 30 m3/h. L'ob-
servation des premiers mois de puisage permetira de confirmer ce débit
nominal.

1.4. Qualité de |'eau pompée.
Un prélévement pour analyse compléfe de |'eau de Type | avec
recherche de bactéries sulfato-réductrices et ferrugineuses, a &t& réalisé

en fin d'essai.

L'échantillon a été confié au Laboratoire d'Hydroiogie de la
Faculté de Pharmacie de Strasbourg.
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Les résultats sont donnés en annexe 4 et indiquent une eau :

- faiblement minéralisée (110 microsiemens),
- trés douce, de faciés bicarbonaté - calcique,

- bien a&rée,
- peu agressive vis-&-vis du marbre,

- exempte de conTaminanon par des bactéries sulfato-réducitrices
ou ferrugineuses, ‘

- & teneur importante en phosphates, arsenic et mercure,

- contaminée par des germes microbiens de nature banale.

1.5. Conditions d'exploitation.
On veillera & laisser, comme c'est actuellement le cas, la cou-
verture du puits auv moins 0,2 m au-dessus du sol environnant, pour é&viter
les pollutions par les eaux de ruissellement.

. L'obtention du débit maximal aprés au moins plusieurs minutes
de fonctionnement est recommandé.

L'étanchéité de la téte de pui+s' sera conservée notamment lors
du raccordement de la pompe immergée aux installations de surface.

Un suivi des performances du forage et de leur é&volution possible
dans le temps, par mesure mensuelle des niveaux d'eaux, tant & |'arrét
qu'aux divers rythmes de pompages serait également trés utile pour diagnos-
tiquer & temps toute dégradation accidentelle.

/

2. EXECUTION DU FORAGE N° 197-4-55.

Inventorié sous |'indice national 197-4-55, ce forage présente
les caractéristiques géographiques suivantes (cf. figure 1) :

Cordonnées Lambert.

X = 979,300
Y = 148,487
Z = 195 m.



P

2.1. Foration.

Ltatelier de rforafion utilisé, de Type rotary "Failing Jed A"
a été le méme que précédemment.

La méthode de foration employée a é&té le rotary avec utilisation
de boue (type foragum) comme fluide de circulation, en diamétre 22" (558mm)
Jusqu'd une profondeur de 8,6 m, puis en diamétre 12" 1/4 (311 mm) jusqu's
une profondeur de 10,5 m. Ensuite, soit de 10,5 m jusqu'd la profondeur
de 77 m, la reconnaissance s'est poursuivie au marteau fond de tfrou en
diamétre 8" 5/8 (219 mm). Enfin, de 77 m jusqu'd la profondeur finale de
120 m, la méthode rotary en diamétre 8" 1/2 (216 mm) a de nouveau é&té& em-
ployée. :

Un alésage en diamétre 17" 1/2 (444 mm) au tricéne & |'eau claire
a ensuite &té effectué de 8,6 & 100 m de profondeur.

Un tubage de souténement en acier, de diamétres 460 mm, a é&té
descendu jusqu'd 8,6 m de profondeur, puis cimenté& sur toute sa hauteur.

2.2. Coupe géologique et technique.

Ltanalyse des é&chantillons recueillis en cours de foration a
permis de relever la coupe géologique des terrains traversés (cf. figure7).

" Sous un recouvrement superficiel peu &pais (4 m) composé de tourbe
et remblais, le sondage a traversé les grés de la base du Trias.

Ceux-ci présentent des zones fissurées, essentiellement entre
10 et 24 m, 32 et 33 m, 35 et 40 m, 43 et 45 m de profondeur.

L'équipement mis en place capte la nappe des grés vosgiens entre
13,8 et 28,5 m et entre 34,9 et 100 m de profondeur.

Il se compose d'une, colonne P.V.C. de diamétre 321/355 mm en
tubes pleins de + 0,9 & 13,8 m et de 28,5 & 34,9 m de profondeur, et en
tubes crépinés, d'ouverture 1,5 mm, de 13,8 a8 28,5 m et de 34,9 & 100 m
de profondeur. Six centreurs ont &té& installés sur cette colonne.

A la fin des opérations de développement du forage, et afin de
prévenir tout &boulement des parois du sondage, la colonne de captage a
&té entourée d'un massif de gravier calibré entre 8,5 et 100 m de profondeur,
Puis, aprés isolement du massif de gravier par la mise en place d'une couche
de sable de 0,5 m d'épaisseur, la téte de la colonne PVC a é&t& cimentée
Jusqu'au niveau du sol. ‘ '
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Indice national ;_197-4-58
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2.3. Développement et pompages d'essai.

Ces opérations de développement permettent d'améliorer les perfor-
mances du forage, notamment -par la désobstruction des fissures. Ces
opérations se sont déroulées en plusieurs é&tapes, décrites ci-dessous :

- pompage & |Il'air-lift, par périodes de marche-arrét, durant
32 bheures. Le débit est passé progressivement de 36 m3/h &
39,6 m>/h entre le début et la fin de |'air-1ift.

Un tel d[sposifif.facflife la venue et |'extraction des parti-
cules fines indésirables en provoquant des mouvements de va
et vient dans |'aquifére. :

- Pompage & la pompe immergée, installée & 87 m de profondeur,
par paliers de débit croissant de 13 & 77 m3/h.

Ce pompage a &té effectué durant 102,5 heures du 25/09 au 02/10/
1986, et a é&té interrompu par +trois arréts afin de Iaisser
remonter la nappe & son niveau statique.

Aprés mise en place de |'équipement un pompage d'une durée
de 14 h a &té& mené le 13 et 14/10/1986.

Durant tous ces essais, des mesures de débit et de la profon-
deur du niveau d'eau ont été réguliérement effectuées.

- Traitement chimique par injection d'une solution de pyrophos-
- phate de soude & 1,25 % avec agitation puis nettoyage & l'air-
lift. :

Les principaux résultats des pompages d'essai sont résumés dans
le tableau ci~aprés :



- 15 -

Date Débit Profondeur du niveau d'eau Rabattement

) ' ’ (m3/h) sous le sol (m) (m)
I = |Niveau statique 0,06 | -

25-26/09 13, 1,28 - 1,22

24,5 | - 3,94 ' 3,88

36 7,46 7,40

45,8 23,57 23,51

60 75,24 - 75,18

29/09-02/10 24 1,55 . 1,50

36 2,50 2,45

46,9 __' 5,70 5,65

62,0 7,56 7,45

77,0 38,47 o 38,42

13-14/10/86 48,0 29,60 29,53

52,6 16,88 16,81

58,3 12,97 ¢ 12,90

Ces résultats ont &té reportés sur le diégramme débit-rabattement
de la figure n° 8. , '

Les différentes courbes obtenues monTrenf une augmentation impor-
.fante de la productivité du puits en cours de développement, le sondage
n'étant pas équipé. '

Aprés mise en place de l'équipement, la baisse de la productivité
de |'ouvrage correspond aux pertes de charge dues aux crépines et au massif
de gravier.

L'annexe 8 indique I'évolution du niveau au cours des essais
du 13 au 14/10/86, donc en configuration dé&finitive de  |'ouvrage, aprés
tubage et développement. '

La figure 9 qui donne la méme évolution en rabattement spécifique
pour corriger |'effet de variabilité du débit d'essai, montre clairement
que le niveau tend & chaque palier de débit, vers une pseudo stabilisation.
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Les profondeurs du niveau dynamique de |'eau en pompage ainsi
que Ies pertes de charge aTTenanTes sont peu importantes Jusqu'au débit
de 54 m3/n.

La transition & 56-58 m3/h montre un brusque accr0|ssemen1' des'
pertes de charge qui approfondit notablement le niveau.

Ceci permet en cdmplémenf de la courbe caracfer|s+|que de la
figure 8, de' fixer le débit nominal de I'ouvrage & 54 m3/h bien qu'une

exploitation a8 60 m3/h soit envisageable a priori avec des niveaux d'ex-
ploitation plus profonds que 30 m.

2.4. Influence des pompages sur les points d'eau déja exploités.
Lors des pompages d'essai, tous les points d'eau déja exploités

ont &té contrdlés réguliérement afin de mettre en é&vidence !'influence
de l'exploitation du nouveau puits.

2.4.1. Influence sur les forages exploités.

L'annexe 9 donne la valeur des niveaux dans les ouvrages voisins:
durant les essais pour la période du 29/9 au 3/10/86.

- On y remarque que le forage P5 nouvellement cré& ne subit aucune
influence.

- Le forage P2 est influencé sans que son débit varie de plus
de 0,7 m3/h (déduction bas&e sur la proportion ‘entre |'influ-
ence maximale constatée et la différence des états de niveau
et de débit les 29/9 et 3/10/86).

Cette influence se traduit par une descente de niveau de 0,83m
au maximum pour les conditions des essais.

- Le forage Pl ne .subit aucune influence due aux essais. Par
contre, il est influencé par le forage P3 dont le débit n'a
cessé de varier au cours des essais.

Cette influence étrangére a notre analyse a une amplitude de
0,4 m.

- Le forage P3 a varié en niveau comme mention& plus haut du
fait de son régime d'exploitation uniquement.

- Le forage P4 a un niveau en constante remontée qui traduit
la résorbtion de la dépression dans la nappe qu'avait provo-
qué son exploitation jusqu'd son arrét le 28/09/86.
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4.2.3. Influence sur les sources captées.

La source d'lserkehl (n® 197-4-25), captée par Ile Syndicat
d'alimentation en eau d'Offwiller est & proximité du forage
n® 197-4-55, Elle sera influencée par la mise en exploitation
de ce forage, la perte de dé&bit pouvant aller jusqu'a |'as-
séchement total de la source.

Deux sources privées situées & proximité du forage seront é&ga-
lement influencées par la mise en exploitation du forage. ‘

Sur I'annexe 11 sont reportées les données de l'annexe 10 concer-
nant 1'évolution des débits des sources du Syndicat d'Offwiller.

On y voit que le débit est en constante augmentation du fait
des conditions de début de recharge de la nappe durant cette période.

Les essais du 26/09 au 14/10/86 - créent dans cette &volution un
déficit d'écoulemenT dont le maximum correspondant au 2 - 3/10/86 ol des
débits de 70 8 80 m /h ont &té soutirés sur le forage P6.

Dans ces conditions maximales, ce déficit est de I'ordre de 41/s
soit 15 m3/h envnron et le déblT supplémenfalre apporfé par le forage P6
est donc de 60 m3/h (75 - 15 m3/h).

Pour le débit consenllé de 50 m3/h ce déficit pourrait é&tre pro=
portionnellement de 10 m 3/h, ce qui correspond & un débit net apporté au
Synd1ca+ par le forage P6, de 40 mo/h.

2.4.4. Estimation du rayon d'influence du forage n® 197-4-55 :

En considérant comme parameTres de |'aquifére une +transmissi-
vité de l'ordre de 5.10°4 m2/s et un coefficient d'emmagasi- -
nement compris entre 102 et 1073, on peut calculer la dis-
tance o0 I'on observera une baisse du niveau statique de la
nappe égale & 0.02 m, au bout d'une durée de pompage- de 10.5s
(soit 30 heures) au débit de 50 m3/h. Cette estimation du
rayon d'influence,.”dans les conditions dé&crites précédemment,
donne une distance comprise enfre 250 et 800 m selon la valeur
considérée pour le coefficient d'emmagasinement.

~ 2.5. Qualité de I|'eau.

Un prélévement pour analyse compléte de |'eau, de type |, avec
analyse bactériologique a été effectué le 1er/10/1986 aprés 54 heures de
pompage. :

Un deuxiéme prélévement pour analyse réduite, de type Il a &tfé
effectué le 14/10/1986 aprés tfraitement de décontamination du puits. Les
échantillons ont été analysés par le Laboratoire d'Hydrologie de la Faculté
de Pharmacie de Strasbourg.
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Les résultats sont dbnnés én annexe 5 et 6 et indiquent une eau:

trés peu minéralisée,.é réaction faiblemenTvacide, trés douce,
bicarbonatée - calcique,

bien aérée et agreésive vis-&-vis du marbre,

a8 teneur assez importante en phosphates,

conforme aux normes bactériologiques.

2.6. Conditions d'exploitation.

Le débit d'exploitation recommandé pour cet ouvrage est de
50 m3/h. Pour un tel débit, la descente du niveau d'eau sous
le niveau statique peut étre estimée & 35-40 m ; compte tenu
du fait que la stabilisation du niveau est particuliérement
longue & obtenir, '

La pombe pourra é&tre installée & une profondeur supérieure
a8 30 méires. :

L'observation des niveaux d'eau en pompage durant les premiers
mois d'exploitation permettra d'ajuster cette profondeur.

On veillera & conserver |'&tanchéité de la té&te de puits lors
du raccordement du puits au réseau de distribution.

Un contrdle de la qualité de |'eau des forages et de sa dégra-
dation éventuelle pourra utilement &tre étendu avec une pério-
dicité de |'ordre de 6 mois, & la recherche des bactéries sul-
fato-réductrices et ferrugineuses susceptibles d'altérer Iles

matériaux ferreux.

Un suivi des niveauQ d'eau, par mesure mensuelle, serait égale-
ment Trés utile pour diagnostiquer & temps toute dégradation
accidentelle. ' '



CONCLUS |ON.

Deux sondages de reconnaissance de 200 m et 120 m de profondeur
ont &té réalisés pour le Syndicat des Eaux de la Moder dans les grés
vosgiens. '

Le premier sondage (n°_ 197-4-54) n'a pas &te équipé& ; son débit
d'exploitation a été fixé & 30 m 3/h avec une pompe immergée a8 90 m de pro-
fondeur. . .

Le deuxiéme sondage (n® 197-4-55) a é&té& é&quip&e d'un tubage PVC
® 321/355 mm jusqu'a 100 m de profondeur. Son débit+ d'exploitation est
de 50 m3/h avec une pompe immergée & plus de 30 m de profondeur. Aprés
sa mise en service sur le ré&seau du Syndicat de la Moder, ce dernier puifts
provoquera une perte de débit né&gligeable sur le forage n° 197-4-36 (P2).

Sur la source d'lserkehl (n° 197-4-25) cette perte sera de ['ordre
de quelques 10 métres cubes/heure accompagné d'un Tarissement possible
des 2 sources privées situées & proximiteé.

En_tout &tat de cause |'exploitation de 5o m3/h permef de b&né&fi-
cier de 40 m3/h supplémentaires pour les deux Syndicats.

De méme I"équipement du puits n°® 5 permettrait d'ajouter 30 m3/h
de débit net supplémentaire. -

L'opération décrite ci-dessus a donc abouti au renforcemenT
potentiel des ressources des Syndicats de la Moder et d'Offwiller par 70m3/h
supplémentaires.

L'Ingénieur chargé dé | 1étude . Le Directeur du Service
Géologique Régional Alsace

C. BUARD J.J. RISLER

N3
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UNIVERSITE LOUIS PASTEUR LABORATOIRE D'HYDROLOGIE
STRASBOURG Agrée sn 17 Catdgorle

74, route du Rhin
67400 ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN
T4, (88) 86.48.52 -

FACULTE DE PHARMACIE

ANALYSE D’EAU

{Type 1 - Analyse couplite)

Illkirch-Graffenstaden, le 26 AOUT 1986

5859/86

Analyse n?

co.-un! d! LR 3518
Origine de 1'eau :
Lieu de prélévement :

Pr‘]ive’!nt CFFCCtUE ]e LR 2 TSP -1\ N
Inportance des pluies dans les dix derniers jours
Température atmosphérique :

EXAMEN PHYSIQUE

Turbidité : |

colore

0,1 , ¥ silice

Odeur : Résistivité 3 20°C : ohas/ca
Saveur : PH: i JRRUURTRIRN - 1 -> SRS '
ANALYSE CHIMIQUE
Dureté totale (1n) .t 4,8 s Résidu sec 3 205%: .

- Titre alcaliaétrique (TAC) : 5,3 .. .. ° Résidu sec 31800 :
Azote total kjeldahi (N) 1,10 . mg/l Résidu calciné 3 5250 |

Chlore libre (C12} :
Oxygéne dissous (02) :
Sulfures (H2S) :

........ g/l Silice {si02} : . . ...
X ag/1 Anhydride carbonique libre (C02) :
Anhydride carbonique agressif (C02) :

pH ¢

T Catjons Anions

-
Calcion (62)
Bagnésium (Mg)

Asmonium (HNk).'
Sedium (Ma)
Potassiue (Ki:'
for (Fe)

Mangandse (Mn)
Aluminium (A1)

Carbonique {€03)

Chlorhydrique (C1) “:
Sulfurique (S04}
Nitreux {(NO2)

Phosphorique (P04)
Fluorhydrique (f)

— e = e am -

Sélénium {Se) = . .. wg/l

Lithiva (L) . 0,014 ws/l
Steantium (Se} =g/l Acsenic (As) |

Zine (Zn) Baryus (83} O - ag/l  Chrome (Cr)
Cadwiuva (Cd)  £0,0001 Hercure (Hg) O ng/}
Composés phénoliques (Phénols) ... .. ... .. mall
Hydrocarbures (spectrométeie IR) =l rg/1

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE

Bactéries aérobies sur gélose nutritive
- aprids 24 h 3 379 : -

Bactéries coliforaes sur membranes filtrantes 3 379 :
Escherichia coli suc meabranes filtrantes 3 449 @
Streptocoques fécaux sur meabranes filtrantes 3 379 :
c}°Stridiu. su)Fito-rédUCteurs LU, | SN
Bactéries sulfato-réductrices :
Bactéries fermgineut_lfa H

absence ° ds. 1 1.

OBSERVATIONS €T CONCLUSIONS Eau faiblement minéralisée, & réaction ‘faiblua'lt acide,
trés douce, bicarbonatée calcique, & teneur importante en phosphates, arsenic et
mercure. Elle est bien aérée et agressive vis A vis du marbre. Elle est contaminée

_ par des germes microbiens de nature banale. Absence de germes fécaux.

FEAIT POTARIF, L.
Le Directeur = €

¥ axauuy



UNIVERSITE LOUIS PASTEUR
STRASBOURG

FACULTE DE PHARMACIE

Analyse n® 7708/86

Commsune de :
Origine de l'eau : . forage
Lieu de préldvement : _ au, tu
Profondeur du puits ou forage

LABORATOIRE D’HYDROLOGIE

Agrés en 1"~ Catégorie

74, route du Rhin
87400 ILLKIRCH—GRAFFENSTADEN
Té. (83) 68 )

ANALYSE D’EAU

(Type T - Analyse cosplite)

Causes probahl:s de conta-inatiux.: .

Prélivement effectué le :

Importance des pluies dans les dix dern)ers Jours ¢

Température atacsphérique :
Hode de transport :

Analyse coamencée le :

en glacidre

Illkirch-Graffenstaden, le 10 OCTOBRE 1986

.............. $XN?;.<;AI..?E.S...EA%.M;..LA.MQ@:EB...........4.9.75/.41.155.‘.:..............-........

.de pompage.au.débit. de 60.m3/h.
eau non. traitée . ... ...

. Escherichia coli sur membranes filtrantes 3 449 :

" OBSERVATIONS ET CONCLUSIONS

Turbidité :

Aspect @ trds. ls‘-.g.é.xtgme.nt. Jlouche et grisdtre ... ..

Odeur @ pormale ... ....c.iiceeieeieiieeieneeeonneeenens Résistivité 3
Saveur : _ normale .. ........cceceviiiiiiieneenennieneen pH :
ANALYSE CHIMIQUE

Dureté totale (TH) LI T A b Résidu sec 3 1050 :
Titre alcalimétrique (TAC) = 1.4 . ° Résidu sec & 180° :
------------------------------------------ RESidu calCiné 5 525° :
Chlore libre (C12) : 0 ag/l Silice (Si02) :

Oxygéne dissous (02) :
Sulfures (H2S) :

pH :
Alcalinité au méthyl-orange, en ag/l {Ca0) :
Conductivité en Micro-Siemens :

‘Anhydride carbonique libre (CO2) :
Anhydrxde carbonique agressif (C02) :

..... 0,2, ..., ¥ silice
..... 19268, ....., ohus/ca
5,80.........

Cations Anions

I
r
Caleium (C2)
Magnésium (Hg)
Amsonium (HNG) .
Sodium (Na)
Potassium (K)
Fer (Fe) ..
Manganése (M)}
Aluninium (A1)

Nitrique (X03)

Carbonique (C€03)

Chlorhydrique (Cl)
Sulfyrique (S04) °
Nitreux {N0O2) .

Recherches spéciales

Cuivre (Cu) 0,002 wg/l  tithivw (Li) 0,002 . ¢/l
Plosd (Pb) Strontium (Sr) 0,014 »g/l
Zinc (2n) ng/1

. mg/l
ag/l1
ag/l

Cosposés phénoliques (Phénols) |

Hydrocarbures {spectrométrie IR )
ANALYSE BACTERIOLOGIQUE

Bactéries aérobies sur gélose nutritive
~ apris 26 h 3 379 :
- aprés 72 h 3 20-22° :

Bactéries coliformes sur -eubranes filtrantes 3 379 :

Streptocoaues fécaux sur membranes filtrantes 3 gzt T

Clostridium sulfito-réducteurs :

EAU NON POTABLE. °

Selinxu-

Arsenic (ls)'__
Chrome (Cr)

Cyanures

. Mickel (H3) -

Bore (8)

(Se)

(Tn)

Le Directeur
N <
s

¥

ag/l
ng/l
sg/1

. ug/l,

eg/3
lg/l

100 al
100 »1
100 =l
100 =1

Eau non traitée tr2s peu minéralisée, A réaction faiblement
acide, trés douce, bicarbonatée calcique, 3 teneur assez importante en phosphates.
Elle est bien aérée et agressive vis A vis du marbre. Elle est contaminée par des
‘germes microbiens d'origine intestinale. ’

g axauuy



Annexe §

UNIVERSITE LOUIS PASTEUR - | | ABORATOIRE D’HYDROLOGIE
STRASBOUBG.,':_ L ‘ﬂAmuenP"Cmem
— - " 74, route du Rhin

: ' " 67400 ILLKIRCH- GRAFFENS :
FACULTE DE PHARMACIE S Tél. 83 66.48.52 . F E’f\r\.u, Mo 8GAL
o - CARRIVEE LE
! l - e
|28 011986 |
FE” ek J
. ANALYSE D’EAU POTABLE
f (Tybe.III - Surveillance réduite)
Analyse n® 8159/86 N ' . - Illkirch-Graffenstaden, le21 OCTOBEE 1986
Commune de : . ROTHBAGH........o0................. e,
Origine de l'eau : . fonaga?Fﬁ.lﬂ?:AfﬁS..;...4.:; ................................... P
Lieu de prelevement T ettt et e AR
Profondeur du puits ou Forage B TP Traitement : TR
Causes pPObables de contamination e e e e eecesacanatane st sa et st a a0 oe et ae et enee st et aseeas e PPN
Prélavenent ‘ettectus 1o 114,10, 098s AT T par le meémaxxbmox ¢ SGAL.
_Importance des pluies dans les dix derniers J°“r5 L
Température atmosphérique s oc Température de l'eau = L.
Hode de transport : en.glacitre A"alee commencée le e A4:10.1986
EXAMEN PHYSIQUE'
Aspect - : llmp.lde. et J.ncolor‘e e aseeene o Turbjdité = O, ®silice
Odeur | normale......... Sreeinaald -..,;.f...;..:...ll,; Résistivité électrique 3 20° : 4464 ohns/cn
SAVEU . normale i e PE 6,22.....
ANALYSE BACTERIOLOG!QUE' A
Bactéries aérobies sur ‘gélose nutrltlve .
- aprds 26 h 3 370 : - - S O...... p. 1 nl
- aprés 72 h & 20-22° R SR, P 0...... p. 1 ml
Bactéries coliformes sur membranes. F1ltrantes 3370 R S O...... p. 100 ml
Escherichia coli sur membranes filtrantes 3 440 ; Wi TTTTITITTIITIIOIOON O...... p. 100 ml
Streptocoques fécaux sur membranes Filtrantes & 379 : o 0 p. 100 ml
Clostridium sulfito—réducteurs ‘ RRALEER L RN AR AL AR R AP RRLELREAEE Ocvvvne > 100 a1

OBSERVATIONS ET CONCLUSIONS Eau, de mmeral:.satlon peu accentuee, a reactlon falblement

acide. Grande proprete bacterlologlque.

EAU CONFORME AUX NORMES BACTERIOLOGIQUES.

Le Directeur :
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Annexe 8 :

70

60"

50

40

o
M

o o
o

- <
T iR T T T 3
Sl i I i 1 : SR AATEAN AL HE B
H I HHiE i HIE T
HHEE ili Hi IR {1
T " . H i i + o
sl , A !
i 11 [l
R > aat AR IR
3 i ,.‘_* _mML i : 25
a3 Li: Qi i ;
fiyeild L Nrth : ! Esddb
11T L ﬁl : 1 _ 1153
il &l L M
M ~# tl.UAﬁ..l_ N N 2
x| L
b 311
& fel|m] ,
4 ot XlﬁEmT. rTY i « ;
i SRS,
i LEhnil |
d w0y : _
DD _ L)
: Lo : =12
hinEn o
ST w ®
u _a.“.” . Iz i N
ittt «w, t
> bt + L]
e R i
, 1 YR H 0
s i
" T ~t
i i i i HE ifili
i : Hith i 3k it
” L o e o
; W_w t Lol b it
M i i ﬂ” 3 i
ik | ol Hili
! i ; : .W it o~
[ S 4 . e o [FR M ALY 8. i
i | e [t
] Hi: Holo
i ik mb v
I ' i _.w M‘m, S
: o3 =
; | oE -
w. M HAIE A0 ®
e , : N
ili ! : i
I u.ﬂ 6
_ 11 ’
753
i i <
if:]! W ik -
B B o
SR it (IR
hmw _ i ! IR M
11 ! ! | LA,
X B i s t .r.L. o o~
r i bttt tEes] |
il | HiHRE alh
L, 11 1 [N !
[ o
- N L
. =
; - o
M IR .h” : 8
et o d : e N
iR HHELR HHLET / °
B I i 1 Ty 4
IHin S ! i
I AE . ”
@ HEHH <
i mw. t H
T ,
L 4 L o
i tt 1 i H
" ¥ 1
LT ‘
i : o~
H m +
NI
!
T 1] \\\
| i /i :NhEMIRIE
_T dl af et ihih _

0

10

12

Temps en minutes

N* 146




Annexe 9

OBSERVATION DES FORAGES

LORS DES ESSAIS DU PUITS N° 6
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SYNDICAT OFFWILLER
Evolution du débit des sources
durant le pompage au sondage n° 6

Déficit maxi Tréé ' par le pompage au sondage 2 (sources basses)
7,08 - 2,78 = 4,30 1/s ou 15,48 m3/h

_ _ Sources basses Source
- ———— e e o ] o | S "haute ,
Date Heure S+ M+T S + M I 3 1la . . Obsexvations
4 la bache | & la bache au T.P. station
12-09-86 - : 6,15 . . Forage 8 1/2" du 5 au.ZO/OQ
25-09-86 |14 h 6,53 0,55 ' Pompage air-lift arrété a 11 h-30
26-09-86 |19 h " 5,00 . Présence d'!eau tr9uble dans le; ouvra?es d.OffW}lleF
) = . : 25 et 26 ler essai de pompage :

28-09-86 {10 h 3,01 - 1,24 Source Méd. & la bache 2,76 1/s
28-09-86 ({17 h : 5,74 6,45
29-09-86 |18 h . 3,59 ‘ . Source privée asséchée _

: ne coule 2éme essal de pompage
30-09-86 |14 h 30 2,8 B 6,25

- rS0 plus P du 29-09 au 3-10-1986 -
. ' . oré ine Etude de la remontée le 3-10
01-10-86 |20 h | 2,78 SH5oo | 6,25 | 2 sources privées & sec
03-10-86 (17 h 2,74 coule
. _ ‘ 3éme essai de pompage

14-10-86 (18 h . 4,17 coule - Sources privées coulent du 13-10 a 14 h OO

" au 14-10 & 4 h OO
24-10-86 {11 h 4,94 coule 6,15
27-10-86 {15 h - 7,08 . - - | source inférieure rebranchée depuis le 24-10-86

Légende sources basses :
S : supérieure -
M.: médiane

I : inférieure

O] @Xsuuy
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