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I. PUBLICATIONS

Communications orales et publications présentées lors de
Congreés, Colloques, Symposiums, etc.

Publications s.s.
Notes de lecture
Cartes métallogéniques

Cartes géologiques

Ces publications sont, le plus souvent faites
en collaboration avec diverses Universités ou
Organismes de recherches de France et de 1'E-
tranger.



a) Communications orales et publications

lle Réunion des Sciences de la Terre (26-27 mars 1986,
Clermont-Ferrand)

ORGEVAL J.J., GIOT D., KAROUI J., MONTHEL J., SAHLI R.
Le gisement Pb-Zn de Bou Grime (Atlas Tunisien) : concentrations
péridiapiriques contr6lées par la tectonique synsédimentaire
crétacée.

SUREAU J.F., CALVEZ J.Y., LE NINDRE Y.M.
Les manifestations hydrothermales sur le horst de
Pallieres-Générarques (Gard, France) en relation avec les
minéralisations de la couverture sédimentaire, recherche des
signatures géochimiques des fluides.

GAUTHIER B., DISNAR J.R.
Geneése d'une minéralisation Pb-Zn en environnement carbonaté
sous l'influence de processus microbiologiques et hydrothermaux
: Treves (Gard).

LESCUYER J.L., DUNLOP-OUDIN E., BEURRIER M.
Revue des différents types de minéralisations (Au, Cu, Mn) liées
au volcanisme ophiolitique d'Oman.

HUBERT P., BONNEMAISON M., DOMMANGET A., OUSTRIERE P., RANKIN R.,
TOURAY J.C.
Apport de la géochimie des phases fluides a la caractérisation
de quartz auriferes d'Afrique de 1'0uest.

OUSTRIERE P., HUBERT P., TOURAY J.C.
Composition et  évolution des fluides associés & 1la
minéralisation auriferes du gite de Cros-Gallet (Haute-Vienne,
France)

JEBRAK M., GROSSMAN J.
Géochimie des fluorines des gites d'or du Colorado.

VIALLEFOND L., BURNOL L.
Relations entre 1les auréoles géochimiques et 1'évolution
pétrographique et métallogénique de 1'apex granitique
d'Echassiéres (Allier, France).

Colloque Gisements de tungsténe : métallogénie, exploration,
minéralurgie et exploitation (12-14 mai 1986, Toulouse)

JEBRAK M., GROS Y., LULSAC Y.
Un stockwerk a3 Sn-W cambrien : Montbelleux (Ille et Vilaine).

LAVAL M., VIALLEFOND L., CAIA G.
Le gite & wolframite d'Enguialés : géochimie du plutonisme et
signatures de la géochimie sol.

MARRONCLE J.L., VIALLEFOND L.
Méthodologie et bilan d'ume prospection du tungsténe dans 1la
province de Tras-os-Montes (Portugal).



Colloque CIFEG, 26 juin 1986, Paris

BONNEMAISON M., HUBERT P.
Les shear zones auriféres d'Afrique de 1'COuest.

DOMMANGET A., DIALLO M., GUILLOUX L.
Un nouveau type de gisement d'or : Loulo (Mali).

MILESI J.P., DIALLO M., FEYBESSE J.L., KEITA F., LEDRU P., VINCHON
Ch.

Tectonique des séries birrimiennes dans la boutonniére de
Kédougou (Mali, Sénégal).

PENROSE Conférence, Juin 1986, Cannes

SUREAU J.F.
Experimental dolomitization of calcite in the system Ca CO

- - 0
Cl, - Ca Cl - p CO, at 150°.

3 - Mg

7e symposium IAGOD, 18-22 aoGt 1986, Luléa (Suede)

LHEGU J., JEBRAK M., TOURAY JC.
Fluorite and barite deposits in France.

JEBRAK M., TOURAY J.C., GIRET P.
Fluorite deposits from Morocco : geochemical characters in
relation with their genesis.

COTTARD F., EL SAMANI Y., CORTIAL P., YOUNIS M.0., DESCHAMPS Y.,
HOTTIN A.M., VIALLEFOND L.
A new type of gold deposit : silica-barite formations associated
with massive sulphide deposits in the Nubian shield, Red Sea
Hills, Sudan.

POUIT G.
Correlative evolution of mineralization and geotectonic settings
: examples of ophiolitic crust and the Red Sea rift.

LESCUYER J.L., OUDIN-DUNLOP E., BEURRIER M.
Review of the different tynes of mineralization related to the
Oman ophiolitic volcanism.

Colloque du PIRSEM - 29-30 septembre 1986, Montpellier
Théme : Facteurs de concentrations des matiéres premiéres minérales

PICOT P., MARCOUX E.
Nouvelles données sur la métallogénie de 1l'or.

MARCOUX E.
La géochimie isotopique Pb et la prospection de l'or en France.



CALVEZ J.Y., MARCOUX E., LECA X.
Les isotopes du plomb ; un nouvel outil pour 1la recherche
miniére. Application aux chapeaux de fer du Portugal.

SUREAU J.F., MARCOUX E., CALVEZ J.Y.
Composition isotopique du plomb des indices et gisement Pb-Zn de
la bordure sous-cévencle (France).

AHMADZADEH H., PICOT P., LEGENDRE 0., MARCOUX E.
Caractérisation des minéralisations auriféres des Cévennes dans
leur environnement géologique.

HUBERT P., BENY C., GUSTRIERE P., TOURAY J.C.
Géochimie des phases fluides associées aux minéralisations

auriféres du champ filonien de Sanoukou (district de Kénieba,
Mali).

HUBERT P., DESGRANGES Ph., RANKIN A.
Analyse chimique destructive des inclusions fluides de quartz
auriferes. Application au prospect de Sanoukou (district de
Kénieba, Mali).

HUBERT P., BENY J.M., WU X., TOURAY J.C.
Modele de mise en place des quartz auriféeres du gite de Cros
Gallet (Le Bourneix, Hte Vienne), données de 1'étude des
inclusions fluides. Premiére comparaison avec le qgite de
1'Auriéras.

CALLI M., BONNEMAISON M., AURIOL M., TOLLON F.
Etude lithogéochimique (majeurs et traces) de la minéralisation
aurifére du gisement du Bourneix (Hte Vienne, district de St
Yrieix, Massif Central frangais). Implications pour la
prospection de l'or du Limousin.

AURIOL M., BOUCHOT V., CALLI M., GROS Y., TOLLON F.
Etude structurale de la mine d'or du Bourneix (Hte Vienne,
district de St Yrieix, Massif Central frangais) : chronologie
relative et rbles respectifs des déformations (ductile,
cassante) dans la mise en place de la minéralisation.

GAUTHIER B., FOURMONT P., TRICHET J., DISNAR J.R.
Nouvelles données de 1'étude de 1la matiére organique de
différents facieés de la mine Pb-Zn des Malines (Gard).

GAUTHIER B., DISNAR J.R., MARQUAR J.C.
Hydrothermalisme, biodégradation et minéralisations Pb-Zn sur la
bordure orientale des Causses.

DISNAR J.R., GAUTHIER B.
Anomalies de surfaces en hydrocarbures gazeux a l'aplomb d'une
minéralisation sulfurée cachée d'origine hydrothermale (Tréves,
France).

MONTACER M., ORGEVAL J.J., DISNAR J.R., FOURMONT P., SAHLI R.,
BELLAYOUNI H., TRICHET J.
Etude préliminaire de la matiére organique de la formation de
Bahloul, dans 1l'environnement du gisement Zn-Pb de Bou Grine
(Tunisie).
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GOLD' 86
International Symposium on the geology of gold deposits
29 sept.- 01 oct. 1986, Toronto, Canada

BONNEMAISON M., CROUZET J., THIERCELIN F., TOLLON F.
Controls on exhalative Gold deposits hosted by volcaniclastic
sediments in the "Schistes X", Salsigne district, Montagne
Noire, Southern France.

Symposium "Geochemistry of the Earth Surface and Processes of
Mineral Formation" - 16-22 mars 1986, Grenade (Espagne)

LECOMTE P.
Gold behaviour in weathering profiles under humid tropics (Dondo
Mobi, Gabon).

"Séminaire régional sur les latérites, sols, matériaux et minerais",
21-27 janvier 1986, Yaoundé (Cameroun)

LECOMTE P., BONNEFOY D.
Synthése des données géochimiques dans le cadre de la
prospection miniére du Sud-Ouest Cameroun.
(Communication présentée par P. Maurizot).

Symposium "Scientific basis for Soil Protection in the European
Community", Berlin 6-8 oct. 1986

LAVILLE-TIMSIT L.
Effect of metal mines on soil pollution.

Journée Inventaire Minier, 2 octobre 1986, Librevilie (Gabon)

COLIN F., LECOMTE P., EDOU MINKO A.
Pétrologie et géochimie des formations superficielles du Gabon :
état d'avancement de la recherche et premiers résultats.

LECOMTE P.
Présentation des travaux du B.R.G.M. dans le cadre du projet "voie
ferrée".



b) Publications s.s.

Chronique de la Recherche Miniére
N° 482 - Mars 1986

ORGEVAL 3.J., GIOT D., kAROUI J., MONTHEL J., SAHLT R.
Le gisement de Zn-Pb de Bou Grime (Atlas tunisien). Description
et historique de la découverte (pp. 5-32).

LEDUC C.
Prospection géochimique de minéralisations de couverture en
milieu carbonaté sous climat semi-aride : résultats d'une étude
d'orientation sur 1le gisement de Zn-Pb de Bou Grine (Atlas
Tunisien) (pp. 33-37).

BONNEMAISON M.
Les "filons de quartz aurifere” : un cas particulier de
shear-zone aurifere (pp. 55-56).

DISNAR J.R., GAUTHIER B., CARTER J.
Utilisation des hydrocarbures gazeux en prospection régionale
des minéralisations plombo-zinciféres de couverture
application au gite de Tréves (Gard, France) (pp. 67-75).

N® 483 - Juin 1986

EL SAMANI Y., TOURAY J.C., POUIT G., GUYOT G.
La minéralisation en Zn-Cu-Mn-Ba d'Abu Samar et les indices de

la plaine d'Allaikaleib (Soudan) : des accumulations
métalliféres métamorphisées d'origine exhalative-sédimentaire
(pp. 3-18).

COTTARD F., BRAUX Ch., CCRTIAL Ph., DESCHAMPS Y., EL SAMANI Y.,
HOTTIN A.M., OMAR YOUNIS M.
Les amas sulfurés polymétalliques et les minéralisations
auriferes du district d'Ariab (Red Sea Hills, Soudan).
Historique de 1la découverte, carte géologique et principaux
caracteres des gisements (pp. 19-40).

N° 484 - Sept. 1986

JEBRAK M.
Les gisements d'or du Colorado. Un essai de présentation
géodynamique (pp. 37-52).

N° 485 - Déc. 1986

POUIT G.
Les minéralisations Zn-Pb exhalatives sédimentaires de
Bentaillou et de 1'anticlinorium paléozoique de Bosost (Pyrénées
ariégeoises, France) (pp. 3-16).

HEINRY C.
Panorama sur les activités minieres en france pendant 1'année
1985 (pp. 45-52).



Mineralium Deposita

POUIT G., BOIS J.P.
Arrens Zn (Pb), Ba Devonian deposit, Pyrénées, France : an
exhalative-sedimentary-type deposit similar to Meggen (v. 21,
pp. 281-189).

Sci. Géol. Bull., Strasboufg

LAVILLE-TIMSIT L.
Néoformation de sulfures de fer et de zinc en milieu réducteur
en aval du gisement Pb, Zn, Cu, Ag de Porte-aux-Moines (C6tes du
Nord) : L'anomalie géochimique Pb-Zn des sols de Kerouaran (vol.
39, 3, pp. 263-275, 1986).

AUBAGUE M., GIOT D., SUREAU J.F.
Le gite de Bois-Madame (Hérault, France). Une minéralisation
Pb-Zn de milieu confiné en plateforme carbonatée (vol. 393, pp.
251-262, 1986).

GOLD 86, proceedings volume, Toronto (Canada)

BONNEMAISON M., CROUZET J., THIERCELIN F., TOLLON F.
Controls on Exhalative Gold Deposits hosted by Volcaniclastic
sediments in the "Schistes X', Salsigne district, Montagne
Noire, Southerne France (pp. 457-469, 1986).

Chemical Geology

BOSCH. B., LELEU M., OUSTRIERE P., SARCIA C., SUREAU J.F., BLOMMAERT
W., GISBELS R. SADURSKI A., VANDELANNOOTE R., VAN GRIEKEN R., YAN T,
DACK I.
Hydrogeochemistry in the zinc-lead mining district of '"Les
Malines", Gard, France (vol. 55, pp. 31-44, 1986).

Nuclear Science and technology, report EUR 10315 EN-FR., National
analogue working group, final meeting report

SUREAU J.F.
Les gites minéraux : conditions limites de 1'évolution des
stockages de déchets radioactifs en milieu granitique.

Total Information
LAGNY Ph.

Les grandes provinces métalliques mondiales (n°® 102, pp. 8-17,
1985).



Recent problems of the theoretical and applied geochemistry -
dedicated to 70th anniversary of L.U. TAUSON - Irkutsk

WILHELM E., ARTIGNAN D.
Heavy-mineral analysis in mineral exploration : critical review
and proposals.

CIFEG

DOMMANGET A., DIALLO M., GUILLOUX L., MILESI J.P.
Le gisement de Loulo (Mali) : un exemple de concentration
aurifére stratiforme dans les grés 2a tourmaline du Birrimien de
1'Afrigue de 1'Ouest (publ. occasionnelle n° 10, pp. 123-130,
1986).

MILESTI J.P., DIALLO M., DOMMANGET A., FEYBESSE J.L., KEITA F., LEDRU
P., VINCHON C.
Caractérisation litho-structurale de deux ensembles successifs
dans les séries birrimiennes de la boutonniere de Kédougou
(Sénégal, Mali) et du Niandan (Guinée) ; implications
gitologiques (public. occasionnelle n® 10, pp. 113-121, 1986).

Drainage Geochemistry in Mineral Exploration

WILHELM E., ARTIGNAN D.
Drainage Geochemistry in young mountain fold belts.

Journal of African Earth Sciences (Great Britain)

LE BEL L., LAVAL M.
Felsic plutonism in the Al Amar - idsas area, Kingdom of Saudi
Arabia (vol. 4, pp. 87-98, 1986).

Documents BRGM
N° 114

HUBERT P.
Textures et inclusions fluides des quartz auriféres. Application
au gite de Cros-Gallet (Haute-Vienne, France) et au prospect de
Sanoukou (district de Kéniéba, Mali) -~ Theése 1986, 350 p.

N° 117

MARCOUX E.
Isotopes du plomb et paragenéses métalliques. Traceurs de
1'histoire des gites minéraux. Illustration des concepts de
source, d'héritage et de régionalisme dans les gites frangais.
Applications en recherche miniere - 388 p., 1986, thése d'Etat.



N° 118

KANG J.K., KOSAKEVITCH A.

Ftude texturale des encroltements ferro-manganésiféres
thalassiques et hydrothermaux de 1'Est des Caraibe, 203 p.,
1986.

Les processus de latéritisation (journée d'étude, 22 mai 1984) Geo.
Eco. Trop. (Bruxelles)

WILHELM E., ZEEGERS H., AMBROSI J.P.
Cuirasses latéritiques et prospection miniére (8, pp. 111-116,
1985, Bruxelles).

Organic Geochemistry (Great-Britain)

DISNAR J.R., GAUTHIER B., CHABIN A., TRICHET J.
Early biodegradation of ligneous organic materials and its
relation to ore deposition in the Tréves Zn, Pb ore body (Gard,
France), vol. 10, pp. 1005-1013, 1986.

C.R. Acad. Sc. Paris

JOHAN Z., OUDIN E.
Présence de grenats, Ca Ga2 (GBDA)B’ 683 Al, (Ge, Si)0 et
d'un équivalent ferrié%re, germanifére” et” gallifére "de” la
sapphirine, fFe, (Ga, Sn, Fe), (Ga, Ge) 0,,, dans la blende des

i 4 . 4 3 6 80 S X

gisements de la zone axiale pyrénéenne. Conditions de formation
des phases germaniféres et galliferes (t. 303, série 11, n° 9,
1986, p. 811).

Inventaire minéralogique de la France n® 12 (collection R. Pierrot)

LAFORET C., MONCHOUX P., OUDIN E., TOLLON F., et al.
Bassin versant de 1'Ariége, t. 2, 1986.
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c) Notes de lecture Chronique de la Recherche Minigre

LLAGNY Ph.
Les gisements de Pb-Zn péridiapiriques : modele génétigue.
(Chron. rech. min.,n® 482, 1986, pp. 76-77).

MARCOUX E., POUIT G.
Juxtaposition d'un gisement de Cu et de Pb-Zn & Mount Isa
(Queensland).
(Chron. rech. min., n® 482, 1986, pp. 77-79).

POUIT G., TOURAY J.C.
Le gisement de Jason au Yukon (Canada).
(Chron. rech. min., n® 482, 1986, pp. 79-80).

LHEGU J.
Quelques précisions économiques sur Meponda (Mozambique).
(Chron. rech. min., n® 482, 1986, p. 81).

POUIT G.
Les minéralisations de la province archéenne de Slove (Canada).
(Chron. rech. min., n® 483, 1986, pp. 70-73).

POUIT G.
Symposium sur les minéralisations Sédex : l'exemple de Red Dog
(Alaska).
(Chron. rech. min., n® 483, 1986, pp. 73-75).

POUIT G.
Les amas sulfuré de 1'Archéen d'Australie.
(Chron. rech. min., n® 483, 1986, pp. 75-78).

MOUSSU R.
Le bicentenaire de 1la découverte du wolfram (ou tungsténe)
1783-1983.
(Chron. rech. min., n® 483, 1986, p. 78).

MOUSSU R.
Une visite a Dachang (Chine), 1'un des plus gros gisements
d'étain du monde.
(Chron. rech. min., n® 483, pp. 78-79).

POUIT G.
Minéralisations & Ni-Co-Cu-(Au) non magmatiques associées aux
ophiolites.
(Chron. rech. min., n® 484, 1986, p. 60).

POUIT G., VIALLEFOND L.
Les amas sulfurés du district de West Shasta, Californie.
(Chron. rech. min., n® 484, 1986, pp. 62-64).

JEBRAK M.
Les altérations hydrothermales de 1'amas de Rouez (France).
(Chron. rech. min., n® 485, 1986, p. 64).

JEBRAK M.
Or et lamprophyres ...
(Chron. rech. min., n® 485, 1986, pp. 64-65).
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d)

e)

Cartes métallogéniques

MELOUX J.

La carte des gfites minéraux de la France a 1/500 000 - Feuille
Bruxelles-Lille - Essai au noir en 1986.
Edition carte et catalogue en 1987.

Cartes géologiques

SYLVAIN J.P.

Dans le cadre du contrat BRGM-Nigéria Ltd-Togo, réalisation et édition des
3 cartes & 1/200 000 du Togo : Dapaong (mars 86), Atakpamé et Lomé (nov.
86) ainsi que leurs notices.

En méme temps, une maquette de la carte de syntheése a 1/500 000 du Togo
avec la notice explicative a été réalisée, son édition est prévue début
1987.

Pour assurer la couverture géologique compléte & 1/200 000 du territoire
togolais, le gouvernement du Togo a confié au BRGM l'édition de la feuille
Sokodé entierement levée par les géologues togolais. La mise au point de la
maquette de la carte et de la notice ainsi que le suivi de son édition ont
été menés de front avec la réalisation et 1'édition des cartes Atakpamé et
Lomé. Ainsi la feuille Sokodé est également sortie des presses en novembre.



I1. DIPLOMES UNIVERSITAIRES PREPARES AU DEPARTEMENT

Rapports de DEA : (2) - CALVET Philippe

Thése de doctorat (2) -

MAGGION Renaud

HUBERT Pascal
MARCOUX Eric
SEVEQUE Jean-Louis

12



UNIVERSITE D'ORLEANS

13

Groupe de Formation Doctorale.

— RESSOURCES ET  MATERIAUX

%”3 R MINERAUX

GLOLOGIOUES €T MUNIERES

MNETITUT MATIONAL DE LA
RECHERCHE  AGRONOMIOUE

OFCE Of LA AECERCHE

ORSTEN  cmvTemas €r riCescm Diplome d'Etudes Approfondies

OUTRE - MER

I'F%? ] Preparation au Doctorat

e

D E A

Option : Géodynamique et Ressources Minérales

Rapport de Stage

LES MINERALISATIONS A CUIVRE
ASSOCIEES AUX RHYOLITES DE L‘ORDOVICIEN

DU PIC Dt VISCOS (DOME DE PIERREFITTE)
(HAuTES-PYRENEES)

PAR
Pr. CALVET

SEPT. 1986

61 pages
33 figures
6 annexes



~C
,/

UNIVERSITE D OMLEAMS

CEOLOGOUES ET MINIERES

SETITUT NATIONAL OF A
RECHERCHE AGAONOMIQUE

ONICE O LA RECHMERCHE

O

N4

T UNIVERSITE D'ORLEANS

sBTTL €1 Techman Diplome d'Etudes Approfondies

OUTRE - MER

ITITVT AANCAS OV PETROUE

J Préparation au Doctorat

D E A

Option . Geodynamique et Ressources Minérales

Rapport de Stage

ETUDE DES STRUCTURES A Au-Sb
DE LA CONCESSION DE LUBILHAC
(District de BRIOUDE-MASSIAC, Massif Central)

UN EXEMPLE DE SHEAR ZONE AURIFERE
par

Renaud MAGGION
____________ 1986

50 pages
24 figures
9 annexes

Groupe de Formation Doctorale.

RESSOURCES ET MATERIAUX
% il MINERAUX
@
Fp
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TEXTURES ET INCLUSIONS FLUIDES DES QUARTZ AURIFERES
APPLICATION AU GITE DE CROS-GALLET (HAUTE-VIENNE FRANCE)
ET AU PROSPECT DE SANOUKOU (DISTRICT DE KENIEBA - MALI)

par

Pascal Hubert

Direction des Activités Minieres
Départernent Gites Minéraux

Theése de doctorat présentée & I'Universitée d'Orléans le 25 juin 1986

Documents du BRGM - N° 114
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THESE de DOCTORAT JdETAT
présentée

a I'UNIVERSITE de CLERMONT-FERRAND 11

pour obtenir le grode de :
DOCTEUR &s SCIENCES
par

Erie MARCOUX

ISOTOPES DU PLOMB ET PARAGENESES METALLIQUES,
TRACEURS DE L'HISTOIRE DES GITES MINERAUX

Illustration des concepts de source, d'héritage et
de régionalisme dans les gites frangais

Applications en recherche miniere

soutenue publicuement le é juin 1986 devant le jury composé de :

J. DIDIER Président

Z. JOHAN Rapporteur
P. PICOT "

P. VIDAL "

J.Y. CALVEZ Exominateur

J. KORNPROBST "
J.R. LANCELOT "
J.C. TOURAY "

299 pages
1 annexe de 74 pages
12 planches photos

Document BRGM n® 117



Jean-Louis SEVEQUE

Soutenue le

présentée pour

THESE

UNIVERSITE PIERRE ET MARIE CURIE

DOCTEUR DE

spécialité

: Géochimie

l'obtention du grade de

L'UNIVERSITE PARIS 6

86-10

ETUDE EXPERIMENTALE DE LA DISSOLUTION DES

MINERAUX SULFURES EN MILIEU OXYDANT :

APPLICATION A LA PROSPECTION MINIERE.

: 7

mai 1986 devant le jury composé de :

BOULEGUE
LETOLLE

. OUSTRIERE

STEINBERG

. MOREL
. LIGER

Président
Rapporteur
Rapporteur
Examinateur
Examinateur

Examinateur

17
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III. RESUMES SCIENTIFIQUES

(1985)

Ces résumés correspondent & des <travaux en-
trepris par le Département des Gites Minéraux
avec, éventuellement, la collaboration
d'autres Départements du BRGM et de diffé-
rentes Universités.

Ils sont publiés dans le "Résumé des princi-
paux résultats scientifiques et techniques du
Service Géologique National", obtenus en 1985
(parution 1986).
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Géologie générale et connaissance géoclogique régionale
Appuil & la cartographie géologique.

BEURRIER M., BOURDILLON DE GRISSAC C., LESCUYER J.L., DE WEVER P., DE GRAMONT
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DS 005 86 GAB 001
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DAM 057 GMX (annexe) 86 OMN 037
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NCL 079 GMX 86 MAR 041 GMX
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DAM 001 GMX 86 GAB 048 GMX
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SGN 034 STO B6 NCL 134
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- st Geertios awne
SGN 732 STO

- offre a entreprise E.N.R.M.
(Algérie).
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LES ETUDES DE GITES MINERAUX AU BRGM
Essai de synthése

Ce document a été rédigé avec l'aide de F. AYE, M. BONNEMAISON,
C. GUILLEMIN, M. JEBRAK, P. LAGNY, J. LHEGU, J. MELOUX, G.POUIT.

PREAMBULE

Ce texte concerne principalement l'activité du département GMX, a un
moindre degré celle de GEO et de MGA, deux départements dont les activités sont

présentées dans d'autres documents de synthése.

I convient par ailleurs de préciser que les travaux qui concernent les
opérations de la DAM ne sont pas présentés ici. Ce document concerne donc
principalement les aspects méthodologiques et scientifiques de l'étude des gites

minéraux, ainsi que les travaux de synthése réalisés par GMX.
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Tne objective of the expioration and mining development progremme
conducted 1n the Ariab distract from lanuarv to May 1985 was twofold :

- the detsiled stuav of the host rocks of the main prospects,
including massive sulphige ano essociated auriferous silica-barite formations.
leading, on the basis of well-definec guides, to the detailed prespecting for
golc and base metal sulphices 1n the Ariab district as a whole ;

- the detailed exploration of golg-bearing prospects related to
the s:lica~barite formations associated with gossans other than Hassai.

Geological, metallogical and mining snformation wes obtained from
the above work,

. Geology and metallogeny of the Ariab distract

Detailed mapping at scale 1:500 and stuoy of the setting of the
gole mineralisatlon anc the Ariab series hsve permitted to locate the main
mineraliseg episoges within & well-defined lithostratigraphic seaguence :

- Unit A or ‘'greenstone complex" 15 composed of predominantlvy
basic lavas and hypabvssal rocks and early gabbroic to granodioritic
1ntrusions ; 1t forme the core of the Ariab enticlinoraum ;
~ Uit B 1s a thick wveleanie unit of intermediate composiiaon

consisting of andesitic to dacitic lavas and pvroclestics overlving the basal
umt

- Umt C displays fels.c facies irhyolitic to rhvodacitic laves
anc pvrociastics) which pear base metai sulonides and pold. !t 1s observed in
two distinct stratigraphic horizons :

. the first norizor 'C 1', :ntercalstec in unmit B 1s relatively
small and shows nc regional extension. It hosts tne South Hasses
and Oderuk muneralisation :

the seconc felsic horizon (C 2, located at the tap of the
volecamic pile. 1s of regional extension and hosts the sulphade
ang gole mineralisation at Hadal Austib. Adgalemet. Taslaiterut
ang North haseal

- Unit D contsins intermeciaste to mafiz volcanites locally
overlving Unit [ 2 anc sealing the hanging wall of the sulphide mineralisation
\e.G. Hadal Auatib and Acassedakh

- Unit £ : the interruption of the major volcanic eplsode 1s
marked by black siliceous schasts underlyang the thick wvolcano-detratal
deposits of Unit E {layered tuffs, tuffites and graywackes:.

The definitior of this succession has led toc the development of
effective detailed explorstion guides. The mapping of merker horizons such as
bleck eiliceous schists, ferruginous cherts and more generally the 1nterface
between Unit T 2 and Unit D or [ has resulted i1n the discovery of the Baderuk
end Adessedakh prospects snd of some 40 small gold occurrences snd/or gossans.
These results combined with new structurel date are compiled in @ geologicsl
and metallogenic map at scsle 1:50,000 of the Ariab distract.

OF SAUD! ARABIA
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and Mineral Resources
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The Fe, Cu, Zn BnC Au sulphide mineralisation and the golo-bearing
silice-barite formations. which belong tc the general model of the polv-
metallic exhalative volcanogenic massive sulphide deposits, are well localised
an the lithostratigraphic column :

- the massive sulphide mineralisation, related to chloritac
exhalites is hosted by the hanging well of the ecad volcanites
of episodes C 1 and C 2 ;

- the gold mneralisation related tc the silicified end
hydrothermslised barite 2ones of the felsic facies occurs neer
the sulphide minmerslisation or is more lateral and distal es
regards the ceposits. It displays a typical geochemical Ba, 5n,
Sb. Pb and Ag signature.

- Development of goid prospects and reqional prospecting for gold

The work concerns the gnld prospects related to the silice-parite
formations such as the Hedal Ausetib, Oderuk end Talaiderut prospects as well
as the two nem occurrences of Baderuk and Adessedakh. Detailed surface
exploration included mapping of the silice-barite formations st scale 1:500
with the identification snd study of the mein fecies as well as sampling for
Au 1n 50-m spaced trenches at South Hadal Auatib. Baderuk esnd Adassedakh, or
)n 25-m spaced trenches st Oderuxk Bnd Talaiderut.

The first percussion drill holes sunk 1n the oxadised 2one at fest
Hedal Auatib to intersect the - 20 and - 4C m downdip extents confirm st depth
the gold minerslisation dentified on the surface.

Or the basis of the surtace work results end similerities between
these deposits end that of Hassal, gold reserves of the Ariab district, in the
upper part of the oxidised zone, from O toc 50 m, cen be estimetec st about
20 t of gold.

The general prospecting for gole has revesled 12 occurrences or
so. Gold 1s hosted by silice-barite formations essoriated with amall possans
or Dbarite lenses in s dastal position, andepengent of the sulphade
mineralisation. Having yielded positive surface grades of 1.7 toc 25 g/t Au,
the Toumbinal occurrence warrants further work.

. Explorstion for sulphide deposits comorised :

a: tne study and complementary detailed mepping at 1:500 of the
Hadal Auatib ano Adaiamet prosgects snd their host rocks resulting in thear
reinterpretataon :

- the dome and basin structure at Hadal Auetib cue to 1inter-
ferences between two perpendicular plastic deformetion phases
suggest the presence of concealed mineralised bodies tonteining
gold and/or base metals ;

- the Adaismet gossans derive from the mineralisation hosted by
the top of the felsic wumit T 2 subsequently crosscut and
enclosed in blocks during the emplacement of the rhyolite
protrusion. The whole was refolded during major deformation
phases and wndetwent a complex polyphased metamorphism ;

b) & regional prospecting which hes revesled numerous smell
gossans - sssociated in pleces with SBR - in harmony with the regional model.
Except for Baderuk end Adassedskh, these occurrences resulting probebly from

the oxidstion of small lenses of disseminated sulphides do not warrent further
work.

GEOLOGICAL AND MINERAL RESOURCES DEPARTMENT
P.O. Box 410 - KHARTOUM - SUDAN

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
B.P. 600D - 45080 ORLEANS CEDEX 2 - FRANCE - Tél.; {33) 38.64.34.34
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Les traveux du projet “"ftude et prospection miniére dans le Sud-
Ouest’ Cemeroun®, fimancés par la Républigue Gu Cameroun, le Fonds d'Aide et de
Coopération et le fonds Européen de Développement pour un montant total d'en-
viron 48 millions de francs, se sont déroulés de 1978 a 1985. 1lls ont perms
de renoyveler considérablement ies connaissances géologiques et minidres de ce
secteur et de développer quelques su)ets miniers. lLes travaux entrepris dsns

ce miliew difficile de la grande forét équatoriele ont été orientés selon deux
grands exes :

une prospection stratégigue basée sur 1'outil géochimique et &
vocetaion d'inventaire, ayant abouty 3 ls constitution o’un ca-
talogue d'anomalies dont la plupart restent & contrbler H

le développement de sujets tactiques anciennement ou nouvelle-
ment connus.

Les travaux de cette synthese sont matérialisés par une carte géo-
logigue du SW Cameroun et une carte des gites minéraux et des anomalies geo-
chimiques & 1’500 0DC.

L'ensemble couvert par le projet Sud-Ouest Cameroun se situe sur
la frange NW du craton archéen zairois.

Dans ls zone d'étude, ce craton est représenté par le Groupe du
Ntem. d’'age supérieur & 1,4 milliards d'amnges, formé par un :Dmplexe grenuli-
tigue oans lequel on peut distinguer l'umité du Ntem, dont la structuration
remonte & le phase libérienne, et les unités du Bas hvong et de 1'Avna.
rajeumies au cours d'une phase postérieure dont ]'age est hypothétiquement
assigne 3 la phase €burnéenne.

L'unité du Ntem porte )'empreinte d’'une phase unique de déforma-
twrlv svnmétamorphigque dans le facids grenulite & orthopyroxéne, d'age
libérien. On distingue :

- 826 novaux grenus charnockitiques, dont le plus 1mportant se
développe au niveau de 1'axe Ebolowa-Sangmelima, “forment un
ensemble homogéne mis en place sous contrainte. Ils représentent
un complexe intrusif de composition graritiaue, slcalim 3 tona-
litique, parfois syenitigue ;

des sérles ce gneiss catezonaux, enderbitiques en majorité, dont
la masse principale s'étend vers le Sud dans le bassin du Ntem
ob 1ls forment la série rubenée. Cette seérie est 1nterprétée
comme un complexe en pertie équivalent des noyaux gremus char-
nockitiques avent subl une déformation intense. £lle est en
partie orthodérivee. constituée par un matériel magmatique
contemporain des charnockites, 1njecté dans um encalssant para-
dérivé. La localisation de cet ensemble, considérablement
oéfermé au Sud de la zonme d'étude, laisse supposer gue le bassin

du Ntem représente une 2one de disiocation majeure du socle
srchéen

- des ‘“greenstone belts" ou sillons ferriféeres., csractérisés par
1'association de gnelss paradérivés, de roches basiques métamor-
phisées et de gquartzites » magnétite de tvpe 1tabirites,
organisés en faisceaux discontinus, qui représentent les reli-
quats, profondément erracinés, d'snciens bassins & caractire
volcano-sédimentaire.

Sur ses bordures NW et SE, le socle archéen a suby une
restructuration que 1'on peut hypothétiguement assigner & la phase éburnéerne.
s.ent about1 & 1':individuslisaticn des unités du Bas Nyong et de 1'Ayna. Cette
phase de rajeunissement reéoriente les ancsiennes structures libériernes de
direction E-W selon des axes NEC-SW. Elle présente un caractére cisaillant et
blestomylonitique, s'accompagnant d'un déversement général vers le SE. Un
métamorphisme refrograde, dans les faciés amphibclite a granulite, affecte les
anciennes series archéennes qui évoluent vers des fac:és trés laminés, consti~
tusnt ls série feullletée. Les formations ferriféeres de l'unité du Bas Nvong
presentent un développement importart qui les différencie des autres sillons
ferriféres non rajeunis, ce qui localisc les potentialités er fer de type ita-
biritique & cette unité.

Des intrusifs & composition trés particuliére se sont mis en plece
lors de cette phase. Ils sont representés nctamment par aes syenites alcalines
le long de l'axe Akongo-Lolodorf{ et des svénites & néphéline le long de 1'asxe
"Mont des Eléphants - Rocher du Loup", gul ont constitué des cables privilé-
giées pour la prospection minlere.

Plusieurs générations de zones de cisaillement blestomvlonitiques
senestres, postérieures & cet épisode mais rattachées @ lz méme phase,
sffecient 1'ensemble du groupe du Ntem selon des directions h 40° & N-S.

Des intrusifs tardifs, sous forme de filons secants ou de plugs
alignés, se mettent en place postérieurement & cette phase et antérieurement &
1'événement penafricain, selon les lignes de faiblesse h 40° et N-5 mention-
nees ci-dessus. lls sont essentiellement représentés par des venues baslques &
ultrabesigues cogénétiques.

L'orogentse panafriceine se traduit, dans ls 2one d'étude, par la
mise en plece tectonigue et le cherriege vers le Sud du Groupe ¢= Yeoundé sur
le bati archéen. Cette structure majeure se ratteche & ls vaste zone mobile
panafricaine qui prend en écharpe tout le continent au Nord de 1'équeteur,
oepuis le Soudan Jusqu'su liattoral camerounais, et se prolonge également au
Brésil. Cette zone mobile est considérée actuellement comme une chalne de
collision majeure des temps précambriens. Le Groupe de Yaoundé est un ensemble
homagéne paradérivé, monotone, quartzo-pélitique fin, & pussées volceno~sédi-
menteires discrétes mais ommiprésentes. Son fige est hypothétiquement rattaché
su Birrimien. L’ ensemble est affecté par un métsmorphisme de type haute pres-
sion b disthene, prograge vers le Nord, qui feit pisser de facids épizonaux au
Sud b des facits catazonaux granulitigues et anatectiques vers le Nord. Dens
le zone littorsle, socle srchéen et nappe pansfricsine sont replissés selon
des exes subméridiens et entrainés deans des coulissements senestres de grande
smpleur quy font rejouer les anciennes zones de faiblesse éburnéennes.
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RESUME

Ces derniers traits structursux, en particulier ceux dont ls
direction est N 40°, jouent un grand réle, non seulement dens le Sud-Ouest
ma1s encore dens toute l'architecture géologique du Cemeroun. On retrouve en
effet cette direction dans le bessin du Lom, dens la faille de 1'Ademaous,
dans ie sillon de Tcholliré et dens les bassins crétacés du centre et du Nord
Cameroun. Les prolongements de ces structures sont coonus au Tchad et en Répu-
blique Centrafricsine. On est donc en présence de linéaments anciens, probe-
blement éburnéens & l'origine, qui ont di rejouer & chague pulsation
orogéraque postérieure. De telles mégastructures doivent attirer 1'attention
du géologue-prospecteur car elles constituent des métallotectes majeurs.

Au plan mnier, les treveux "stratégiques" ont permis de consti-
tuer un cstalogue d'anomalies dont peu ont été controlées, les efforts finan-
ciers aysnt & juste titre porté sur des sujets plus en aval, susceptibles de
déboucher plus rapidement. Toutes ces anomalies conservent donc leur intérét.

L'ensemble des données géochimigques (prés de 16 00D analyses
multiélémentaires sur stream sediment,) a feit l'objet d'un traitement informs-
tique cf. anmexe 1) qui & permis. d'une part de rarectériser les grandes
unités lithologiques de ls 20ne d'étude, d'autre part de reconsidérer, de
redéfinir, de classer et de hiérarchiser toutes les snomalies révéiées au
cours des différentes cempagnes de prospection.

Parmi les plus intéressantes on retiendra :

toutes les anomalies & carectére polymétallique, situées dens ou
& proximité des sillons ferriféeres du socle du Ntem et qui
carrespondent  vralsemblablement au modéle sulfuré en milieu
volcanique t

les anomalies ® métsux de base du Groupe de Ysoundé, en perti-
culier l'anomalie AK 0l, formant une structure linéeire de 60 km
au Nord d'Akonolinga ;

des anomalies uranium dans la région de Djoum, ou des snomalies
ragiométriques dans la région d'Edea ;

des anomelies & arsenic, €tmin, tungsténe, dont les plus
intéressantes se localisent au Sud de ls zone d'étude, dans les
bassins du Ntem et de 1'Ayna.

Parmy les sujets tactigues les plus étudiés et qua ont spporté des
résultats posatifs, on peut énumérer :

- le fer de type "itabirites" avec le gisement désormeis démontré
ges Mamelles, situé su Sud de Kriby et dont ls situat:ion proche du littoral,
dans une zone promise & un prochein développement, est un atout majeur. Ses
potentialités s'élévent & 300 millions de tonnes de minersl & 30 % Fe.

11 est peu probable que d'sutres réserves en fer sussa baen
situées existent dans la zone de Kribi, le massif de Mewongo s'étant révélé
peu minéralisé. S'il fallait cependsnt rechercher d'eutres gites de la dimen-
sion des Mamelles, les efforts devraient porter sur les maessifs trés peu
explorés ou Nkolbissok et du Ngoveyang qul en sont les prolongements septen-
trionaux naturels ;

- le rutile alluvionnaire du bassin du Nyong dont 1'étude © éité
poussée, au cours des différentes étepes du projet sud-ouest, jucqu'su stade
préparatoire du cubage et de la préfsisabilité. Les gisements du Yo et du Djas
représentent moins de 200 000 t de rutile : cependant, le potentiel régional,
qui est loin d'avoir été entierement et précisément é€tudi€, évolue aux
enviions de 1 000 000 de tonnes ;

- les études tactiques sur les différents sujets liés sux syénites
et granites slcslins qui ont apporté des résultsts plus ou moins fructueux.

Les différents indices redicactifs dans ces 1ntrusifs n'ont pes
débouché sur des concentrations ¢'impoitance économique, malgré un stede
d'étude trés en psval, en particulier oans le cas des syénites slcslines de
Lolodorf gui ant été testees en sondages. 11 en est oe méme pour les concen-
trations alluvionnaites en terres rares, & la périphérie de ces massifs. Par
contre, su plan des matérisux pour cersmigue, la syénite & néphéline de 1'sxe
Mont des Eléphants -~ Rocher ou Loup, &ur le site d'Ebound)s, semble un sujet
viable gqui ient étaver la future vocation industrielle de 1s zone oe Kribl ;

- plus décevants ont éte les sujets or, tels gue ceux de Mefoup
oo d'Abiété qui en sont restés au stade d'indices alluvionnaires, les
recherches n'sysnt pes débourhé sur une minéralisation primaire ;

- sur le plan des matérisux, et bien gue cet aspect ait été abordé
tardivement, 1l faut mettre 3 l'sctif du projet la mise en évidence, &
fboundja. de grosses réserves de syénites 4 néphéline dont la bonne qualité
pour produit de céramigue est ecquise, et celle de grandes quantités ¢'ergiles
pour brigues autour des centres urbains de Yaoundé et d'Edéa.
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essal de typologie
des gisements auriferes

RESUME

En 1978, J.J. BACHE a présenté un essai de typologie quantitative des
gisements d'or dans le monde (Mémoire BRGM 118, 1982). I distinguait trois grands

groupes :

Groupe I - Volcanosédimentaire : 19,50 %% du tonnage Or recensé dans le monde
Groupe II - Plutonovolcanique : 12,90 %

Groupe Il - Detritique : 67,60 %

Depuis lors, et grice aux prix soutenus du métal dans les derniéres années,
I'évolution suivante se dessine : les gisements détritiques tiennent encore la premiére
place avec les paléoplacers précambriens d'Afrique du Sud. En ce qui concerne les
gisements primaires, c'est surtout le groupe I qui offre le renouvellement le plus
substantiel avec le développement de gisements stratiformes de l'Archéen et du
Précambrien inférieur. Dans ces gisements, l'or peut étre :

- un sous-produit valorisant de l'exploitation d'amas sulfurés polymétalliques, tant
proximaux que distaux ;

- associé & des disséminations sulfurées (essentiellement pyriteuses, mais aussi &
pyrrhotite) avec des spectres géochimiques spécifiques (As, W, Sb, Hg, Mo, Ba, Nj,
Co...) et localisé soit dans des cherts, BIF, formations carbonatées, soit dans des
tuffites siliceuses ;

parmi les nouveaux développements, on peut citer :

HEMLC (Canada) 200 & 600 t d'or,
OLYMPIC DAM (Australie) 270 t d'or,
SERRA PELADA (Brésil) non encore évalué en ce qui concerne le gisement

primaire.

- associé i des manifestations épigénétiques (fractures en échelon, stockwerks, etc.)
cantonnées i une seule strate (d'ou l'expressior "epigenetic stratabound").

Ex : métabasaltes du Golden Mile Dolerite (Western Australia).

Le groupe I a de méme pris de l'importance sur le plan économique. Ses
caractéristiques ont été revues en insistant sur les contrdles tectoniques des gites et
en particulier sur le rdle joué par les failles ductiles ("shear-zones”) dans les
processus de concentration de l'or. Une telle réinterprétation de nos conceptions peut
entrainer un renouvellement des méthodes de prospection.

J.P. Milési
J.P. Sylvain
M. Bonnemaison
J.L. Lescuyer

Novembre 1985

annexe au rapport
85 DAM 057 GMX
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synthése et interprétation

des travaux effectués

objectifs de prospection

RESUME

L. Guilloux

L'étude des documents disponibles sur la région du Centre Nord
Cameroun, représentant une superficie de 67 000 km?, limitée au Nord par le
paralléle 9° N et au Sud par le paralléle é°30' N, & 1'Ouest par le méridien
13 £ et, & 1l'Est, par les frontiéres avec la République Centrafricaine et
le Tchad, a permis de proposer plusieurs possibilités d'approche et des fiches

de sujets de recherche miniére.

Dans le tableau récapitulatif n® 7, les sujets retenus sont

classés par ordre de priorité.
7 Novembre 1985

85 CMR 070 GMX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Gites Minéraux

B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - Tél. (33) 38.64.34.34

33



) .

1!”"""‘
QL

P
O
4

SECRETARIAT D’ETAT AUPRES DU MINISTERE DE L'INTERIEUR
ET DE LA DECENTRALISATION

Commission CORDET

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

etude gitologique et géochimique
des indices et anomalies en Sb, W, As, Au
de la cOte est de la Nouvelle-Calédonie

programme CORDET
rapport final du projet A4 (1983-84)

RESUME

F. Aye
La présente étude a été effectude dans le cedre d'une ection

CORDET, sur le base d'un programme de 2 années. Les résultets présentés M- Bonnema'son

complétent les travaux réalisés au cours de ls premiére année de recherche et

qui ont été exposés dans le rapport BRGM B3 NOU 005. M. Jacob
€lle comporte :
- l'exposé des résultats du lever cartogrephique de détail des avec la CO“abOI’atlon de
indices oce Koum ; .
- l'étude pétrographigue et minéralogique des échantillons A. Magnlen
prélevés sur les sites de koum et de Nakéty ; .
- une étude géochamique des sols prélevés b Nakéty, avec en P. PICOT

particulier une étude du mode de dispersion de l'or en milieu

superficiel ; H. ZeegerS
une étude bibliographique sur les listvénites et les minére-

lisations associées, mudéle suquel les indices celédoniens se

rattarhent.

1

A Kous, on a établi gque les ind:zes en As, Sb, W, Pb sunt pcrtés
par le granodiorite de Néréthis et par la listvénite située & son contect. lis
sont étroitement contr6lés per un Téseau de fimsures svntectonigues qui &

guidé les solutions hydrothermales porteuses des €léments métslliques. janvier 1 986
Dans le district de Makéty, les résultats acquis eu cours ce le
premiére année de recherche ont été pré’czsés par des études minéralogiques et 85 NCL 079 GMX

géochaimicues. Le mise en place des filons est polyphesée. La minéral:isation
est constituée de stabine et de mispickel suxauels s'sjoutent de le pyrate.
L'or découvert au cours de cette étude est porté par le mispickel et lié 2 la
premiére phase de dépOt hydrothermal.

L'étude Qéochimique des minerais montre que )'arsenic est le seul
sccompagnateur systématique de 1'or.

Ls distribution des snomalies dans les sols de Nakéty refléte bien
celle des éléments dans les roches & 1'aplomb desquels ils se situent ;
autrement dit, 1] ~'y & pas de Oéplacement important des sols su cours de
l'altération.

Les essoclations d'éléments dans les sols sont semblables & celles
que l'on observe en roche. Le facteur géochamigque F 1 (M1, Co, As, (In)}
caractérise les listvénites ; 1le facteur F 2 ((Aa), (Sb)) caractérise la
minéralisstion en Sb, Au. Les fortes temeurs en or sont liées au focteur F 2 ;
& 1l'intersection des filons avec les listvénites, les Bols sont "polluée™ par
1'or.

L'étude de ls dispersion de l'or dans les sols montre que l'or est
trés fin {non visible au microscope) et distribué de fagon aléatoire dans les
différentes phases granulométriques. Nekéty est donc 1'exemple-type du gite
d'or fin dont ls détectaon em malieu superficiel ne peut se faire par le
recherche d'or libre 3 la batée. Seule l'approche géochimique peut conduire su
but recherché ; contrairement & beaucoup d'environnements pédologiques, on
peut choisir indifféremment la fraction granuiométrigue fine (< 63 wm) ou le
tout-venant.

Nakgéty et Koum présentent de nombreuses anslogies svec les gites
spatislement assoraés & des listvénites et situés a:lleurs dans le monde : le
minéralisation est étrangdre au milieu besique 3 ultrabasique et étroitement
associée i un phénomene de silicification, parfois en imprégnation diffuse,
ma1s plus souvent guidé per des fractures obligues dont 1'extension dépesse
largement les corps de listvemtes.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Gites Minéraux
B.P. 8009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.34
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Claude HEINRY

Janvier 1986
86 DAM 001 GMX
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1 - INTRODUCTION.

étude expérimentale

de la porosité et de la perméabilité

des grés inférieurs du Trias
du bassin de Privas, Ardéche

sondages ARD 1 - ARD 16

R. Fabriol
J.-F. Sureau
D. Defoix

avec la collaboration de
J.-L. Boulmier*

*Département Minéralogie-Géochimie-Analyses

janvier 1986
86 DAM 002 GMX

L'étude de l'évolution des réservoirs créseux au cours de la diagenése

revét une grande importance tant darns les domaines des ressources énergétiques

et minérales que dans celui des matériaux.

L'appréciation des processus de transformation qui impliquent des

transferts de fluide et de matiére, responsablesdes réactions de dissolution-

rrécipitation dans le réservoir nécessite une bonne connaissance de ses pa-

ramétres : porosité-perméablilité.

En particulier,

lors dz la modélisation de ces transferts de fluides,

il est indispensable &'acquérir les données de porosité et de perméabilité et

d'en saisir les relations (nature de la porosité dynamique).

Ce travail de mesure de la

urie premiére approche des propriétés

porosité et de la perméabilité constitue

physiques du réserveir gréseux du Trias

inférieur de la bordure ardéchoise @u Massif Central.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département des Gites Minéraux
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - Tél.: (33) 38.64.34.34
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RECHERCHE DE GITES CACHES PAR LA
MISE EN OEUVRE DE L'OUTIL HYDROGEOCHIMIQUE

CONFIDENTIEL

RESUME

Financée & parts égales par DAM/GMX et DAM/DL/C, une prospection
hydrogéochirmigue a été mise en oeuvre dans la région de Chessy sur le permis du
Breuil et le permis de I'Arbresle, en cours d'obtention ; le recherche de gltes cachés
ou profonds sous la couverture mésozoique a justifié son utilisation. Sur 80 km?, 124
prélevements d'eaux & |'émergence de nappe ont ¢€té recueillis. Le mode de
prélevement consiste & effectuer in situ la mesure du potentiel d'oxydoréduction, du
potentiel de l'électrode Ag/Ag,S (caractéristique de la teneur en espéces réduites du
soufre) et du pH, ainsi que le conditionnement des échantillons pour analyses 1ICP
(filtrage - ascidification). Cette opération, de mise en oeuvte rapide, s'est montrée
particulierement efficace pour mettre en évidence douze anomalies trés bien
structurées par rapport & la géologie et, localement, aux minéralisations connues. En
particulier, la lecture du potentiel caractéristique des espéces réduites du soufre dsns
l'eau (ES7) & permis de caractériser des eaux ayant été trés vraisemblablement en
contact avec des minéraux sulfurés sur trois de ces anomalies ; elles seront
considérées comme prioritaires pour c'ultérieurs travaux de géophysique et des
sondages.

Région de Chessy

D. ARTIGNAN
P. DUSTRIERE
J.L. SEVEQUE

janvier 1986
86 DAM 003 GMX

Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres
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—_= = ETUDE STRUCTURALE ET GITOLOGIQE DES STOCKWERKS

] CONFIDENTIEL |

RESUME J.P. Milesi et Y. Gros

avec la collaboration de
¢ Cette étude & €té réalisée & le demande de DAM/OPG sfin de pré- A. LaCOIIII'Ie et B- Lemiére

ciser ls conneilsssnce sur les stockwerks de 1'amas sulfuré de Chessy
par une approche combinée de géologie structurale et de gitologae.

¢ Le document présenté est une syntheése des résultats établas
eprés analvse de sordages clefs cholsis par A. Lacomme, observations
en mine et révision ces rares sffleurements connus.

¢ L'identificetion des stockmerks précoces e3SoCiE6 Bux MINErg-
lisations de Cheesy s'est heurtde d'emblée & des difficultés qu'il »
fallu. pro perte, maltriser & pertir d'observetions détaillées concer-
nant

- Les déformations tectoniques et notamment une déformation (D1)
cisgillante responssble d'une tramspos:ition partielle des stock-
werks précoces : .

- Les sssoristions minéralogigues, dérivées des altérstions hy-
drothermales précoces meis reprises par une recristallisstion
thermométamorphigue tardive.

Février 1986
Les principaux résultats sont les suivents : 86 DA" 006 GMX

0 Les “stockwerks et altérstions” de la mine de Chessy se distri-
buent irrégulitrement le long ¢'un coulosr de paléofractures précoces
subméridien partiellement repris per la tectonique tardive qu'il &
probsblement guidée.

On a pu 1oentifier trois “stockwerks et altérations” principaux :

- Au tolt de l'smas sulfuré. un stockwerk intensément cisaillé
s'eccomoagnant d'une forte altérstion hydrothermele ol se ve-
margue f1équemrent une texture ocellée (mndalousite) rappelant
les oalmatisnites des gisements cenadiens ;

Ay mUr 1mmédiet oe 1'smas, une “brithe spus-smas" correspondant
& la trace d'un griffor d'ali:mentation composé d'une bréche plus
ouv moins stratifiée "externe" pessant & une briéche “interne”
centrale ge fracturation hydraulique

Znfin en position inférieure dans les format:ons du mur oe 1'e-
mas sulfuré. un stockwerk local correspondant eux “racines” les
plus profondes des manifestations hvdrothermales.

¢ La compos:tion minéralogigue des "stockwerks et sltératioms” ve-
rie spatialement en s'éloignent ge lz "bréche sous-ames” avec :

- br type "interne" & silice, sulfures, + andalousite (rare au
mur, abondante au toat', barytime ;

tn type "externe” & chlorite. sulfures, silice (rarel, séricate
ou mica blanc. anoalousite rare..

-~ Les stockwerks de tvpe "interne"” sont bien représentés au toit
et su mur de 1'amas sulfurés oe Chess:. 1is se carsctérisent per
une associstion minéralonigue riche en silice, séricite etsou
mica blanc, varytine et pyrite mais pauvre en sulfures polymé-
talligues. Cette association s'apparente d celie de certains gi-
sements stratiformes & or fin (Souden, Arabie}. Ceci s'ajoutant
& l'sbondance de bsrytine et de silice oens 1'amas sulfuré
lur-méme et aans ses parties distales, condurt & proposer un
contréle pour or de tous les “eciés silico-barytiques du toit,
du mur et de ls périphérae de ]1'ames sulfuré.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
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DIAGNOSTIC TYPOLOGIQUE PRECOCE

PAR ANALYSE ICP DES MINERAUX LOURDS

Aolt 1986

D. ARTIGNAN

RESUME

Ce rapport présente les résultats d'une étude effectuée sur crédits
propres pour aider les divisions miniéres dans leur travail de hiérarchisation et de
sélection d'anomealies mises en évidence dans le cadre de l'inventaire France. Basée
sur l'analyse chimique de la fraction lourde > 2,9 des sédiments de ruissesux et une
analyse statistique asssez sophistiquée (codage logique - analyse des correspondances -
nuées dynamiques), cette démarche permet d'effectuer une classification des sites
anomaux et un diagnostic typologique précoce sur les différentes minéralisations qui
sont & l'origine des anomalies décelées en stratégique. Une telle information s'avére
tout & fait déterminante pour hiérarchiser les différentes cibles et orienter les travaux
de suivi tactique.

Ajoutons que rapide de mise en oeuvre sur le terrain, elle reste peu
colteuse compte-tenu de son efficacité.

86 DAM 007 GMX
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SYNTHESE DES DONNEES GEOCHIMIQUES
ET ALLUVIONNAIRES PAR COUPLAGE
DES LOGICIELS FIESTA ET SYNERGIE

Feuille MONCOUTANT (Massif Armoricain)

RESUME

Ce rapport démontre 'efficacité d'un travail de synthese effectué sur les
données géochimiques et alluvionnaires collectées sur la feuille Moncoutant (Massif
Armoricain) dans le cadre de !'Inventaire de la France. Les traitements statistiques
multivariés et les cartographies simultanées de ces données, grce & l'utilisation des
logiciels FIESTA (codage binaire, analyse factorielie des correspondances, ..) et
SYNERGIE, permettent en effet de mettre en évidence de fagon particuligrement
évidente une structuration d'une information initiale relativerment floue. En parti-
culier, cet effort de syntheése débouche sur la caractérisation géographique de
structure & or et or fin dont la mise en évidence semble majeure pour l'orientation de
travaux de suivi. '

D.Artignan

Avril 1986
86 DAM o009 GMX

Bureau de Recherches Géologiques et Minidres
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anomalies

en composés hydrocarbones volatils
dans la region du gisement des Malines
(Gard, France)

RESUME

Une précédente étude portant sur les composés hydrocarbonés - premlere phase
volatils associés aux minéralisations du gite Zn-Pb de Treves (Gard,

France) et & leur encaissant, a permis d'établir que la genese des
hydrocarbures saturés et insaturés s'était produite & la faveur d'un

épisode hydrothermal responsable du dépdt du minerai (DISNAR et eal., J,-R, Disnar'
1986a). La migration ultérieure de ces constituants au sein de la ,

couverture sédimentaire permet d'expliquer les anomalies qu'ils délimitent B GaUth'er
en surface, & 1'aplomb du gisement (DISNAR et GAUTHIER, 1987). P. Lagny

Les résultats de 1l'étude d'échantillons prélevés 2 l'affleuremelfnt *CNRS (détaché au BRGM)
(77) au voisinage des Malines, ainsi qu'en mine et en sondages (66) con-
firment ces précédentes conclusions. Cependant, le contraste et 1'exten-
sion respective des différentes anomalies de surface révélées par les hy-
drocarbures saturés et insaturés indiquent que les processus thermiques
qui se sont développés dens cette région y ont eu une ampleur et une

intensité plus importante qu's Tréves.

octobre 1986

L'origine de constituants hydrocarbonés oxygénés, restée mal dé- 86 DAM 01 8 GIV(X
terminée dans ce dernier cas a2 pu &tre éclaircie par la présente étude,

Ainsi, 1'éthanol, plus abondant en surface qu'en profondeur semble étre le
produit d'une activité microbiologique actuelle ou récente. L'acétaldéhyde
qui est fréguemment présent dans des proportions importantes dans des
échantillons de minerais riches en bitumes, pourrait aussi provenir d'une
telle activité, mais cette fois contemporaine de 1l'épisode minéralisateur.
Ce composé délimite en surface des anomalies qui se surimposent
généralement 2 celles d'origine thermique mises en évidence par les
hydrocarbures saturés et insaturés.

L'ensemble de ces anomalies est circonscrit & la bordure nord du
seuil caussenard, & l'aplomb ou & proximité de quartiers miniers, et
surtout, & des zones situées & 1'Ouest de cette structure dans des
terrains jurassiques. L'importance de ces anomalies est peut 8tre liée 2
dee niveaux sous-jacents possédant un potentiel minier important, tel

1'Hettangien qui est porteur métallogénique & 1'échelle régionale.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Gites Minéraux
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - Tél.: 38.64.34.34
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- RESUME -

Toute approche d'un systeme hydrothermal nécessite une bonne définition des
parageneses qui sont dans une bonne majorité des cas constituées de phyllites.

Ainsi, avant toute étude sur les phyllites une bonne redéfinition de l'architec- .

ture et du vocabulaire des phylicsilicates semblait nécessaire.
- les motifs constitutifs, plans, feuillets, couche, unité structurale ;
- l'état d'occupation des feuillets ;
- les différents types possibles d'association des feuiliets permettant d'aboutir
aux polymorphes.

Une classification des phyllosilicates en liaison avec les argiles est présentée.

Le probieme des minéraux argileux et des minéraux argileux interstratifiés est

defini. Son approche au moyen de l'étude par diffractométrie X est développée et -

illustrée par des diagrammes ayant pour sujet des cas concrets.

L'étude micro-analytique et chemiographiqde des phyllites est abordée par la
présentation de diagrammes binaires, ternaires et illustrés par l'utilisation graphique de

quelques données.

Des considératic:s p.rles parametres physicochimiques gourvernant la stabi-
lité des phyllites sont développée : P, T, Ph, MKw

Un organigramme simplifié de l'enchaMement possible de I'étude des phases

phylliteuses est présenté.

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
DEPARTEMENT GITES MINERAUX
SERVICE PROCESSUS GEOCHIMIQUES ET MINERALOGIE

mineralogie et cristallochimie
des phyllosilicates :
application a I’étude des altérations

hydrothermales
(rapport de stage)

P. Piantone

octobre 1986
86 DAM 019 GMX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Gites Minéraux

B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - Tél. : 38.64.34.34



¥.C.Rousset *

MISE AU POINT D'UN SYSTEME EXPERT
APPLIQUE A LA PROSPECTION MINIERE

Interprétation et hiérarchisation
des anomalies géochimiques

Convention ADI-BRGM-LRI
n° B85 - C 05860

RAPPORT FINAL

K. Jébrak * ,D.Bonnefoy * ,C. Rosenthal-Sabroux .

H.Zeegers ® , C. Sebban ®

X Résumé I

Ce rapport rend compte des résultats de la convention
ADI-BRG¥-LRI avant pour objet la mise au point de systémes
experts d'alde & la recherche minidre.

Deux systémes experts , SERGE et SADIG, ont fait 1l'objet
des travaux. lls reposent sur 1'utilisation du générateur de

.systéme expert MORSE (LRID.

Le premier ,SERGE, oeuvre en prospection géochimique et
permet la hiérachisation des anomalies géochimigues en Bretagne.
Il est arrivé & un stade de développement suffisamment mature
pour permetitre son utilisation par des géologues-géochimistes
(alde au diagnostic). Une des retombées non négligeables est 1le
role formateur (auto-formation) de SERGE.

Le second , SADIG, concerne la gitologie prévisionnelle
et permet d'orienter, & 1l'aide de raisonnements analogiques
comparants des fiches de gisements connus & une zone d'étude, les
travaux de prospection & mettre en oeuvre. Des extensions de
¥ORGE ont éte nécessaires pour prendre en compte la
multivaluation des attributs.

L'approche modulaire qul consiste & développer des
systémes experts dans des domaines trés circonscrits od les
connzissances sont blen cernees, apparait efficace.

Les developpements futurs de SERGE concerneront
l'écriture de nouveaux Jeux de connaissances dans d'autres
dommaines géographiques. Pour SADIG. 1'acquisition de 1'expertise
sera poursuivie afin d'aboutir & une maquette pré-opérationelle.

Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres
Département Gltes Minéraux

B.P. 6009 45060 Orléans Cedex 02 France

tél : 38 64 34 34

Rapport 86 DAM 024 GMX
Décembre 1986
lere partie
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SYNERGIE

manuel de référence

1 partie
2% partie
Résume
Ce rapport présente le logiciel SYNERGIE, elaboré danms
le cadre du programme de recherche TII10. Il deécrit les grandes
famllles de fonctions disponibles: .
A. Guillen
- Gestion des données D BOHHEfOY
- Statistiques
- Graphique

- Traitement du signal

- OUpérations géométriques

- Opérations logiques et arithmeétigues.

Dans une deuxiéme partie, des exemples 1llustrent les

prinicipales fonctiocms.

decembre 1986
86 DT 035 GPH
86 DAM 026 GMX

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

DIRECTION DE LA TECHNOLOGIE

Département Géophysique

B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - Tél.: 38.64.34.34
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Gites Minéraux
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - Tél.: 38.64.34.34
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CONTRIBUTION A L'ETUDE DES AMAS SULFURES
ET DES ROCHES SILICOBARYTIQUES AURIFERES D'ARIAB
(SOUDAN)

ETUDE GEOCHIMIQUE PRELIMINAIRE DES ROCHES ENCAISSANTES

Compléments d'étude minéralogique

86 SGN 028 GEO MAI 1986

par

A.M. HOTTIN

avec la collaboration de

P. CORTIAL, F. COTTARD, Y. DESCHAMPS, C. BRAUX

RESUME

L'étude géochimique (€léments majeurs, traces et Terres Rares) a porté
principalement sur des volcanites acides 3 basiques des unités A, B, C2 et D
dans les secteurs de 1l'anticlinorium d'Hadal Anatib, Oderuk, Adalamet et

Talalderut et sur gquelques roches intrusives précoces et tardives.

Les teneurs modérées en fer total et faibles en TiOp, le caractdre sodi-
que primaire, l1'évolution des teneurs en Cr, V et Ni, les teneurs faibles en
Rb, Zr, Y et Nb traduisent pour les volcanites d'Ariab des affinités avec les
séries tholélitiques d'arc insulaire pauvres en potassium. Les basalte et 2
un moindre degré les andésites d'Adalamet (appartenant probablement & l'unité

D) se différencient par une affinité avec les tholélites océaniques.

Ces affinités sont confirmées par les spec."es de Terres Rares pour les
laves de 1'unité B. Les volcanites acides minéralisées de l'unité C, ont des
spectres comparables aux felsites minéralisées recensées par Campbell et al

pour différentes provinces 2 amas sulfurés.

Les roches intrusives précoces appartiennent & une série tonalitique 2

trondhjémitique.
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Direction Générale de la Science, de la Recherche et du Développement
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devenir a long terme

des stockages de déchets radioactifs
en formation geologique :

analogie avec l'altération

des gisements minéraux

contrat n°® 357-83-7 WAS-F (RS)

rapport d'avancement des travaux
1°" et 2° semestres 1984

janvier 1986
86 SGN 034 ST0

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
' STRVICE GEOLOGIQUE NATIONAL

Département Stockages

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Ghies Minéraux
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étude pétrographique de la diagenese
des gres inférieurs du Trias
de la région de Privas (Ardéche)

(1% phase de 'ATP CNRS “diagengse des réservoirs gréseux”
directeur : J. Boulégue)
------ coordination : D. Giot**** - Ch. Vinchon****

Les travaux de recherche fondamentale sur le réservoir gréseuz du
Trias inférieur (Privas, Ardéche), réalisés par l'équipe d'ATP "Diagenése
des réservoirs” (Directewr scientifique : J. BOULEGUE), s&'intégrent dans wne
suite d'étuges géologiques d caractére régiomal ou & finalités miniéres,
qu'ils utilisent comme base. Le pro, ~%t vise & éitablir une modélisction pa-
Léohydrologique capable de rendre compte de 1'évolution du principal corps
poreux présent dans la série sédimentaire en bordure est du bassin téhty-
sten. : B

Une suite des travaux de L'ATP est prévisible dans le cadre du
projet Géologie Projonde de la France, théme 11 "Subsidence et diagenése :
te talus ardéchoie’.

: P. Cros®*
La péométrie du corps détritique pris en compite fait l'objet de P C l .
trevaux paraliéles (thése P. CULA, Dijon) ; le présemt rapport s'cttache . Luia
spéeifiquement & reconstituer l'histoire de l'évolution du systéme poreux M LanaU".
par L'identification des événements engendrant les colmatages et les dis- °
sclutions, en les guantifdant et en les restituant dems wme chionoloade. Ch. Vinchon****
Aprés une rapide description des principales caractérigtiques R
lithclogigues lides cu déplt, les phases diagénétiques font l'objet d'ume avec la coliaboration de
tlentification pétrologicue et minéralogique, puis d'une guamtification. J 'R Disnarﬁecoc
Les résultats sont reportés en regard des coupes géologiques, chague pha- et i
se minéraie étant dissociée. ) R. Fabriol****
e e PN . : . seas
Somt ainsi distinguds tous les phénoménes qui ont engemdré des J.-F. Sureau

modifications de la porosité, soit em l'obturant : néogenéses minérales
{feldspaths, silice, sulfures, ecarbonates, sulfates, argiles), eompaciiom,
soit en .'accentuant ! dissolution (des feldspaths, ecarbomates, sulfates ...),
Fissuration.

Les résultats présentés tout d'abord par phénoméne - silicifica—
Tion, earbonaration, Feldspathisation, ete. - somt ensuite replacés en
Fonetion az leur développemert dens le temps (chronologie relative) et
cans l'espace.

Le suite des travaur prévoit de parfaire les estimations quanti-
tatives relatives & U'évolution de la porosité, de préciser par voile chimi-
que ia caractérisation des paiéofiuides, d'intégrer l'ensemble des dommées
dems ur modéle hudrologicue évoluant en fonetion du temps, reliant ainsi
a

ﬂ..a.;zenése - fluides - géodunamique.
janvier 1986
* Université de Dijon ' 86 S(JEN 094 GEO
** Université Pierre-et-Marie-Curie - Paris
*** Université de Poitiers

**** BRGM Orléans
osace CNRS

E RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
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Département Carte géologique et Géologie générale
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COMMISSION DES COMMUNAUTES EUROPEENNES

Projet : contrble des minéralisations Pb, Zn, Cu (Ag, Au)
de la province cambrienne et ordovicienne asturo-sarde

comparaison Montagne Noire - Sardaigne
contrat CCE n® MSM 130 F (RS)

Action : les minéralisations Pb-Zn

de Montagne Noire

et leurs relations avec leur encaissant
Cambrien carbonaté

sur quelques exemples du versant nord
(La Rabasse, Brusque, Lardenas,

Peux, Les Comtes)

et du versant sud

(Bibaud, Téte Rousse)

J.-L. Lescuyer
D. Giot

avec la participation de
M. Donnot
P. Beziat

mars 1986
86 SGN 166 GEO

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL

Département Carte géologique et Géologie générale

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Gites minéraux
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - Tél.: (33) 38.64.34.34
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= approche géochimique appliquée
_"_‘f—‘—'“: a la recherche de calcaires en
GM Bretagne occidentale

RESUME

les besoins en amendement calco-magnésien de la Bretagne

occidentale sont actuellement satisfaits par : ,

- des sables calcaires marins dont l'exploitation est menacée
par des contraintes d'environnement.

- des calcaires et dolomies en provenance de lLoire
Atlantigue et Mayenne (cout de transport élevé).

Afin de tenter de satisfaire ces besoins & l'échelon local,
une recherche de gisements calcaires a été engagée par P. BOS en 1985
(Service Géologigue Régional Bretagne),

Cette prospection a débuté par une étude détaillée des

indices recensés (anciennes carriéres, puits, sondages miniers). Une P Le Berl’e
campagne de sondages destructifs a €té ensuite réalisée sur cing secteurs .
favorables. Mais des difficultés technigues n'ont pas permis de J Leta|enet
circonscrire les gisements présumés. "

De plus dans les zones ol une exploitation est envisageable en collaboration avec
(en dehors du littoral), les bancs calcaires n'affleurent généralement P Bos

pas en dehors des carriéres en raison de l'altération superficielle, Il
est &lors difficile de circonscrire & partir d’un indice la zone
favorable & reconnaitre par sondages & maille serrée.Cette zone
pourrait étre délimitée par prospection gédochimigue. Afin de le
vérifier, nous avons effectué un test sur deux Jindices Qu Finistére
Trinivel prés de Scrignac et St Ségal. Les échantillons ont été prélevés
& la tariére & main entre 0,5 et 1,2 m de profondeur et analysés en
I.C.P.

Malgré une maille d'échantillonnage (200 x 50 m et 100 x 50 m)
relativement 1ldche comparativement & le taille moyenne des lentilles

calcaires recherchées, les résultats de cette &tude préliminaire sont avril 1986
encourageants. En effet, les analyses chimigues, permettent, aprés un
traitement approprié, de délimiter de maniére relativement précige la 86 SGN 199 GEO

trace du calcaire en surface, Celle-ci concorde parfaitement avec les
connaissances géologiques déja acquises sur les deux secteurs
(observations sur affleurements et coupes de sondages).

La signature des carbonates, permettant leur repérege en
surface, comprend essentiellement Zn - Co et Ni, auxguels s'ajoute Mn a
Trinivel . Des teneurs en Ca0 supérieures au seuil de détection
analytigue de 1 % ne sont qu'exceptionnellement observées (un cas sur
chacun des secteurs). On peut raisonnablement envisager l'extrapolation
de la technigque & d'autres secteurs, sachant cependant gue la signature
des calceires risque d'étre différente, rendant nécessaire la mise en
ceuvre d'une approche multi-élémentaire.

Cette approche géochimigue permettra d'orienter les futurs travaux :

- sj l'extension de la zone favorable est trop petite (de 1'ordre
de 1 ha & St Ségal) : arr@t de la prospection.

- 51 l'extension semble suffisante (de l'orde de 5 ha a Trinjvel)
établissement d'un programme de sondage basé sur la
configuration de la trace du calcaire en surface.

DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
BUREAU DE SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL

Département Carte géologique et Géologie générale
B.P. 8008 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - Tél.: 38.64.34.34
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COMMISSION DES COMMUNAUTES EUROPEENNES

Direction Générale de la Science, de la Recherche et du Développement

Rue de la Loi 200, B.P. 1048 - BRUXELLES (Belgique)

devenir a long terme -

des stockages de déchets radioactifs

Ce document est le rapport final du programme “Devenir & lopg terme des
Stockages de déchets radioactifs en formatian géologigue : analogie avec
lraltération des gisements minéraux®, qui a fait I1’objet d'um ecnt.t’l: (n*
357.83.7) & frais partagé entre le B.R.G.N. et la C.C.E. dans le cadre du
projet MIRAGE.

Le stockage des déchets radioactifs dens les formatians géologiques peut

en effet étre comparé av niveav p ]l aux *g

naturels de subs-
tances minéraies cdans la géosphére gue constituent les gisements mindraux,

le but de cette €tude a donc €té de réunir une sélecticn ¢'exemples de
gisements minéraux et de leur enveloppe d'altération, illustrant le cos-
portement & long terme (temps geologique) et & l'échelle (superficie, volu-
me) de guelgues éléments constitutifs des stockages ae déchets radioactifs

soumis aux aléas des altérations hydrogéochimigques.

le projet a consist€ dans un premier temps en ube €tude de faisadilité
ayant pour tache de rassembler des données éparses disponibles av B.R.G.M.
factivité de groupe minier et de service public) et dans la littérature
traitant de l-altération des gisements. l] est ajinsi: apparu gue l'analogie
entre stockage de déchets radioactifs et gisement minéral pouvait faire

l'objet de deux approches différentes et complémentaires :

~ Ll'approche statigue consiste & observer le comportemant d'un gite
minéral existant en présence de son encaissant. A cet effet, une étude ba-
rlisgraphique 4& caractére gitologigue a €té réalisée. Elle constitue le

chapitre 2.

- L'spproche dunamigue consiste & observer le camportement des éléments
chiamiguzs lors de la mxse en place d'un gfte munéral dant la genése est
comparable au contexte gfométrigue et thermigue Aaccompagnant un dépSt de
déchets radicactifs er formation géologique. A cet effet ont €té sélection-
nés deux sites correspondant i des systémes hydrothermaux présentant de for-
tes 2nalogies avec ceux attendus au voisinage des stockages. Ces deux sites,
Langenoerg, dans les Vosges, et La Telhaie, en Bretagne, ont fait ltoljet de
Ces travaux Sont présentés dans le

travaux analytiques complémentaires.

chapatre 3.

Responsable scientifigue

Etudes glitologigues

tudes métallogénigues du Gite de Langenberg

Etudes métallogénigues du Gite de La Telhaile

en formation géologique :
analogie avec l'altération
des gisements minéraux

contrat n® 357-83-7 WAS-F (RS)
rapport final

septembre 1986
86 SGN 413 STO

J.F. SUREAU (DAM/GMX)
J. MELOUX -~ M. JEBRAK (DAM/GMX)

: M. JEBRAK (DAM/GMX)
B. LEMIERE (SGN/GEO)
L. GRIFFAULT (SGN/STO)

: M, JEBRAK - P, CANTINOLLE (DAM/GMX}

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL

Département Stockages

Département Carte geologique et Géologie générale

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Gites Minéraux
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.34
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COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE
INSTITUT DE PROTECTION ET DE SURETE NUCLEAIRE
DEPARTEMENT DE PROTECTION TECHNIQUE

étude des phénomenes

de dissolution-précipitation
liés au dégagement thermique
d'un stockage souterrain

1° partie
RESUME . .
comparaison avec I'hydrothermalisme naturel actuel

Le stockage des déchets radioactifs en formation géologique est suscep-
tible de générer, par l'élévation locale de la température, des circulations de
fluides (hydrothermalisme provoque). R. Fabriol

Ces mouvements de convection des eaux provoquent un déséquilibre
chimique avec la roche environnante. Pour les réactions de dissolution-précipitation
des minéraux le temps est un des parameétres les plus difficiles & maltriser dans la
modélisation prédictive du comportement 2 long terme du stockage.

L'intérét de I'étude de certains phénomenes géologiques, comme l'altération

hydrothermale, est d'obtenir une description des conséquences probables d'une élé- ,

vation de température due 3 un stockage et de prendre en compte le facteur terﬁps. sgescg:;bsrgz“ g?g
L'approche présentée ici est réalisée & partir d'une compilation bibliogra-

phique sur les altérations hydrothermales dans les champs géothermiques actuels

actifs, L'analogie avec le stockage n'est valable qu'avec la zone superficielle d'un

champs géothermique (0 & 110°C), caractérisée par un assemblage minéral du type

kaolinite, montmorilionite, cristobalite et zéolites basse température. Tous ces

minéraux ont des capacités de rétention tres élevées.

Les comportements suivants sont mis en évidence parmi les éléments chi-

miques analogues :

- enrichis dans la roche altérée : Sr, Cs ;
- stables ou peu mobiles : Zr, T.R,, Th;

- appauvri dans la roche ajtérée : U.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL
Département Stockages

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
Département Gites Minéraux
B.P. 6009 - 45080 ORLEANS CEDEX 2 - Tél.: 38.64.34.34
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COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE
INSTITUT DE PROTECTION ET DE SURETE NUCLEAIRE
DEPARTEMENT DE PROTECTION TECHNIQUE

étude des phénomenes

de dissolution-précipitation
liés au dégagement thermique
d'un stockage souterrain

2% partie

étude expérimentale et théorique des phénomeénes
de dissolution et précipitation dans un granite

Le stockage de déchets radicactifs dans des formations géologiques pro-

RESUME

fondes sera la cause dune éiévation locale de température induisant divers phéno.
menes hydrodynamiques et chimiques.

L'étude présentée a pour objet d'évaluer les effers chimiques de Ihydro-

.y
thermalisme provoqué par ce stockage, et en particulier, les modifications minéra- P' OUStrlere
logiques de Ja roche encai et les éq sur la mobilité des éléments R Fabrin
constitutits des déchets. L'approche développée est expéri et théorique. .

* La simulauion expérimentaje & é1é réalisée avec un percolateur proto- D' Def0|x

type sur des carottes de granite de Fanay, fracturées artificiellement. La solution
de percoletion, chimiquement semblabie 3 une eau de circulation dans un massif
granitique, a é1é enrichie en €léments analogues non radioactits : Co, Cs et L

Afin de favoriser l'apparition de minéraux de néoformation dans les
fractures du grarute, la solution circulait a travers une colonne d'alumine ou de

coiomite avant de percoler dans le granite. décel Y lbre 1 986
Les résultats analytiques monfrent que la colonne d'alumine piege forte- . 86 SGN 7 32 STO

ment la silice et inhibe les néojormations d'argiles et de z€olites dans le granite, A

lunverse, avec la colonne de delomite ou sans colonne, la solution se sursature et

des minéraux néoformés sont observés. Cependant, seul dans l'expérience sans
colonne ia formation dun minéra! e cobalt est observée.

Dlune fagon geénérale les trois €léments analogues Co, Cs, 1 ont un com.
portement qui aspend essentiellement de leurs caractéristiques chimiques et tres
peu ces colonnes utilisées

* La simulation théorique se décompose en oeux volets :

Le premier est une approche théorioue dynamique des expériences expo-
sées précédemfnent. Les résultats du calcul soni en accord avec les principales
conclusion: €noncées dans jYnterprétation des résuitals expérimentaux. Avee la
colonne d'alumine la gibbsite précipite, avec la colonne de dolomite la laumontite
précipite et ufe augmentation du pH est observée dans les deux cas.

Le deuxteme est une approche 3 plus grande échelle d'un cycie thermo-
convectii Cans un massif granitigue,

Deux facteurs fondameniaux influant sur la rétention des cations :

- le pH diminue guanc la température augmente, ce qui abaisse la capa-
cite de rétention du substral granitique ;

la vitesse de dissolution du granite qui modifie 1a nature des minéraux
néoformés et la capacité de rétenuon qui en découle.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL
Département Stockages

DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
Département Gites Minéraux
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - Tél.: 38.64.34.34
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RESUME

Ce rapport rend compte des résultats de la prospection générale et
des travaux de cartographie réalisés en 1985 dans les secteurs de Waka et
Iboundji par les équipes de la mission stratégique.

L 'étude s'est déroulée dans le cadre du renouvellement pour 3 ans
(convention n° 0051 du 1/08/85, 1985 a 1987) d'ume convention passée entre
1'Etat Gabonais et le BRGM (convention n® 0064 du 15/06/82, 1982 & 1984), avec
la contribution financigére du ministere frangais de la Coopération.

Le secteur étudié, d'ume superficie de 8 600 km® répartie sur les
degrés carrés Booué, Mouila et Fougamou, a fait 1'objet d'une prospection
systématique. A la suite d'un important travail préparatoire, la prospection a
été reéalisée avec wune maille d'échantillonnage adaptée aux différents
contextes géologiques et 3 leurs potentialités métallogéniques :

- prélévement de 2 a 3 échantillons/km® de sédiment de ruisseau

pour la géochimie,

- prélevement de 0,5 & 1 concentré/km?® en lit vif pour 1'alluvion-
naire.

Au  total, 22 615 échantillons de sédiment de ruisseau et
6 445 concentrés alluvionnaires ont été prélevés sur l'ensemble des deux
secteurs.

L'interprétation des données géochimiques et alluvionnaires a été
réalisée par secteur 3 1'échelle 1,/200 000 avec, pour les zones anomales
retenues, une présentation 3 1'échelle 1/50 0OO.

Une carte d'affleurements et une esquisse géologique sont pré-
sentées pour chacune des 12 coupures. bLes esquisses géologiques intégrent les
données de terrain (2 433 échantillons pétrographiques dont 370 étudiés en
lame mince), les résultsts des prospections géochimique et alluvionnaire, les
interprétations photogéologique et radargraphique, ainsi que l'interprétation
de la géophysique aéroportée (champ magnétique, spectrométrie) réalisée par la
CGG.

L 'ensemble de la zone prospectée en 1985 a fait 1'objet d'une
carte géologique provisoire & 1'échelle 1/200 000. Ce document pourrs
constituer une base de travail pour la synthése géologique des degrés carrés
Boougé (levés achevés en 19B5) et Mouila (achévement des levés en 1986).
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wadi sediment geochemical survey
Dhofar

Mirbat-Hasik basement

Sadh area

J. Letalenet
S.M. Al Shanfari

ABSTRACT

A geochemical survey was conducted on part of the Mirbat-Hasik
Baserment area (DHOF AR

The > 2.9 d heavy fraction obtained by bromoform separation of 663
wadi sediment samples were submitted to multi-element analysis.

Utilizing  varinus techniques of computer data processing and
interpretation, low-level Pb-Zn-Cu-As-Ag, Sb-W, Ba and 5n anomalies have been
outlined.

Th iati 1 | Hi 1 ts sh ible di inated Janua 1986
The association of polymetallic elements shows possible disseminated
86 OMN 008 GMX

sulfide-bearing structures anc gold analysic is recommended for 2B selected samples.

Furthermore. the anomalies need a field control, mamly using hammer
prospecting.
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PERMIS OR KOURDUSSA (Guingée Orientale)

Données lithostratigraphiques et gitologiques

J.P. Milesi (DAM/GMX) et M. Tegyey (SGN/GED)
avec la collaboration de

Y. Cheze (DAM) et H. Zeegers (DAM/GMX)

RESUME

Février 1986
Une mission a été réalisée, du 5 au 27 max 1985, & la demande de
DAM/0P3, sur le projet Or-Kouroussa {association paritaire entre la 86 GIN 029 GMX
République de Guinée et le groupement Al Baraka-BRGM) et a €té com-
plétée par une étude pétrographigue. Ces études ont permis de replacer
les minéralisations auriféres de Kouroussa dans le schéma d'ensemble
définy pour le Birrimien d'Afrique de 1'Ouest et établi en Guinée &
partir de l'analvse de données, vieilles de plus de 25 ans, mais en-
core les seules disponibles.

Les structures "filoniennes" sondées sont du type discordant et
installées dans des niveaux lithostratigraphiques bien caractérisés
(étape 2 du Birrimien qui en comporte quatre, au-dessus d'un niveau
repére de cherts) oU se placent déji les gisements auriferes de Poura
(Burkina-Faso), Kalana (Mali), Sabodala (Sénégal).

Les minéralisations auriferes qui. au stade actuel des travaux,
apparaissent les plus prometteuses {Jean et Gobelé) montrent un double
contréle : structural (présence d'une shear zone) et lithostratigra-
phique {existence de seéquences volcaniques acides et intermédiaires
bien développées et & altération hydrothermale : carbonates et/ou sul-
fures disséminés. La présence de tels faciés semble nécessaire pour
que les minéralisations sécantes présentent un intérét économique.
Dans cette optique la recherche de nouveaux gites auriftres discor-
dants, a l'instar des "filons" Jean et Gobelé, ou encore stratiformes
devrait donc intéresser en priorité les ensembles lithologiques les
plus altérés et notamment certaines séquences acides & intermédiaires.
Dans les zones & forte couverture latéritique, le repérage de ces con-
textes favorables pourrait faire appel & la géochimie & maille rela-
tivement lache : en effet, les niveaux acides altérés se sont révélés
a3 Jean et Gobelé trés riches en arsenic.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
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Les traveux de terrain de la troisibme cempagne de suivi tectique
de l'inventsire minérsl transgabonais ont été réalisés de me1 b octobre 1985
dans ls région dc Mitzic. Les enelyses et les interprétetions ont &té
effectuées b Orléans de novembre 1985 & evril 19B6. Les traveux entreprie su
cours de la cempagne de terrain avaient pour but :

- d'effiner la démarche pour caractériser les cibles murifires 3

~ d'étudier et d'identifier des anomaliss sélectionnées au cours
des cempagnes de prospection sntérieures.

Huit sujets ont #té étudiés dont sept concernent 1'or et un seul
1'étein {cassitérate).

Quatre prospects suriferes sont liés & des facibe de type socle
archéen en contexte de sillon ferrifere. lls ont feit 1'ob)et de levés
géologigues détmillés et des travaux suivants :

-3 Nikan : SUIV1 sem) -stratégique, BVEC
1'échantillonnage alluvionnaire et de
séciment de Tuissesu ;

~ 5 Ebel 10M @5, Ebel 101 P6 et Mébaga-Mvomo Sud :
tactique avec préldvemenis en sol ;

- & Mébaga-Mvomo Nord :
mototeriére.

resserrement  de
1'échantillonnage en

suivi

sulva tactique avec sondeges & la

Trois prospects & or sont lié€s sux guartzites pyriteux birrimiens
de la serie de 1}'Ogoové. Ils ont feit 1'objet d'une étude géologique détaillée
et des travaux sulvanis :

- & Mikongo-Awa et  Mokékou-Mvily : suUlLl
resserrement de 1'échantillonnage en sol ;

tactique avec

- b Mikongo-Mvoro : suiva tactique svec sondages mototariere.

Des tests méihodologioues et des analyses de contréle ont permis
de confirmer la fiabilité des proceaures de traitement des échartillons bruts
ae sol et d'altérite utilisés pour obtemir les aliquotes destinés & l'analyse.
Jls montrent aussi lz représentativité de ces aliquotes.

FPar eilleurs. un test mené sur le prospect de Mébaga-Mvomo e
permis d'optimiser le maille d'échantillionnege en sol pour 1ndividualiser un
'porteur mince" t< 10 m,. Celle-ci ne doit pas descendre au-dessous de
10G » 100 = en presence d'un wrofil d'alteration important avec stone-line &
gravier latéritigue.

€nfin, la ~omparaison des données acquises sur les prospects-tests
e Mikongo-Muorc et oe Meébaga-Mvomc permet de mueux  prévoir ie mveau de
tenesr 5 esperer a l'enracinement er fonction du contexte alteralogique.

RESUME

REPUBLIQUE GABONAISE

MINISTERE DES MINES ET DES HYDROCARBURES

Direction genérakdes Mines et de la Géologie

projet voie ferrée

troisieme campagne de suivi tactique (1985)

rapport final

F. Barthélemy

F. Aye

P. Lecomte

avec la collaboration de :
M. Gendry

P. Hervochon

V. Johan

R. Mabiala

P. Obiang

A. Talabard

juin 1986
86 GAB 034

Awnsy, dans la série ode 1'Ogooué > Mikongo-Mvoro ou le profil
d'altération est peu odéveloppé et le stone line réduite. 1l v 3 peu de
veristions entre les teneurs en sol et les teneurs en eltérite. Psr contre,
dens le socle ol le profil d'eltération est important svec stone line b
grevier latéritique, 1l est permis d'espirer des sugmentations importantes &
1'enracinement \facteur x 100 3 Mébage-Mvomo;.

Au plen inventsire, trois des huit su)ets étudiés méritent d'étre
revus plus en déta)l : Mébaga-Mvomo, Nkan-Oveng et Ebel 10 M $6. Les résultats
des traveux sur les autres sujets incitent & interrompre leur exploration.

Dans la zone de Ngal., la cessitérite est présente en faible
gquent1ité dans tout le secteur ; aucun gite, primaire ou alluvionnaire,rn'est &
espéres.

Dans les secteurs de Mikongo-Mvoro, Mikongo-Awa et Mokékou-Mvili,
le nivesu de signal en sol et la taille des anomzlies, 1nférieure & 200 m,
condamnent les su)ets.

Dans le secteur Ebe)l 10 M PS, aucune anomalie structurée n's pu
étre individualisée. Le sujet doit donc étre abanoonné.

Le poursuite de l'exploration est recommandée sur les autres
secteurs pour les raisons sulvantes :

A Mébega-Mvomo, des mnomslies en sol structurées ont été mises en
évidence sur 4 km de long. Les premiers sondages mototariére effectués sur
1'une d'entre elles établissent 1'enracinement de 1'enomslie sol ; 1'épaisseur
de ls structure primsire qui atteint localement une quinzaine oe metres de
puissance et les miveaux de teneur sont encourageents (15 m avec des teneurs &
15 ppm, 3,B ppm et 1,B ppm;. Les traveux proposés consistent

- & cerner vers le Sud l'snomalie sol de 4 km gui n'est pas

fermée ;

-~ & poursuivre la reconnaissance par mototarikére de 1'anomelie sol
de 4 km, pour localiser le porteur prameire ;

- & reconnaitre par sondages carottés l'avel-pendage des zones
ricnes 1dentifiées dens 1'sltérite par la campagne mototariére
1985.

Dans la zone de Nkan, le resserrement de 1'échantillonnage en
sédiment de ruissesu et en elluvionnaire sur 110 km? a permis d'indivadusliser
un bassin versant de 3.5 km®, asnomal en or. Un lever topogéclogigue et une
campagne de geéochimie en sol devraient permettre d'évaluer 1'intérét de cette
anomalie.

Sur le secteur Ebel 10 M B6, la grille de prcspection géochimioue
sol met en évidence plusieurs enomalies Au superposées 3 une anomalle poly-
métallique en Ca. fe, Mn, Co. L'entacinement de ces snomalies Au pourrait étre
testé, mcis Jeur petite taille ingividuelle (200 a 300 mb et la nature des
éléments accompagnateurs n'en font pas une cible priorataire.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
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DETAILED AND SEMI-DETAILED EXPLORATION
FOR COPPER AND ASSOCIATED GOLD
IN THE DARIS, MAHAB, RAKAH, SHINAS, GHUZAYN

WADI ANDAM, WASHIHI AND AL AJAL AREAS
FINAL REPORT

by

J.L. LESCUYER and E. DEGAY

ABSTRACT

Geological, geochemical and geophysical surveys were conducted in
early 1985 in eight areas potentially favourable for Cu-Au mineralisation in
the Oman Mountains, Following these surveys and reinterpretation of previous
prospection data, 13 prospects were selected for exploration drilling.

A total of 43 boreholes, aggregating 3,805.75 m were drilled in
1985 and early 1986. Down-the-hole geophysical measurements were also made in
ten prospects.

Apart the previously known Daris and Rakah A deposits, which were
re-assessed, three new targets were found to carry interesting Cu-Au mineral-
isation :

- Hayl as Safil (Rakah arez) : at least two massive orebodies lie
at the top of the ophiolitic lower volcanites, in the vicinity
of the extensive siliceous gossans, and display economic copper
contents and non~negligible gold grades. Moreover, a large
stockwork zome, localy enriched in copper st its top, was found
immediately eastwards the main gossan.

~ Al Ajal : massive sulphides and hematite occur as a folded laver
at the top of the reverse Upper Permian volcanic pile ; Cu and
Zn content is low to medium, and some high gold and silver
values were found 1in the massive sulphides ; the extensive
stockwork zonme is locally copper-rich.

- 3 A-5 (Daris ares) : pyrite-sphalerite-chalcopyrite mineralisa-
tion within the ophiolatic upper volecanites results in the
formatiorn of a 10 m-thick oxidised zone which carries 3 g/t Au
on average ; western extension of this prospect 1s still open.

Additional work 1s recommended in the six more interesting
prospects. with special emphasis on the promising Hayl as S5afil mineralisa-

tion.
BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
B.P. 8009 - 45050 ORLEANS CEDEX P.O. BOX 6785 RUWI
(France) {Sultanate of Oman)
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. MIN;STERE DES MINES ET DES HYDROCARBURES
Direction générale des Mines et de la Géologie

prospection diamant

dans la région de Mitzic

(Gabon)

synthése des travaux effectués

INTRODUCTION

Le diamant est assez répandu sur I'ensemble du territoire gabonais. Les
petits indices abondent mais il reste encore de grandes zones non prospectées ou
quelgues diamants ont toutefois été€ signalés.

La coupure 3 1/200 000 Mitzic (fig. 1) est particulidrement connue pour
ses nombreux indices diamantiféres. Le quart NW a été I'objet de plusieurs campagnes
de prospection, essentieliement alluvionnaires (LEGRAS, 1966-70 ; MICHEL, 1979-80) ;
le reste de la carte n'a jamais été étudié pour le diamant. Récemment, I'ensemble de
la carte a fait ['objet d'une prospection générale (géachimique et alluvionnaire) sys-
tématique ; le probléme diamant y a été abordé dans le but de délimiter des zones fa-
vorables, en particulier en dehors des travaux antérieurs.

L'origine de ces diamants (trés dispersés) n'a jamais été nettement
élucidée. Un début d'exphcation a été avancé lors des missions de 1966-70 (LEGRAS,
BARDET, 1973), piusieurs dykes de chimisme kimberlitique ayant été repérés
(BARDET, LEGRAS}), puis confirmés (LECOMTE, 1982 ; MICHEL, LEBEL, 1983).
Toutefors, la possibilité a'un stade intermédiaire détritique (congiomérat,...) n'est pas
4 exclure définitivement (MICHEL, 1981).

A la suite des travaux dinventaire reéalisés par le BRGM dans la région
de Mitzic (1981 a 1983}, il nous est apparu intéressant de regrouper toutes les données
des différentes missions sur cette zone (alluvionnaires, géochimiques, géologigues,
structurales, morphologiques) afin d'y définir des secteurs d'intérét pour la recnerche
de dismant tant alluvionnaire que primaire.

C. Braux

Février 1986

86 GAB 038 GMX
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, CENTRALE D'ACHAT ET DE DEVELOPPEMENT
DE LA REGION MINIERE DU TAFILALET ET DE FIGUIG (CADETAF)
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exploration géochimique
de la région miniére du Tafilalet
et de Figuig (Maroc)

résultats de la campagne d’orientation
(décembre 1985) : examen d'indices minéralisés,
tests geochimiques.

RESUME

Cette mission dans le Haut Atlas marocain, réalisée dans le cadre
d'un contrat de prospection géochimique pour le compte de la CADETAF, avait un
double objectif :

¢ examimer un certain nombre d'indices du point de vue gitologique C Leduc

¢ réaliser autour de ces indices un échantillonnage géochimique P Lagny
pour évaluer “les auréoles de dispersion locale (roches) et .
régionales (sédiments d'oued). E. Wilhelm

L 'examen d'une dizaine d'indices, localisés pour la plupart dans
la couverture jurassigue montre, qu'd l'exception de la zone de Mougueur, le
Lias présente un intérét moindre que les formations carbonatées
aaléno-bajociennes de la bordure des Hauts-Plateaux ol deux indices nouveaux a
zinc oxydés ont pu étre repérés. Les indices semblent contr6lés par un
évenement paléogeographigue d'extension régionale. Dans les schistes du socle
il faut signaler 1'existence de petits 1indices inédits & cachet
volcano-sédimentaire justifiant une prospection plus systématique de ces

formations. - mars 1986
Les tests géochimiques d'orientation, réalisés & partir oe 86 MAR 041 GMX

1l'échantillonnage, 2 proximité et en aval des indices, d'une centaine de
sédiments d'oueds et d'une centaine de roches, confirment 1'intérét, pour le
reconnalssance Trégionale de ces trois zones montagneuses, des prélévements
dans les draimages. En effet, & chaque indice reconnu est associé, dans les
collecteurs aval, une anomalie hautement significative en Pb-Zn, abstraction
faite des contaminations induites par les anciens travaux.

Les tralnges de dispersion observées sont plurihectométriques &
kilométriques.

Les contrbles granulométriques soulignent 1'existence d'une
importante composante fine, d'origine éclienne, sur les trois zones les plus
orientales ; les réponses les plus contrastées y sont obtenues par l'analyse
des fractions grossiéres (250 p & 500 p). Dans le Mougueur, c'est par contre
la tranche granulométrique intermédiaire {125 p & 250 u) qui dorne les teneurs
et les contrastes les plus élevés.

La faible extension des auréoles géochimiques reconnues en roche
confirme 1'inadaptation d'une approche lithogéochimique en exploration ré-
gionale.

Ces divers résultats nous aménent & recommander la reconnaissance
géochimique régionale des quatre zones sélectionnées par 1'échantillonnnage,
dans les drainages secondaires, de sédiments d'oueds a une densité moyenne de
2 éch/km®. La maille de prélevement devra étre resserrée (5 éch/km?) sur les
formations potentielles du Lias dans le Mougueur, de 1'Aaléno-Bajocien des
trois autres secteurs et du socle de la region de Bouarfa. ‘

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Deépartement des Gites Minéraux
B.P. 6008 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tel.: {33) 38.64.34.34
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LES TERRES RARES

VALORISATION DE L'INVENTAIRE DES
RESSOURCES MINERALES DU GABON

Michel LAVAL et Bernard COSTE

Mars 1986
B6 GAB 047 GMX

RESUME

A partir des donri€es de I'Inventaire des ressources minérales du Gabon,
trois approches principale: ont ét€ utilis€es pour sé€lectionner des zones sus-
ceptibles de constituer des objectifs terres rares : 'analyse des données de la
prospection alluvionnaire, de la prospection géochimique et de la prospection
radiomeétrique. '

L& premiere méthode permet de déterminer rapidement la répartition des
terres rares et donc de hi€rarchiser les zones en fonction de l'intérét €co-
nomique des minéralisations. Deux objectifs apparaissent : le premijer situé
dans la zone de Bocu€ renferme des monazites grises riches en europium ; le
second, localis€ dans la partie centrale du déme de I'Abami€ ol tous les pré-
léevements alluvionnaires contiennent plus d'l kg/m’ de monazite riche en eu-
ropium et en yttrium.

La seconde méthode permet en particulier de mettre en €vidence le ma-
gmatisme alcalin souvent générateur de gites & terres rares. Cette approche
montre qu'il n'existe pas dans la zone étudiée de signatures ge€ochimiques ty-
piques des massifs alcalins ; en outre les teneurs en cérium sont insuffisantes
pour proposer des objectifs prioritaires.

La troisieme approche qui fait appel aux données de la prospection ra-
diormétrique afroportée permet de Jocaliser trés rapidement des zones fa-
vorables. Les min€raux & terres rares contiennent en effet fréquemment du
thorium et ainsi toute anomalie radiométrique thorifere (rapport U/Th bas)
peut représenter un objectif €ventuel a terres rares. Ainsi le "massif radio-
métrique"” de Lambarén€, ol se superposent une anomalie en thorium et une
anomalie Mag. & €t€ retenu pour des €tudes complémentaires au sol.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Département Gites Minéraux
B.P. 8009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: (33) 38.64.34.34
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REPUBLIQUE GABONAISE - PROJET VOIE FERREE

CONSTITUTION DU FICHIER D'ANOMALIES :

SYNTHESE ET HIERARCHISATION

Ce rapport présente le fichier d'anomalies issues des campagnes straté-
giques réalisées au Gabon (Inventaire Voie Ferrée) entre 1981 et 1984,

Ce fichier regroupe plus de 500 anomalies géochimiques et alluvionnaires.
Leur hiérarchisation résulte de la compilation des avis émis par l'ensemble des
personnes concernées.

L'intérét accordé in fine & une anomalie résulte donc & la fois du
jugement porté par les chefs de mission stratégique et/ou tactique, les géologues de
terrain, les responsables de l'interprétation géochimique, les glitologues intervenant en
appui, etCu...

Au terme des campeagnes de prospection générale de la premidre conver-
tion du projet "Voie Ferree", les 532 imi et/ou eliuvi ires
mmuses en évidence ont été compilées sous une forme informatisée. Le résultat consti-
tue le fichier général des snomahies. Celui-ci, facilement accessible, peut étre mis &

Jour su fur et & mesure de l'avancement des travaux et de linterprétation des
données.

La comparaison et la hiérerchisation des enomalies 8 été réalisée par
thame ou par contexte gfologique et un coefficient d'intérét & été attribué & chaque
anomalie., Au totel, 116 d'entre elles ont été classées d':ntérét prioriteire (coefficient
de ***) pu seconaaire (coefficient de **).

Ces 2 catégories d'snomalies sont présentdes par thtme dans le rapport,
oU chague anomalie fait J'objet d'une fiche.

Dens le conclusion, un tableau eynthétique regroupe les anomaslies par
sujet, svec !'étet d'evancement des trevaux tactiques ainsi que les décimions ou
propositions concernant le suvi.

Sur les 6 theémes retenus, l'or apparall le plus important, tant par le
nombre de sgcteurs retenus (37), que par celul des secteurs dé)2 travaillés (26). Le
sujet le pilus avancé est celw ge Mebage-Mvomo (stade des sondeges profonds), en
contexte de sillon ferrifere (voir aussi zone de Nkan). Pour ies autres contextes géolo-

" giques {bordure de _{ ‘Ogooué et Francevillen principaiement), les sujets travaillés en
tactique sont peu prometteurs.

Pour le theme “polymétallique”, |a plupart des sujets prioritaires ont fait
I'objet d'opérations tactigues @ ils sont situés dans la bordure de la série de 1'Ogooué
(Mikongs - Mokekou; et dans le Franceviihen (Ouest de Booué) et les travaux y ont
été arréte au stade de ls tactique “sols". Deux zones prioritaires restent d étudier :
les anomalies trés contrastees de Ja 174 (Est de Booué) et celles du sillon ferrifere de
Mebagea.

Les themes "cassitérite” et "terres reres” présentent également des zones
d'intérét prioritaire qu' seront en grande partie étudiées en 1986. Elles se localisent
pour la plupart au pourtour cu dome de I'Aparmué, & l'exception de la monazite &
europium ce la 174, Vu le contexte gltologique {(posiLion perigrenitique, relation evec
ges pegmatoides,. seui l'objectif "placer” est & envisager.

Pour leur pert, les anomales géochimigues situées en contexte équivalent
restent c'interét secondaire.

Enfin, 'obiect:! "“diamant” n'a pas encore feit I'objet d'investigstions
détaillées : deux zones prioritares sont & considérer le long des crands alignements
NW-SE dans ['Arcnéen : sur la lI1M, dans la région d'Ovan et & l'intersection des
feulles 11Q3-11P.

(campagnes 1981 2 1984)

P. LECOMTE

86 GAB 048 GMX
juin 1986
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REPUBLIQUE FRANGAISE ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DU REDEPLOIEMENT INDUSTRIEL MINISTERE DE L'ENERGIE ET DES MINES
ET DU COMMERCE EXTERIEUR DIRECTION DE LA GEOLOGIE

cooperation bilatérale

zone des Guémassa
(Maroc)

évolution dynamique de I'ensemble des Guémassa

recherche de structures précoces pouvant guider
les minéralisations sulfurées

Résumé

Y. Gros

Cette étude & &té réalinée dans le cagre d'un contrat de coopérstion H H
entre le Ministdre de 1'Energie et des Mines du Maroc, le BRPM et le BROM. J'-P' Ml'esl
C. Vinchon

Venant en appul & la cartographie des Guemassa, cette étude avait pour

objectif la recherche de facteurs ayant pu guider la mise en plsce des miné-
ralisations sulfurées. Cette recherche a €té effectuée par une approche
pluridisciplinaire combinant la volcanclogie, la sédimentologie, la géologie
structurale et la gitclogie.

Dans ies Guemassa, deux domaines sédimentaires sont distingués :

- des domaines instables (Amznour &t Imarine) caractérisés par une sédi-
mentation de type turbiditique avec "mass [low" et existence de paléo-
flexures ; :

- des domaines plus calmes dans lesquels la sédimentation est de type
flysch (Douar Frizem, Gnoula nord, Oukhibare, Tifratine).

Le volcanisme effusif,toujours ponctuel, apparait sous forme de lames ou
de ddmes qu: se mettent en place dans tous les domaines (actif ou calme) ; {1

souligne les paléofractures précoces.

Ce contexte sédimentaire se caractérise par l'absence de marqueurs stra-

tigraphiques de grande extension.
€

On conclut que les approches cartographiques et minidres devront
s'orienter vers lz recherche de zones d’'instabilité, de paléofracturss et

vers la cartographie des altérations.

Les zones instables correspondent généralement aux secteurs dans les-
quels la perpéabilité de fracture est la pius grande et , de ce fait, elles

constituent des guides pour la mise en place de minéralisations.

février 1986
86 MAR 055 GEO
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RESUME

Depuis 1981, le BRGM participe aux travaux de terrain du projet
"voie ferrée" de prospection miniére, dans le cadre d'une convention avec
1'Etat gabonais.

De 1981 & 1984, la mission "prospection stratégique” a étudié,
dans la région de Booué et Mitzic, une superficie de 25 000 km®. Cette zone a
été couverte :

-~ en prospection géochimique, par le prélévement de 72 000 échan-
tillons de sédiment de ruisseau dont 36 000 ont fait 1'objet
d'analyses multiélémentaires ;

- en prospection alluvionnaire, par le prélevement & la batée et
la détermination minéralogique de 15 D00 concentrés.

Tous les résultats de cette prospection ont été, & 1'issue de
chaque campagne, interprétés et archivés dans des rapports de fin de mission
avec reports sur cartes a 1/50 00C.

Il est prévu de réaliser, par degré carré, une carte géologique de
syntheése & 1/200 000, accompagnée d'une notice explicative. Celle de la
feuille Mitzic est terminée et celle de Booué en préparation. Ces travaux de
synthese 1integrent les données de terrain, les études pétrographiques, les
résultats des prospections alluvionnaire et géochimique et ceux des études
préliminaires de photogéologie, radargraphie et géophysique aéroportée.

Le présent rapport de syrithése des résultats de la prospection
fait le point de 1l'état actuel des connaissances sur la géologie et sur le
potentiel minier de la zone étudide.

Dans la région de Booug et Mitzic. 1'interprétation des données de
1'inventaire a apporté des résultats nouveaux comcernant principalement les
minérallsations suivantes :

- or associé aux sillons ferriféeres ou & certains faciés de la
série de 1'Ogooué et du Francevillien ;

- mingéralisations diamantiféres liées aux métakimberlites ;

- terres rares avec une zone 3 monazite & europium (Francevillien
de Booué) et wune autre 3 xénotime et monezite (dbme de
1'Abamié) ;

- minéralisations liées aux pegmatites telles gue cassitérite,
coclumbo-tantalite ou scheelite

- sulfures polymétalligues dans différents contextes géologiques.

Tous ces sujets justifient des travaux supplémentaires, qui ont
commenceé :

- au laboratoire, par la réslisation d'anslyses complémentaires
pour or. multiéléments ou terres rares avec création d'un
fichier regiroupant 1l'ensemble des anomalies :

- sur le terrain, depuls 1984, par des campagnes de "sulvi
tactigue" sur les sujets Jugés prioritaires comme l'or, mais
aussi sur les principales anomalies polvmétalliques ou sur la
cassitérate.
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Compte rendu de visite, mai 1986

POUIT G., CHTOUKI A., FELENC J.,
FOURNIER M., HMEURRAS M., OUAKIB K.

Résumé

Une mission de deux semaines a été effectuée avec comme objectif principal
une visite des minéralisations du Paléozoique du Maroc Central. Le probléme posé,
dans le cadre de la coopération franco-marocaine, est l'intérét potentiel de cette
région pour la recherche d'amas sulfurés volcanosédimentaires.

Cette visite sur le terrain faisait suite 3 une synthése bibliographique (géologie,
gitologie, géochime, géophysique) préparée par la mission BRGM au Maroc et & été
réalisée avec J. Felenc, A. Chtouki, M. Fournier, M. Hmeurras et K. Ouakib. Elle
fait 'objet d'un rapport commun detaillé et certaines conclusions généraies peuvent
étre provisorrement soulignées.

1 - Le Viséen supérieur, étage a priori favorable pour la recherche d'amas sul-
furés, ne montre pas de séquences volcanosédimentaires pouvant renfermer de telles
minéralisations. Toutefors, la géologie du Maroc Central est encore mal connue et
" fimtive.
cette courte visite ne permet pas de donner une conclusion définitive 86 MAR 073 GMX
2 - Les minéralisations connues & Sb, Pb-Zn-Cu, F. Ba sont en général filonien- Mai 1986
nes ou péneéconcordantes et pius ou moins €troitements liges 3 des intrusions ou dy-
kes de gramies et microgranites. I n'existe pas d'arguments sérieux pour rapporter
les minéralisations connues et certaines visitées au type voicanosédimentaire.

3 - La couverture magnétigue a€rienne et géochimique en stream a révélé de
nombreuses anomalies, parfols proches ou superposées, certaines ayant fait 'objet
de sondages récents : J. Khetem (BRPM), Moulay Bou Azza (Société des Mines de J.
Acuam). Ces sondages ne permettent pas d'expliquer les anomalies Mag qui se si-
tuent d'ailleurs dans des formations d'adge varié (Cambro-ordovicien & Viséen).

4 - | 'existence d'une instabiiité synsédimentaire au Viséen supérieur, avec par-
Tois des minérahisations & Fe, Cu, Ba semble localement présente mais reste mal ca-
ractérisée (Cu J. Hadid : Fe, Ba J. Dussel). L'existence de minéralisations exhala-
tives sédimentaires & cette période est possible mais non démontrée, ainsi que l'e-
xistence locale de volcamsme.

En conclusion, pour le moment, l'expérience acquise dans les Jébilets et les
Guemassa ne semble pas transposable & certaines zones du Maroc Central et l'on
voit mal comment sélectionner des zones favorables pour la recherche d'amas sul-
furés. Plusieurs anomalies magnétiques restent cependant & wvisiter ; celles ayant
fait l'objet de travaux méritent une réévaluation par des spécialistes 3 partir des
donnéss recuetllies. Une recommandation des zones & wvisiter plus en détail est
donnée en conclusion.

SBUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Dépertement Gites Minéraux
B.F. 8008 - 45080 ORLEANS CEDEX 2 - France - Tél.: {33) 38.64.34.34
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ABSTRACT

The detailed survey undertaken during Phase 11 (1985-Bé) of the
Long Laai project bore on two base metal mineralized skarns, and on alluvial
and primary tin occurrences.

Geology, soil geochemistry and ground geophysies including
magnetic, SP, VLF and radiometric surveys, showed that the Mamak skarn
consists of three members exhibiting an identical metasomatic succession
(hydrothermally altered country rocks, calc-silicate skarns and magnetite-
sulfide skarns) developed at some distance from the PMS granitic stock. The
calc-silicate skarns bear disseminated Zn-Pb mineralization but only the
magnetite-sulfide skarns displaying a Zn-dominated mineralizatiom may be of
significant interest. The investigation also revealed that the Gupak skarn is
of limited extension and does not contain magnetite-sulfide skarns. The
disseminated Pb-dominated mineralization in the calc-silicate skarns is
seemingly of little interest, but the meaning of a southeastern geochemical
anomalous zone has vet to be understood.

Processing of combined geochemical and geophysical data led to the
selection of targets for further investigation.

An 110-ha terrace located at the confluence of the Segah and Betal
rivers was surveyed for Sn by trenching and pitting. It failed to reveal
significant cassiterite grade despite its relative proximity from known
primary occurrences.

Alluvial prespecting, dollying and crest sampling were conducted
on five selected areas in the cassiterite-bearing Bunut river area. It showed
that part of the cassiterite recovered is autochthonous and is released by
quartz veins or stockworks. Source of probable allochthonous cassiterite
remains unknown. Distribution of the different cassiterite habits (wood tin,
fibrous and euhedral) suggests that the quartz-vein infilling was controlled
by a thermal gradient around an intrusive.

Recommendations are made to pursue investigation in the Long Laal
metallogenic province where additiomal alluvial (Sn and Au) and geochemical
(base metals) anomalies require further work.
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Résumé

Ce rapport rédigé & la demande de DAM/D avait pour objectif d'évaluer ]'in-
térét du domaine minier SEREM dans la ceinture archéenne de !'Abitibi {Québec)
pour la recherche de zones favorables & des concentrations auriféres.

L'étude est basée sur l'examen des donnmées de l'exploration et de renseigne-
ments complémentaires obtenus lors d'une mission du 6 au 16 mai 1986 & val d'Or.

Aprés I'exposé des grandes lignes du contexte gé€ologique et le rappel des prin-
cipaux types de minéralisations auriferes de cette province miniére, on propose un
certain nombre de critéres géologiques et gitologigues permettant la sélection d'un
certain nombre de propriétés miniéres. 7 d'entre elles présentant de bonnes poten-
tialités auriferes ont été retenues en premitre priorité : Gand B.C, Lesuveur B.C.D.,
Nelligan C.. Option Céré, Lesueur F, Duplessis N.P.G. et Lesueur E. Un programme
de travaux complémentaires a été proposé pour chacune d'elles. Le montant total
oec dépenses est €valué & 365.000 Can. $. Les autres propriétés de moindre intérét
ont fait i'objet d'un examen dans la méme perspective et de propositions de tra-
vaux.

LE DOMAINE MINIER DE LA SEREM

AU QUEBEC :

Perspectives de réorientation des travaux
d'exploration vers des sujets auriféres.

L. Guilloux

86 CAN 084 GMX
Juin 1986
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RESUME

Les posstbilités de recherche de tonnages nouveaux & Bleida apparaissent rela-
tivement bonnes pour les minéralisations de type Sud, avec plusieurs amas de 100 &
quelques centaines de milliers de tonnes mais & teneur ne dépassant pas 3 8 4 % Cu.
Si l'extension en profondeur du niveau porteur de type Nord semble bien limité,
aucun argument ne permet de supposer sa réapparition a plus grande profondeur ; en
revanche, il existe des possibilités d'extension de ce type de munéralisation & !'Est
des lentilles 112-113 et sa réapparition prés du systeme des failles F.E. puis son

passage probable & des faciés & oxydes de Fe (hématite) & I'extréme Est.

L'absence de contrbles géologiques précis de la minéralisation 3 Ag natif prés
du filon 5 de Bou Azzer, d'ailleurs assez étroitement liée & des filons cobaltiféres,
ne permet pas de prévoir d'importantes extensions de colonnes minéralisées qui re-
présentent actuellement un tonnage possible de 100 3 200.000 t de minerai 3 environ
5-600 g/t.

La visite de l'indice de Fe de Bou Madéne dans le Haut-Atlas & I'Est de Tadert
a mantré qu'il ne s'agissait pas d'un chapeau de fer mais d'une couche de jaspilites
et d'hématite, hydrothermaie sédimentaire, intercalée dans les rhyolites du Précam-
brien Il (extension supérieure & 1,5 km). Les analyses des échantillons prélevés per-
mettront de préciser s1 ce niveau contient d'autres €léments que Fe en particulier
des meétaux précieux.
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G. POUIT
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RESUME

Ce rapport fait suite 3 une mission du ler au 21 avril dans la République
du Niger, qui avait pour objectif d'évaluer le potentiel aurifére des ceintures bir-
rimiennes de la Sirba et de Tera Gassa dans le Liptako.

Aprés un rappel du contexte géologique et structural des ceintures birri-
miennes du Liptako et un inventaire rapide des travaux antérieurs de cartographie
et de prospection, on décrit les divers indices auriféres recensés qui sont tous de
type discordant (filons, shear zones, stockwerks) et I'on porte un diagnostic sur les
indices visités (examen des faciés de guartz aurifére suivant la technique mise au
point au BRGM par M. Bonnemaison).

lls se localisent préférentiellement dans la partie moyenne de la série bir-
rimienne, constituée de formations volcanosédimentaires. Celles-ci renferment cer-
tains horizons (grés & tourmaline en particulier) qui suggérent la possibilité de miné-
ralisations liées aux strates.

Si aucun des indices visités ne semble présenter actuellement d'intérét
économique affirmé (faible puissance des structures minéralisées), le contexte geéolo-
gique semble particulierement intéressant pour la recherche d'or.

La confrontation des données geéologiques, géophysiques et gitologiques dis-
ponibles permet, en utilisant le programme de traitement SYNERGIE, d'effectuer
une premigre sélection de secteurs potentiellement favorables : ils se Jocalisent en
particulier le long d'un axe Doba-Tourey dans la Sirbz et dans les zones de Tera et
Sakoira dans la Tera Gassa.

Ces résultats préliminaires permettent de proposer des recommandations
générales pour une prospection orientée vers la recherche de |'or.

L'OR DU LIPTAKO

(République du Niger)

M. Jébrak

86 NER 100 GMX
Juillet 1986
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] CENTRALE D'ACHAT ET DE DEVELOPPEMENT
DE LA REGION MINIERE DU TAFILALET ET DE FIGUIG (CADETAF)

exploration géochimique
de la region miniere du Tafilalet
et de Figuig (Maroc)

rapport provisoire

interprétation des résultats - secteur li

C. Leduc

RESUME

Ce rapport présente l'/nterprétation des résuitats de la campagne de pros-
pection géochimique réalisée sur le secteur 1l du projet CADETAF. Une
premigére hiérarchisation des anomalies géochimiques détectées est proposée.

L'interprétation porte sur les résultats analytiques Pb, Zn (Ag n'est pas
décelé) de 1134 échantillons de sédiments d'oued collectés essentiellernent sur
les terrains du Lias et du Dogger selon une densité moyenne d'environ 10 aOGt 1986

échantillons par km?.
86 MAR 125 GMX

Les anomalies géochimiqugs & Zn, Pb détectées se répartissent sur l'ensem-
ble de la zone prospectée. Cependant, le résultat essentiel concerne la mise en
évidence d'snomalies & Zn, Pb trés contrastées 3 dominante zincifére, groupges
dans un secteur d'une dizaine de km d'extension dans les faciés dolomitiques du
Dogger et, 3 un moindre degré, du Lias des Jebels Bou Mokhta et Kounif.

Les anomalies de ce secteur se placent dans la zone d'influence des indices
connus mals leur répartition semble indiguer des extensions de minéralisations
nouvelles, ol, & notre connaissance, aucun indice n'est signalé.

Ainsi cette campagne géochimique permet-elle de réduire considérablement
les superficies des zones potentielles et de focaliser dans ['immédiat la
recherche sur une petite partie du territoire prospecté : celle-ci d'un point de
vue plus général, correspond & une zone paléogéographiquement privilégiée.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES
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RESUME

Ce rapport présente l'interprétation des résultats de la campagne de
prospection géochimique réalisée sur le secteur Il du projet CADETAF.

L'interprétation sur les résultats analytigues du plomb et du zinc
(I'argent n'est pas aécelé) de 335 échantillons de sédiments d'oued recuelllis sur les
terrains essentiellement liassiques seion une densité moyenne d'environ 4 échantillons
par km?.

Les anomahes géochimiques décelées sur la zone prospectée sont peu
nombreuses et sont liées aux formations calcaires et dolomitiques du Sinémurien htes
des indices minéralisés du secteur. Ces anomalies d'un niveau de temeur peu éievé et
de faible extension, présentent un intérét secondaire. On fera cependant ressortir une
anomalie relativement plus constrastée asu S.E. du Jebel Ararra gu constitue
I'objectif prioritaire de ce secteur.

, CENTRALE D’ACHAT ET DE DEVELOPPEMENT
DE LA REGION MINIERE DU TAFILALET ET DE FIGUIG (CADETAF)

exploration géochimique
de la région miniére du Tafilalet
et de Figuig (Maroc)

rapport provisoire

interprétation des résultats analytiques
résultats analytiques

secteur il

C. Leduc

aolt 1986
86 MAR 126 GMX
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projet zone des Démes

inventaire des gisements et indices
de la zone des DOomes de I'Atlas Tunisien
et de sa bordure septentrionale

rapport final

RESUME

Réalisé dans le cadre du projet Zone des Domes, I'Inventaire gitclogique J Monthe‘
d'une vaste portion de I'Atlas tunisien a permis de répertorier et contrbler sur *
le terrsin 269 indices, groupements d'indices et gisements Pb-Zn, accessoire-

ment Fe et Cu. avec la coliaboration de
Les principales caractéristiques de ces points minéralisés sont rappelées Ph. Lagny

dans un répertoire comportant, en outre, une liste exhaustive des documents

d'archives disponibles & la bibliothéque de 1'Office National des Mines (Tunis). J.-J. Orgeval

Une carte gitologique au 1/4C0.000 permet de comparer la répartition des con-
centrations avec les grands traits géclogiques et structuraux de la région.

Deux domaies s'individualisent :

¢ Un domaine "Sud de la Medjerds" qui regroupe l'essentiel des accumula-
tions Pb-Zn. Dans i'espace. celles-ci se situent préférentiellement & la périphé-
rie d'extrusions de Trias de type diapir et y présentent des morphoiogies diver-
ses (stratiforme, amas, filonsi.. Elles se lJocalisent dans une tranche strati-
graphique assez large (Aptien 3 Eocéne) et les concentrations économiques sem-
blent himitées & des peériodes d'instabilité précoce et affirmée des diapirs, Septembre 1986

périodes qui sont variables suivant les structures.
86 TUN 127 GMX

¢ Un domaine "Nord de la Medjerda™, moins richement minéralisé. Le
potentie! métalligue, 3 Pb dominant, est cantonné aux formations néogénes,
discordantes et transgressives sur le Trias, le Crétacé ou le Tertiaire. Le rble
du Trias est moins net et les accumulations néogénes prennent place sur des
sites palécgéographiques bien particuliers, dans d'étroits bassins subsidents gou-
vernés par le jeu d'une tectonique synsédimentsire.

Pour chacun des domaines, on propose différents types dont la distinction
est basée sur oes critéres descriptifs variés : position par rapport au Trias ou
aux unités structurales, morphologie, age et nature des roches encaissantes,
composition chimigue et minéralogique. Pour le Pb-Zn, les données statistiques
disponibles (production et réserves) permettent de comparer |'importance écono-
mique des différents types entre eux. Pour les autres éléments, connus de fagon
exceptionnelle, on se contente de préciser leur localisation et les rares données
€économiques qui s'y rapportent.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
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inventaire des ressources minitres
du territoire de la Nouvelle-Calédonie

campagne 1985 -

volume 2

synthése géochimique Nord-Quest

LETALENET J.

RESUME

Une synthése géochimique est présentée pour la région Nord-Ouest de la
Nouvelle Calédonie, & partir des résultats analytiques multiélémentaires obtenus au
quantometre sur 9600 échantilllons de sédiments de ruisseaux. Le but est de définir les
faciés géochimiques en étroite relation avec la lithologie afin d'orienter, si possible, la

recherche miniére.

L'utilisation de traitements statistiques informatisés avec, en particulier,
une technique de clessification automatique (CAH) couplée & une cartographie
adéquate, a permis la mise en évidence et l'étude de la répartition de 8 facies

lithogéochimiques.

Parmi ces facigés, qui sont en bon accord avec les données géologiques,
tout en les complétant, on distingue un faciés siliceux qui correspond aux séries du
Bas-Diahot et de Pilou et qui est le support des prinicipales minéralisations de la
région, géochimiquement marqguées d'ailleurs par Pb. Ce faciés ne déborde que trés
peu du secteur & indices connus et les nouvelles zones éventuellement favorables sont
assez restreintes. Le facids trés siliceux mérite également une mention particuliére,
car il contient la plupart aes valeurs anomales en Ba et Sb. Enfin, il faut noter qu'As,
qui peut étre un marqueur de munéralisations auriferes, est indépendant des facigs

géochimiques et pourrait se situer sur des grandes zones de suture.

novembre 1985
86 NCL 134
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inventaire des ressources minigres
du territoire de la Nouvelle-Calédonie
campagne 1985 - volume 3

prospection stratégique géochimique
et alluvionnaire

Zone 07 - KOUMAC

LETALENET J.

RESUME

La prospection stratégique de ce petit secteur de la feuille Kvoumac,
porte sur l'analvse au quantometre de 175 échantilions de sédiments de ruisseau et sur
I'étude munéralogique de 13 concentrés alluvionnaires,

Au point de vue hthologique, la géochimie individualise nettement le

facids trés siliceux correspondant dans un sens tres large aux phtanites et le faciés juillet 1986
silico-alumineux correspondant aux pélites gréseuzes.

B6 NCL 134

Les anomalies sont principalement localisées dans le facies tres siliceux.
Elles sont 3 pa dominant, avec des valeurs trés élevées indicatrices de barytine. Ce
minéral a d'ailleurs été observé dans plusieurs concentrés.

Des valeurs en Pb, Cu et As accompagnent souvent Ba et semblent
indiquer la présence de sulfures auxquels de 1'or pourrait étre associé.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
Direction en Nouvelle Calédonie

BP 56 - Nouméa
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inventaire des ressources minieres
gu territoire de la Nouvelle-Calédonie
campagne 1985 - volume 4

prospection stratégique géochimigue
et alluvionnaire

Zone 02 - GOYETA PANA

LETALENET J.

RESUME

La prospection stratégique de la feuille Goyeta-Pana porte sur l'analyse
au quantometre de B19 échantillons de sédiments de ruisseau et sur l'étude
minéralogique de 66 concentrés alluvionnaires.

Mises & part les contaminations par les ulirabasites et leurs dérivés
latéritiques, la géochimie individualise trois faciés qui peuvent aider la cartographie
géologique. Le faciés basique peut correspondre 3 des volcanoclastites 3 matériel
dérivant de volcanites basiques. Le faciés siliceux caractérise le volcano-sédimentaire
crétacé de "facies Koné". Enfin, le faciés silico-alumineux & potassium et bore. qui
est bien représenté sur le Permien, semble représenter les schistes sériciteux.

juillet 1986

Les réponses géochimiques ne montrent pas de contraste trés élevé, mais 86 NCL 134
les associations de type Ba-Mo ou Pb-As ouv Pb-Sb-As permettent de sélectionner, en
lére priorité, trois anomalies (GP3, GP7 et GPB) pour contrbles tactigues en sols
orientés vers la recherche d'or. Trois autres anomalies et deux points sont également
sélecticnnés en 2éme priorité.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
Direction en Nouvelle Calédonie
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inventaire des ressources miniéres
du territoire de la Nouvelle-Calédonie
campagne 1985 - volume 5

prospection stratégique géochimique
et alluvionnaire

Zone 03 - PAEOUA-PONERIHOUEN et ME MAOYA

LETALENET J.

RESUME

La prospection stratégique d'une petite partie des feuilles Paédouay
Ponérihouen et Me Maova porte sur l'analyse au quantomeétre de 317 échantillons de
sédiments de ruisseau et sur ['étude minéralogique de 21 concentrés alluvionnaires.

Au point de vue lithologique, sans compter les contaminations & partir
des ultrabasites, la geéochimie sépare trois faciés assez bien individualisés g€ographi-
guement : ce sont les faciés alumineux, siliceux et basique.

juillet 1986

Deux anomalies sont sélectionnées pour des travaux complémentaires : B6 NCL 134
¢ PAl 5 (Pb) - (Cu) - (Ba) ;

¢ PAL & (Pb) - (Cu) - (As).

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
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RESUME

Ce rapport semestriel, le dernier du projet "Zone des D6mes" expose les travaux
et les résultats de la période janvier - juin 1986. Il présente égelement 'historique de
la coopération ONM - BRGM et en dresse le bilan.

Les travaux du dernier semestre ont comporté trois niveaux d'intervention. Au
niveau stratégique, l'inventaire gitoiogigue de la Zone des D5mes & été achevé, portant
& 270 le total des indices répertoriés de 1982 a 1986. La couverture géochimique des
feuilies TEBOURSOUK et OUED ZARGA & été réalisée avec 1879 prélévements dont
les résultats d'analyse ne sont pas encore disponibles.

Le niveau tactique concerne les prospects de Dar Chebka, avec prélévements
géochimiques en sol et géologie de détail, le secteur Mélaliss ~ Oued Kohol avee
tranchées, échantillonnages, levés de détail et un sondage stoppé pour raison
technique. S'y ajoutent le sondage de Bou K'hil avec une recoupe de pyrite et
schalenblende entre 187 et 204 m et I'étude de Lorbeus-Mine sur archives.

Les travaux plus ponctuels concernent les gites Pb~Zn de Kebbouch Sud et Jebba.
A Kebboueh, les travaux antérieurs ont été complétés par un échantillonnage des
travers-banes 4 et 5 et par deux sondages. Le rapport de synthése géologique a été
achevé et présente une premiére estimation des réserves reconnues de 500 000 t &
8,5 % Pb + Zn, avec des possibilités d'extension importantes qui restent & contrdler. A
Jebbe, les derniers sondages, ainsi gue les logs des sondages antérieurs et les coupes
sériées, ont été achevés. L'ensemble des travaux sur ce gite permet d'envisager une
étude de pré-faisabilité.

BUREAU DE RECHERCHES
GEOLDGIQUES ET MINIERES

Mission Tunisie

projet zone des dimes

(Tunisie)

rapport final

premier semestre 1986

Ph. Elsass
R. Sahli
J.J. Orgeval

septembre 1986
86 TUN 135

OFFICE NATIONAL DES MINES

26, rue d'Angleterre - Tunis - Tunisie

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
Direction des Activités Minieéres
BP 6009 - 45060 Drléans Cedex - France
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téeledétaction

IHHHHHEP

o
< il

discrimination

d’'objets géologiques et miniers
analyse multitemporelle

et multispectrale des données spatiales

et de leurs relations avec les données geochimiques

2% partie : Tunisie (zone des domes)

RESUME

Modalités administratives

Cete étuae répond aux clauses du marché n® B4/CNES 1318 conclu entre lé

Centre national d'Etudes spatiales et le Bureau de Recherches géologiques et D Bonnefoy
minidres. S Chevrp]
. Ph. Dutartre
ut .
L. Minoux
Avec le développement des techniques, la télédétection est susceptible J-J Orgeval
d'apporter dans les anndes 2 venir une aide significative &% la recherche .
miniére, en permettant notamment de sélectionner & i'intérieur de surfaces avec la coillaboration de
importantes des cibles potentielles par la définition de métallotectes spéci- Ph L
figues aux différents types de gisements. - agny
Il s'agit donc de choisir des objectifs susceptibles de constituer des D RousseIOt

références pour les développements futurs de la télédétection appiiquée 3 1la
rechercne miniére et leur commercialisation en tenant compte toutefois des
priorités du BROM.

Objet

Deux c¢ibles ont été retenues & l'érranger pour mettre au point cette
méthodologie :

- au Portugal : région du Rio Dourc, ou le BRGM travaille depuis 1983 pour

la recherche de gisements périgranitiques & W-Sn et & Au (objet de la premiére
partie de l'étuce),

- en Tunisje : "zone des ddmes™ (Atlas tunisien) caractérisée par des
pointements anticlinaux de Trias évaporitique i travers la couverture crétacée z
et tertiaire marno-calcaire ; le BRGM y travaille depuis 1978 dans le cadre decembre 1986
¢'une coopération technigque avec 1'Office national des Mines de Tunisie. 86 TUN 163 GEO

La présente partie du rapport rend compte de 1'interprétation des données
spatiales et géochimiques et de la conjugaison de leurs apports respectifs sur
la cible Tunisie.

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL

Département Carte géologique et Géologie générale
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 - Tél.: 38.64.34.34
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THE HASHEMITE KINGDOM OF JORDAN

SHIDIYA
PHOSPHATE PROIJECT

PHASE 11
FEASIBILITY STUDY

ORE RESERVE EVALUATION

DRAFT REPORT
JULY 1988

PART 1

Prepared for :
THE IMPLEMENTATION COMMITTEE

FOR THE SHIDIYA PHOSPHATE PROJECT
AMMAN, JORDAN

by MARITON D. and THOMAS D.

FOREWORD

Thas report, wnich forms part of the Feasibility Study for the

Shidiys Project, cives & general reinterpretation of all geological data

resulting from :

- the Employer's earlier reconnaissance campaigns ;

- the work carried out by the Consultant in Phase I and during

the complementary work campaign.

It also updates the ore-reserve calculations for the Western and

Eastern Orebodies of the Snidiya deposit, by means of & geostatistical

study.

Prepared by Sofremines
and Consortium Partners

Paris, FRANCE Amman, JORDAN
DAR AL HANDASAH Beiret, LEBANON
#Montreuil Boi!
FRANCE

Ortéans, Parls.
FRANCE NES

COF CHIMIE  Parls, FRANCE SOFRERAR  Parls, FRANCE
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- ZEEGERS H.

Rapport d'expertise auprés de la C.M.P. (Companhia de Mineragao e
Participagoes), Brésil, nov. 1986, 15 pages.

- LAGNY Ph.

Réponse d'offre (2 la demande de DCG/PA) & entreprise nationale de recherche
miniére d'Algérie pour la recherche de gisements Pb-Zn-Ba-F dans 1la
couverture sédimentaire de 1'Algérie du Nord-Est entre Sétif et la frontieére
Algéro-Tunisienne.



b) Participations aux rapports édités par le D.M.M.R. (Arabie Saoudite)
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OPEN-FILE REPORT 05-3 - CASSARD D., MILESI J.P. -

Geologic reconnaissance and mineral exploration in the Ad Dafinah volcanic
belt.

OPEN-FINE REPORT 05-18 - COUTURIER P. -

Exploration and evaluation of the Azzeraib gold prospect.

OPEN-FILE REPORT 05-19 - LAVAL M., LE BEL L. -

Assessment of the felsic plutonic rocks in the South Al Amar area.

OPEN-FILE REPORT 05-20 - LAVAL M., FERRAND A. -

Reconnaissance mineral exploration in the west Tathlith area.

OPEN-FILE REPORT 06-6 - LAVAL M., BILLA M., COUTURIER P., PAUPY A. -

Assessment of mineral potential of felsic plutonic rocks in the Afif block.



c) Rapports Inventaire France (Secret)
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NO RAPPORT TITRES AUTENRS ZONE
T T T T e T
284 GEOCHIMIE STRATEGIQUE KOUSSAC Le VIALLEFOND| HC-1I
285 GEOCHIMIE STRATEGIQUE MAZAMET St. FONS Le LAVILLE SW-41
286 GEOCHINIE TACTIQUE VAL BE BURAT L« VIALLEFOMD} SW-21
287 GEOCHIMIE STRATEGIQUE KOUMAC J» LETALENET NC-02
288 GEOCHIMIE STRATEGIQUE COYETA-FANA et VOH Jo LETALENET NC-02
289 GEDCRIMIE STRATEGJQUE PONERIHOUEN ME HADYA FAEOUA J. LETALENET NC-03
290 GEOCHIMIE STRATEGIQUE OLORON Ste MARIE L+ LAVILLE SW-13
291 GEOCHIMIE STRATEGTQUE St JEAN MONANE NEVACHE LA GRAVE . ARTIGNAN AL-09

292 GEDCHIMIE STRATEGIQUE DDHPiERRE /BESRRE et ROURROM LANCY| L. VALLEFOND MC-F
293 GEDCHIMIE STRATEGIQUE THOUARCE-VIHIERS L. LAVILLE HA-¥
294 BEOCHIMIE STRATFCIQUE TULLE LA RDCHE CANILLAC €. RRAUX MC-R
295 GEOCHIMIE STRATEGIQUE MENDNE-FLORAC-GENOLHAC~RESSEGES J+ LETALENET |SW 464754
296 GEOCHIMIE STRATEGIRQUE DUN-LE PALESTEL J. LETALENET HC-H




V. NOTES TECHNIQUES
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n® 1239 - Jean LHEGU - Chronique de la recherche miniere. Bilan de l'année
1985, 6 p., | tabl.

1240 - Liliane LAVILLE-TIMSIT - Approche géochimique appliquée a I'étude
pédologique et agronomique de la feuille a 1/50 000 '"Amboise"
rapport préliminaire, 12 p., 9 tabl., 12 fig, 3 pL

1241 - Alain LAMBERT - Interprétation géochimique des résultats d'analyse
multiélémentaire concernant la zone Maraudeur (GU 10H) (feuille
ININI-Guyane}, 7 p., 21 fig,, 3 tabl

1242 - Jean-Pierre MILESI - Compte rendu de mission a Chessy - Examen
des sondages CHY 19 et 20, 2 p.

1243 - Michel BONNEMAISON et Christian BRAUX - Compte rendu de
‘mission dans le district de Brioude-Massiac du 2 au 6 décembre 85, 3 p.

1244 - Michel BONNEMAISON - Compte rendu de mission a la direction
locale de Nantes du 09 au 13.12.85, 3 p. | fig.

1245 - Louis VIALLEFOND - Prospection géochimique en sols au Nord de
Dondo Mobi (Gabon), 4 p., 3 tabl, 11 plL

1246 - Jean-Pierre MILESI et A. DOMMANGET - Compte rendu de mission sur
les minéralisations Zn-Cu-Pb du synclinal de S-Georges-sur-Loire,
15 P., 8 fig. ‘

1247 - Michel JEBRAK - Rapport général de mission aux USA du 2.07 au I
2.11.85 (mission d'étude systhemes-experts) a l'intention de I'OTAN, 8 p.
4 annexes.

1248 - Philippe LAGNY - Compte rendu de mission en Algérie du 12 au
15.01.86, 6 p., 2 fig., | annexe,

1249 - Michel JEBRAK - C, LOESNER et A. MEMIER - Compte rendu de
mission systemes-experts a SNEA(P)-CRIM du 19 au 22 janvier 86), 2 p.

1250 - Liliane LAVILLE - Anomalie de Laudray (feuille 1/50 000
Lucenay-L'Evéque) - Massif Central, zone C. Résultats du
contrdle géochimique tactique. 5 p., 7 tabl, | annexe.

1251 - Michel JEBRAK, B. LEMIERE - Compte rendu de mission a
Ussel (Correze) le 3.02.86. 3 p.

1252 - Michel JEBRAK et R. LOESNER - Les sytemes-experts géolo-
gues - Projet d'article a Géochronique. 23 p., | tabl.

1253 - Hubert ZEEGERS - Compte rendu de mission au Mali et en
Guinée du 20.01. au 4.02.86.

1254 - Michel BONNEMAISON - Bref apergu sur la prospection litho-
géochimique de l'or. 5 p.,, 1 annexe.
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n® 1255 - Jean MELOUX - Les lisvénites et !'or en Nouvelle-Calédonie (Demande de
A. Papon sur l'importance économique des gisements associés dans le monde a
des lisvénites, a propos de l'or reconnu en Nouvelle Calédonie. Inventaire), 2 p.

1256 - Denis BONNEFOY - Rapport technique d'avancement n® { - "Mise au point
d'un systeme-expert appliqué a la prospection miniere. Interprétation et hiérar-
chisation des anomaligéochimiques. Convention ADI-BRGM-LRI n°® 85-C05860,
8 p., 1 annexe.

1257 - Jean-Pierre MILESI et Jean-Michel ANGEL - Données géologiques et gltolo-
giques dans les Monts du Yaouré (Cote d'Ivoire). Proposition de travaux pour
prospection Au, 3 p., 2 fig.

1258 - Michel BONNEMAISON - Compte rendu de mission sur les minéralisations auri-
feres de Saint-Pons (P.O.) et Ferran (Ariege), du 9.03. au 14.03.86, & p.

1259 - Michel BONNEMAISON - Compte rendu de mission a Tulle, du 24 au 28.03.86,

3 p. | fig.
1260 - Michel BONNEMAISON - Avis sur le district Sb-Au de Baixo Douro, Portugal,
2 p.
1261 - Christian BRAUX - Compte rendu de mission dans la région d'Ussel (Corréze),
du 17 au 28.02.86, 5 p., & fig., 2 tabl
1262 - Michel BONNEMAISON - Remarques sur le sondage n° 14, implanté sur l'anomalie
Stratoni Oti 65 Chacidique, Gréce), 2 p.
1263 - Michel BONNEMAISON - Avis sur le champ filonien aurifere d'Alagna-Val Sesia

(Italie), 1 p.

1264 - Robert MOUSSU - Les gltes minéraux dans leur contexte géologique
(Haiti). 2 p.

1265 - Jean MELOUX - Le soufre - Généralités économique et gltologique.
9 p.

1266 - Dominique ARTIGNAN - Présentation de quelques images
géochimiques dans le Massif du Grand Arc (Alpes du Nord) -
Feuille Albertville, 2 p,, 11 {fig,, 1 planche,

1267 - Michel JTBRAK et Denis BONNEFOY - Mise au point d'un systeme-
expert appliqué a la recherche miniére. Interprétation et
hierarchisation des anomalies géochimiques. Rapport technique
d'avancement n°® 2 - Convention ADI-BRGM-LRI n°® 85 C 05860. 9
P 4% annexes.

1268 - Philippe LAGNY - Gisement de gallium et de germanium d'Apex d'Utan.
Perspectives d'extension en profondeur au-dela de la zone
reconnue, 12 p., 5 fig., 1 planche.

1269 - Jean-Luc LESCUYER - Cadre géologique et métallogénique de la
zone Pacifique. 2 p.



1270 - Jean-Louis LASSERRE et Bernard COSTE - Synclinorium du sud de la
Guyane : synthése des données géologiques, géochimiques et
alluvionnaires issues des campagnes de prospection réalisées
entre les latitudes 3° et 3°30'N. 61 p., 18 fig., 7 tabl.

1271 - Michel JEBRAK - Les phénomenes hydrothermaux dans la mine d'or
du Bourneix. C.R. de réunion du 29 mai. 3 p.
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1272 - Louis GUILLOUX - Note sur la conférence du Professeur Antoni Wodziki
mécanisme de transport et précipitation de l'or : application i

trois gisements nord-américains. 2 p.

1273 - Louis VIALLEFOND - ENADIMSA - SEREM SYNDICAT Finistére A -

Galice, Espagne. Prospection géochimique - Campagne 1985-1986.

p-, 8 tabl., 4 fig., 2 annexes.

Noya
22

1274 - Michel JEBRAK - Programmes de recherche : gftes d'or du Liptako

(Niger), 8 p.

1275 - Paul PICOT et Eric MARCOUX - Nouvelles données sur la métallogénie

de l'or, 8 p.

1276 - Philippe DEGRANGES, Jean-Claude BAUBRON, Denis DEFOIX - Etude et
mise au point d'une méthode de prospection géochimique par les gaz

des sols. Rapport de synthése CEE. 10 p.

1277 - Dominique ARTIGNAN - Quelques remarques sur les variations du signal

hydro-géochimique en fonction de la saison, 3 p., 10 fig., 2 tabl.

1278 - Michel JEBRAK, Hubert ZEEGERS, Denis BONNEFOY et Corinne SEBBAN -
Mise au point d'un systéme expert appliqué & la prospection miniére.
Interprétation et hiérarchisation des anomalies géochimiques. Convention
ADI-BRGM-LRI n® 85 C 05960. Rapport technique d'avancement n® 3, 7 p.,

5 tabl., 2 annexes.

1279 - Liliane LAVILLE-TIMSIT - Anomalie de Brouains (feuille 8 1/50 000 Mortain,
Massif Armoricain, zone H) - Résultats d'un contrdle géochimique tactique

en sol, 3 p., 2 tabl., 1 fig., 6 pl.

1280 - Patrice PIANTONE - Caractérisations minéralogique, texturologique et

géochimique d'échantillons de schistes, 6 p., 2 taol., 1 fig.

1281 - Michel JEBRAK, Bruno LEMIERE, Patrice PIANTONE - Compte rendu de

mission - Sélection de paléosites d'altérations hydrothermales, 7 p., 4 fig.

1282 - Michel JEBRAK - J.L. LESCUYER - Compte rendu de mission - Symposium

IAGOD Lulea (Suéde), 3 p., 1 annexe.

1283 - Bernard GAUTHIER et Jean-Robert DISNAR - Etude des censtituants

hydrocarbonés contenus dans un dépét de colmattage du forage

géothermique du Blanc-Mesnil. 4 p., 5 fig., 1 pl.
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1284 - Bernard COSTE - Interprétation des résultats d'analyse ICP de 278
échantillons de sols du secteur Maraudeur-Perdrix (feuille Inini,
Guyanre). 5 p., 11 fig., 4 tabl.

1285 - (Annulée)

1286 - Jean—Fr.ang.ois SUREAU, Eric MARCOUX, Bernard GAUTHIER, Pascal Hubert
et Christian BRAUX - Compte rendu colloque PIRSEM, Montpellier,
20-30 septembre 1986. 6 p.

1287 - Bernard COSTE - Stratégique Kérouane (Projet AMN, Guinée).

Interprétation des résultats d'analyse (or et ICP) des stream
sediments et de détermination minéralogique des concentrés.

1288 - Michel BONNEMAISON et Christian BRAUX - Compte rendu de mission en
Tchécoslovaquie du 7 au 12 septembre 1986. 6 p., 1 fig.

1289 - Michel JEBRAK - Les outils de synthése dans le domaine des gites minéraux :
base de données, cartes métallogéniques et systémes-experts, 11p.

1290 - Jean-Robert DISNAR et Bernard GAUTHIER - Argiles de Champagne

septentrionale - Premiéres analyses minéralogiques, étude sommaire du
contenu en matiére organique (contrat ANDRA), 9 p., 2 tabl,, 1 fig., 1
annexe.

1291 - Jean-Robert DISNAR - Etude sur la matiére organique : perspectives et
réalité, 2 p., 4 annexes.

1292 - Christian BRAUX - Compte rendu de mission en Ariége, 3 p., 2 tabl.

1293 - Michel BONNEMAISON - Compte rendu de mission au Symposium Gold 86 a
Toronto, 7 p., 2 fig.

1294 - Michel BONNEMAISON et Jean LETALENMNET - L'indice aurifére de Koum D1
(Nouvelle Calédonie), 2 p.

1295 - Liliane LAVILLE-TIMSIT - Conmpte rendu de mission au BGR Honnovre
(RFA), le ler décembre 1986, 3 p.

1296 - Jean-Luc LESCUYER et Christian VACHETTE - Compte rendu de mission en
Chine. Rapport technique préliminaire, 12 p., 1 fig.

1297 - Denis BONNEFQY - Intégration des données de l'imagerie satellite dans les
traitements multidonnées, 3 p.

1298 - Etienne WILHELM - Compte rendu d'activité DAM/GMX en 1986, 5 p.
1299 - Jean-Pierre MILESI et Patrick LEDRU - Compte rendu de mission & Abidjan’

du 1. au 6 décembre. Atelier de travail sur la terminologie des formations
Birrimiennes de I'Afrique de }'Cuest, 4 p.



