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= RESUME -

Réalisée a la demande du Conseil Régional d'Aquitaine de 1'A.F.M.E.
et d'E.D.F., 1'étude concernant les possibilités de chauffer des logements -

individuels ou collectifs par pompe a chaleur sur le territoire de la C.U.B.
a permis de tracer :

. Une cantognaphie & 1/25 000 qui Localise quatre secteuns
| puincdpaux ou Les ressounces en eau soutevraine d gaible
- profondeun sont sufflsantes pouwr permettre ces installations.

et de rédiger un'rapport ol les maitres d'ouvrages trouveront :

. Des conseils pourn La mobilisation de fa nessource
. Les principaux textes Législatifs nelatifs aux P.A.C.
. La définition de La garantie AQUAPAC:

A 1'exception d'un petit secteur entre Bassens et Sainte-Eulalie,
la mise en oeuvre d'une pompe & chaleur pour chauffer un logement individuel
@ partir des eaux souterraines superficielles est toujours possible sur
le territoire de 1a C.U.B. I1 n'en sera pas de méme pour les installations
de plus grande importance qui risquent de ne pouvoir trouver sur place des
ressources suffisantes en eau souterraine. '
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* - INTRODUCTION -

Sur financements du Conseil Régional'd'Aquitaine (AQUITAINERGIE),

.de 1'Agence Francaise pour la Maitrlse de l'Energue (A.F.M.E.) et d'Electricité
de France (E.D.F.), le Service Geologlque Régional Aquitaine (S.G.R./AQI) du
Bureau de Recherches_Geologlques et Miniéres (B.R.G.M.) a réalisé & 1'échelle.
‘du 1/25 000 l'inventeire des'iesseurces en eau.souteiraine peu profonde au
droit de la Communauté Urbaine de Bordeaux (C.U.B.) permettant 1'installation
de'pompes'é chaleur et apportant aux utilisateurs un ensemble d'informations

_ techniques, hgdrogéo}ogiques, régiementaires et thermiques destinées a faciliter
l'approche des probléﬁes nouveau# mis en oeuvre par 15 procédure AQUAPAC gui
offre aux projets une garantle, sur la recherche d'eau et. sur la perennlte de

ses caracterlstzques lors de 1'exploztatlon.

Confbrmement ‘au document annexé & la conventlon passee avec les

maitres d'oeuvre, 1 ’étude comporte :

1°/ Une carte en coulewrs & 1/25 000 Localisant Les becteww d’ expﬂoda,tcon

.. possdible en 5onc,tcon de £'imporntance des débits que £'on peut extrainre.
Sur Le document §iguwre des informations concernant La profondeur des
ouvrages a nealisern, La nature des terraing & thaverser. 1L Localise
éga},ememt que.@que/s wu des punupaux 5onagezs d'exp!.o&,ta/twn connus .

2°/ Une  notice technique expc"cca,tcue nappelant Les problames de faisabilits
d'un projet, explicitant Les potentialités des difgerents sectewrs d'exploi-
- Zation et Snumérant Les aspects techniques LEgislatifs et fiscaux.

RéaliSée 4 1'échelle du 1/25 000, la carte d'acceséibiiiténaux
ressources. est un document suffisamment précis pour orienter les recherches
sans touﬁefbis apporter de rébonse exacte & toutes les questions posées par“
chaque pro;et d'1nstallat10n d une pompe a chaleur utlllsant le potentiel

énergétique de 1'eau souterralne.

Le recours aux conseils d'un spécialiste en hydrogéologie demeure
indispensable pour traiter des recherches concernant les installations sur

. habitat collectif.
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1 - FAISABILITE D'UN PROJET D'INSTALLATION DE POMPE A CHALEUR

Il s 'agit des gquestions techniques et réglementaires que doivent se

poser les utilisateurs ou les maltres d'ouvrages avant d'entreprendre les travaux.

1.1 — Détermination des besoins, équivalence débit ~ puissance thermiqué disponible

f La déflnltlon des besoins énergétiques pour chauffer une ou des habita-
tions 1mpllque &videmment que - les logements soient convenablement isolés. Lorsqu il.

s! aglt de malsons anc1ennes, il est v1vement conseillé de proceder d un dlagnostlc

thernlque avant toute recherche souterraine.

En considérant que : un métre cube d'eau qui perd un degré libére

une thermie, on a :

. 1'thenmiefh = 1,163 Ku

.Comme il est raisonnable d'envisager qﬁ prélé&ement de 5 & 7° a partir
. des eaux souterréines peu profondes et que le éhauffage d'une maiSonrindividuellé
nécessite une puissance de 12 & 15 Kw, valeur qui tombe & 6 ~ 8 Kw pbur le chauf-
fage d'un appartement colléctif, on est donc amené a disposer d'un débit permanent

‘de =

. 3 m3/heure powr chaugfer une maison individuetle

. 1 m3/heure pCUL gquivalent de Logement collectif

La cartographle des ressources en eaux souterralnes peu profondes
dlsponlbles sous’ le territoire de la Communauté Urbalne de Bordeaux a éte
établie a partir de ces seuils de débits minima. Elle a été reallsée, apreés.
consultation des cartes géologiques ex1stantes, utilisation des données contenues
dans prés de 2 000 dossiers de points d'eau archivés & la Bangue des donneesr
.du'sous—sol du B.R.G.M. et interpréfation de nomﬁreux textes législatifsret

documents techniques divers.



2 '~ CONMAISSANCE DE LA RESSOURCE EN EAU

-

Un projet de pompe & chaleur n'est réallsable pour un utlllsateur
donné que si la ressource en eau souterralne est suffisante sur les plans :

quantltatlf, qualltatlf_et thermlque et si elle est économiquement accessible.

L'économle d'un pro;et dépendant largement de la profondeur du
forage qui sera réallsé les 1nvest1gat10ns entreprlses dans le cadre de la
présente étude seront llmltées aux aqulferes superf1c1els comprls entre la
surface ‘du sol et 50 métres de profondeur, bien que pour une 1nstallat10ns
1nd1v1duelle 11 ne semble pas rentable d'exp101ter l'eau & plus de 30 m de
profondeur. ' ' '

- Les &tudes mises en oeuvre répondent 3 tous les besoins pouvant

-~

 &tre reqﬁis pour l'installation de pompe & chaleur dans 1és.1o§ements indivi--
duels; elles sont suffisantes pour les petits collectifs' maié au-dela d'une
dizaine de 1ogements l'1mportance du besoin en eau et du _rejet, ‘nécessite le
recours i une étude plus approfondle qul ne pourra etre falte que par un spé—

cialiste en hydrogéologle.

2.1 - Repartltlon des débits exploltables {cf. cante deé pOAéLb&Z&ieé d' expEOL-
tation .thmmque de,s aqu,cﬂe/w, Aupeﬂﬂx_uw) '

Le territoire de la C. U B se répartlt 1négalement de part et

d'autre de la Garonne. .

En'rivé-dréite,'les.palus bordent les coteaux calcaires de 1'Entre-
deux-Mers surmontés des formations argilo-sableuses ou se trouve la nappe

phtéatique,



"En rive gauche,. les palus vienneht buter sur les formations alluvion-
naires et-éoliennes qui'd'Est en Ouest recouvrent successivement, les calcaires
de l‘Oligocéhe qui'éoﬁstituent 1'assise de toute I'agglomération bordelaise,
puis & partir de Gradignan, Mérignac, Le Haillan, St-Médard-en-Jalles les -
formations sablo-calcaires du Miécéne Ces trois types de terrain se superposent
vet augmentent d'épalsseur au fur et a mesurerque 1'on se déplace vers l'Ouést
Ils constltuent des objectlfs de deblts qul peuvent, séparément ou en assoc1a-_
tion repondre aux besoins de; utilisateurs de pompe a chaleur. r

Les 1ndlcatlons de. poss1b111té de débit offertes’ par chacune des
“zones cartographlees correspondent aux probabllltes de productlon des différents
systemes aqulferes ‘concernés mais la valeur reelle du déblt en un point est
llee a la nature préc1se des terrains aux environs du forage, a sa réallsatlon

dans les regles de l'art et 4 son adaptation aux conditions locales du sous- sol.

2.1.1 - gg;jaune_: débits_supérieurs a 20 m3/h pouvant atteindre 200 mglﬁ

I1 s‘agit des terrains de palus qui bordent les deux rives de la
' Garonne. Peu &tendus en amont de Bordeaux, ils s'évasent 4 l'aval de la ville
pour attelndre 10 km de large au Bec d'Ambés. F101rac, Bordeaux—-Bastide et le

quartier des Chartrons sont batls sur cette formatlon.

.Les terrains de palus ont .une épaisseur maximale de 20 métres. On
rencontre partlr de la surface : des alluv1ons et des vases puis des sables,
parf01s des tourbes, grav1ers et galets d'epalsseur Varlable mais trés produc- -

tifs du p01nt de vue aquifére.

La présence de niveaux de tourbe, rend ces eaux.généralement agressives
et parfois ferrugineuses, leur température est de l'ordre de 13° centigrades
avec une variation hivernale de 1- & 2° en bordure immédiate de la Garonne ou )

de la Dordogné.

‘Les débits sont importants, toujours supérieurs & 20 m3/h pouvant
atteindre 200 m3/h pour des forages d'une vingtaine de mé&tres réalisés dans

les régles de l'art.



Le niveau piézométrique de 1°' aqulfére se situe généralement entre
2 et 3 metres sous le .niveau du sol, les varlatlons saisonniéres sont de

1l'ordre d'un métre.

2. 1 2 - En saumon - débits de 0 & 10 m3/h

e 2 0 s e e S B o S e o e S A i e e e S iy S e S et e S

Il s ‘agit des formations quaternalres de recouvrement qul constltuent

la majeure partle des terralns affleurants.,

.En rive droite la formation est arglleuse et hormls le secteur
compris entre Ambares et Carbon—Blanc ol ces sables et graV1ers -sont propres
" donc plus productlfs en eau, il s'agit des arglles a graviers de 1l'Entre-deux-

Mers d'une dlzalne de metres d'épalsseur avec des deblts allant de 0as3 m3/h.»

En rive gauche de la Garonne ce sont des sables et graviers plus ou’
moins argileuk gue 1l'on rencontre dés que l'altitude.du sol dépasse + 5 NGF.

~

‘ :Ils constituent & la iimite Est une formation de 3 &4 m de'puissance
mais_leur épaisseur augmente vers l'Ouest pour atteindre une vingtaine de
‘métres au droit du Camp'de Souge. Ces terrains présentent une double hétérogé-
néité, l'une concernant les épaisseufs qui beuvent varief de plusieurs métres
'au nlveau d'anc1ens chenaux qui constituent des surprofondeurs et des zones
pr1V11ég1ées pour 1 exploltatlon de l'eau, 1'autre sur la comp051tlon avec

des passages plus ou moins argileux qui seront donc plus ou m01ns aqu1feres.

- Pour l'ensembie de ceute formation, hormis les sedteurs de chenaux,
les débits seront>faib1es,,voire nuls en rive droite, les forages auront moins
de 20 métres de profondeur.‘ Compte tenu de la foite'ﬁeneur_en gaa carbonique,
l eau sera le plus souvent agressive et sa temperature comprlse entre 12 et

14° centigrade.

~ Cette formation est la nappe phréatique la plus étendue du secteur
étudié. Elle est directement alimentée par les eaux de pluie et en conséquence
fortement influencée bar les variations saisonniéres. Selon la topographie -
du lieu, le niveau piézométrique sera en hiver-entre 0,5 et 2 m de profondeur
pour &tre compris entre 1 et 3 métres en été. Ces fluctuations sonf_seuvent
plus importantes en rive droite et peuvent atteindre et dépasser 6 métres
en raison de la médiocre.pe;méabilité des argiles & graviers, formations

- superficielle que 1l'on trouve de Bassens & Bouliac.



2.1.3 - En_vert : débits de 1 & 100 m3/h

Ce sont les formations calcaréo-sableuses du Miocéne peu représentées
a 1'affleurement mais que l'on retrouvent & 1'Ouest de la ligne AB sous un
recouvrement d'une vingtaine de métres d'alluvions quaternaires décrites au

paragraphe 2.1.2 ci-dessus.

‘Dans les zones d'affleurement qui se situent au droit des jalles
et des ruisseaux, les-déﬁits sont parfoié'supérieurs a 100 m3/hehre. Ils sont
obtenus par captages de source ou installation de drains. Actuellement la -
presque totallte de ces secteurs sont inclus dans des pérlmetres de protectlon
non encore OfflClallSéS qul réservent cependant les ressources pour 1'alimen-

-tation em eau potable des communes de la C.U.B.

_ A 1 Ouest de la ligne AB (zone hachurée en vert) le Miocéne sous
jle recouvrement quaternaire a de 20 & 30 m d'épalsseur. Pour le capter, il
conviendra de réallser des forages de 40 a 50 m de profondeur pour obtenlr
des_déb;ts presque toujours inférieurs a 15 m3/h. Seule la température i 14-
.16° présente uﬁ intéréf pour cette.solution en tenant compte que 1'eau peu
minéralisée sera neanm01ns assez dure avec parfOlS des concentratlons excessives

en fer. Le niveau plézometrlque se situera vers 5 & 7 métres sous le sol

et les varlatlons salsonnleres sont de l'ordre de 2 a3 metres.

)

3

-'2.1;4'— En bleu : deblts generalement 1nfer1eurs a 1o m3/h

Ce sont les formatlons calcalres de l'Ollgocene qui existent sur

les deux rives de la Garonne.

: Enrrive droite, 1la formatien constitue l'affleurement une auréole
qui ceinture le plateau de 1'Entre-deux-Mers et que 1l'on retrouve ‘dans toutes
'les vallees._Sur les zones d'affleurement les débits sont falbles voire nuls.

En profondeur, sous 8 & 12 m de recouvremeht argilo-graveleux, la formation
ealceire est partout présente, des forages d‘une trenta;ne de métres de profon-"

deur peuvent fournir des débits souvent inférieurs’d 5 m3/heure.

En rive gauche de la Garonne hormis quelques auréoles au droit de

-~

" Bordeaux, les terrains calcaifes de 1'Oligocéne affleurent surtout & partir
de la Jalle,de Saint-Médard éui constitue un secteur drainant privilégié ou
des débits supérieurs & 100 m3/h peuvent étre captés. Ces ressources ecﬁuel—
lement utilisées pour.l'alimentation en eau de la C.U.B. sont protégées par

des p&rimétres de protection.



A 1'Cuest de la ligne C—D;-la formation est recouverte d'alluvions
plio—quaternaires'd'une'épaisseur.de 5 & 20 métres. Des forages de 30 4§ 40 m
de profondeur sont.suséeptibles de fournir des débits de l'ordre d'une dizaine

de m3/heure.

-Dans ces conditions, le niveau piézométrique sera aux environs de

15 m de profondeur avec un abaissement supplémentaire de 3 métres en &té.

2.1.5 - En-violetxz formations,argileuses, débit nul

___________ i e 2 et o ot e 4 e e
Il s‘agit de dépdt argileux d'une trentaine de métﬁes d'épaisseur
que l'on trouﬁe_en riVe droite de la Garonne de Bassens & Sainte-Eulalie.

. Cette formation ne fournit pas de débit significatif.



". 3 - L'UTILISATION DES EAUX SOUTERRAINES

La carte des ressources en eaux souterraines peu profondes sous
le territoire de la C.U. B. permet de définir leS‘conditions de réalisation
d'un ou deux forages (dans le cas d'un doublet pour réinjection) et d'examiner

les conditions de rejet de 1l'eaun refr01d1e.

3.1 - Les forages d'alimentation des P.A.C. =
S‘agissant d'aquiféres superficiels ou a faible profondeur'les C
forages necessalres au fonctionneément d'une pompe a chaleur eau/eau ne
depasseront pas une quarantalne de métres et se 51tueront plutot entre 10 et

25 métres de profondeur.

S'il-s‘agit d'ouvrages pour alimenter une P.A.C. sur logement
individuel les entreprises artisanales locales sont aptes a réaliser des
forages d'excellentes qualités.

Pour des débits inférieurs & 10 m3/heure nécessitant la mise en’

place d'une pompe immergée, il conviendra de prévoir l'équipement suivant : -,

~de 0a 3m :- Forage en 300 rm de diamétre : . ,
| 0ad 3m Mise en place d'un tube métallique de proteciion contre .
Les pollutions de surface en 250 mm de diametre et
infection d'un Laitien de ciment entre Le thou et Le
tube. ' |
25 Forage en 240 mm | .
0a25m : Mse en place d'un tubage en acier ou en P.V.C. de 200 mm
~de diamétre dépiné swh Ztoute La hauteur aquifere. ,
0azzsm : Mise en place d'un massif de graviens fwul_eé et siliceux
de 2 d@ 4 mm de diametre.

=Y
S



Réalisé selon ce schéma un forage satisfaira amplement aux besoins

d'alimentation en eau du P.A.C. pour logement individuel.

Son coiit varie selon 1'importance des moyens mis en oeuvre par
1l'entreprise. Un artisan le réalisera pour 600 & 700 francs le métre. Il

en cofitera 1 000 F du métre en s'adressant & un entrepreneur plus structurs’

La recherche de débiﬁs plus.imporéants destinés & alimenter uné:
 P.A.C. sur logements collectifé nécessitera une attention particuliére no-
tamment, lors de la mise en production de l'ouvrage et des pompages d'essai
qui seuls pourront définir les possiﬁilités d'exploitation de la nappe et .

les conditons 4'implantation du forage de réinjection.

3.2 - Lles conditions de rejet des eaux refroidies .-

L'installateur d'une P.A.C. devra préalablement et dans tous les
cas s 1nterroger sur les poss1b111tés de rejet des eaux refroidies. P1u51eurs

solutions peuvent étre envisagées.

3.2.1 -~ Rejet . dans les collecteurs

— ———

Sur 1e terr1t01re de la C. U B. comme partout allleurs, ils sont

. interdits dans les réseaux d'eaux usées. -

Dans les secteurs ol exlste un réseau séparatlf a' assalnlssement

‘le raccordement au réseau pluvial est p0551b1e, il est subordonné :

1°/.Au nespect des preseriptions particulitnres relatives a La ‘
tempdrature et & La qualité chimique de £'eau de fagon & uiter : des infractiow
a La Régislation nationale, La détérionation du néseau, La géne du peﬂAonneﬁ
d'exploitation et deA RAVRNAANS . .

2°/ Au paiement d'une nedevance annuelle forfaitaire conrespondant
a un contrdle de La qualité du nejet (cf. § 5.3).

Lorsqu'il n'éxiste_gu'un réseau unitaire, outre les conditions
ci-dessus relatives, & la qualité des effluents et 4 la redevance annuelle
. forfaitaire, le rejet en réseau sera toléré mais assujetti, en plus a la

redevance d'assainissement qui intervient par m3 d'eau rejetée.



Le réseau unitaire de la C.U.B. se sitie & 1'intérieur d'une surface-

délimitée par le Pont d'Aquitaine, la rocade, la voie du chemin de fer de ceinture,
la route Bordeaux - Arcéchnn, la commune de Bégles, une partie de Floirac, -

Bordeaux-Bastide.

Tout le reste du territoire de la C,U.B. est desservi par_uh réseau

séparatif,

3.2.2 - Rejet en surface

Compatible avec les seules installations individuelles de P.A.C. il

pourra s'effectuer dans :

- une’'mare, un. 606A2 un cowrs d'eau mais ce@a nécessite que £'un
ou £'auﬂte joux,te La ppru@te. Des problemes Jtechmquu ou .administhatifs
pouuamt se posern & terme, il parait Aouhcu,tabze d 'mﬁofunefz au préakable La
maiie, La D.D.E. ouKaDDA

- un réseau d'épandage mais L sena ndcessaire de po&édu beducoup
d'espace powr L'installen car Les debits de P.A.C. sont Largement Aupweww aux
debuzs d'eau habufue&&emewt conﬁ,ce,é a ce Type d’eqwqoement

C'est la méthode du doublet qui consiste ‘4 réaliser un deuxiéme forage
qui réinjectéra les eaux refroidies. Pour éviter un abaissement trop important
de la température de l'eau de la nappe nécessaire au fonctionnement optimal de

la P.A.C., le forage de réinjection doit &tre :

- & £'aval du forage d’alimentation

- d une distance Adﬂ_ﬁaan,te powr Buiter un recyelage trop rapide
des eaux heghodldies.. Cette distance varie avec Le debit préleve
et Les paraméires hydrodynamiques de L'aquifere.



Pour une installation qui devra rejeter 2 & 5 m3/h une distance de
15 3 20 m est suffisante. Pour des débits plus importants, il conviendfa, pour
éviter la saturation du sol ou des remontées d'eau trop importantes (inondations

de cave) de procéder & une é&tude hydrogéologique avec poﬁpages d'essai. Compte

tenu de 1l'expérience et des valeurs régionales connues, on peut retenir :

‘.

Débit de néinjection . Distance & respecten

1 & 5mifhewne’ 15 @ 20 matres :
5 a 20 mifhewre  : - 15 & 30 mitnes
. 20 a 50 m3fhewre 30 a 100 mtres
: > 50 m3/heure > 100 metres

Il s'agit évidemment de valeurs moyennes qui dévront &tre modulées

en plus ou en moins en fonction de la nature exacte du sous~sol.



.4 - ASPEC{S LEGISLATIFS ET REGLEMENTAIRES
. : \

-

4.1 - Déclaration des forages -

-~

L'article 131 du Code Minier impose & toute personne réalisant un
puits, forage ou sondage dont la profondeur dépasse 10 m d'en faite une décla-
ration pféalable 4 la Direction Régionale de l'Industrie et de la Recherche

(D.R.I.R.) ex Service des Mines située 26, cours Xavier Arnozan & Bordeaux.

4.2 '~ Demande d'autorisation du forage -

Ls décret-loi du 21 avril 1959 étend au département de la Cironde
‘les dispositions dﬁ décret-loi du 8 aofit 1935 indigquant qu'aucun forage, puits
ou sondage dont la profondeur dépasse 60 métres ne pourra étre réalisé sans
qu'une autorisation préaléble soit donnée pai le éréfet du département (Bureau

de 1'Environnement).

. Cette demande.comportera'aivers renseignements : sur l'identité
du pétitionnaire, l'empléqement de 1l'ouvrage projeté, sa profondeur présumée,

sa destination et des informations sur les objectifs souterrains recherchés.

4.3 - Déclaration de prélévement de calories -

Le décret 78498 du 28 mars 1978 (aiticle 17) instaure une déclaration
préalable pour tous les prélédvements thermiques supérieurs & 200 thermies/heure

effectuss a plus de 100 m de profondeur.

Ies poﬁpes & chaleur utilisant moins de 40 m3/h & moins de 100 m

.'de profondeur ne relévent donc pas de cette obligation.



4.4 - D&claration de prélévement d‘'eau -

Tout. prélévement d'eau dont la capacité maximale dépasse 8 m3/heure
doit &tre déclaré a“la Préfecture du département (Service de 1'Environnement)
dans les 8 jours qui suivent la mise en service de l'ouvrage (annexe 6 du

décret ‘73219 du 23 février 1973).

4.5 - Contraintes locales -

Il s'agit d'une part ,des plans'd'occupation des sols qui peuvent
dans certains secteurs interdire les prélévements ou rejets d'eau souterraine

et d'autre part ,des.périmétres de protection des captages d'eau souterraine.

sur le teiritoire de-la-Communauté>Urbaine3de Bordeaux, les périmétres'
de protection soht en cours d'élaﬁoration.et a‘l'exclusiqn des secteurs verf
et bleu proches.ae St-Médard-en—Jalles.bu les captages en affleurement doivent
étré efficacement préﬁégés, il n'existe pas.de point de prélévement pour ad-

duction d'eau potable qui intéresse les nappes . superficielles.

Rapﬁelons qu'il existe trois types de périmétre de protection.

- Pnotecutwn wnnéd,ca,te :
12 s'agdit Le plus souvent de proitégen dmec:tement Les LMMWOM de
forage et de traitement par L'achat de qudquu centaines de metres canids
qui senont cLGLWNES.

'~ Protection nappnochee, :

Elle doit permettre une gktnation eﬂﬁ.ccace com‘/ua Les pof,ewtwws da Awtﬁace
et constituern un délai d'alarme et d'intervention possible vis-a-vis des
pollutions chuuquezs peﬂmanen,te/.s ou accidentelles.

- Pnotec,twn eloignée :

‘ELle devnait. theouquememf 4'etendre a toute £a zone d alimentation des
captages. ELLe est parnticulizrement importante et nécessaire Lorsqu'il
s'agit d'alimentation en eau poiable effectue a partin de source.

Ces deux derniers périmétres devraient étre assez é&tendues sur les

" secteurs vert et bleu de Saint-Médard-en-Jalles.



5 - TAXATIONS

5.1 - sur les.prélévements d'eau souterraine -

Les consommations d'eau souterraine sont soumises & taxation dont
le montant dépend de la nature de l'aquifére et du volume ﬁuisé. Cette redevance
est pergue par 1'Agence Financiére de Bassin Adour-Garonne dans les conditions

suivantes : . ’ .

: 1985 : 1986 :

: Lo oo mindmum de , : minimum de

; centimé/m3 : penception ceMe/mB © porception

1°/ Nappe superdicielle’ 1,36 *° 615 F 1,46 ° 659 F  °
: o soid ; Do s0dt .

: - . 45220 m3/an : © 45 137 m3/an

2°/ Nappe profonde ; 7,34 °© 615 F. - 7,84 ¢ 659 :
’ - : o 504t : : soit - ¢
» .. 8 379 m3/an . . 8 406 m3/an

~

En con51derant gu'une pompe & cﬁéleur fonctionne 7-mois par an, il
faud;é prélever un deblt superleur ao m3/heure en nappe superficielle et supé-
rieur & 1,7 m3/ﬁeure en nappé profonde pour etre soumls & taxation, ce qui
1mp11que que tous les partlcullers lnstallant une pompe a'chaleur nécessitant
pour fonctionner correctement un deblt de 385 m3/T1auront 1nteret a utiliser

les eaux souterralnes superf1c1elles.

. 5.2 - Sur les piélévements de calories -

Il n'existe pas de taxe sur les prélévements de calories mais

-elle a parfois &té envisagée.



5.3 - Sur les rejets thermiques -

Les rejets thermiques en milieu souterrain naturel ne sont soumis
a4 aucune taxation. Par contre s'ils s'effectuent dans les réseaux d'assainis-
. ‘ . |

sement, les redevances suivantes pourront &tre pergues (délibération du

_Conseil de la C.U.B. du 17.12.82) :

a) Rejet en néseau unitainre, . .
. Redevance forfaitaire amuelle.......c..ooc.. 3 200 F (base 1983)
. Par mitne cube fefetZ..i.........eeeeensa.. 0,25 Flbase 1983)

b) Rejet en néseau pluvial sEparatif _
. Redevance forfaitaire annuelle............. . 3 200 Flbase 1983)



6 — LA GARANTIE AQUAPAC

La garantie AQUAPAC couvre ‘le risque géologlque 1ié & la mise en
oeuvre de la ressource énergétique exploitable, puis au maintien de ses capa—
cités dans le temps. ' '

-

C'est donc une double garantie

. Garantie Recherche : £e /z,asqde couvert est celui de L'echec quant d La
découverte d'une nessowrce en eau Aowte}ULa,me Auﬂﬁuan,t au 6onc/twnnemen,t
conrect des installations.

. Garantie Pérennité : Le risque couvert est celul de La diménution ou de
La déternionation de La nessource en cowrs. d' exploitation.

. Les deux garanties sont liées : la garantie de pérennité ne peut
&tre souscrite que si la garantie de recherche '1'a été précédemment ; sauf
en cas d'échec total du forage, le Maitre d'Cuvrage s'oblige & souscrire la

garantie ‘de pérennité.

6.1 - Qui peut bénéficier de la garantie'AQUAPAC ?

Tous les Maitfes'd(Ouvrage désireux de se prémunir vis-a-vis
du risque géologique lié a.l'utilisation.énergétique de 1l'eau souterraine

(& des fins de chauffage et/ou de climatisation) .

La garantie s'applique & tous les secteurs : habitat, tertiaire,
industriel ou agricole, qu'il.s'agisse'de batiments neufs ou existants et

quelle que soit la puissance de 1'installation.

La éarantie peut couvrir tous les types de projets : le choix des
entreprises et bureaux d'é&tyde compétents pour la réalisation du projet est

"laissé au Maitre d'Ouvrage.



L'attribution de la garantie AQUAPAC se fait uniquementusur décision

d'un Comité Régiénal, donc dans deg délais trés rapides.

6.2 - La procédure d'accés aux garanties

Les demandes de garantie se font par simple dépdt de dossier au
secrétariat du Comité Régional AQUAPAC concexrné (pour 1l'Aquitaine : E.D.F.

81,~boulevard Pierre ler 33110 -~ LE BOUSCAT )

' Retrait des dossiers

-~

Ie dossier & constituer, pour avoir accés aux garanties peut &tre .
retiré dans toutes les agences régionales de 1'A.F.M.E. et du B.R.G.M. ainsi

- que dans tous les Centres de Distribution E.D.F..

Constitution du dossier : . - ' .

N ———

Le dossier de demande de garantie AQUAPAC comprend :

. 1'identification de l'opération concernée avec sa localisation

et ses principales caractéristiques.

.. une consultation préalable des services hydrogéoldgiques compétents
a4 faire remplir par 1'Agence Régionale du B.R.G.M. Cette consulta-

tion est facturée par le B.R.G.M. au prix forfaitaire de 1 000 F.

. Dans le.cas des locaux ekistants, un diagnostic thermique-a faire
réaliser par un organisme agréé par 1'A.F.M.E.. La liste de ces
organismes peut étre fournie par les Agentes Régionales de 1'A.F.M.E.

qui subventionnent cette intervention & '70 % dans certaines limites.

Pour les batiments neufs, le diagnostic thermique est remplacé par

‘1'avant-projet sommaire.

Ces deux documents : consultation préalable sous-sol et diagnostic
thermique sont des préalables nécessaires au Maitre d'Ouvrage pour une premiére

approcﬁe technico~-économique de son projet.



R o _——

6.3 - Attribution de la garéntie (RQUAPAC) -

La décision d'attribution de garantie est prise par le Comité Régional

AQUAPAC dont dépend géographiquement le projet.

" Examen des dossiers

———

Le dossier une fois rempli est envoyé au secrétariat du Comité ﬁégional
AQUAPAC & 1l'une des 3 adresses portées au chapitre 77(A.F.M.E., E.D.F.;B.R.G.M.).
Ce Comité prend sa décision d'octroi des garanties au vu des renseignemenfs
. fournis.
Dans le cas ol ces renseignements sont insuffiséﬁts pdur-l'octroi ’
immédiat de 1a'garantie, le Comité peut demander qu'un complément d'information

soit apporté au dossier.

Une étude complémentaire subventionnée a 50 % dans la limite de
5 000 F ou 100 F par équivalent logement peut également &tre demandée avant

d&cision d'accorder la garantie,

Contrat de garéngig

Le Comité AQUAPAC notifie directement au Maitre d'Ouvrage sa décision

d'lcctroi ou non de la garantie.

Un contrat de garantie précisant les obligations féciproques est

alors envoyé.

La Garantie Recherche prend effet lorsque ce contrat est renvoyé,

signé par le Maitre d'Ouvrage, et accompagné. du versement de la cotisation

~

(proportionnelle aux investissements & entreprendre) .

Travaux et Essai§

Le demandeur peut alors faire réaliser les travaux de forage. Il doit
informer le Comité AQUAPAC de la date des essais & la réception des ouvfages :
celui-ci peut assister aux essais ou désigner un expert. Un rapport de fin

de travaux et d'essais doit-lui 8tre envoyé par le Maitre d'Ouvrage.



- .19 -

En cas de succés, le demandeur regoit un avenant au contrat pour
Garantie de Pérennité, qui doit &tre retourné signé et accompagné du paiement

de la cotisation correspondante.

La Garantie de Pérennité est accordse i partir de la date de
réception de cet avenant par le Comité AQUAPAC. Elle prend effet & la date de
réception, par ce méme Comité} du rapport de fin de travaux et d'essais prouvant

la capacité de la ressource en eau

6.4 - Fonctionnement de la garantie -

La garantie intervient en cas :
. d'échec partiel ou tota,e Lons de La mise en oeuvie de La ressounce.

. de AULU.S»ULQ en couM d’expﬂauta,twn c'est-a-dine de diminution
de £a nessource en eau ou de mod,cﬂma,twn néfaste des caractnis-
Ltiques de £'eau. '

Echec éventuel de la recherche

Au vu du rapport d‘eésais, le Comité AQUAPAC juge s'il y a succés,
€chec partiel ou échec total. Il notifie au demandeur sa dec1S1on et declenche o
en cas d4'échec le palement des 1ndemn1tes.

1

Slnlstre éventuel de pérennlté

. En cas de sinistre au cours de la période de garantie, le Maitre
d'ouvrage adresse une déclaration de sinistre au Comité AQUAPAC : il procéde

aux essais en accord avec le Comité AQUAPAC (qui pourra mandater un expert).

Au vu du rapport d'essais, le Comité AQUAPAC apprec1e le sinistre

et déclenche le palement des 1ndemn1tes.

6.5 - Les garanties'—-

. portent sun Les forages de moins de 100 matnes de pftoﬂondewz.
wtilises pour des besoins enengétiques.

Les gonrages de pzw_s de 100 metres de. pnogondeun powtraient égale-
‘ment béngficier de La garantie AQUAPAC ; ces cas seralent alorns traiiles
en accord avee Le Comité Technique de Gotheamie.

iy
S



. couwrent uniquement Les Bchecs ou sinistres dont Les causes
sont Lides & Pa nessounce elle-méme, & £'exclusion des ewreuns de conception
de mise en oeuvie ou d'entretien des ouvrages, et a condition que fLes ouvrages
ne soient pas uwtilists a d'autres §ins que celles définies dans La garantie.

. dimpliquent Le nespect des dispositions ndglementaines.

. couvrent deux types de nisques, Li8s. :

- & La découvente de La nessouwrce

- a4 La pérennité de La ressource pendant une p@riode de
5 anndes. '



7 - ADRESSES UTILES POUR TROUVER DES RENSEIGNEMENTS

AGENCE FINANCIERE DE BASSIN ADOUR- GARONNE
* 11, couns du Chapeau Rouge

* 33000 - BORDEAUX : ‘
T _ R Tel : 56-48-01-50
ot - .

§4, nue du Fénétha :
31078 - TOULOUSE CEDEX

Tet : 61-25-21-51"

 Problémes de redevances sun
. Les prelevements

: . AGENCE FRANCAISE POUR LA MATRISE DE L' ENERGIE
: Deélégation Reégionale

7 - % saue de Condé
33024 — BORDEAUX

Tel : 56-81-89-88

Rwugnmenﬂ) techru.quu et

54nanue/w

Informations d'ond/w_ neglemen~*
Zaine : :

Procédure AQUAPAC

*  BUREAM DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
. Serviee Geéologique Régional Aquitaine
Avenue du Docteur Albert Schweitzern

33600 — PESSAC

" Tel : 56-80-69-00

Remé,{gnemem Lechniques et
fLnanciers

" Informations hydrogéologiques

et neglementairnes
Procédure AQUAPAC

COMMUBIAUTE URBAINE DE BORDEAUX
Esplamade Charles de GauLEe
3307F - BORDEAUX

U Tel : 56-98-91-92

Renseignements techniques et .

. neglementaires

CONSETL GENERAL DE LA GIRONDE
: Hotel du département :
Esplamade Charles de Gaulle
3307 - BORDEAUX CEDEX

Tel : 56-96-81-33

i~ Adde aux profets d' uz,tejae,t

génénal

24, rue Esprit des Lois
33000 - BORDEAUX ' |
Tel i 56-44-49-44

Adde aux profets d'inténét
géntral .




. DIRECTION DEPARTEMENTALE DES AFFATRES SANTTATRES :

 ET SOCIALES
© Tevusse du Genéral Koen&g
* 33077 - BORDEAUX

Tel :

56-93-§1-81

"

‘Renseignements d'ondne negle-'

mentaires

Penimetres de p&oieétion des
captages d'adduction d'eau
potable = -

Rejets

* DIRECTION DEPARTEMENTALE DE L'AGRICULTURE
. Cite admindstrative :
" 33200 - BORDEAUX-CAUDERAN

Tel : 56-24-33-33

Renseignements d'ondre négle-:
mentaires )

Refets en niviere

f DIRECTION DEPARTEMENTALE DE L' EQUIPEMENT
. Cite admindstrhative '
33200 - BORDEAUX-CAUDERAN

Tel :

56-24-33-33

jRenAQLQnemenxz d'ondre negze-f

mentairnes
P.O.S.

Rejets en nivitre

: DIRECTION REGIONALE DE L' INDUSTRIE ET DE LA
. RECHERCHE

26, couns Xavier Arnozan
: 33006 - BORDEAUX CEDEX

Tel :

Renseignements d'ondre negze-f
mentairnes :

Déclaration d' ouunage Aouten—;
rain :

46-48-00-6§ | -
h - Autornisation de forage de
plus de 60 m
- Rejets en sous-s0l

* ELECTRICITE DE FRANCE - Renseignements techiiqués-
. Direction Régionate - _
‘- 83, boulevand Piewre Ten ieﬁi%ig&&at de La pnocedune
' B.P. 44 2
} 33491 - LE BOUSCAT CEDEX - - ,
: Tel : 56-50-84-02
° PREFECTURE DE LA GIRONDE - Renselgnements KQg&AZaI&ﬂé
. Buteau de £'Environnement et techniques
. Esplanade Chartes de Gautle . , - Autorisation de forage de
" 33077 - BORDEAUX CEDEX . s do 60 m
: : Tel & 56-96-§1-33 p '

Déclaration de prélévement
d'eau souterraine

. SERVICE DE LA NAVIGATION

Kefets en voles navigables



- CONCLUSION -

Des cing grandes unités hydrogéologiques définies et cartographides
& l'affleurement sur le document annexé, guatre seulement sont susceptibles
sur le territoire de la C.U.B. de répondre aux besoins en eau nécessaires

& l'installation d'une pompe & chaleur.

. EN JAUNE, la nappe des alluvions sous-flandriennes ou terrain

de palus est celle qui permet les installations les plus importantes. .

.,

"-'Pnoﬁondeun‘deé fonages 5 & 20 metrhes
Debit possible 20 & 200 m3/heure
Niveau piézométriique sous Le s0f : 2 a 3 metres
Variation saisonnitre du niveau d'eau 1 metre envinon

Température de £'eau :o 12+ 1°
Qualite chimique de £'eau : Agressive souvent
' gerugineuse

. EN SAUMON, les formations quaternaires de recouvrement qui consti-
tuent’ la nappe la plus étendue du secteur étudié. Elleé.englobent en rive
gauche de la Garonne un ensemble.de dépdt hétérogéne sablo-argileux dont
: la productivité en eau sera inversement proportionnelle a la teneur en
argile des terrains rencontrés. En rive droite, les argiles a graviers

de 1'Entre-deux-Mers ne fournissent que de trés faibles débits.



Profondeur des forages ‘5a 20 metnes
Debit possible ' s 1.a 150 m3/heuwre
Niveau piezométrique sous Le s0L : 24 3 métnes
Variation saisonnitne du niveau d'eau : 1 a 3 metnes
Température de £'eau oo 12% 410

Qualite chimique

moyennement mineralisée
mals dure avee parfois
exces de fer , eau
dncrustante.

. EN BLEU ,les calcaires qui affleurent surtout dans le secteur de
la Jalle de St-Médard. Ils constituent aussi une zone drainante susceptible
de fournir d’'importants débits. Ailleurs, peu étendus, ils constituent des

extrémités de formation et les débits poésibles sont faibles.

: _ rive gauche : 1a 10 metnes
Profondeur des §018est, s qroite  : S a 10 motnes
Debit possible eive gauche i a 100 m3/heure

: nive drodte s 0a 2 m3/heure
Niveau pizométriique sous Le s0f ¢ 1 a 3 metrhes
Varniation saisonniere du niveau d'eau ¢ 1 @ 3 metnes
Temperature de £'eau : 13° +71°
Qualite chimique ' : assez dure souvent
: Ancrustante -

Au~deld de ces terrains superficiels et des nappes phréatiques
qu'ils contiennent, il existe deux aquiféres qui, a des profondeurs inférieures

& 50 metres peuvent fournir des débits intéressants : .,

VAN

. EN HACHURE VERT,qui est 1'enfoncement sous les sables de recouvre-

ment de la formation miocéne décrite ci~dessus, les forages seront plus
profonds, les débits pas trés importants, mais la température légeérement plus

élevée.



Progondeurn des gorages - i 40 & 50 mitres
Debit possible . 1 a 15 m3/heure

Niveau piezomeZtrhique sous Le 0L : o 5a 7 metnes
Variation saisonniere du niveau d'eau : 2 a 3 metnes
Temperature de £'eau : 15 a+1°
Quakité chimique ~ : assez dure, panfois
: excés de gern, eau
- Ancrustante

. EN HACHURE.BLEU,.la partie recouverte des calcaires de 1'Oligocéne.

La productivité des forages dépendra essentiellement de 1'état de fissuration,

des calcaires.

Profondeurn des forages . 30 a 40 metrnes

Débit possible - ¢ 10 m3/heure

Niveau piezométrique sous Le s0f 10 @ 15 metres
Variation saisonniene du niveau d'eauw : 2 a 3 methes
Température de £'eau | 15 + 1°

Qualitée chimique eau dune, Lincrustante

L'installation d'une pompe a chaleur eau/eau alimentée & partir
des nappes d'eau souterraine implique le respect‘de certaines conditions

techniques, administratives et financiéeres.

Un forage de 25 metres pour une P.A.C. colitera entre 10 000 et
15 000 francs . Il devra étre déclaré préalablement & la Direction Régionale

‘de 1'Industrie et de la Recherche (Service des Mines).

~Pour plus de facilité, le pétitionnaire, dés la formulation_de
son projet aura intérét a contacter rapidement un des organismes (E.D.F.,
A.F.M.E., B.R.G.M.) qui assurent ensemble la mise en oeuvre de la procédure
AQUAPAC qui apportent conseils, assistance,garanties technique et fjnanciéie

aux maitres d'ouvrage.



Sur le territoire de la Communauté Urbaine de Bordeaux, la mise
en oeuvre d'une pompe & chaleur réalisée & partir des eaux souterraines
superficielles est,toﬁjours possible lorsqu'il s'agit de chauffer une maison’
individuelle ou un petit collectif n'excécant pas une dizaine d'équivalent-

logement.

00o00000
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