BRGM

2 JUIN 1986 |

i
IBIBLIOTHEQUE]




!

g .nlll“““b

L]

DIRECTION DEPARTEMENTALE DE L 'EQUIPEMENT DE MOSELLE

Plan d'Exposition aux Risques Naturels Prévibles
COMMUNE de NOVEANT-sur-MOSELLE

Elaboration d'une carte d'aléas
des mouvements de terrains

NOTE DE PRESENTATION

LT XX Y BT Y T -y

Patrick LEBON

Juin 1986
86 SGN 328 LOR

Document public

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

Service Géologique Régional Lorraine
Rue du Parc de Brabois - 54500 Vandosuvre-lds-Nancy - Tél. 83 51 43 51



RESUME

Dans le cadre de la préparation du Plan d'Exposition aux Risques
Naturels de la commune de NOVEANT-sur-MOSELLE, le BRGM - Service Géologique
Régional Lorraine a &té chargé par la Direction Départementale de 1'Equipe-
ment de Moselle d'établir les documents techniques préparatoires concernant

les risques liés aux mouvements de terrains :

- carte de localisation des phénoménes réalisés 3 partir des

photographies aériennes, levés de terrain et enquétes ;

- carte d'aléas réalisée en s'appuyant sur des études générales

sur les glissements dans la Vallée de la Moselle.

Les documents au 1/2.000 et 1/5.000 ont &té ex&cutés suivant les
prescriptions du rapport de la DElégation aux Risques Majeurs de janvier
1985 sur '"La mise en oeuvre des Plans d'Exposition aux Risques Naturels

Prévisibles".
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.1~ LOCALISATION DU PHENOMENE

On a utilisé pour cela la démarche suivante :

- recherche sur le terrain de toutes les manifestations liées

aux mouvements du sol ;
- analyse des photographies a&riennes disponibles ;

- recherche d'archives (&tudes ponctuelles réalisées, travaux

effectuds, mémoire collective).

Le ban communal de NOVEANT-sur-MOSELLE se distingue des autres
communes &tudifes sur ce secteur par le fait qu'il y existe deux types

de risques :

- des glissements de terrains sur versant comme sur les autres

bans ;

- des &croulements de masses rocheuses 3 partir de la falaise

calcaire bajocienne dominant ces versants,
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A.1. TYPOLOGIE DES MOUVEMENTS ' ,“f&
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"~ Ils gont dans.la.région_ moseLlane de szls ordres S

.\_

"+ 27— b

% Les glisgeménts profands. régressifs

Ils affectent des masses de sol importantes, en général au moins
4 m d'épaisseur, pour une extension d'ordre décamétrique 3 hectométrique.

Ce sont les mouvements les plus fréquents dans le sillon mosellan.

_Le plus souvent ces glissements sont trd&s anciens et dus, d'une

part, aux~pentes.r§‘1due11es tr8s qaides aprés érosion fluviale, d'autre

—

<\

..._\ - -

\
part al allmentatlo‘“en«eaqu301t par les &boulis grossiers susjacents

TUAATST IR UG

(cas general sur-iejgyersanxs_ g‘la‘Vallee de 1la Moselle, soit par d'ancien-
Vante v —— FEAC LIRS KA TR
’nes terrasses alluviales perchees (cas, par exemple; de Salnte—Rufflne)

1t
;
\\\\ .

. . \(;“ _
Cependant, dans certains cas, les mouGéﬁQnE; ont &té& dus 3

l'intervention humaine sur des pentes.en:£quilibre précaire, mais qui

n'étaient pas originellement en mouvement.

La forme la plus courante est la rupture circulaire. Celle-ci
affecte en premier lieu les pieds de versant puis il se produit une régres-
sion vers la partie supérieure du versant avec imbrication des loupes de

glissement les unes dans les autres.

Mais il peut se produire aussi des glissements plans de :la cou-

‘verture arg110411m9neuse sur le toit du substratum marneux, en bordure de
RN R

la rupture,de ente, efit "aprés surcharge par des remblais.
P us:gouv 4

s AT o1 o \\ \\
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~— - t
Sur la rive droite de 1a‘MoselIe>\1es g11sse;ents sont:de .grande
\

ampleur et remortent -quasiment- jusqu'a la crite.
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Par c¢ontre en rive gauche, leur exten31on est plus limitée et

ils n affecten; Jama1s,1g§ zqnes cauvertes par les éboulis de blocailles

calcaires gros51eres situés au p1ed de la falaise bajocienne.

i
x Les gllssements peIllculalres ;

- '
I

s : -~
. 1

Ils corresp ndent 3 un phénoméne de sollflux1on affectant les

horizons superf1c1els

? r.n’Qur

~de 0 3 3-m:de profondeg; au maximum.

[

e as?

Ce fluage est dﬁ a 1a saturatlon du sol par les eaux 4d' infiltra-
tion en période. hlvernale et peut ‘étre fortement accentué par des cycles
de gel intense au—a~la~su1te—d1une période de- ferte sécheresse, ayant

provoqué une fxssuratlon de retralt importante en surface.

1

. H T
1 b
i

DI ERTIPRIN |

La determinatlon des mouvements affectant les pentes actueLies

sera donc basee sur: les travaux suivants : b

s

- reconnalssance de formes (regularlte des pentes, relevé des -

AR IR D A1 I

by,

moutonnements:et bourrelets, des secteurs humides et mal .

dralnesk des plans a' arrachements) j;

”Ji'n

al,r

.r:rf

EITTR

TRLES

- recherche d' 1nd1ces de mouvements (d&formations de la vplrlel

i

flssures dans ‘constructions, coulees de boues) :

i . -
; -

Hin

iv!

Bwre
{

- ob?ervatlon de la couverture vegetale.

'L""- R '

A.2. INVENTAIRE DES MOUVEMENTS RELEVES i

gy

.

TmomeelUTLoa s

1.

' En five drcite de la Moselle, les giands glissements du Haut du

Faye 14 Corny se prplongent de 1'autre coté du-thalweg marquant la limite

\-Pu'

communale sur la totallte du secteur de la "Tﬁte Mouzon'".

_.—.-,.»::' .
N K
LR -

Ce sont des gllssements régressifs ;mboltes affectant le sous-sol
sur 10 m de profondeuf environ. La coupe ci-contre faite sur Corny donne
un apergu du phenoméne.



Plus au Sud, les lieux~dits "Sur la Route" et "Bois de Voisage"
sont affectés par des glissements de grande extension latérale (les bourre-
lets sont visibles presqu'en continu jusqu'au CD 67) mais sans doute moins

profonds.

En rive gauche, les glissements sont tr&s localisés, du Sud au

Nord :

~ "Aux Friches'", un glissement de 40 & 50 m de large dont le
bourrelet arrive presque au CD6 et remontant le versant sur
60 3 70 m. L'urbanisation a &té arrétée juste en limite de la

zone instable et n'est pas affectée par les mouvements ;

~ "En Fortes Terres', glissement de méme extension que le précé-
dent, sur des parcelles boisées. Il se prolonge 3 1l'aval par
une zone en fluage lent qui s'étend jusqu'au chemin rural
menant de NOVEANT 3 Dornot. L'urbanisation y est diffuse,
constituée dhabitations et de chalets, de jardins. L'un d'eux

-~

pourrait &tre touché 3 terme par les mouvements ;

- '"Les Vaugenotes', cicatrice d'un glissement ancien du méme

type en bordure du CD 6, avec traces de fluage lent.



B - ECROULEMENTS DE MASSES ROCHEUSES

Une seule zone est concernée par ces &craulements : celle des

Rochers de la Fraze.

I1 s'agit d'une falaise constituée par les calcaires du Bajocien
et marquant le rebord Est de la cuesta. Elle est due elle-méme 3 un é&crou-
lement en masse de ces calcaires sous 1l'action du fluage des marmes

sous—jacentes.

On retrouve des restes des panneaux &croulés, d'une part juste
en avant de la falaise au Nord sur pré&s de 200 m, d'autre part sous forme
de blocs erratiques de grande dimension, arrété@s dans la pente & 200/300 m

de la falaise.
La hauteur totale de celle-ci est de 20 3 30 m mais la paroi
verticale ne fait que 15 3 25 m de haut. Sa longueur totale est de 450 &

500 m.

B.1. TYPOLOGIE DES MASSES ROCHEUSES CONCERNEES

En-dehors de 1l'effondrement d'un panneau dans sa totalité, les

différents types d'8cruulements recensés sur la falaise sont les suivants :

a/ Eperons en surplomb (figure 1)

Dans la partie supérieure de la falaise se rencontrent des bancs
calcaires plus durs qui résistent mieux 3 1'&rosion et se retrouvent en

surplomb.
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Par a111eurs, 1e ma351f rochedx présente une fracturation verti-

cale 1mportante_par les dlaclases. ‘En bord de falalse, celles—c1 s 'ouvrent

Luuicn

du fait du fluage des marnes sur %esquelles est assis Ie massif rocheux
et de 1'action des eaux d'infiltration (d&but de karstlflcatlon aboutissant
3 la création de cavités en pied de falaise comme celle olt 1'on a retrouvé

des restes d'habitat néolithique).

[RTI

L'éperon finit par s'éq;ther par appel au vide de la masse

rocheuse.
b/ Colonnes (figure 2)

Il s'agit de vestiges de panneaux &crotl&s, ayant une forme
grossiérement cylindrique de quelques métrés de diamétre pour 6 4 10 m

de haut. L !

e

Du fait du fauchage des” c0uches, les plans de stratification,
souvent argileux, sont inclinés: vers 1'aval. L'ecroulement se produit

par glissement de la base suivant un de ces plans.

:.‘_ - LR ™ ‘l - - o - :
L R [ O N C L i
RIS

it

c/-Chandelles tfigu
k:
Il s'agit de bkgpéigalcaires plus durs, restés en équilibre
sur une base plus fine d'apes érosion.

I

ol e L 1o

La rupture se produit comme dans le cas précédent ou par amenui-

sement progressif du pied par &caillage §ousfrfa£fion du gel.

-

-

Dans tous:lesi cas, les’ ruptures sont brutales et les masses con-
[,

cernées importantes (plusieurs tonnesi/ Elles sont de ce fait dangereuses

pour la sécurité des persongas“ *
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B.2. CHUTES DE BLOCS OBSERVEES

écroulées

On trouvera, ci-apré@s, un relevé au 1/2.500 des masses rocheuses

ainsi qu'une série de profils de la falaise et du versant.

On peut observer que :

- les masses rocheuses dont la stabilité est précaire sont

situées essentiellement dans la partie centrale j

- la taille des blocs que l'on rencontre sur le versant est pro-
portionnelle aux volumes de ces masses rocheuses instables
situées directement en amont et le relevé de leur position

permet donc une estimation de leur trajectoire future ;

- le panneau effondré situé au Nord constitue un grand ''piége
3 cailloux" et protége ainsi le versant aval des chutes de
blocs, mais localement on peut observé des blocs de stabilité

précaire sur le panneau effondré lui-méme ;

- le versant est constitué d'une série de ressauts et de vallon-
nements qui freinent et arr@tent les blocs. Aussi ne trouve-t-
on quasiment pas de blocs en bas de celui-ci dans la zone
faiblement pentée vers le chemin rural ol sont situés les

jardins et les résidences secondaires.



PLAN DE SITUATION DES FALAISES DE NOVEANT
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EVOLUTION DES CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES ARGILITES DU TOARCIEN
EN FONCTION DE L"ALTERATION ET DES DEFORMATIONS SUBIES
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2.1. APPROCHE THEORIQUE-DE LA STABILITE DES VERSANTS )
| < e —
' On pourra se refﬁrer aux etudes ,generales réalisées antérieure-
| ._ment : - - ,'g o
: --_.‘- e s -—--———_.-—<€ T e— -kt- . . —— .. =% i
'h_ T ___~— cartographle ZERMOS au 1/25 000 de 1la reg}on 4’ Ars-fsur—Moselle
(1975/1976) ;
— rapport BRGM 80 SGN 526 LOR : '"Quelques critéres de stabilité
des versants naturels du sillon mosellan" (juillet 1980).
o Quej.s que solent le type de rup(:ure enVLsage 'e‘t:”Ia 'theorle meca-_'_______‘_‘ o
-—=--=-  niste utlllsee, le coeff1c1ent de‘ securlte de Ta- pente-V:Ls—a-VJ.s de cette ———
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——— e e - -F- e f(—B)—(—W—w)fg«@'-,—-—»—— S - /— T e e
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~ T owcen et kﬂr sont ‘I3 ¢ohésion et-f'angle de frottement interme 3 long terme

e dﬁ matérlau, West la masse de sol ‘en touvement,, E‘l angle de la- pente et

o ———— s - e 4 b i e —

-
— ~-——-u~-]:a—p‘res smn—:nterstttie-l }e—d-ans—ﬂ:-e—-sv}---—~~—*'~ s : —
- — e - S sl . R o .,
o ‘ ." 1‘&.;:“ ,__‘:‘ O N - P A O T
’ De cette formule, on peut voir que ce c0eff1c1ent de sécurité
',/—A'. eSt fonctlo“ ,: - S?t,llA‘S‘!'."- bagn VR I Sl 1 G ML Y& T TARn £xD ’!-";' =30 b YRR
- ' l . — e e e —— -
- 3 - Juste~--— e

S — -ment,—-»les arga.-htes -du Toarcien constituant les- pentes—du sillon mosel-l—an- IR

n'ont pas_nna reSJ.s.tam:e mécanique_ cons.tan,te._Celle—CL_dec.rQli:_fortement___ _—

[

S 3 .
Dbl -"!.-orsqug le sol sublt unewa,ltenatlon ou_ des deformatlons, alnsamqu& le_ montre e
_le graphique ci-contre. Par ailleurs, on remarque ique pour un méme &tat de ... .,

~ " .défvrmation, ces paramdtres fluctuent dans un certain domaine de valeurs -

S—— e

sans qu'on connaisse précisément leur loi de variation (il ex1ste trop peu

de mesures encore actuellement).



COMPARALSON ENTRE PLUVIOMETRIE ET MOUVEMENTS DE TERRAIN

a) Sur l'ensemble de la Vallée de la Moselle, en fonction de la pluviométrie
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. De1a pente du terrain paturel plus celle-ci est forte, plus
le. coeff1c1ent de sécurlte d1m1nue, ce qui va “dans le meme sens que 1'ob-'

pente du tefrain. ?ﬂf' R S
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.-De la~masse du- sol concernee par. le mouvement _3.plus 1a profon-{

deur du plan de rupture potentlel est grande, plus le coeff1c1ent de

‘securlte dlmlnue 13 encore.

y t ! . o

T . De'Ia pr3551on 1nterst1tleLle. Sur 1a rive gauche de la Moselle,

s e v— e _——-

les &coulements superficiels se font parallelement 3 la pente et la pression

interstitielle: est Jiée-diyectement: 4 da saturation-des- sols par infiltra-
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tions. On a donc une corrélation directe entre glissements et pluv1ometr1e.
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i mportante sur le déclenchements des phenomenes+

2.2. METHODOLOGIE D'ESTIMATION DE L'ALEA
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La hiérarchisation des différents aléas se fera donc sur les deux

critéres suivants :

% Intensité du phénomé@ne qui correspond ici au volume de sol

concerné par celui-ci et 3 la surface qui en est tributaire (le plus

souvent, il y a d'ailleurs une relation directe entre ces deux grandeurs).

Aucun des phénoménes &voqués ci-aprés ne peut avoir une activité
paroxysmique telle qu'il menace la sé&curité des personnes (les vitesses

de déplacement sont au maximum de 1'ordre de 10 cm/h )

Par contre, des travaux de prévention ou de confortement d'ampleur

bien différente suivant leur intensité :

- les glissements profonds (5 3 10 m) de grande extension néces-
sitent un traitement global qui dépasse largement le cadre
parcellaire et, qui plus est, techniquement et &conomiquement

fort lourd ;

~ les glissements pelliculaires (quelques métres) et les zones
de solifluxions peuvent faire l'objet d'interventions ponctuel-
les 3 la parcelle et font appel 3 des techniques plus simples

3 mettre en oeuvre.

% Probabilité d'apparition du phénoméne

Celle-ci est le produit des probabilités des variables al@atoires
que sont la pluviométrie et les caractéristiques du matériau, pour que
celles-ci atteignent des valeurs conduisant 3 la rupture d'une pente natu-

relle donnée.

Comme nous l'avons vu au paragraphe précédent, on ne peut espérer
atteindre ces lois de probabilité et celle-ci sera donc estimée 3 partir

des données disponibles, soit :



_’.12...

-~ la répartition statistique des phénoménes comnstatés,
~ la nature des formations géologiques i l'affleurement qui condi-

: tioune les caractdristiques mécaniques du sol.

L'échelle retenue pour la mesure de l'alé@a est de ce fait

qualitative :

pour les glissements de grande extension

: ¢ INDICE : NATURE du PHENOMENE et PROBABILITE :
: :d'ECHELLE: d *APPARITION :
: : : zone de glissements actifs de moyenne profondeur (5 2 :
: : A : 10 m) et/ou zome 3 forte probabilité de glissements de :
: : : grande extension (d'ordre hectométrique) :
: : : zone de glissementé de méme type mais de probabilité :
: B B : moins &levée et pour des glissements d'ordre décamétri- :
- : que 3 forte probabilité :
. « - -
:a :
A~ : glissements de méme type qu'en B mais de probabilité :
I B c : moins &levée (faible 3 moyenne) et/ou glissements pelli-:
1 :.culaires 3 forte probabilité :
S : :
: 3 s : glissements d'extension dé&camétrique 3 probabilité :
I ol B D : moyenne 3 faible et/ou glissements pelliculaires d'occu-:
: : ¢! rence moyenne ' :
: : E : zone de probabilité de mouvements faible, voire nulle

: Vo :

Il n'est pas apparu souhaitable, ni possible, de faire la distinc-
tion entre les phénoménes pouvant apparaitre dans ces différentes zones,
car ceux—-cl sont le plus souvent juxtaposés ou parfois successifs sur une

méme aire.



- 13 -

Afin d'avoir un document le plus homogéne possible, il a &té
appliqué, lorsque c'&tait possible, la grille d'identification de 1'aléa

suivant :

NATURE des PHENOMENES

PENTE NATURELLE
INVENTORIES sur le SITE : :

se se o0 By o

10 3 15 7:15 3220 7%Z: (& 207

;glissements d'extension hecto@étrique (pro- : ; A A
:fondeur supérieure 3 5 m) actifs actuellement: :

;glissemen:s anciens semblant stabilisés ; c ; B ; A
;glissemen:s pelliculaires ou solifluxion ; D : C : B
;pas de mouvement visible ; E ; D ; B

28 ge s S0 ae 0e se 44 S8 e ss sy Sy 0

Cette grille a &t& pondérée en minorant dans certains cas 1'alda
(lorsqu'on se trouvait 2 un indice inférieur 3 A) dans les zones ol n'af-
fleurent pas les formatiomns du Toarcien moyen et inférieur, et en tenant

N ] - ) I3
compte de 1'extension possible de mouvements 3 une zome voisine d'indice
différent.

% Ecroulements rocheux

I1 a 8té distingué deux cas :

. Ecroulement de masses isolées : 1'aléa a &té estimé en fonc-

tion du volume des masses rocheuses instables et de la probabilité de leur
zone d'arrét sur la pente déterminée 3 partir des relevés précédents et de

la topographie.

. Ecroulement de panneaux : l'estimation est trd&s difficile 3

faire :

- pour la zone d'arrét, on considérera qu'elle ne s'étend pas
au-del3 des morceaux de panneaux rencontr&s dans la pente
(cote 230 NGF environ), .

- l'occurence d'un tel événement est trés faible.
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3 - MESURES DE PREVENTION

Dans les zones de moindre risque, on pourra mettre en oeuvre les
mesures décrites dans le document général r&alisé par le BRGM pour 1l'ensem-—

ble de la Vallée de la Moselle au Sud—-Quest de Metz.

Cependant, il est bon de rappeler ici les mesures collectives

dont on peut préconiser la réalisation 3 moyen terme :

- &viter dans la mesure du possible les rejets d'effluents dans
la pente et, si ce n'est pas possible, préconiser un assainis-

sement sur tertre avec rejet des eaux dans un fossé ;

- promouvoir la remise en valeur des versants afin qu'ils soient

entretenus (plantations, drainages superficiels).

En pied des Rochers de Fraze, il faut maintenir le boisement en
place car il concourt 3 stabiliser les &boulis sur place et fixer la limite
de l'extension des activités humaines (jardins, résidences temporaires...)

3 40 m en amont du chemin rural.
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