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SPECIFICATIONS POUR L'ACQUISITION
D'UNE CHAINE DE TRAITEMENT D'IMAGE
DE 2eme GENERATION

par
S. THIRION

86 SGN 055 GEO

RESUME

En 1981, le service télédétection du B.R.G.M. a mis en place une pre-
midre chdlne de traitement d'image, b&tie autour d'un PDP 11/44 et comprenant
une console interactive de traitement et un restituteur photographique.

En 1986, ce matériel qui donne satisfaction et qui a permis de dépasser
l'objectif de développement initialement fixé, est, depuis un an, saturé et
n'autorise pas un accroissement de production.

Une analyse de marché montre par ailleurs qu'il est réaliste de tabler
sur le minimum d'un triplement de l'activité traitement d'images satellitai-
res dans les trois ans 3 venir notamment avec l'apport de données TM et a
fortiori avec les données SPOT, (d®s 1986 le volume & traiter est supérieur
aux possibilités d'absorption du matériel actuel).

C'est & partir de l'hypothdse du besoin de traiter chaque année un mini-
mum de 300 scdnes qu'a été bitie une architecture de matériel tenant compte
des :

- technologies nouvelles disponibles sur le marché,

- autres projets du B.R.G.M.,

- capacités de la concurrence.

Le choix aprds consultation par le Service télédétection des différents
assembliers, a conduit 2 retenir comme calculateur un VAX 780 (dont est équi-
pé notamment SPOT-image, IGN, le CNEX0) et comme console de traitement d'ima-
ge un DIPIX. Ce systime, en plus de répondre aux spécifications propres de la
télédétection appliquée & la géologie et & 1'aménagement, présente l'avantage
d'une compatibilité directe avec les matériels INTERGRAPH 2 vocation carto-
graphique ce qui permet une valorisation des deux activités.

RESPOKSABLE DE L'ETUDE : S. THIRION, Responsable des équipements de télédé-
tection.

GROUPE DE TRAVAIL AYANT ANALYSE LA SITUATION ACTUELLE DU MARCHE ET DEFINI
LES BESOINS EN TRAITEMENTS D'IMAGE, A COURT ET MOYEN TERME : -

D. ROUSSELOT, Chef de service.
et P. DUTARTRE, Responsable des activités d'aménage-

ment
C. KING, Responsable des activités agricoles,
E. MOTTI, Responsable des activités de prospec-
tion

P. VERZIER, Responsable des activités commerciales
DACTYLOGRAPHIE : V. OLTRA

Outre ce résumé, ce rapport contient 15 pages plus 5 annexes.



SOMMAIRE

HISTORIQUE...ccccececoccccccccoccrosnvsencccsoccsnscnnes
BILAN...ccsscsocsosnacccascnscascscccsasssasscsscscsaca

charge du PDP....I...........-..........-...'.O...I...
Utilisation des cONSOleS..cccevcscceccnscccnsscascansca
Acces aux données et archivage....c.cceccececcccccoccns

ELEMENTS NOUVEAUX..ccevoevsccccncscccncssscsscccscssccascs
CARACTERISTIQUES DE LA FUTURE CHAINE...cococccoosssoecs
Performances du calculateUr...c.ccccecccsccccccosrsccccae
Performances du sSystdme image...cccecsesecscccaroccses
Sécurité des SyStNES.....cccceecscenccsccsccssecccans
Facilités de misSe en OCUVIre..cccesvsscrsesoccsccccsances
Evolution des SysStemeS.....ccceescecccccsccssssccnnans
ARCHITECTURE MATERIEL SOUHAITEE...:ccccccacscnccscocoss
CONSULTATION DES CONRSTRUCTEURS..eessccscsccsccccccsces

PRESENTATION DU SYSTEME DIPIX TYPE ARIES III DANS LA
CONFIGURATION RETENUE.....cccccccccoccccscscssrnoccnss

Options pour la connexion Intergraph....cccccecccecscs
CoONClUuSiONS.cceseocescsscesccsccscccssscacccsscssssscncss

CONNEXION D'UN DISQUE OPTIQUE NUMERIQUE......ccce0cee

CONNEXION DES MATERIELS COMTAL, OTRONICS ET
PERICOLOR 1000;..................l.......-...--.I....I

10 - PLANNING D'ACQUISITION ET DE MISE EN ROUTE DES

MATERIELS..cccceccrocscsaseccssesnnssccncnccscncaccns

11 - AMORTISSEMENT DU MATERIEL..ccccocccccnsnccaccncsoccns

Pages

10
10

11

11

12

12



Annexe

Annexe

Annexe

Annexe

Annexe

Il

III

IV

LISTE DES ANNEXES

Schéma de la configuration actuelle

Potentiel de traitement par théme et par type de données satel-
litaires

Schéma de la configuration retenue
évaluation du systéme de traitement DIPIX - ARIES II]
Propositions commerciales :

123

SEP

ITS

AUCTEL
3M COMTAL



1. HISTORIQUE

Le service de télédétection a mis en place en 1981 une chalne de traite-
ment d'image. La configuration est bdtie autour d'un PDP 11/44 équipé de :

- 512 KO de mémoire,

- Flecting point,

- 8 lignes asynchrones,

- 2 disques de 10 M@,

- 2 disques de 456 M@,

- 1 dérculeur bande magnétique 800/1600 BPI 75 IPS.

et sur lequel sont connectés

- 2 consoles interactives COMTAL,

- i restituteur photographique couleur OPTRONICS C4300.
(voir Annexe I schéma de la configuration actuelle).

La sélection de ce matériel avait fait l'objet d'un rapport (S. THIRION
- J.Y. SCANVIC, 80 SGN 249 GEO).

Le choix de l'architecture de cette chaline répondait & 2 objectifs :

- mettre en routine la production d'image Landsat (1,2,3) (restauration,
amélioration et restitution des images),

- donner aux géologues les moyens de se familiariser au traitement
d¢'image, et mettre au point rapidement des traitements appligués aux
images.

Les critdres de cheix des consoles images avaient été orientés sur les
possibilités locales des consoles (ex : convolution, combinaison colorée,
processeur de forme quelconque sur l'image...) et sur leurs performances
(traitement temps réel sur une image 512 x 512).

Pour 1l'informatique standard, 1le choix d'un <calculateur digital
type PDP 11 avait été surtout fait pour ses performances I1I/0, ses possibili-
tés de connection {nombreux développement périphérigues sur UNIBUS standard
Digital) ; quant au restituteur, la sélection OPTRONICS avait été préférée au
VIZIR en raison de son prix (3 fois moins cher) et également pour son format
de film, qui nous permettait le développement photographique au BRGM.

2. BILAN

Le systéme a2 complétement rempli son rdle, il a2 permis :

- de faire des 1982, des produits standards 3 partir des données Landsat
du type : combinzisons colorées, ratios, rectification géométrique et
des produits élaborés : classification, mixage de données, mosaique
ete... (cf. rapport J.F. MALON 84 SGN 396 GEO).



- d'assurer la formation des géologues & l'utilisation interactive des
consoles et aux possibilités du traitement d'image, (nombreux stages
organisés depuis deux ans, interne et externe pour la sensibilisation,
la formation et la pratique en interactif des moyens de té&lédétec-
tion),

- de simuler et de préparer les produits SPOT,

- de traiter des images Thematic Mapper.

Charge du PDP

Aujourd'hui les charges de ce systéme sont importantes : six personnes
en permanence mettent en oeuvre des tiches sur des fichiers images dont la
taille peut varier de :

2400 x 2400 x Y4 canaux pour le Landsat MSS 1,2,3 (80 m résolution)
6000 x 6000 x 7 canaux pour le Landsat TM 4,5 (30 m " )
3000 x 3000 x 3 canaux pour SPOT ‘ (20 m " )
6000 x 6000 x 1 canal pour SPOT panchromatique (10 m " )

3 travers des périphériques & haut débit (échange DMA).

La saturation est évidente et visible d&s que plus de 3 t8ches sont en
mémoire, les conséquences principales sont les suivantes :
L'affichage des images sur les consoles est considérablement ralenti (temps
normal pour 3 x 512 x 512 incluant la lecture disque : 20 secondes). Compte-
tenu de la charge en périphériques DMA sur le bus du PDP, il n'est méme pas
pensable d'envisager une extension mémoire car cela ne résoudrait rien.

Le calculateur 16 bits impose une programmation tr&s contraignante
(taille des programmes résidents réduite a 32 K mots) ; ceci notamment ne
permet pas de mettre en mémoire plus de trois lignes d'image et dans de nom-
breux cas impese une structure de programme overlayge.

Utilisation des consoles

L 1'usage, nous avons mieux défini nos besoins et nes formes d'exploita-
tion. Notamment nous avons complétement changé notre mode de traitement. Nous
nous sommes rendus compte que ces consoles tres performantes en mode local ne
nous permettalent pas aisément d'avoir un seul et méme dialogue entre les
consoles et le calculateur, du test interactif jusqu'au traitement lui-méme.
Les consoles de la génération "78" ne répondent plus 3 nos exigences actuel-
les de programmation, notamment 1'intégration et l'appel des fonctions inter-
actives par le biais de sous-programme n'est pas trés faclle et parfois in-
complet. Par ailleurs certains éléments interactifs manquent, notamment pour
tout ce qui concerne la prise d'é€léments graphiques. Que ce soit des points
d'appuis nécessaires aux corrections géométrigues, ou des contours pour 1'en-
richissement des images, tout cela se fait actuellement de maniére semi-auto-
matique, sur un systeéme indépendant. L'interactivité avec des objets graphi-
ques sur les systemes images faciliterait grandement la mise au point des
fichiers graphiques et réduirait considérablement les temps de fabrication,



Acceés aux données et archivage

La saturation existe également au niveau de l'archivage et de la dispo-
nibilité des données.

Aujourd'hui nous gérons 2500 bandes magnétiques représentant pour 1la
moitié les originaux des images. Le maintien de ces bandes tant en stockage
et recyclage est fastidieux. Le stockage sur d'autres supports plus compacts
et de meilleure longévité serait souhaitable.

Par ailleurs, la diffusion des images sur bande magnétique se fait sur
une densité 6250 BPI en raison de la taille des images (ex. : 1 sc2ne TM en
6250 BPI = 3 bandes =+ en 1600 BPI = 7 bandes), d'olu la nécessité d'avoir un
dérouleur haute densité.

3. ELEMENTS NOUVEAUX

Les nouvelles données mises sur le marché tel que Thématic Mapper et
bientdt SPOT nous imposent compte-tenu de leur capacité respective 250 M@ et
65 M@ des moyens beaucoup plus performants pour les traiter, les visualiser
et les stocker.

De plus, le mixage des données graphiques aux images nécessite 13 aussi
des moyens adaptés et une organisation logiciel tenant compte de ces apports.
Les développements commerciaux dans ce domaine sont importants (cartes de
synth&se, cartes multi-param2tres etc.).

En conséquence, il s'aveére nécessaire de subsituer au calculateur actuel
un nouvel ordinateur & mots de 32 bits, de mettre en place des moyens images
bien intégrés au calculateur, de disposer de logiciels puissants banalisant
la mise en oeuvre des périphériques spécialisées et intégrant le concept
d'image virtuelle, d'avoir un bagage de logiciel appliqué 2 la télédétection
pour passer d'un systéme & un autre sans altérer le production de l'autre
chalne.

4, CARACTERISTIQUES DE LA FUTURE CHAINE
Performances du calculateur

L'objectif minimum de 300 images équivalent Landsat 2 traiter, est re-
cherché (cf. annexe II). Il devra permettre & un minimum de 10 utilisateurs

"images" de travailler en méme temps, et devra disposer des possibilités de
connexion sur le réseau Ethernet du B.R.G.M.

Performances du systéme image

Le systéme image devra avoir les ressources nécessaires pour t{raiter des
matrices image pouvant aller jusqu'a 231 pixels. La mémoire image devra &tre



adressable. Au niveau de la visualisation la résolution sera de 24 bits pour
les images plus 4 bits minimum pour les graphiques. Un minimum de 4 tables
loockup seront nécessaires.

Les é&léments interactifs de la console devront &ire bien intégrés et
faciles de mise en oeuvre. Les fonctions locales devront comporter entre
autre les fonctions de zoom et de roaming, la possibilité de partager
1'écran. Le systeéme devra comporter des moyens de saisie et de visualisation
graphique.

Il devra également disposer de logiciels standards pour les fonctions
classiques de l'image et du graphique, de logiciels spécifiques pour la télé-
détection, Il devra assurer une gestion transparente des fichiers images
entre les disques et les mémoires vives. Les performances au niveau de 1'in-
teractif devront &tre du temps réel, et au niveau du batch &tre treés optimi-
sées. Le systeme et les logiciels devront s'implanter sur VAX. Les logiciels
devront suivre les mises & jour des releases de VMS. Ils devront 8tre multi-
utilisateurs et accessibles & la programmation sous forme de modules appela-
bles. L'ensemble des logiciels et des fichiers devra pouvoir &tre manipulé
par les utilitaires standards de Digital.

Sécurité des sytémes

Le calculateur et le systéme de traitement d'image devront offrir une
disponibilité maximale, et une protection efficace pour assurer l'integrité
des données.

Facilités de mise en oeuvre

La mise en route des systémes devra se faire le plus aisément possible
grice 2 des connections standards et des interfaces spécifiques bien inté-
grées pour les périphériques spécialisés. Ils devront disposer de guide a
l'utilisation en ligne, ainsi que d'outils d'aide au développement des pro-
grammes.

Enfin le systdme devra correctement gérer l'exploitation des périphéri-
ques spécialisés tels que le restituteur d'image OPTRONICS et les é&léments
intéractifs (console COMTAL).

Evolution des systémes

Les systemes doivent &tre é&volutifs et permettre toutes extensions fu-
tures de fagon & s'adapter en souplesse & l'évolution normale des besoins.



5. ARCHITECTURE MATERIEL SOUHAITEE

Calculateur : VAX 780
3 Mbyte de mémoire
1 dérouleur 1600/6250 BPI
2 disques 456 MO
16 lignes asychrones
terminal systeme
imprimante 400 CPS
écran graphique VT 2140
connexion Ethernet

Logiciels : PASCAL
FORTRAN 77 normalisé
Assembleur
Debugger-editeur
UNIRAS
GKS
RDB
FMS
CDD
DTR
DECNET

Stockage : Disque optique numérique

Connection physique sur VAX

des matériels existants SYSTEME COMTAL VISION 1/20
sur PDP 11/44 RESTITUTEUR OPTRONICS C4300
Traitement d'image : 1 systieme traitement d'image incluant la fourni-

ture matériels suivante :

. restituteur couleur petit format,

. table 3 digitaliser interactive avec le sys-
teme,

. moniteur couleur haute définition.

6. CONSULTATION DES CONSTRUCTEURS

Il n'a pas été fait de consultation pour le calculateur puisque nous
pensions reprendre un des VAX du site central.

Pour ce qui est des systémes de traitements d'image, notre travail de
sélection du matériel se fait tout au long de l'année. Depuis 1981, nous
surveillons 1'évolution technologique des matériels, ce qui nous a permis
tres vite de sélectionner les constructeurs et le matériel répondant & nos
besoins.

Il s'agit de : 128
SEP
TS
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La marque I25 & été représentée en France en 1983 par la société "Equi-
pements Scientifiques" 2 Garches pendant environ une année et demi. Nous nous
sommes beaucoup intéressés 2 ce matériel car il présentait un ensemble de
moyens trés intégrés, proposant un éventail trds large de logiciels de trai-
tement d'image appliqués 2 la télédétection. Il était pratiquement le seul 2
fonctionner dans un centre de traitement d'image multi-utilisateurs, avec des
périphériques spécialisées & travers un systiéme d'exploitation adapté. C'est
le system 600 qui est d'ailleurs 1'équipement de la station de réception
d'image de KIRUNA en Suéde (pour SPOT notamment).

Lz Société E.S. ne disposait pas de matériel de démonstration, cela ne nous
a pas permis de faire des tests. Au congres de L'ERIM ol était venu une équi-
pe de I2S nous avons pu apprécier ses qualités sans pouvoir faire un
benchmark sérieux. Il n'y a pas de site en Europe tr&s proche pour faire des
tests. Nous avons appris récemment que la Société Tigre a repris la conces-
sion, la firme frangaise ayant été en partie subventionnée par I2S pour 1la
fabrication de son matériel de traitement d'image. Nous avons contacté la
Société Tigre pour le matériel I2S, a de nombreuses reprises, sans réponse.
Aujourd'hui Tigre n'ayant pas pu livrer 2 temps son matériel & SPOT image, a
du livrer du matériel I2S (cf. Annexe V proposition I2S).

La société SEP ne construit pas de matériel de traitement d'image 2
l'exception du restituteur Vizir, mais il propose un assemblage de matériel 2
partir des produits Digital et Numelec, et des logiciels qu'ils ont dévelop-
pés en collaboration avec le CNES dans le but de metire en place les systémes
CRIS et MESAMER, Aprés de nombreux contacts ol nous avons exprimé le souhait
de tester ce matériel, la SEP s'est toujours dérobée. Nous avons pu seule-
ment obtenir une offre de prix (cf. annexe V, proposition SEP). De toutes
fagon lt'architecture PERICOLOR 2000 ne convient pas. Elle s'intégre dans une
architecture "station de travail", et n'a pas le concept d'image virtuelle.
Cet équipement est d'un prix élevé (2,2 MF) pour une configuration modeste au
niveau de la console.

La Société ITS représente la produit DIPIX en France. DIPIX est une

société canadienne de fabrication de systime de traitement d'image. Elle pro-
pose des systdmes clés en main, spécialisés dans les domaines suivants
télédétection, cartographie interactive, exploration géophysique et interpré-
tation sismique. Elle fabrique un systeéme unique appelé ARIES III reconfigu-
rable selon les besoins tant en hardware qu'en software. Lz société ITS ne
dispose pas de systeéme en France, néanmoins la représentation DIPIX est im-
portante sur l'Angleterre et l'Allemagne.
Nous avons fait un benchmark sur le systéme ARIES II de 1l'Université de
Stuttgart (cf. Annexe IV, compte rendu mission Stuttgart). Les possibilités
et les performances de ce systéme corresponcdent bien & la configuration sou-
haitée. Par ailleurs C. KING et E. MOTTI ont pu lors de leurs missions au
Canada apprécier dans différents domaines d'applications ce matériel (ex :
Centre québequois de coordination de la Télédétection).

7. PRESENTATION DU SYSTEME DIPIX TYPE ARIES III DANS LA CONFIGURATION RETENUE
(cf. schéma de la configuration envisagée en Annexe III et proposition ITS
en Annexe V)

La configuration gque nous avons retenue se compose d'un systéme de vi-
sualisation interactif et d'un systéme de traitement d'image en batch. Ces



moyens permettent le traitement interactif sur un sous-ensemble d'image et/ou
le traitement en batch de la totalité de l'image.

HOST COMPUTER

VAX
INTERACTIVE IMAGE DISPLAY SUBSYSTEM
ARIES-III
PIXEL PROCESSOR
(OPTIONAL)
ARIES-TII £ B
HOST - PIXEL PROCESSQOR BUS
INTERFACE
ARIES-IIT ARYES-TII
DISPLAY BULK
CONTROLLER MEMORY
ARIES-TTT ARIES-TTT
DISPLAY DISPLAY
CONTROL ELECTRONICS
TABLET
ARIES-ITL COLOR
PIXEL MONITOR
PROCESSOR
l ARIES-IIT
PROCESSOR BUS
HOST PIXEL PROC
INTERFACE
ARIES=~111
BULK MEMORY

BATCH IMAGE PROCESSING SUBSYSTEIM



Il se compose :

d'une mémoire adressable de 8 Mbytes sur une profondeur de 32 bits,
d'un processeur de pixels permettant d'accélérer certains calculs
(ex : filtrage 3x3 sur image 512x512 = 1 seconde),

d'une tablette interactive sur lequel est disposé un menu pre~program-
mé utilisé pour le dialogue (écran, fichier, geographlque ot

d'un display image permettant toutes les opérations standards de
1'image (ex : image panoramique, zoom, roaming, partage d'écran, ta-
bles loockup, configuration des images etc. ),

d'un écran 19", haute résolution,

une consocle opérateur avec hard copy de lvécran,

- d'un interface sur l'unibus du VAX en transfer DMA.

Il dispose également de périphériques tel que :

- une table 2 digitaliser (92x122 em x 0,005 résolution) utilisée pour
la cartographie, en mode point, ligne ou continu, & travers des procé-
dures intéractives et utilisée pour la prise des points d'appui ou les

contours,

- une petite imprimante & jet d'encre (100 points de résolution) permet

une visualisation rapide des
d'une largeur maximum de 32 cm.

Les logiciels dont la hiérarchie est représentée ci-dessus sont inclus

résultats intermédiaires sur un papier

S
a

1l'exception de EXPLORATION ; les logiciels "vector processing" et "interface

Intergraph"” sont optionels.

KERNEL
STANDARD
JMAGING EXTENDED VECTOR
PERIPHIRAL SUPPOR] PROCESS ING

REMOTE
SENSING

EXPLORATION

INTERGRAPH
INTERFACE
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Les logiciels inclus au niveau le plus haut sont :

- interpreteur de commande,
- gestionnaire de fichier image,
- gestion des erreurs, etc.

En standard nous avons les programmes sur :

- les fonctions d'affichage sur 1'écran,
- les chargements des tables loockup,
- les échanges de fichiers image, etc.

En extension de logiciel

- un éditeur intéractif sur les images,
- statistiques,

- classifications,

- corrections géométriques,

- mosalque,

- filtrage,

- histogramme, etc.

En traitement d'image appliqué & la télédétection, tous les programmes
spécifiques des satellites Landsat, NOAA, Météosat intégrant des corrections
géométriques spécifiques, correction radiométrique, suppresion du voile
atmesphérique ete.,

Options pour la connexion Intergraph

La configuration enumérée ci-dessus répond tout-a-fait aux critdres que
nous nous é&tions fixés. Cependant d'autres possibiliiés nous semblent trés
intéressantes. Il s'agit d'une normalisation entre les systémes DIPIX et
INTERGRAPH permettant ainsi les é&changes de données Raster ou Vecteur.

Les liaisons peuvent &tre de 2 types :

- disque 2 disque sur un méme calculateur ou bande 2 bande si calcula-
teur différent en format ISIF,
- de systeme & systeme via le réseau éthernet.

Les options nécessaires sont un logiciel de traitement des vecteurs
permettant les conversions RASTER/VECTEUR et VECTEUR/RASTER et le stockage de
ces informations en base. Chaque élément est repéré en Vecteur et/ou en
Raster. Le logiciel offre également un éditeur de fonctions graphiques. Op-
tion nécessaire également pour échanger des fichiers en mode ISIF : un logi-
ciel d'interfagage intergraph.

Conclusions

Aries III est un systéme bien architecturé ouvert aux extensions futu-
" res, les logiciels sont bien structurés et évolutifs, ils offrent une bonne
panoplie de possibilités permettant de transférer notre activité sans avoir 2
faire de reconversion. L'ensemble est homogéne, ses moyens sont puissants, la
rapidité du calculateur et du processeur interne permet d'espérer des temps
de réponse incomparables avec ceux de ce jour. Plus encore, ces possibilités
de liaison avec les systémes Intergraph offrent dans les deux sens un vrail



dialogue et permettent & chacun des moyens nouveaux. Les performances du
matériel proposé permettraient & 1l'unité de Télédétection du B.R.G.M. de
prendre en France une position de leader en matiére de traitement élaborés de
1'imagerie satellite.

8. CONNEXION D'UN DISQUE OPTIQUE NUMERIQUE

Nous avons étudié essentiellement les possibilités du GIGADISC Thomson
CSE, car c'est presque le seul qui soit actuellement interfacé sur 1'UNIBUS
du VAX. C'est lz société AUCTEL - Thomson qui le propose avec un interface
SCSI type Emulex UC13, et un logiciel permettant l'implantation des fichiers
sous VMS.

L'interface, peut gérer 8 GIGADISC, la capacité du disque est d'un mil-
liard d'octet sur chacune de ses faces.

L'information écrite est inaltérable (READ-ONLY). Le disque est amovi-
ble, sa durée de vie est de 10 ans. Cette forme de stockage nous permettirait
d'avoir en ligne un grand nombre d'image (base de données images) et facili-
terait l'archivage (cf. annexe V, proposition AUCTEL).

9. CONNEXION DES MATERIELS COMTAL, OPTRONICS ET PERICOLOR 1000

La connexion COMTAL sur VAX 780 ne pose pas de probléme, elle serz réa-
lisée par la société 3M COMTAL (ef. Annexe V, proposition 3M).

La connexion OPTRONICS est plus délicate, plusieurs possibilités sont 2
1t étude :

- ITS propose de nous assister (cf. Annexe V, propositions commerciale
en p. 3),

- nous avons pris contact avec la Société OPTRONICS US directement et
attendons une proposition,

- Métroservice qui assure la maintenance de cet appareil pourrait égale-
ment s'en charger.

La connexion PERICOLOR ne pose pas de problémes puisqu'elle existe au-
Jjourd'hui entre le VAX du site central.
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10. PLANNING D'ACQUISION ET DE MISE EN ROUTE DES MATERIELS

1986 1987
1 2 3 4 5 6 7 8 0 10 1112 1 2 3 4 5 6 1
Commande du matériel P
30% 70% ) 100 %

Exploitation du VAX

i
T ¥ 1

Connexion, mise en routine ARIES III } }

Connexion COMTAL —

Connexion OPTRONICS - —

Connexion PERICOLOR by

Connexion GIGADISC H

Connexion Disque RA81 (PDP-VAX) —

Exploitation du PDP - - — = -

Le chronogramme ci-dessus montre lz synchronisation des différentes
étapes de réception et de connexion des matériels ainsi que les périodes de
tests. L'exploitation de la chaine PDP devra rester en place tant que toutes
les phases de mise au point ne seront pas terminées. A ce terme, il lui res-
tera un disque de 456 M@, un dérouleur de bande 1600 BPI, 2 disques de 10 M@,
un systeme interactif COMTAL. Elle pourra faire l'objet d'un lot de matériel
avec ses logiciels spécifiques, directement commercialisable.

11. AMORTISSEMENT DU MATERIEL

Le tableau d'amortissement ci-aprés tient compte du timing annoncé pré-
cédement. Le calculateur proposé par DT et DTI est le VAX 2 du site central.
Sa configuration est satisfaisante dans son ensemble, cependant si l'on fait
la comparaison avec les éléments de la configuration souhaitée, on peut noter
les différences suivantes :

- 48 lignes asynchrones au lieu de 16 demandées,

- 6 MZ de mémoire au lieu de 3 MO,

- Dérouleur 1600 BPI au lieu de 6250 BPI,

- Imprimante LA 120 au lieu d'imprimante 400 LPS,

- absence de VT 240.

L'élément le plus génant est l'absence de dérouleur 6250 BPI, le tableau
d'amortissement prévoit pour 1987, environ 700 KF d'investissement pour
l'achat d'un dérouleur, d'une imprimante et d'une VT 240.

Il est a noté également que les charges d'amortissement du VAX 2 acheté
en 1984, sont plus lourdes que celles du VAX 1 acheté en 1982.

Les charges restantes en amortissement pour 1986 et 1987 pour le poste
(PDP - COMTAL - OPTRONICS et PERICOLOR) sont dues essentiellement aux amor-
tissements restants sur le PERICOLOR.
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LISTE ET PRIX DES MATERIELS

Date d'achat
Calculateur

VAX 2 du site central comprenant :

- 6 MO de mémoire 1/84 799 500 F
- 48 lignes asynchrones
- 1 disgue RM 05 de 200 MG
- 1 console systéme
- 1 imprimante LA 120
- 1 disque RA 81 de 456 M@ 9/84 214 778
- n n " " 1/8)_; 191 500
- 1 dérouleur bande 800/1600 BPI 125 IPS 9/82 151 391
357 169
Disque optigue
- Disque Alcatel Thomson 114 206
- Controleur "33 214
- Media 2671
- Logiciel de connexion sur VAX 62 000
- Interface EMULEX 22 006
242 097
Systéme traitement d'image
- Systeéme ARIES III de base 323 215
-~ 7 Mbyte de mémoire supplémentaires 362 000
- Décodeur signal vidéo (32 bits) 29 835
- Aries pixel processor (APP) 98 955
- Moniteur Haute résolution 51 T14
- Console opérateur + imprimante 34 810
- Table & digitaliser intégrée dans Systéme
GENTIANE 134 335
- Imprimante couleur 2 jets d'encre 81 250
- Armoire 9 945
- Logiciel image 149 175
- Logiciel Télédétection 29 835
- Logiciel de programmation 24 865
- Installation et intégration 25 500
355 43k
Total de 1'investissement
VAX 357 169
Disque optigque numérique 242 097
Systeéme itraitement d'image 355 434
954 700



TABLEAU D'AMORTISSEMENT

DU MATERIEL

1986 1987 1988 1989 1990 1991

AMORTISSEMENT MATERIELS
VAX 780 214 974 667 965 635 268 94 179 ——— —-_——
DIPIX 195 180 390 360 390 360 390 360 390 360 —_———
DISQUE OPTIQUE 5 810 69 720 69 720 69 720 69 720 ————
PDP, COMTAL, OPTRONICS, PERICOLOR 524 349 200 640 73 087 6 576 6 576 6 576
BEM + IMPRIMANTE + VT 240 -—- 203 328 203 328 203 328 203 328 L 203 328
940 313 1 532 013 1 371 763 764 163 669 984 209 904

MAINTENANCE MATERIELS

(hard + soft)

VAX 780 104 500 330 000 330 000 330 000 330 000 330 000
DIPIX 40 500 162 000 162 000 162 000 162 000 162 000
DISQUE OPTIQUE 3 300 40 000 0 000 40 000 40 000 40 000
PDP, COMTAL, OPTRONICS, PERICOLOR 297 075 260 000 230 000 230 000 230 000 230 000
BM + IMPRIMANTE + vT 240 - 70 600 70 600 70 600 70 600 70 600
Provision maintenance + connexion 100 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000
545 375 912 600 912 600 912 600 212 600 912 600
1.485_688 2_444 613 2.284 363 1.676_763 1.382 584 1.122 504

Le taux de location utilisé est G.2 = 0,024 sur 60 mois

vl



ANNEXE 1

SCHEMA DE LA CONFIGURATION ACTUELLE
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ANNEXE II

POTENTIEL DE TRAITEMENT PAR THEME ET PAR TYPE DE DONNEES SATELLITAIRES



POTENTICL DE TRATTEMENT PAR THEME TV PAR TYPE DE DONNEES SATELLIIAIRES

Themes 1984 1985 1986 1987-89
Nbre TYPE
images DE
traitees| DONNEES [ mern | prest. | T.1. |Meth. | Prest.| 1.1. | Méth. | pPrest. | 1.7. | méth. | prest. 1.1.
LAsg‘gM 22 15 7 5 19 6 18 25 10 20 20 /
GLOLOGIE ™ 0 0 0 ] 1 1 18 5 5 20 20 20
SPOT +
iy 10 0 0 3 0 0 2 5 5 10 20 20
LANDSAT
oo 8 4 12 8 8 9 4 10 10 / 10 10
AMENAGEMENT ™ 0 0 2 4 7 15 7 10 20 5 20 20
SPOT + r
St 2 0 1 15 0 0 4 5 5 5 0 40
LLANDSAT
AGRICUL TURE ™ / / 5 FILIALE
SPOT + . .
DIVERS / / ’
42 19 22 36 35 31 53 60 65 60 130 110
101AL / Année 83 102 178 300

Méth. : Méthodologie
Prest.: Prestation
T.T. : Travaux pour tiers
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ANNEXE III

SCHEMA DE LA CONFIGURATION RETENUE
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ANNEXE 1V

COMPTE RENDU MISSION STUTTGART



BRM - SGN/GEQD
Service Télédétection Orléans, le 29 Mai 1983
ST/NC -

COMPTE RENDU DE MISSION
A STUTTGART (ALLEMAGNE)
25/4/85 - 25/4/85

Objet

Evaluation du systéme de traitement d'image DIPIX.
Lieu

Université de Stuttgart (Institut f£flir navigation)

Personnes rencontrées

M. Machon, ITS Représentant commercial de DIPIX
M. Winckett,DIPIX Ingénieur chargé du support technique européen du produit DIPIX

M. Wolfhard Geile sU ilisateurs du systéme DIPIX au sein de 1'INS
M. H.G.G. Klaedtke !

Présentation de la société

La Société DIPIX installée depuis 1978 au Canada est spécialisée dans la réalisation
et la construction de systéme de traitement d'image. L'ensemble de leurs configura-
tions est attaché 3 la gamme des produits DIGITAL EQUIPMENT (de PDP au VAX).

A ce jour la société compte 125 employvés et a installé 80 systémes dans le monde.

Historique

A 1'occasion de leurs m1551ons au Canada, C. King (cf. campte rendu de mission
exploratoire) et E. Motti ont eu 1'occasion de mesurer 1' 1mplanta tion de la
société DIPIX et d'apprécier l'utilisation faite de ces systémes 3 travers diffé-
rents utilisateurs.

Des contacts ont €té pris avec la société ITS, représentante du produit DII'IX en
France, gui nous ont amenés # définir un scénario permettant un test en grandeur
réelle.

Présentation du test

La configuration installée 3 1'université de Stuttgart se compose comme suit :

- 1 microprocesseur LSI 11/23 avec 256 K@ de mémoire -
- systéme RSX 11 M, Fortran 77

- - 1 dérouleur de bande Kennedy model 9100 800/1600 BPI 75 IPS
- 1 disque AMPEX de 330 MJ

lignes RS 232

\T 100

imprimante Integral Data System

A b} ) 2

* = rzppport en cours
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- 1 console de visualisation ARIES Il comprenant :

. 1 LsI 11/02

. 1 Mf de mémoire image

. 1 moniteur couleur M1tsub1tch1
. 1 tablette graphique

. Logiciel Dipix.

Les données de base, qui avaient déji fait 1'objet de traitements au B.R.G.M.,
€taient de type Landsat 1 au format standard de EROS DATA CENTER.

Les différentes étapes du test €taient destinées 2 apprécier les performances,
la facilité de mise en oeuvre et les possibilités du systéme, dans ume opération
considérée comme étant de routine dans le quotldlen des travaux du service télé-
détection.

=~

L'ensemble des ressources pré-citées avait €té mis & notre disposition pour une

journée.
Les tests suivants ont ét€ mis en oeuvre :

- 1 - Lecture et démultiplexage de la bande

Lz mise en oeuvre des programmes de lecture a ét€ laborieuse pour un type de
données cammmnément employé en télédétection. Les temps de démultiplexage sont
corrects avec ce type de matériel, cependant ils n'étaient pas optmisés.

- 2 - Corrections du lignage et correction de 1'aspect du pixel

Ces programmes de corrections radiométriques et géamétriques €lémentaires sont
d'un bon niveau et atteignent le but recherché.

- 3 ~ Filtrage sur une sous-zone de 1'image initiale 1024 x 1024

Des filtres ''passe-haut" et 'passe-bas' ont été appliqués sans probléme. Cependant
les temps d'exécution ne sont pas acceptables. EX : pour un 'passe-bas'" 5 x S=30'
(2 titre de camparaison 10' sur notre site). I1 semblerait que le choix de 1'algo-
rithme de calcul ne soit pas judicieux.

-4~ Corrections géométrigues avec prise de points d'appui

La saisie et la correction interactive des points d'amers sont ais€es, l'aide 2
1'appréciation de leur qualité géométrique est facilitée par un bon d1alogue avec
le programme, la réalisation d'une grille de déformation s'est déroulée sans
probléme.

- 5 - Classification

Lz gamme de logiciels de classification (supervisée ou non supervisée est trés
&tendue).

La classification supervisée retenue pour le test €tait celle dite du maximm de
vraisemblance.

La prise en compte interactive des parcelles d'entrainement pour chacune des classes
est grandement facilitée par la bonne intégration du dialogue programme et de la
visualisation écran.

De nombreuses options disponibles & 1'intérieur du programme permettent une meilleure
réalisation de la classification.
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- 6 - Remarques sur les possibilités de visualisation

L'ensembie des logiciels est trés bien intégré au matériel de visualisation et
facilite le dialogue homme-machine.

La totalité de la mémoire dédiée & la console de visualisation est paramestrable

en fonction des besoins, des applications. Avec ces possibilités, il est néanmoins
nécessaire de disposer d'une grande capacité. Dans notre application 8 M§ semblent
étre optimm. En effet, le matériel que nous avons eu l'occasion de tester, permet-
tait la représentation ou le traitement d‘'une image trichrome 512 x 512 sur 16 bits,
alors que nos données nécessitaient une profondeur de 24 bits. Leur visualisation
était toutefois possible mais nécessitait une réduction de 1'information initiale.
Cette contrainte peut dans certains cas nuire 3 la qualité de 1'information

Ex : construction sur la console de visualisation d'une fonction mémoire associée

3 une image en vue d'une restitution photographique.

Le dialogue de visualisation est facilité par 1'utilisation d'un stylet associé

3 une tablette graphique diposant d'un menu sous forme de ''cases-fonctions'.

- 7 - Structure d'accés au logiciel

La mise en oeuvre du logiciel DIPIX se fait sous RSX 11 M aprés son activation ;
un interprétateur (OIS) permet d'accé&der aux routines de traitement souhaitées.

L'organisation présentée comme un guide & l'utilisation s'avére trés rapidement
contraignante. En effet un systéme de ''questions-réponses' multiples est sans
doute nécessaire pour des non-initiés mais devient rapidement fastidieux pour des
traitements quotidiens.

- 8 - Stockage des données sur disque

Afin d'améliorer les temps d'accés 3 1'information, les données ''image" sont stockées
sur disque suivant une structure propre au systéme DIPIX. Cette particularité

exclut toutes utilisations des utilitaires standards de DIGITAL sous RSX 11 M

et rend délicat le partage d'occupation sur 1'unité de disque.

CONCLUSIONS

La faible puissance de 1'umnité centrale dans la configuration test ne nous a pas
permis d'apprécier pleinement les performances du systéme, notamment les aspects
multitiches et multi-utilisateurs, néamoins nous avons pu constater 1'étendue et
la variété des produits logiciels disponibles.

11 apparait nécessaire d'adjoindre & ce systéme des moyens de calcul plus perfor-
mants, par exemple VAX. Cette solution a d'ailleurs été retemue par 1'université
de Stuttgart qui doit recevoir un Vax 780 et un systéme DIPIX ARIES III dans le
courant de ce mois.

Etant donné nos besoins en mémoire image, il serait opportun d'envisager ume
configuration DIPIX de type ARIES III, en effet elle accepte les 8 MJ souhaitables,
de plus il est possible de lui adjoindre un APP (array pixel processor) dans le
but d'accélérer les performances. Le choix d'un tel systéme permettrait le trans-
fert des applications du service télédétection sur un autre calculateur, sans
perte inutile de temps de conversion, de plus ce type de configuration offrirait
plus de souplesse pour les extensions 3 venir.

J.F. MALON S. THIRION
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26 May 1983

Daniel Rousselot

Department Carte Geologique
B.P. 60039, 45060 Orleans Cedex
France

Dear Mr. Rousselot:

I would like to take this opportunity to personally thank you for
vigsiting our exhibit during the recent ERIM Symposium in Ann Arbor,
Michigan. We have received an excellent response to our System 575
presentation and hope that you gained fram our staff an appreciation of
the capabilities and performance of our image processing systems.

Raving seen our system in operation, I thought you may be interested in
some pricing information. A pricing summary for a typical turnkey
configuration as well as a baseline image processor has been enclosed.
Wnether you wish to add an image processing subsystem to your existing
host computer or acguire a total turnkey system, I2S has a
configuration that will fit your needs. .

We maintain a wide variety of fully operational systems at ouwr
headquarters in Milpitas, California and we welcome you to visit us for
further discussions and demonstrations concerning satisfying your image
processing requirements.

In addition, I would like to invite you to further explore our
capabilities at the following trade shows in which International
Imaging Systems (I2S) will be a major participant:

1) LARS Purdue University June 21-23, 1983
Lafayette, Indiana

2) SIGGRAFPH Cobo Hall July 25-29, 1983
Detroit, Michigan

3) SPIE San Diego, California August 20-25, 1983

Thank you agzin for your interest in the image processing capabilities
of the Model 75 and System 575 software. We feel the combination
provides the best image processing solution on the market and would be
pleased to discuss how they can be used to solve your image processmg
problems.

Smcerelyr\

oS \‘\M kl’lLaQ N
Dave Racionzer
Applications Engineering Manager

Enc: System 575 AJ Reprint
Model 75 Quotation
PDP-11/23 Quotation

30 BUCKEYE DRIVE - MILPITAS CALIFORNIA 95035 - (408) 262-2444 - TELIX 172852 (28 MFTS



BUDGETARY QUOTATION

BASJ.C MODEL L‘a
Baseline Model 75 Image Processor (rack mountable):

7500—1 230VAC single phase 60Hz or 50Hz power for Model 75
and Options; 625 line rate, 2:1 interlace, 50 fields
per second:

7500-2 230VAC single phase 60Hz or S50Hz power for Model 75
and Options; 525/551 switch~selectable line rate,
2:1 interlace, 60 fields per second:

- 7503 Videameter:

7510-4 Four peirs of 512x512x8-bit Memory Channels:

7525-06 BHost Camputer Q-bus Interface for the FDP-11/23:

7532-1 Trackball with 15 Function Buttons:

7533-9 Mitsubishi C-3910 high—resolution RGB Monitor:

7540-2 RSX-11M (V4.0)-compatible Device Handler:

7541 Interface Routines Software Package:

7542 Diagnostic Interpreter and Test Programs Package:

7552-2 System 575 Basic Module Software License for the FDP-11
using RSX-11M (V4.0); requires Fortran-77 Campiler;
includes Model 7543 Primitives Package:

TOTRAL FRICE, BASIC MODEL 75, FOB MILPITAS (A: $58,250

OPTIONS:
7510-4xN A4d pairs of 512x512x8-bit Memory Channels (total of

eight pairs maximuam): PER RAIR, 4,375
75259-1 Video Digitizer: 2,500
75294 Video Digitizer and Camera Input System: 10,625

7535-1 Cabinet (74am H) Power Distribution and Racking Service: 1,500
7535~-2 Desk (74cm high) Power Distribution and Racking Service: 1,875
7553-2 System 575 Intermediate Module Software License;

requires Model 7552: 2,500
7554-2 System 575 Advanced Module Software License; requires
Model 7552; recommend Model 7553: 3,750

7555-2 System 575 Earth Resources Module Software License;
requires Model 7552; recommend Models 7553 and 7554: 6,250
7556-2 System 575 1/0 Devices Module Software License;

requires Model 7552: 2,500
7590 Installation of above hardware and software (refer to
the I2S Custamer Service Policy):
7591 System 575 Software and Systems Training (five day
class at I25-Milpitas facility): PER STUDENT, 1,200
7592 Model 75 Hardware Maintenance Training (five day class
at I25-Milpitas facility): PER STUDENT, 1,200
7593-1 Model 75 Spare Assemblies Kit: . 23,875
75983-2 Model 75 Spare Assemblies Kit with Power Supplies: " 26,250
7594-1 Model 75 Active Camponents and Misc. Bardware Kit: 3,250
7596 Service Accessories Kit: 1,000
.~ ==infematonal
g < l"nagmg
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BUDGETARY QUOTATION

Model H23C, EMBEDDED PDBE-11/23 BOST COMPUTER

DEC PDP-11/23 Bost Computer; includes 256K bytes of Memory, ROM Bootstrap,
Line Time Clock, single-port Terminal Controller (RS-232C compatible),
hardware Floating Point Processor (FPFll), B8-slot Q-Bus Backplane, and
RSX-11¥ (V4.0) software license.

VT102 Video Terminal; 24 lines by B0 characters, 960 characters/second.

LA120 Line Printer Subsystem; 100 lines per minute naminal print speed;
includes 1B0 character/second LA120 DECwritter III Printing Terminal and
Serial Line Interface.

RM02-emulating Disc Subsystem with 67.4M bytes of formatted storage;
utilizes ODC 9730 non—removable media 80M byte disc drive; expandable to a
total of 134.8M bytes of formatted storage via an add-on disc drive.

™ll-compatible Mag Tape Subsystem with S-track, 1600 bpi, 75 ips mag tape
drive; expandable to a total of eight 1600 bpi tape drives.

Includes 29-inch high Cabinet and system integration (at I2S facility) with
a Model 75 Image Processor and the System 575 software; the Model 75 and
System 575 are quoted separately.

TOTAL HOST QOMFUTER FRICE, FOB MILPITAS, CA: $43,450
OPTIONS
K23-77 FORTRAN-77 Compiler license (QJ668-DZ): $6,900
E23~80 RSX-11M User Documentation Kit (QJ628-GZ): $1,000
E23-81 FORTRAN-77 User Documentation Kit (QJ668-GZ): $110
K23-99 230VAC single phase 50Hz power for EHost Camputer,
Peripherals and Options: $275

* Additional disc capacity available in both removable and fixed media

. %ntematnonal
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The System 575
from I2S

#
The System 575 provides image processing users with the most powerful, comprehensive, easy to 2
use. and inexpensive applications software and image data base management available. The system B
consists of four essential components: &
Hast Computer System [ ;
2DF-11 Sertes Host Operating ]
VAX-11 Series System g
HP3000 Series 11 & 11 RSX-11M VMS x5
MCS8000 MPE-IV. UNIX il
@ Host Computer System
® Multitasking Disc Operating System
which supports FORTRAN 77 r
® High performance Model 75 Image
Processor
® The System 575 Operating System and
Applications Sottware Library Moael 75 System 575
Image Processor Image Processing
Sotftware .
/ k *
Figure 1. Basic Elements of the System
it Host Computer System . ‘ ‘ i
K The System 575 is supported on an ever-increasing number of host computers including the VAX-11,

PDP-11, HP2000 Series Il or lll and Motorola 68000. Due to its ease of transportation, customers
have regenerated and supported the System 3575 on other hosts including PRIME, DATA
GENERAL, PERKIN-ELMER, and SEL. Whatever the processing environment, the Systems and
3 Applications Engineering groups at 12S explore every possible way of providing the customer with
the poweriul image processing tools availabie through the System 575.

<o P IR AR ANt . s e b L S A% G N AT ok S o b O T M:ﬂmm-‘h&—;m:ﬁ

Muiti-Tasking Disc Operating System

The System 575 runs as a task under the unmodified operating system supplied by the host computer
manufacturer eg. VMS, RSX-11M, MPE-IV, UNIX, etc. In this way, the System 575 may share the disc
operating system with other tasks necessary to the user within the same system environment.

Model 75 image Processor

The Model 75 Image Processor is an advanced. general purpose image array processor with unigue
‘computation features which enhance the performance of the digital image processing system. In addi-
tion to the color display of processed imagery, the Mode!l 73 provides the architecture to implement a
wide variety of complex image processing algorithms. Traditional point processing cperations are
accomplished in real-time (30 frames per second). Iterative or recursive spatial operations such as
convolution, filtering and ciassification are accomplished in near real-time (a few frame times). Complex
geometric operations such as rotation, rubber-sneet warping and map projections are accomelished
In seconds.
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Model 75 Image Processor
Fundamental Operating Software

The System 575 is organized in a hierarchy of modu-
lar packages, ranging from fow leve! device handiers
(1/0 drivers) to very high level application programs
and the compiete image processing-oriented oper-
ating syvstemn. The System 575 builds on the following
software packages:

Device Handler

The Model 7540 Device Handler package is the very
basic software package. It provides the interface to
the Model 75 display hardware. This is typically an
assembly language routine written for a specific host
computer and a specific disc operating system.

interface and Utility Routines

The Model 7541 Interface and Utiiity Routines pack-

age consists of a coliection of about 80 FORTRAN-
coded subroutines. The 30 Interface Routines are
used to control the various subunits in the Model 75
(Refresh Memory, Look Up Tables, Cursor, Feedback-
ALU, etc.)

Diagnostic interpreter

The Model 7542 Diagnostic package consists of the
Diagnostic Interpreter (DI} and associated Test Pro-
grams. D! is a FORTRAN-coded. interpretive test
language; this simpie and straightiorward language
was designed to allow a hardware trained mainten-
ance engineer to write programs that exercise and
test the Mode! 75 in its various modes of operation.

This approach was taken, in contrast 1o a “hard-coded”
diagnostic. to allow fiexibility in troubleshooting.
included in the package is a set of Test Programs that
exercise each subunit (and the synergism of subunits)

of the Model 75; In addition. a Hardware Acceptance
Test Procedure is included.

Primitives Package

The Model 7543 Primitives package consists of
approximately sixty FORTRAN subroutines that pro-
vide a high level of software interface o the Mogde!
75's hardware image processing capabilities. Primi-
tives take advantage of the various Model 75 harg-
ware processing subunits to accomplish compiex
image processing functions.

Primitive subroutines call the Interface and Utility
subroutines to accompiish the image processing func-
tion utilizing the hardware features of the Model 75.
The Primitive subroutines must be called by a main
program, since they cannot communicate with other
system devices such as disc, mag tape, terminals, line
printers, etc. The main programs generally consist of
an Applications Program in the AP-575 library. Note,
however, that there are many more programs in AP-
§75 than there are Primitives.

Summary of Primitives Subroutines Package
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A Typical image Processing Hardware Configuration

Figure 2.
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System Information

international Imaging Systems (128) supplies the System 575 to satisfy the two most common customer
requirements:

1. As optional software with the Mode! 75 tmage Processor 10 upgrade and offioad the customers
existing host computer and operating system for the specizlized reguirements associated with
image processing tasks.

2. As part of a turnkey image processing system in which 128 will integrate and install 2 customized
processing system inciuding host computer, peripherails, Mode! 75 image Processor angd all asso-
ciated software.

The System 575 is designed to support multipie Mode! 75 Image Processors. each dedicated as a total
user resource, tor multi-user reguirements on the same host computer system. in addition, the "CON-
FIGURE" feature within the System 575 aliows the Model 75 hardware 10 be reconfigured without
recompiling the software.

Prerequisite system configuration information pertaining to minimum memory, disc storage capacity,
interchange media and format, etc., may vary slightly between the various minicomputers on which the
System 575 is offered. Your sales representative can assist with this information.

instaliation

Purchase of the System 575 includes copies of all the source programs, comprehensive documenta-
tion, and 128 software support within the warranty period. Besides the source programs, all the neces-
sary command or batch files to compile and build the system are included, thereby making the System
575 a self-installing system. Documentation consists of a Software Installation Procedyre and a System
575 User's Manuat. )

Software Support
An Annua! Software Maintenance Contract is available to provide the following services:

1. Sottware update for the System 575 packages
2. Manuals/documentation releases

3. Telephone consuitation

4. Sottware anomaly reporting and corrections

A specia! telephone number is available for customer service reguests, and both international and
domestic contact may be made viza telex.

Sottware Training
128 offers two software training courses associated with the System 575:

a. User-griented training in the operation of the System 575 Applications Moduies.

b. Programmer-oriented training in the various low-level packages that form the basis for the
Systern 575 Jmage Operating System.

Customized training classes are availabie on a special request basis.

License Agreement

Customers are required to sigh & license agreement for each CPU for which the System 575 is
purchased. The customer is granted a perpetual license 10 use the System 575 software, with an
agreement not to make unauthorized copies.

Customer Modifications
Because source programs are distributed, customers are free to make changes to the System 575
programs or add their own new applications programs.

international Imaging Systems

125 is a world leader in digital image processing technology. Its hardware and sohtware systems pack-
ages are in widespread use throughout the world in applications as diverse as satellite image interpre-
tation, medical diagnostic imaging. industriai inspection and scientific investigations. A continuous
program of integrated software ang hardware development ensures state-oi-the-art systems that are
easy 1o use by both technical and non-technical personnei and can be adapted to reat-worid problems.

Al 10 o § notice
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» - ‘ntemationa 1500 Buckeye Drive RSX-11, PDP VAX are reg! of Dignal Equ Co
iz Mitpitas, CA 85035
—_ lmaglng Telephone: (408) 262-4444
== Systems Telex 172854 128 MPTS
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System 575 Image Processing Operating System

and Applications Library

The System 575 is designed as a general purpose
image processing system that sets up a “friendly
interface” between the user, the host computer's oper-
ating system, and the Model 75 image Processor. The
System 575 structure is organized to meet four expli-
¢it design goals:

® Ease ot Use and Flexibility

¢ Comprehensive image Processing Capabilities
@ Moduiarity and Ease of Expansion

¢ Transportability Between Computer Systems

A) Ease of Use and Flexibility

The System 575 is designed to be easily used by
individuals unfamiliar with computer programming
and the technical aspects of digital image processing.
This is achieved by the combination of three unique
user-friendly features within the System 575. First,
once envoked, the system is user-controlied via a
Command Interpreter with parameter prompting,
independent non-fatal error handling, and sophisti-
cated image file management. The Command Syntax
and two examples are shown in Figure 3. Opera-
tions as simple as dispiaying an image or as compiex
as a Laplace Filter Convoiution are all done with a
single line entry by using the Command Interpreter.

Input (Modifiers) > Function (Parameters) > Output

Example 1 Display the disc-resident image SFO'
as a dispiay image named A
SFO > Display > SA;

Exampie 2. To apply a hign pass filter to image SA.
we specify a 3x3 Laptacian kernel with the foliowing
weights: -1-1-1

-1 8-1

-1-1 1
and scale the results to produce display image $8
SA>Convolve (Size=3 3
Wergnts = -1-1-1-1 8-1-1-1-1*SCALE)>SB:

System 575 Command Syntax
Figure 3.

Second, the HELP function within the Command
Interpreter is a hierarchical on-line documentation
facility, used to obtain information on topics of interest
related to the System 575.

>HELP MED:

will print the gocumentation on the MEDIAN FILTER
function on the users terminai. ang ask for a listed
subtopic of this function .

System 575 Command Syntax
Figure 4,

2 SCREMENT BXOMNGE AR L £FT MR NG SAL1/SOOLL
200 TPAR0TION | OUADRMNTSELECT | cuaDRawt SELECT 10

1 DechEmEnt EXCMRGE LOWER LEF LOWER g1 SELITTAL

o008 LEFT 6 RGAY QUADRANT SELECT | QUADNT SELEC: QUADRANTS

Third, thirty of the interactive functions are menu-
driven by displaying a software-generated menu
used in conjunction with fifteen selection buttons
on the Model 75 Trackball Assembiy. A sampie menu
for the “split-screen” function is shown in Fig. 5

A B C D F
3 ’.?'LEU SELECT SELEC” SELECT TERINATE
L SECOMD NP1 THRD ST FOURT N i T FuCTION

Menu tor “Four-Way Spilit Screen” Function

Figure 5.

B) Moduiarity and Ease of Expansion

The System 575 is implemented using subtasking
rather than overtays. With this approach, each task
is independently modifiabie without affecting the
remainder of the system. Each of the Applications
Programs is a unique task, independent of all other
applications programs in the system. Since each func-
tion is unigue, the programmer can add, delete, or
modify any function without affecting the remainder
of the system. Each application function is divided
into three distinct moduies; they are:

1. Root Program

The root program is responsibie for the aliocation of
global buffers, data exchange with the common
buffer, assigning logical units, calling the Applica-
tions Driver Subroutine, and reactivating the father
process.

2. Driver Subroutine

The Applications Driver Subroutine performs param-
eter checking, and verifies that the proper inputs and
outputs have been specified by the user. If all checks
are OK, then the Applications Subroutine is called.

3. Applications Subroutine
The Applications Subroutine performs the desiregd
image processing algorithm.



Ali image |/O operations are performed by a common
set of 1/0O routines provided with the System 575;
they are:

A. 10PI—0Open input image files

B. IOPO ~Open output image files

C. IRITE —Write a iogical image record
D. IREAD —Read a logical image record
E. I1ICOS —Close an image file

These routines provide a common data structure for
all applications programs. They permit images of arbi-
trary size, and perform subsectioning. subsampling,
and subbanding for the applications programmer.
Data is stored as byte. integer or real, which may be
converted during the IREAD and IRITE operations if

Root Yase
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Program Structure of the System 575
Figure €.

C) Transportability Between Computer Systems

The System 575 is written almost exclusively in
FORTRAN 77, with the exception of some machine
dependent assembiy language routines associated
with the Device Handler. The system provides three
functional categories of subroutines; they are:

1. Task Scheduling
The ability to start a task, resume & task, pass data
between tasks. etc.

2. Bit/Byte Manipulation
The moving. comparing, clearing, and setting of bit
and character (or byte) strings.

3. 170 Linkage
The ability to initiate an 1/O operation to a tape, disc,
display, terminal. lineprinter, etc.

A set of machine dependent subroutines exists for
each required system level task. These routines are
in FORTRAN 77 if the machine dependence was a
function of interface to host operating system calis,
or in assembly language if bit or byte manipuiation
was required. The machine dependent routines rep-
resent less than 1% of the overall System 575 code.

MCBB00C

N
N

wv
Resident Hosts Supporting System 575
Figure 7.

Comprehensive image Processing Capabiiities

Just as the System 575 is organized in a hierarchy of
modgdular packages. the Applications Sohware Library
has been developed in modular form to provide each
image processing user with the most suitabie appiic-
ations functions, in addition to retaining the user
iriendly advantages of a specialized operating
system. The AP-575 modules represent a caretul
combination of image management, {/0, arithmetic,
examination, statistics, transformation. ciassification.
and graphics in 2 hierarchy of modules designec
to cover a wide spectrum of image processing
applications.

0

] Al 1882
= 0! System 1978 198! 198 e82
575 Appiication

Funcuions

System 575 — Growth of Applications Functlions
Figure 8.



Summary of Applications Library Functions

@ BASIC MODULE (2150 inciuoes Primitives, Device Hangier imeriace ans
Uniny Routines ang Diagnostic interprete’’

ACQUIRE = Feserve the Mpoe; 75 101 use tuning » sess:or
BLANK 'GRAPHICS = Ciear Graonics Panes
CONFIGURE — Reashine Mooei 75 ODIDNS TST Bre avaIBDIe 10T USE
CTOPY = ReDiCae B 0152+ 12DE- OF REtrezh MemOrv-resicent IMage
CUREOF — &egoeline the cursor Shape
DEFINE 'SYMBOLS — A0C an @707 message 1o Ine goomr  fie
DELETE = Furpe a CAIRIODSC IMapE
DIAGNOSTIC — invoxe the Diapnostic interprete’
DIRECTORY— Useq when 300ING & Pew Drogram. to ing Sysiem 575
DISPLAY~ Move an imape trom oiss to Hetresh Memon,
END— Cun an rmage processing sesson
ENTER « MOve an image 11OM WADE 10 0185 OF Hetresn Memor,
FEEDBACK ~ Deposit 0spiayed image in anotner Retresn Mernor
GET'DIGITIZER = Acguire ane CAtaIDD the Vioec Digitizer 101 use
GRAPHICS EEEDBACK «~ S10Te 3 DENSty S4Ce OF AN MBGE 1n Grapmics
GRAPHICS 'OFF = Turn ott GraDhiCs Ovenavs
GRAPHICS ‘ON = Turn on Grephics ovetiave
GRAPHICS 'SAVE — Store GrBDNICS Dianes ono g1s
GRAPHICS 'WRITE — Restore Grapnics planes rom oisc
MELP — Expian sn anplication program
LIST'CATALOG = Print names ang attributes o CA1AID080 MBge:
LOCK = Fronip: ¢ Retresh MEMDTv-resi0en! qmage trorm Demy Overwrmer,
PIPELINE ‘PLOT = Digpisy the Pipeime mappings
WMECOVER = Cataiog sn rmage lue penerstes outsige of the Sysiem 575
AEDO — Repeat tne iast command (atter edning 1t oesirec:
RELEASE — Aliow anctner user 10 ACourre the Mooel 7€
RENAME = Cnange tne name of Bn imape
SAVE — Move #n rmape trom Retresn Memory 10 018
SELECT = Dispiay 8 Reiresh MamOrv-resoent image
SESSION — Enapie the S85s0N HISIDN CAORDIITY
TRANSFER = Move an imape trom oisc or Retresn Memory 10 aDe
UNLOCK = Aliow § Retrash MEMOrv-1asioent magpe 10 be overwritier

@ INTERMEDIATE MODULE
ADD = Drgpiay the sum of two Retresn Memory-resioent Images
ANNOTATE = AZIG aIDRANUMENCS 10 &0 Mage viz Gradnics overavs
AVERAGE = Capture sn image from the Vioeo Dipnze-
BILINEAR 2Z00M = Use DIthert n1erDOB10N 10 SMOOIN & Z00Mes IMaDE
BLOTCH —~Craate » Regon of Interest (RO
CONVOLVE = feriorm a soatdi convoiuler
DIVIDE = Dispiav the guotent Cf two Retresn Memorv-1es10ent mapes
EDIT = Feriorm an interatlive IMage etn oosratorn
EXPONENTIAL— ADDIv 3N @XDONENNIZ! transtorm 10 an IMagE
FETCH = Restore a previousiy-oetined Pipeihe maoping trom a 8isc the
FLICKER — Anernatetv 0:55iav 1w Of MOTe Imape:
GRAPHICS 'FLICKER —Anemaietv oispiay two or more Grapnics Overays
GRID = Oveniav & oric onto an mage via Graphics
GREY=Generaie a grev-3cate relerence imape
HISTOGRAM — Compuine and plet the nistopram ot an rmape or 8 RO!
HISTOGRAM EQUALIZATION « Transtorm an smape 80 21 ns CUMuisive Nisiopram i
nnee:
LEVEL SLICE ~ Fertorm a gensity suce tuncuon on sn image
ARITHN = ADDiv 8 I002AMIC TRANSIONTD 10 BN IMAREL
MERGE = Combme images i Ine BDSCIS) OIMensior
MOSAIC = Compine rmages i the SDEIAI OIMENSIOr
MULTIPLY = DisSlav the Drooust of two Retresh Memcry-tasioent (maget
NEGATE = [nspiav the negat/ve 01 an imape
PAUSE — Suspenc exesunion o1 an mamell commang tie

PLIM = Feriorm Lmesr USING UBET-OENINEH DISAKDONT COD-
oinae:

POINTS = Dispiay COOTOINAIES SN0 INTENEITY C1 Dixgl Unoer the Cursor

PROCESS —FPentorr ¢ (14 on & ossC mage larper tnan

512x%1Z usng e Mooe! 75 fof computstior
PROFILE = Piot tne intensity VBIUSS SIONT BN ATDITETY N 1) N IMBRE
PSEUDOCOLOR —Fertorma
ROAM - "Fgn 8rDUNC BN IMage LargeT man 512x512
BCALE — Ferform a inear stretch using oD evels
SPLIT'SCREEN = Dispisv pOrIons Of Twd Of MOTE MADES SIMUNANEOLSH
STASH ~ Store the Prpeine MapDINGS 1N & OrkC tiie (107 Use Dy Fetch
STATISTICS — Frint 8 summary o' BRTISUZE fOr a1 image or ROI of MMape
SUM = Perionm an mierachive weipntes sum o two images
TLM = Fertorm g iness mapding ©' sn imape using Trackpall-specifweC breakpon:
cooroinmes
VIDEO 'LOOP = Digpiay & “11im-1000 ©! muMmpie smages
ZOOM — Pertorm an mieractve iMape mapniticanor

@ ADVANCED MODULE
ADJUST = Appiv 2 TaNSIOrm SUCh thit e resutisn! iMage has a user-sbecried mean anc
SWNOATC oevimIon

BARCHART =G a0gitive O DT CNEMS Of UBLT -SUDDINO VaIUeT
BOX'PRINT ~ Digpiav Miensty vaiwes 0t a 16K16 wingow o1 an iMags

CHART acdmve or L] graons of user vaiuRs
COLORS = oenne a

CONSTANT=G maoe

CONTROL POINTS — (‘-cnenlc uBEr-0eIiNES CONTTOt POINS 101 USE DY Ware
CPU'CONTOUR = Genarate 3 CONOUT Of BN MMage witn user-5D8CTHIB0 DFESNDOIMIS LHNG
e CPU for computatior.
CPU'MAGNIFY ~ Mapnily O minify an image Dy user-soecec vaiues using the CPL for
computaton
CPU ROTATE — Roiste sn mage in tne plane of the image using the CPU tor computstion
CPU-STATISTICS - Compute Mear min max SIBNOATC OSVISNION COVATNCE Matrnx
©:0eNVAILES BN F1ReNVECIOn O 8N Mape usmg the CPU tor combutaion
CPU'WARP = Fertarm a SOBTA' WAID (TUDDer-sNeeNNG: Of 87 1MADE vis user-SDeCHBC
comr ol points using the CPU tor computatior.
DRAW = AGG Qrapnics 10 an IMage usthp the Tadiet
-DUMPE = Frmi intensity vaiues 0f 37 mage
ENCODE ~ Create 2 Fegion 0t Imeres? 111D with 8 SDeCI1e0 vai1uE
FFT2D —Perform a two-cimensiona! oiscrete Fourer trgnsiorm ON the SSa1Wi cimension
! an mape
GAUSSIAN FILTER = Genertie an0 apoh' b GAUSSSN-Shapec treauency coman fher o
an imape penermes by SF20
GENERATE = Craate 3 cOMDIEX DIev-SCh/e reference imape
GEOMETRIC ~ Magniy minny Or rotste (uD 15 8 2046x204€) image uBng ™me Mooe: 78
10 COMDUTANIO™
ORAPHICS PERSPECTIVE — Generaie ¢ wite trame  Dergpectve O 3N tMAQE
HISTOGRAM 'MATCHING — FerorT @ rangion™ suct a' me histopram o sn mmage
MAICHSE INe NISIOPTE Of ANONE* IMADE

HISTOGRAM 'NOAMALTZE — Periorm a transtorm such that 1he resunsni iImages mste-
OFarm 1s RCrmaigec

{FT20-Ferorm the mverse Iwo-omermiona; Foure tTANXION™ DN an image generatec
bv FFT2D

INPUT = Cresit 8 reterence imaoe interacliver

LANE —Feriorm a Local Area Ristopram Equalzation on gn rmape

LEARN = Craste a orsc tue 01 8! Cursor movements and Buhon pusres 101 subsequent
use bv tne Recan lnsnion

LOUPE — Imeractiveiy examine 3n IMags usmg & mag D plass wrm zo0m.
LOCAL'ENHANCE —Feriorm 2 SDBCe-vanan: comrast stretcr (Wains sigontnm' on ar
mage

MATRIX TRANSFORM = Pertorm & COIO7 SAIUMBLIOT ON 8 MUMIDANG Mege

MEDIAN'FILTER «~ Periorm a two-drmensional Tukey meotan fuler on an image

PALLETTE = Feriorm s COMDWe X DEOLOOCOIOr ODETANION ON 8N IMARE

PERSPECTIVE —Generaie's 3D persoethive view of an image

PIE'PLOT — Generaie a CITTULR! DIOT oM user-geined vaiue:

PRINT'STATISTICS = Print the by CPU

RECALL = Execute tne fie Peneratac by the Lesrn funcnon

REGISYER - Rerorm an mage Xy )

REORGANIZE - Periorms mrrror tid rotate sno opers-
10Ns ON B7 IMape

SCATTERGRAM ~ Compute and piot 8 t
RISTOQTaM™) ON Two IMages (0T Danas}

WARP « Fertorm g SDaUS! WRTD (rUDDEr-Sheeting) Of 8N Mepe LBMNG user-3DeCHhe0 control
ooINts and the Mogel 75 10f computation

@ EARTH RESOURCES MODULE
CLASSIFY o~ Pertorm a supefviset minimum gilance Classilicslion usmg the Moode' 75

for computalion

CLUSTER ~ Fertorm an unsuberviseo CIBESHICENION usinD the Mode! 75 tor comoutation

CPU'CLASBIFY — Fertorm » o using e
CPU tor comoutation

CPU'DESKEW = Geomemmically COMMEc! a LENGSS! image 1O remove e SarM IOIMNLON Ox-
onions using the CPU tor comoutatior:

CPU'KL=Fertorm s K Loeve anaryss) on 8 mull-
DA iMape usnp the CPU for compuiation
CPULAT'LONG ~ Project 2 Lanasat mape mio the Latnuoe-L map

sviiem using the CPU for computatior:

CPU'UTM — Project & LINOSS! Mage mio the Unwersa! Transverse Mercaror map projc-
1oN system using the CPY tor computation

CICS ENHANCE = Perior an ennancament usng e CRTY miormanon tor 3 Cosiai Zone

Coior Scanner img;

CICS ENTER — Move an image from » Costai 20ne Coior Scanner tape 10 o o Refrest
Memory

C2CS TEMPERATURE - Onslay the of 8 pmel in 3 Costai 2o0ne

Coor Scanner image using CRTT cau

DESKEW — Geomerricaiiv COMes a LANCRS! IMI0E 10 MMOve Ine 8aTIN FOTATION OSTonons
USING the Mode! 75 tor COMDUtSTIOT

DESTRIPE —FRemove the Smiping etect tron. Lantsal (01 otmer MUMISDECTTS: BCanner’
mapes usmg tne Mooe! 75 tor computancr:

HMECYARE — Compute the number 0f neCtanss i each ciass Of » ClassTied mage

KEY'CLABS —ADD & reterence kev 10 & CLassTe0 Mmape

KARMHUNEN ‘LOEVE — Periorm. 8 K. tanstorm (DRNZinsl COMDONNIS SNAIySIE) on # muh-
DEnd tMage using e Model 75 tor computation

LANDSAT— MOve an rmape irom a LANGSAT 1aDE T0 Or3C Or Retresh Memon.

LAT'LONG ~ Froject 8 LanGss! image mio me Le ! map syster
usSIND The Mooe! 75 107 COMDUTSTIOT

LINEAR ! ang n & rOse CUPII™ DEDIOFICE! tasIures n
8N IMagE

NEW'LANDSAT = Move an fmape trom 8 ost-1980 Lanasat tape 1o dsc o- Fetresr
memory

me tor CPUClassrty
RATIO — D'sbuv the rano ot BSNOS I 8 fOUT-DENC IMapE .
TABLE LOOKUP — Periorm an using the

Moge! 74 tor computation

TRAIN — Usec m e 1ealute-XITACTION DTOCESS Of AUDETVISRs MUNBDRCIIEI SNaIVEIE

UTM =Froject 2 Lancss! mmage mto the Universal T [T d
sysiem using the Mooe. 75 tor compuation

®1/0 DEVICES MODULE
APPUICON -G €0i0r DIOT 18P Of 3n Mage
DAEDALUS = Move an mp! trom a Daecsius-tompabie §-1rack WDE 10 OKC Or Retresh
Memon
OPTRONICS = Reserve me O tim scanne: tor Use i g sesMIOn
RECORD — Write 8 Oi5C-resi0ent IMADE ON the fitM FECOMDEr MCILOME OOLONS! BANOTRUDT
o

SCAN = Diprize an rmage usmy the fim scanner
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SYSTEM 575 BENCHMARK TIMES
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The following benchmarks for eleven types of System 575 functions were run
using two host computers that represent the lower- and upper-end of those
camonly used in image processing today. The PDP~11/23 configuration
included 256KB of memory, hardware floating point, an RM-emulating disk, and
RSX~11M (V4.0) software. The VAX-11/780 configuration included 4MB of
memory, floating point accelerator, RPO6 disk, and VMS (V3.4) scftware.

oA .
12 L} VNP s

Note that the VAX had more than ten active users loaged on at the time these 7
benchmarks were run, whereas the POP-11 had only one user logged on.
The four columns below show the function, the actual execution time required
for the VAX and for the FDP-11 (including caommand interpretation, operating k|
system overhead, disk latency and program load, Model 75 setup, etc., 4
times); also shown is the theoretical time, i.e., only the Model 75 3
execution time. All images (or bands) are 512x512x8-bit. i
1
FUNCTION VAX-11/780 FPDP-11/23 Theoretical 3
e Time Iim b
Geametric corrections 1
Rotation (amy angle) 5.3 sec Notel 1.25 sec 1
Fractional Magnify (scale change) 5.3 sec Notel  1.25 sec 1
Secong-order Warp (rubber-sheet) 5.9 sec te 1 1.8 sec 1
U¥/lat-Long Map Projection 5.4 sec Notel 1.2% sec JJ‘
i
Spatial transforms E
Canvolve ‘i
3x3 kernel 1.9 sec 4.2 sec 0.3 sec 4
5x5 kernel 2.2 sec 4.7 sec 0.8 sec 1
9x9 kernel 4.5 sec 6.6 sec 2.7 sec 4
15x15 kernel 9.8 sec 11.6 sec 7.5 sec 3
Tukey Median Pilter o
1 band 1.7 sec 3.5 sec 1.2 sec A
3 bands 4.1 sec 6.7 sBec 3.6 sec 3
Local Area Histogram Bqualization 3.0 sec 4.6 sec Note 1 3
Statistics (min, max, mean, standard 3
dev., median, quartiles & deciles) 3
1 band 1.1 sec 2.0 sec 0.1 sec ]

3 bands _ 2.9 sec 5.2 sec 0.3 sec E
Histogram (and plot results) '
1 band 1.2 sec 3.7 sec 0.2 sec 3
3 bands 3.0 sec 8.5 sec 0.6 sec

4
i

T e e e oS
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Scattergram (bivariate histogram)
Bectare (compute area)

Classification
Supervised Minimsm-Distance;
4 bands, 17 classes
Unsupervised Cluster; 4 bands,
8 iterations, 22 classes

Principal Camponents Analysis (K-L);
7 bands, 3 components

Arithmetic

Axd, 2 bands
Subtract, 2 bands
Hultipl}" 2 bands
Divide, 2 bands
Ratio, 4 bands

Radicmetric transforms
Adjust (to specified statistics)

1 band

3 bands
Exponential
1l band

3 bands
Histogram Bqualization

1 band

3 bands
Eistogram Normalization

1 band

3 bands
Scale (with percentage clipping)

1 band

3 bands
Load image fram disk
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Note 1: data not available at time of publication.

- Spmcifications sibject to change without notice.

Septeber 1983

Note 1

0.1 sec

Note 1
Note 1

0.033 gec

0.033 gec
0.033 sec
0.033 sec
0.033 sec
0.033 sec

0.133 sec
0.333 sec

0.033 sec
0.033 sec

0.133 sec
0.333 sec

0.133 sec
0.333 sec

0.133 sec
0.333 sec
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System 600

Proguci Bulletin

by The Modular Solution to the Comprehensive
&  Processing Needs of Today's Image Processing
* Protfessionais.

Modular, cost-effective software architecture
Supports wide-spectrum of applications

Customized solutions to processing of image and
non-image data

Multi-workstation, distributed processing
Multi-tasking
Improved utilization of image processing resources

The System 600 (S800) is a powerful, easy to use, state-
of-the-art image processing software system providing
integration of a wige spectrum of applications modules
within a single system structure. The System 600 is the
igeal solution to tne user requiring access 10 multiple
image and non-image data files and integraction with
multiple process functions.

System 600 compines & scresn-based user interface witn
& hierarchical directory subsystem and /O subsystem

o access multi-dimensional cata bases at increased
throughputs. The data bases may resige In & single host
or may be distributeg across several processors. Indi-
vidual networked hosts may be either gedicated to the
processing 1asks housed within a single applications
module or they may utilize the processing capabilities S600 CORE Moduie
of several modules.

(W

oo

_ Screen-based user interface
Tne Systemn 600 consists of three essential components — Direciory subsystem
which are in turn interfaced 1o tnree groups of traditional Z I/O subsystem

haraware components. See Figure 1 below. ) _ N
Commion 1o all System 600 configurations 1s the CORE

software to which various systems modules and aopli-
cations modules are combined to satisfy specific
information processing needs. The CORE proviges the
user intertace, directory subsystem and I/O subsystem.
The S600 employs an interactive screen-basea interiace

(7]

600 Applications Modules

Host Computer Operating System
128 Model 75 Image Processor
Hardware Peripherals

et

S600 $600 S600
Systems Modules CORE Module Applications Modules
= DBMIS * User Interface * General Image Processing
* Network Control » Directory Subsystem * Earth Resources
+ |/O Subsystem * Geographic Technology

* Seismic Technology
* Potential Fietds Technology

HARDWARE PERIPHERALS COMPUTER SYSTEMS -
 Array Processors * VAX 11/series 125 MODEL 75

* Plotters * Masscomp (68000 * Image Array Processor
* Table Digitizers based) = Reai-Time Processing
* Graphics Terminals OPERATING SYSTEMS * Hardware Warper

= VMS

* UNIX

Figure 1. System 600 Components
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whnich partitions the terminal into various windows
assianed to input. outout ang status information.

Tne directory subsystem for the S600 maintains an inaex
of image and non-image date files, process functions,
command definitions, help texis, messages and incluaes
the following features: hierarchical directory noges: wild
card search; search iists ang multi-user access.

The System 600 /O subsystermn has been deveioped to
optimize the orderly interface of process functions to
image gata. e necessary feature when processing muiti-
dimensional images such as 3D seismic datz. image cata
18 physically storeg on disk in bricks or cubes of various
shapes. Difterent prick shapes are optimal for different
algorithms and the 1/O subsystern utilizes the best
manner in which 10 read or create data based on the
reguested process function.

£

S$600 Systems Modules

. Data Base Managemen! intormaunon System (DBMIS)
— Network Control

Data Base Management Information System (DBMIS) and
Network Contro! comprise the systems mogdules of the
S8600. Tne DBMIS module utilizes relationai gata base
technology 1o query, retrieve and dispiay information
associated with image and non-image data files.

Network Control is a2 proprietary 125 S600 module
orented 10 point-to-point data transter featuring high
speed, large volume and minimurn transaction character-
istics 10 support a distributed processing environment.
Typical multi-host configuration is presented in Figure 2.

ya MASSBUS 7
- 1] 1 —
; [ |
]
1 ) |I
. [ ] 6 Q
L] [ ] L) o
e L] . L]
L4 .
PLOTTERS. VAX 11/780 >
ARRAY
SCANNERS s8I —l MAIN MEMORY
PROCESSOP ) MEs @
;
1 1 1
i 1 t
P : | )
/ UNIBUS /
yd WULTIBUS ~7
A , —
! ‘ ‘ / 8 Mriz BUS / 1'
! - : . l e 0o 0 o
MGBOOC MODE. 7%
DISK TERWV. APIFRA WiTh MAGE
2 MBYTES PROCESSOF
., / WORKSTATION JWORKSTATION
WORKSTATION * N\ z x

Figure 2. Typical System 600 Multi-host Hardware Environment.
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$600 Applications Modules

T General Image Processing
T} Eartn Resources

T Geographic Tecnnology

— Seismic Technology

= Potentiai Fields Technology

The S600 System structure supports combining various
applications software with the CORE and other modules

in configurations best suited to customer information
processing needs. This fundamentat S600 feature facili-
1ates ongoing deveiopment of applications software to
address emerging information processing requirements
without obsoleting the system. Current S600 applica-
tions modules include General Image Processing, Earth
Resources, Geographic Technology, Seismic Technology
and Potential Fields Techriology. See Figure 3 beiow.

NETWORK
CONTROL CORE DBMIS
1 ] T .
|
GFSESQ - EARTH GEOGRAPHIC SEISMIC ’°J.§',_‘g‘s“
PROCESSING RESOURCES TECHNOLOGY TECHNOLOGY TECHNOLOGY

Figure 3. System 600 Modular Applications Structure

Host Computer/Operating System

The System 600 is supported on the VAX-11 and
Masscomp host computers. Operating Systems for the
S600 are VMS (VAX-11) and UNIX (Masscomp). The Sys-
temn 60C has been cogded in a modular manner using the
principles of structured programming with the most
transportable ianguages commercially availabie.

IPS Model 75

The System 600 utilizes the 128 Mode! 75 image oro-
cessor 10 impiement a wide varnety of compiex image
processing algorithms. Traditional point processing
operations, iterative or recursive spatial operations and
geometric operations are accomplisned in real-time,
near real-time or in seconds.

Hardware Peripherals

The SB00 supports a varied numbper of peripherats wnich
are typically determined by the applications moauies. For
exampie, the Geographic Technology moduies invoive
use of table digitizers and pen plotters wnereas an image
processing environment may regquire a film recoraer or
video digitizer.

international Imaging Systems

i2S is a world leader in digital image processing technoiogy.
Its hardware and software systems packages are in
wigespread use throughout the world in applications as
diverse as satellite image interpretation, medical diag-
nostic imaging, industrial inspection and scientific
investigations. A continuous program of integrated soft-
ware ang haroware development ensures state-of-the-art
systems that are easy to use by both technical and non-
technical personne! and can be adapted to real-world
probiems. System 600 is another 125 product at the
leading edge of information processing technology.
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Une gamme de systéemes
de traitement d’images.

A range of image processing
systems.

La Division Traitement d'lmages de la SEP a congu

et reaiise ges stations de réception et de traitement
d'images satellitaires de teledetection et de metecrologis.
En compiément de ces stations et pour des besoins plus
aiversifies que ceux de la seule téledetection, la SEP
propose les systemes DIPS et VIPS (1) ceux-ci constituent
une gamme autonome gui va de la console image pour
un seul operateur aux architectures complexes capables
d'offnr des postes de travail a plusieurs utilisateurs.

Ces cas extrémes sont compiementaires car ils peuvent
s€ combiner; et dans ceriains cas, un poste de travail
initialement 1solé peul aevenir ie premier mailion

d'une chaine de traitement pius ambitieuse.

lls sont opposables pourtant sur un point : leur aptitude
respective a permettre le développement de nouveaux
logiciels. Le DIPS ou architecture la pius simple, est prevu
pour une seule application et un seul utilisateur.

il est livre comme un produit complet et ¢e n'est
qu'exceptionnellement gue 'on developpera

de nouveaux logiciels.

lLe VIPS, au contraire, est le systéme des nouvelles
applications et offre aux utilisateurs la possibilité de creer
ge nouveaux logiciels.

A ce sujet, la SEP a développe une bangue de logiciels
d'application et se propose de dialoguer avec vous pour
enrchir votre systeme de ceux dont le besoin vous est
apparu.

The SEP's Image Processing Division has designed

and developed reception and processing stations for
images from remote sensing and meteorological sateliites.
In addition to these stations SEP proposes the DIPS

and VIPS (1) systems. designed to meet applications more
varied than remote sensing alone. These are a range

of stand-alone systems. from & singie-user image dispiay
console to complex systems supponting workstations

for several users.

These extreme cases are complementary since & single
workstation may, in cenain instances. become the first link
of a more advanced processing chain.

They differ however in one consigeration, their respective
abilities to support the development of new software.

The DIPS. the simpler architecture, is intended as a single
user, single application system. It is supplied

as a dedicated system and only rarely wil! new software
be ceveioped.

The VIPS, on the other hand, is the system intended for new
applications and enables users to develop new software.
In aadition SEP has geveloped a bank of application
software and will advise you on the enhancement of your
system with the software for which you have a specific
requirement.

(1) DIPS : Dispiay Image Processing System,
VIPS Vizir image Processing Sysiem.



L'objectif poursuivi par la DTI/SEP est de fournir aux clients
utiiisateurs des systemes adaptes aux besoins actuels et
aussi aux developpements ultérizurs que 'eévolution ae
ces besoins rendra nécessaires, Aussi ie systeme DIPS ne
doit pas étre considéré comme un STl de bas de gamme,
mais plus justement comme un petit systeme autonome
assurant les fonctions de base necessaires au traitement
d'images.

Trois gualites doivent retenir I'attention de l'utilisateur :

- C'est un systéme simple, ne demandant pas la formation
de specialisie, n‘exigeant gu'un jangage courant.
au vocabulaire €t 2 i syntaxe accessibles & tous,

- C'est un systéme moaulaire oui permet la connection oe
peripheriques speciaiises et l'introquction e logiciels
supplémentaires (consultation du service apres-vente).

- C'est un systéme auguel on a conferé une grande fiabilite
en choisissant des constituanis de guaité 1 en donnant
au service apres-venie les moyens de garantir
aux utilisateurs que leur ST| serait remis en &tat de
fonctionner gans les meilleurs déiais.

Les grands themes d'appiication envisages sont

la metéoroiogie €t la climatologie. le téledétection

des ressources terrestres, la canographie. I'oceanographie,

I'amenagement Oe I'espace mals egalement le domaine

medical, les arts graphigues.

Lz configuration initiale gue résume le tableau suivant,

peut recevoir des modifications. La SEP/DTI propose

les options ci-apres :

1. MATERIEL

- Micro hbte B0SE.

- Pericolor 2000, track ball.

The objective of SEP's Image Processing Division is

to supply their customers with systems suited 10 their

present needs, which are capabie of expanding 1o meet

their future reguirements.

Thus the DIPS System should not be considered as 2 low

performance image processing system but rather as

& small stand-alone system capable of performing

the basic image processing functions.

The user should note the three following characteristics:

- The DIPS is @ modular system to which specialised
peripherals can be connected and which can receive
additional software (consult our afier sales service).

- The DIPS is & highly reliable systern due 10 the use
of high auality components angd the implementation
of the after sales service necessary 10 guarantee ussrs
that their system will be quickly repaired.

- The major fielas of application envisagec are
meteorology and climatology. remote sensing of eartt:
resources, cartography, oceanography. land use
management and also medecine, graphic arts.

The nitial configuration summarized in the following tabke

is open to modification. SEP's Image Processing Division

offers the options below:

1. HARDWARE

= 808E host microprocessor.
- Alphanumeric terminal.

= Matrix printer

= Disk.

- 1600 Bpi magnetic tape.

- Digitizing tabie.

e - Pericolor 2000.
- Console alphanumerique. - Trackball.
- Déerouleur de bande 1600 BPI. .-
- Disque. 2. SYSTEM SOFTWARE
- impnmante matricielie. : JS?M X 86.
- Table & numeriser. e o s ¢ ey LEX
2 LOGICIEL DE BASE — -
- IRM X B6 et SILEX ’1
e | 1

T ECRAN X NU A g oy —_— | "/J, B 11 Alphanumenc oisplay
12 CLAVIER [y — ———— —_— i [ 12 Keybosro
13 TABLE A DIGITALIZER - 3 U i 13 Degitizing unit
W IMPRIMANTE frmyr— —c | v | :; ;:al;
15 DISQUE 25- 25 MEGA OCTETS |2 ey == il ~25 megabyle disk
% BANDE B00/1600 BP 45 1PS |, Kﬂm——- i < o [ === | 16800/1600 bp: 45 1p3
21 VISUALISATION e | ¥ - | - | Magnetc tape

COULEUR ET GRAPHIDUE IS . X ] 21 colour graphic c1splav
22 ENSEMBLE —":'____‘ | 22 Ditguzang unit

DE NUMERISATION —_— i g 23 Tracx pall
23 BOULE ROULANTE e e N i b

Overn s rETEM: | ' —4{: =
| ] | \_J [ -
- . L_J . L ——TO<
-

DIPS DIPS

Consoie DIPS

DIPS monnor



3. LOGICIEL D'APPLICATION

- Logiciel fourni par NUMELEC.

» Primitives PRE.

e Programmes 8086 (menus).

- Logiciel fourni par SEP.

« Interface SILEX sur primitives NUMELEC.
« Autres fonctions (procedures et primitives) :

3. APPLICATION SOFTWARE
- NUMELEC software.
» PRR primitives.
» 8086 programs (menus).
- SEP Software.
e SILEX interface to NUMELEC pnmitives.
« Other functions (procedures and primitives) :

| Entree/sortie :
| » Transtert ges données.
| # Lecture de bande image
| aux differents formats.
e Numensation d'image.
F « Edition de resultat.

Traitement :
| » Pretraitement, correction
| geometrigue et
radiometnaue.
« Segmentation.
| o interprétation.
| « Classification.
| » Développement.

| Input/output: Processing:
e Data transier. e Preprocessing, geometric
» Reading of magnetic tape correction, radiometric
in various formats. cormrection.

« Classification.

|
e Printing of results. ® [nterpretation. }
| « Development. i

|
' s Image digitizing. * Segmentation.
|

VIPS

Les systemes numeriques de traitement d'images sont
devenus des outils iIndispensables a notre activité
scientifigue. technigue et economique : téleaetection.
cariographie, amenagement du termtoire, contrdle
industnel, aide au diagnostic medical, aide & la conception
et a la fabncation, etc.

De teis outiis doivent étre :

a) Puissants, par leur capacité de memorisation
et ge calcul.

b) Accessibles et interactifs, par leurs langages d'execution
et de developpement comme par leur architecture
repartie.

c) Evolutifs, pour étre sans cesse adaptés aux besoins
des utilisateurs.

Sous deux versions - VIPS 16 et VIPS 32 -, la gamme VIPS

proposée par la Division Traitement d'images de la SEP

repond & ces exigences.

Digital image processing systems have become

ingispensabie tools for scientific, technical and economic

activities: remote sensing, cartography, land use

management, industrial control, medical diagnostic aids,

design and manuifacturing aics, etc.

Such tools should be:

a) Powerful in their storage and computational capabilities.

D) Easy to use anc interactive due to their command
and development languages and their distnbuted
architecture.

¢) Extensible. to continuously adapt to their users'
requirements.

In their two versions VIPS 16 and VIPS 32, the VIPS range

proposed by SEP's Image Processing Division meets

tnese requirements.




VIPS

1. LA CONCEPTION GENERALE DES VIPS 32

La gamme comprend cing configurations de base
adaptables aux specifications de chague client et toutes
compatibles entre elies.

L'effort ae conception porte autant sur |es faciiités

de geveloppement et les services ofierts aux utiiisateurs
gue sur 'optimisation oes periormances.

Les facilites d'acces oftertes permettent aux utilisateurs
d'ignorer les techniques informatiques et de se consacrer
& leur specialité (oeologie, sylviculture, agriculture,
cartographie, etc.).

Aux traitements usuels ou fondamentaux, actuellement
livres avec les systemes, peuvent étre ajoutes

ges traitements d'application, specifigues de chaaue
categorie d'utilisateur.

2 LOGICIEL

L'ensemble du logicie! est structuré en cing sous-systemes
majeurs .

- Le sous-systéme d'accés.

- Le sous-systeme gestion des donnees.

= Le sous-systeme supervision.

- Le sous-systeme traitement.

- Le sous-systéme interconnexion.

I

AR

VoA %

; i e
h ~ v A - T

Yl ‘:|~,\)' o £y

. LY. 3 L,

1. THE OVERALL DESIGN OF VIPS 32

The range consists in five basic configurations. all mutualiy
compatible, which may be tailored to the specifications

of individual clients.

Tne design effort has been concentrated as much on the
development facilities and the functions availabie to users,
as on performance optimization.

Tne human interface facilities enable users to forget about
computing technigues and to concentrate on their
specialties (geology, forestry, agriculture, canography. etc.).
The basic functions currently supplied with the system,
those fundamental to image processing, can be
supplemented by appiication processing. specific

to individual categories of users.

2. SOFTWARE

The software package consists of five major sub-systems:
- The human interface sub-system.

- The date management sub-system.

= The supervisor sub-system.

- The processing sub-system.

- The interconnection sub-system.

£ Mogoéle numengue oe terrain de la region ge iz Croizilie (Massi! Central).

cizirape d'image LANDSAT selon les directions  Nord-Suc

. Est-Ouest
Hypsomemne ou terrain atudie

vom

A Digital Terrain Mooe! Over le Crozile (Central France)
E Eniightning of LANDSAT view. North 1o South.

C. Enirghtning of LANDSAT East 10 Wes:

D. Hypsometnc view of area consiperec.



VIPS

21 Le logiciel d'acces gere le dialogue opérateur

et l'interprétation des ordres exprmeés dans un langage

de haut niveau SILEX, spécialement développé par SEP

pour les systémes de traitement d'images. Ce langage

ae type procedural permet une expression simple

€t un enchainement aisé des commandes, ainsi qu'une

cammunication facile des parametres nécessaires aux

traitements.

2.2 Le sous-systéme gestion des données est séparé

en deux parties :

= Un service d'accés aux données : les données image
proprement dites et ies donneées associées sont
stockées sur les supports magnétiques du systéeme,
suivant un format indépendant de leur origine et facilitent
I'application de traitements identiques a des donneées
de sources différentes.

= Une base de données assurant la gestion des références
aux données image et leurs reiations avec ies données
associées de différentes natures (cartographique,
statistique, etc.).

La base de donnees est structurée suivant les concepts du

géocodage :

- Acces aux données par localisation et couverture
géographique ou cartographique.

- Reiation entre des données de nature différente
concernant un méme lieu géographique, un méme
théme ou d'une origine sembiable.

—--Représentation de I'ensemble des données
en un ou plusieurs référentiels privilégiés.

2.3 Le logiciel de supervision gére ies travaux a exécuter
el répartit les ressources entre les usagers simuitanés
du systéeme. Il permet la journalisation et le suivi

des traitements. Les travaux peuvent étre de nature
interactive ou a execution différéee.

24 Le sous-systéme traitement proprement dit comprend
de nombreuses fonctions, corrections radiométriques,
rectification géomeétrique de précision, segmentation,
interprétation, classification.

L'utilisateur peut les compléter et les agapter

& ses propres appiications.

2.5 Le sous-systeéme interconnexion assure les liaisons
entre les unités de traitement du systéme et les réseaux
extérieurs.

Le systeme peut étre connecté 4 des réseaux iocaux
usuels ou de grands débits, convenant bien au traitement
d'image.

2.1 The human intertace sub-system handles the gialogue
with the operator and interprets commands expressed in
the high level language SILEX, specially developed by SEP
for image processing systems. This procedural language
uses simpie commands, easily grouped into sequences,
together with the parameters necessary for their
processing.

2.2 The data management sub-system consists of two

parts:

- The image gata itself and its associated data are stored
on the magnetic mass memory of the system in a format
which is independent of their origin. This simplifies
the application of identical processing to data from
different sources.

- A data base which manages references to the image
data and their relation to different types of associated
data (cartographic, statistic, ete.).

The data base is structured according to the concepts

of geocoded data:

- Data access by localization and by geographic
or cartographic area.

= Relations between data of a different nature but
concemning the same geographic area, the same theme
or from a similar origin.

- Representation of the set of data in one or more common
trames of reference.

2.3 The supervisor sub-system manages the operations
to be executed and shares resources between

the simuftaneous users of the system. Operations may
be performed in interactive or in batch mode.

2.4 The processing sub-system compnses many functions:
radiometric corrections, geometric precision rectification,
segmentation, interpretation. classification.

The user may add to these or adapt them to suit his own
application.

2.5 The interconnection sub-system handies
communication between the processing units of the system
and external networks.

The system may be connected to standard iocal area
networks or 10 high speed ones which are well suited

to image processing.
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VIPS

3. LES MATERIELS QUI COMPQOSENT LE SYSTEME
DE TRAITEMENT DES IMAGES

L'architecture matériel & fait 'objet de réfiexions
approtondies.

La repartition des traitements et des charges de calcul
entre le calculateur principal et ies consoles

de visualisation a été optimisée de facon a diminuer
les temps de reponse.

Les penpheériques de haute performance et onéreux sont
facilement partages entre plusieurs utilisateurs, ce qui evite
pour certaines applications d'avoir & acqueérir

des contigurations importantes.

Une évolution vers une interconnexion des differents
éléements par un réseau local est prévue.

Les matériels retenus ont été choisis sur les critéres
suivants : rapport colt performance, soupiesse d'utilisation,
fiabilité, facilités de suivi des progrés technologiques

et facilités d'évolution dans un concept d'architecture
répartie, aptitude & traiter de grands volumes de données.

Ces systémes sont typiguement composeés :

- D'une console image couleur NUMELEC PERICOLOR
2000 pourvue d'une large autonomie de traitement.

- D'un calculateur principal de la gamme VAX de DIGITAL
EQUIPMENT.

- Eventueliement d'un processeur vectoriel.

Les périphérigues magnétigues sont des unités de disque
(dont les capacités peuvent atteindre 450 Mega octels)
€! des unités de bande macnétioue 125 1p : 1600/62508Pi.

Le poste de travail console image comprend un clavier,
une boule roulante, un écran utilisable en mode graphigue
et alphanumeérique de 1 & 10 plans Ge memoire image

et un ecran image couleur, et éventueliement d'unites

de stockage magnetique.

L'ensembie est geré par un microprocesseur INTEL.
Ce microprocesseur assure aussi l'interprétation oes
commandes opérateur exprimees en langage SILEX.

Les traitements sur les images visugitsées sont executés
par un processeur ge grande rapidité. intégré a la console
image, totalement programmable & base

de microprocesseur de type 2901 procurant des temps
de réponse trés courts.

Les sorties d'image ou de carte se font normalement a I'aide
de restituteurs VIZIR, VIZIRCOLOR ou VIZIRMATIC.

4. CONCLUSION

Ces systemes sont déje commercialisés par la SEP et ont
deja fait I'objet de contrats importants avec ie Ministére
francais de 'industnie pour ies configurations simplifiees
et avec le Centre National d'Etudes spatiales (CNES)
pour ies configurations haut de gamme. De nombreuses
negociations sont en cours avec des utilisateurs d'images
dans piusieurs discipiines, traditionnelies ou nouvelles.

3. THE IMAGE PROCESSING SYSTEM HARDWARE
The hardware architecture is the result of much carefu!
study.

Tne distribution of processing and hence the computationa!
workioad between the main computer and the display
consoie has been optimized to minimize the response time.

Expensive high performance peripherals are easily sharegd
by several users which, for certain applications, reduces
the size of the system.

Provision has been made for the future interconnection
of the various elements by local area network.

The eguipment used was chosen according to the following
criteria: performance to cost ratio, flexibility of use,
reliability, ability to keep up with technological advances
and ability to expand in a distributed system, suitability

for the processing of a large quantity of data.

These systems are typically composed of:

- A NUMELEC PERICOLOR 2000 coiour image display
console which has considerable local processing power.

- A main computer from the DEC's VAX range.

- An array processor (if required).

Mass storage may be composed of oisks of up
to 450 megabytes and magnetic tape units
of 1600/ 6250bpi at 1251ps.

The image display console workstation comprises

a keyboard. a trackball, an aiphanumeric and graphic
display, from 1 te 10 planes of image memory. a colour
monitor and. optionally. magneuc storage units.

The workstation is controled by an INTEL microprocesscr.
The microprocessor also interprets operator commands
expressed in the SILEX language.

Processing of the displayed images is carried out by

a programmabile high speed processor. based on 2907 bit
slices, which is integrated in the dispiay console and gives
very fast response time.

As g rule, the image or map outputs are proaguced on one of
our laser beam recorders ; VIZIR, VIZIRCOLOR or
VIZIRMATIC.

4. CONCLUSION

These systems are already commercialized by SEP

and have been the subject of large contracts with

the French Ministry of ingustry, for the basic configuration.
and with Centre National d’Etudes Spatiales (CNES)

—~the National Space Research Centre- for advanced
configurations.

Numerous negotiations are in progress with users from
various disciphnes. including both traditional and new
applications of image processing.



EXEMPLE DE TRAITEMENT EXAMPLE MULTISENSOR PROCESSING
MULTICAPTEURS

1 Images onginales avant rectiication montrant Ia zone
d'etude (les Sebkhas ge Sidi £ Hani @1 Moknine)

7 Ongtnai gata pefore rectification showing the study area
itne Playas of Sidi £l Hant and Moknine).

2. images superbosees 1 leur cCOmMPosItion colores 2. SIR-A, Seasat and Landse: coregisterea oala set ang
ge 1a zone couere IS COIOr COMDOSIION Dver the coastal region



TELEDETECTION DE L'ENVIRONNEMENT
PAR LE SYSTEME VIPS

MAPPING LAND USE
WITH HIGH RESOLUTION SPACEBORNE
IMAGES

Une simulation SPOT réalisee par le GDTA au Mali
(Pla‘segupaogon) est traitée de facon interactive sur le VIPS
de lz SER

La premiere étape permet e prendre en compte & la fois
les gonnees de verité terrain et les traitements realises
anteneurement (*) dans le cadre d'une cartogranhie
infographique des paysages sahéliens par télédétection
multi-sateliite.

Lz deuxieme etape conduit & la reéaiisation de néocanaux
par combinaison des trois canaux SPOT lumiere visible et
procne infrarouge.

En troisieme etape. execution de tests comparatits des
methodes oe classification. en particuiier selon la regie ge
BAYES du maximum de vraisemblance et par

classification ascendante hierarchigue de type CLAMS
(Programme MONGET-SARRAT).

Enfin, apres traitements sur TRIADE BD, une sortie sur VIZIR
couieur de la SEP donne une cartographie automatique
d'une carte des potentiaiites agricoies.

Les résultats obtenus par le systéme VIPS dans le domaine
des traitements & cbjectifs plurithematiques sont
particulierement adaptés & la cartographie de l'utilisation
du sol et plus generalement aux applications pour
'amenagement de l'espace.

(") Carte ou CTAMN et oe 'ENS, realisee avec | aige pe I'ATP Téleoetection
CNRS-CNZT

A SPOT simulation has been acauired by the GDTA over
the Dogon plateau in Mali. An interactive processing of this
scene is presented using the SEP VIPS.

The first step takes into account the ground truth data and
previous works (~) performed over the Sahel.

The second step combines the three SPOT channels (visibie
anc near IR) and produces & new picture,

The third step performs & maximum likelihood classification
(BAYES fonction) and classifies the data according to
CLAMS (software MONGET-SARRAT).

Processing on the TRIADE 80 and & VIZIR COLOR outpu:
display an automatic classification of the agncultural
potentialities.

VIPS functions fit very well any image processing related 10
land use and canopy studies.

) MAP edited by CTAMN and ENS with fonding of ATF Telegetection
CNRS-CNET,

1.imape Drute reconstiluee a partir des trois canaux
Qe la simulation

2 Saisie oes parcelies oe vénté terram

Z2.Extraction ge contours On obtient une image binaire Noi
et biant : @n nNoIr ies zones Nomopenes. en blanc les fronteres
{ou coNntacts entre zones reconnues comme homogenes)

4 Carte thematioue ges potentalites agncoles
ies espaces differencies par couieur correspongent a une
ciassification tonoee sur l'exploitalion oes trois iImages
precegentes Cetie distribulion par classes caractense
oes surtaces aux polentialites agricoies difierentes
(topopraphie, peaoiogie couverure, ulihsation du sol...)

1.Color composne piciure of the three SPOT channels
2.Ground truth gate acgQuisition

3 Eagges exraction. 4 pinary picture 1s obtamned:
homogeneous area are gisplayed in black bounganes are
m wnite

& Potenualny essessment of the DOGON Piateau Tris resul:
was oblainec after e supervised ciassification of the S20T
smmulatron gala using the ground truth informatives

pﬂ siimowsarn  FEHERON MR A

sep
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Tour Roussei-obel Ceoex 3

F 82080 Fans Le Détense
Telephone (1) 7€740.00
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Dmision Traitement d'imapes
S2. ouai ge Dion-Bouton
82800 PUTEAUX
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Cette planche présente une séne d'images SIR-A,
SEASAT et LANDSAT superposees sur ia région

de Monastir (Tunisie).

Les données obtenues par radar a ouverture synthétique
(SAR) ont eté acquises le 21 aolt 1978 par SEASAT

et le 14 novembre 1881 par SIR-A (Shuttie image Radar).
Les images SAR sont comparées a une scene LANDSAT
(bande 7) acquise le 24 aolt 1978. Ces differentes images
ont été iues par les fonctions ge chargement

au systeme VIPS. (LOATSP. LOAMSS...).

La superposition d'une zone commune aux images SAR
et LANDSAT a eté faite par les fonctions IMARCP

et RECTIF en utilisant des amers communs aux images.
Dans cette etude on a superposé les images prises

par SIR-A et LANDSAT & Iimage obtenue par SEASAT
(1352 lignes par 1870 coionnes).

La figure 1 montre les images avant leur superposition.

Lz zone test qui se trouve au sud de Monastir a té choisie
parce qu'elle a été survolee par SEASAT et SIR-A avec
des directions d'iliumination perpendiculaires.

C'est une zone de 100 km sur 60 km qui présente deux
sebkhas bien visibles aux deux extrémités des cliches
(celle de Sidi el Hani a I'ouest et celle de Moknine a I'est).
C'est une region trés plate au climat suboesertique.

La figure 2 montre une partie des images LANDSAT MSS7,
SEASAT et SIR-A superposees entre elles

et respectivement colorées en rouge. vert et bleu.

L2 combinaison d'images radar €t LANDSAT apporte

des informations guant 2 |a texture et la rugosité

des terrains mais aussi guant a2 leur composition.

This plate presents & SIR-A, SEASAT and LANDSAT
coregistered data set over Tunisia.

Synthetic aperture radar {(SAR) data were acguired on Aug.
21. 1978 by SEASAT and on Nov. 14, 1981 by the Shuttle
Imaging Radar (SIR-A).

The radar images are contrasted with a LANDSAT MSS7
scene taken on Aug. 24, 1978. Spacebome data were
entered using the various VIPS loading functions

(LOATSF, LOAMSS...).

Registration of the SAR anag LANDSAT images was
performed using the functions IMARCP and RECTIF

These two functions enable the rotation and sizing

of a picture to another one using tie points selected

on both images. In this study, subareas of the SIR-A

and the MSS7 images were registered to the carresponding
SEASAT data (1352 lines by 1970 columns).

Original images are displayed before ther registration

(Fig. 1). The test site is located south of Monastir in Tunisia.
It was selected as it has been surveyed by both SEASAT.
and SiR-A providing perpendicular radar illumination
directions. It is @ 100 km by 60 km wide area which
displays two playas ciearly seen on both edges of the
pictures (the pilaya of Sidi el Hani to the west and the playa
of Moknine to the east). This region is characterized by low
relief and subdesertic climatic conditions.

The MSS7, SEASAT and SIR-A coregistered datz set is
displayed in red. green and biue respectively (Fig. 2).
Combining radar and LANDSAT images proviges textural
and surface roughness information as well

as compositional information.

Agrangissément oe |a zone littoraie  maras saiants
ge Monastir

Zoom of the Sahine of Monastr



UNE RAPIDE PRESENTATION DES LOGICIELS
VIPS UTILISES EN TELEDETECTION.

A BRIED DESCRIPTION OF THE VIPS
SOFTWARE APPLIED TO REMOTE SENSING.

Pius de cent fonctions sont utilisées dans le systéeme VIPS.
Eiles sont le fruit d'une anatyse approfondie de le demarche
qui permet de manipuler et de traiter une image donnée.

1 PREMIERE ETAPZ

Vous entrez I'mage dans le VIPS en utilisant une

commande telle que :

- LOATM - pour charger une bande magnétique dune
image LANDSAT/TM

- LOANOA : pour charger une bande magnétique dune
image NOAA/AVHRR.

- LOASPOT . pour charger une bande magnétiqgue d'une
image SPOT

-~ DIGITIZE ' pour numenser manueliement une carte.

- SCANDIG ' pour balayer et numeénser une photographie.

2 DEUXIEME ETAPE.
Vous pouvez effectuer ies corrections radiomeétrigues
ou géometniques que vous souhaitez grace aux fonctions
de prétraitement telles que .
- CALMSS : pour hisser une image LANDSAT.
- BLKNOA . pour supprnimer les erreurs geomeétriques
majeures sur une image NOAA/AVHRR brute.
- = IMARCP - pour calcuier un modéle de détormation en
utiltsant ges points d'’Amer choisis sur deux images.
- RECTIF . pour rééchantilionner une image selon
un modele de déformation connu.

3. TROISIEME ETAPE

Vous analysez les contenus de votre image au moyen des

fonctions d'interpretation qu: extraient ies trarts intéressants.

Le VIPS vous permet -

a) Des fonctions interactives sur I'image visualisée,

par exemple .

- STRET : pour obtenir un rentorcement des contrastes sur
I'mage affichee.

- COLOR : pour traduire en éguidensités colorées l'image
affichee.

- ROAM : pour effectuer un agrandissement de I''mage
affichée et l'explorer. .

- SPECTRUM : pour donner les valeurs multispectrales des
pixels désignes sur les images affichées.

b) Une sére de tonctions agissant sur ie calculateur hote

telies que :

- KLOEVE : pour tracer les bandes spectrales d'origine sur
les composantes prnincipales résultant de ‘analyse de
KARHUNEN LOEVE

- LOCOPT : pour obtenir une optimisation locale des
contrastes.

- FILTER : pour réaliser ia convolution de I'image selon
ie modeéie retenu (n x n).

4. QUATRIEME ETAPZ

Pour obtenir une carte thématique avec une classification

supervises ou NON supervisée, par exemple .

- GTRUTH : pour numeériser les polygones de “vérité terrain”.

- BAYES : pour appliquer la régie de BAYES & une
ciassification sur deux images et afficher en couleur
image classifiée en temps réel.

- LIKHOD : pour classer les pixels et une image
multispectrale en utilisant 'argument du maximum
de vraisemblance. .

- AGREG : pour partager le nuage de pixels en piusieurs
groupes aprés un apprentissage non controié.

5. CINQUIEME ETAPE.

Ceci peut étre fait @ un moment guelcongue

du traitement : il s'agit d'extraire 'image traitée

d'une bande, d'une photographie ou d'une carte,

par exemple :

- SAVIPS : pour sauvegarder I'image sur bande
de format universel.

- GREYPFR : pour imprimer |'image en dem-teintes
sur une imprimante électrostaugue.

- VIZIR : pour enregistrer I''mage sur film noir et
blanc ou couleur d’un restituteur VIZIR ou VIZIR COULEUR.

Over one hundred functions are implemented in the VIPS
system resulting from a thorough analysis of the steps
reguired 10 handle and process & given image.

1 FIRST STEP

You introduce the image into the VIPS by using commanos
such as:

- LOATM: which ioads a LANDSAT/TM tape

- LOANOA: which loads a NOAA/AVHRR tape

~ LOASPOT: which 1oads a SPOT/HRV tape.

- DIGITIZE- which manually digitizes a map.

- SCANDIG: which scans and digitizes a photograph.

2. SECOND STEP,

You may remove the radiometric or geometric gefects you

feel undesirabie thanks to the preprocessing functions. for

instance:

- CALMSS: which destripes 2 LANDSAT/MSS image.

- BLKNOA: which suppresses the main geometric errors
in @ raw NOAA/AVHRR image.

- IMARCP: which computes & deformation model using tie-
points selected in two images.

- RECTIF: which resamples an image according I1c a given
deformation model.

3. THIRD STEP

You analyze the contents of your image by means of the
interpretation functions which extract the interesting
features.

The VIPS provides you with:

aj Interactive tunctions based on the image display:

for instance:

- STRET: which performs a contrast enhancement of
the displayed image.

- COLOR: which defines colour slices on the displayed
image (pseudo-colour).

- ROAM: which enables you to magnity and freely sweep
the displayed image.

- SPECTRUM: which reads the multispectral vaiues of
pixels located in the displayed images.

" b) Batch functions running on the host computer such as:

- KLOEVE: which maps original spectral bands into the
principal components resulting from a KARHUNEN LOEVE
analysis.

-~ LOCOPT: which applies a local optimization of
the contrast.

— FILTER: which convoives the image with a (n x n) kemel.

4. FOURTH STEP.

If you wish to obtain & thematic map, then you may perform

2 supervised or unsupervised classification with,

for instance:

- GTRUTH: which digitizes ground truth polygons.

— BAYES: which applies the BAYES rule t0 tne classification
of a two channel image and displays in colour the
classified image in near video real time.

-~ LIKHOD: which classifies the pixels of a multispectral
irage by using the maximum likelihood distance.

~ AGREG: whicn iteratively splits the cloud of the pixels
into several clusters after unsupervised learning.

5. FIFTH STEP.

Which may occur a! any time of the processing:

you output the processed image from the VIPS by

recording it on a tape, a photograph or @ map.

For instance:

- SAVIPS: saves the image on a tape in & universal
format.

— GREYPR: prints the image which half tone patterns
on an elecrrostatic piotter.

- VIiZIR: recoras the image on & black and white or
colour film produced by e VIZIR or VIZIRCOLOR
faser beam recoroer.
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LE 04710
NR 1214/85
DE : J.P. MOURY SEP/DTI/CM TOUR HORIZON
At M. ROUSSELO}~ B.R.G.M, ORLEANS
CP & S. WENNIN 4 SEP/DTL/CM TOUR HORIZON
: a —
OBJET VBPS 32.

!

CONFORMEMENT A NOTRE CONVERSATION TELEPHONIQUE DU
03 OCTOBRE 1985s NOUS VOUS ADRESSONS NOTRE OFFRE
POUR UN SYSTEME VIPS 32 ET NOUS VOUS PRIONS DE
BIEN VOULOIR NOUS EXCUSER POUR LE RETARD QUE NOUS
AVONS APPORTE A NOTRE REPONSE.

CONFIGURATION DEC :

VAX 780

. FP 780-AB

. DmMF 22-LD

MATERIEL :

. 780 XA AJ VAX 11/780 AVEC 2mMB

. MS 780-FaA 2MB SUPPLEMENTALRES )
. H 7112-B BATTERIE DE SECOUR

FLOATING ACCELERATOR

. DW 780-AB UNIBUS ADAPTATOR
. BA 11-KV UNIBUS EXTENSION
» DD 11-DK FOND DE PANIER

. DR 11-W DMA COUPLEUR

COUPLEUR B8LAS + 1LP + 1LS

. RUA 81-AD 3 X 456 MB WINCHESTER
.. TU B81-AB LECTEUR MAGNETIQUE 1600/6250 BPI
STREANER 25 X 75 INCH/S
. VT 2640-CA°  TERMINAL GRAPHIQUE
. VT 24K-C CLAVIER OPTION KIT

. LXY 12-EB

PLOTYTER XY 300 L/MN



-

D INEEGRATION DU SYSTEME @

’

LOGICIEL

. @& 100 @Z ET HM LICENCE FORTRAN 77 ET DISTRIBUTION

. @E 354 GZ ET HM LICENCE RDB ET DISTRIBUTION

PRIX CATALOGUE DEC DU 1ER AOUT 1985
DE CETTE CONFIGURATION (eevcecusonssnnsansees 3 021 276 FF, HT.

PRIX SEP sevvsvevesnssnasscasssssanssnsnasses 2 B78 987 FF. HT.

SOIT UNE REMISE DE S% ACCORDEE PAR SEP AU B.R.6.M.

CONFIGURATION PC 2001

R T REEESEEEEEEEEERE R

A. DANS UN CHASSIS 19 POUCES
- 12 UNITES COMPRENANT LES ALIMENTATIONS :

.~ 1 MEMOIRE IMAGE DE 8 PLANS
512 X 512 X 8 BITS

i

« 4 PLANS DE MARQUEURS INDEPENDANTS:
80IT & FOIS 512 X 512 X 1 BIT

. GENERATEURS DE FONCTIONS PARAMETRABLES
» CONVERTISSUER DE CONTENUS EN COULEURS
. CHRONQLOGIE VIDEO

. MICROPROCESSEUR DE TRAITEMENTS

« MICROPROCESSEUR DE GESTION
DU SYSTEME

. INTERFACE PARALLELE POUR ORDINATEUR
HOTE 16 BITS D'ENTREEs 16 BITS DE X
SORTIE |
. COUPLEUR IMPRIMANTE TYPE ' CENTRONICS’

+ 1 SORTIE V24 110 A 9600 BAUDS

B. . 1 CLAVIER ET UNE BOULE ROULANTE

€. . 1 MONITEUR TV COULEURS HAUTE
RESOLUTIONs 51 CM

.‘1.?: - .

- ~

¥ a

. 1 BUBEAU A_DEBY CALGedNE wvEC
-2+ —#CTEEEUIRES COMPLETY, DEMONTAGES



-t

— - 2 L
., 2 X & FOIS ST XTItk -&-81TS. |
LE SYSTEME PEUT CONTENIR 10, CARTES - ~
MEMOIRE DONT 8 SONT VISUALISABLES.

- '
PR1X CATALOGUE DE CEZTTE FOURNITURE .
AU 1ER AOUT 1985 ...cecvesronstsscscnstancensas 577 0G0 FF. HT.

PRIX SEP euvevesscnssocsanvscssonossnssscncses Sé& 772 FF. RT.

~

SOIT UNE REMISE DE &6 % ACCORDEE PAR SEP
AU B.R.G.M.

TABLE A DIGITALISER :

RN ERrEE RSSO TR
¢

AVEC ELECTRONIQUE DE CONTROLE ET
LAISON SUR LIGNE RS 232 € .sveeencvcesasovenss | 91 914 FF. HT.

SERVICE COMPRENANT :

ESESSESSRSTS=SRITETR

1. INTEGRATION DES MATERIELS DE LA
CONFIGURATION SUR PLATEFORME SEP:
FOURNITUREs GENERATION ET INTE-
GRATION DES LOGICIELS OE TRAITE-
MENT D’ IMAGES MADIRAN C1s+ DOCU-
”ENTATION llllll..l.l.._.l!Illlll'.'.l.l.. 1249 950 FF. HTI

-

2. TRANSPORT ET INSTALLATION
SUR SITE A ORLEANS,
DUREE PREVUE * 4 MOIS
AVEC RECETTE SUR
SITE 1 SEMAINE .seuseevcscensssossssannasa 335 458 FF., HT.

3. MAINTENANCE LOGICIEL
nADIRA“lAN l...lll.l‘llll-'..lll.l.ll..l 85 914 FFI HT.

LES MATERIELS SONT VENDUS SANS GARANTIE APRES LA RECEPTION
SUR SITE.

LES CONTRATS DE MAINTENANCE POURRONT ETRE NOTIFIES PAR
LE B.R.G.M. DIRECTEMENT AVEC CHACUN_DES CONSTRUCTEURS
CONCERNES. e N e
UNE_PROVISION DE 7 % DU MONTANT DES MATERIELS AVANT REMISE
EST A PREVOIR A CEZT EFFET.

e



DELAIS DE LIVRAISON :

3 MOIS A DATER DE LA RECEPTION DES MATERIELS SBUR NOTRE
PLATEFORME POUR INTEGRATIONs SOIT UN TOTAL DE 8 MOIS
ENVIRON.

DELALS D’ OPTION :

31 DECEMBRE 1985 . o 1

.
NOUS VOUS INFORMONSs PAR AILLEURS QUE NOUS AVONS TERMINE
LA CONNECTION DU DISQUE OPTIQUE DE ClI A NOTRE SYSTEM
VIPS ET QUE CELUI-CI SERA TRES PROCHAINEMENT A DISPOSITION
DANS NOTRE CATALOGUE.

NOUS VOUS ADRESSONS PAR COURRIER SEPARE NOTRE DOCUMENTATION
TECHNIQUE DIPS / VIPS EN ANGLAILS.

VOUS REMERCIANT DE L' INTERET QUE VOUS PORTEZ A NOS
PRODUITS.

MEILLEURES SALUTATIONS,

JEAN=PAUL MOURY:

DEPARTEMENT COMMERCIAL
DIVISION TRAITEMENT D' IMAGES
SEP.

‘ L]
BRGM C 780258F
SEPIMAG 613098F
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Wvest Germany

iTS GmbH

Fostiacn 600482
Lancsperpe- Strasse 43¢
0-8000 Munzher 60
Teiepnone OBS ' £34808C
Teiey 521256013 C

France

ITS SARL

32. piace 0e e Lore

Sz &4

94583 Rungis Cedex
Teleonone 7 687.22.30
Teter 260920 TS Kung

United Kingdom

ITS Limited

Lintorc Wood Business Centre
Sunrise Parkway, Linford Wooz
Mitton Keynes, MK 14 6LP

Te. Milton Kevnes 0908 ' 676633
Teier 826920 ITS Mk G

Denmark

ITS ApS

Rebaer. Spepark 1
DK-2€50 hvioovre
Teiephone 1/ 474455
Int ~d451 474458
Tele» 15729175 Dk

Holland

ITS BV

Ravelisar. 50

Postous €307

2503 Re Utrechs
Teiepnone 30 94E347
Jeiex 40E2¢ TS N

Italy

TS Srl

Centro Direzionae Zolleon:

Paiazzo Angromeds

Ingresse 2

20041 Agrate Brianza (M1

Telephone 38 62.70.21

Telex 326422 Siavoc |
attention TS

United States

ITS Incorporated

176 Botton Roaz

vernor, Connecticut 06068-5311
Tetepnone 203 / 871.0401

Telex 99382 ITSA vnrr

France

ITS Corporate

S€., rue oe Jave!

75015 Fanis

Telepnone 1 577 18.21
Teiex. 204981175 Core



I T S : lsxxﬁrfrade Scientific

B.R.G.H.
Boite Postale 6009 32, place de la Lore
La Scource Silic 441
45060 ORLEANS CEDEX Fanee 01> Cedex
Téléphone 1/687.32.30
Télex 260920 TS Rung
SARL au capral de 500.000 F
A L'atlention de Mademodiselle Sahine THIRION RCS Paris B 301499 745
N/Rég. JLK/SLB/123 Rungis, Le 14 janviern 1986.
Mademodisedlle,

Nous tenons d vous remenciern de voire excellent accueid JLlons de
rnoitre dexndidre visdite.

Congormément & votre demande, nousd vous doumeftons une
proposition de padix poun un sysidme cornedpondant & vos besoins
et pouvani §'intégren 4 votne calculateun VAX 7§0.

Vous trouverez ci-foint en annexe quelques précisions concernani
les dif4érents points suivants

. Didbérentes congigurations pour Le disque nigide
. Difbérentes confdgurations poun le disque oplique
. Liaison OPTRONICS-COMTAL-VERSATECS Couleurs
. Utilisation d'une image avec 24 ou 26 bits de profondeux
. DIPIX et MICRO VAX 2
. Calculateun napide APP
Liaison DIPIX ETHERNET
. Liaison INTERGRAPH

Nous vous en souhaifons bornne récepiion et nrestons 2 voire
entidre disposition poun Loul complémeni d'information qu'il vous
denaill agréable de recevodin.

Dans Ceite altente,

T
Nous vous prions d'agréen, hademaiéeLLa. {'expression de nos
sdentiments disiingués. ‘
’ t
. -

—_—— .
_

- " e . - ] . ‘ J“/-'
o Giiizs BEREL ~Jedn-Luc MACHON
Ched de VenZes Responsable du Déparlemeni Graphdidme
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Introducing the New ARIES-III Image Display, |
ARIES-III Pixel Processor and ARIES-III Batch Image Processor

ll




Solutions With a Future

Advanced 1mage analvsis rechnology is
providing new solutions for the analvsis
and imerpretation of large volumes of
phvsical and scientific dara. High resolu-
tion sarellite dara interpretatiorn,
geochemical, geological and topographi-
cal data se: integranion. 2D and 3D sais-
Mic interpre1anon, Fraphic ans enhkance-
ment, medical and biological imaging
and picture archiving svstems are only &
few of the demanding, new applications
for image analysis.

To tmee: the expanding needs for
image anaiyss systems. Dipix has
enhanced its familv of 1mage analysis
workstations with the new mode!
ARIES-IIL. Each ARIES workstaton is
2 fully integrated image analysis svstem
providing impressive display and
processing capability.

The umgue architecrure of the ARIES
workstanon allows vou to:

B include up to § MBwies of dvnam-
cally reconfigurable image memary
in each workstation for processing
and dispiay of images of any rec-
tangular size.

B 2dd an ARIESTII Pixel Processor to
impiement compiex geometric and
radiometric Image Processing at near
real vme rates.

E embed 2 processor into the work-
stzrion for performance in the
VAX™ range at @ fraction of the
price.

B adc addinonal peripheral worksta-
nons te get low-priced, big system
peformance.

K nerwork up to exight workstations
around a host computer 10 provide
fully mregrated configuranons with
2n 1mage datz base, image processing
and batch processing shared around
he nerwork.

On-line disks, tapes, scanning
digitizers and ourput ploters are easily
integrated mnto the workstadon and fully
supported by ARIES software. Appiice:
nons packages for image processing,
Temole SensSIng, MappIng and seismic
interpreiarion are all availeble. In addi-
tion. ARIES programming suppor sofi-
ware allows vou 1o develop quick,
custom-built solutions for specialized
applicauons. You program faster and
more easily on an ARIES workstation:
vou ger the solurions vou need, when
vou need them.

Dipix 1s proud 1o presen: the
enhanced ARIES-TII family, an innova-
tive, cost-efTective solution to vour
present and fururs image analysis
Teguirements.

Display Architecture

Bulk Image Memory
ARIES-III provides efficient use of
image memorny due 1o its unigque “bulk
memory” archirecture. ARIES-ITI bulk
memory 1s a random-access, solid-state

_ memory orgamzed like conventional

compurer memory rather than in mem-
orv planes. A contiguous block of mem-
orv 15 allocared by ARIES memory
managemen: software 1o the precise
dimensions of each loaded image in lines
% pwiels per line, and 10 a dynamic range
of four, eighi, 16 or 32 bits per pixel. All
unaliocated memory can be used by any
imags thar will fit into the available
space. The zabie below shows a faw of
the many possible image structures for 2
single image in an eight MByre bulk
memory.

Reoresenmauve lmage Szes-f MBwre Memory
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Mulriple Images

Up to 64 images can be simuitaneous-
1v loaded into bulk memory, each with
independently defined pixel depth and
number of lines and pixels. Images may
be related, 25 1n sections from a 3D
cube, or totally unreiated. This aliows
rapic comparison, looping and search
through complex 1mage structures.
Display User Interaction

A display control tablet provides 2 sin-
gle dewice for interaction berween the
user and the dispiav subsystem. The
funcuon select and freeform areas on the
tabie: are equivaient 10 z kevpad and

Segmented Screens

The display monitor can be sub-
divided under sofrwars control into
independentiy controllable regions
calied display segments. Any unage ir
the display bulk memory can be dis-
plaved in any displav segment and each
display segment can be manipulated
(roamed, zoomec, eic.) independently
from all other segments. Up 1o four
segments across any Line and up to 2
1012] of eight independent segments are
availabie.
Smooth Contdnuous Zoom

Any imags can be zoomed ir real rime
in & sSMOEOLh conunuous manner from a
1:] magnification to & 1:512 image
where ont pixel in memory occupies the
enure dispiay segment with over 16,000
intervening zoom levels. The addinon of
an ARIES-III Pixal Processor (APP)
provides smooth contnuous Interpols-
Ve Z0Om and SMooth CONUNUOUSs Com-
pressive (SVnOplc OvVerview) zoom,
which allows images larger than the
screen to be overviewed by interactive
command.

Smooth Continuous Roam

Smooth connnuous roam moves the
display segmens like 2 window across an
image 1n bulk memeory. Any portion of




the image can be accessed interactively,
in real ume, by the display control
abier.
Graphics Overlays

Up 10 255 non-overiapping overlays
are available for anv image in display
memory. Overlay colors can be modified
inreractively using the display control
tabier. Overlavs or images can be indi-
vidually rurned on and off 1o aliow the
exarmnaton of the underiving image
dara or 10 1solate and display onlyv the
graphics overlay withow distracnon
from the imags.
Lookup Table Operations

The display subsystem conzains
4 groups of lookup tables. Each group
consists of 2 szparate 8 bit in, § bit om
lookup tabie for each of the red, green
and blue guns. Anv channs| mav be
routed 1o any color gun under inter-
acnve control. In addition. 2 12 bit in,
24 bit out lookup tabis 15 provided. This
table allows 12 bit channsis 1o bz viewed
2s monochrome or color images. Direct
random access for loading or reading
lookup 1ables from the host is provided.

Processing Architecture

Interactive Processing

The ARIES system architecture pro-
vides interactive real ome or near real
nime response while working with
images resident in displav memory. This
mode of operanion 15 used 1o evaluate
algorithms and to choose processing
SCenarios.
Batch Processing

Barch processing is implemented as 2
disk-to-cdisk operanon whers imagss of
any size can be processed as 2 single
entiry by 2 single user request.

An opnonal image processor calied the
ARIES-III Pixel Processor (APP) can be
added to anv workstanon. The APPisa
high speed, integer pipelined processor
designed 1o operate with the ARIES-III
bulk memory. It is optimized for sparial
operations such as resampiing (geo-
Iemc warping), spatal convoluton,
1D and 2D digital filtering and single or
multiple image arithmetic operations.

With the APP pipeline and the high
speed bus aceess 1o bulk memory, the
APP achieves remarkabie speed in spa-
nzl operztions. Representarive timungs
for an &bt image on 2 bulk memory 10
bulk memory basis are shown in the
1able below.

Representative APP Timung - &Br Image

Algorther image Size Appron. Time
resampie 512x512 | .6 seconce
| resampie | 4005000 Sseconds
! 3x3 fiher 5i2x51Z | 1serond
| 31x3] fer x5l 10t s2-ands
The APP supports both inreracuve

and batch processing. For interactive
processing, the APP aliows near real
nume operation on display memory sized
images. Simpis arithmetic operanons are
achieved at near frame rates, whils
reszmpling in less than ] second pro-
vides, for example, compressive zoom
{svnoptic overview) or aliows interactive
relocation when combining images for
graphic arts composition.

In batch operation, the APP and bulk
memory operate under the contro! of the
host processor which downloads image
datz from disk into memory, 1nitiates
processing and restores the results 1o the
disi. The large fiexible bulk memory
substannizlly reduces anv ssgmentation
overhead reguired, resulting in very fast
processing of large images such as
LANDSAT Themaric Mapper,

The APP and 2 bulk memory can be
packaged withour the display relared
hardware to form 2 Batch Image Pro-

cessing Subsystem (BIPS). This sub-
svstem is dedicated 1o barch mode
processing, ieaving other ARIES-III
displays free for imeractive work.
Host Processor

The ARIES system reguirss 2 DEC™
host processor. It can be embedded 1n
the workstation or can be shared by
several workstations. ARIES sofrware
operares undsr VMS™, RSX-11™ or
both, in an ARIES nerwork containing a
VA3™ and PDP 11™ hosts.

Workstation Nerworks

ARIES svstems suppor standalons
single users or muluworkstaton, closely
coupled nerworks. A nerwork contains a
host and 2 combinaton of workstarions
and shared peripherals. Users in 2 net-
work can submit batch jobs 1o any pro-
cessor and access any peripheral in the
nerwork.

Data Base

The ARIES darz bass is specificaliy
designed 10 provide rapid acoess 1o the
huge volumes of data commoniv encoun-
tered in image processing operartions. It
provides fully integrated raster/vector
storage as weli as non-graphic attribute
dara storage. Datz file size is limited
only by disk size and the coordinate sys-
tem supports line and pixel numbsrs up
10 2%, The data base also provides
support for 3D raster datz structures
such as time sequence photography and
3D seismic sections.

Programming Libraries

Tne ARIES svstem provides an
environment where the user can gener-
are custom software with 2 munimum of
coding effort. All of the facilines of the
ARIES user interface and system envi-
ronment, including menu interface,
display access, disk access and batch




scheduler interfuce, are available 10 the
programmer via FORTRAN caliable
common modulss.

User Interacrion Interface
The X0 modules provide access 1o
the ARIES user interface including the

abiliry 1o print menus and prompts,
define defaults and invoke range check-
ing. In addition, user writien software
can obiain input from either the
command line interpreter or a playback
file.

Batch Scheduler Interface

The XB modules allow job submus-
sion, job status query, resource allogz-
tion and job abort 1o be performed
locally (on the CPU on which the user is
executing) or remotely on any other
CPU in the network.

Data Base Interface

The XF and XA modules provide ser-
vices such as file direciory access, file
header and file data access 10 the ARIES
data base.
Display Interface

The XU and X1 modules provide

ccess to the ARIES III image display

services such as image create, delete or
parameter report. Data transfer services
from user buffer 10 display and from
disk file direct 10 display are also
provided.

Display Contraol Tablet
Simulation

All functions which can be selected
interacuively by the user via the display
control tablet can also be selected under
software control. This facility allows
hos! resident software to take control of
the display 1o provide specialized display

formats or display operations sutomatically.

Vector Processing Interface
Full access to the vector graphics and

antribute data aspects of the ARIES sys-

tem 1s provided through the program-

ming libraries. These services include
display vector drawing (lines, arcs,
circles, ellipses, etc.) and access to non-
graphic atrribute information.

Applications Software

The ARIES applications software
represents over 150 man vears of soft-
ware development in a rigorous com-
mercial environment. All software meets
2 demanding set of sofrware standards.

Kernel Software

The ARIES Kernel Software is a
general purpose package which provides
an interface between the user, the
ARIES applications software and the
DEC'* operaring system (RSX ™ or
VMS'™), The Kernel Software is a
prerequisite to all other ARIES applica-
tions software.

Standard Softrware

The Standard Applications Software
consists of 2 number of general purpose
programs which are useful in all image
analysis disciplines. It is intended for
high throughput interactive analysis and
provides many of the more common
image analysis algorithms. Functions
include magnetic tape input, classifica-
iion, enhancement, annotation, anith-
meric combination and magnenc ape
output.

Extended Software

The Extended Applications Sofrware
contains a comprehensive ser of image
analysis routines useful in all disciplines
of image analysis. It is intended for
indepth analysis of all types of image
data and for the integration of numerous
different types of image data. Functions
include spatial analysis, supervised and
unsupervised classification, image
enhancemen:, geomerric rectification
and statistical analysis. This software
processes muhichannel mubitemporal
imagery from satellites, airborne scan-

ners, photodigitizers, microscopes and
a wide variety of orher digital image
sources.

Vector Processing Sofrware
The Veawor Yrocessing Software
provides the abiliry 1o process vector
graphics information and manipulare the
associated non-graphic attribure infor-
mation. Capabilities provided include
VeCIOr generation, Tasier 1o vector con-
version, vector to raster conversion and
raster/vector editing. The Vecior
Processing Software Package provides
the ability to take the vector data,
superimpose il on a raster image (air
photo, satellite image, e1c.) and correct
the vector informarion on the basis of
information visible 1o the raster image.

Intergraph™ Interface
Software

The Intergraph Interface Software is 2
specialized package which provides a
data exchange interface (via ISIF Stand-
ard Interchange Format) between the
Intergraph and ARIES data bases. It is
intended to allow data in ISIF formar 1o
be rransierred 1o an ARIES workstation
for update, and to allow vector data
generated on the ARIES system to be
returned 1o the Intergraph.

Remote Sensing Software

The Remote Sensing Software is an
applications specific package intended
for the analvsis of satellire, airborne
multispectral and radar imagery. This
package is of primary interest to remote
sensing specialists dealing with data
from a variety of sensing platforms.
Functions inciude a number of Landsat
specific algorithms, a number of magne-
tic tape input programs for different
sensor types and a selection of radar
processing algorithms.

Exploration Software

The Exploration Software is an appli-
cation specific package designed for the
use in petroleum exploration. Iz allows




T ey
!

ARIES CONFIGURATION PERIPHERAL WORKSTATION
e 5t (A . o i et i
| i
| s AREE |
| Pt st G o IO T o e |
HATCH IMAGE PROUPSSING SURSTATION | TANLET |
r— 1 [ { [
| ko l i | pa |
| ki * A | HAMDTYY e - e
JTOE T RE e TENMINAL ocesor [T sk misaey 1
| i T l B l
e | I
e s i v R i i s ot s e i | e B sl W i i gm0
'Y
Ld
DISPLAY SUBSYSTEM
et S|
| |
RS | T | — |
| o : |
e |
I LMK PUAL METTL I ( l
i Lo LR A IV i al Koo k.(: o :
| | ]|l o e L] T e
[ ]| R o e [T | Mo
i y |
| ' S =
| |
| vy e e ——
| | wemasTatne I
LTI T
| |
| |
|
r AR l
HARIA JHM) AR APHIC PTSE. ARIEN 13} i
YT TERANAY PN ™ i b mFaoy
l RTTIONAL ) '
| = |
| | 1
s I . g
= I B U (B e |
SEIWOItE WORESTATION | LA VTR LR AR |
I |

the explordtion specialist 1o megrate
and analyze data from a wide vaneny of
sources such as sersmic dats. well log
informanion, remote sensiy duta and
structural gealogy maps, The Exploras-
von Software includes 21 and 310 seis-
mic structural and strangraphic interpre-
1an0n, structure mapping, e, da
processing und paniern recogmion ior
seasmic and well dina unalyss

Imaging Peripherals

A wide vaneny of industry stendard
imaging peripherals is available as paa
of the ARIES system. These peripherala
are fully imegrated imo the sysiem and
are provided with MO drivers, diagnos-
pies andd applicinons software. Jupu
peripherals include digiuzing wbles, low
resoluvion iramegrabbers and bigh rese-
lumon photodigtizers. Ouipin penpher-

als nclude ik jer ploners, electrostatic
plotiers, and medium and high resolu-
ton film recorders.

ARIES Configurations
With the unique, modular architec-
ture of the ARIES product line, the
snullest confiuration s casily expanded
o g More powerlul, mulupurpose net-
work. The tully compatible ARIES
family 15 designed 10 allow svstem
upgrades or enhancements as required,
without discarding existing hardware or
making extensive svstem modaficanons.
The five representative ARIES configur-
ations illustrated ubove offer the user
continuous expandability of syslem
P nonbiny s processing, powet

tadinade it hucize Dby
Sl s
B ARIES-T display clectionivs,

graphucs tablet wind oprional ARTESN
T Pixel Processor

B Lusily imeprated mio host system
and provided with specialized
programming 100ls to generare
custom sofiwar

e al Worl aaiou

B ARIES-II image display subsystem,
color monitor. graphics ternunal and
hardeopy log

WA complete mage analysis system on
a host VAN "Vor PDP-111

mwcBreeil M lll"\'ﬁl.llii'n

H A dual ported mage disk, a com-
mand link and embedded CPU
added to u peripheral workstation

B Provide local processing plus access
o the computational power of the
host

atie 65 inu.-,.. P races \in_;:

Lk s stein

B An ARIES-I Pisel Processor and a
dichoared Tngdy speesd memony tang
g o one 1o eteht MByies m suw
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ARIES-III PIXEL PROCESSOR (APP)

Introduction

The ARIES-III Pixel Processor (APP)
is a two-board programmabie integer
arrav processor which resides in the
ARIES-III displsy backplane and
functions in conjuncton with the
ARIES-III display and bulk memory.
The APP provides near real ome
geomerric resampling (WARPING),
sparial filtaring, arithmerc
combinarions, expansive zoom,
compressive zoom, and rotation
interacgvely controlled via the displav
control mblet

Recranguiar images of any size can
be processed using the APP. Images
smaller than the size of the bulk

memory can be processed interactively.

Images larger than the bulk memory
can be processed with a singie
command. The ARIES softrware
automancallv breaks such images into
subareas, transfers each subarea from
disk to bulk memory, each
subarea using the APP and returns the
results to disk.

The near real time interactve
capabilities of the APP provide the
user with an excellent method of
algorithm evaluation. The batch
processing capabilides of the APP and
the ARIES software provide high
throughput post decision disk-to-disk
full scene processing. The combinstion
of the interactive power and high
speed batch processing make an
ARIES-III system with an APP ideal
for both research and development,
and producton environments.

The ARIES-II Display Family The APP can be configured as part of
an ARIES-III dispiay system for use
in both interactive work and disk-to~

VAX OR ARIES 111 disk processing. Alternatvely, it can be
PDP HOST PROCEASOR packaged with a dedicared bulk
memory but withour 2 display
ARIES In1 subsystem to produce a Batch Image
e o e —  Processing Subsystem (BIPS). A BIPS
- is a dedicated disk-to~disk processing
subsystem intended for high
. ARIES III ARIES 111 throughput environments. The
CONTROL || LMAGE. MEMORY ARIES-II1 display family is based on
TABLET 2 bulk memory architecture which
supports images of any recrangular
QaUs size. The bulk memory can be divided
OR COLOR into up w 64 unrelawed variable sized
UNIBUS MONITOR images and any image can be selected
and processed individually using the
APP.
Key Features of the APP
® Inreractive near real ime polvnomial transforms for warping filtering operations using smndard
processing of bulk memory images operatons. or user defined kernels.
with simultaneous viewing. ¢ Cubic convolution, bilinear ¢ Interactive arithmetic combinaton
¢ Recmanguiar images of any size up interpoiation and nearest neighbor of channels with offset and gain
© the tortal size of bulk memory resampling techniques for warping correction under interactive
processed as a single enaty. operations. control

* Batch mode disk-to-disk operations

¢ Smooth continuous expansive

® Programmabiiity allows new

using the APP for full scene zoom, compressive zoom, rowtion aigorithms to be implemented
processing. and scale . using the APP hardware.
¢ First, second or third order ¢ Up 10 31 by 31 kemels for spadal
COLUMBIA, MD HOUSTON, TX LAJOLLA, CA OTTAWA, ONT. CALGARY, ALTA.
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Simplified APP Architecture

PROGRAM STORE
AND

SCRATCH MEMOR}

INPUT INPUT
DATA DATA
BUFFER BUFFER ARIES Il
INPUT ADDRESS ONE Two BULE MEMORY
GENERATION UNIT SUBSYSTEM

| ]

——  covmoL mewory svrrcs |
| PIXEL PROCESSORJADDRESS BUS |
ARIES 111 - >
HOST

INTERFACE PIXEL PROCESSOR | DATA | BUS 4

| 1 I

ARITHMETIC
PROGRAK. STORE PROCESSING OUTPUT ADDRESS siodl

AND UNTT — GENERATOR Bl

SCRATCH MEMORY CONTROL UFFER

v
HOST BUS

RESULTS DATA

“Theory of Operation
The APP resides on the Pixel
Processor Bus (PP) which is & high
speed bus inrernal to the ARIES-III
display. The PP bus provides the APP
with high speed random access 1o the
bulk memory. Data are transferred
from the bulk memory 10 APP local
memory and processed. The resultng
images are returned to bulk memory.
APP access 10 bulk memory is
concurrent with access by the
ARIES-II] displav which means that
images can be viewed as they are
being processed.

bulk memory. The fetch of one
neighborhood datz buffer from bulk

contains an additonal 4K x 16
coefficient memory in which

memory by the neighborhood address resampling coefficients and filter
£SNETENLION MICTOPTOCESSOT is coefficients are stored. Each of the
overlapped with the calculaton microprocessors has a 4K RAM

utilizing previously ferched data
resident in the second neighborhood
memory.

Each of the microprocessors has an
gssociared 4K x 16 scrarch memory.
The arithmetic control microprocessor

instruction memory.

Firmware routines gre downline
loaded to this instruction memory.
Execution of a microprocessor routine
is inidated by selection of the
appropriate start address.

Approximate Memory-to-Memory Processing Time

. . Resampling (Warping) Spadal Filtering
s AT conmins two bigh speed | 2 x 2 Bilinear Interpolation — 33 spanal filer
which periorms _pm‘c'sl nct — third order polynomial — any kemel values '
funcuons. The ﬁﬁogtmll_ : sor — any rotation or scale change = affset and gain correction
bandies the calculation of the input = offset and gain correction
epibwion sdies 0032 €3 | QurtImage  Time OuputImage  Time
For resampling algorithms, this Size (Sec) Size (Sec)
#ddress is obtained by solving 2 pair of 512 512 6 512x 512 1.0
first, second or third order polynomial 2000 x 2000 9.6 2000 x 2000 16.0
equations. For algorithms which 16750 x 250 9.6 16750 x 250 16.0
process in & simple sequental manper, | 6000 X 6000 86.0* 6000 x 6000 144.0¢
g:::;is%= secncz’:i ﬁ;%w *Requires processing of multiple subimages; disk 1/0 ume excluded.
ccmtrols an AMD 29510 l§ x l§
mulnphag-:cummqr unit which I Dipix Inc. Dipix Systems Limited
performs the gritimeee operdtions. It | Rivers Centre 120 Colonnade Road
also controls the oansfer of resuls da@ | 10220 Old Columbia Road Otawa, Ontario
T bulk memory. Columbia, Maryiand, 21046 Canadz K2E 7J5
The APP aiso contains two 4K x 16 Tel: Bakimore: (301) 992-3500 Tel: (613) 224-5175
bit neighborhood memories. These Washington: (301) 596-0505 Telex: 0533546
memories provide local high speed Telex: 908376
storage for daw ransferred from the
Pnnted in Canada
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DIPIX commercialise d ce four £rodis Zypes de disqued xrigides

. lexn moddle : 165 MB avec contrdlleun £quipfd de deux
entrées/sonties

. 28me mod2le : 330 MB avec contréblleur £quipé de deux '
enirbes/sonties

. 38me mod3le : 825 MB avec contrblleur dquipé d'une
entrée/sontie

1L est donc possible de configuren le systéme DIPIX comme sudlt:

Un systidme avec un contrélleur £quipé de deux enirées/sonilies
peut avoir deux disques rigides comme [165 MB + 165 MB ou 165

MB + 330 MB) ou (330 MB +330 MB).

De méme, ce conirbdlleur peamel aussd une JLiadlson avec votxre

calculateur VAX et Lle didque rdigide.

En ce qui concerne le disque de §25 MB AL 241 4 ce fourn £dquipé

d'une seule enirnde/so0rtie ne peamettant pas de JLlLialson avec

votre calculateun VAX.
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DIFFERENTES CONFIGURATIONS POUR LE DISQUE OPTIQUE

Depuis tnedis ans une 4doate augmeniaiion des périphériques
disponibles suxr Le marché du traitement de L'image oblige des
di¢4€nents constructeuns 4 prévoin des 4interndaces pour JLled
dquipements.

PIPIX, se voulant 4pécialisé€ dans un £Equdipemeni comple
utilisant du matériel DIGITAL et du Logicied DIPIX, a chodlsdl
d'aider les dif4lrents clienis poun led internfacages a4in de s2
conddcren pleinemen au asystdme ARIES III.

De ce {4ait, da socidtéd DIPIX vous addera & réalisern Jda
connection physique et logdiciel de chaque périphérique.

De méme leds disques opltiques ne sont ulilisables que dans Le
mode de Jdleclture simple, L'Ei4acement de L'image £tant
impossibhle d ce foun sur des modédles standards.

Les digféérenies £dtudes montrent qu'une versdion de disques
eddacables serna disponible tn8s prochainement. Celile vension
sena €tudide par la sociéié DIPIX en ralson de La grande
capacité.

Le moddle THOMSON que voud allez acquérin possdde L'intenface
avec Lle calcudateurn VAX, 4i{ voud sera simplement nécessdaire de
faire un transdeni de 4ichien DIGITAL THOMSON 4 DIPIX sous Lz

donmat désiné.
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N TRONIC-COMTAL-V

Conme citd ci-desdous, La s0ci€zé DIPIX voud fournira zout [z
supponl agin d'interndacer vos deux £quipemenits dans -Lles plus

courts délads.

Agin de vous communiquen tous Les rensedignements nécessalresd
conceanant led codes de Lransgert, noud sommesd en contaci avecd
la so0ciété NLR en Hollande qui posséde un Optronic C4300 asux

DIGITAL e DIPIX .

Une tude similaire 251 en counsd de nfallsation avec un Lfraceun

couleun €lectrnostatique VERSATECS,
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UTILISATION D'UNE JHAGE AVEC 24 OU 26 BITS DE PROFONDEUR

DIPIX didpose d'une version permeilani de 2Lravadiller sur une

image de 32 hils de profondeur, régérnence HI12-1632.

S{ vous possédez une mémoirne image de 64 Mbhits, vous pouvez
uiilisen deux images de 1024 X 1024 X 26 bits ou 5000 X 1000 X
10 bits, sachant que Lla mémoire dmage e4% <Ccongigurablie. pax
L'uliiisateun, en nombhre de pixedls, de <{ignes eX de biis de

p.odondeur.
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Au début de L'annfde 1986, sept systdmes oni £1€ vendus, dont un
cornespondant 4 vos appldications 4 L'université de VYork dans

L'Ontardic.

DIPIX possdde 4 ce foun deux MICRO VAX I1 et le nesie esi

actuellement en couns de Livradison.
Cetle vension 241 entidrement compaiible avec e cadlculateuxn

VAX de méme que dLe nouveau MICRO VAX II1 qui devradll £&fre

annoncé cette année.
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CALCULATEUR RAPIDE APP

Dans Lle casé d'un achat du calculateun "ARIES pixed processor”

le logiciel esL compris dans Lle prix.

I{ 32 compose de deux carted Llectroniqued qui sont conneclées

dans L'image display system el non dans le calcudlateun DIGITAL.

Un manued avec dif{€rentes fonctions et £Liude de <ZLemps voud
permettna d'étudien plus en détails Lleds nombreux avantages de
cet APP. (copie Llors de notre deandilre réundion du 7 Janviex

1986.)
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Cette lialson dépend pleinemenl du fype de calcudlateur et noud

utilisons Lle méme mode de Zransent que {a soci€té DIGITAL.

Les spécifications de DIGITAL nous précisent qu'un Zrandfent
s'efgectue entre 150 K B/S et 400 K B/S. S< nous tenmons comple
du dialogue de coninrble, La vitesse moyenne esi de L'ondzre de

100 & 150 k B/S pour un {ransfert en utilisation normale.

Pour nd 9 s : 144 .

Image taidlle fichien vilesse Lemps
512 X512 262144 Bytes 100 000 Bytes 2,62 sec.
1024 X 1024 1 048576 Bytes 100 000 Byztes 10,5 sec.

5965 X 6957 4] 558155 Bytes 100 000 Bytes 416 sec.

Image TM
Vous nemarquenrez que {24 tempsd ne sdoni pas propoationnels aux

tailles des Limages, car Lle dialogue augmenite avec {a dimension

de {'{image transmise.
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LIAISON JINTERGRAPH

Les deux so0ciétés DIPIX et INTERGRAPH utilidant les mémes hases
de maténiel el de logiciel de Trandsformaiion vecteur/rasten ou
naster/vecteun ainsi qu'une liadison physique, rendent Llesd bhades

de données entilrement compatibles.

Cette l{iadlson peul-4ire:

40{% simple : avec Le transfert d'une bande magrnéfique

[cas des fquipements £€Loignés)

20432 élecirnioue : 1/ par Lialson du disque avec Lles deux

entrées/sonties

2/ pan une liadison Unibus.
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O FFRE L PRIX

ooo000c000

SYSTEMHKE D E TRAITEMENT

D'IMHAGES

PO UR L A TELEDPETECTTION

PIPIX

ocoo00o000
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1/ X1Z-EV16.UBUS ..... ceecenssecesrscesscaarasaans 323 215 FF HT

Un analiyseur d'4image

1 MByte de mémodine d'image et Logiciel
pouvant supporier 4, & ou 16 bits de
progondeur poun L'image
- Petite tabde a digitalisen inltenacitive

[30 cm x 30 cm)
- Agf<cheun, vdisualisation
- Processeurn d'image pour {Le monileun couleux
- Armodixre
- 1 Mbyte de mémoine d'image [(maximum & MByZes)
- Alimentalion

- UBUS 4iniexrface

2/ HI—ZEV" ,7 .adul—e‘ ) & & & 5 © 0 2 & PG O OO 6 O eSO e s e 0 362 000 FF HT
1 MByte de mémoine & bulles pour X1Z-EVIi6

{prix par modudle : 51 714 FF HT)

3/ H12-1632 +eeeerveccosocnsasosanessoancsseasenssesas 29 835 FF HT
Décodeun du signal vidéo ¢cdbld d'usine fusqu'd 16 bits
- pouvant supporten 4, &, 16 et 32 bits d'images

rectangulaires nécessitand un minimum de 2 MBytes

mémoire d'image ou un mulliple 54 nécessalre
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4/ HQ2-APP3 ..iieccecccevcsescconsanssacascenseanss 98 955 FF HT
ARIES pixed processonr
- Cartes spéciales poun les sysitémes ARIES 111
- parocesddeur rapide
- applicalions, L{nieracltlivité et "bhaich processing"
- diagnostics
- documentation
[petit arniét procedsseurn permeitant des calcuds
rapides pour certains types de traiienmeni).

[DIPIX peut préter cetle caxrtel

5/ HRZ-HITA .ciietieeeosncsnsocccacascsvosnccsasasnss 51 714 FF HT
Moniteun couleur de hauie nésolufion de 19 pouces

- Hitachd Modéle 2719 B

- Haute nésolution, dtudio qualité

- 1,50 m de cdble
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6/ XO0Z-VGPR ceceeeecenosccsnsocsosscosscssccnsosasss 34 §10 FF HT

Console opérateun avec Lmprimanite

- VT-100 émulateun

- PLOT-10

- zdsolution [640 x 240)

- doriie alphanumérique

- soxtie graphique

- 1,50 m de cdhdie

- xecopie d'éenran de la consdole

- interface d'entrde |/ sontie pour Le VGT-100 ou le
calculateun

- impression alphanumérique graphique

7/ XP2-36NB ..eeceeioeocascsescccsnccccccecnsesss 134 335 FF HT

ALTEK 92 x 122

- table 4 digitalisern avect hase
contrnbéleun (Gentdiane)

- {intengace 4€rie reliani la tabie el Lle
calculaleun

- dupport Llogicied

- lable utilisée poun La cartographie el
{L'ennegisirement des caractires

- mode point par point, Lligne ou continu

- point de contnble enirée poun les

rectifdications géométrniques
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E/ XPZ=ACT2 iiceveecesosnosasncsnssocssnsnccsssnsess &1 250 FF HT
ACT 11 Imprimanie couleur 4 fets d'encre
- 100 points de nédsoluiion
- impression 4 Lla demande
- 32 c¢m de largeun papien
- {nlenface série
- logicied
- donldie formaiie avece les annolalions de
{'dchelle, 2lCiee.n. .

- nomhre de copies sélectables

9/ on-,c’9 ® 0 © 9 9 6 0 O 8 P OO SO O O PO OO NSO PSS T OO e 9 945 FF HT
Armodlne
- avec 2 panneaux el une porie

- f4dltnes
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10/ SGZ-EXTD.VMSL ¢vueeeeeeeeceanonsoccnoannasnsees 149 175 FF HT

Elarngissements des Applications du logicied

applicable 4 Loules Les images

fLLLne

classifpication

{ntégration d'images

reciigication géoméirdique

ancdyse statistique

{icence mono ulilisateur

code de commande poux le déroculeuxr de bande
magnétique VMS

documentaiion

,1/ SAZ'RSEN.V“SL LR R R S A I I I A A A R I I I A A 29 835 FF HT

"Remote Sensing Software"”

analyse d'image satellite ou de données provenant
de systimes abropontés

{Licence mono utilisateunr

code de commande pour le dérouleun de bande
magnétique VMS

documentation

préalablement nécessaine au SG2-EXTD
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12/ LUZ-LIBR ® ® & 6 & ¢ > 0 P OO P O S PO S S SO 8OO OO O S T O E O e e 0
Logicied de programmation avel {{brairdie
comprenant Lles utllitainesd poun Lo dénrouleur de

bande magnétique

13/ SGZ-STND.VMSL ..ciiieeacscocossnsonssscacnssas
Applicalions standard du logicied

- applicabie 2 ftoutes Lles images

- classification

- {niégration

- table de coudeur modigLiable

- annoiation, génération de caracitires

- licence mono utilisateun

- code de commande VMS poun le dérouleun

- documenitation
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14/ SUZ-AKOR.VMSL .....ecec... ceesscsesssccssenese NC

ARIES Kennel Sysitem Software

commande opérateun

commande "baich"

"File control services"

nombreux Aoud programmesd

licence mono utilisateun

commande uitilitairne poun le dérouleun de bande
magnétique

documenlation

15/ INSTALLATION ET INTERGRATION ..ccceceecccccces 25 500 FF HT

Installation et Intégaatéak

Livnadison de L'équipemeni dans vos locaux

mise <iniégration du systlme DIPIX

intégration du systdme DIPIX dans Lle calculateun
VAX avec la présence d'un technicien de La socidté
DIGITAL ou du BRGM

trnaining d'uiilisation aux opfrateurs

du BRGM [ 1 semaine )

LL comprend :

archiZectune de DIPIX

utilisation du systime

£tude du logicied

manipulation par vos opérateuns
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LIAISON INTERGRAPH
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1, SGZ’VECT.V“SL ® 60 0000000000000 060000s000s000000

"Vector Procesdsing Software”

pouxr {Liaisorn avec Intergraph

[Logicied vectoriel! comprenanit

]

base de données Vecton / Raster avec 4on

éditeun

sdtockage 2t visualdisation

"rnasten d vector" el "vectonr d raster”

Logiciedl de convensdion

édition vectorieldle

{Licence mono utdilisateux

commande d'éxécution du développement magnétique
sdous VMS

documentation

préalablement nécessaire au SG2-EXTD

2/ SIZ-INTG-VMSL ..c.ceereeectcnnecnnncnncncannns

Logiciel d'interface entre ARIES et INTERGRAPH
Echange de données via {e 4{chien ISIF

Support d'échange poun la bande magnéiique
Licence d ulilisation

VMS code

Documentation

Nécessitte SGZ-EXTD

Page 1§
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3/ SOURCE CODE

ZUZ-SORC-VUSL ..cevteeeieerenescnssaannecoannoses 198 900 FF HT

Important dans {e cas d'un achat du sounce code,

Le client doil posséder { ensemble du Llogiciedl.

e
~_ - -
f/j:'-; — i :
‘::7;"-"2 /7
. Gilies BEREL ~Jean-Luc MACHON
L x

. \
Ched des Ventes Responsable du Dépariement Graphisme
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1/ PRIX

Donné€s unitaines, horns taxes, en Francs Frangadis., 4rance dédouannés.
Transport Rungis & destination f4inale : {orfait de 1000 FF.

Maténield {Livaéd & ORLEANS.

Les prnix de venle, hors Zranspoxt Rungdis destination {4inale sont
calculés au couns du dollaxr US sulvant : 1 USD = 7,65 FF.

ILs ont £1€ £€tabldis conformément 4 Jdla Législaticn en vigueuxn, el
névisables sun 80 % du montant total H.T. de La commande, en gonction
du taux de change au four du dédouanement.

2/ REGLEMENT

. 20 % du montant H.T. & la commande par Cchéque.

. 60 % & dLa dLd{vradison, réajusté au taux de change au Jour du
dédouanement, par billet 4 ordre ou traite avec r2glement 60 founs.

. 20 % & L'installation, néafusté au taux de change au JFour de
dédouanement, par bil{let & ordnre ou Itraite avec zlglemeni 60 fours.

La nesponsabilitéd d'ITS s'arntte & Lla Llivradison des maenchandisdes auxn
{e quadi de déchargement client. 1L appartient au client de prendre
toutes les dispositions nécesdsaires & la protection de L'dquipement
poun en ulter sa disparition ou détérioration. Tout fquipement Livaé
pan ITS ou un tiens mandaté devra &irne néglé 4 100 % aux conditiond
ci{-dessus Lndiquées qued que 504l le Llitige éventuel entre Jle client
el don adsunreux.

5/ CLAUSE DE RESERVE DE PROPRIETE (Lol du 12 mai 1960)

La s0ciété ITS 4se& nésernve La propriété des marchandises JLivrnées
fusdqu'au complet paiement du prix par {'acheteun., L'acheleur, ayant lLa
charge de {la chose dis sa Livaadlson, {L dera furidiquement nedponsable
vis 4 vdis du vendeur de sa consenvation, et des conséquences de sa
détention par Lludi. 1L devaa pan <toute poldice d'assurance & 4sa
convenance el 4 se4 4nais, de prémunir d'une fventuelle mise en feu de
da nesponsabilité au cas ot le vendeur eniendrait bénéficien de La
présente clause de ndsenve de paopaiété.

4/ DELAIS P'EXPEDITION

. 3 mois & réception de La commande.

5/ INSTALLATION

. Pan nos so0dins.

6/ GARANTIE

- 3 mois pidces et madin-d'oeuvire.

- La garantie ne couvae pas des pllces détériondes paxr une mauvaise
utilisation, un accident, une négligence.

Page 20
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7/ ANNULATION DE COMMANDE EVENTUELLE [(APRES ACCORP ECRIT Pp'ITS)

Toute commande client passée A ITS eniradinera L'acceptation des
conditions sudvaniles d'annulaiion
Annulation : - 1 mois avant la date de {ivraison présumée :
¢acturation de 50 % du montant de la commande.
- 2 mois avant la date de livralison présumée
facturation de 30 % du montant de la commande.
- 3 mois et plus :
gacturation de 15 % du montant de la commande.

Ces fpacturations senont sans founnitune de pilces ou €quipements.

§/ RETOUR DE MATERIEL APRES LIVRAISON
Aucun reltoun aprls {ivradlson ne serna accepié.
Le montant totadl de La commande devria e2tre négl€ 2 ITS aux conditions

indiquées.

9/ SECURITE

Toulte modification ou controle £ffectué sans JL'accornd £dendit d'1ITS,
pendant Lla pénriode de garanidie, enirainenra la propre nesponsabillité du
client, ainsdl que la perte de Lla garanidie.

10/ MAINTENANCE

ITS assuze Lla mainienance des fquipements vendus paxr son
intermédiadire, aux conditions ci-dedsus Lindiquées, pendant La périocde
de garantie. En dehors de cetie période, {a maintenance 4se {ait sux
apped ou dun contrat.

ITS se2 néserve Lle dnodiil de refuser d'intervendirn dsur un  £quipement
modi{Lié pan le client. | -

_ /,' ;',—/ :
T— A
!\‘ S x. ‘ . (
- Giligx B_,E:KEI . - Jean-Luc MACHON

Cheé des Ventes Responsable du Département Graphisme
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ﬁ AUCTEL rrvinavx

N /REF. :
Offre n° : 2977 BGRM

Madame THIRION

V/REF. :

EBP 009
45060 ORLEANS CDX

Chatillon, le 16 Janvier 1986

Madame ,

Nous vous remercions de 1! interét gue vous portez &
rictre matériel et nous vous communiquons notre meilleure offre
de prix pour les produits qui ont reteru votre attention .

* Marque ALCATEL THOMSON G. : Produit 6D 1001/2X
Prix Unitaire hors taxe feiesnse 114206 Frs

* Marque ALCATEL THOMSON G. : Produit GC 1001/10
CONTROLEUR
Prix Unitaire hors taxe 2.seeeee 33214 Frs

*» Marque ALCATEL THOMSON G. = Produit GM 1001/111 SF
Meédia
Prix Unitaire hors taxe ficececce 3671 Frs

* Marque H Produit SOFT
SOFT CONNEXION VAX
Prix Unitaire hors taxe fcececeeacs €S000 Frs

esa/oen

37, Rue Gay-Lussac BP 82 82320 CHATILLON - Tél. (1) ¢ 7.36.87.00 (ugnes groupées) Télex 202878 F
sarl au capital de 1.000.000 Francs - RC Nanterre B 327 B95 488 - Siret 327 895 488 00010 - ape 5804 - CCP PARIS 24 686 36 F
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PERIPHERIQUES
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m

offre 2977 Page

Marque EMULEX : Produit uci3
HOST ADAPTATEUR
Prix Unitaire Hors taxes basé sur DOLLAR = B8 Fre 22006 Frs

- Contrat de maintenance HARD et SOFT, 25000,00 Frs par an.

- Abonnement pour les différentes releases de VMS et de
Gigadisc, 15000,00 Frs par an.

Possibilité de rendez-vous, chez THOMSON LOGICIEL & BORDEAUX.

Matériel garanti 3 mois piéces et main-d’oeuvre .

Carditions de paiement : &0 jJours fin de mois

aprés ouverture de compte dans nos livres sur relevé d’identiteée
baricaire .

Le transfert de propriété ne s*effectuera que lors du

paiement intégral des sommes dues .

Cette offre est valable un mois .Emballage d’origine fourni,
PORT EN SUPPLEMENT départ Chatillonr .

Si une variation de plus ou moins & % intervenait sur le prix
d’ achat du matériel , elle serait répercutée sur les prix de
verite .

Eri espérant avoir répondu & votre demande , vous en
souhaitant borme réception , et restant & votre disposition
pour tous renseigrements compleéemertaires , nous vous prions
de croire Madame , en l'expression de nos sentiments
distingués . ’

Jearn Michel Lepelletier
Directeur commercial

)



GIGADISC

Le disque optique numérique GIGADISC de
ALCATEL-THOMSON est un pénphérique
d'ordinateur utilisant une technologie 2 laser
semi-conducteur pour ie stockage de l'informa-
ttion. Cette mémoire de masse permet ['archi-
vage irréversible de tous types de données
numénseées.

Le disque de 12 pouces 2 une capaciié de 1
milliard d'octets sur chacune de ses faces. Aprés
avoir été écrite. I'information est inaltérable. Le
disque est amovible et protégé par une cassette
permetiant des manipulations aisées. ALCA-
TEL-THOMSON garantit sa durée de vie pour
une période minimale de 10 ans.

L'enregistreur-lecteur intégre un laser et une
téte optique permetiani ['accés direct ou
séguentie] au niveau du secteur. L'interface
standard SCSI permet la connexion 2 plusieurs
ordinateurs hotes, et un confroleur peut gérer
jusqu'ad 8 GIGADISC. Les tests de maintenance
peuvent éwe effectués & l'aide d'un terminal
branché sur le contrdleur,

L'enregistreur-lecteur est disponible en chéssis
ou en cofiret autonome de dimensions compac-
tes et fonctionne en environnement de bureau.

Son coiit et ses possibilités rendent GIGADISC
particulierement atwracti! dans les applications
de rype bureautique, informatique et raitement
d'images.

Aicarted :

TECHNOLOGIE
INTERFACE
CONTROLEUR
loption)
PRESENTATION

CARACTERISTIQUES
PHYSIQUES

TEMPS D'ACCES
(typiques)

VITESSE DE ROTATION
DEBIT UTILE
FIABILITE

PUISSANCE CONSOMMEE

ALIMENTATION
ELECTRIQUE

ENVIRONNEMENT

* Température ambiante limite

» Humdité reianve (sans condens. )
* Température max. bulbe humide
* Graaient max. de temperature

® Gradient max. d humidité

® Pression atmosphénque

Diode Laser

Externe : SCSI (Small Computer Syustem Interface)®

interne : ODI (Opocal Dnve Interface)

avec dispositif de dérecton el de correction
d'erreurs (EDAC)

Deux modéles -
® gn rack 19" "4qU
» cofiret autonome

* chargement frontal du disque
* dimensions (mm)
L]

® dans un champ (40 pistes)
® au-deld du champ
® latence

® ux d'erreur résiduel aprés correcbon®
» MTBF

e MTTR

* GD 1001
» GC 100110

« interne (DC)

e externe (AC)

* fréquences
* MICTOCOUPUTES
loitation Stockage
+ 10°C. + 43°C + 10¢C. '+ 43°C
10%/90% 10%90%
+ 27C + 27oC
6°C/H 10-C/H
10%/H 10%/H

=300m. - 2000m

Les modéles GD 1001 710 et GD 1001 “20 utilisent les disques suivants

* GM 1001
= GM 1001

* Aver contréleur GC 1001 10,

111 (disque simple face).
121 |disque double face)

-300m +3700m

GC 1001710

GD 1001 10
GD 1001.°20

177.5 x 454 = 616
25 kg

5ms
200ms
Tms
1.122 v mn
3,83 Mpits+ 5

10-12
5.000 h
30 rm

1B0 Wans
70 Wans

+5VI3A
=15V35A

(7 A en créte)

115 - 220 V (= 15%)
50- 65 hz

10 ms max.

Transport
- §0eC/ -
10%/90%
+ 45C
20=C/H
10%/H
Awvion pressunsé




SIEGE
DIRECTION DES
OPERATIONS INTERNATIONALES

La Boursidiére — R.N. 185 -B.P. 140
$2350 Le Piesms Robinson/ France
Téi. (1) 630.24.72

Teiex : ALTHOGI 208 330 F

Fax (1) 632.72.27

ALCATEL-THOMSON se résarve i@ oroi de modifier sans préavis jes informations contenuss dans ce oo

e ALCATEL THOMSON

TECHNOLOGIE

Ecnture par thermo-déformation d'un fiim memallique ;
Lecture par diffraction iummeuse.

PRESENTATION Disque en cassette
* disque smple face GM 1001 /111
* disque doubie face GM 1001 /121
Disque sans casserte :
* disque Simpie face : GM 1001/ 11
* disque doubie face : GM 1001/ 21
Cassette GM 1001 /100

ACCES A CHAQUE FACE Par retournement manuel

CARACTERISTIQUES Cassette :

PHYSIQUES * dimensions (mm)| 418 x 341 x 16
* poids 1100 g
* diamétre 305 mm
* épaisseur 3.4 mm
* poids 510g

FORMAT ® pistes / face 40.000
* secteurs / piste F=3

CAPACITE UTILE * secteur 1 K@
* piste 25 K@
* champ (30 putes) 1 M@
* simple 1G@
* double face 2G0

DUREES DE VIE * avani enremsmement 5ans
® aprés enregistrement > 10 ans
® copie physiGue > 10 ans

ENVIRONNEMENT Exploitation Stockage

» Température ambisnte kmite + 10°C/ = 4% *0eC/ = 43C = 40eC/ + 60=C

* Hurnidité reianve (sans condens. ) 10%/90% 10%/90% 10%/90%

* Température max. bulbe humide + 27C + 27eC - 45C

» Grachent max. ge rempérature 6C/H 10C/H 20:C/H

* Gracient max. d"humidité 10%/H 10%/H 10%/H

* Pression atnosphéngue =-300m/+2000m =300m/+3000m Awion pressunsé

GD 1001/

"10 et GD 1001

UTILISATION : L.udiwuesGM 10017111 nGM 1001 /121 sont utlisabies sur les enregistreurs-lecteurs

-
OPERATIONS U.S.
AUCTEL FRANCE
WEST COAST OPERATIONS EAST COAST SALES 37, rua Aav-Lussac
210 Avenue |/Suite D 14 Dorena Dnve ’ I
Redonao Beacn, CA. 30277 Blackstone, MA. 01504 0220 CHATIL+ <o BASHEUK
Téi. (213) 543 8537 Tél. (617) BE3 BA2 .
Fax. (213) 543 1237 ~_ Jél 78T -
i\

Tmpdmé en France - Publioll 7 - 772,71 20
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MODEL UCI3
PDP-11/VAX-11

FLEXIBILITY, RELIABILITY, ECONOMY,

HIGH PERFORMANCE...

Have it all on vour Unibus! The Emulex UC13 Host
Adapter emulates DEC's MSCP (Mass Storage Control
Protocol) and connects your DEC PDP-11 and

VAX-11 Series computers to the versatile SCSI (Small
Computer System Interface). The UC13 gives your
Unibus CPU greativ expanded storage and backup
capabilities — limited only by the size of available

drives. And it still supportsall standard DEC operating .

svstem software!

The Emulex UC13 Host Adapter combines with
Emulex ESDI or ST506 disk controllers and Emulex
QIC-36 or Cipher 540 tape controllers. You can choose
from a wide variety of high-capacirty 3*4" Winchester
disk drives and/or 1/4" cartridge tape drives for your
storage needs. Emulex’s new UC13 Host Adapter also
offers another alternative for your Unibus system!
Connection to Emulex’s SCSI-compatibledisk and tape
packaged subsvstems gives vou complete storage and
backup in one compact unit. These new mass storage
devices are available in 2 wide vaniety of configura-
tions. inciuding the Medlev. SABRE. Javelin and
Decathlon. For additonal information. contact vour
local sales representatve.

UNIQUE ERULEX BESIGRING GIVES YOU ALL
THE ADVANTAGES...

MSCP COMPATIBILITY.

Seli-Sizing. The Emulex UC13 Host Adaprer emulates
“the powertul DEC MSCP protocol for high-periormance
and flexibility. MSCP supports virtpally any dnve
cavacity, providing limitless possibilities for storage

wn of vour [Unibus, [t treats thedrives asaclass

t ives rather <han separate ynits., allowing the
~uAIng of 2 vanets of drives without patehies or

modifications to the operating systemn. The UC13
provides the CPU with the specific characteristics of
the attached drives and through MSCP the operating
system adjusts accordingly, eliminazing the need for
software changes.

Error-Free Media. Error control is handied by the
UC13 in conjunction with the Emulex controliers.

An error-free mediz is simulated because routine errors
are never reported to the host CPU. When an error is
encountered, the host adapter automatically attempts
tocorrect it, and only uncorrectable errors are reported
to the host. “

Seek Optimization. Another important MSCP
benefit is seek ordering. The UC13 is able to pool
various seeks and determine the most efficient order
in which to execute them. This time-saving feature
is vital to heavily loaded systems.

SPECIAL EMULEX FEATURES.

Adaptive DMA. Theadaptive DMA featureof the host
adapter monitors the bus for other DMA requests and
suspends its own activity to allow other DMA transfers.

Optical Support. The UC13 offers support for

the Shugart Optimem 1000, a2 1.2 GByvte optcal disk
drive, for greatly increased on-line ¢ata storage in
archival situations.

Large Data Buffer. A 20 KByvte buffer for data
storage enables the system to smoochly transfer data
toand from the peripherals.

Internal Self-Test. The UC13 autcmatically performs
internal self-tests during power-up and is available
with an extensive set of diagnostics developed and
written by Emulex.

Compact Design. The UC13 is packagad on 2 single
quad-wide printed circuit board wich plugs directly
into any standard Unibus SPC slot.

Pass -Through Mode. Another tmique Emulex
feature, the “pass-through mode. 2Jlows you to
communicate directly to the SCSI s in 2 non-
emulating manner for full use of alC SCSI applicarions.
inciuding those otherwise not supmarted by MSCP.

SCSI-Protocol Controller. The U'C13 contains

a controller which provides the SCSI interface and
relieves the Unibus system of the cverhead required
to implement SCSI.

Maximum Application Flexibiliry. SCSI'scombinec
intelligence and device independen2z allow for ireedorn:
of choice in the selection of the 13\ and manuiacturer

The eight ports of the 3CSI bus mzw suppor: any
combdination of host svstems. intelZJent contmilers,
anc intelligent periphemis with the additon o cesion

dérivers and applicauen soliware.



Full SCSI Arbiteation. =C 3 advanced bus
architeciure aiso prosides for bus arbitranon between
connccted devices with maxtmum efficiency,

It supports muluple host systems. multithreading

or overlapped operation of two different [ QO devices,
disconnect reselect of devices, and assignment of
peripheral bus priority.

EMULEX

uci3 :___J\V
HOST
HOST
crPU ADAPTER CHAMPION

-
<' ST506

WE OFrER LAORE THAN JUSTGREAT PRODUCTS.
You gat superb quality and excellont = uppen from the
Emulex team with the UC15 Host AZzoter. All final
product assemblizs are burned-in ans environmenzally -
cveled to ensure reftability, Emulex B st aceniers are
backed by a full one-year warranty 204 suzporied by
the compumy’'s tec hnical apphcatlon- JToup.

SR O S
v v
UCI3 SYSTEM DIAGRAM
—> ey < QIC-36 OR CIPHER Sa0 NATIVE ) CAT3DGE
PRODUCT SPECIFICATIONS
FUNCTIONAL Status Displas—:
Design: Edge mounted LEDs for activity. e-ror/status

High-speed microprocessor-based emulating host
adapters for integration of mass storage devices to
PDP-11 or VAX-11 host computer. UC13 incorporates
unique design to achieve efficient operations with
minimum hardware.

CPUs:

PDP-11/04 through 11/70, VAX-11/730,11/730. 11/780.

Bus Interface:
Standard Unibus.

Controller Interface:
SCSI(ANSI X3T9.2 specification).
A maximum of four logical devices under MSCP.
Standard SCSI operation in pass through mode.
Emulation:
Emulates DEC MSCP
(Mass Storage Control Protocol).
Bus Address Range:
0-128 K Words.
Bus Register:
Two registers. Two preprograrnmed start locations
(772150 for IP register, 772152 for SA register), one
alternate pair.
Vector Address:
Programmed by host CPU.
Priority Level:
Level 3.
Media Format:
Emulates MSCP format

display under micro-program concrol.
Option Switches:
On-board shide switches for selection of program-
controlled operating configuratioz options.
Command Buffer Memory:
Buffers up 13 MSCP commands.

Data Buffer Memory:
Buffers 20 KB data.
Packaging:
Single quad-size board, standard Unibus interface.

ELECTRICAL

Computer Interface:
Approved Unibus line driver/recervers used
exclusively: one load per bus signz1 line. -

Disk Interface:
SCSIANSI X3T9.2 specification): © meters (18 fest)
max. cable length.

Power:
+5V (£ 5"), .8 amps max.

EHVIRORMERTAL

Exceeds all emvironmenzal ranges a~d conditions
specified for commercial PDP-11. anZ VAX:11
computers and applicable disk drives.

DEC. LSL.PDP. VAX. QBus and Unibus are regsz:med tragemark~ of
Dizial Equipment Co=poration.

Opumem 1s 3 renisten trademark of Shugan.
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1, rue Geneviéve Couturier

Boite Postale 324

82506 Rueil Malmaison cedex

Téléphone : 1/748 02 75 - Télex 203036
Telecopieur : 1/749 02 75 postes 501 ou 555

OFFRE DE PRIX r BRGM ]
Mle Sabine THIRION
REFERENCE : 86-45114 Avenue du Concyr
BP 6009
L. 45060 ORLEANS CEDEX |

RUEIL MALMAISON, le 16 janvier 1986

Mademoiselle,
Nous vous remercions de votre demande de prix.

La présente proposition a été établie conformément & nos conditions
de vente figurant ci-dessous.

Les prix indiqués ci-aprés sont basés sur un cours du dollar & 7.50.
Ils seront révisés en fonction de la variation du *taux de change le
jour de facturation. Cette révision ne s'appliquera qu'en cas de dépas-
sement de + ou - 2,5% sur 80% du montant H.T. de la commande.

Délai de livraison : 4 mois & réception de commande.
Paiement : par traite acceptée & 30 jours fin de mois.
Garantie : 3 mois piéces et main-d'oeuvre

Dévoués a vos ordres,

Nous vous prions d'agréer, Mademoiselle, l'expression de nos sentiments
les meilleurs.

Ik

Daniel DUCAMP
Directeur Commercial
COMTAL

P.J. Offre de prix

ed
3M France - Siége social S.A. au capital de 52 500 000 francs
R.C. Pontoise b 542 078 555, ape 1808
Boulevard de I'Oise C.C.P. 1434-70 b Paris

95006 Cergy Pontoise cedex Adresse télégraphique : tnminco Cergy



suten® 1 date 16/01/88

PEIX 5.T. Ei Fr.

- T
POSTE{Q. DESIGNATION UNITAIRE TOTAL

1 1 Logiciel driver pour calculateur hote VAX 14 730,00 {14 730,00

(VNS)
2 1 Logiciel d'émulation COMTAL SOUS FORTRAN 9 820,00 9 820,00
3 1 Installation de la carte interface sur le 0,00 0,00

VAX

TOTAL HORS TAXE :24 550,00

il MW /
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