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RECUEIL ET SYNTHESE DES DONNEES HYDROGEOLOGIQUES
'DANS LE SECTEUR DE L'IMMEUBLE FRANCE-SOIR

100, rue Réaumur - PARIS 2&me

RESUME

La Société PRESSE ALLIANCE a éonfié au Bureau de Recherches Géolo-
gigques et Miniéres - Service Géologigue Ile-de-France - ia réalisation d'uﬁe
étude hydrogéologique visant é recueillir, synthétiser et intefpréter 1'ensemble .
des données permettant d'expliquer le creux piézométrigque de 1979-1980,

constaté sous son Iimmeuble du 100, rue Réaumur & PARIS (2é).

Une analyse des différents facteurs Influengant la piézométrie’
montre que la seule explication possible est l'existence de pompages liés

aux travaux souterrains de la ligne RER CHATELET~GARE DU NORD.

Un calcul analytique indique qu'un pompage de 1250 m3/h pendant
deux ans aurait abaissé le niveau de la nappe jusqu'a la cote du radier du

RER et expliquerait le rabattement de 9 m constaté & PRESSE ALLIANCE.

- o . RAPPORT B.R.G.M. 85 SGN 458 IDF



N°fdu fapport : 85 SGN 458 IDF

DATE : Octoﬁre 1985

UNITE EMETTRiCé : SGR ILE DE FRANCE
CLIENT :  SOCIETE PRESSE ALLIANCE
 AUTEUR (S) : P. ANDRE = D. DUBOIS
TECHNICIEN (S).

STAGIAIRE (S)

DESSINATEUR : Y. BERNUDE
DACTYLOGRAPHE : F. CREPIN
CONTENU DU RAPPORT : pages de texte, 9 figures, 2 planches

hors texte, 1 annexe.

MOT~CLES : Eau souterraine - surface piézométrique - fluctuation -
essal ~ débit - précipitations.’

Code programme



SOMMAIRE

RESUME

[. = INTRODUCTION +tvevrvmnrensemannnnnnnns e, P S

IT. = DONNEES RECUEILLIES «.tvuuvneunieerneentneeenineeneenaeennnaennns,
L B €= o 3 Ko 5

2.2 PiEzometrie ....vveviiiiieniinnnnnennn i ieerieie e e

2.3 Prélévements .......cieiieeniens e cee

2.4 Paramétres hydrodynamiques .........ciiiiiiiienrnrnenennnenns,

2.5 PluviomEITie ..vuvieiiiuinererieniineneeesnerooreorosesannsncans

2.6 Occupation du SOUS=SOLl ...civieitriernerernenteoonaneeennonens

ITI. - SYNTHESE DES DONNEES +.vtcvvvennnenenoeoronnnonsneseannnas PRSP
3.1 Constat général de 1'évolution des nappes sous Paris .........

3.2 Recherche de 1l'origine du creux piézométrique ................

IV. = CONCLUSTON -t vvveensensenseennsanneanesaneannansannns e

ANNEXE

- Test de pompage de 48 h & 110 m3/h sur le forage PRESSE-ALLIANCE
(183.7A.232)

FIGURES DANS LE TEXTE

Fig. 1 - Profil géologique d'aprés La RATP avec occupation du sous—sol.

Fig. 2 = Profil géologique avec occupation du sous-sol et données piézomé-
: triques ponctuelles.

Fig. 3 a 7 - Evolution piézométridue aux points :
183.7A.0049 - 183.7A.0232 - 183.2D.0045 - 183.2D.0136 - 183.3B.0036

Fig. 8 - Evolution du niveau de la Seine, mesure au pont Royal depuis 1975.

‘Evolutions comparatives des prélévements en nappe (AFBSN et RATP)
sur les ter, 2¢, 3e, 4&, 9¢ et 10€ arrondissements.

. Fig. 9

39

39
a1

45



PLANCHES HORS TEXTE

PL. 1 ->ImpLéntétioh des forages et sondaces - Piézométriesde 1978, 1980,
. et 1981 (a 1/5000).

PL. 2 - Evolution piézométrique aux alentours de L'immeuble PRESSE ALLIANCE
' a partir de données ponctuelles et fragmentaires - Pluviométrie
efficace mesurée a Paris-Montsouris.



I. - INTRODUCTION

La Société PRESSE ALLIANCE a confié au Bureau de Recherches Géo-
[ogiques et Miniéres - Service Géologique Ile-de-France - la réalisation
d'Qne étude visant a recueillir, synthétiser et.interpréter toutes‘Les don-
nées nécessaires a L'explication de L'abaisseﬁent de la nappe constaté soué‘

son immeuble 100, rue Réaumur - PARIS 2e¢ - durant la période 1979-1980.

Cette premiére phase de recueil de données devrait se poursuivre par

la réalisation d'un modéle mathématique.



THEME DOCUMENTS PRESENTES ORIGINE DE L'INFORMATION
GEOLOGIE  Géométrie des aquiféres : - Rapport général - Reconnaissance du sous-sol
- cartes structurales des formations * des Halles 1569 - COYNE et BELIER
- profils géologiques - Cartes et profils RATP,
Coupe Lithologique synthétique - Documents B.R.G.M. et Inspection Générale des
Carriéres de lLa Seine.
* Ces documents ne sont pas produits dans le - Carte géologique de Paris & 1/25 000 (BRGM)
présent rapport, mais seront pris en compte :
lors de L'exploitation du modéle
PIEZOMETRIE - Cartes biézoﬁétriques a différentes - Bangue de données du sous-sol du B.R.G.M.
épo (197 ) :
ép quss 8, 1980, 1981) - Rapports B.R.G.M.
- Evolution des niveaux enregistrés - R.ALT.P
sur des ouvrages et a l'échelle du secteur therele :
- Evolution du niveau de la Seine - Service Navigation de lé Seine
- SEMAH ‘
- PRESSE-ALLIANCE
- Tournée piézométrique réalisée dans Le cadre de
L'étude.
PARAMETRES ~ Valeur moyenne de la transmissivité et du - Tests de pompage sur le forage Presse ALL1ance
HYDRODYNAMIQUES coefficient d'emmagasinement des aquiféres rue du Nil en aolt 1985,
du Lutétien, du Sparnacien. - Banque des données du sous-sol du BRGM
= Rapports BRGM
PRELEVEMENTS - Implaﬁtation des points de prélévements - Annuaires de L'Agence de Bassin Seine-Normandie
sur la carte piézométrique - Documents RATP |
- :v:lu:1on ?:ant1tat1vs ?es ?re%eveme:ts - Informations du Service Assa1n1ssement de la
ur nappe (forages privés, épuisements
RATP, pompages pendant travaux) Ville de Paris
PLUVIOMETRIE - Evolution de la pluviométrie efficace - Météorologie Nationale

mensuelle

- Evolution des écarts cumulés de ta plu-
viométrie par rapport & ta moyenne

Station de Paris-Montsouris
EBulletin situation hydroLog1que et prev1s1on
des basses eaux.

OCCUPATION DU

- Profils des ouvrages souterrains

Documents RATP

Service de L'Assainissement de la Ville de
Paris.




II. - DONNEES RECUEILLIES

Ce chapitre a pour but de présenter L'ensemble des données géologiques
et hydrogéologiques nécessaires a la compréhension du probléme qui nous intéresse

et susceptibles d'étre utilisées au cours de la phase ultérieure de modélisation.

Les informations recueillies ont trait a la nature et a la structure
géologique du sous—sol, a la piézométrie des nappes et aux différents facteurs
naturels ou artificiels ayant pu L'influencer durant la période considérée (plu-

viométrie, prélévements en nappe, travaux souterrains, ...).

Etant donné L'ampleur de la perturbation piézométrique constatée,
la zone d'étude a été étendue aux arrondissements suivants : ler, 2éme, 3éme, &4éme

9éme et 10&éme. On trouvera la justification de cette extension au chapitre III.

2.1 - GEOLOGIE

Le sous-sol au droit de L'immeuble PRESSE ALLIANCE est composé des

terrains suivants :

FORMATIONS FACIES COTE DU NGF DU TOIT DES FORMATIONS

Remblais _ - a dominante limoneuse [+ 38 NGF

formations décapées lors

Alluvions modernes - trés Limoneuses [+ 31 NGF de la construction de

. .
ALtuvions anciennes sablo graveleuses i+ 28 NGF L immeuble

Sables e Beauchamp (BARTONIEN) (- Sable trés argileux

Marnes et Caillasses (LUTETIEN) |- Formation trés hétérogene, [+ 18,5 NGF

bancs catcaires, nodules :
silicifiés, interbancs mar-
neux, gypse par _bancs

Calcaire grossier (LUTETIEN) - Calcaire franc, coquillier - 2,5 NGF

Sables du Sparnacien (YPRESIEN) [~ Sable fin argileux




L'épaisseur des Marnes et Caillasses atteind presque 25 m dans le
secteur de la rue Réaumur alors gu'elle diminue considérablement vers le Sud

(5 8 14 m au niveau des Halles).

Le gypse, Lié aux dépots lagunaires marquant la fin du Lutétien, se

présente sous forme de bancs, en masse, ou en tapissage de fissures.

La rue Réaumur correspond approximativement & la limite méridionale
de L'extension du gypse sous Paris, de méme que localement a la limite d'exten-

sion des Sables de Beauchamp.

Au plan structural, les couches géologiques plongent vers Le Nord.
Le toit du Calcaire grossier présente un pendage de 5/100 dans cette direction.
Le toit des Marnes et Caillasses conserve approximativement Lle méme pendage,
mais sa topographie est trés irréguliére. Au droit de PRESSE ALLIANCE, il forme

un thalweg assez ororoncé de direction SW-NE.

Les profils, figures 1 et 2 donnent un apergu de lLa configuration

géologique du site.

2.2 PIEZOMETRIE

2.21° CADRE HYDROGEOLOGIQUE

Les formations géologiques décrites précédemment recélent trois niveaux

aquiféres. Ce sont

- les Alluvions anciennes,
- Les Calcaires du Lutétien,

- Les Sables du Sparnacien.
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La nappe du Lutétien étant la plus Llargement exploitée dans le
secteur est donc, de fait, la mieux connue. Les informations concernant

les deux autres nappes sont ponctuelles et fragmentaires.:

Les Marnes et Caillasses ont un comportement hydrogéologique complexe
en raison de leur hétérogénéité. Les circulations d'eau s'y effectuent par L'in-
termédiaire de fissures, ou des zones plus perméables (cavités de dissolution du

gypse, lentilles sableuses, ...).

Les travaux de la fouille des Halles ont permis de constater que les
Marnes et Caillasses pouvaient &tre dissociées en deux ensembles HYdrogéoLo—
giques. Les cing métres de la base de la formation ont une perméabilité qui se
rapproche de celle du Calcaire Grossier sous-jacent et font donc partie inté-
grante de l'aguifére du Lutétien. Les niveaux supérieurs (15 & 20 premiers 7
métres) plus argileux ont une perméabilité faible et se comportent comme un hori-

zon semi-perméable mettant en charge la nappe du Lutétien.

Les nappes des Calcaires lutétiens et des Sables sparnaciens sont semi-

captives et ont une extension régionale importante.

Partant de La perturbation piézométrique constatée sur les forages
de PRESSE ALLIANCE, nous avons recueilli le plus grand nombre d'informations

piézométriques sur la période 1977-1982, encadrant ce phénoméne.
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C'est ainsi qu'ont bu étre établies trois cartes piézométriques
(1978, 1980, 1982) et des graphiques d'évolution des niveaux de la nappe

sur des ouvrages ponctuels et a L'échelle du secteur d'étude.

COMMENTAIRES SUR LES CARTES PIEZOMETRIQUES (pl. 1) et tableaux (2 a 4)

En 1978, la carte réalisée a L'échelle du secteur d'étude montre une
dépression au droit des Halles ol les niveaux sont inférieurs & 20 NGF, Au droit

de PRESSE ALLIANCE, le niveau de la nappe s'établit entré + 19 et + 20 NGF.

A une échelle plus large, la piézométrie de 1978 met en évidence une
zone fortement déprimée dans lLe secteur d'Aubervilliers, St-Ouen, Noisy-le-Sec,

Pré St-Gervais et Romainville.

En 1980, Le céne de dépression des Halles atteint + 18 NGF. D'une facon
générale, la piézométrie a chuté de 2 a 6 m suivant les endroits depuis 1978. La-
zone déprimée se superpose avec le tracé du RER, mettant en évidence le rdle de
drain joué par celui-ci. En raison de cette dépression, la Seine alimente la
nappe de fagon continue. Le niveau piézométrique, au droit de L'immeuble France-

Soir, était alors a8+ 13 NGF.

En 1982, le niveau piézométridue de la nappe est partout décroché du
niveau de la Seine (+ 26,40 NGF au niveau nominal). La piézométrie est marquée
de fagon générale par une dépression d'axe NO-SE, centrée sur les stations RER
d'Auber et des Halles. De part et d'autre, vers Le Nord-Ouest et L'Est, le gradient
est de L'ordre de 2 a 3 pour 1000; Les niveaux ont remonté de 9 m par rappoft
a 1980 : au niveau de l'immeuble PRESSE ALLIANCE, le niveau piézométrique avoisine
+ 23 NGF.
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RELEVES PIEZOMETRIQUES

ANNEE 1978
- NAPPE DE L'EOCENE -

Quartier de la rue Réaumur

TABLEAU n° 2

INDICE DE CLASSE- COTE NGF DU NIVEAU
MENT NATIONAL DATE, DE MESURE PIEZOME TRIQUE
183.2D.00015 1978 + 20,97
.0023 1978 + 22
.0045 1978 + 15,5 & + 16,5
.0136 1978 ~ + 21,5
.0178 5.07.1978 + 22,61
.0184 1978 + 19,2
.3C.0205 + 21,70
.6B.0014 1978 + 8,4 (ND)
0141 18.10.1978 + 20,07
.7A.0049 1978 + 18,5 a + 20,5
.0068 1978 + 14
.0127 6.11.1978 + 24,92
.0309 01.01 au 31.03.1978 + 17,5 a + 18
.0403 01.10.au 31.12.1978 + 13,90 a4 + 15 NGF
.0503 3.10.1978 + 18,4
.0531 29.08;1978 + 18,5

d'aprés rapport B.R.G.M. 80 IDF 055

et Banque de données du sous-sol.
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RELEVES PIEZOMETRIGUES
ANNEE 1980 |
- NAPPE DE L'EOCENE -

Quartier de la rue Réaumur

TABLEAU n° 3

POICEDE SUASE | oare o wesuRe | COTENGT DU NVES
183.20.0019 3.11.1980 - + 15,90 (ND)
.0026 6.11.1980 + 19,96
.0349 1980 + 18,95
.3.0138 11. 9.1980 + 12,70
.7A.0005 6.05.1980 + 18,73

.0036 12.09.1980 + 21,30
.0040 11.09.1980 + 13,50
.0043 12.09.1930 + 18,02
.0048 11.09.1980. + 13,80
.0049 12.09.1980 + 13,28
.0038 16.09.1980 + 16,60
.0088 6.05.1980 + 16,35
.0159 16.09.1930 + 14,65
.0249 12.09.1980 + 12,22
.0309 12.09.1980 + 16,41
.0338 12.09.1980 + 11,61
.0403 11.09.1980 4+ 14,93
.0486 16.09.1980 + 14,65
.0529 11.9.1980 + 15,09

Piézo. RATP - rue 15.09.1980 + 12,80

des Jeuneurs '

Piézo SoLétaﬁche -

rue des Jeuneurs 15.09.1980 + 11,15

D'aprés rapport B.R.G.M. 80 IDF 055 et 73 SGN 098 IDF
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RELEVES PIEZOMETRIQUES
FIN 1981-DEBUT 1982

- NAPPE DE L'EOCCENE -
Quartier de la rue Réaumur

TABLEAU n° 4

Y I

183.20.0019 8.10.1981 + 18,53

.0045 fin 1981 +17 a + 17,5

.0060 26.11.1981 + 21,37

.0136 £in 1981 + 22

0178 06.11.1981 + 21,37

.0218 08.10.1981 + 14,97 (ND)

.0349 06.10.1982 + 18,95
183.3C.0014 19.01.1982 + 22,22

.0138 10.12.1981- + 21,70

.0179 - |.10.12.1981 + 21,61

.0205 08.10.1981 + 22,88
183.7A.0005 .| 10.12.1981 + 22,73

.0038 25.05.1981 + 18,45

.0049 début 1982 + 21,8 a4 + 22,5

.0088 10.12.1981 + 22,21

.0159 1981 + 18,64

.0804 06.01.1982 + 18,90 (ND)

.0816 06.01.1982 + 19,28

d'aprés rapport B.R.G.M. 83 SGN 098 IDF
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EVOLUTIONS PIEZOMETRIQUES

Plusieurs historiques piezométriques ont pu 8tre établis entre 1975

et 1984 et ont donné lieu aux documents suivants

- Graphiques d'évolution piézométrique sur les points suivants :

.Forage PRESSE ALLIANCE - TOO, rue Réaumur (2&) - 183.7A.0049 et 183.7A.0232
(Fig. , 3 et 4), _ '

.Forage - 17, rue Caumartin (2&) - 183.2D.0045 (Fig.5 )

.Forage - 3, rue de Messine (8&) - 183.20.0136 (Fig. 6 )

.Forage - 8, rue Gambetta - LA COURNEUVE - 183.3B.0036 (Fig.7 )

. Piézométres de la RATP (intéagrés dans Le graphique d'évolution a L'échelle
du secteur (PL. 2). Curieusement, on constate une absence de mesures pié-

zométriques sur ces ouvrages pendant la période 1979-1981.

- Graphigue d'évolution de la surface piézométrique & L'échelle du secteur

établi & partir de mesures ponctuelles et fragmentaires (PlL. 2 ).

L'allure de L'évolution des niveaux de la nappe est trés semblablte d'un
point & un autre, mais L'amplitude des variations différe en fonction notamment

de L'amortissement Lié a L'éloignement plus ou moins important des perturbations.

Tous les graphiques montrent une remontée constante du niveau piézo-
métrigue jusgu'en 1978 plus ou moins marquée suivant que le forage est situé

au centre ou a l'extérieur des anciennes zones de dépression.

"En 1979 et 1980, une chute brutale deé niveaux vient interrompre
cetfe phase de remontée.Ce phénoméne est centré sur le secteur PRESSE ALLIANCE
ou la chute est la plus spectaculaire (9m), mais se retrouve de fagon plus ou
moins amortie en fonction de L'éloignement sur L'ensemble des graphiques.
Au forage de LA COURNEUVE, le plus éloigné de "L'épicentre", la baisse de niveau

" est inférieure & un métre.
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‘Depuis 1981, les niveaux sont & nouveau en constante augmentation

(environ 1 m par an sur l'ensemble des points).

EVOLUTION DES NIVEAUX DE LA SEINE

Le graphique d'évolution des niveaux de La Seine au Pont Royal
(Fig. 8) met en évidencertes successions de période d'étiage et de hautes
eaux. Les crues des hivers 1977-1978 et 1981-1982 sont de type décennal.
Le niveau de 26,40 NGF correspondant au niveau de régulatijon de la Seine

a Suresnes est atteint a L'étijage.

2.3 PRELEVEMENTS

Les prélévements en nappe durant la période 1975--1983 ont été

- recueillis a L'échelle du secteur d'étude.

ILls concernent :

~ les prélévements par forages a des fins industrielles ou d'AEP, réperto-
riés dans les annuaires de L'Agence financiére de Bassin Seine-Normandie ;

- les épuisements annuels sur les postes de relevage des Llignes de métro
et du RER obtenus auprés de la RATP ;

- les pompages effectués pendant la réalisation des grands travaux souferrains

sous rabattement de nappe gue nos enquétes n'ont pas permis de quantifier.

Ces résultats sont consignés dans les tableaux 5 a.14 et repris sous
forme d'un graphique facilitant la visualisation des évolutions comparées des

différents types de prélévement (Fig. 9).
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1° ARRONDISSEMENT TABLEAU n° 5
DESIGNATION 1975 1076 1077 1078 1979 . 1080 1081 1982 1083
BANQUE DE FRANCE 199 057 168 342 111 831 153 275 213 477 175 353 209 328 95 802 113 696
BELLE JARDINIERE 75 645 85 202 41 924 17 118 23 486 18 673 61 641 32 270 . 43 407
MONOPRIX OPERA 0 0 0 0 5 527 8 653 281 343 141 715 161 378
]
h
]
TOTAL ANNUEL 274 702 253 544 153 755 170 393 242 490 202 679 552 312 269 787 318 475




2° ARRONDISSEMENT

TABLEAU n° 6

1 432 929

711 854

DESIGNATION 1975 1076 1077 1078 1979 1980 1981 1982 1082
PRESSE ALLIANCE 1 298 534 1 313 404 868 765 581 128 640 548 373 03] 66 57 27
.SIRLU 316 080 182 637 178 138 377 554 132 184 33 013 21 067 -9 779 6 963
FRANCE PRESSE | 47 950 75 708 60 364 5 270 2 4].] o 0 0 0
BANQUE FRANCE MARSOLLIER ‘ 375 105 297 982 182 222 79 389 253 886 266 711 301 296 266 B66 243 518
GALERIE DU PONT NEUF 0 14 000 93 000 49 374 34 411 45 062 389 425 350 12} 102 069
L 'AURORE 23 711 32 981 50 440 - 30 051 42 345 8 615 0 0 0
MONGPRIX SEBASTOPOL 0. 0] 0 (I 0 0 0 0 392 432

‘ TOTAL ANNUEL 2 06} 380 1 916 712 1 462 766 1 105 785 726 432 626 823 745 009




3° ARRONDISSEMENT TABLEAU n° 7
DESIGNATION - 197§ 1076 1077 1078 1079 1080 1981 1982 1083
LES COMPTOIRS DE LYON 8 412 24 399 " 16 085 14 074 1 863
}
9}
[
]
TOTAL ANNUEL 8 412 24 -399 16 085 14 074 J'863




4% ARRONDISSEMENT

TABLEAU n° 8
DESIGNATION 197§ 1076 1077 1078 - 1079 1080 1981 1082 1083
B.H.V 458 494 442 384 456 920 447 316 353 358 311 462 250 200 271 510 279 306
!
XY}
~
]
TOTAL ANNUEL 458 494 442 384 456 920 447 316 353 358 311 462 250 200 271 510 279 306




9° ARRONDISSEMENT

TABLEAU N° 9
'DESIGNATION 197§ 1076 1077 1078 1979 1080 1981 1982 1083
LE PRINTEMPS 42 459 42 437 40 987 42 126 42 328 28 152 89 064 0 12 213
IMPRIMERIE PARISIENNE 42 180 81 380 36 240 41 820 0 0 0 0 0
GALERIES LAFAYETTE 132 302 61 690 67 695 | 149 068 236 158 108 714 162 688 | 201 462 3 156
U.A.P 29 580 33 770 108 794 20 538 28 223 298 099 13 247 0 0
IMPRIMERIE POISSONNIERE 21 000 26 100 36 154 31 497 206 0 0 0 0
|
LANCEL OPERA 0 0 11 440 11 440 11 440 29 412 33 792 37 142 60°018 .,
c2
. . |
C.I.C. RUE DE PROVENCE 0 0 -0 | 594 735 554 396 - | 144 390 255 905 12 340 0.
C.I.C. RUE DES VICTOIRES 0 0 0 55 242 52 326 42 403 31 506 54 706 0
TOTAL ANNUEL 287 828 282 177 332 383 | 946 466 925 077 651 170 586 202 | 305 650 75 387




10°ARRONDISSEMENT

TABLEAU n° 10

DESIGNATION 1975 1076 1077 1078 1979 1980 1981 1082 1083
ELECTROCHROME 57 720 79 845 76 958 64 022 60 635 61 969 64 731 47 500 34 150
|
n
0
]
TOTAL ANNUEL 57 720 79 845 76 958 64 022 60 635 61 969 64 731 47 500 34 150




ANNEE EPUISEMENT DU METRO PAR ARRONDISSEMENTS Epuisement | Epuisement
. : ler 2éme 3eme 4éme 9eéme 10eme Total du RER Métrt:tflRER
1975 89 401 0 19 383 322 930 5 879 b 437 593 90 000 527 593
1976 110 202 115 40 299 524 962 7 578 0 683 156 190 000 873 156
1977 181 760 13 166 106 434 106 523 14 165 0 422 048 170 500 592 548
1978 175 764 44 159 42 564 547 980 29 238 0 839 705 154 312 994 017
1979 236 756 16 288 67 637 288 891 29 960 0 639 532 111 116 750 648
1980 113 742 9 422 57 887 110 655 18 396 0 |310 102 354 048 664 150
1981 | 124 355 17 754' . 33 632 71 800 15 872 0 263 413 595 627 859 040
- 1982 163 783 A, 81 927 195 781 112 563 34 543 0 588 597 375 558 964 155
1983 317 822 71 894 255 367 121 682 46 013 6 143 818 921 473 433 1 292 354
1984 45 716 324 684 342 903 46 396 5 720 981 235 1433935
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Les prélévements par forages sont en diminution constante a L'échelle
du secteur d'étude, passant de 3,2 mitlions de m® en 1975 & 1,3 million de m?
en 1983, ainsi qu'au niveau du Z2éme arrondissement (2 millions de m?® en 1975
2 600 000 m® en 1983). |

. Les pompages PRESSE ALLIANCE suijvent uhe évolution similaire pour
pratiquement s‘anhuler a partir de 1981. Corrélativement, les épuisements
de la RATP sont globalement en Légére augmentation passant de 500 000 m3
“en 1975 a 1,3 millions de m? en 1983 sur le secteur d'étude. A L'écheLLe
de Parﬁs, cette augmentation est beaucoup plus nette (3,3 millions de m?

en 1975 & 6,5 millions de m® en 1981).

2.4 PARAMETRES HYDRODYNAMIQUES

Le test de pompage, réalisé en aodt 1985 sur Le forage Nil de PRESSE
ALLIANCE (183.7A.232) a permis d'évaluer les caractéristiques hydrodynamiques

de la nappe des Calcaijres lutétiens.

Le pompage a été mis en oeuvre pendant 48 h au débit de 110 m3/h
environ, L'évolution des niveaux d'eau étant suivie au moyen de Llimnigraphes
sur les forages voisins (France Soir, chaufferie - 183.7A.0049 ; IBM - 183.7A.0048
Monoprix Sébastopol - 183.7A.0088 ; L'Humanité - 183.3C.0138 ; SIRLO - 183.7A.0043).
L'interprétation détaillée de cet essai est donnée en annexe. Les resuLtats don-
nent une transmissivité de la nappe du Calcaire gross1er de 5. 10 m?/s et un

coefficient d' emmagas1nement de 10 5



- 35 -

Les paramétres hydrodynamigques des autres nappes peuvent &tre éva-
lués & partir des études déja réalisées dans les environs (Les Halles, Lle

Grand Louvre, Opéra-Bastille).

- Nappe des Alluvions

A

K=1.10 " m/s S= 8a10¢%
- Nappe des Sables du Sparnacien
K=510"*mn/ss s= 107°

2.5 PLUVIOMETRIE

Les données transmises par tLa station météorologiques de.Paris-
Montsouris (14é&) nous ont permis d'établir, en ce qui concerne la pluvio-
métrie efficace, un graphique d'évolution sur la période 1965-1982 et un
graphique d'évolution des écarts cumulés par rapport a lLa moyenne sur la

méme période (PL. 2).

La moyenne annuelle de la pluviométrie efficace entre 1965 et 1982
est de 126 mm. Globalement, la pluviométrie efficace de ces 17 années est
excédentaire par rapport a la moyenne sur 108 ans, calculée entre 1875 et
1983 (88,5 mm).

L'étude des fréquences de la pluviométrie efficace observées

sur les dix derniéres années donne les résultats suivants.

On ne s'intéresse qu'a la pluviométrie efficace car seul ce terme

intervient directement dans les phénoménes de recharge des aquiféres.
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TABLEAU 1S - FREGUENCE DE LA PLUVIOMETRIE
EFFICACE CALCULZE SUR LES DIX DERNIERES ANNEES

Année Temps de ‘ Valeur
hydrologiaue retour (an) (mm)
1973-1974 2,17 91
19741975 ' 3,88 147
1975-1976 L3R 27
1976-1977 2,93 b s
1977-1978 . 54,25 216
1978-1979 9,04 180
1979-1980 13,56 187
1980-1981 2,65 : 106
1981-1982 4,34 150
1982-1983 28,12 200

Ce tableau montre qu'au cours de La derniére décennie, quatre éve-
nements pluviométriques ont un temps de retour supérieur 4 5 ans entre 1977
et 1983. Ces événements correspondent a une période de recharge importante

des nappes.

L'analyse des écarts cumulés de ta pluviométrie efficace par rapport
é la moyenne sur la période 1965-1982 permet de distinguer deux tendances
hydrologiques. La période entre 1968 et l'automne 1977 corréSpond a une vi-
dange des nappes (diminution de l'alimentation par pluviométrie efficace).
Entre 1977 et 1982, on assiste a une recharge importante des nappes comme
L'indiquait déja L'analyse de la pluviométrie efficace sur 108 ans. Ces obser-
vations ne sont pas uniguement constatées a La Station de Paris-Montsouris,

mais également sur l'ensemble des stations d'Ile-de-France.



2.6 OCCUPATION DU SOUS-SOL

Les documents recueillis (Fig. 1 et 2) auprés des différents organismes
montrent que L'aménagement souterrain au voisinage de l'immeuble PRESSE

ALLIANCE est surtout constitué par

- Lles ouvrages de la RATP
. Ligne RER liaison Ch3telet-Gare du Nord, traversant les Marnes et

Caillasses, entre les cotes + 18 et + 6 NGF ;

. lignes de métro 3, 8 et 9 dont Lle tracé est implanté dans les formations

superficielles (remblais et alluvions).

- les sous-sols d'immeubles qui sont, en général, peu profonds, s'agissant
de quartiers anciens, et intéressent les remblais et alluvions, quelques

immeubles plus récents atteignant les Marnes et Caillasses.

- les réseaux d'assainissement et réseaux divers (PTT, EDF, GDF, ...) qui se

sijtuent dans les remblais.






ITI. — SYNTHESE DES DONNEES

L'objet de ce chapitre est de tenter d'entrevoir les relations entre
la piézométrie de la nappé des Calcaires du Lutétien et les principaux fac-
teurs naturels ou artificiels agissant sur les écoulements souterrains et plus
particuLiéfement d'essayer de donner une explication au creux piézométrique
constaté au droit de L'immeuble PRESSE ALLIANCE, entre 1979 et 1980.

Cette premiére approche devra &tre confirmée dans une deuxiéme phase
par la réalisation d'un modéle mathématique tridimensionnel qui, seul, permettra

d'établir de maniére irréfutabie une explication de ces phénoménes hydrauliques.

5.1 CONSTAT GENERAL DE L'EVOLUTION DES NAPPES SOUS PARIS

Originellement, la piézométrie de la nappe des Calcaires Lutétiens
sous Paris était en relation étroite avec la Seine qui en assurait le drai-

nage, comme le montre lLa carte de M. DELESSE en 1862 (document non produit).

Sa surface piézométrique était alors proche de 29 NGF en rive droite,
soit environ @ 3 m au-dessus du niveau du fleuve (niveau de régulation de la

Seine & L'écluse de Suresnes : 26,40 NGF).

. \ - .
Du début du siécle jusqu'a 1970, au fur et a mesure de L'urbanisa-

tion et de L'industrialisation, les prélévements d'eau par pompage se sont
multipliés et L'imperméabilisation de grandes superficies par revétement s'est
accentuée, entrainant un abaissement régulier du niveau moyen de la nappe pour
atteindre la cote + 19 NGF au centre de Paris et méme La cote O NGF vers le

Nord-Ouest (St-Ouen - Aubervilliers).
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Depuis 1972, on constate une remontée progressive de cette nappe
en dehors des secteurs affectés par les grands travaux souterrains (RER,

Halles, ...).

Les principales causes de ce phénoméne sont & la fois naturelles et

artificielles :

La réalimentation de la nappe par les précipitations est plus impor-

tante depuis 1978, en raison d'une pluviométrie excédentaire.

Parmi ces causes lLes plus importantes sont :
. La diminution trés sensible des prélévements industriels Lliée aux ferme-
tures d'usines, a leur déplacement (décentralisation) ou a l'utilisation,
dans leur fonctionnement, des nouvelles techniques permettant de réaliser

des économies d'eau ou de recyclage.

. La fin des grands travaux souterrains ayant nécessité la mise en oeuvre
de rabattement de nappe. On imagine facilement les conséquences de l'ar-
rét des pompages mis en oeuvre pour des travaux tels que la fouille des

Halles et les tunnels du RER.

Actuellement, depuis 1932, la remontée de la nappe des Calcaires
du Lutétien reste pourtant modulée par la persistance des pompages d'épui-~
sement et des drainages maintenus pour la mise hors d'eau des galeries des

réseaux de la RATP et du RER. Les débits d'épuisement sont d'ailleurs en

augmentation depuis la derniére décennie sur L'ensemble de Paris comme L'indi-

quent les tableaux 11 & 14 et la fig. 9.
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En 1972, alors que la nappe était trés déprimée; les seuls rejets
de la RATP dans le réseau d'égout parisien était de 2,1 M de m3, alors qu'en
1981 ils atteignent 3,4 M de m3.

Ces débits d'épuisement contribuent & limiter les remontées de la
~surface piézométrigue et, par conséguent, maintiennent hors de L'eau une
grande partie de L'urbanisme souterrain qui fut réalisé a une période olu les

nappes étaient fortement rabattues.

Depuis fin 1977, la réalimentation des nappes par les précipitations
contribue également a faire remonter les niveaw piézométriques, sans toutefois
avoir des effets de méme importance gue ceux occasionnés par les arréts de pom-

pages.

3.2 RECHERCHE DE L'ORIGINE DU CREUX PIEZOMETRIQUE

Le constat général sur L'évolution de la piézométrie dans Paris

s'applique, en particulier, au deuxiéme arrondissement.

Les graphiques, (Fig. 3 3 7 et 9) montrent cLaérement La relation existant
entre Les prélévements et la piézométrie de lLa nappe. Aprés l'abaissement
piézométrique régulier enregistré jusqu'en 1971, sous L'effet de l'accen-
tuation des pompages industriels, le niveau de la nappe remonte d'une fagon
générale jusqu'en 1982 alors que les prélévements diminuent réguliérement
Seul le creux piézométrique des‘années 19?9-1980 échappe & cette relation

piézométrie-prélévements.

Corrélativement a La remontée des nappes, les infiltrations dans
les ouvrages de la RATP augmentent Llogiquement comme L'indigue L'accrois-
sement des débits d'épuisement Notons cependant qu'au moment du creux
piézométrique de 1979-1980, elles accusent une baisse de 600 000 m® sur L'en-
semble de Paris dont 200 000 m3 sur les ler, 2&, 3&, 9& et 10& arrondisse-

ments.
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La pluviométrie efficace ne semble pas jouer un rdéle prépondérant
sur le comportement piézométrique durant la période 196541983. Elle inter-
vient dans L'explication de l'abaissement piézométrique entre 1965 et 1971,
et de la remontée des nappes a partir de la fin de 1977, mais son influence
est - loin d'avoir L'importance de celle des nrélévements en nappé. L'anta-
gonisme entre la remontée des nappes et la diminution de leur alimentation

par les pluies entre 1973 et 1977 en apporte une confirmation.

Les niveaux de la Seine obéissent & un rythme de fluctuation annuel
(crues-étiage) et ne peuvent en aucun cas expliquer des phénoménes dont le
rythme d'évolution est interannuel tels gue ceux constatés pour la piézométrie.
L'influence des crues de la Seine sur le niveau de la nappe constatée lors
des travaux souterrains des Halles et du Louvre n'est sensible que dans une

bande de terrain de 500 m environ de part et d'autre du fleuve.

En conclusion, durant les deux dernieres décennies, lLa piézométrie
de la nappe du Lutétien est essentiellement commandée par les prélévements

en nappe et, seulement pour une faible paft, par la pluviométrie efficace.

Seul le creux piézométrique de 1979-1280 reste inexpliqué par ces

relations.

Les causes de ce phénoméne sont donc a rechercher en dehors des pa-

ramétres analysés jusqu'ici.

Les facteurs naturels régissant les écoulements souterrains ayant une
influence limitée sur le nijveau de la nappe et ne présentant aucun caractére
anormal durant les années 1979-1980, seules des causes artificielles dues a
L'activité humaine peuvent &tre invoduées pour expliquer cette "aberration"

piézométrigue.



La seule ekplication plausible est Lfexistence}pendant toute cette
période, de pompages d'exhaure Liés a de grands aménagements souterrains. Or,
les seuls travaux importants sur cette période dans le secteur sont ceux du
creusement sous rabattement de nappe de la Ligne du RER Chdtelet-Gare du Nord.
- Malgré nos investigations auprés de différents services de La RATP et du Service
de L'Assainissement de la Ville de Paris, nous n'avons pu obtenir le volume
d'eau extrait. Une enquéte bibliographique nous indique cependant qu'un puits
d'exhaure a été realisé par la RATP au moment des travaux rue des Jeuneurs,
soit & 250 m du forage de PRESSE ALLIANCE. Mous avons donc essayé d'évaluer

la répercussion d'un tel ouvraane sur la nappe.

Un calcul analytique, effectué a partir des hypotheses décrites ci-
dessous, montre qu'un pompage de L'ordre de 1250 m3/h sur le puifs RATP rue
des Jeuneurs pourrait expliquer le creux piézométrique 1979-1980. De plus, le
rabattement engendré au puits RATP (environ 15 m) aurait, dans ces conditions,
abaissé la nappe jusqu'a le cote 7 NGF correspondant au niveau du radier du
RER. Un éecond calcul & partir des mémes hypofhéses montre que, pour expliquer
le creux piézométrique par pompage au droit de l'immeuble PRESSE ALLIANCE,
le débit d'exhaure aurait dG étre de 750 m3/h.; ce qui est irréaliste, cdmpte
tenu des équipements hydrauliques en service sur le forage Nil (110 m3/h au

max imum) .

HYPOTHESES DE CALCUL

Déterminés par le pompage

. Transmissivité 5.10-'2 m?/s %
10 ° ‘d'essai d'aolt 1985

. Coefficient d'emmagasinement

. Rabattement créé par pohpage au droit de U'immeuble PRESSE-ALLIANCE
= 9m - 7 .

.. Durée du pompage : 2 ans en continu

. Les conditions hydrauliques sont supposées répondre au schéma de

Theis .
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[V. - CONCLUSION

Le travail de recueil et de synthése des données géologiques
et hydrogéologiques, réalisé dans les ler, 2&, 3&, 4&, 2¢ et 10é arrondis-
sements, a montré gue la baisse piézométrique de 9 m relevée entre 1978
et 1980 dans le forage de L'immeuble FRANCE SOIR au 100, rue Réaumur a Paris
(Zé); est également observée, mais de facoh moins prononcée, sur les autres

forages environnants.

Ce constat piézométrique n'est la conséquence ni de phénoménes
‘naturels (pluviométrie, fluctuations de ta Seine), ni de la fluctuation

des prélévements en nappe.

La seule explication plausible de cette variation de la piézométrie

est L'existence, pendant cette période, de pompages d'exhaure Liés.au creuse-
ment sous rabattément de nappe de la liaison RER Chatelet - Gare du Nord. Le
puits de pompage était situé rue des Jeuneurs - PARIS 2é& - soit a 250 m de
L'immeuble FRANCE-SOIR. Un calcul analytique montre qu'un pompage de 1250 m3/h
sur ce puits aurait rabattu la nappe a la cote du radier de la ligne du RER et

pourrait expliquer le creux piézométrigue de 9 m dans le forage FRANCE-SOIR.

Cependant, seule la réalisation d'un modéle mathématique permettra
de définir de facon irréfutable les causes du creux piézométrique durant la

période 1978-1980.
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TEST DE POMPAGE DE 48 h a 11C ms/h SUR LE FORAGE PRESSE ALLIANCE
(182.7A.232)

Indice de Transmissiviteé Coeff. d'em-
DESIGNATION classement Coupe géologi- [Crépiné de - | Distance/ Cote sol (m%/s) magasinement

national que succincte a - (m |puits (m) (NGF) bescente |Remontée| t° S
Puits de pompage 183.7A.232 |24 a 45 m MC |26 a 53 R=0,3001 + 36 i=20,19
FRANCE-SOIR - NIL 4585335 (€6 2,9.1072
Piézométres 183.7A.4€ 14 a 39,2 C. 17,3 a 28,1 64 + 35,65 |[|i=20,10 {i = 0,10} 0,9 10—5
FRANCE-SOIR - Lutetien 5,6.107° |5,6.107°
Chaufferie
IBM - 94 rue Réau- |183.7A.48 16,5 a 42 . 16 4 36 50 + 36,5 i=20,10 |1 = 0,15( 0,8 10—5
mur Lutétien 5,6.107°% |3,7.1067°
MONOPRIX~SEBASTOPOL [183.7A.88 13,25 a 57,4 MC

R . . .

103, Bd Sébastopol 37,4 4 41. €6 : 330 29,17 ininterpretable
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: ANNEXE.9. |
Flucfuations du niveau piézomeétrique
f'

de la nappe de L'Eocene inferieur et moyen
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ANNEXE 9.3

Flu‘uatlons du niveau plezometrlque
de la lppe de l Eocene inférieur et moyen
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