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ETUDE HYDROGEOLOGIQUE EN VUE DE L' ALIMENTATION EN EAU DU CHAMP D' EXPLOITATION
ETUDE D' IMPACT PAR. MODELE DE SIMULATION

RESUME

La Société TRITON FRANCE de recherches et d'exploitation pétro-
liére, prévoit d'exploiter la nappe d'eau souterraine des Calcaires de

Champigny (Eocéne) pour maintenir en pression, par réinjection dans le

Trias, son gisement pétrolier de Chaunoy (Seine-et-Marne).

Ces prélévements (600 m®/jour) risquant d'avoir des répercus-
sions sur les différents'qaptages d'eau potable ou industrielle du Secteur,
la Société Triton a confié au Service géologique ile de France du Bureau
'de recherches géologiques et miniéres, une étude hydrogéologique permettant

~de quantlfler cette 1nf1uence en fonction des débits soutirés.

' Une modélisation hydrodynamique simplifiée des bassins hydrogéo-
logiques au centre desquels se trouve le champ de Chaunoy a été réalisée,
a l'aide du programme IMAGE de calcul d'évdlution transitoire des rabatte-
ments et du niveau piézométriqﬁe dus & 1'influence de puits multiples en

exploifation.

Le modéle utilisé et implanté sur le matériel microinformatique
.'du S.G.R. a permis de réaliser différentes simulations avec calcul des ra-

battements au bout de 1, 5, 10 et 100 ans.

Malgré des hypothéses pe551mlstes, le modéle a montré que 1'in-
fluence des prélévements n entrainalt pas d'abaissement notable de la pro--
ductivité des aquiferes avec des rabattements ré51duels Induits, lnférleurs

almau bout de 50 ans d' exploitation.
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1. - INTRODUCTION

Par lettre de commande du 11 juillet‘1985, la Séciété TRITéN
France de recherches et d'exploitation pétroliére, a confié éu Service
géologique Ile de France du Bureau de recherches géologiques et miniéres
une étude“hgdrogéologique permeétant de Quantifier'l’incidenéé deé'pré—
lévements d'eau réalisés dans la néépe des éalcaires'de'Chahpigny sur la
plezométrle de cette nappe, et éventuellement sur les captages existant

‘alimentant les collectivités en eau potable.

_ Dans cet objectif, une modélisation hgdfodgnamique simplifiéde
des bassins hydrogéologiques au centre desquels se trouve le'champ de

Chaunoy, a été réalisde.

_ Le modéle IMAGE utilisé dahs ces simulations est celui‘qui
avait &té mis en oeuvre lors d'une étude similaire précédente *. Il
permet de' calculer au moyen de la formule analytique de THEIS, 1'évolu-
tion transitoire des rabattements et du niveau pidézométrique, dus 4 1'in-

fluence de puits multiples en exploitation.

Les simulations ont été effectuées, aprés actualisation des don-
nées du modéle précédent, en tenant compte des nouveaux prélévements d'eau
envisagés par la Soc1été TRITON. Les débits d'eau de 600 m?/jour prélevés
sur deux ouvrages captant lés nappes de 1'Eocéne devant permettre, apres

rélnjectlon dans le Trias, un malntlen en pre551on du gisement pétrolier.

* Rapport du B.R.G.M. 84 AGI 127 IDF. Champ d'exploitation d'hydrocarbures
de Chaunoy (Seine-et-Marne). Etude hydrogéologique en vue de 1l'alimenta-
tion en eau du champ d'exploitation. Deuxiéme partie. Modélisation.



Les autres deblts prls en compte, lors des 51mulatlons, sont ceux
correspondant aux prélévements destlnes a l'alimentation en eau potable et

1ndustr1elle, recensés dans les llmltes du modéle

Deux simulations ont été réalisées : une sans les prélévements
TRITON, 1l'autre avec les deux ouvrages de Blandy 1 et Sivry 1 en exploi-

tation. Les rabattements ont été calculés au bout de 1, 5, 10 et 100 ans.

Par dlfférence, des deux 51mulatlons, le rabattement induit par

les nouveaux pompages TRITON a pu a1n51 étre calculé,



2, - LE MODELE IMAGE

, Le modele de simulation hydrodynamique simplifié utilisé
" est le programme IMAGE (*) mis au point par le département Eau du Bureau
de récherches géologiques et minidres et adaptér'au matériel micro-infor-
matiqﬁe du Service géologique Ile de France lors de 1'étude précéderite'.

Ce programme pennet,‘ccmpte tenu d'un certain nambre d'hypothé-
ses hydrodynamiques, de calculer par une méthode analytique, 1'évolution
en régime transitoire des rabattements dus a 1'influence de puits multi-

ples en action dans un aquifére homogéne, isotrope et infini.

En effet, dans un tel aquifére, les équations liant 1'évolution
des rabattements aux puits ou en des points quelconques du damaine étudié
a la valeur des débits prélevés, sont linéaires. Il est donc possible d'ap-
piiquer le principe de superposition a des rabattements calculés par la
formule de THEIS : '

s = -9 W) - {formule de THEIS)
4 v T
o T ey , ’ |
ou W) = =-—— dy fonction exponentielle intégrale
u y :
aVéC u = r—2§
‘ 4Tt

(*) Calcul d'interférence entre puits. Programme IMAGE par J.P. SAUTY
n° B.R.G.M. 75 SGN 407 AME .



rabattement a la_dietance r de l'axe du puits (m)
débit pampé . (m*/s) '
transmissivité (m? /s)

coefficient d'emmagasinement

o n 30 ®

temps écoulé depuls le début du pampage (en seconde)

L'influence sp de chaque puits p se superpose linédairement d'ou 7
le rabattement total s en un point quelconque de l'aquifére est donnée par
1'équation suivante :

n
= S
2. %
p=1
" dans le cas de n puits.

Dans le programme IMAGE, le domaine étudié, inclus le plus'souvent
dans un rectangle, peut avoir des llmltes, 1ndependantes les unes des autres,

soit a potentiel fixe, soit a flux fixe.



'3, - LES DONNEES UTILISEES

‘ Les différentes condltlons de validité des équations du modele,
neceSSJ.tent un certain nambre d'hypothéses s:mpllflcatrlces quant aux pa-
ramétres hydrodynamiques a introduire.

3.1 - EXTENSION ET LIMITES DU MODELE

Ié domaine naturel étudié (Planche I, hors texte) est constitué
par un bassin versant hydroQ’éologique de la Brie limité a 1'Ouest par la
Seine', au Nord, & 1'Est et au Sud par des crétes piézométriques. Des étu-
‘des précédentes ont montré que si les limites nord et est peuvent se dé-
placer, il n'en est pas de méme pour la limite sud marqué par le dame de
Valence, qui, dans la modélisation, peut &tre assimilée a une limite
étanche. '

Pour les besoins du modele, ce secteur peut étre schématisé par
un rectangle de 48 sur 25 km, fig. 1 dont le plus grand cdté est orienté
~est-ouest. o

- La limite occidentale représentant la Seine est une limite &
potentiel imposé. Tous les points du domaine étudié ont une image symé-
trique.par rapport a cette limite avec un débit de signe contraire. Cette
limite est automatiqliement prise en compte lors des calculs par le modele.

Les limites nord et est qui se su.ri.tﬁposent a des crétes "bala-

" deuses" sont assimilées & des limites infinies.
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La llmlte sud est constltuee d'une partle a potentlel imposé
(Selne) et d'une partle 3 flux nul (dSme de Valence) "principe des
images" nous a conduit & simuler cette limite par 1 1mplantatlon de
"puits'inéges" situés symétriquement par rapport a cette limite, & leur
puits "source" correspondant. Les débits imposés sur chaque couple de

" puits sont égaux en valeur absolue, mais leur signe est fonction du type

fpotentiel»imposé ou imperméable) de la portion de limite intéressée.

3.2 - DEBITS PRELEVES

L'énsemble des préléﬁenehts des captages d'alinentation en eau
potable et industrielle recensés par 1'Agence financiere de bassin "Seine-
Normandie" et situés dans le damaine étudié ont été informatisés pour la
période 1974-1983. Les débits moyens pour chacun des ouvrages ont pu étre

. ainsi calculés en fonction du type de comptabilisation.

Lorsque ces débits étaient trop faibles pour avoir une influence
quelconque sur la piézométrie d'ensemble, ils n‘ont‘pas été retenus. Pour
certains points, des regroupements ont été effectuds. C'est donc un total
de 71 sites de prélévements qui a été sélectionné (Cf fig. 1 et 2, pages 7
et 11).

Les tableaux I, II et III donnent pour chacun de ces sites : 1'in-
dice national de classement, le code informatique, la commune, l'utilisation

et le volume prélevé en milliers de m’/an.

A ces données ont été ajoutés :
- les prélévements réalisés ou prévus sur les 15 forages d'exploitation
d'eau de la 8001été ESSO au déblt unitaire de 12,5 n’ /h,

- = les ouvrages de la couronne nord de Melun dont 1’ exp101tatlon est pré-

wvue dans un avenir proche.
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Forages champ de Chaunoy et futurs captages de la couronne Nord de Melun
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TABLFAU I - PRINCIPAUX CAPTAGES RETENUS POUR LA MODELISATICN

! !
Indice de clas- n° trai-,

Cammune

,sement national)tement |

!
TUtili-

;sation

. Débit

!

1220.5X.0023
;220.5X.0043
1220.5X.0061

!
1220.5X.0099
1220.6X.0025

|
1220.6X.0006
1
1220.6X.0023
1220.6X.0082
I
1220.6X.0044
1220.6X.0003
1220.6X.0085
!
1220.6X.0083
1220.7X.4/30
!
1220.6X.0086
!
1220.7X.0002
!
1220.7X.0029

1221.5X.0006

1220.8X.0020

1220.8X.0022

1220.8%.0030

1220.8X.0035

1221.5X.0008
!

1221.5X.0013
1221.6X.0023

1221.5X.0026

1221.6X.0005
!

1221.7X.0008
1259.3X. 0009
1259.3X.0023

1221.7X.0009
{

1258. 1X.0004

1220.8X.0009

1
P42 )21 |MOISSY CRAMAYEL

,F43 ) - MOISSY CRAMAYEL

!
|
'F363) ffMOISSY CRAMAYEL,
|
1
|

|P365) ., | REAU
"R366) “° | REAU |
- 1P34 . IMOISSY CRAMAYEL

! '
IR364 IMOISSY CRAMAYEL
IR364 IMOISSY CRAMAYEL

! ! '

1P217)  1GRISY SUISNES
1P26 )Z5 IGRISY SUISNES

1? ) IGRISY SUISNES

! !

1R358) 1COUBERT
1F96/) Z12 1COUBERT

1F13 ) 1 _

17120 'LIMOGES FOURCHES
b !

1F236 1SOLERS SOIGNOLLES
' 1

i F229 iOZOUER LE VOULGIS
is354)z11iCOURTOMER

1P211) 1COURTOMER

iSiZG iGUIGNES

‘iF143 VERNEUTT, 1'ETANG
iD998 iFerne de Courgousson
|R357  ICHAMES EN BRIE

| ' |

1P14 | COURPALAY
! !
1P459) . IROZAY EN BRIE

1F139) 26 1ROSAY EN BRIE

1 1 ) '
1F197 IBERNAY VILBERT
[ ! :

{F93 'GASTINS

| ! .

1P64 ) |Forage Peterhof
'F104)Z8 |CHATEAUBLEAU
1P77 ) | ECHOUBOULAINS

! !

1F103 ! PECY

1 |

1F356 !BOISSISE LA BERTRAND

!
. AEP
[ AEP
| AEP
!
"AEP
- IND
| AEP
1
1IND
1 IND
1
|AEP
1AEP
{AEP
!
1 IND
1AFEP
1
| AEP
|
IAEP
|
IAEP
!
1AFP
1AEP

IAEP
|AEP

{AFP
|AEP

1AEP
'AFP
1AGR
|AEP
IAEP
IAEP

!AEP

!
!
!
!
!
!
]
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!{en milliers de m®)

- 490

1.092

42

197
176

239
289
219
163

49
420
144
100

154

104
1.875
65

56

96

estimé

50

83
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IndJ.ce de clas— n°® trai-

I
! Caommane

Utili-

Débit

! |
sement natlonal tement | :satlon: (en milliers de m®)
1258, 1X.0006 fp368) 'SAVIGNY LE TEMPLE AEP
!258.1X.0043  |P140)Z2 |SEINE PORT AEP 1.615
1258.1X.0060  |R369)  SAVIGNY LE TEMPLE \AEP |
1258.1X.0075  S370),, ;SAVIGNY LE TEMPLE AEP 112
1258.1X.0048 2 )"’ |PLESSIS PICARD AEP ?
|258.1X.PTT  |R371  |SEINE PORT D (88
1258.2X.0001 - |F361 :LIVRY SUR SEINE [AEP (86
}258.2X. 0005 SRER [MONTEREAU SUR LE JARD | AFP | (51
1258.2X.0009  P373  ,VAUX LE PENIL AEP (127
1258.2K.0012  !)_,,  ;LE MEE SUR SEINE 'nEP : 3513
1258.2%.0092 1) 'LE MEE SUR SEINE AEP
}258.2X.0097  |F367  |RUBELLE [AEP (317
1258.2X.0098  |? ),, LIVRY SUR SEINE tapp | 875
1258.6X.113-117 |2 )%/ |LIVRY SUR SETNE AEP
}258.3X.0012 D999  ;Forage Peterhof AGR | 110 estimé
1258.3X.0014  |F362  |MATNCY MOTSENET AEP 169
1258.3X.0050  |F491  |CRISENOY \AEP | # 100
}258.4X.0007  |F204  |CHAMPEAUX AEP | 75
1258.6X.0057 P390  CHARTRETTES [AEP 199
1258.7%.0037  P215  |FONTAINE LE PORT AEP | 80
1258.8X.0017  [F449 | PAMFOU AEP | 72
1258.8X.0018  |F20  ECRENNES [AEP 42
1258.8X.0019 P95 ), ~CHATELET AEP | 535
1258.8X.0024  1P392) “’ | CHATELET [AEP
}259.1X.0008  P112 LA CHAPELLE GAUTHIER  ARP | 51
1250.1X.0047  [P47  |MORMANT AEP | 285
|259.1X.EIF  |R359 | GRANDRUITS D 1.352
1259.1X.SEIF  F55  lGRANDPUITS ™D 1.683
,259.2X. 0005 “pa |BATLLY CARROLS [AEP | 162
'259.2.6/36  ‘Fas ) ‘nancis D
1259.2X.0019  'P132)24 |NANGIS AEP | 744
}259.2X.0052  |F133  |NANGIS AEP
1250.2X.0054  |F93  |CHAPELLE RABLATS AEP 48
1259.3X.0047  |R515 | RAMPILLON ) : 50

AEP

G Gem fum S fam o= dum Gem fem e fme e $mw G fmm fem fom $m bem fem = fmm b fom = fmm fem §om fe o= G fmm o o= S fam fom S Gwm fom e fmm #== S f— b= e g G = tem Gm= b= S b te= b= b= P S b S Gme




'Indice de clas-, e tral—: Communes :Utlll—; Débit :

sement natlonal_tement | jsation,  (en milliers de m’) !

1259.5X.0017 P73 VALENCE EN BRIE [AEP | 46 i

259.5%.0023  }P117) ,,, ECHOUBOULAINS \AEP " f

1259.5.0016 2 ) ECHOUBOULAINS [BEP | i

259.6X.0008 5P239 fVILLE[\]EUVE LES BORDE '!AEP : 43 :
TABLEAU IT - FUTURS CAPTAGES S.E.M.

. , ] T o 1
sment iitfiiil_ﬁenéi?-'f Communes !oation!  (en milliers de )
'258.2%.0184  |SEM  |COURONNE NORD DE MELUN AEP | 237 f
[258.2X.0185  |SEM2 " AEP | 73 i
258.2X.0186  |SEM3 | " AEP 251 i
'258.2¢.0190  |SEMA. | o AR 394 i
(258.2X.0191  [SEM5 | " \AEP | 646 ;
258.2X.0192  |SEM6 | " aEP 686 i

TABLEAU TIT - CAPTAGES ESSO
i T T " 1
oune piater. ‘temeng ! Comunes |ation! (en milliers de m?) |
'258.4X.0026 | CH26  |BOMBON i i 25 f
,220.8X.0039  CHI5  |VERWEUIL L'ETANG i i 25 f
220.8X.0040  ‘cws  ‘cuaMPEAUX i ) 25 f
}220.8X.0041  (CHZ01 ,AUBEPIERRE ; i 25 ;
258.4.0023  lcm4  BLawDY ; i 25 f
'258.4X.0024  |CH7 |CHATILLON LA BORDE f i 25 i
,258.4X.0025  'CH3 CHAMPEAUX f i 25 )
S - L m i
CH5 s lsanve Memy : i 25 )
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| . 1 |

;NO de Hglatefor—%lt\zl;r;iii‘g Cammune :g::_j‘;;: (en mi?]ej?:;s de )
cH6 [CH6 | ANDREZEL : : 25

Lono [CHY | VERNEUIL L'ETANG b : 25

'CH14 'CH14 | MORMANT : : 25

‘cH16 CH16  ,SAINT MERY : : 25

L CHBS \CHB6 | SAINT MERY : : 25

|CHBC12 \CHBC12 | BLANDY Lo 25
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3.3 - CARACTERISTIQUES HVDRODVNAHIOUES

Le modéle utilisé donne une solution approchée au probléme posé
3 partir d'un schéma trés simplificateur qui admet camme hypothéses, 1'ho-
mogénéité et 1l'isotropie du milieu. Il a donc fallu choisir des caracté-
rlsthues hydrodynamiques representatlves du secteur étudié pour les ap-
pliquer dans la formule de THEIS. '

Ces caractéristiques moyennes de la nappe des Calcaires de Cham—
pigny ont été ajustées par optimisation, afin de reproduire le camporte-
“ment de piézomeétres de surveillance de niveaux. Le programme n'intégrant
pas les apports constitués par les précipitations efficaces, le ca'lage' a
été réalisé sur la période pluviométrique déficitaire de 1969-1977, pour
laquelle les rabattements calculés sont du méme ordre de grandeur que ceux
musés (exemple : fig. 3, piézomdtre d'Ozouer~le-Repos, rabattement calcu-

1é : 8 m ; rabattement mesuré entre 7 et 9 m).
Les valeurs ainsi obtenues et introduites dans le npdéle sont
les suivantes :

Transmissivité 2. 10—2 m /s
Emmagasinement 0,01 (sd)

3.4 - PIEZOMETRES REFERENCES

Pour suivre 1'-volution de la piézométrie, 6 piézometres (dont

[y

fictifs) ont été positionnés aux environs de la zone de prélévements :

- 1 en amont écoulement a proximité du village de Chiteaubleau (PZ5),

1 entre la zone de prélevement et le complexe industriel de Grandpuits,
gros consommateur d'eau souterraine a Mormant, Lady (Pz4),

- 1 dans la zone de prélévement de Blandy (PZ6),

1 en aval écoulement de cette zone a4 Melun-Villaroche (PZ1),
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- 1 & proximité du futur champ captant de la ceinture nord de Melun (PZ2),
- 1 au Sud du secteur prés de Livry-sur-Seine (PZ3).
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4, - RESULTATS DES SIMULATIONS

A L'objectif des simulations est de connaitre 1'impact des nouveaux
pompagés TRITON sur la nappe des Calcaires de Champigny et sur les diffé-
rents captages qui 1'exploitent.

Pour cela, deux simulations du domaine étudié ont été réalisées :

- 1l'une avec les prélévements actuels considérés en régime permanent,
- la seconde avec en surimposition les prélevements TRITON sur les odvrages
de Blandy 1 et Sivry 1 au débit unitaire de 300 m®/jour.

Les rabattements ont été calculés au bout de 1, 5, 10 et 100 ans
sur 6 piézometres. Les tableaux suivants présentent les rabattements in-
duits par les pompages TRITON ( différence entre ies rabattements calculés
lors des deux simulations). Les résultats bruts des rabattements calculés

sur tous les points sont présentés en annexe.

A - SUR LES OUVRAGES DE CAPTAGES BLANDY 1 ET SIVRY 1 (TR2 et TR3)

Le modeéle montre, dans le cas d'une transmissivité hcmogéne de
2.10-2 m* /s, que le rabattement induit est inférieur & 1 m. Ce rabattement °

théorique ne tient pas compte des pertes de charge propres a l‘ouVrage
et des hétérogénéités de perméabilité.

B - SUR LES PIEZOMETRES

Les rabattements induits par les pampages sc;nt inférieurs a
30 cm sur 1'ensemble du moddle.
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RABATTEMENTS RESIDUELS * (m) INDUITS PAR LES POMPAGES DE BLANDY 1 ET SIVRY 1

POINTS D'OBSERVATION

TEMPS DE POMPAGE (an)

1 1
! !

! ! Pzt t P22 !t PZ3 ! Pz4 ! PZ5 { PZ6 ! BLANDY 1 ! SIVRY 1
: . : . , : . : :

| 1 1<0,00 !<o0,01 ! 0,0 ! 0,03 !<00 ! 0,7 ! 0,63 ! 0,62

: 5 Y 0,03 ! 0,03 | o005 | 007 ' o002 ! 0,19 ! 067 | 0,66

! 10 ' o004 ! 004 ! 00 ! 0,08 ! 004 ! 0,22 ! 069 ! 0,67

i 100 . 0,06 , 0,05 ; 007 , 02 | 006 | 024 ; 070 | 0,69

* Différences entre le rabattement théorique calculé sans exploitation TRITON et celui obtenu avec des prélevements de

600 m’ /jour sur les ouvrages de Blandy 1 et Sivry 1.
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- REMARQUE : Ces rabattements sont calculés avec des hypothéses relativement
pessimistes, dans la mesure ol le modele ne prend pas en compte les apports

dus aux précipitations efficaces (120 mm environ en moyenne interannuelle).
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5. - CONCLUSION

La Société TRITON prévoit une exploitation de 600 m®/jour de la
nappe des Calcaires de Champigny par 1l'intermédiaire des ouvrages de Si-
vry 1 et Blandy 1.

Un modéle hydrodynamique de calcul de 1'évolution en régime tran-
sitoire des rabattements dus & 1'influence de puits multiples en action a
été mis en oeuvre. Celui-ci a permis de connaitre, a partir d'hypothéses
simplificatrices, 1l'incidence théorique de ces prélévements sur 6 piézomé—

tres disposés en différents points du bassin hydrogéologique intéressé.

Il apparait que les rabattements résiduels induits par ces deux
pompages sont inférieurs a 30 cm au bout de 100 ans et ce dans 1'hypothese

d'une absence de réalimentation par les précipitations efficaces.

L'exploitation de la nappe des Calcaires de Chémpigny a 600 m®/jour
sur 2 ouvrages en vue de la réalimentation de l'aquifére du Trias peut donc
étre entreprise sans abaissement notable de la productivité des aquiféres
. et sans géne pour les exploitations collectives ou privées établies sur ce

bassin hydrogéologique.






ANNEXE
RESULTATS BRUTS DES SIMULATIONS
CALCUL DES RABATTEMENTS POUR 1, 5, 10, 100 ANS

SIMULATION 1 : Prélévements BLANDY 1 et SIVRY 1 = nuls

SIMULATION 2 : Prélévements 600 m®/jour sur BLANDY 1 et
SIVRY 1.



PROGRAMME INAGE
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PUITS

PUITS

PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
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PUITS
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- PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS
PUITS

PI1
P12
P23
74
PIS
PZ4
P4
P14
P34
F39
74
5126
P47
Fi31
FS5
14
12
F143
F234
F354
R357
R359
Fi120
R34
F342
3
Fa47
ye)
29
R374
P73
R34
F491
15
F197
26
7
P390
0998
0999

SIMULATION 1

7= .02000000H2/S
5= .01000 '
4 DATES
156 PUITS
DISTANCE ENTRE LIMITES IMPERMEABLES=40000.0H
FACTEUR LIMITE 1 =~1
FACTEUR LIKITE 2 =
NOMBRE MAX D"IMAGES = 1

DATES
263.00  JOURS
1823.00  JOURS
3450.00  JOURS
365300.00  JOURS
X= 9000.0H4 = 12500.04 = (.0000%3/S
" X= 13000.04 = 10000.04 = D.0000H3/S
X= 21000.04 = 13500.04 = 0.000083/S
X= 11500.0H = 28500.04 = 0.000043/8
X= 13000.0#4 = 43000.04 = 0.000043/8
X= 14000.0H = 20000.0 &= 0.0000M3/S
X= 12500.0H = 35500.0 &= .00S1M3/S
X= 4900.0H4 = 32700.04 = .003313/5
X= 7300.0H4 = 12300.04 = 0013K3/5
X= 15330.0H = B050.0K = 11148375
X= 7400.04 = 5000.04 = D13543/5
X= 6400.0H = 20700.04 = .D13343/8
X= 12300.0H = 17700.0M = .007043/5
X= 11000.0K = 13100.04 = .D016H3/5
¥= 10306.0H = 31700.04 = .033443/5
X= 13800.0M4 = 37200.04 = .0236H3/8
X= 1630.0% = 13730.0M = .0075%3/5
X= 5600.0% = 23300.0M = .0048K3/5
X= 3900.04 = 14000.04 = .006943/5
X= 18700.08 Y= 3300.04 = .0026H3/8
X= 2600.0H = 24000.0d &=  .0049M3/S
X= 11900.0H = 32400.08 @=  .0429K3/S
X= 3500.0H =  B200.0M 4=  .0092H3/S
X= 19900.0H = 12700.0 §=  .D027H3/S
X= 14700.08 Y= 16500.08 Q=  .0054M3/8
X= 7900.0H = 11500.0  @=  .0346M3/S
X= 15400.0H4 = 11700.08 &=  .0101K3/S
X= 14100.0H4 = 3900.0 Q=  .051243/8
X= 11000.0H = 6000.0 &=  .0048M3/5
X= 16500.04 = 2300.0 Q=  .D028M3/S
X= 18400.0H = 13000.04 &=  .D0O40M3/S
X= 9000.0H = 12000.08 4=  .0062H3/5
X= 11000.0H = 18000.0M &=  .0032K3/S
A= 2200.0M = 3800.0M Q=  .DOS6M3/S
X= 25300.04. Y= 31300.0M @=  .0021M3/S
- = 1500.04 = 33500.04  @=  .0004M3/S5
X= 11500.04 = 20300.0° G@=  .0395M3/5
A= 22500.08 Y= 13000.0 G=  .0063M3/S
X= 7000.04 = 26000.0 &=  .0032M3/S
X= 19000. 08 = 14000.08 &=  .0033M3/S
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DATE DEBUT PGMPAGE=
DATE DEBUT POMPAGE=
DATE DEBUT POMPAGE=
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BATE DEBUT POMPAGE=
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DATE DEBUT POHPAGE=
DATE DEBUT POMPAGE=
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DATE DEBUT POMPAGE=
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DATE DEBUT PONPAGE=
DATE DEBUT POMPAGE=
DATE DEBUT POMPAGE=
DATE DEBUT POMPAGE=

DATE DEBUT POHPAGE=
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0.00J
0.00J
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0.00J
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6.00J
0.00J
0.00J
0.00J
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8.00J
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0.00J

R L2004
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= ,200M
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=1000.000M
= 100.000M
= -, 2004
= . L2004
= 200
= ,200M
= 2004
= 200
= 2004
= 2004

_R=100.000M

= 200M
= 100.0004
= 200
= 100.0004
= 2004
= 2004
= .2004
= L2004
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= L200M
= 2004
= 200
= 2004
= 200
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X= 12000. 0
= 11500.0
= 10800. 0K
= 10000.04
= 10000.0K

X=  8500.0K
= 7500.04
= 7000.04
= 6200.00
= 12700.0H

X= 14700, 0
='18250. 0K
= 19500, 0K

X= 14500.0K
= 15000, 0K
= 17750.0

X= 13250.04
= 14250.0
= 13500. 04

X= 4000.0H
= 15500. 04

X= 6000.0

X= 11500.08
= 4000.0H
= 3500.04

X= 17000.0K
= 43500, 08
= 51100.04
= 40700.0K
= 24400.0%

X= 32400.0K

X= 49400, 0%

X= 43700. 0K

X= 37000.04

X= 45700.0#
X= 40200.04
X= 46330.04
X= 50400.04
X= 44100.0
X= 18700.0H
X= 2600.08
¥= 11900.08
X= 3500.08
X= 19900.04
X= 14700.04
X= 9900.04
X= 13400.08
X= 14100.04
X= 11000.04
X= 16500.08
X= 18400.04

44500, 0N
17008.0K
207OD.UH

26000.04
2”’00 0
27300.08
3450004
31500 OM

U

3
o
[ ]
[
CJ
C‘l
=

D.OH
4DU.UM
6300.0M
¢3500.04
22300.04

Jl"-Jr.Jr

(AR o

19730.04
19500. 0M

" 17500.04

11000. 04
80600.04
7000. 0
430004
30006, 04
§750.04

27000.04

28000. 04

37000.0M

21730.04

41230.04

18750. 08

41000.04

33500. 04
2700. 08

12300.04
8050.0M

. 5000.04

20700.04

17700.0H

13100.04

31700.04

37200.04

13750.04

23500. 04

14000, 04
3300. 04

24000.04

32400.04
8200.0M

12700.04

16300.04

11500.04

11700.04
3700.0M
6000..0K
2500.04

13000. 04

.0030K3/5
002513738
0075H3/5
.0013M3/5
.002313/5
LG01343/8
.0015M3/8
.001443/8
.001443/5
.0033H3/5
.0035M3/5
.003513/5
.0035M3/5
.UGSSMB/S

(035K3/8

.GS?S 3/5

33H3/8
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.0024H2/5
.0016M3/5
D052M3/5

.0014K3/5 -

.003143/8
.0033M3/8
-.001343/S
- 11144378
-, 01554375
01334375
.007043/5
-.0014K3/5
.0334H3/8
.023643/5
-.007643/8
. 00461375
-.006943/5
-002643/5
.0049H3/5
.042943/8

.0072K3/5
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.0034H3/5
034643/
.0101H3/5
.031243/8
004843/
.0028M43/8
.004043/8
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PUITS F20  X= 20300.0 Y= 24000.0 RéAB= 7.343H4
PUITS 7447 X= 25750.0 Y= 23300.0 Reb= 3.354M
PUITS 773  X= 27000.0 Y= 27500.0 RAB= 7.7604
FUITS 773 X=19306.0 Y= 34500.0 RAB= 7.4520
PUITS  Z10 X= 23300.0 Y= 31500.0 RAB= 8.2814
fUITS Fe37 X= 20500.0 Y= 47000.3 RAB- 6.7634
PBITS CH7 X= 17600.C Y= 21200.0 RAB=  11.43aM
PUITS CH& X< 15000.0 = Z21000.0 RAB=  f12.510M
PUITS CH1 X= 15600.0 Y= 228G0.0 R&AB=  12.424M
PUITS CHI0 X= 13360.0 VY= Z24300.0 RAB=  12.327H
PUITS CH3 X= 13500.0 Y= Z£700.0 RAB=  12.999H
PUITS CHZ  X= 12300.0 Y= 21700.0 Rad=  13.4613M

PUITS CH16 X= 12600.0 f= 25000.0 RAB= 2.7034
PUITS CH11 X= 11300.0 Y= 23230.0 RAB=  13.150M
PUITS CH3 X= 10800.0 Y= c1400.0 RAB=  [3.B17M
PUITS ©H14 X= 10000.3 Y= 24500.0 RAB=  12.347H

0
PUITS CH8 X= 10000.0 Y= 23500.0 RAB=  12.908M
PUITS CH6 %= B8300.0 V= 22500.0 RAB=  12.357H
PUITS CH12 X= 7300.0 Y= 23300.0 RAB=  12.013K
2 0

PUITS CHIS X= /7000.0 Y= 22500.0 RAB=  11.9794 .
PGITS CH? X= 6200.0 Y= 24200.0 RAB=  11.644H

PUITS TR1  X= 12700.0 Y= 15000.0 RAB=  11.024H
PUITS TR2 X= 14700.0 Y= 19750.0 RAB=  12.712M
PUITS TR3 X= 18250.0 Y= 19300.0 RAB=  11.183M
PUITS TR4 X= 19500.0 Y= 17300.0 RAB= 9.499K
PUITS SEM1 X=14000.0 Y= 11000.0 RAB=  11.74BM
PUITS SEM2 X= 15000.0 Y= 6000.0 RAB=  i1.190H
PUITS SEW3 X=17730.0 Y= 7000.0 RAB= 8.152M
PUITS SEMé4 X= 15230.0 Y= 4500.0 ReB=  10.041
PUITS SEMS X= 14230.0 Y= 7000.0 RAB=  13.357H
PUITS SEMS X= 13300.0 Y= 9750.0 RAB=  13.573M
PUITS Z11 X= 4000.0 Y= 27000.0 RAB=  10.273H
PUITS P112 X= 13500.0 Y= 26000.0 RAB=  11.303H
PUITS F92 X= 4000.0 Y= 37000.0 RAB= 9.3138
PUITS F204 X= 11300.0 Y= 21730.0 RAB=  13.700H
PUITS F103 X= 4000.0 Y= 41250.0 RAB= 7.987M

PUITS F229 X= 3500.0 Y= 18750.0 RAB=  10.853
PITTA 9545 Y= 477000 Y= 410NN RAR= R _ANAN



ﬁ?hB}lLJ 2193 B’RFERCQMI‘EN ROBERT 2201, (2" e D i TRy . \ — S —
W Ly ‘ : ¢ e ' Al i : L iy -~ : w i = ‘ R TR, PRI T T R e e !
Hhn ‘nmué T oisear | i g e i v :A TS LA | 2 ; 3. B P O WESTERNAY 222.1°
of! 600 i ) e de Marmmeare] © % . ' - - s s B R o : b W a=ph Hail 2 Chapslie
N i & o y o - ; Sl L A Wb Lputre ™ J U S f A I’ _.’1 = O A O [l IV =i . \ ‘ ”#‘\_ . P i ) 20y I)l:‘_ #o] 5 " \‘l'\ll’!\.b @
i T Bou s & \ W& ' - o s [ '?:}T'iiLfl e G Gt i B ! g . ﬁ: V= "J' “' ; 3 Biniie %00 & Mo uprthAiy s P L ‘m‘l“ Wiitard , !
- Pty ' S i R v s et Rl s e T --'MH L Py o s o " NEufmonutiers hp X ) - e i - E ny R . . e ; “indi i
P "ol Brperes b vl L 4 ; e ‘ N = Y Lk i LLLERY emh B % g R . - i B . . ) T 1 ¢ edrenn 5 221_5X.0008 Numéro d’indice national
a8 s - 1 | 5 - L ¢ | 4 Fdfl!" L I { uf A o Wi, 2 . Hautelpuisg ” 4 . ey Betalithall .
| . 1 ! b X - 1 . o S o Deutanant : NP i " i g " e s N Feriunoy, o F
i T . ; A 11 i . . i AR ks 0 i . o ST — 5 A Ml i & % Tk T i
I Hone o = =f Y v " ! ¥ [ ! qneh it HEAIm e L8 3 St & " i 4 X . .
:nl&ll'{l'r ; .= 3 A Mg \ T @ Eitys er fimap bonnere s s ‘L = ] " ‘ t ! LA E.b‘ g / ) - (o) Ouvrage d 'allmentat joh en eau pOtabie
? oF N (3] |’ mn «“ = I) o ”1 (= Etr‘ he | % Romiine i ; 3, i \ 1 | k[ o '.; v s 4 K 1154 Q‘i‘{ \ 3 " B « " ., Vi ‘}[h' 'y\h- o B ;
; y TR S we ‘A \ R A . S i B y Sk : . a Houssaye-en Bricd g - cl e - & Wi -4 sy e iy )
VALENTON - T %--* ¢ sty - 5, s g | rise] oty § Grelz = .o ' . Aus K ‘ & i L LR W r'\ Fap. s B ¥ ' : Chant ngns | ¥
~ s il s e ! Crat . Y + L i i\ invvillinre vt ot | / ) - T By . " 3 = N - . (] Wooow : sharteinghs | Yoo e . ) v ’
oig, ! & R T e i o i o W Friigl - ’" e \ A”":“!w'll‘l‘eu rel o § 0 Lhamprose ' ! e " ”,m;wu:" T i oty / \ "'“.‘) Al TPBoulieLgre . . H - . ® OUVragC d ‘alimentation en eau lndustflzllﬁ
¢ &5y " e : oy - o ohiles 3 t L : wingy T = - oy PR T A ki
| P 5 by R St ——— 4 ; Vo g M . i - i ; v § s ) ' e, poreplipag- 9" WOEL . i
ha B o S S . 4 3 | fe hemtage R T L E i " | v } e il i 4 e s N2 Y . -, S
| ! T,_ 1! :i & W S i ¥ " Heguveryes [ R et les (ildnl’l!t’\' ~4 b. LT . . I T .‘h Knillis i Bt 'f-'n»-mwu. . 20 e e i jobi t At = ¢
| A s ; o edemsn | - = i Y 0 t T et . — . A ‘ N T - i i e o )
WB_EHHJ E W Groy Hui W o | £ < L Barre " r ut {-gi2Bne 1 Bourhon - BN bk ; 4 W 'i" - ‘::1 Y sy a ! T 5t Mars @ P|ezomét re
b T . . ¢! i 4 i Mt e @ v i b 3 [ Rk T T L g Villim i el Br o w
' u 2 ,,f‘MHI(.IFW “ i i ‘i FLIDHL M |II\¢ | T . L T _ T ; ] o e PR I 3 e i ,J'U‘""'“' 1 |
S-hIEDHI]ES . 4 g T b P i gl e s T T e W Clapelles = . T " L ey s Cammandericy Rl URe e T 3 Yigln st
) ve 4 2 R 3 A 4 ! ! . L Hyasn Py T S Y T X5 4 ve S el e L ‘ s la Haiti oy i i . Vg ol P
i s g o o Tmgny s A 4 1 - % o o't M b Ty e fo P 16, 0 + r L) ; = me=N {pudon-] J i B U Marsans b
v a8 q'{l!lt’"ﬁ-y-“-"él. . ¥ 3 Ay ™ I . " F‘ e f [ WL . - I . . Am, e I Y. watlvins g \ o Ly R [ an B, . i P n!‘l:nb\u'n % e .,-,-’\ ey y »* Forag e Esso
. ?L_\ e h i \,1 Rl St 5 e i 7 . ,_‘, .‘-, = ‘:\\ wrar i i .43 [ ) J} g R ) /‘ U Terte i , W e X e ] ., a® ,‘\\wl‘;lj‘l(lh . } P! il g ) :.".' it ) 4_,4 . TR SR
. ! . ay <. ; : o "o il i L I ’ A 3 i { ; A
L A Iesnammgms; ’\““ a s S T e v éhpvw Fnsmgny.,,H | ] i e Br ! gl ; ‘ ‘ g WA J p— . 2y ‘ ol
T X, i . i 4 ? § N ( > * - PR TR b s Hapoltps - ! 5 i Sav H
= o o N ol e 1o i i EoniEN _— (S sorcas szt |1 TTTT e TS masi o - * Forage Triton
e N \ 4 'fEﬁ&Es \ P » et |os :’;‘ hm'xun d opienay- DA : " " r g ° ren |
: g ] ! L / \ . W | o theay g . t : L h » i1 k5!
N : L 14, C ’”""‘\Servu Gasslon _ Lichellel %l‘ . 8 F e ] i : LW " heuqnv y Py \ ! : | aimoifs ! kel dn % [
or ~- ‘ . 5 &k o y § 2 ] o e e oA I8 i e “ ! | | TN Hannetoan ! 3 :
e ¢ i £ o Chatres N 4 . 2 e w Lot Mg | E, 1 J e a e caires
Ml{)mmgggg{‘\ﬁ . \\ P oo I E L A e o T : _ e RTINS T e S ‘ ki — == 5() Courbe isopieze de la nappe des C_al i
all : o TR, i A o ‘ ¥ L4 o MU T A ongalae du Men TR\ I ; e T !
e \\e Stllvagipn A i Mo Monuean 2+ 12 Mesnil | VTS O -"I ‘ ~  HMontest ioagi el BT I m t : b UEG: s 3 ] de Champlgny s. |
!uliamenu g g3 10 Grange B+ ‘ N 1 P! St g, | § ; s A F‘rn'aiuy" w0 ‘.‘ il 5 | : . v , ; B E " 40 '
;i . ' i " N B ot Filleaatou | frn” an (‘M Pi‘d\\t' e ! W Tty \ LY Y etk & s b e ! ‘ ) IR : ’ Courbe su pposee
7 S A O BEHNU? ® , 8L ity i ¢ . s MEN ciilRrie s = ; % \ % S R o JeEnAnOYe Ny e Sacke 4 ;
DRAYEIL faurires iy B “ -r':‘ﬂi'. T " 2y i ‘ o T h ‘ W o S L el B Q : ’ i ’ ] o T npe Prav 4y e o kROS
e 4 N5 I Garewne, ‘, .._«.-'\\mely c 'r"l‘]“",_ B 7 fontames- ! \ Gt bty Mgl Abgre -r' .M e LD L : = Chaso
i ‘ pe =3 i I i " ey | - | Pt ST T \ - W) . i B UL I feo Fontding R .\ <0 B F
: . - a~ _ : ! - S L oadle Liverdy oL j Q LR nqk ! o) o) om ue
R e, : 8 " Yo, : g : B l{oussyﬂnmmn i i r'nrr\wum T “Ii #mw frter — L 00 @ = = le . \“'( 4 e : w=y.Larneuk : b ¥ 4 RO QR 000 Crete piez errig
uVillan gge L : 4 % o ’.: % \ ; t \ T ¢ S =2 . : 1 h
* X v ar ) - ke 3 ) Al on \
’ Mainile’ R o ZR Hay«Sut\nex P * o : S ‘ oA
A fes. ampouy AT 3 i L) : Mnmgﬁnﬁ) O & o LA ! / fom
b e “"0‘0 ,1 mmll.rﬂ’uln. Bo . ‘;!}m ; SRV f‘ l:i; !Lan B | I
: 7 e o B gy wa I"ﬁ'ﬂ\‘utﬂﬂ!'\u AR T g N p ‘h ug i !
.0 P @ { Ty O h \Hf{ill#‘luﬂl!e h Y IR R B X l AR ok ._:EL-_ h
; - e b ! ‘ % s { Ty Gl TS T . : .
Wermitage Ml " LS \ ¢ W ; ! T 5. Verw i L . .
b [Mermtage o e . s L Viilenayen \ e | . Fares) '?:'.a_e_f" \'41":‘0‘923 T N ‘ \ by —_— J P : ‘: A s -R ur.n}!.':'j_u )
!;P S e < ) WA Bt i L - as . i ! % [FTETR Hois \ A : T, J Q i ) Y e I A -'w g | e = ::i'ﬂ_
L o . 6 N, AN iy o, P o ! . Malassien Holgand ! i 4 i e il ympe 7.k
b Wrinc s de o 0 P ¢ [t idne £ oyl 144- S / ey Jnuy T hate i ; e ST A URampeovRlS o,
. ‘Ghumuwaﬁy PN ¢ gl -Eii S o - T S it ' O Qi Ozauer- 35705 4 T AT Ay N e ) 1
R 4 y Y g o ' . i . @ 4 Lo e L i n A i ; { It S, M, Mardcndee "
o ! \'5" Fatsangerie~ o |° F i - COMBS LA VILLE ! " BGQ ; : r i 1 Al VUUlEdD 'f:'a: ; --vk-'%: ¢ o i L Tt MREGT -
ke R, w * Y 1 ! 5* t\ﬂo ¥ .+ Soignolids. A 29 m ‘-"" £ By .q.l.‘xl\i- L H % . Mot ) g A :
. ) S X v 5 o - Bu-Drig ] " a4 ; "-R, . W b v s / d P ; §
h o Twalibe 1) Sgnart’ . : \ "'fl A 8 ﬂ"””‘ 0,4 "R aRuy ok BorsT BTy it L R |
RIS? wa b / [ vl TR = X oy : Q L = 0 How N T J\ : B f i i e rd
3 % L & i ie Mork M ~id R - ey by 5 fay | |
N UHAN M &7 L e # g 40} ¥, i B o R T - / S T el ' ey TRITUN FRANCE
3 P i O En Saunsoy - [ RIbiye -1 R T ar | M ‘;“k W ey A N (T L ; ) 4 C % £ 1 '} .
e 3 LN s o it LA pdenemgiep Hoe SR, T - / 109. rue du Faubourg St -Honore
b % - ] i P | I
_w fumn- = 4 y ¥ = Aral * - W 2 | \ Il -
AT Mg Fenamtitoey il Barneau Sy ¢ Enie Guynt 2 7/ ! 4
‘ \, R " Tigery o "‘l.ﬂ. 1 . Trumolesseauy Ko = ‘ (gt .- 3 die J o b o PR T o R -;n ‘ 75008 PAR Is
" L emon t ey | b LR, s A loradd ! | 5
T?‘UEI.q ) - Bieamany i . N 447 . b SRR ATES OOQ 0 (e]®] s L | 'Luumlnmp {
Ll s Meyhate fy ‘__, = 3 . 10 fkdu e ‘»c | orlgeip] o T iy l g e =
i Koy v B, ng ek ;.:;»—a g Lnnnges Fuurchvs,.» fanrehes | o ] i . < BB ‘ ‘ 3
§ i o ™ + T s G o TR T A o ) % 3
y P g # \Chamlruul O (W1 e [ 0 hoB A "“.jﬁd Hordes hill l"ik‘-‘ i kot LA =
| Courgelronnes; ; B =M * b i |
! v ¥ B K _ whargipe 1o 61 s SRR L ""”"23 43 ' T It 1 folte) l'm'w of M‘\ . Sl ."
i i 8 i P ) i i o - g 0T ‘ I Susey . A-‘:‘.(E.S{'HHIH- g iy . " . .
T3 Sy i#“‘- @ iy | . : A g »Spnoun Yebies at h e d ch
r’.’: ‘.\ - o i " y f ‘n"_‘\\} |rl|e ;’ST—FI'EUB— . Setviaty |0 4 4 3‘” uu_,\ f&‘;hw ) Jluulmn BN = e a m p e xn UI a l 0 n y ru a r u r s e a u n 0
z d \ g3 > ardy = t N o A * i [od g
. it CORB ‘ f, a8 \\‘ g Gl L g = asnailly le Truisy ;;:" ‘ : ,
o ™ A W P ; a A
I J M g N f"ﬂ-’_b‘ I{lu"mm“ Vitlera g " By N \ J;M-\nmm.ml ,\L < Pivat ‘ | ZBhoniot e i “ e - a rn e
= N T P ; 4 B A " X 0 4 } Quiars) e 'k = e
i E AR | i - : i - o it ! / o < | \vr "Hdu
! - S AR LT Sdlﬂtfy hur—Sume'”-’ : 2 T " A ez Ehangigny G By aif3] ) Uiy | ' gt T Fauxy
g — - - “ - 3 4 % > , = ] s L} =1 i 1 i il = | Fe ) ‘.Pl*rl'-“l f:‘.‘ ™ HnulT Lujes ( SBmmnnauy Tu'® FM \ F=hls . & ey
- IR W ! f TTT] . —_— : JBelohnpul il i ! il i " i ortery . ; e
ET"'A’MPES‘?’57_3 A 3R ; J% et ) ! Fles Brosses Ig Pl Gatieranc ‘ e ,:'j 5 T t., _“ ny ! e R - ool f ; | I %
» e % l § AATANG it ety 32 e LT i e 4 ‘nHrn[mu. % i - blogrf NS I s tlg \7
‘l < l : b B G i CH3 : . 3 1a Or : T [0 Plessgs- ) g, P'RD\”' 260"’:‘ v .1 n?\ﬂi;'ntrm\u‘h e
- - ‘ A o R e 5 g e 1 e k P 5 i L} i
ih:_m! i o % i 94 Montara u':. [ I . ’ ; o Ralfinenig: .;‘? mr;w' vxt \! ‘ [{:]‘ Y O ;}‘ Al F”“r“?”e" 3 a Brosse e ;guuuu\"z\ | | 2. H"”” \-:1¢H:.I;;IIL.-..' koL . e e ’ 8 ’ . .
e o i real ) o ) B /] ) o] ' .;.*a 4 3 4 1 K- ¥ = ST L S Bourd "l s 5 i 7 / kG i | . &
X surzta-fandy ' 6‘ ! g W Yt fos Epolsssy s 0 MR =~ g e \ ¥ il TS -In""%.uénimJ v u e ro e 0 0 I que e n vue e a I m e n a Io " “ a u
2 e W = ..\ Qu! ! o : i Yo T a B \ g 1S Lhenn
"o | s ) o iy - | . il \
‘ : le Temgle £ | mwréf S T Ui A5 CHBG ~Larrais e, Leges A2 &‘2- OQ (e dLE " i Moutant i 7 " 0
M ey T T ' » | rCn ,l | FEp RS Lorhart : % lIUL mrmo'-‘a‘p il o 1 g
s - ot S L AR u champ d’exploitation
" fand ey : Mursang = ['fr‘l',“v‘4 \ o .« (s ; G aruffs | 1 -
1 o v g B o == X ¥ v RAE A ol ke
- E(‘havccu P i ; 7 iy K Lf—? ha(o] d U Ay Lgu_]slie )
: o : Anaat o, . 5 P
! = B F\ﬂwﬁu \'IJ i : | g
ie Pless) b i &\‘ , : e \ ) N . R T uhlhn - \?‘ W 2 A ' . .
i Chénet 36 *Blandy gy 3 e m Ba 1. ! % - ; Teatwitis Chiidps 2o o P ' t g d l d C l
f A A = L A5 tnanco ' ©r " | | : -
[ ea R # e Goudr ;0 050 ~ 5 s, Broad |4, . Snaiior 6.36 L by fguta M : i B ' : Iezo me rie e an a p pe es a cal res
: NV AT o o . < ) « . 1. &,6 ' g
i G My, MOI]TGBaﬂi 5 Salut- ‘-‘-'1‘ h‘_ : = 1350 )i - & S . e 'I’w {e Piwssise
) W A Y I W s T R R i Y ‘ i i m
| o : ! o % G SFARGEALS 250 . R -i ‘ ,~> "“l;‘i“ta.""f-‘; ; - ool 8 : { i € a igny s.
. ! ™ b Ny e HIF L S ] N v g 18- Provins ~ e L ! j Ty %
o }J‘ . WS ~r- E " PONTHI_RR\C~ R i SoCH4 Ko sy | T4 Bhagsies Uﬂ*unnme o) { i i7re B T T ) i LT T
i ,. Fﬂ ‘ / -‘"HadW‘mﬁel e ey F 4 i Btengdettel |'Fil[|ll|kﬂ\l Bilps ! O ’ ~Lanthi i = ‘F 1 B3 R " T = N / B
S My ! ¥ iy ! S % e SR A e P i g A V' Rais : Ire " i e L / \| e | S 1 97
N - e Vivdmle ‘ = ’ v\ \Baulineausnd ™t b . B! L2 ; 5 ‘ LAY Ramp ' | R | | 4
¢ me o & iy PTT Q 1oer. %7 A A { iy Ik Mz dp 1l bR |
" 40 o ily i X i ! : < fea \ i ==t 3 b i Nl Mmidl[.mo 5 Sy v . e | ¢ \ ™
3 Frags ter i . At i o i e \ W n . AER et o = LR U
! Mo Iﬂ‘!;ju T I !'”“L'M'th'- stz ol S ] ¢ iy 'ﬁ'k“ Pagesse } ', nﬂ?f‘hnmplm fm'\ Ve Y J|M3ufji"r o P W
fal il - 7 4 ) N o3y . T \EE'ul"'” My Yy s W g ‘\.,l Hard (WA (B e i “ 14 . "|| s ! \ \ A
:. Algau-i ih \ b - 3 . i g .-,‘ 4 ‘ w / % ‘\-‘i. m/ N (o |“| ] ‘- % SDde“n N M! — \ \ 3
.l‘ . @ Lhﬂ’q‘allilﬁ.‘. 1 f 2 ] % : JE Lo s 3 i = "1 13 Bout r Il o f ‘? | :
i) ol . les Mesap] @ ”, W W r-uuh“ P e N = T Ny . -.,.ﬁlw,h_. LT ;
i N B o e A o s " ; - b % iC W ;:) HLh i [ v 4 n, 5 i - Ediny ‘S =
b ! : | ) Auvernauy .‘ -n e -,;-;Mimmu:hu ‘SF\“"F Clilur aiy %) \\ " T, i o1 -I:\ |I.,‘ 5 Mlll‘l..ﬁ* P e -u 3:. o = gl
he ; . ‘u g i K ‘ s s < 4= b \ (L T \ " N, Ehor — >
.B_»;l”anc(_l - “H * lgd Momceiets s Mentily Digt AT Imw'Ht v M " [lcrz:rauff 4 ,* . : ad? . s i o Dl:;ff;rﬁ‘f, \ k- : L, ot o | e ‘
ur " 3 kTS, 1 . uvdnin e o d . N i S b X Wiers a »4 / AN
sur-hswﬁnzi | o i e Pring + g Sivey A la Bollaye |+ [ £ % A C ell. e .
\ mmm;,w‘. fe i gy 'f‘,ain %5 %3, A ¥ iy, Sl ] ml|ayu|‘r 2 ’ \ { . N
ity wes Portes v = v 4 b ] \ o 1 i C o \ 3
el TR 1 Matvalsin vy T / 13 ’ G * Magnsen s
& [ 3l il I‘;‘«L ) i G SO T WO T ' !
e s f e il e - - " ' .4 ’\nﬂ?ulﬁ“\ﬂllmf E l Chat t}lj ; (T 7,,“‘\‘_“ 0% )+
i LI . S . \ & ! I B L e =) TIaLna
AR e “Wnisement 1, “"H”‘“‘ L= muNaimville \y et N --: G ':Jw W eroisese . 7 18 Justioe "" | X les Mnr\!‘l:’-“ L i ! -},M vlfu.
i X x i | Brinviner= ‘t e b LT N J { [ )
= 3 f 'r,. RN ¢ T Elpn-Noenes o (!rgu”u,}l"\)- | ,“;\' ; o las Meyeur t = = '-I £ \
E ¥ ! "Y " -. " L 11 .yl b Vo » i . - _'.' » r I - 8 g -
\ : ) . : W LE e g ; “H.-'h,a,'." 7 A ‘ iTa - IfL renylile i " il f;!'..r..w
= : "‘\\, ’ 3 . - an ,I ‘UFIL‘: ﬂ; ) e “ 5 “r i \ m [
Sl e i ) . L " it Tl T . Y . Wihers uem
T Mondgvitle | A O R \"‘S Saayeor by i Iy
e b = | i st frulg ek . CI!BHINIC!;,‘ :-u Hf
- b - - )3 0.
HETT TN LS ¥ fa Planide o ) 3 “Mions- Pl |
e | ior ! it oy -5 y ons=__ .03 1 \
e by fa Padbig~g" 3 S . v g PILUH;U(‘:ILI e il f s 3 B0 Moptore : :I?Jg‘— ey ; ) i
i ‘ AN Terg P . nemn- ' Ay = Tt i 1 ; {
3 - m.y& o i it W L . ] -y 1 b | - i ! L
fiorekit : EHS lull" a ... e ¥ ( - g VJJE[\HIH!L- e M T ' . T e S
R ITTRAY . T e ; v, : 5 lex Borips T T T ; ]
fucLl % Al w0 S (3 HMMS*'. '\ . e :.‘. Ptlﬂli"\ y W g b E ‘ ‘ ////‘\ P iIHWFITG + g { )
e i i Sl 1 = “";_ . LI, 'Jﬁlﬂ.‘ﬂ::. ‘ﬁ } - > x K HE _‘ 1 ke Sl y .
o e : ; _-,-.-mr;m P g : S e s « 2 BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES
’ﬂé.urlihhm ¥ 5 pibaoir. ’ iy, o Ju-Ecae i % : i F dufk‘x i i b
peail ™= f : Al ) 3 1 e ! b V - [ TR ) b,
= { 145 IRPIp 2 i L L - 3 Hne Fr‘ S~ = R PE I . fe 1l Kt 'l‘.”""fi 0.4 i) : . \_
Eootlies == 22 P idelles” ; 13 o \ . \" . S T = Framagepie. e~ fﬂh ” ae B F N R :.u'nnulmns“. \\ P W "',?f..‘.‘ maewicantaal reaite Lainiag! orsilana st J}“*“ wln 4 - N
] o 4l I T S e £ A we Neut Y ‘3,\’ T . ailly- R 2 0L i v 2 g Nt 85 % [ R 1 3 e g &
oy \\\“J’"' - I st 2 W, ¥ A \ e k".f' * |4 -eneBlere : L UPO N o e | - i ‘ w > P 25 3 ey '{i “"’c" ke V“MJ_L, I | Moz B, S
i ’ A - w 5 ’ ‘ . T J SN ‘ 4 ! siny PRt T e G e S0 = ey L7 D S g iy . )
s A s ! b w{* PR ) Y t;lf; : \ogbBed Ty 4 ‘ ] rocgiRsrtutralie. ¢ C mr..,.u. o B, A1 e b Service géologique ILE DE FRANCE
1 p ) Szl AT ey, !Lanuemul'i,':m. N R \ L ‘ ' L3 _\l‘.— WL '
: A ' Y T Y H['ury- ] A
ks \ L ‘-e:‘ HJHG,. T =4 :;l'thmq“y lpnt‘u\u .' N
i o\ oy 4 § i < - &y 5 =
‘Na"l.?::!‘ \‘ X % !‘i ey ol ] S L T ofitans .r| y UL sl iy e
By - 4 BV : L i i | } i : g {
) y \ o L :.,".’J-u‘l_foUB‘.i N ‘L}\Vaknw - Bl'-r < . ‘ . ‘ fLge X o » ./
la i+ Vs f O be Foord A s . ‘ - ‘_.:l!!r\.h-* b Clm— . . = Buinoite > L “
Blanche ™ }‘E ", g \ / P i o ! AR ¢ % Mont nM. Voranrs s o ar @y ' T G o . ) 7 )
L o Er L y X /] DHImnuuu: v f & ! ' 4t gL [ rigy . « | (i
i iy / - fooE D Irst-Martin = g iy ¥ | e [rarsdine | 55w F s
', ;'_:' Disrit [.leusuul T Wlere Al ff;'?‘ - 3 \ 2 E 2 2 du-d ? 2 : . A 3 y
i = . _ ‘ FrE | a3 AR M E et o / 0,2 L B S T i Eahqny | T " A g ' S y S
g 1 | X e " h - i > el / \ | TNt fal Rt ¢ P TR PUNTOI ) - ] d PRI A S i I Yoef.er iy
i, Mofirdager f i t | al e n | L 4 Laval | s = i X an =) N AT :
= y My rnr”ug‘r L & i | — i an!}.‘,' lex “( ! ; \ . A i ‘; e ““‘kq‘fv’\ P ".f'% { x o ey .‘,A.; -v'!;‘;]‘-ui f ",f-m Peugny lnn.{.’»‘.‘\‘f ] it > ) 8 5 S G N 389 I D F P l a nc h [ 1
o, 3 7704 - M | i ) T ; {owegT ;ﬁ"?’hiu.. 1!. "_ Y“Jn WAL ' e L.r- Ll”'.f(k %z e / l/"/ T w,""’, i \ Yer 3 !
N - i M — E o, (i \ | |






