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RESUME

E.D.F. a retenu le site du Blayais, pour la création d'une Centrale de
Pfoduction Nucléaire de ﬁuatre réacteurs de chacun 900 Mégawatts, compte tenu
des disponibilités de gros débits d'eau de refroidissement en Gironde, 2
proximité d'une région consommatrice d'électricité, .riche en eau douce;

présentant peu de contraintes sismiques et d'environnement.

.Dés 1974, le B.R.G.M. a été sollicité pour la recherche d'une solution
permettant de limiter et de coﬁpenser les 1impacts sur 1l'environnement,
hydrogéologique en rapport avec les travaux et la législation sur les eaux
souterraines dans le Départementlde la Gironde. Des méthodes d'investigation et
de calcul, parfois originales, ont été mises en oeuvre pour étudier le contexte

hydrogéologique local.

Les études hydrogéologiques, hydrogéotechniques, hydrochimiques et
hydrodynamiques ont été effectuées dans un secteur de- 50 km2, puis ont é&té
focalisées sur le site retenu. Elles ont permis

-~ de préciser le cadre géologique et hydrogéologique, constitué par un

complexe multicouche, dans lequel quatfe aquiféres sont identifiés.

~ de préciser les paramétres hydrodynamiques de chéque' nappe et 1les
phénoménes de drainance des aquiféres adjacents, en tenant compte des

effets de marnage en Gironde.

— de calculer et définir les dispositifs de décharge et d'exhaure, afin
_de moduler 1les débits, en fonction des’ charges piézométriques
. obtenues, dans chacune des deux fouilles, dans 1les SAS de
hrancbements des conduites de prise et- de rejet, et lors des

ouvertures des souilles en Gironde.

— de contrdler 1'efficacité et 1'étanchéité de 1la paroi moulée

auto-stable, ceinturant les fouilles.
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—~ d'estimer et de limiter les répercussions des travaux a l'extérieur
des parois, dans le site E.D.F. , et, dans les marais environnants

(contrdle des charges et de la salinité des nappes).

-

— de mettre en place et d'optimiser a l'intérieur des fouilles un

réseau de piézométres de détection.

- d'assurer l'alimentation en eau industrielle de secours, a partir des
eaux souterraines profondes.
— d'estimer les tassements qui auraient été induits si les prélévements

d'eau industrielle avaient &té effectués dans la nappe superficielle.

La mise en place et 1l'exploitation d'un réseau permanent de
surveillance, réalisé sur 1l'ensemble du ‘secteur : site E.D.F., marais et

coteaux,a permis

—~ de dresser les états piézométriques et hydrochimiques initiaux,
servant de références, et, d'évaluer les états restitués fin 1984.
— d'apprécier, de suivre et de moduler les effets des pompages

entrepris de 76 a 81.

— de contrdler et de limiter les risques potentiels d'accroissement de
la salinité de l'eau des nappes en bordure et en fond de 1'Estuaire

de la Gironde.

— de s'assurer que la nappe "captive" des "Sables éocé&nes" protégée par.
la réglementation découlant du décrét—loi du 8 aoilit 1935 ne subissait

. pas de préjudice.

- de coﬁtrﬁler et gérer, un réseau représentatif, de surveillance
piézométrique et hydrochimique, de détection et de productivité de
tous les aquiféres pour la durée de fonctionnement du Centre de

Production Nucléaire du Blayais.
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NOTA :

Ce document de synthése est établi & partir des études et données
disponibles, mises en oeuvre, a la demande des Ingénieurs' du Service des Etudes
de la Région Equipement ééris d'E.D.F.,par les Ingénieurs du S.G.R./AQI et des
Services Techniques du B.R.G.M., avec en particulier MM. H. ASTIE, J. AURIOL,
L HOSTEINS et R BELLEGARDE. |

Ultérieurement, & la mise en production de l'usine, une part de la

surveillance a été faife a la demande du G.R.P.T. du Sud-Quest 4'E.D.F..

Le réseau actuel de surveillance est désormais conduit & la demande du

C.P.N. du Blayais.
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- INTRODUCTION -

E.D.F. ayant pris la décision de créer une centrale nucléaire
pour satisfaire les besoins en électricité, le site du Blayais a été choisi

compte tenu de :

La proximite geographique d'une rZgion consommatiice
L'existence d'impontants debits d'eau de negrodidissement

en Ginonde.

La possibilité d'approvisionnement en eau douce (souterraine
et superflcielle)
Risque sismique faible.

Le B.R.G.M. a été sollicité par 1'E.D.F. en raison des contraintes

liées a :

. L'environnement hydrogéologique pour l'implantation d'une centralé
' nucléaire '(en 1974 et.1975). '
. La législation sur la gestion déé eaux souterraines en Gironde,
en relaéion avec l'alimentation en eau douce de la centrale.
. L'étroite relation entre lés travaux de génie civil dans les
fouilles et les souilles et les eaux sdﬁterraines.
. L'impact de ces travaux sur les niveaux et les qualités chimiques

des eaux. . .
Les études et les surveillances confiés au B.R.G.M., ont impérativement

été intégrés dans le calendrier des travaux de la centrale (tres souvent contrai-

gnant) .

©0000O0O00COOO



CHAPITRE I - RECHERCHE DE SITE

L'obtention d'un important débit a partir de la Gironde, d'eau -
de refroidissement (168 m3/s), en circuit ouvert, pour'les condenseurs des
quatre tranches de 900 Méga-Watts chacunesa.cpnstitué le facteur de s&lection
du site du Blayais 3 50 km au Nord de Boraeaux. Les calories rejetées sont

dissipées dans un grand volume d'eau renouvelée au rytme des marées.

Cette implantation, dans une région de marais peu peuplée &tait
confortée par la nécessité& d'accroltre rapidement la production &nergétique

en Aquitaine avec des possibilité&s d'interconnections au réseau existant.

La prise en considé&ration des normes de s&curité@ nucl&aire quant
aux : risques sismiques, fondations, géologie, hydrogé&ologie, hydro-climatologie .

et environnement naturel, a permis la sé@lection de ce site (figure 1).

La Division Géologie, Géotechnique de 1'Equipement 4'E.D.F. 3 Paris
a ex3cuté une reconnaissance.générale des terrains, avec le concours de plusieurs

organismes spécialisés. N BN

1

- Le Laboratoire de RadioLogie et de Mécanique des roches de La
Faculte des Sciences de Bordeaux ( Géologie, Géophysique, Hydrodynamique).

- SOL AQUITAINE powt Les forages carotids et d'la tanidre.
- Le Labonratoine Régional des Ponts et Chaussées de Bordeaux pounr
Les sondages carnottis, a La taniene, et L'identification des echantillons de
" s0L. | ' ' ' '

- MECASOL poun £es essais en Raboratoire des Echantillons de ol

- Le B.R.G.M. (Buteau de Recherches GZologiques el Minieres)
au titre du Service Public, du Ministere de £'Industrie et du Sewdice des Mines,
dans Le cadre de La Législation Locale, néglementant L£'exploitation des eaux
souteraines.



CHAPITRE II -~  IDENTIFICATION DU SITE

2.1 - APERCU GEOLOGIQUE REGIONAL (figure 2)

Le site est sur le versant Sud, de la structure anticlinale dite
de JONZAC (17), d'orientation armoricaine, & faible rayon de courbure. Les
terrains concernés, forment les plateaux et collines des ""Hauts de Gironde"

datés des &res tertiaires et secondaires, recouverts Dar des sé&diments

quaternaires fluviatiles, puis marins liés au systéme fleuve - estuaire -

océan, dans la plaine de 1'Estuaire, large de 3 5-5 km en rive drbite.

Les sondages ont confirmé le plongement des couches, jusqu'au
Crétacé supérieur, en direction ouest-sud-ouest. Ce soubassement est 1'assise~
profonde d'un fossé& comblé par des sables argileux et des graviers d'origine
continentale, dits du Périgord, apporté@s au cours du Tertiaire par les fleuves

et les riviéres.

A la fin de 1'Eocéne, avec le retour de la mer, venant du Sud-Ouest
- des dépdts carbonat@s et marneux s@dimentent.La limite de cette invasion est |
d 1'aplomb du site de la centrale avec interpénétration des faciés marins et
continentaux au cours de l'Eocéne supérieur.'Ces phénoménes expliqueront

1'hétérogéndité de la dalle marno-calcaire qui sert d'assise d la centrale.

Au début du Quaternaire, avec les glaciations,la mer se retire 3

moins 100 métres avec reprise de 1'érosion. Enfin, avec la fonte des glaces,
la mer remonte : il-y a dans uh'premie; temps,dépot de sables et graviers

(graves% puis de vases marines et de tourbes.

Des séismes lointains ont &té ressentis ¢ BOUIN 1799, ARETTE 1967,
OLERON 1972, mais depuis 1852 aucun n'a eu son &picentre dans la région.

L'intensité& macroséismique a &té fixée 3 7.



Au droit du Blayais, la Gironde est influencée par les marées

de 1'0Oc8an Atlantique, les données 3 Pauillac sont : .

Lo
v

(]
<)
&b
o
=
(o]
Tt

Coefficient

; :  Pleine men ; Basse men

' Vive eau moyenne o100 : 5,55 0,40 :
‘' Marge moyenne : 70 : 4,85 : 0,70 :
‘. Morte eau moyenne ; 40 : 4,15 : 1,20 X

(Cote du z&ro & l'étiage & Pauillac : 2,547 NCF (rive gauche face 3 la
' centrale).

2.2 - DONNEES SUR LE CADRE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE LOCAL s '

 2.2.1 - Succession des terrains_au ggbit du_site (tableau 1)

1

Le forage FA (captage d'eau 3 la nappe du Crétacé supérieur),
profond de 230 m, donne la coupe g&ologique la plus compléte sous le site
de la centrale.

ua .

Sous 12 m&tres de limons argileux superficiels, un niveau aquifére
épais de 11 m est constitué par des sables, graviers et des galets (nappe

-.des graves quaternaires appelée Al).

Un Schan semi-perméable hétérogéne est traversé entre 23 et 44 m

(e = 21 m), composé de niveaux sablo-argileux et/ou calcaréo-argileux (appelé A2)

Les Sables ocenes (A3) se développent 3 partir de 44 m de profondeur

jusqu'3 84 m, sur une épaisseur de 40 m . Ils présentent deux horizoms :

- un horizon supérieur, relativement chargé en niveaux argileux

(44 3 63 m),

- un horizon inférieur, représenté par des sables grossiers plus

perméables.



- TABLEAU RECAEITHIATL: DES FORMATIONS GEOLDGIQUES

AU FORAGE FA

supérieur

Ay S Sy \
, , . . . .8
PROFONDEUR EPAISSEUR LITHOLOGIE STRATIGRAPHIE HYDROGEOLOGIE "PERMEABILITES ‘ g )
. ) =
=
0 - '-'12 1w Limons - argiles localement Quaternaire “Impermé;able" =
sableuses ‘(Flandrien) ' S
' ‘ C - PO ) . Quaternaire . Aguifére tras . 1(::9.10'4 m/s
12 - 23 ‘1llm - Sables - graviers et galets (Wirm) perméable : P Al
: ' ' (F. 10)
1
. 0 ! . - R
23 - . 26: Im Sables argileux % 8 Tertiaire . seni-perméable :.K Lugeog -
. : : ‘. . e~ -* I{Eoc2ne) 4.10%2 o/s
_ E ot At — Kv<5.1077 m/s
26 - 30 4 m Calcaires argileux é, < ‘| perméable 2 semi- (F-12 - F.13)
. : s 3 perméable Kv <1076 w/s (F,11) A2
- ﬁ Calcaires focines X granu%o & i
O ' y 10~
AR ) Sables grossiers argileux et - é o4 équiva}ents k**3 ?0 4 n/s
- 30 - 744 14 n * argiles sableuses avec passées & semi{-perméable b
calcaréo-gréseuses, & ’ . )
CL _ Tertiaire (Eoc2ne) : .
44 - 63 19 m . Sables grosaieta 2 passées . factds Sebles éocknes | peu perméable
: e argileuses (partie supérieure) ) ‘ ’
- ——= % . K probable =
. - Tertiaire (Eoc2ne) 6.10~% m/s
63 - 84 2l m Sables grossiers peu argileux faclas Sables éocines Aquifére A3
S T . (paftié inférieure) trds perméable '
. . 'Afgiles,'argiles sabléﬁses,' " Tertiaire
' 84 - 163 79 n passées sebleuses (Eocane inférieur) semi-perméable
163 - 230) 267 m ""Calcaires argileux Crétacé Aquifere X24,3.1078 /s A4
: peu perméable

Avaigvy

I
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Entre la nappe des Sables &océ&nes et celle du Crétacé supérieur(A4)

-~

atteinte 3 163 m de profondeur, un Zcran semi-permiable d'dge Eocene infénieur,

puissant de 79 m au forage FA, est constitué d' argiles, d'argiles sableuses

et de sables argileux

2.2.2 - Variations latérales de facids et d'épaisseurs (figure 3)

L'une des principales difficulté@s d'ordre géologique, tient aux
variations de faciés dans 1'Eocé&ne supérieur. Les horizons carbonatés (cal-

caires marins &océnes de type Blaye) tendent :

a disparaitre verns L'Est en passant Zaieaaﬂement a une Asénie
argilo-sableuse continentale : Le Siderolithique.

- & se développer vers L'0uest (80 m d'Epaisseur envinon au
gorage n° 2 de La Société SHELL & St-Estephe en rive

gauche de L'Estuaire 754-8-9) et vers Le Sud, en direction
de Bﬁaye (30 m de caleaires recoupés au forage SP.TA).

Le site de la centrale se trouve i une zone charni&re de passage -

latéral entre les faci®s continentaux et marins de 1'Eocéne supérieur (A2).

Dans les marais de Braud-et-St-Louis, les puissances de sables et

graviers quaternaires, et, des argiles flandriennes, varient rapidement.

2.3 - ACQUISITION DES DONNEES SUR LES AQUIFERES

2.3.1 - Description des aquiféres (figure 4)

-

Les aquiféres existants sous le site de la centrale constituent un
systéme "multicouches" @ quatre (4) niveaux principaux appelé&s du haut
vers le bas Al - A2 - A3 et A4,

- Al - Nappe des Graves quaternainres

Cet aquifére correspond aux Epandages alluvionnaires anciens, enfouis
sous des argiles et vases marines du Flandrien, des tourbes et des vases récentes

de marais.



L'extension de cette nappe est limit@e, & la vallée de 1'Estuaire
Elle se termine en biseau au pied des coteaux. L'Epaisseur varie de deux
a douze métres au droit du site et sous l'Estuaire. Les graves sont consti-
tuées de sables, galéts et graviers quartzeux roulés, polygéniques, hété-
rométriques sde quelques millimétres & plusieurs centimd@tres de diamétres,
localement accompagnés de limons argileux gris, blancs, plus rarement ocre.
Ces terrains 3 porosité d'interstice contiennent une nappe captive, mise
en charge parllés vases flandriennes et retenue par des sables argileux de

quelques métres d'épaisseur.

Cette nappe alimente les fermes du marais et sert aux irrigations

pour la culture du mais. L'eau est agressive, souvent chargée en fer.

- AZ - Nappe du sommef de 2'Eocene

Cet aquifére correspond aux faci@s calcaires du sommet de 1'Eocéne

supérieur marin, ot les fondations de la centrale sont ancrées.

L'extension de cette nappe est limitée aux dépdts marins .
Son épaisseur est de l'ordre d'une vingtaine de mé@tres. Elle se biseaute vers

1'Est, mais se prolonge sous l'estuaire et en rive gauche de la Gironde.

Les passé;s calcaires, et,d moindre titre,les calcaires marneux,
contiennent une nappe d'eau dans les fissures de la roche. Du fait des
fréquents niveaux de marnes,cet horizon est considéré comme un''semi-perméable",
captif; sous 2 34 5 métres de sables argileux et retenu par plus de vingt '

métres d'argile sableuse.

L'eau est de bonne qualit&.Cette nappe est peu utilisée en-rive droite
de la Gironde, car Sa peim@abilité ne permet généralement pas l'obtention
de débit important. Par contre, c'est un bon aquif€re exploité en rive gauche.

de la Gironde.

- A3 - Nappé'deA Sables Zocenes

Cet aquifére est constitué de sables et graviers roulés, d'origine

continentale; déposés au cours de l'Eocéne moyen et inférieur,



Cette nappe recoﬁvre une part importante des départements de la
Gironde, de la Dordogne (au-deld de Bergerac) et du Lot-et—Garonne (jusque
vers AGEN). Cette formation ﬁeut atteindre 200 & plus de 300 métres de pro-
fondeur, et plus de 100 mitres d'épaisseur totale de sables et graviers per—.
méables. Au Nor&, cette nappe disparait sous le plateau entre St-~Ciers-sur-
Gironde et Montendre. A 1'Ouest et au Sud-Ouest de Bordeaux, la perméabilité

des terrains diminue avec passage latéral 3 un faciés plus argilo-marneux.

Au Nord-Ouest, la nappe des sables est sub-affleurante au fond de

'1'estuaire de la Gironde qui en est 1'un des priﬁcipaux exutoires.

Ces terrains 3 porosité d'interstices, contiennent une nappe captive,
autrefois jaillissante, mise en charge par les argiles sableuses de 1'Eocéne
supérieur et moyen (15 i 20 métres d'épaisseur). et retenue par 80 ndtres
d'argiles noires de 1l'Eocéne inférieur.

Cette nappe de bonne qualité est la principale ressource en eau
potable profonde, de la région bordelaise. Son exploitation est soumise &
autorisation préalable et a été progressivement ré@servée & l'alimentation
humaine. '

)

Les prélévements actuels en Gironde sont &valués 3 environ

139 000 m3/j0ur, et une baisse piézométrique continuelle de 15 métres a &té

mesurée au droit de Bordeaux entre 1966 et 1976.

Au niveau de 1'Estuaire, cet aquifére est vulnérable .aux risques
de salure, par intrusion d'eau de mer dans son réservoir, en cas d'abaisse-~

ment piézométrique local, ré&sultant de prélévements excessifs par pompages.

- A4 -_‘ Nappe du Crétace Au;o@u;.euﬁ.

Le toit des formations secondaires est constitué@ par des calcaires

gréseux, localement argileux attribués au Maestrichtien et au Campanien.

Cette nappe débute sur les pourtours du Bassin d'Aquitaine, en
Charente, Dordogne et Lot-et-Garonne é‘partir.desqqels elle s'enfonce vers

_.1'Ouest et le Sud-QOuest.

cly



La productivité de ces terrains est tributaire des faciés et

du degré de fissuration qui rendent aléatoires les productivités des forages.

Au droit du site de la centrale, les calcaires du Crétacé supérieur

sont situés 3 160 métres de profondeur et ont &té reconnus par forage jusqu'i
278,50 métres.

Ils contiennent une nappe de fissures, captive sous 80 m d'argiles
sableuses tertiaires, et retenue par du Crétacé sup&rieur marneux ou calcaire

non fissuré,
L'eau est de bonne qualité& au niveau du site E.D.F., trds fluorée
i plus grande profondeur vers 1'Ouest. Cette nappe localement profonde dans

“la région est peu exploitée.

2.3.2 - Paramétres hydrodynamiques des aquiféres

De nombreux sondages, piézomdtres et forages visant d reconnaitre
le site et 3 calculer les paramétres géomécaniques et hydrodynamiques ont

€té exécutés.,
Pour chaque aquifére, et,terrain intérmédiaire, sont précisés :’

- Les progondewrns et epaissewrs deé.caucheA

- Les perméabilitis honizontales et/ou verticales

- Les transmissivites hydrauliques (T) '

- Les coefficients d'emmagasinement (S)

- Les potentiels hydrauliques (niveaux piZzométriques et dynamiques
 influence des marges et des fluctuations annuelles)

- Les debits speeifiques. -

-

Al - Nappe des Graves Quaternaires (figures 5 et 5 bis)

Diﬁ forages expérimentauk, complétés ultérieurement par quatre
autres forages captant les Graves Quaternaires (série Fl 3 Fl4'dont les
caractéristiques figurent én annexe 2Jont &té testés.. les séries de piézo-
mdtres aux Graves (pg 1 2 28) et d;s sdndéges dans la nappe A2 (S et SP) ont

‘permis de suivre 3 distance 1'&volution des rabattements.



Les principales données du Al sont :

5a 15 m de necouvrements d;angiﬂeé et vases

- #,5a 10,30 m d'épaisseur de graves

permeabilites honizontales de 5.10°% @ 1,5.1¢73 m/s
- transmissivites hydrauliques de 3.1073 a 1072 mz/s
coefficients d'emmagasinement de 2.10°% @ 1,5.1¢-3

Les forages F7 et F8 réalisés au-deld de la limite orientale de'dép8t
~ des graves, pour évaluer les apports latéraux par la naﬁpg des coteaux, ont des
caractéristiques médiocres (T =‘5,5.10‘4 m2/s)envir9n dix fois plus faibles
d celles de la Plaine. Ces résultats révélent de grandes disparités d'épaisseur

des graves qui varient de 0 3 12,5 métres dans la zone des marais.

Les débits obtenus sont généralemént supérieurs & 40 m3/h. Avec 122 et
100 m3/h aux FSJet.Flo-(débiib'Apéciﬁiqueb de 5 & 20 m3/h/m) lorsque 1'épaisseur
des graves est supérieuré d 5 metres. o
Le forage Fll, &tait destiné i calculer les effetsrdé drainance en
provenance de la nappe sous—jacente A2, & partir de deux sites expérimentaux
D1 et D2, dotés de cinq piézomdtres chaéuns et utilisant les sondages de
reconnaissance des sols (S16 3 29). .
Les férages F12 et F13 distants de 165 m implantés dans l'axe des
 futures fouilles 3 186 m du Fll, ont été testés en disposant sept pidzométres
aux Graves (Pg 31 a 37) et en transformant sept sondages de reconnaissance
en piézom&tres & 1l'Eocéne (S17, 20, 23, 25, 27, 28 et 29). Le F12 indique une
diminution de transmissivité vers la Gironde(débiib ObeHUA‘66,7VQI 68 m3/h).

Le forage Fl4, r&alisé pour 1'étude d'un puits & drains rayonnants
exploite la nappe des Graves. Il a été testd i 100 m3/h. Les niveaux ont &té
observés dans les.Pg 38 d& 41, pendant un mois. Ce dispositif congu pour évaluer
les potehtialités en eau des Graves avait en outre pour objet de calculer
d'éventuelles‘interférences avec la nappe des Sables €océnes exploitée par le
forage d'A.E.P. de St-Ciers et avec celle du sommet de 1'Eoc&ne. La transmis-’
sivité»hydfaulique_est de l'ordre de 8.10_3 m2/s pour une épaisseur de graves

de 10,3 mdtres.



En 1984, l'aménagement d'une zone d'emprunt en lac artificiel, a
nécessité la réalisation d'un forage de 70 m3/h, aux Graves (F lac), qui ont

14 métres d'épaisseur et une transmissivité de 6.10_3'h2/s.

A2 - Nappe du Sommet de £'Eocine (figure 6)

Une premiére expérimentation sur le FS 1 (& 390 m & 1'Est du Fi1,
voir annexe 2) a permis d'évaluer la perméabilité horizontale de la dalle

marno-calcaire a :

4

K=3.10"" m/s

Un pompage daﬁs Al & partir du'fqrage Fi1, é@qc des observations du
chamgide préssion induit dans A2, contrdlées par deux dispositifs D1 et D2
(6Lgune.6) a 85 m au No;d de la paroi de'la fouille 1, a fourni une valeur de
la perméabilité verticale des saﬁles argileux ou des marnes formant &cran entre
Al et A2. ' |

: 6

K', %<107° m/s

Ie'dispositif de mesure et d'essai éomprenait'»un ouvrage de pbmpage
éux Graves (Al), Fl11, créant dans cette couche.un rabattement significatif et
deux dispositifs d'observation des éharges dans le "semi-perméable" D1 & 10 m
de F11, D2 &8 50 m diémétralement opposé. Dans chacun de ces dispositifs; des
élémehté crépinés, isolés par joints d'étapchéité'et capteurs de pression
.permettaiént de contrdler les différences et les évolutions des niveaux aux

profondeurs suivantes :

DI A : 28,50 m D2 : 27,80 m ) .
B : 24,80m ’ 22,90 m é -Eocéne supérieur
C-: 22,30m ¢ -21,55 m .
D : .23,05m ' 12,60 m % Graves’
Pg :. m 16,00 m )

16,70

Avant exécution de la paroi moulée, deux nouveaux essais ont été

.ehtrepris 4 1'intérieur dé la pfemiére.fouille.
1) avec-deux pompages successifs dans Al, de 4 &4 5 jburs & débit constant
sur F12 et F13 en utilisant des piézométres dans Al et A2 (dont sept doublets

constitués de sondages et de piézométres aux gréves et un dispositif adapté

de capteur de pression :

F12 : S27/Pg 31 - S28/Pg 32 - $S29/Pg 33 )} Pg 9
F13 : S17/Pg 36 - SZSl/Pg 37 - S23/Pg 34 - S20/Pg 35



Malgré 1'hétérogénéité des faciés, la perméabilité verticale est
assez constante sous les premiers métres du A2, puis il y aurait un milieu
plus perm@able. la valeur de la perméabilité verticale moyenne de la dalle

marno-calcaire est située dans la fourchette :

7

5.10°8< k' <1,4.1077 mys

powr un coefficient d'emmagasinement de L'ofdre de,10-4.

2) Un second pompage i débit constant de 12 m3/h durant cing jours, dans un
- ouvrage implanté dans A2 (FmC 1) situd 3 1'extérieur de 1l'angle sud-ouest.

de la fouille 1*2 aindiqué les paramdtres suivants : pour le A2
Permdabilits verticale du semi-permiable entre Al et A2 K'v = 7.107% m/s
Coefficient d'emmagasinement S' = 2,2,10°

Thansmissivits hydraulique T = 2,2.107% m2/s

Ces valeurs ont été retenues pour les calculs de. rabattements nécessaires

aux travaux de Génie civil.

A3 - Nappe des Sables Bociénes

Un forage FS1, doté d'un piézométre PS 1 (piézométre aux sables)

arrété a 41 m, a traversé 17,5 m d'aquifére sableux, pompé a 7,2 m3/h.

Transmissivits T ## 3,6.107° m2/s

Pormbabilits honizontale : K #4 3.107°

m/s
Un pompage expérimental d'un mois & 100 m3/h sur le site F14, captant
la nappe des Graves, suivi dans des piézométres crépinésd la nappe des "Sables

€éocénes" A3 (PSE 1 - 2 -~ 3 - 4 et 9), a montré que les PSE 3 et PSE 9 ont suivi

un_abaissement 1ié uniquement aux fluctuations saisonniéres.

_ Le PSE 1 est influencé par les .prélévements des puits P1 et P2 d'AEﬁ
de Sainf-Ciers (400 & 2 000 m3/jour). Dans La Limitfe de cette exp@iimentation
A8 n'est pas noté de nabattement significatif di au pompage sur F14, ceci

témoigne d'une-trés faible perméabilité des argiles sableuses qui isolent

les nappes A2 et A3, dont la perméabilité verticale est trés faible :

kv # 5105 m/s



A4 - Nappe du Crétact supérieuwr -

Dés 1974, la productivité de la pappe du Crétacé supérieur, dans

le secteur de la centrale,est testée par un premier forage FA, de 230 métres

de profondeur, crépiné de 167 a 227 métres; au niveau des calcaires du

Maestrichtien -~ Campanien. Il permet d'exploiter 65 m3/h d'eau de bonne qualifé 3

-

.a 17°5 C de température pour un rabattement de 54,27 métres. Le niveau piézomé-
p p ’

trique initial en avril 1975 est & + 2,85 NGF. Le débit spécifique est de’
1,15 m3/h/m. )

Des essais de six (6) mois (dont 2,5 mdéis & 50 m3/h sur FA) ont
péfmis‘de'contraler que les besoins de secours en eau douce des chéudiéres

de la centrale (150 m3/h environ) &taient couverts par cette nappe.

En utilisant 1é§ ﬁ;ramétres suivants : . A .
-4
T=1,7.10 " m?/s
S =75,5.19"

< -

-~

'ﬂ:dés.simulationsAd'exploitation a 100, 150 m3/h_pﬁié.200 m3/h par 3 ou 4

forages ont permis de calculer les rabattements pour 150 m3/h :

v -

49 metres au bout des pompages de 15 fouﬂA
55 metnes au bout des pompages de 1 an

59 maires au bout des nompaces de 5 ans

65 metres aq_bogt‘deé pompdgeA de 10 ans

Le second ouvrage FB, a traversé des calcaires argileux, de produc-—

tivité négligeable. Il a &té-conservé en pidzographe d'observation de cet

R

aquifeére.

Le forage FC, crépind entre 157 et 242 mdtres de profondeur a fourni

48 m3/h pour un niveau dynamique vers 84 métres. L'eau est 1,5 fois plus miné-

~ralisée qu';g FA. Ceci est 1ié 3 une transmissivité plus faible (T = 1’3,10—4m2/6)



Le forage FD, crépiné entre 164 et 197 m de profondeur, a fourni

94 m3/h, pour un niveau dynamique vers 33 métres ,d'eau de tras bonne qualité

chimique (T = 8,5.10-4'm2/b). . \

La grande disparité de ces ré&sultats, illustre 1'h&térogénéité de

cet aquifére.

Les pompes d'exploitation sont installées aux cotes.suivantes.:

FA = - 85 m NGF (75 ms/h).(uanné d envinon 65 m3/h depuis §in §4).
FB = - 106 m NGF (58 m3/h) . '
FC = - 69 m NGF (93 m3/h)

Des dispositifs de'vannage,.permettent de disposer d'un débit‘instanr
tané de 216 m3/h, ABgularnisé a 150 m3/h, tests semesiriellement, conformément
& L'annéts préfectonal d'auwtornisation d'exploitation, du 6 octobre 197§.

2.3.3 - Effets des mar€es sur_les niveaux des_aquiféres (figure 7)

Neuf (9) enregistrements des variations des niveaux des nappes,
selon les ondes de marées dans 1'estuaire observées par le marégraphe au
poste de Pauillac du Service Hydrographique de la Marine, ont &té réalisés

en Juillet 1974,

Nappe des Graves Al :Fl -Pg4=-7-9etl0

Nappe gocene supériewr AZ : SP 5

SP 4 et?

Nappe AZ + Sables du A3

SP &

t
()

Nappes A1 + AZ + A3

' Selon les piézométres, les variations de niveaux dans la nappe
" des Graves Al, sont comprises entre 6 et 39 cm pour un métre de marée en
Gironde, et de seulement 6 & 10 cm pour les nappes A2 et A3 (lorsque la mnappe

A2 n'est pas en relation directe avec Al).

Dans la nappe du Crétacé(A4) -les forages FA et FD subissent 0,30 m
d'influence pour une hauteur de marnage de 4,50 m. Le FC > plus &loigné de

la Gironde, n'est pas influencé,



.

2.3.4 - Relations Nappe - Estuaire (figure 8)

Perpendiculairemént a la bergé, la fonction de propagation due aux

marées en Gironde est lise aux disfances et aux valeurs de diffusivité (__E;_).
S

A partir des graphes des marées et des piézométres, une relation
analytique permet le calcul de la valeur du coefficient de diffusivitéd moyenne
de la portion de nappe comprise_entre la berge et le forage d'observation.

Les réponses des ouvrages situés parallélement 3 la Bérge montrent
qu'il n'existe pas, dans les limites du champ expé@rimental, des secteurs de
relation préférentielle avec l'estuaire'(vaﬂeuﬂb de T/S conéfanteé 0,7 a
1,1 m2/s). | |

i A 1'Est du Pg 4, la diffusivité moyenhe est trés prés de 300 fois
supérieure i celle calculée prés de la berge. Cecdi A&gn&ﬁ&e que Les relations
entre La nappe des Graves et L'estuaire sont indirectes et &' openent par un
transfent de pression au travers du recouvrement Limoneux en fond de Gironde.
Les rééultats des essais du Fl sont confirmés ils avaient démontré 1l'absence
d'alimentation 3 la limite nappe - estuaire. En rive droite, il y a colmatage

des berges et du fond de la Gironde.

Ia propagation des ondes de marées se fait dans le niveau le plus
transm1531f, c est—a—dire dans les Graves. lLes nappes des Calcaires et des

Sables &oc&nes sont influencées verticalement par la nappe des Graves.

Les valeurs des coefficients de diffusivité, seront utilisées

pour la mise en oeuvre de modéles énalogiques de simulation.

v

2.3.5 - Relations entre nappes et.coteaux

AN

Les princ1pales nappes d'eau souterraine, existantes sous 1e site

de la centrale sont alimentées 3@ partir des surfaces d'affleurements :

115 ka de caleaines du Crétace supériewr [A4)

240.km? de sables du Sidérnolithique (A3)

335 km? de sables du Périgond et de caleaires de £'Eocene moyen
| ot supdrieuns (AZ) | - '

180 km2 d'alluvions du Quaternainé [(A1).



LI

Les volumes d'eau infiltrés sur ces surfaces sont &valués i

144 000 m3/jour (1,65 m3/s) dont une partie s'&coule dans la Gironde.

Quatre Syhdicat51d'Alimentation en Eau Potable des Hauts de Gironde

(Blayais - Cubzadais - Fronsadais - et Guiltres) exploitent 10 600 m3/jour,
dont les besoins & moyen terme sont de 25 000 m3/jour (32 000 m3/jour en pointe),

y compris l'alimentation en eau potable et industrielle de 'la centrale (§4g.9%.

Les ressources des nappes permettent de couvrir les besoins sans

-~

- faire appel aux réserves statiques;.

Selon les capacites de production des ouvrages existants et programmes,

lesprélévements s etablissent ainsi :

- 12 000 m3/jour m‘m nappe du Quaternaire Al

- 20 000 m3/joun dans Les nappes de £'Eoctne (A2 + A3)

6 000 m3/jour dans La nappe du Cretacé superieur A4

SCHEMA D' ALTMENTATION DES AQUIFERES

N AquiféreS Superfic €. s ‘~_;__~__“;;_;:;;SE_ SN

' ne partitipent pas 3 ' — P —
1'alimentation | _ : =

¥ 43 Mu3/an cr: 9 Mnd/an

——r—t ! L | E P N ]
= R

Py v e -
i s ey

2.3.6 - Etat piézométrique initial des'aguiféres

- - Nappe 'des Graves : Al (figuwre 10)3' RS

T Un’ inventaire selectlf des p01nts d eau dans la’ plaine et en bordure

des coteaux 1es realisations de sondages piezometriques complementaires et le

nivellement des ouvrages ont permis 1’ etablissement d'un etat piezometrique initia.



110 points d'eau ont &té& visités, quatre vingts(80) puits et forages
particuliers ont &té recensés, sur lesquels 60 ont &té sélectionnés (18 dans
le marais et 42 sur les coteaux , avec parmi les ouvrages situés dans le marais :

. ) . N
7 aux Graves, & au Quaternaire sableux, les autres au sommet de 1'Eocéne).

Outre les 10 forages expérimentaux, 35 pi&zométres (Pg 1 & 30 et

Pg A 3 E) ont &té réalisés.

Les mesures en bordure de Gironde, ont &té corrigées du marnage, et
rapportées a une hauteur d'eau de 4 métres dans 1l'Estuaire.

\

la carte piézométrique(figure 10)&tablie a partir de 110 points de
mesure révéle : : | |
1) Un talement de £a nappe dans £'axe des marais
7) Un drainage vers Le Centre du marais indiquant que £a nappe Al
bien que captive suit Le sens des Ecoulements superficiels.

3) Les apponts par Les coteaux swi 10 km de §ront, sont evaluds a
240 m3/h.

4) Les gcoulements provenant de £'0uest, indiquent probablLement

.des sunpressions Locales, dues a des appornts d'eau @ La nappe .
des Graves, provenant des nappes ingernicunes, en particulier de

La nappe AZ.

-.Nappe du sommet de £'Eocine : A2 -

L'état piézométrique initial de cette nappe a €té mesuré dans les
ouvrages SP (1 38.aA1 orlglne (Julllet 1974) les niveaux piezometriques
de cette nappe sont entre + 0, 45 et + 1,10 m NGF.

- Nappe des Sables Zocénes - A3 (figure 10)

Le dispositif FS 1 - PS 1, situc a + 1, 70 m NGF, le niveau piezometrlque

de cette nappe.



- Napbe du Crnétace -

Le forage FA; avant un pompage de six mois en 1978, situe le niveau

piézométrique de cet aquifére selon la marée, entre'+ 2,64 & + 3,09 NGF.

En conclusion, les niveaux piézométrigues moyens initiaux de chague

aquifére retenu sous le site E.D.F. sont vers :

. Al + 1,20 m NGF /
Co . A2 + 1,00 m NGF
. 43 + 2,00 m NGF

i . a4 + 2,85 m NGF

Ces valeurs seront utilisées pour les calculs.

2,3.7 - Etat hydrochimique initial des aquiféres (figure 11)

]

- Nappe des Graves quaternaires Al -

Une cartographie des chlorures a &té& &tablie en 1975 d partir de
prelevemnnts dans les forages experlmentaux. Le site de la centrale est par-
ticulidrement minéralisé et vulnérable aux pollutions salines avec 300 mg/l

de chlorures . ‘Il en est de méme dans le secteur sud du marais.

Vers le coteau les eaux sont trés peu minéralisées (25 mg/l de
chlorures). - '

Les diagrammes enveloppes d'analyses chimicues indiquent de trés
importantes dispersions de valeurs de comncentrations, d'un ouvrage 3 un autre
et d'une nappe & l'autre. Les teneurs en fer sont toujours supérieures aux

normes.



Un pompage d'un mois sur Fl4 permet une amélioration trés importante

de la qualité chimique des eaux.

la hesistivits passe de 900 ohms.cm @ 2 600 ohms.cm
Les chlonuwres de 250 mg/L @ 55 mg/L
La température de 14° a 14°5.

. La représeatativité des analyses est liée d la durée du pompage
de prélévemant afin d'éliminer les contaminations probablement dues aux

percolations des eaux supefficielles de'mauvéise qualité.

Selon les points de prélévements les eaux des Graves peuvent étre

trés bonnes ou trés mauvaises,

Nappe AZ : _ | ~
- Les analyses d'eau,du puits de Saint-Ciers qui capte les Sables

du Sidérolithing,sont trds différentes de celles de la dalle marno-calcaire.

Les eaux les'mpins minéralisées de la nappe Al sont semblables & celles du A2.

L'hydrochimie confirme les communications soupgonnées entre les aquifdres Al

et A2.

v .

" Nappe A3 :

Les eaux de la nappe A3, sont les moins miné&ralisées des quatre
nappes. Elles s'apparentent A-gcelles des nappes Al et A2 pour les

analyses dont les concentrations chimiques sont les plus faibles.

Nappe A4 =

La nappe du Crétacé est potable des points de vue chimique et
‘bactériologique avec cependant un peu de fer (0,1 & 0,4 mg/l). Les eaux
sont plus minéralisées que celles du A3 avec des pH, duret@s et températures

(17°8 3 18°) plus élevées.

Les pompages ont indiqué un maintien des caract&ristiques chimiques.

. Les eaux du forage FC, sont plus minéralis@es que celles de FA et FD.
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LABORATOIRE : 20 sutn 1576
MUNICIPAL PSE9 A3 te

Agrel por e Maariie de A cuivae
Sarvice de ba rigrer3cen des mdes

Al par o Winigties du FLovirrnerent

ANALYSE CHIMIQUE D'UNE EAU

Latmratswre Rigronal
w71 pot ba Verrtiive du La Sormd . . TYPQ 2
D, + 470, :

S—— "

BiReGiM} = S;G.R. AQUITADE - POITOU CHARENTES
Avemue du Dr Albexrt Sohweitzer

600 - PESSAC .
. X
Examea physique -
Turbidité, en g'ounes de mastic ) 820
Couleur Incolore
Odeur inodore
Dépbt forriqus
pH &t étrique ‘ 7425
Résistivité (en ohms/cm? /cm) 3 200 : 4,920
Dagris st titres div;rs H
. Degré hydrotimétrique total {TH) ) 7.95
Degré hydrotimétrique p T o~
Degré hydrotimétrique magnési 1360
T. A, . ml
- TAC. 6,75
Win&alisation : ‘ ' , - mg / litre
. Carbonates, en COy' " ndant
Bicarbonates, en CO; H- . 82,3
Chforures, en Cl- 28,4 ~
Sulfates, en SO* T 10,0
Calcium, en Ca** ) 25,4
Magnésium, en Mg** — 3,9
Fer, en Fe** . \9,8) ~—
Sodium en Ha 4isees 15 -~ Potassium on Kieeseeees 2,9¢ds SID2 641
Contrdle chimiqus de la pollution : - . ] - o

Matidres organiques, en O, en milieu alcalin
A et sels i en NH,
Nitrites, en NO;
Nitrates, en N
Phosphates, en P; Oy

MOD, (7] 47478

£ 8005 casassessonsoaruasectnessnsscscioscenns

Extrai
CONCLUSIONS :

" RUE DU PROFESSEUR VEZES
32000 BORDEAUX . . '
TEL: 2917T1-23 7772 veullez oute lacor au d




VILLE DE ROADEAUX

!
INSTITUT MUNICIPAL DE RECHERCHES SUR L'ALIMENTATION

HUMAINE LT ANIMALBR

Bouleanz, le i7.2075
FICHE DE RENSEIGNEMENTS

ANALYSES OFFICIELLES D'EAU TYPE | -

Low ou rlt.)r»r..mux . ’ (on spoplication du titre il annexe C do la clrculaire
w N . du 15 mars 1952)
’ e . E.D,F, R.E. PARIS
Tome o s pre e ot v b AMENAGEMENT DU BLAYALS
B.P, 68
33390 BLAYE

W &islpe g 3718

Eau destinde A l'alimentation en eau potable, Industrlelle do .la.lantrale du.Blayais

Commune de JRAUXL QS._SI-LDUIS-. DOpmamont  GIRONDE o,
Préldvements 1 ‘ o ’
Préldvements effectuds lo .14.1.76_. . 2. . .ID.... houres 0o .
Par M. RESSOUCHES Ingénieur Leboratolzre Municipsl- —
—2osictdde—Me— . L Ll o, - s e ewt s ts vemd me et
Températura de Uatr: _ 8%, ... * C Prossion llmosphdllquo [ — 7/ .}

‘ Conditions atmosphériques dans les dix jours qul préciddent :

— 0 ..
— Péniodo de sl‘uhurcssc conlmuu de beau temps.
Py

[- % Jo—do—t :
-— et rt mtormritonter—

— Penodo de gel-da—oeoqo—-——-

Cotés du terraln aquiféro cop!él-.._.!:xﬂp.{nﬂ ds « I87 m D .». 227 m/uol.
Prolondeur de-puits-ou du forage : .. 230 . . . —_ — . —
Débit naturel . .n_on _c.ownunﬁﬁeure-lnéslen
Niveau statique ...+..0,46 xn/apl._.
Débit au pompage . 83,0 .. m*/houre

Niveau dynamiquo .. ». 54,46 m/sol..... T SRS
Rabattement —..... ... 33,08 m. /
Napps captive, phréatique; en crue: en-vidange, -ii%étlage .. _—— e

Station de traltement des eamx . .

Mode de mltoment

" Observation

Carsctéristiques du point do préldvement :

— Baseln-aoureth A 4 1aard o larle % 4
Baoein-sourciernon, Gliep scapLa08. G griffon -

- Cenalisation d évacuation de h pompe _dlfinl.tin

— Proloundeursu-dessous du al dal'eay

e DUetuntatoda FIvl . . e e e bt e mmn —m—en e e e e ——
— Eau prélevée aprds . XQ___. heures de pompage continu ou-drsconﬂm-d‘!cw'_

-kmumLmuaanduuk A.63.03/h 18 13.1.76, pula. arrdt ds 20 h =t
pompage d'une deaie

s sololoets 4 Moredib
- s etiber: <o =Ml } ur8 avant les
" — Robinet de prise : eau non traitée . 8N ﬁatl V. préldvamants
fu:nga
D -} I- ’. r‘l 1, o3 ¢

Poul 58—
Origine de J'eau :
Nature du point ¢ eaudoum-puus forngn. COUro-c-oatirfae—ét d-uel

PRSI, '4/"‘1 30 L4 LU s cneden, J-.;.n\!/'g.__. r—
Dénomination locele du point d'eau : . FPrage da la leliduntl. (_F./ﬂ)_ )

Caractérlstiques du point d'sau :
Commune de BRAUD =t ST-LOUXSDumrlcmcnl . . GIRONDE. - .
tieu dit Cantralm E,D.F. 1iau dit "La Présidanta® ... ._. ...

Coordonnées Lambert : X = 362,35 Y = 332,30
te:ru n

Altitude du point de captage NGF : ‘natursy 2= 0t In
Site géolegique du terrain aquifére :  crétacé aupbrisur
Nature du terraln aquifére : . e@alcairss )

1.346/1.337.76

— Caouses dventuellus do pollution possible :
— Pormanents - ._.._nullas ... ... _ ...l ... .__

— Non permancnte : .. .. NDUAle® ... .. . e

e b mimme o ne e ey o —————— —— —_—

— Mods do transport du prélavemont bactériologlque : ., $1a0idre .
— Houro do ddpart : .32 H_____ Heured'errivée; _ I& M_ . _____.
— Analyse bactériologique commencéds le . JdalaZ8. ... 2 :. F6  heues. 0. -



Agbd port 1o M.rBie de Tinnrdnaansad

1sbosarelia ¢a prastire corbgerie
wgetd por ts Mialitery @0 lo Sumid

RUZ DU PROFLSSEUR VAZRS

3 IY,."I
w | R

Thate b sveripandoncs dod Ure adrasse
a Dvescroor

M dAndrse  SE/AN/E 375/14346/1.337.76

EXAMEN ?HYSIQUE

Sur eau brute :

- Tampdérature de l'eau ......
— Tompdrature do 'alr ... .c.vvvenas
-— Turbndnl- en gouttes de mlatlc .
-— Couleur en dsgcu..nundnds-., ..
~— Odeur .
— SAVEUr ........iiiieieiienens
«— Matiéres en suspenalon ........

«=— Aspect ot Noture ..........

— Extrait sec & 10514

Imatant

= pH édlectrométriqua ........ vecssssenncssonans
= Résistiviré {ohms/cm'fem) A 20° C

EXAMEN CHIMIQUE

Sur esu tells quelle :

— Gaz carbonique libre en COy .vuvveosveanees

— Oxygtne dissous en O ............ cerensaans

— Hydrogéne sullurd en H:S ....... cevestonaas
Ghlare—bre—en-6i—

Bur eau telle quelle, sur-sou-fHitréet—

Matidres en solutton (minératieation)

— Extrait sec D 105110° € t.ivtininneniannnees
— Rdsidu au rouge & 50C° C

" VILLA DE 30ZDEAUX

HUMAINE BT ANIMALE

- —

INSDTUT MUNICIPAL DB RECHERCHES SUR L'ALIMENTATION

Bordaaus, le.. 1 7.2.76.___.;.___.-

ANALYSE CHIMIQUE J'URE EAU

Type $
EJD.Fa,
" ReE, PARIS

AMENAGEMENT DU BLAYAIS

B.P, 68
33390 BLAYE

Détermination
sur place

173
5.

incolore
légixo odd
normals

T42

mg su iitro

5,5
éant
0,005

— Matl¢res combustibles et volatiles .. ...

ur d*H28

d

Déterminetion
au laboratolre

4

dpdt foxriqlie
mg sy litre

2800

mg su litre

240
220

. 20

A) Titres dlvon s

© == Degre hydrotimétrique total (TH)
— Degre hydrotimétrique permanent ..
— Degré hydrotimétrique temporairo .
— Degré hydrotimétrique calclque ..
— Degré hydrotimétrique magnésien
— Titre alcalimétriquo simple (TA)........ cenenae
~— Titre alcalimétrique complet (TAC) c..iuuse..

8) Indlces chimiques de pollution :

— Matiéres organiques en O, millou alcalin ......
— Amontague en NHi vovinervnannaen creeraneses
~ Nitrites en NO, ...

~— Nitrates en N ..... .

~— Phosphates en POy ....... tiesessseatcnrnares

C) Balance Anfons-Catlons 1

Anlons
— Alcalinité vrale ..... veea 00 OH™ LLiaaienes
— Carbonates ......ce... . en CO™™ Lieunees
-~ Blcarbonates ,.....vu0e. o COM (oonietn,
— Sulfates ....eiiiienn ees €N SO, (Liienes
— Chlorures ...... ...enCl- .,,,
— Nitrltes ... .00 . on NOS~ .
~ Nitrates ........ veevess 00 NO= . .caee..
— Phosphates ............ on PO— == .ieuisn
’ Totsl .....
— Silice ........ sersans ..on SI0™— .........
. ’ Tota! .....
Catlons
~— Calcium ......cevvenens

— Magnésivm ...cvveennns
-~ Sodium .......
— Potasslum

Total ........

D) Etude de l'agressivité :

— CO:; libre {détermination sur glace)
— CO: équilibrant (calculé b 3

— CO:; agressif
+ — pH électrométrique (détermination sur place) ..
— pH d'équilibre {calculé d IP*S..............

— Indice de saturatlon ...........c..iiveenann

Notstlons
particulidros
13,1
6,0
7.1
10,1
3,0
nul
11,5
Détermination Déormination
sur place au [sboratolre
mg au litre mg au litre
0,4
néant
nédant
nédant
0,32
mg au litre mé su litre
ndant néant
ndant nédont
140,3 2,300
26,0 0,542
37,2 1,050
ndant néent
néant néant
0,43 0,018
203,93 3,903
29,0 0,762
232,593 4,687
40,4 2,020
7.3 0,600
27,1 1,204
3,1 0,079
néant néant
,40 -
0,02 -
79,92 3,903
0,02 0,002
76,94 3,905
mg su litre
5,5
2,5
3,0
1,42
7,92
- 0.50

9¢
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A2
KX
J('\ U“'w"‘}% ‘ - s A 20° o Avant marbre Aprks marbre
P 1 3 Institut mumaml de ruhcrchcs sur lalimentation Essal aur marbre ¢ » P
W™ T humaine et animale — PH 1eCtrOmAtrIQUE <o e eenneneeenes]  ToA2 7,72
LABOR VI(OHRE e _17:2.76 mg au litre mg au litre
MUNICIPAL — Alcalinité A la phénalphtaléine en COCa ..., néant . " npéant
esare et ety e . — Alcalinité au méthylorange an COCa .......... 115 - 117,58
30 04t e 8 imerin- Me ames * - ’
[ AMNALYSE BACTERIOLOGIQUE D'UNE EAU
— LTI E.D.F. Concluston sur I'agressivit :
Re€Ee Parxia - A6gdza :
N° & Anaivse : Anénagsment du Blayais par €Oy ..vvvvieenronnnsl. ARG tessescsans
nayse: B.P, 68 Par HS Loiiis cennenn 2GRN L
+ §F/AN/E 375/1.346/1.337,76 . 33390 BLAYE .
. su m}
1° - Dénombroment total dos bactérles : RECHERCHE EY DOSAGE DES ELEMENTS RARES, ANORMAUX ET TOXIQUES
— Garmnes totaux sur gélose nutritive apras 24 heures 8 37* Jvvvsvescnosaa 118 » Résultats on myg par litre ¢
~= Germes totaux sur gélose nutritive aprds 72 houres 3 20-22% . s v evesova'ee 22
e ¢
20 - Coliméuris o - par Plomb ... en Pb 0,008 | fode .......... RPN
— Bactéries coliformes sur 1actose Broth & 30° aprés 43 heures . .ceesovecee 4 sivess <0,0DI Broma ......eeeeevues en Br
+ Bactéries colitormes ldentiiiee ¢ Chroms hexavalent ...... - Lithium .......... ... enll
— EScharichia €oll [IMVIC) v v e eenensronencnanseorssssaneone néant Fluorures .....ccceeuveee BN F néant Strontium . (STPPPR LR 1
— Citrobacter : Eschenchis freundil (IMVIC) cvovevvecsvrsvccosvssere néang ‘ Culvr‘. ---------- CEPRY . on Cu 0,003 Cyanures , en CN—
Escherichia intermedia [IMYIC) e e sunereocscocescncnes Y 4 . anc ...... R on'Zn 0,008
'—KlobslelllUNVIC)....................................... néang | | Dpttrgents ............. on ABS
-—EnmobuuuﬂMVlC) ...............-................-.... 2

3% - Germes divers isolés :

: . Conclusions t Eau ne préssntant pas ds signse chimiquea de pollution. fau B
: déferriser pour éiimimaex ls fsr et 1'hydrogdns sulfuré.
':_ 4°* - Straptocoques fécaun @
i :
H — Par la méthode da Litsky €t BUIIAUX 44« emsesenssecsssonsacsenss néant
§¢ - Clostridium sulflto-réducteurs : . Bordesux, s . 17? 176. eons

=« Sur milicu de Wilson BIgit D 37% oo uveaasncacescecananscansanss néang

§* - Rachurcha des bactériopheges técaux, par néthode oe Guslin-:

8nctériophagus (4caux dans 100l . sessesenssssbesnnes o “‘ﬂluv.’
w1 Bacterinphages colvdans S0 ml I, eeevcenctessssnas caases ,“éo’th’"
U] Bautdniophayges Shinelln doans 50 MY (s e vesonascsrcnccscsconors ‘négative

L2



7° - Recherche des bactérles pathogénes ¢

o« Recherche v oo pratiquée sur o _... litres d'eau
Yochnique utilisdn 2 e uuusenaaasesnaoecaacsaaaasans soranes -
L R R I I e R X ) --.--o------_-..-'..-..-- ) -

' - - .

RGsultllsdela_}ocherche teesadrtse st ectettesanacantetan

Observations : Cau p'o.tabln au point ds vue bactériologiqua.

.

Date d'envor de I'analyse

'_"t702176'
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CHAPITRE III - ETUDE DES RESSOURCES EN EAU SOUTERRAINE - ALIMENTATION
DE LA CENTRALE EN EAU INDUSTRIELLE

Les eaux de la Gironde assurant le flui@e de refroidissement de la
centrale, les besoins en eau douce industrielle pour vingt ans ont di &tre
recherchés, Fixés, initialement entre 400 et 600 m3/h, les possibilités de
recyclage ont réduit le debit a 150 m3/h en moyenne et 200 m3/h en pointe

pour les deux premiéres tranches,

I1 a été admis de ne pas recourir 3 la nappe des Sables &océnes (A3)
réservée pour 1'A.E.P. et trop sensible aux risques d'invasion saline en cas

de dépression pi&zométrique accentuée. .

La nappe profonde du Cémomanien (mon décrite) a été exclue

car elle contient des eaux chaudes . Des études et des expérimentations ont

&té rdalisées durant deux ans pour connaitre en quantité et qualité les nappes Al
et A4 :

- potentialites hy;l&aw&équeé de ces aquiferes

~ quw&;fa chimiques des eaux

'~ consiquences prévisibles de ces prélévements suwr Les gquikibres
pdezometriques. '

- nubowzce./.s en eau Aouz’:We du Nord-Est du département

_de La Ginonde.

3.1 - ETUDE DES PRELEVEMENTS DANS LA NAPPE DES GRAVES QUATERNAIRES Al (figure 12)

” Un mod&le analogique méthématique couvrant une superficie de 168 km2,
constituéd de 213 mailles, a permis de simuler 1'exploitation de la nappe des

Graves en régime transitoire pendant 20 ans.



Les contraintes suivantes ont &té imposées :

1 - Rabattement infériewr & 9 m, consewant captif £'aquifre Al

2 - Maintien d'un potentiel constant, dans £'Eocine a La Limite
des coteaux. ' '

3 - Extension du modéle au chenal de navigation en Gironde oll
Les Limons sont entailles,; afin de simuler Les Echanges entre
eau saliée et nappe Al,

4 - Une drainance ascendante provenant de La nappe A2 a Et8 prise

‘en compie.

Des simulations d'exploitation par un, deux, puis trois puits 3

-dradns rayohnants (distants de 1 km) implanté&s aux droits des points,ol les
paramétres les plus favorables de la nappe Al, ont montré qu'un seul captage

fournirait 300 m3/h avec 7 m de rabattement par 250 métres de drains horizontaux.

- - La nappe Al ne peut pas fownin un débit supliiewr a 250 m3/h
permanent pendant 20 ans. Cette explolfation provoquerailt une inthusion d'eau
salBe dans Al, sous L'estunine de £L'ondre de 2 km en 20 ans. La centrale serait
atteinte en 50 ans. Le debit d'entnée d'eau salle & partirn du chenal de naviga-
tion sernalt de L'ondre de 174 m3/h.

L'état piézométrique de la nappe des Sables &océnes ne serait que

trés localement et modé&rément modifié.

Les conclusions de ces modéles, démontrent que la nappe Al peut fournir
le débit demandé soit en réinjectant la plus grande part des débits prélevés,
soit en &chelonnant des captages sur une trentaine de kilométres vers le MNoxd

et le Sua de la c;entrale.

' Un essai & 100 m3/h sur Fl4 pendant un mois a &té contrSlé par

un réseau comportant (f{gures 13 et 14]

- 30 points de meswies dans Al

- 3 points de mesurnes sur Le coteau dans La nappe du Siderolithique

- 3 pitzomitnes(SP 7 + 2 & proximité de La fouillel au sommet de
L'Eocéne AZ | ' |

- -6 pifzomitres a La nappe A3,



L'influence du pdmpage du Fl4 n'est ni perceptible sur le.niveau
du puits de Saint-Ciers, ni sur celui de la nappe A3. Par contre, il affecte
la piézométrie de la nappe des Graves et celle de l'aquifére A2, Une simulation
de ce pbmpage sur iO ans, introduit par contre 1,20 métres de rabattement

au puits de St-Ciers, mais pas d'incidence sur la mnappe A3.

Le niveau piézométrique de la nappe A2 ‘est affecté par le pompage
(1,25 m au SP 7), ce qui confirme un apport d'eau par drainance de cette nappe

vers celle des Graves.

‘L'analyse de 20 prélévements d'eau, au cours du pompage, indique
une amélioration de la qualité chimique au cours des 12 premiers joursl Elle
se stabilise apré&s 20 jours de pomapge d& 250 mg/l de résidu sec dont 55 mg/l
de chlorugé soient des eaux de bonne qualité (il est proBable que la drainance

de la nappe A2 contribue pour une gfaude part 3 l'amélioration de cette miné-—

ralisation,simultanément 1la température de l'eau augmente trd@s légdrement).

3.2 - TASSEMENTS INDUITS PAR LES PRELEVEMENTS DANS LA NAPPE Al (figure 15)

La mise en exploitation de la nappe Al, provoquera des sous~pressions
avec pour corollaire des tassements dans le recouvrement argileux.
' Les paramdtres géo—mécaniqués des terrains compressibles ont été
introduits dans un mod&le mathématiqﬁe et des courbes d'égal tassement ont
été calculées pour les schémas d'exploitation et de rabattements correspondants.
Avec un (1) puits & drains rayonnants (150 m3/h) ou un (1) forage a 100 m3/h

sur le site du forage Fl4,les tassements obtenus au bout de 10 ans d'exploitation

seront : - Au droit des ouﬁnageA , 40 em pour 100 m3/h
' 60 cm powr 150 m3/h

- Au droit de La centrale , 25 em pouwr 100 m3/h
40 cm pour 150 m3/h

Trois puits & drains rayonnants exploitant 286 m3/h induiraient

i métre de tassement sous le site au bout de 15 & 25 ans et 0,3 & 0,5 métres

5.3 - 4 kilométres de distance en 5 3 10 ans.



Les calculs ont été effectués 3 partir des hypothé&ses suivantes:

P AT
ML = Hi —LC Log 9080
!+ e g e

AHL s tassement

HL :  Epaisseun des couches Elementaines
Cec ¢ Andice de compné,ézs,éon

e : dndice de vide initial

o'0 : contrainte verticale effective initiale appliquée dans Le plan
moyen da La couche 4.

Ao’ :  accrodssement de contrainte effective pour £a couche £

o'c : pression de préconsolidation

dans Le cas prnésent : o'c 0 =vYh+vY'L h 4

Y : densite humide du.fimon ..

ho s epaissewrn du Limon

Y' £ ¢ densite humide déjaugée de £'angile.

h £ : @epaisseur de £'angile au-dessus du plan moyen de La couche £
Wi _

LHI--

et Ac = Ahyw,

Ac' : nabattement du niveau piézomitrique
w oz densit? de £'eau .

avec : Limons & vegéfaux  densite humide

Yh =1,80 g/cm3
. densdte séche yd ='1,35 g/em3
© Agile silteuse dens{tE. humdide . Yh = 1,53 g/em3 (moy. ).
) . densditi sEche Yd =°0,86 g/cm3 (moy )
indice de compression cc Ce-="1,0
indice de vide Lm;téaﬁ_eo e, = 2,2
pormeabilits a L'oedomztre K = 1.107° m/s
= 5.10°% cm2/s

coefficient de consolidation



3.3 - ETUDE DE PRELEVEMENTS EFFECTUES DANS LA NAPPE DU CRETACE (A4)

Des pompageé prolongés de plus de six mois en continu sur le forage
FA permettent d'estimer un rabattement de 54 métres apré&s 20 ans d'exploitation
d 56 m3/h. Ces essais ont montré que la nappe A4 &était totalement isolée par
80 m d'argiles sableuses imperméables de 1la nappe.A3 et contenalt des eaux de

bonne qualité chimique (résidu sec : 230 mg/l. - tenéup en fer : 0,1 mg/l).

Les calculs d'interférence avec un forage d'appoint ont indiqué

des rabattements supplémentaires de :

- 10,6 ma .5 km
- 8,4 ma 10 km
- F,0ma 5 km
- Les forages FB, FC et FD ont &té implantés de telles maniéres que
les débits recherchés (50 m3/h par ouvrage) soient compatibles avec les rabat-
tements induits.
Les essais ont montré que les forages pouvaient produire les débits

unitaires suivants :
FA = 65 m3/h - FC = 55 m3/h - FD = 90 mS/h.

‘Le forage FB in2s peu productif est conservé en p,éézogmjohe d'obser-
vation du A4. Les Equipements pemettent d'exploiter un débit cumulé de 210 m3/h.

Compte tenu des paramétres hydrodynamiques modestes, ces ouvrages-
ont &té conservé&s paur un approvisioﬁnement de secours avec un débit autorisé
"de 150 m3/h par arrété préfectoral réglementaire du 6/10/1978. Cet arrété
prévoit entre outre , de procéder semestriellement & des essais prolongés
et significatifs de 1'état de conservation des paranétres des ouvrages,

de 1'aquifére et des installations. -



3.4 - OPTION POUR UNE ALIMENTATION A PARTIR DE LA RIVIERE L'ISLE -

Les difficultés liées 3 la mise en exploitation de la nappe Al :

débit Limite a 300 m3/h maximum

nisque d'invasion saline

tassements sous Le site ,

dntenfenences sun Les puits de St-Ciens et Res forages agnicoles
du marais o '

décharge de Larappe AZ.

et les potentialités réduites des forages de la nappe A4, exploitable i un

~

débit maximum de 150 m3/h ont conduit le Département de la Gironde 3 opter

our une conduite d'eau brute en provenance de la rividre 1'Isle, avec prise
P re 1 ,
- [}

‘sitdGée en un point en amont des influences des marées.

Cette cbndﬁite fournit de 1'eau industrielle & la centrale nucléaire
du Blayais et approvisionne en eau d'irrigation la région.agricole du Blayais.
"ne prise en rivisre 5 Galgon, refoule'jusqu'é 1 000 l/s le long (
des 54 kilometres.de conduites en acier revétu f 800 a 350 mm avec trois statlons

de surpression et six piquages d eau. 125 l/s (450 m3/h) sont destings a 1a

C e . -

centrale.. = . T

Les forages FA, FC et FD & la nappe A4, constituent une exploitation
de secours dont 1l'exploitation, la maintenance et les &quipements sont testés

_semestriellement.



CHAPITRE Iv

TRAVAUX BYDROGEOTECHNIQUES SOUS LES ILOTS NUCLEAIRES

4.1 - CHOIX D'E.D.F. POUR LES TRAVAUX DE GENIE CIVIL ({{igure 16)

Les contraintes d'assise et de stabilité des batiments dues au cadre
hydrogéologique ont conduit E.D.F. & optér aux étapes suivantes de réalisation
des fondations dans chacune des deux tranches de travaux (de 120 000 m2), afin

de travailler a sec jusqu'a la cote - 12 NGF.:

- a partir d'une plateforme de-remblai hydraulique jﬁsqu‘a + 4,50 NGF
réalisation d'une paroi moulée en 5éton, étancheret autostable,
brofonde de 30 m, travefsant 15 m d'argiles et de vases masquant
la totalité du réservoir graveleux intérieﬁr,ainsi isolé de
liextériéur,de'la nappe Al, avec.ancrage déns 1'horizon "marno-
calcaifé" du sommet de 1l'Eocéne. : ; . ’ (

- & l'intérieur de la paroi le systéme Al est latéralement totalement
isolé et ie systéme A2 partiellement. Verticalementrlgs systémes Al
et A2 restent interactifs. .

- dragagé sous l'eau de plus de 900 000 m3 d'argiies (vases) a 1l'inteé-
rieur de.chacun des deux rectangles délimités paf ces parois. Ces
déblais ont été fludifiés ("vase ¥.gaubde-Girqué" etjrefouléé dans
une canalisationzae 600 mm de aiamétre sur 3 km‘et stoﬁkés en surface.
Cette opération est réalisée.par une dfague’floftante.' '

- le fond-des foﬁillés a été constitué par }e toit de l'horizon sablo-

. graveleux Al (vers - 12° NGF). ‘

- vidange des fouilles avec rejet en Gironde de l'eau résiduaire
(introduite durant le dragage) . '

~ mise en placé a sec d'un remblai de substitution déposé par couches
de faibles épaisseurs et compacté selon une méthode traditionnelle

dans toute la partie "usine".



4.2 - PROBLEMES A RESOUDRE LIES A L'EAU SOUTERRAINE

Il s'agissait de maitriser les problémes posés par l'eau Souterraine
pendant les travaux ;  les d1fferentes études & réaliser devaient s 1ntegrer

'dans le plannlng des -travaux (partlculleremenﬂ rlgoureux).

La nappe des Graves du Quaternaire ayant été "masquée”en totalité
par la paroi moulée étanche,'les niveaux piézométriques naturels des aquiféres

en fond ‘de fouilles suggéraient' une fois le dragage réalisé, un phénoméne de

dralnance ascendante, créant a1n51 une sous-pression de- 1,8 a 2 kg/cm2 environ
pouvant compromettre 1a Stablllté du fond. ~En outre, une étanchéité imparfaite

~

de la par01 pouvalt entralner des 1n’11trat10ns latérales (estlmanq i 100 m3/h).

v

~

Ie maitre d'oeuvre de51rant travalller a séc'au-dessﬁs des
Graves, il s aglssalt de reallser un rabattement de la nappe A'2. sous toute
la fouille préalablement 3 la vidange. La valeur minimale de ce rabattement
a été estimée & 8 métres (pour compenser le poids des matériaux retirés).;
I1 devait é&tre obtenu au bout d'un mois maximum et maintenu pendant la
durée des travaux (soit 18 mois & 2 ans environ).

Ce proﬁléme est confronté au coﬁtexte législatif de protection des ..
eaux souterraines (décret-loi de 1935 étendu éu dépaitement de la-Gironde en
1958) . Il s'agit donc de prévoir un disposiﬁif de pompage pro&oquant le mini-
mum d'influence i l'extérieur de la fouiile satisfaisant aux contraintes de

_génie civil.

i

"4.3 - SOLUTIONS ADOPTEES

A'l est la dénomination donnée & l'ensemble aquifére reconstitué
dans les fouilles par le remblal hydraullque (RH) de substltutlon et les

Graves quaternalres (A1)

A'2 est la dénomination donnée & la dalle marno-calcaire du sommet

. de 1l'Eocéne a 1'intérieur des fouilles.



Détermination des paramétres hydrodynamiques des horizons Al et A2

. Pendant la phase de reconnaissance du site, il a été procédé a

deux expérimentations visant & rechercher les paramétres hydrodynamiques de

l'ho:izon A2 (au Nord du site définitif).

Un pompage cla551que de 24 heures conduit & estimer la permeablllte

horlzontale de A2 & 3.10 m/s (FSl)

Un pompage dans Al (Fl) avec des observations,quasi—ponctuelles du

champ de preséion induit dans A2, interprétées par la méthode de WOLFF,

a donné une indication trés locale de la perm€abilité verticale de 1'horizon

A2, estimée inférieure a 10 0 m/s.

Deux essais ont &té effectués sur le site de la premiére fouille

avant l'exécution effective de la paroi moulée.

L'un comprenant deux pompages .successifs, dans Al & débits constants

{(durant 4 et 5 jours) sur F12 et F13 ; des piézométres implantés dans Al

et A2 ont permis, aprés interprétation par les méthodes (THEIS, WALTON,

BOULTON, WOLFF, WITHERSPOON, NEUMAN) ,.d'ob'tenir :
. .‘ . °

-Poir £'honizon Al @ une transmissivité (T)

un emmagasinement (S) =

y

a6.107° m2/s
22 5.10

-4

~Pour £'hornizon AZ : une pe/Lmeabd,ote ve/utccalie (hu) comprise
' entre 5.10° et 1, 4 10° m/é.

Cs

Le second comprenalt un pompage a débit constant de 12 m3/h pendant

5 jours, dans un ouvrage .implanté dans A2 (Fmec 1). Des observations taient

effectudes dans un piézométre captant le méme horizon 3 104 m de distance du

forage en pompage. L'évolution des rabattements mesurés, interprétée par

la méthode de HANTUSH, fait apparaltre un palier de stabilisation di & la

drainance des deux aquiféres adjacents @ 1'horizon

1lisé (s) produit & une distance (r) par le pompage

té dans 1'horizon A2) peut se mettre sous la forme

(A2). Le rabattement stabi-

a

débit constant (Q) (implan-

s Vo2 ko /L)

2T

//- \



S = 0,95 m

o= 104 m

T = thamsmissivits du milieuw (AZ) = 2,2.707% m%/s

L = parametre de drainance (prenant ici en compie Le phénoméne g!_obal
a partin des aquiferes Al et A3) = 104 m

Ko =

gonction de Bessel de deuxieme espéce d'ordre zéro.

La permeabilite verticale (Kv) du milieu A2, qui en découle est
donnée par la relation : o '
kv = —T0 44 7.1078 m/5s

nZ

la valeur de (D) adoptée est 1'epalsseur peu permeable de 3,5 m

environ separant 1e sommet de la crepine de l ouvrage, de la base de 1' horlzon Al

On déduit par. ailleurs de.la partie-transitoire de 1'&volution du
rabattement une valeur de coefflcient d’ emmaga51nement du milieu A2 :
§=2,2.10 4, il peut &tre alors proposé une estimation du temps de stabilisation
théorique (f£s)au droit d'un piézométre situé 3 la distance (%) d'un forage \
_exploité, par la relation : . o
\ Shz

(7,5 heunes Lons de £'essail
T S .

s ##. 2,25

Dans Les Limifes de cetfe expé/z,imen,ta,téo'h aucun rabatfement signi-

flecatif n'a ete emregistre sun Le doublet px.ezomwuque (A1/A3) situé a trois

métnes de distance du pompage eﬁﬁec,tu.e au sommet de L'Eocene ; cela confinme
£'existence d'horizons peu perméables qui s8parent ces différentes nappes.

4.3.2 - Evaluation des débits en présence

Les premi@res estimations des débits 3 prélever en fond de fouille

ont été effectuées en milieu infini sans pompage sous les graves Al

A 1a suite des experlmentations, il avait ete admis une venue
_d eau par drainance de 1'Eocéne de 1l'ordre de 70 m3/h et un débit de fuite

de 1'écran d'étanchéité pouvant atteindre 100 m3/h.



Une telle exhaure en fond de fouille aurait provoqué l'impact

piézométrique suivant : .

. 1 mapnes 18 mois a 1,5 km dans L' hotiizon Al
. 4 maprnes 18 mois a 1 km dans £'horizon AZ

D'éventuelles entrées d'eau provenant -du Al extérieur, par les
208 joints verticaux, assemblant les panneaux en béton, coulés in situ,

sont 3 craindre au cours des vidanges des fouilles ({§igure 16).

Le calcul montre qu "une fu1te de 2 1/s d'un joint induirait 3@ 50 m
de distance sur Al une baisse piezometrique superleure 4 2 métres en 24 heures
(1e marnage ne depassant pas 1 métre) cette fuite sera nécessairement identi-

fige par un réseau composé de 26 piézom&tres espacés de 50 métres.

Correction de 1'influence des marées sur les relevés pidzométriques

les fluctuatlons cycllques dues aux marées en Gironde 1mp11quent
un "filtrage" prealable (gigure 17).

-

le phenomene local de propagatlon de 1 onde de marée est tiibutaire

- du caractene multicouche f/ucumemwnne,@ du Ayéteme aquiferne
-' du passage de.£'onde & travers Les Limons de L'estuaire

Une approche statistique a été choisie pour caicﬁler'une fonction
de transfert artificielle, entre un hlstorlque de maree et les fluctuatlons
piézométriques, concomittantes, dans un ouvrage devant falre 1’ obJet de mesures.
Des enregistrements plezometrlques effectues prealablement a chaque experlmen—
tation importante permgttent, par programme automatique de trouver les coef-
ficients de régressiﬁn caractérisant un piézométre et définir une fonction
de transfert lindaire ; appliquant celle-ci aux fluctuations des marées observées
.en Gironde au moment d'une expérimentation, la corréction a appliquer aux

mesures est déduite.



Aprés 1'expérimentation "Fmcl" avec pompage.dans 1'Eocéne sableux,
on estime & 115 m3/h la drainance ascendante sous Al en maintenant les charges
piézométriques sous la fouille 3 - 13 NGF dans la nappe des Graves A'l et
& - 6,5 NGF dans A'2.

‘D'aprés le calcul des effets & distance un ensemble de x forages
(programme de calcul IMAGE) pour des valeurs plausibles de T et S (dans les.
horizons sableux de 1'Eocé&ne) un débit global compris entre 140 et 360 m3/h
et un raEattement piézométrique de 8 m, sous les graves A'l de la fouille,
entrainerait (en milieuv infini) & 6 km de dlstance (puits d'AEP de St-Ciers)
un impact piézomdtrique, dans 1' Eocene de 1'ordre de :

- 0,34 2,3.m apnes .1 moizs_dé pompage , —_— ’

.- 2,24 3,7 mapnds 2 ans de pompage

selon la produéti§ité réelle des forages mis en oeuvre.

‘En conséquence, il a donc &té recherché des solutions permettant

-

d'obtenir un rabattement & - 12 NGF en :

- n'intervenant pas sur La nappe A3 v
- echa/tgeant La nappe A7 a - 6,5 NGF, s0it en\wwn & métrnes
de habattement pifzoméirnique -
- exhawmn;t en fond de fouille daws A'l Les debu‘zs de trans it
| provenant de La différence de charge entre La nappe A'Z a
(- 6,5) et Le fond de fouille a (- 12) s0it un “Ap = 5,5 m.
- contrilant Les valeuns des débits d'exhaure et un rseau de
 piEzometres extérniewws permetiant d'inspecter en 'pejunc_'u'}encg,
L'etancheite de La paroi moulie. a
=~ Ce choix au-départ qualitatif s'est appuyé sur les considérations

suivantes :

- L'honizon AZ, une fois Le dragage terming, décapagé de fa fotalite
 des vases, pnaéen,te La charge pwzome/t/z,(que La p!.uA deuee immedia-
tement soub Le niveau des Graves Al ;

. P/Laen,ta;w une faible transmissivité (2,2. 10'4 m2/8) cet hornizon
AZ nepmeu,tym au mywnum 1’. Lnﬁﬂuence du. c_aptage a distance ;

ST N



- La parod moulie joue Le ndle de Limite tnEs peu perméable (passage
de £'eau uniquement en-dessous) et comstitue ainsi un ténan Limi-
Zant £'ingluence des pompages vers L'exténieur, fout en amp&ﬁwnt
Le nabattement dans Le domaine qu e&(’.e delimite.

I1 a donc été proposé une série de forages de dé&charge "FD" captant
&ans le semi~perméable A2, les premiers horizons aquiféres.du sommet de
1'Eocéne. Ces ouvrages seraient imﬁlantés 4 1'intérieur de la fouille proxi-
mité de la paroi, ancrée d'une dizaine de‘métres sous les graves quaternaires,
Un "dispositif auxiliaire" d'EkHAURE est envisagé dans Al, il servirait a
assalnlr le fond de fouille et & reprendre les venues d' eau residuelle en

provenance de A2,

4.3.3 - Eﬁeix des dispositifs de décharge

. Pour 1la détermination du'eispositif de rabattement (fouille 1)
‘(figure 18), il a été supposé dans les calculs initiaux un débit identiquel
d celui obtenu lors des essais (12 3 15 m3/h), sans tenir compte de la présence
de la paroi moulée. Cela revient 2a considérer le miljeu (A2) comme &tant
d'extension infinie, hemegéne et isotfope.'Le‘rabattement minimal prévisible

au droit de la fouille a été ainsi estimé.

Lorsque les débits de chacun des ouvrages sont 1dentiques et leur
repartitlon symetrlque par rapport au centre de 1la foullle les rabattements

les plus falbles sont obtenus au droit des angles et du centre.

le rabattement théorique stabilisé au centre de la fouille, provoqué

par (n) forages, prélevant chacun un débit constant (Q) peut s'écrire :

. : ) n M . -... :
se —2— Xz ko (—2 S

nelation dans Laquelle (ni) représente La d,(/siance_ du 6omge' (L) au centre.



A 1'aide d'un programme de calcul, par approximatlons successives,
la repartition des ouvrages répondant au probleme posé (rabattement d' au

moins 8 m au droit de. la fouille) est recherchée.

Le dispositif proposé comprend une batterie de 24 forages distants
de 40 m énviron_les uns des autres et répartis sur la périphérie intérieure
de la fouille, débit unitaire prévu : 7,2 m3/h (prenant en compte les influ-

ences des forages voisins) , soit 173 m3/h dans un fonctionnement d'ensemble.

Le temps théorique d'obtention du rabattement stabilisé au droit

de 1'ensemble de la fouille est déduit de la relation

. &= 2,5\ /——f.— (Max /L ) valeur e/.»tcmae a5 fours

4.3, 4,- Fouille 1 - 2 ; réalisation et contrdle du dispositif précdnisé

Dispositif réalisé

. .L'équipement de chaque forage de décharge FD1 3 24 (base du tube
plein et zone 3 capter) a été ﬁrécisé aprés examen de diagraphies (gamma-ray)
L'hétérogénéité des terrains du A2 s'est traduite par une disparité du débit
de chacun des ouvrages (en fonctionnement 51mu1tane), valeurs : moyenne 7 m3/h ,

- extrémes 0,6 3 22 m3/h ;vdebit cumulé total : 156 m3/h)

Expérimentation de contrdle [figure 13)
A pres un ‘test progre351f de 4 "FD" forages de decharge, deux expé-

rimentations ont permls d'apprécier 1' eff1cac1te du dispositif reallse.

- Pompage a debit constant pehdant cing fourns danA pres de 24
- moitie des ouviages népartis suh un dem&-pwwneﬂw, de £a 60@&2;'
- . observations des nabattements dans Les ouvhages au nepos et
des debits des ouvrages en fonctionnement (111 m3/h au total) .

- Pe&muiuixon des ndles "forages" piezomeirnes" avec un pompage de
| trois jows (62 m3/h au totak).



Les rabattements observés dans les "forages piézomdtres" sont
compris entre : (1,2 et 3,6 m) et'(0,7 et 3,18 m) durdant ces essais ;

alors que les calculs prévoyaient 3,3 et 1,7 m.

Le rabattement minimum prévisible au droit de la fouille, pour
un fonctionnement d'ensemble (débits unitaires réduits du faiﬁ d'un pompage
'a-niveau constaﬁt) a été estimé (méthode analytique) 3 5 m ; soit 65 7% de
la valeur recherchée. Il est admis qu'en fin de dragage (opération alors en’
cours) la diminution de preésion_(lS m de terrain enlevés et la vidange)
freinerait les venues d'eau (drainance descendante) du Al vers A2, ce qui
permettrait d'amélidref.l'efficacifé'dd dispositif dans A2 et d'atteindre
le rabattement demandé. Deux enregistrements piézométriques effectuds sur
1 "FD" arrété (FD 24) et entre 2>"FD" exploités (S36) confirment cette

hypothése.

Fonctionnement continu et résultats obtenus (6Lguhe_19)‘

‘Malgré diverses difficuités techniques, .qui ont retardé la miée en
service simultanée et confinue de 1'ensemble du dispositif dg rabattement et
1'impossibilité de disposér d'un piézométre au milieu de la fouille +2,1'obten-
tién du rabattement souhaité ( < 8 m sous toute la fouille) a pu &tre calculé

en divefs points,.é‘partir d'enregistrements>e£ d'oBsérvations ponctuelles
effectuées (début octobre 1976) au cours d'arréslininiduels provoqués sur

les 23 FD en service.

_ Les rabattements (observés én Borduré de 1é"fodille) sont 3 m plus
faibles que ceux calculés (en admettant implicitement que les conditions aux
limites de l'écoulement sont invariaﬁles) ; alors 'qué le minimum des raBattements
théoriques calculés daﬁé le centre est de 7,4 m. Ces estimations ont permis
de considérer que le-rabattement souhaité €tait atteint début octoBre 1976.

Par la suite, il y a eu réduction progressive du déﬁit déchargé

(223 avant la vidange, 156 aprés et 117 m3/h sept mois plus tard).

Lla §igwie 19 schématise 1'évolution de 1'impact piézométrique dans
1'environnement, durant les premiers mois de l'opération ; le rabattement

est plus important dans A2 que dans Al, il est nul dans A3.



La {igure 19 montre 1'impact dd & un "renard" (fuite acaidentelle;
. d'environ 100 m3/h dans Al, & hauteur d'un joint entre deux panneaux de la

paroi nord) sur les piézométries Al et A2 d 1'extérieur.

Outre la lente ré&duction de l'importante salinité constatée dans
1'eau déchargée (drainance descendante depuis Al), longtemps contaminée
par 1l'eau de la Girande (titrant jusqu'a 8 g/l de sels dissous).une grande
disparité dans la répartition des salures dans chaque forage a été constatéa H
elle refléte une variation de la permeabillte (Kv) qui module la drainance

descendante en provenance des graves.

Dans A2, les mindralisations sont ttés variables de 240 mg/l &

4 100 mg/l (supérieures vers la Gironde et le Sud) et &ues :

-a £’e440/mge du nemb!.a,c hydnau,aqu.e de substitution

la une "bulle d'eau saumitre nesiduefle” qui se sernalt mise en.
place, & parntin.des eaux polluges de surface, Lons des nombreux
trous et sondages néalisés au cours des etudes et des travaux.

Aucune variation de minéralisation n'est.signalée. au sein de la .

P

néppe A3. .. f_'- S s

- Conception “au dlSpOSltlf B E ' .; P T"f:“IQ'H:T

Le dispositif de décharge réalisé sur la pfemiére fouille, ayant

donné satisfaction :

- E“Leaute adr' LMWQWL ()Laba,ttemen,t du -A?)
- Influence reduite a £'exterieun (swr AZ et AT]
- Aucune répercussion nofable sur La nappe des "Sables Gocénes” A3;

il a &t& retenu pour la séconde fodille'(tranches-3 et 4).

Par extrapolation des paramétres hydrodynamiques adoptés pour la
premiére foullle et selon étude de deux schémas opposes : "milieu d'extension
infinie" et "milieu 1limit&", pour obtenir un rabattement piézométrique stabiliae
de 8 m dans le A2 au centre de la foullle le deblt des ouvrages devrait &tre
comprls entre

- 3 et 11 ' m3/h, dans 2@ cas de 14 FD

-2 ot 7 m3/h, dans Le cas de'20°Fp { Avee L= 104m



' Le nouveau contexte hydrogéologique plus carbonaté et fissuré, notamment
c6té Gironde, a rendu nécessaire des injections de ciment pour réduire la pro-
.ductivité de certains ouvrages et les influences sur les pi&zométries de A2 et

Al 3 1'extérieur des'parois.

Pour suivre 1'efficacité du disbositif un 2léme FD a &té réalisé
dans un angle : FD 303 en attendant d'&quiper un doublet piézométrique central
PCA'1/PCA'2 ; un second doublet a &té réalisé entre les deux fouilles, 21 pg F

d'observation sont situés sur le pourtour de la fouille.

Afin de ne pas rabattre plus que nécessaire dans A2 (limitation
impact/Girondé) un "dispositif auxiliaire" d'épuisement en fond de fouille,
maintiendra le plan d eau environ 1 m sous le toit de 1°' horlzon sablo-graveleux

>

Al ; ce "pompage annexe'" sera modulé proportlonnellement d la drainance ascendante

résiduelle en provenance du A2,

Les forages de®décharge" ont &té test@s par moitiés, les cumuls des

débits n'atteignaient que : 40 et 47 m3/h.

Fonctionnement giobal et résultats (619@&2 20)

L'impact moyen dd 3 la poursuite de la '"décharge' dans la premigre
fouille est de l'ordre de 2 m (dans A2) au droit de la deuxiéme fouille (par
rapport a8 la référence initiale & + 1 m NGF. Ceci facilite 1la seconde opération

de rabattement piézométrique.-

Les rabattements induits 3 1' exterieur, sont mlnlmlses et toujours
plus importants dans A2 que dans Al. Aucun impact notable n'est enregistré dans

A3.

- A la fin de la vidange, il est obtenu : 7,5 m de rabattement total’
dans l'aﬁgle sud-ouest pour un débit cumulé de l'ordre de 80 m3/h (d'une eau

nettement moins salée que dans la premiére fouille).



w?

Aprés six mois de décharge globale continue, le débit est de
65 m3/h, alors que les rabattements observés au centre de la fouille 3-4 sont
de : i

- & mai PCA'Z (sommet de £'Eocene)
- 13 m au PCA'T (hornizon gnaueﬂeux du fond de fowille)

par rapport au debut de cette operation

Comme prévu, poué assécher. le fond de fouille et permettre le
curage des argiles sableuses (de - 10 & - 12'NGF) gué la draguea laissées,
il a fallu exhaurer l'eau en fond de fouille et rabattre le plaﬁ d'eau de
-~ 103 - 13 NGF. La mise en oeuvre de ce "dispositif auxiliaireh'(Al) n'a pu
étre réalisée qu'ad distance des parois 3 ce qui confirme les réserves émises
" plus haut sur la productivite de forages dans Al (en bordure intérieure des

parois moulées) pour rabattre efflcacement dans la fouille.

L'eau dechargee est moins salée que celle de la fouille 1 -2. En

Avril 1976, 1es re31st1vites sont de :

-1 700 ohmA/cm (pertuis sud)-

1 010 ohms/em {pertuis nord)

1300 ohms/em {sontie nond)
611 ohms/em (sortie sud)

(tranches 3-4) - A'2

{ (tranches 1-2) - A'2

1

L'eau d'exhaure des 'graves" A'l est & :

325 ohms/em (exhauwre sud - tranches 3-4)

Des analyses effectuées (tranches 3- 4) sur le dispositif d' obselvatlon
en milieu de fouille ont conflrme une différence de salinité entre les eaux

- des graves CA 1) et du sommet de 1'Eocéne{A'2)(en juillet 1978).
- 2 650 mg/L d'extrait sec et 250 ohms /em au PCA'1
~ - 150 mg/t d'extrait sec et 4 588 ohms/em au PCA'?Z

Les forages dont les eaux sont les plus douces sont localisés
dans 1'angle Est-Sud-Est. Il ne semble pas y avoir de relation entre la cote

piézométrique et la minéralisation de 1l'eau.



L'exhaure du A'l a été entreprise avec des séries de pointes

filtrantes (réalisées au-milieu de la fouille) le débit cumulé maximal
157,8 m3/h a été atteint le 15/2/1978,'fin aolt 1978 il n'était plus que
de 29 m3/h ; alors que l'ensemble du dispositif A2 débitait 57,5 m3/h.

Wgune,s 71 et 72).

- la figuwre 22 schématise 1'importance relative et 1'&volution -

dans 1e.temps

A -

de l'impact induit par les travaux :

L'evolution de La pitzométrnie en negard de celle des débits
des pompages effectus pour KQA deux 60u4££eé "Decharge ™
et "Exhawre compﬂemeniu&ne" :

'L'état pLézomét&iqqe; cvnneApondant au rabattement maximal

obsenvé dans La nappe des "Graves quaternairnes" situation

de Mars 1978 ; Les Lrois cotes piEzoméiriques du "sommet de
£'Eocene" (meme pen4ode) monthent que Les rabattements obtenus
dans cet horizon sont supénieuns a ceux observés dans Les

 "graves" qui nefletent une drainance descendante (au travess

d'un semi- penmeabﬁe dont La pehmeab&ﬁ&te verticale est infériew
a Kv = m/A) '

L'impact maximal, observé dans L£'environnement, sun £a nappe
des "Graves quaternaines" a eté atfeint Qingi mois apnis Le
début des nabattements sous Les fouilles, if n'a pas excédé
un métre de nabatiemeht'appaneni a plus de : 1,8 km au Nord

des fowilles et 1,2 km verns £'Est (vers Le centre des marais).

Aucun rabattement Aigniéicaiiﬁ Amputable aux travaux n'a éife
penceptLbﬂe au-deld de : 3,5 km en direction de "St-Ciens" et

4 km en dinection des "Coteaux Gocdnes” (vené E'EAI) : alons que

Le cumul des débits "Déchange  + Exhaune" cokheépondaLt a
195 m3/h. Fin 1979, ce cumul ne repnésente plus que 76 m3/h.



L'impact complémentaire.i 1'extdrieur des fouilles sur la
piézométrie des trois nappes surveilldes, apré&s deux mois de d&charge globale

(8 plus de 80 m3/h) &tait de 1'ordre de :

- dans les "Graves.quaternaires" Al :

1,00 m (entre Les. fowilles E.D.F.)
0,4(_) m (@ 100 m au Nond de La Terne fouille)
0,35 m (@ 750 m & £'Est des. fouilles)

- au sommet de 1'Eocéne A2 :

2,00 m .(entre Les deux fouilles) -
1,80 m (150 m & L'Est) '

_ Cet impact demeure inférieur 3 celui constaté en.!'Juin 1976" (avant
toute décharge) aprés seulement 24 jours de pompage continu & hauteur de 100 m3/h
(site F14 dans Al ) ; la zone influencée s'étendait alors jusqu'a 5 et 4 km
dans les mémes directiéns.. -

\
La constatation la plus importante est'l'absence d'interférence

notable dans la nappe des "Sables &océnes".

4:4- - RACCORDEMENT DES CONDUITES DE PRISE ET DE REJET EN GIRONDE - -

Préalablement 3 la réalisation des souilles; un schéma de pompage
réduit,de A'2 et A'l dans les fouilles,a &t& recherché pour maintenir les
équilibreé,piézométriques dans les secteurs des stations de pompage et permettre
une remontée des niveaux dans les parties remblayées (usine) afin de minimiser

les impacts sur l'environnement.



4,4,1 - Relations nappe - _estuaire dans_l'enclave des_souilles (figure 23)

-~

Dix neuf sondages nautiques (SN ! a 19) figure 23, ont &té réalisés
"sur le tracé des souilles en Gironde. Sur 30 métres de large les vases flan-
driennes ont &té décapées et les conduites de prise et de rejet ancrées dans

‘les Graves quaternaires sous~fluviales. .

Pour quatre tranches de. travaux de 500 métres, les résultantes
Journalleres de charge entre 1a nappe Al et . le plan d'eau de l'estuaire ont été.

calculées en liaison avec les rabattements dus aux pompages de décharge.

ar

Tnanche 1 ¢ éha/ng@ moyenne nappe Al par rappornt & L'estuaine + 0,22m =

© sontie dleau douce.’

[
nt

Tranche 2 : charge moyenne nappe AT par /Lappoh/t a L'estuaine + 0,03 m
sontie eau douce '

- Tnanche 3 : charge moyenne happe Al par rapport a L'estuaire - 0,17 m =
entrée d'eau salie.

-~ Tnanche 4 : charge moyenne nappe Al par /Lappoibt a Z’uzucwae -  0,42 m =
entrée d'eau sakie.

- Berge : charge mogenne nappe Al par /Lappalvt L’utuauze - 0,57 m =

“entriée d'eau salée. .

Les travaux des tranches 3 et 4 introduiraient 113 m3/h et 278 m3/h

d'eau salée dans Al, correspondant A une extension des bulles du front saléde de

1 000 et 1 500 mé&tres en quatre mois (figure 23)

Ultérieurement aux travaux, sous réserve d un bon colmatage du fond

des tranchees, 1'écoulement naturel refoulera 1l'eau salee d raison de 8,5 m

linéaires par -an.

4.4.2 = SAS de raccordement de la fouille 1-2

L' analyse hydrodynamique du probleme de decharge pidzométrique au

niveau du "SAS" de la fouille 1-2, assurant le raccordement des conduites du )

-

. r8seau de refroidissement a &té menée de maniére similaire 3 celle

a&optée au droit des fouilles,



Le nombre d'ouvrages nécessaires pour provoquer un rabattement de

1'horizon semi-perméable du sommet de 1'Eocéne (A2) 3 la cote - 7 NGF a été

.déterminé en supposant :

- Le niveau pitzométrique actuel & - 1 NGF
- Les caractenistiques hydrodynamiques identiques T = 2,2.10"4 m2/5
L=104m | -

un schéma de HANTUSH _

3 & 5 m3/h de debit pan {arage de décharge
' coefficeient mlbtiplicateurn applique aux habaltfements privisionnels
ggal a 2 (nole da,.pmoM gtanches )

Le debit d'alimentation par drainance verticale dans e SAS est
.de 6,7 m3/h. B

t

Des simulations ont &té calculées.

JAvec 6tforages'de déchargeside 3 m3/h , les rabattements calculds sont :

- en milieu infini de 43 5 m
- avec parois &tanches 4 — 25 NGF de 7,6 & 9,4 m

- - avec une fentre en bout de paroi nord : 5 3 6 m (insuffisant)

. Pour des débits unitaires de | m3/h avec 6 et 10 forages, les

rabattements.calculs .sont.insuffisants..
La figure 24, récapitule les positions des forages de décharges,
les débits prélevés, les forages et les piézomdtres de contrdle dans la

fouille et le SAS 1-2,

4.5.3 - SAS de raccordement de la fouille 3-4 (figures 25 et 25 bis)

Entre le 15 février et le 2 mai 1981, dans la fouille 3-4, 1'exhaure
a été réduite & 8 forages de décharge le long de la paroi ouest, débitant 20 m3/h
provenant du A'2, puis & 6 m3/h par 5 forages.'Desrsimulations'de remontées ont

8té faites préablement aux condamnations définitives des forages.



- ' ' . TABLEAU ]]

~ Evolution' du rendement effectif des divers dispositifs depompage -

(exprimé en m3/h)

. Date . DISPositifs de . oo :11e 1-2 : SAS :-1-2 :Fouille 3-4 ; CUmuls(tranches) '
N .  pompage ) . R : L TTmmmm s
: ‘ : . : fag-2” -4
> : : 2. : :° : : 3 -

‘ 22/1979 © pétharge (a'2) | 28,8 °© > ‘" 40,9. ? P
: % : Exhaure (A'1) . :(nulle depuis: - : o124 (3p):f 26,8, 33.3
: 2 - :le 6/11/79) . : : : 2 :
: 3/1980 : Décharge (A'2) : 20,0 - i 36,0 (14FD)) : :
s 0¥ : : : R . - :5 © 20,0: 49,5 :
4 ° Exhaure (a'1) o ¢ ;13,5 (3p) f T 2
x 5/1980 : Décharge (A'2) .-: 14,9 - s 31,9(14FD/:) : :
s : s (6 FD/9) : : 19) .-?‘ S
% w  ? Exhaure (a'1) °© o = - P ; 14,97 43,3 °
s " : Epumisement fond : 2 5 11,4 :f : :
: s station : (1 pompe 2?) : - ) :)((ZPiZ pompes}£ : :
‘min-guil.’ Décharge a'2 1 (14) ? AMONT 108 | 32r4(# ;21pr( : :
: &0 : E’xbaure a'l : 319,4(2Pg)':5 "2 (+ 2P) :5 158,0: 32,4 :
'; n - ': Epuisement ' : ' 0 ':; AVAL: 36 S22 ':% : o i
. ., (remblai) o , B R . A i :
:Sept.80 : Décharge A'2  :maxi## 12,9  :) :. (25 &30) :) ... o= :
: : . :(5FD/6) :§ : :§ : 2
- " ! Exhaure a't . ## 20 (2 Pg){ #£ 70 ot o (r) i{ 103,0] 27,5
: b : Epuisement : :f" : L :f ' : :
s : (remblai) : 0 :§ 2 2 _ ;-5 2 :
: s - : : : : A : :
* 4/10/80 ° pécharge (A'2) ° 7,5(4FrD/6) $33,0(11FD/13)) : :
I * Exhaure (a'1) ° 19,4 (2pg) ‘1 ## (65) ° o "f 92,0 ° 33,0
s * Epuisement 5 L : o ool :g. ‘ :

: . : (remblai : o : :(né_gligeable)( 2 2

4 - t. - ' - - ’ s
8/10/80 ° Décharge (A'2) ° 6,6 (2FD/4)" *27,0(7FD/9)

R W A P N

* Exhaure (a'1) ° 19,4 (2Pg) ‘| ## (65) (eniinstance’l 91,0 * 27,0

s : : : 2 ) /Tx) :5 : :

: " s Epuisement’ : . : .8 : ' :5 _ : i
. (remblai) S o : .(négligeablegf . .




Dans le SAS 3~4, en février 1981, le dispositif de pompage est de :

- 3 m3/h par le A'2 3 1'aide de 3 forages de décharge équipés sur 4.
- 45 m3/h dans le A'l et le remblai aval
- 96 m3/h dans le remblai de la partie amont du barrage (cette exhaure

ne concerne pas directement le A'l),

Le 15 juin 1981 avant l'arrét définitif des pompages dans le
3

SAS 3-4, les prélévements sont de 2,4 m3/h dans A'2, 6,3 m3/h dans A'l et R aval

54,3 m3/h dans le remblai amont.

Les derniers tests effectu@s par le B.R.G.M. ont indiqué des résistivités
trés faibles des eaux des.Graves et des remblais en particulier & proximité de
1'ouverture de la fouille. au PG I ( résistivité = 292 ohms/cm) et des résistivités
variables dans A'2 comprises entre.772 et 4 200 ohms/cm. Ces valeurs indiquent
une pénétration partielle des eaux salBes dans A'2, par drainance descendante

localisée,des eaux du A'l et du remblai.

4.5 — AMENAGEMENT EN LAC D'UNE ZONE D'EMPRUNT (figures 26 bis et ter)

En 1984, la viabilité aquatique dans un lac artificiel résultant du
réaménagement d'une zone d'emprunt de vases nécessaires 3 la construction d'une

digue de protection de.la centrale contre les crues a été évaluée.

Les ré@sultats d'analyses. physico-chimiques des eaux et des sols, de
tests de traitements sur s&diments et de lixiviation et des essais géotechniques
ont permis de définir les contraintes et les paramétres compatibles avec une’

faisabilité et le développement d'une. faune aquatique d'eau douce.

Deux cas ont &té projetés, avec un niveau a8 + 1 NGF et une profondeur

de 2 3 2,5 métres. .

1 -~ Fond pratiquement plat & — 1,40 NGF Permettant de décaper localement un

niveau de tourbe,

e \

2 ~ Fond moduléd décaptant les tourbes jusqu'd - 3 NGF, puis remblayé & - 1,5 NGF
avec le remblai hydraulique de ré&cupération. Ce schéma permet 1l'obtention d'un
équilibre chimique entre les sels extractibles provenant des sé&diments et

ceux de 1'eau d'alimentation. Des traitements & la craie sont préconisés.



Un forage de remplissage & partir de la nappe Al a &té construit
en 1984, et des tests réalisés en 1985 ont conduit, malgré un débit critique

de 72 m3/h,a préconiser de ne pas dépasser 25 m3/h de débit, ce qui introduit
0,70 m d'interférence jusqu'en limite de la fouille 3-4.
Des baisses importantes dans les nappes Al, A2, A'l et A'2 avaient

8té enregistrées, lors des essais initiaux & fort débit pendant trois jours

(figure 26 ter).



CHAPITRE V

RESEAU DE SURVEILLANCE DES NAPPES - MISE EN PLACE ET EVOLUTION

Dés 1975, un premier réseau piézoméfrique de surveillance est sélec— .
tionné aprés enquétes et tests dans un secteur de 50 km2 du marais de BRAUD-ET-
St-LOUIS. A la demande de la Commission Géqgraphique Garonne-Atlantique, en
mars 1975 un "Réseau permanent de surveillance de la piézométrie et de la chimie

des eaux 4d'E.D.F. du Blayaié" est mis en place.

5.1 - RESEAU DE CONTROLE PIEZOMETRIQUE -

- Le premier réseau sélectionné en 1974 comprend 41 ouvrages :

28 piezometrnes aux Graves

. 11 piezometres aux Sables

1 puits particulier du port
. Le SP 7 »

i}

- Le réseau permanent de Mars 1975 (figure Z7)comprend 42 points, dont

7 piBzographes : 3 dans Al - 2 dans AZ - 2 dans A3
. 35 piezometnes :26 dans Al - 8 dans L'Eocene - 1 dans Le coteau

Ce réseau a évolué en fonction des besoins et des disponibilités liés

aux grands travaux en bordure des berges de la Gironde.

D&s1977-78,les forages FA, puis FB, FC et FD captant la nappe du

Crétacé sont surveillés (avec mesures piézométriques sur FB). Corrélativement

aux travaux des souilles, un dispositif de 4-piézbmétres d'observation dit

"sur berges' de la nappe Al est mis en place Pg0O 101 a 104.



Fin' 1980, un dispositif de détection est mis en place & la demande .
du Service Central de Protection contre les Rayonnements Ionisants (SCPRI)
‘il est constitué de 5 piézométres aux Graves (Al) ceinturant les fouilles

(PGE 1 &4 5).

En Mai 1981 deux piézométres supplémentaires PGE 6 et 7 situés
dans les fouilles compléteront ce dispositif .de détection.
"Fin 1981, le réseau de surveillance est constitué de 64 ouvrages

disposés sur 50 km2 ({{gure 29} dont

Nappe Al : 5 Limnighaphes

34 piézomeires
7 PGE (détection)

Nappe AZ : 4 Limnigraphes
' 3 piBzometres dans La nappe des cofeaux

Nappe A3 : 3 ZiMnZghapheé {dont 1 en site nautique PNSE 1 prévu
| des 1975, et nealist fin 1961)

- Nappe Ad i1 Limnighaphe FB
3 ‘forages d'exploitation

En 1982, a la suite de test de productivité deux ouvrages anciens
sont remplacés et reconstruits de maniére durable (pour la vie de la centrale)

SP 7 bis et PGE 3 bis (figure 28).

Au ler décembre 1982, le réseau de surveillance évolue peu. Le
principe d‘'une surveillance systématique est décidé ainsi gu'une saisie et
une exploitation informatisée des données. les observations, corrigées des
effets de marnage, sont stock&es sur disquettes.>E11es peuvent &tre mises
i jour, modifiges, et restituBes sous forme de listings de relevés ou de
graphes avec des &chelles de niveaux et des pas de temps choisis par l'uti-

lisateur.



En 1983 (fZg.29 ) une importante réduction du dispositif de surveil-
lance a été décidée dans la moitié orientale du secteur au-deld de la courbe

de rabattement résiduel inférieur & 0,50 m ol ne persistent que de faibles

anomalies hydrochimiques. Trente (30) ouvrages témoins sont désaffectés (remis

aux propriétaires, 3 la D.I.I., cimentés).

Sur 72 ouvrages au ler janvier 1983 :

- 25 comstituent Le néseau de suwveillance & L'intérieuwr du site
(10 equ&peé d'un Limnighaphe)

- 41 Le dispositif permanent de La zone des marais |comprenant
3 Limnighaphes)

- 6 font pa)z/tce, du. duspolsu‘,cﬁ d'obxse/wa,twn sun benrge.

A partir du ler juillet 1983, le réseau de surveillance nme comporte

que 36 ouvrages répartis en :

19 ouvnages a L'intérnieur du site dont 10 Limnighaphes
7 ouvhages dans Les marais dont 3 Limnighaphes

6 Guvrages du d,uspozsuxﬂ sun benge.
4 6onageé du A4.

A la date du ler janvier 1984, un réseau de 29 ouvrages sur 15 km2

permet la surveillance de Al et A'l avec 24 témoins, A2 et A'2 avec 4 témoins,

A3 avec 1 témoin, répartis en :

18 ouvnages dont 10 Limnigraphes a L£'inténieuwrn du site

10 Zemodins du A1 (dont 3 appartenant au dispositif environnement:
du GRPT et 4 appartenant au dispositif d'obseir-
vation sur benge) ,

- 3 Aemodns du A'1 (dont 2 appartenant au dispositif enuuwnnemewt

du GRPT)

- 7 tEmoins du AZ

- 2 témoins du A'2

- 1 Zémoin du A3

11 ouvnages dont 3 Lunm_glw.phe/s tous témoins du Al dam La
zone des maradis. '

[y



Au ler juillet 1984, le dispositif de surveillance est limité &

33 ouvrages couvrant un secteur de 15 km2 répartis entre (figupg 30)

- Le 4ite E.D.F. avec 22 ouvrages dont 10 Limnigraphes
. Al 2 10 Zémoins - A'1 : 3 temoins
. AZ ¢ 7 Zemodns - A'2 : 2 Zemodns
. A3 : 1 Lémodin

. Ad 4 ouvnages

- ot La zone des marais avee 11 ouvhages dont 3 Limnigraphes dans Le AT.

Une nouvelle réduction du réseau a été décidée en fin 1984, avec la
désaffection de 20 nouveaux ouvrages, et, le transfert au Iep janvier 1985,
de la totalité du réseau de sufveillange, limité 3 14 ouvrages, dont un limni-
graphe par unité aquifére, au Centre de Production Nucléaire du Blayais, qui

en assure.la gestion (figures 31 et 32).

En outre & la date du ler janvier 1985, les données relatives a
quarante cing (45) ouvrages sont saisies et conservées en support informatique

au S.G.R. Aquitaine du B.R.G.M.

Réseau permanent au 1/1/1985

pans Les fouilles © Al louw A'1) © A2 (ow A'2) A3 a4

:  Tranches 1-2  : PGE6* : 836 . : :

© Tnanches 34 0 PGETE 1 FD303M | :

. A L'extenieun des = . : : :
: fowilles _ : 'PGE 2 : : ¢ FA :

X | PGE 3 bis, . SPTbisA] PSE9A I FBA

: _ : PGE 5 * : : : FCoo:

: ©oP60 102 ] A R

% Réseau SCPRI - A Limnmigraphe ( voir figures 31 et 32)



5.2 - RESEAU DE CONTROLE DE LA CHIMIE DES EAUX -

La figure 33, indique les implantations des ouvrages qui ont été '
testés et qui ont permis d'effectuer des préléveménts pour analyses de type II

entre 1974 et 1982.

Les résultats d'analyses ont été regroupés par nappes et par secteurs

avec en 1982 :

. Al _: 143 prelevements dont : _ _
' - 29 sun Le néseau de base d'observation de La nappe des Graves
- 95 sun Res controles trimesiniels du néseau d'observation sur berge.
= 19 dans Les PGE du dispositif de détection du SCPRI.

._AZ = 19 prelevements sur Le site E.D.F, entre Les fouilles of.

1 prélevement dans La nappe du Sidérolithique au puits d'A.E.P. de
St-Cilens. '

. A3 : 25 prakévements dont six effectus en site nautique
dans Le PNSE 1. |

A}

. A4 : 6 prélevements dans Les fornages d'exploitation FA, FC, FD.
. A'lT 2 10 prélevements dont ceux des PGE 6 et 7.
. A'2 11 prélevements.

Les évolutions des teneurs en chlorures de la nappe Al dans les
ouvrages du réseau témoin et du dispositif d'observation sur berge sont repré-

sentées sur la figure 34,

Dés le début des travaux, les concentrations augmentent réguliérement ,

puis,plus rapidement & partir de 1979 ._lors de l'intensification des pompages

d'exhaure et de décharge.



Les teneurs en chlorures des eaux du PGO 103, illustrent 1'invasion

saline due aux pompages dans les SAS.

Fin 1982 la poursulte de l'augmentation generale de la sallnlte
des eaux de la nappe Al a rendu nécessaire de maintenir une surveillance
chimigue jusqu'en fin 1984 (décision & partir de :1982 d'un contrdle annuel

systématique) .

A compter du ler janvier 1985, tous les ouvrages du réseau minimum
conservé, sont annuellement testés par pompages et un &chantillon
pour analyse de type II est prélevé. Ainsi au moins un contrdle par an est
effectué dans chaque systéme aqulfere a l'except;on du A4 ol un prélévement

-

semestriel par ouvrage est effectué & l'occasion des tests de productivité.

5.3 - DISPOSITIF DE DETECTION -~

Ces piézomélres sont destinés a la détection rapprochée d'une

éventuelle contamination accidentelle dans les nappes {

Al :PGET A5
- A'1: PGE 6-et 7

5.3.1 - Qgtection autour des fggilleE

Les ouvrages ont Eté congus pour durer plus de 20 ans, en PVC &pais de 1lmm
et crépines en inox, avec des diamétres permettant la mise en oeuvre de moyens

de prélévements. : '

. A partir des paramétres hydrodynamiques, 1l'impact dans’.1l'environnement
qui découle des pompages de détection, et les rayons d'investigation ont Eté

calculés.

Au PGE 4 (piezo central) uiie poﬂkution mue pan £'Ecouﬂement natusrel

ouest-est, progresse.de 50 mines en 15 ans |elle mettrait 20 mois en pompant

130 m3/h au F14), Un pompage de 6 hewtes @ 2 m3/h phovoque un Aabattement de.

0 12ma 100 métres de d,ostance el assune une détection a 2,80 mez‘nu di pudlts.




Une investigation & 35 mé&tres nécessiterait de pomper & 10 m3/h

pendant 8 jours.

Au PGE 2.GBt des fouilles) une investigation 4 180 m8tres,
nécessiterait un pompage de deux mois 3@ 50 m3/h et provoquerait un impact

de 0,90 m 8 1 kilométre.

La figure 35 illustre les rayons d'investigation potentielle de
chacun des BGE 1 & 5.

En 1982, le PGE 3 Bis a remplacé le PGE 3 qui a di €tre supprimé,

situé 3 12 métres de distance, la productivité de cet ouvrage est limitée
a 10 m3/h."

Dans les fouilles 1-2, la migration d'une contamination s'effectuefait

- en milieu non satund de + 4,5 m (s08) jusqu'au niveau pifzométrique
- puis en nappe Libre (A'1)

lLes calculs d'optimisation de détection efficace 3 80 métrres de

distance dans la'fouille 1-2 montrent qu'il convient de pomper & :

- 20 m3/h pendant 75 heunes danA A'l induisant un impact piézo
de 0,77 m .
'- 7 m3/h pendant 143 heumeb danA A'? LnduLAant un meaci p&ezo
de 3,64 m (ou 333 hewres & 3 m3/h) .
le piezometre de détection PGE 6 implanté dans i'angle sud-ouest
d proximité du stockage d'effluents liquides de la fouille 1-2 fournissant

un débit supérieur 3 21,8 m3/h? remplit les conditions de détection optimale.

5.3.3 J-Qétectiog_dans la_fouille 3-4

Bien que' les équiliﬁres hydrodynamiques dans la fouille 3-4, od les
pompages d'exhaure et de décharge &taient poursuivis, soient tré&s différents
de ceux de la fou111e 1-2, les tests initiaux du PGE 7 ont indiqué une produc-
tivité comparable a celle du PGE 6 (QS = 9,4 m3/h/m). lLes conditions de détection

optimale doivent cxister dans la fouille 3-4.



En conclusion, des détections efficaces, reﬁdent nécessaires des
pompages de l'ordre de 75 heures & 20 m3/h dans A'l et de 143 heures 4 7 m3/h
dans A'2 pour identifier une pollution 3 80 métres de distance des piézométres

pompés.,

5.4 - DISPOSITIF DE SURVEILIANCE SUR BERGES (figure 37)

L'étude faite en 1977, révélait que la nappe des Graves Al,n'aurait
été - envahie par l'eau salée qu'au cours des travaux des tranches 3 et 4

des souilles.

Cette contamination a &té& schématisée par deux surfaces semi-circulaires

de 500 & 750 m&tres de rayon, centrées sur chaque tranche des souilles.

Outre la nécessité de procéder au colmatage des souilles, un
réseau d'observation sur Berge a permis de suivre la piézométrie et la
" salinité de la nappe Al. Six (6) ouvrages ont &té mis en place fGO 101 &
- 104 et &tendus vers le Nord & la Normande Pg 16 bis et Port de Callongés
Pg 48 (et Pg 17 bis).
| N . .
Une expertisé du puits 4 la ferme Poitevin au Bastion vers le Sud,

a indiqué qu'il n'y avait pas de coqtaminaﬁion saline de la nappe Al pouvant -

8tre due aux travaux du site E.D.F.

Les quatre PGO, ont montré un gradient de salinité sud-nord.

(fésistivité : 1 092 ohms/cm au PGO 104 et résistivitéd = 533 ohms/cm au PGO 101).

5.5 —'SURVEILLANCE DE IA NAPPE ‘A3 EN SITE NAUTIQUE

le PNSE 1 a &té réalisé i 350 mdtres des berges, en Gironde, &
hauteur des tranches 3 et 4 des souilles et conformément & 1l'arrété préfectoral

d'autorisation du 21 aoiit 1981.

Ce pigézométre capte la nappe A3 des Sables de 1'Eocéne inférieur
entre - 72,35 et 82,35 NGF. Il est construit de mani@re & &viter tout risque

de contamination.



Cet ouvrage a permis de confirmer que fa charge piézométrique
moyenne de fa nappe A3 est supénieure a celle du plan d'eau dans £'estuaire
NP = + 1,74 au PNSE et + 0,77 en Gironde.

Pour un coefficient de 8], la cote piézométrique maximale dans A3

est de + 3,21 et de + 2,57 en Gironde soit une surcharge de 1l'ordre de 0,60 m.

Les analyses chimiques ont montré une minéralisation normale

confirmant 1'absence de toute contamination de cette nappe.

5.6 - MISE EN PIACE D'UN RESFAU PERMANENT DE CONTROLE (figure 37)

"Les évolutions piézométriques et hydrochimiques des piézométres
des quatre nappes surveillées ont permis de ré&duire le dispositif de surveil-

lance au ler janvier 1985.

Ce réseau permanent est pris en charge par le Centre de Production
Nucléaire du Blayale(CPN) et sera maintenu durant toute 1'existence de la

Centrale

11 permettra d'assurer la surveillance :

1 - de La m&nma&/saaon et de La pitzométrie des nappes Al - AZ - A3 e/t A4
en bordure de Gironde ef autour des fouilles
Al - PGE 2 - 3 b&é - 5 et PGO 102
AZ - SP 7 bis
‘A3 - PSE 9 ,
A4 - FA - FB - FC - FC

2 - de fa mneftalua/twn et de £a p&ezbmeﬂu.e deA nap)oezs A'l et A'2 daws KeA
fouilles :
1 -2 - nappe A'T : PGE 6 - A'2 : S 36
3 - 4 - nappe A'T : PGE 7 - A'Z : FD 303

3 - de La productivits annuelle de fous Les pidzomiires et semesirielle
des forages d'exploitation du A4 (FA, FC, FD) : .



4 - chaque systeme aquifere par un emregistrement continu des niveaux :
Al : (PGE 3 bis) - A'1 (PGE 7) - AZ (SP 7 bis) - A'2 (FD 303)
A3 : (PSE 9) - A4 (FB)

Ce dispositif permet d'apprécier les &volutions des nappes du

.sous-sol de la Centrale tant des points de vues piézométriques que chimiques.



CHAPITRE VI

HISTORIQUE DES EVOLUT IONS PIEZOMETRIQUES ET HYDQOCHIMIQUES
ETATS INITIAUX (1974 - 1976) ET RESTITUES (FIN 1984)

’

6.1 - HISTORIQUE DES EVOLUTIONS PIEZOMETRIQUES DES NAPPES

.6.1.1 - Cartes piézométriques de la nappe Al

L'impact le plus important concerne la nappe des Graves Al. L'état

de référence, ou point 28ro est la carte piézométrique de la figure 10 &tablie

en septembre 1974 ,complétée par celle du 31 mai 1976, avant les premlers pom-

pages sur F14, et tests de décharge (5&guae 38).

La charge piézométrique initiale sous le site,dans la nappe Al est
cdmprise entre + 1,25 et + 1,5 NGF. Cette nappe est drainée au centre du marais

~

a + 0,75 NGF avec de part et d'autre trois crétes piézométriques - provenant

- du site E.D.F. a £'0uest
~-des coteaux a £' Ebt
- de La zone d'Anglade au Sud

Un nouvel état piézométrique en mai 1981 ( fig. 39) 1llustre une
inversion des écoulements, liée aux pompages d'exhaure et de  décharge avec

une charge piézométrique sous le site E.D.F, comprise entre O NGF et + O 5 NGF.

En mai 1982, aprés une année d'arrédt de tous les pompages, la charge .

piézométrique autour des fouilles est de l'ordre de + 1 NGF ( fig. 40).

En mai 1983, la charge piéZOmétrique + 1-NGF couvre la quasi-totalité

du site E.D.F. (fig.41) dans le sens.Nord-Sud.

4



Les derniers états plézométriques disponibles de Juin 1984 ad Octobre

1984(44ig. 42)indiquent un rabattement pidzométrique résiduel de l'ordre de0,25 3
0,5 métres par rapport & 1l'état initial de 1976.sous le site E.D.F. . A l'exté-

rieur du site la piézométrie initiale est totalement reconstituée dans le

centre du marais et le secteur sud. Cependant vers le Nord entre fe sife ef

- Le. Port desCallonges un rabattement résiduel compris entre 0,10 et 0,40 m axé
sur le Pg 16 bis est identifié. ’

6.1.2 - Graphes d'évolution piézométrique des nappes

La figure 43 illustre les évolutions comparées des niveaux des

nappes en liaison avec le calendrier des principaux pompages dans les nappes.

NAPPE Al

Le graphe du PG 43 (P1 I) illustre les premiers rabattements induits

par les pompages.diirrigation et expérimentaux a2 100 m3/h sur le F.l4.

Les baisses piézométriques les plus marquées, sont liées aux pompages
de décharge de la nappe A'2 et d'exhaure de A'l qui prbvoquent une drainance

descendante des eaux de la nappe Al, par l'intermédiaire de 1'aA2.

Les périodeé de rabattements piézométriques importantes vont de
décembre 1976 & décembre 1978, puis de juillet 1980 a 1981 avec la mise en

route des pompages dans les SAS.

Depuis le 16 juin 1981, date d'arrét du dernier pompage de décharge,
la restitution des niveaux a été rapide jusqu'en janvier 1982, Depuis, elle est

beaucoup plus lente.

Fin 1984, le niveau oscille autour de la cote + 1 NGF, soit un rabat-

tement résiduel compris entre 0,25 et 0,30 m par rapport & 1976 (piézo initiale

&+ 1,3 NGF).

L'impact maximum n'a été que de 1,6 m au printemps 1977 et 179 m

en automne 1980, gradce & l'effet de limite des parois é&tanches.



L'enreglstrement du PGE 3 bis (PL.IT) montre une baisse liée & un

pompage dans le forage du Lac, et une tendance générale.de diminution de charge

dont la surveillance sera poursuivie.

Les graphes des piézométres F3 et F10 (PL.IIT et IV ), i&entifienf

. les phénoménes décrits au PG 43 .Ils sont amortis en raison du plus grand &loigne-
ment de ces piézométres par rappprt aux fouilles et aux SAS. Depuis 1982, des
baisses de niveaux sont identifiées (0,20 m en moyenne). Elles sont générales

en Aquitaine.

NAPPE A'1

ILe graphe du piézométre PCA'l (PZ..V) représente dans la fouille 3-4
1'évolution de la nappe constituée par les Graves et le remblai hydraulique

de substitution aux vases.

Depuis juin 1981, fin des pompages d'exhaure et de décharge daqs

'la fouille et le SaS 3-4, la remontée du niveau piézométrique est principalement
due aux apports par drainance verticale de la nappe A'2 et & un moindre titre
aux apports d'infiitrafion sur la surface de la fouille. Cetterrestitution a
été réguliére jusqu'en mars 1982, Fin 1984, la nappe A'2 &était toujours en
charge par rapport a A'l dont les niveaux sont qua51—stablllsés au PGE 7(Pl.VI).
Dans 1la foullle 1-2 la nappe A'l est en charge de 1 m environ par rapport a al.
Dans la fouille 3-4 la nappe A 1 est en charge de 0,15 m par rapport aa'i.
(ces différences n'ont pas de 51gn1f1cat10n hydrodynamlque en raison des parois

moulées) .

TSN

NAPPE A2 : _ . ‘
Le graphe du piézométre SP7 - SP 7 bis (P1. VII), indique une piézo-
métrie initiale vers + 1,20 NGF soumise a des fluctuations saisonniéres de 0,40m

d'amplitude.

Les pompages de decharge dans les foullles ont provogué une balsse

de. la plezométrle 4 l'extérieur de 4,2 m début 1978 et 2,4 m en automne 1980.

Avec une réduction des pompages de décharge entre mars 1978 et
Juillet 1980, une remontée progressive du niveau jusqu'd O NGF a pu s'amorcer

~ Puis les décharges des SAS, ramenent le niveau & - 1 NGF.
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A partir de fin décembre 1980, malgré les pompages du SAS 3-4, la

restitution du niveau se poursuit jusqu'en 1983, I1 semble que 0,10 m ne soit

pas restitué en Noveﬁbxe 1981,

-

Depuis 1984, une légére tendance i la baisse est observée. Elle .

sera surveillée.

L'impact des pompages de décharge dans les fouilles a donc é&té
considérablement amorti et minimisé par les parois moulées qui masquent sur
10 métres la partie supérieure de cet aquifére. Les ouvrages d'A.E.P. de

St—Ciers n'ont pas &té atteints.

NAPPE A'2

les graphes des piézométres S36 (Pl.-VIII) et FD 303 (Pl. IX) res-
pectivement dans les fouilles 1-2 et 3—4_illuétrent les rabattements piézomé&-
triques recherchés par les pompages de décharge, Ils ont permis les travaux

de génie civil, & sec, en fond de fouille.

Au S 36, le rabattement piézométrique maximum obtenu en ﬁin 1977 -
dsébut 1978 est situé a - 18,5 NGF. Ce piézométre proche de la limite sud de
la fouille illustre la superposition des influences des deux pompages'de décharge.
Dés la réduction des pompages de décharge dans la foﬁille 1—2,'lé remontée est
rapide au cours du premier semestre 1978, puis ellé est ralentie en juillet 1?78,

avec l'intensification des pompages dans la fouille 3-4.

" A partir de mai 1980, une diminution deé pompages permét une nouvelle
remontée rapide interrompue de Juillet & Décembre 1980, par les pompages de
_ décharge dans le SAS 1-2.
. \
A partir de Jjanvier 1981, la remontée se poursuit réguliérément malgré
la poursuite des pompages dans.3-4 jusqu'en juin. La cote initiale est senéible—
ment atteinte en janvier 1982, et une lente remontée est identifiée, qui pour-.

rait 8tre due & une drainance verticale par apports de la nappe A'l qui est en

surcharge dans cette fouille (cote vers + 1,6 NGF).’



Dans la fouille 3~4 le graphe du FD 303 (Pl. IX) indique un rabat-
tement piézométrique beaucoup plus faible, car ce forage est situé€ dans l'angle
sud-ouest (point le plus é€loigné de la fouille 1-2 et du centre de 3-4).

Depuis 1978, le niveau est & la cote - 8 NGF et maintenu & - 7,3 NGF

jusqu'en septembre 1978, au-deld les restitutions sont progressives avec les

- réductions des pompagee, sauf entre janvier et juin 1981 ol les pompages de

décharge du SAS 3-4 provoquent deux métres de rabattement.

Aprés le 15 juin 1981, date d'arrét de tous les pompages, le niveau

remonte & + O,7 NGF en mars 1982 et depuis cette date, il fluctue autour de

cette cote, en liaison avec celui de la nappe A'l.

.Fin 1984, l'équilibre hydrodynamique entre les deux fouilles n'est
pas attelnt il y a environ 1 metre de surcharge entre la fou1lle 1-2 et 1la -

fouille 3-4. (figure 43 bzs)

NAPPE A3

les graphes des piézométres PSE 3 (Pl. X) et PSE 9 (Pl. XI), indiquent
que depuis 1976, aucune interférence due aux travaux d'exhaure et de décharge

sous la centrale ne peut étre identifiée au sein de la nappe des Sables de

‘1 'Eocéne (piézo 1n1tlale en mai 1976, + 2, 10 NGF)

)
Outre les fluctuations saisonniéres, une légére baisse de 0,20 cm
en 10 ans est observée. Elle doit é&tre reliée & la dlmlnutlon générale de la

piézométrie de cette nappe trés exploitée dans le Bassin Aquitainc (pendant

" la méme période 3 métres de baisse dans la région du'Bec d'Ambés et 6 m en

région bordelaise). Aucun impact piézométrique ne peut &tre imputable aux

pompages E.D.F.

NAPPE A4
L'enregistrement du forage FB (Pl. XII) illustre les baisses de
N
niveau dues aux pompages dans les forages jusqu'en avril 1981, qui ont induit

une piézqmétrie»é - 1,7 NGF soit 4,5 m de rabattement maximal aprés 4 ans

d'exploitation du FA & 50 m3/h, et, 2 méis du FD & plus de 100 m3/h.
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Depuis cette date, une répide restitution s'est amorcée, interrompue
par les pompages de fin 1981 et début 1982, Les mniveaux ont progressivement
atteint la cote + 3 NGF autour de laquelle ils fluctuent malgré les courts

pompages de contrdle effectués semestriellement.

6.2 - HISTORIQUE DES EVOLUTIONS HYDROCHIMIQUES

6. 2 1 - Cartes d'lsoconcentratlons "de la nappe Al

——— —— — s s - T T e e

- Deux cartes des résidus secs et des ch;orures, esquissent le point
zéro, en 1974 et 1975 de la chimie des eaux de la néppe des Graves dans la
zone surveillée. Ces eaux ont un faciés chloruré-sodique particulier & la

nappe Al.

fLa figure 44, identifie la préexistence d'un gradient de salinité

dans la zone du site E.D.F. et trois secteurs différenciés.

1 - Secteur Nond du marais- et des coteaux avec des eaux peu mindralisges
- { <0,25 g/ dont 0,02 a 0,05 g/& de ch!.onwau) '

2 - Seetewr Sud du marais, avee des eaux pzué m&nena£4beeA (O 3a 0 6 g/t
dont 0,08 a 0, 2 g/t de chﬁonuneé)

'3 - Sectewr des bonds de Gironde, plus min®nalisé avee deux axes de péngtration

saline d'Ouest en Est, dans La parntie nord du site E.D.F. avec 1 g/L a
0,5 g/& de nesidu sec ppus au Sud au niveau d'Anglade.

L'état hydrochimique de la nappe Al, au prlntemps 1981, avant

‘l'arrét définitif des pompages: est illustré par la figure 45. I1'n'y a pas

S at 1nf1uence imputable aux travaux, dans la moitié& Est du marais et la nappe

des coteaux. L' impact hydrochimlque maximal est localisé en bordure de la -

Gironde dans 1'axe des foullles et des soullles. Il se limite cependant |,
au 51te E D.F., ol la salinlte totale a augmente en moyenne de 250 mg/l

Dans le dispositif sur berge 1a salinite est passée de 0,83 g/l
3 03 g/l C .




Les modifications de salinité ont principalement affecté les axes
préexistants de pénétration saline en bord de Gironde. Au Nord du site, la
concentration totale des eaux a doublé, au Sud, elle a éugmenté dans une

proportion plus minime.

Les &tats du printemps 1983(4igure 46),révelent un adoucissement
des eaux relativement rapide, sous le site E.D.F., en-liaison avec 1l'arrét
des pompages. Par contre, la progression du front salé dans les axes de péné-

tration préexistants s'est poursuivie.

. Fin 1984, 1'&tat hydrochimique initial de la nappe Al, n'est pas
restitué (f{gure 47). les augmentations résiduelles par rapport 3 1976, sont

- sous Le site E.D.F. de +.0.25 mg/L en moyenne dont 0,05 de chlorures

- - au Nond du site +0,¥5mg/t " 0,15 de chlorures
- Au Sud du site ~ +0,5 mg/e " 0,1 '

. 6.2.2 - Evolution de la salinité de la nappe Al

‘Les évolutions des concentrations en chlorures de la nappe Al,
sont figurées sur la planche A, depuis 1974, au F3 dans le marais, et 1977,
le long des berges. ‘

I1 n'y a pas eu de modification de teneur dans les eaux de la

nappe Al, au centre du marais (F3).

Sous les berges, le PgO 103 ést fortement contaminé a.partir ae
1980 lors du dragage de la souille 3-4 et du SAS 3-4., La teneur inifiale
en chlorures était de 0,26 g/l, elle est passée a 1,6 g/l et actuellement
elle est de 0,5 g/1. ﬂes.eaux initialement les plus saiées étaient celles
du Pgo 102, avec 0,5 g/l en chloures. En 1985, il n'y a pas d'amorce de

. xrégression avec 0,62 g/1.

La fL{gure 50 indique l'éjolution des compositions chimiques entre
1977 et 1981 dans le dispositif d'observation sur berge, outre la contami-
nation du Pg0 103 le 22/12/1980 ; 11 est & noter que 1l'apport d'eau saline

‘est marqpéé par l'apparition de sulfates en importante quantiteé.,

[}



Les diagrammes d'analyses montrent qu'il y a trés peu de différences
entre les eaux de 1975 au Fl12 et celles du PGE 3 bis en 1985, a l'exceptidn des

teneurs en sulfates qui sont dues 'a une anomalie locale.

De part et d'autre de cette invésion saline, les teneurs en chlo-
rures diminuent rapidement (0,2 g/l au PgO 104, 0,22 g/l au Pg 46 et 0,08 g/l

au Pg 48). Ces secteurs n'ont pas &té contaminés.

L'intrusion saline de la nappé Al a donc &té limitée au secteurs
proches des souilles et des SAS, mais la résorption'd'une Bulle saline est
trés lente. La méthodologie des pompages d'exhaure et de décharge & lfintérieﬁr
des parois des fouilles a permis la séuvegarde de la qualité de cette nappe .

dans l'environnemeﬁt du site E.D.F.

6.3.3 - Salinité de la nappe A'l (P1. B)

En 1984, la salinité a 1'intérieur des fouilles est élevée avec
des résidus secs de 2,35 g/l dans la fouille 1-2 et 3,1 g/1 dans la fouille
3-4. - | | |

La 6£gune'49 indique que la minéralisation de la nappe A'l

est bien supérieure & celle de Al.

1

]

C . ! R 1
Dans la fouille 1-2, 1'augmentation progressive de 1981 a 83, n'est

plus constatée depuis 1983-84.
Dans la fouille 3-4, la mindralisation qui avait baissé& en 1981~

1982 par l'apport d'eau douce de drainance de la nappe A'2, aﬁgmente depuis.,

I1 doit y avoir lessivage des sels contenus dans le remblai hydraulique, avec

enrichissement en ions sulfates.




6.2.4 - Salinité de la nappe A2 (Pl. C)

La surveillance de la chimie de cette nappe a porté sur le puits

d'A.E.P. de St-Ciers et l'environﬁement du site.

La nappe A2 a des eaux de faciés mixtes, bicarbonatées-chlorurées
sodiques et calciques, avec 300 mg/l de résidu sec en février 1976. L'impact
des pompages de décharge a induit uné drainance verticale descendante des eaux
de la nappe Al illustrée par lélﬁassage i un facids chloruré-sodique des eaux
du A2 et une augmentation de la minéralisation'totale avec 580 mg/l en février
1980. Depuis l'arrét des pompages, la restitution de la qualité chimique est
lente 430 mg/l en 1982 et 370 mg/l en 1982. Fin 1984, 1'état initial est
atteint : 280 mg/l (les chlorures initiélement peu abondants 70 mg/l en 76,
ont atteint 150 mg/l en 1980). Les nombreuses.analyses faites sur les puits
de St-Ciers n'ont montre aucune modification significative de la minéralisation
des eaux, qui appartenant au Siderollthique est bien différenciée. les diagram—
mes d' analyses montrent que l'eau du Sp 7 bis en 1985 est nettement moins miné-
ralisée qu'en 1976 au FmCl. Cecil confirme le retour l'état initial du chimisme

de cet aquifére.

6.2.5 — Salinité de la nappe A'2 (Pl D)

De 1977 3 1981, les concentrations chimiques des eaux, eﬁ particulier

- . en chlorures, ont diminué& dans les fouilles, par appels dus aux pompages des

eaux du A2.

- . - - . .- - .o . Bee el e
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{:-' : La 6&gu&2 49 montre. qu 'actuellement. 1es eaux du A'2 de la fouille

‘ant sen51blement les mémes caracterlsthues qué celles du AZ, ‘sous 1 - 2 elles

sl . -

" somt olus minéralisées.’ Il 'Yy a relatlon entre les - echanges entre- A'1 et A'2

——N .

_11es aux charges plezometrlques et les comp051tlons chlmlques des eaux,

(A R

Au cours des pompages de décharge, les contrdles de la chimie des

eaux pompées, ont montré un accroissement sensible de la salinité 3 la sortie

des collecteurs. Les analyses individuelles des eaux des forages de décharge

ont indiqué en majorité des augmentations de salinitd, mais aussi des maintiens
~voire des adoucissements, confirmant les h&térogénéités géologiques, localisant

~ les possibilit&s d'échanges entre A'l - A'2 - Al et A2.




Au cours des travaux selon les nombreuses analyses chimiques
effectuées, 1l'eau dechargee dans 1a fouille 3-4 a &té& beaucoup moins mineralisee
que dans la fouille 1- 2.

Dans la fouille 1-2, la résistivité est descendue 3 240 ohms.Cm
lors des pompages puis est remont&e avec la réduction de la décharge 3

500 ohms.cm en Janvier 1977 puis & 1 000 ohms.cm un an aprés.

Dans la fouille 3-4, la résistivité@ &lectrique &tait de 1 500 ohms.cm

car la nappe A'2 est restée mieux isolée de la nappe A'l grice 2 :

- un ancrage plus poussé des FD sous La base des Graves

- Un dragage aneté avant d'atteindre fLes graves perméables

- La sontie de La drague en conservant une couvertfure de vase

Cen gond de 5ou,oU_e qui a Limits £ 'infiltration des eaux de £a
Gironde.

- Un apport d'eau du AZ, 5auolwsé par une meilleure pvuneabwote
de}.s terraing.

6.2.6 — Salinité de la nappe A3 (Pl. E)

Ces eaux ont un facids bicarbonaté-calcique avec 0,15 g/1 de résidu
sec. Aucune modification chimique significative n'a pu &tre identifide sur
les nombreux prélévements effectués depuis 1976, dans les t&moins de cette

nappe, y compris sous l'estuaire de la Gironde (contrSles du PNSE 1)

les diagrammes @' analyses et 1e graphe d' evolution des chlorures des

‘ 'PSE 3 et PSE 9 depuis 1976 montrent une legere diminution de teneur.

-6.2;7‘ - Salinité de la nappe.A4 (P1. F)

Les eaux de cette nappe ont un facies bicarbonaté- calcique avec 0,22 g/l

de résidu sec, caractérisé par la présence de fluor.:

Les diagrammes d'analyses indiquent que depuis la mise en exploitation
de cette nappe, aucune variation notable de la minéralisation n 'a 8té mesurée

entre 1975 et 1984, Das 1' origine, les eaux du forage FC sont plus minéralisées



que celles de FA et FD (0,33 mg/1 au lieu de 0,22) avec la présence d'un peu
de chlorure de sodium. Cette différence est probablement due 3 une minéralisation
localisée dans le terrain géologique 3 proximité du FB, mise en solution par

les eaux de la nappe.

la §igure 4§ reproduit les diagrammes d'analyses des eaux des diffé-
rentes nappes entre l'état initial de 1975 - 1976 et_reStitué-au mois .de Mai11985.

Certaines différences sont.liées-aux changements d'ocuvrages de pré&lédvement.

. Dans 1l'ordre de minéralisation croissante sont identifiées

Nappe A3 : eaux Les pfus douces ( 135 = 150 mg/L)
Nappe A4 : eau a 230 - 240 mg/l ~

- Nappe AZ : eau @ 260 - 300 mg/L .
Nappe Al : eaux fLes plus concentres a 810 - 830 mg/Z.

e
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CHAPITRE VII

TESTS DE PRODUC%IVITE DES OUVRAGES DE DETECTION, SURVEILLANCE
' ET D'EXPLOITATION (CONSERVES AU 1.1.85)

* 7.1 - PRODUCTIVITE DES OUVRAGES DE DETECTION ET DE SURVEILLANCE -

. .Fin 1980, il a été décidé A'effectuer périodiquement des tests de .

productivité des ouvrages de surveillance afin de contréler leur représentativité

et les qualités physico—chimiqugs.des eaux.

Les résultats'que nous présentons au tableau III sont limités aux

ouvrages maintenus en service au 01.01.85. Ils permettront d'apprécier, au

cours des tests ultérieurs,les évolutions constatées.

Antérieurement, ces tests ont montré la nécessité de remplacer le
SP7,détérioré et contaminé par les eaux du Al par le SP 7 bis.
t .
Le PGE 3 a été remplacé par le PGE 3 bis poui des questions

d'occupation du sol.

. 7.2 - PRODUCTIVITE DES FORAGES D'EXPLOITATION DU A4

Le forage de recherche hydrogéologique Fa, autorisé par 1l'arrété
préfecto;al du 4 novemBre 1974, é été transformé en ouvrage d'éxploitatidn a
la suite de l'autorisation paf'arrété préfectoral du 6 octobfe i978, qui’
prévoit en oﬁtre} l'exploitgtion de deux autres ouvrages permettant un débit
total maximum horaire autorisé de 150 m3/h, déstiné exclusivement a4 répondre
aux besoins en- eau douce indu§trie11e de ia Ceqtrale Nucléaire du Blayais en cas

d'indisponibilité affectant 1l'approvisionnement par la canalisation de 1l'Isle.



Rs : Résidu sec en mg/1

Qs : débit spécifique en m3/h/m

t° : température en degrés

Celcius) -

TABLEAU III

: CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DES

P : : : 1981 o 1982 . : 1983 : 1984 : 1985 :
° PIEZOMETRES REPERE : MAR- ' (Janv. Mai . Juin) (Avri; - Mai), ; (avril) . . ; (Mai - Juin} ; (Mai) ;
5 e s T T S TR TR e T T T T e e e
' PGE2 - 45,43 ° "-0,619,82°500 ‘14°571,06'8,127570  14°7+0858,847680 14°5°+115°6,547590 ;14°6:+q§3:7,63:53o 11407
: PGE g g%s’:+5,$6\: :-0,8:8,15:480 - - f1,oo:1,}3:660 :14°6:1,08;1,13:775 :14°5:4q93:1,2o:852 :14°6:+Q78:1,20:810 :14?7:
 PGE 5 ffs}so : f70,4:2,81f;200f14°6:+0,6f1,40f1300:14°7: :2;14f;316:14°7:+qA1f3,4o:13s4:14°7:+q36fé,2ef1é§of14°af
‘ PGE6 45,65 ' 0,03 -09816 17007 14°8'+1458,90°  ’15° :+365:8,90:£218:15°3:+%13f7,60:2580:16° 1+2,289,761200° 16°8°
" peE7 - ‘45,50 ° T-16479,4071500115° 4059711 :15°6:+q86:11,4:2825:15°7:+qsoi11,9:3342:1556:+;18f1232§2850:16°1f
' poo 102 T+4,64 © 7 l13s0f14e2] ' '1310]14°67+07574,01°1380714°2°+040°4,85°1350714°2 0 ’5,71°1320 14°6"
© sP7et 7 ‘44,50 oottt Tega9%0,20 37015°2+161 0,31 270:15°1f+;§7fo,36: 260:15°2:+g§2:o,32f 260°15°2°
536 bls. ‘+5,62 ‘0,22 ° 7 PP fygast 3000 - ¢ G ¢ 350°14°9°+1731 7 440'16°17+127° 7 440’1601’
: N T
. FD 303 (45,26 ##o,%0. 1 1 ¢ §'330215°9:: ., . 300716°6 +086°0,06 260 16°6 +985°0,09° 260:16°6"
P9 45,03 A iso:15°6: . lteoi1sea’ T o1as’iee :+305:2,35: 1351596 +148°3,25" 13571506

OUVRAGES DE DETECTION ET DE SURVEILLANCE DE 1981 & 1982
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.L'article 5, de l'arrété prévoit des mesures de niveaux piézométriques
et dynamiques deux fois par an,sous la surveillance d'un agent délégué du Service

des Mines, et la tenue & jour d'un cahier d'exploitation.
Le forage FA est exploité depuis 1976.
Les forages FC et FD sont exploités depuis 1979.

L'ensemble des tests ont montré gue 1l'horizon productif est situé
~au sommet de la formation et que les forages se fragilisaient rapidement s'ils
ctaient surexploités, mais que la mise en production favorisait un auto-

développement.

Afl'origine, le débit maximum exploitable par-forage stait de :

- Fonage FA : 68 m3/h, powr un niveau dynamique maximal & - 71 NGF

- Forage FO {90 m3/h pour un niveau dynamique maximal a - 45 NGF

~ Forage FC : = 35 m3/h, pour un niveau dynamique vers - 100 NGF

(ce dernien forage utilise Anitiafement & 52 m3/h a démontre ses Limites de

sollicitation). .

) De Février 1976 & Mars 1978 les essais du FA ont indiqué un débit
critique a4 65 m3/h (débit spécifique 1,13 m3/h/m).
En 1979, une expérimentation globale a confirmé 1l'exploitabilité des

trois‘ouvrages ({FA, FC, FD) en continu & 150 mé/h.

Depuis fin 1981, des tests semestriels ont démontxré le maintien des

potentialités des ouvrages, de la nappe et des installations

. Maintien par vannage du FA @ 68 m3/h (débit crnitique)
. Amélioration du FC & 50 m3/h par auto-développement
. Exploditation du FD @ 90 m3/h (potent&aﬁ&teé maximales a 175 m3/h) .



4
Le débit total exploitable s'est maintenu comme suit ':

: : Fin : 1982 : 1983 . 1984 . 1985
: TEST : 1981 = S - -—— - ————— e s
f f fler sem.fZé sem. fler sem.fZé sem. fler sem. 28 sem. fler sem.f
oebit total 1 5 : : : : f f
:disponible : 204 : 214 : 204 : 207 : 203 : 206 : 209 : 215 :
.en m3/h : . . . . R . . .

Nota : des variations de /Légl’,age de £a vanne du FA provoquent des modifications
de £L7oAdre de 5 m3/h du debit de ce forage.

Le débit séécifique exprimé eh'm3/h par métre de rabattement est
‘le paramétre le plus représentatif de la productivité du couple:nappe‘exploitée-

forage (pour un débit inférieur ou égal au‘débit critique).

Depuis fin! 1981, les débits spécifiques des forages FA, FC, mesurés -

" \ . . 3 - - -
dans dés .conditions similaires ont été les suivants :

1983

H
.
=}
[aY
O ..
[ae]
38

DATE DU

© TEST

e s ar o8 we
=
j=]
[N
| .
—
0
©
[y

2& semn.

2&é sem. “ler sem.

1,36 1,36 1,35

Forage FA

"Forage FC 0,56 0,59 ' 0,59 0,58

Forage FD 2,76

N
-

[

()]

2,59 2,62

O
n
«©
Jeo oo a6 e0 0s @0 s 4 es
O
[
No]
O
~
(o))
Wy

Joo oo oo o0 40 ar o
N
-
[oe}
N

_ Ce tableau illustre une bonne conservation des ouvrages et des capacités
de la nappe captée. ’ :
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" EDP = CENTRALE NUCLEAIRE DU BLAYAIS (GRPT) -

NAPPE' DU, CRETACE SUPERIEUR Ad _ RESULTATS DES TESTS DE PRODUCTIVITE DU FORAGE FA

—_ eI

TABLEAU I 1la

REfbrence sur la productivitsé du forage de secours FA

Désignation et Périodes tests’ DEC.81 "MAI 821\ .DEC 82" MAI.83 {MARS 84 JUIL:84 I NOV.84 |24/05/85
vl
Cota NP départ (NGF) + 0,42 |+2,45 | +2,85 | +3,03 | +2,75. | +2,95 +2,80| + 2,86
Débit moyen l&re heure (m3/h) 76,20 77,10 71,30 76,60 - 65,98 " | 65,90 765,49 77,60
Débxc mscantané finl&re heure ., ’ : '
(3 /m) 76,10 | 76,40 ) 69,90 | 76,90 | 65,04 -|65,16 | 65,60 | 77,58
D (en mn) "apr2s | heure d'essai” 44,67 45,07 .- 41,37 45,06 37,74 36,65 ~ 137,91 44,63
D..bxt spBcifique aprés 1 h . ' ..
(> /h/w) C 1,70 1,71 1,72 1,7t L o1,72 1,77 1,73 1,73
Débit moyen sur 6 heures (m /h) 74,50 | 75,26 59,20 | 75,40 64,20 |64,88 - 65,40 76,43
pébit xnstantané £inal (m /h) 73,80 73,20 68,00 74,80 63,00 - 163,21 63,38 75,31
Niveau dynamique final (NGF) +=-54,50 [-52,23- |-48,06 «52,05 .} =+43,72 -43,71 -44,73 -51,56
D (en m) “aprés.6 h d'essai” 54,92 | 54,68 '|"59,91- 55,08 | 46,47 |46,66 47,54 | 56,76
DEbit spéeifique aprés 6 h R '_ ) .
(@ /o) 21,34 | 1,32 Vrs3e 1,36 1,355 | 1,35 1,33 1,38
Remont&e 3 D résiduel apr2s 1 h RS -, : . . . . .
drarrat () - 12,20 | 12,45 | 11,82 | 15,14 | 13,24 . |13,20 13,29 |.14,74
Coefficient marnape en rivi3re 52 40 93 . 86" 80 - 98 69 64 .
Merée haute y o res PAB (Paulllac) | 11h 35 | 14n°14'\" 8h 43| o9n 26 | onh 10 | oh 06 | 8h 46 | on 34
Marée basse . . . 18h 24 8hZ00 | 15h 28 .] '16h 35- 16h 33 i6h 24 ° 15h 41 15h_- 21
" Température de 1'eau (° C) 18°. 18° 1 18e 18°'2 18° 1 180 - 18° 1 |. 18° 1
_"Chimfe’ des eaux’ t R&sidu sec ‘ 7 '
en mg/1 220 220 222,8 190 . 230

6L



EDP - CENTRALE NUCLEAIRE DU BLAYAIS'(GRP':I.‘-) K

_ NAPPE DU. CRETACE SUPERIEUR A4

_RESULTATS DES TESTS DE PRODUCTIVITE DU FORAGE FC

" REffrence sur la productivité du forage de secours FC

TABLEAU III b

Désignation ot Périodes tests DEC. 81| MAI 821r DEC 82| MAI 83 | MARS 84 | JUIL.84' NOV.84 | 24/05/85
. B -‘ . B
: N to
Cote NP départ (NGF) - + 2 ,48 + 2 ,56 L _2 ,94 + 2 ,39 + 2 ,81 + 2 ,94 + 3 ,04
'Débit moyen lare heure (m>/h) - 53,9 53,9 54,00 | 56,30 | 55,17 | 57,62 | 54,32
Débit instantand fin l&re hcure . '
(malh) : | . ‘ - 51,1 51,3 51,50 51,60 51,65 51,80 50,92
D (en m) "aprés 1 heure d'essai’ T 75,04 73,40 ‘72,75 72,19 71,96 71,65 71,31
Débit spécifique aprds 1 h - ! ‘
@>/h/m) o - 0,68 0,73 0,71} . o,71 0,717 0,72 0,71
Débit moyen sur 6 heures (m-/h) - 49,30 49,80 50,00 | . 50,30 52,16 54,08 50,22
Débit instantané final (m3/h>_ 47,0c| 47,80 | 48,00 48,60 48,00 48,06 | 48,29 48,18
Niveau dynamique final (NGF) -83,60| -82,41 -81,10 -79,49 —79‘,98 ~79,36 -79,31 -78,70
D (en m) "aprads.6 h d'essail - | 84,89 | 83,68 82,43 82,37 82,17-| 81,95 | 81,78
Débit spécifique aprds 6 h . . :
2 /nm) N - | 0,56 0,59 0,59.]  o0,58.| 0,584 0,59 0,61
Remont&e : D r'ésidu.el aprés 1 h ‘ - : . .- ) :
.d'acrét (m) 14 - | 16,88 17,14 17,70 - 17,15'| 14,80 | 13,99
Coefficient marnage en rividre 52 40 62 86 - - 80 o8 69 64
Marée. haute heures PAB (Pauillac) 11h.35 léh 14. 8h 43 9h 26 %h .10. Sh 06- 8h 46 8h 34
Marée basse . . 18h 24 . 8h 00 15h 28 16h 35 } 16h 33 16h 24 15h 40 15h 21
. , ' Y
Temp&rature de l'eau (* C) 17°53 17°86, 17°6 17°5 17 i 17°9. 17°5 17° 5
Chimie des eaux : R&sidu sec : C o C
"en g/l 320 330 340 310 310 320

08



EDF ~ CENTRALE NUCLEAIRE DU BLAYAIS (GRPT) -
NAPPE DU, CRETACE SUPERIEUR A4 '

ED

RESULTATS DES TESTS DE PRODUCTIVITE DES FORAGES FD

REf&rence sur la productivits du forage de secours £ -~ T T 77 - TABLEAU III ¢ °
Désignation et Périm‘ies tests " DEC.81 MAT '82'; DEC:82 |-MAI 83 MARS .84 JUIL.84[ NOV.84 24/05/84
Cote NP ddpart (NGF) ’ - T+ 2,03+ 2,68 |+ 2,62 + 2,_80' + 2,66 + 2,58 + 2,69
'Débit moyen 1are heure (m /h) "z | 95760 | 90,30 98,70 | 90,50 89,90 | 91,07 90,00
Debx: :.nstantané £:m ‘Iere heure - 795,20 89,80 90,50 89,60 90,34 90,00 89,55
(m*/h) _ ' - '

D (en m) "aprés | heure d'essai" - 28,28 28,28 27,84.. 28,18 28,17 28,10 28,53

Dc.b).t spécifique aprés 1| h. . . o

(@ /h/m) S - 3,37 3,19 3,25 3,18 3,20 3,20 3,22
_Débit moyen sur 6 heures (/) 91,10 94,20 88,70 | 90,40 | -88,60 89,52 89,75 88,62
" Débit instantané final (m3/h) _ - 93,30 87,80 89,70 - 88,00 i 88,02 87,80 87,59
~ Niveau dynamique f£inal- (NGF) -33,20 .--31,77 |- -31,56 1 ~31,67 -31,56. 1-314,47 -31,45 -.31,04

D (en m) "apras.6 h d'essai =, 33,80 | 34,24 34,29 | 34,36 | 34,13 | 34,03 33,73

Débxt 'spicifique aprés 6 h . :

o /o/m) - 2,76 2,591 2,62.| 2,56 | 2,58 2,58 |. 2,63

Remontée-: D rlésidqel ”ap:‘:‘éa 1h ‘

.d'arrét (m) . - 6,38" 7,201 9,10 9,20 6,98 9,02 8,91
Coefficient marnage_en rivizre 52 40 62 86 80 | o8 e 69 64
Marbe.haute o pon (pauitnaey | 1IP 35¢ 14h 147]. 8h 43| 0Bni26 | "Sh'10 | oh 06 | 8h 46 | 8h 34
Marée basse - ‘ . 18h 24 8h 00 |. 15h 28 1éh 35 16h 33 | 16h 24 15h 41 i5h 21
- Tempfrature de 1'eau o, 17 7 17° 8 17° 9 17° 7 17° 9 17° 9~ 17° 6 17° 8

Chimie des eaux : REsidu sec : .
“en wg/1 230 220 237 220 220 240

]
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7.2.3 - Yg{umes é§glgités

La figure 61, récapitule les prélévements annuels effectués dans
la nappe A4 depuis 1976.
Les prélévements initiaux de 400 000 & 500 000 m3/an jusqu'en fin

1979, ont &té portés a 723 500 m3 en 1980, et seulement & 194 000 m3/an en

1981 avec l'arrét des pompages en avril,consécutif 4 la mise en service de
la conduite d'eau de 1l'Isle. Depuis, les forages sont occasionnellement
employés & environ 15 000 m3/an dont environ 20 % imputables aux tests semes-

‘triels.

La fiabilité des forages et du fonctionnement des installations
" sont le gage de la disponibilité de cette ressource d'eau industrielle de

remplacement.



83

‘EBF— W /)uuv&;.c.he ol .g/aﬂtu.‘/

BRAUY o4& LTLOUIS (Gironcle)

TABLEAU 1V

— #l.ﬂ"pupu ooy Bobimes A'onu _1;\-.2”&2 Aawe Lu afpe olu Cretac’ /;«fa}c'uu‘- A4¢

& pantin oleg %m EDF (RAiscle AIF6-A382 )

FA :
Fe -

ole ﬁang.a.c olures, Lo 4/02 [ A376) -

ne’ F& " ole AEA X L4Em (

‘u ¢61lol‘_,{6'¥au¥m (d*.‘/'&ohudm,,,.mm_‘u,,mmu |
v oo lials A inrrais inilinuy - oAbk 79)

E'-‘ eripine S e ot ACI A3 ((lepuiy Loy Mils ot crreis Cuikiome- Juillet 39)

Trimes‘fms? FA FC - FD Volumes annuels Exlploflaliéo
(Années) ,(gs.gn o,gq)b)l(O.SEHalfQD)}(oSERo.’:‘@D) EDF-8 layeds anZfﬁS’
ld.l..,t- 4for76 !\ : (en m3/an) “m*m-*/j *
4976 = 417809 -1 \ \ = 413809 ~ |- 4442
. L 2n Admeie)l \ \ R |
41913 i= 505403'/5 \ i \ = 505409 ~|= 4395
. e Almog)t -\ 1\ I
R TN BN .
4918 L hgglesA  \ | \. | 488285 - 41338
R TOT P ANE .
R N 1\
- i Mamuw Depasts Jui lu;_q B -
4993 =448 61 oblsn ca3) LlUeissy) | assep - | 229
' 5 (uzﬂ«&mw) ;(\‘:ubd'u.rm.lh (arls ahenmiv) :
. i (g i il 80 (R4 C Zoé):wwapr"?;c){ |
4‘-‘-"vfr:mu1‘ftz- A09 48 : S l :
PN TIP R AL 1 83948
ez~ _ - 95430 W g i 43838ss
4= — 91 HF i A4 v 4 5G4 -
Totol 4980 k#aa 057~ la . M43 ~l= 341363 -k 723 56F |- 4982
i : ;
l 1 ; .
.4"."zfr,'mu‘hr.,- J3 357 L, - AA L] E 20 537
57 j L8uu L 4726 l ‘0035 .
3 b A824 e A4 b 68§
1 L i F5049 J:'_ 4509 E 3201
= Totf A9 l= 453038 = 7381 = 3390y EAI43LE | 532
t FA - FC - - I” FD = 3 Forages EOF - meyenncglilade
" Cumd“”‘/a.. S U190 mdt - 62A49m3 542855 mI| 8 334 M3 m3 | 4 4366m351
I . i : . é o (en Banneid)l ow SEm3[A. |
reraL ﬁmze//m: A4 025 m3 |} 6234m3} A0 455:543[ 29 44m3 H  FEmYF
DUk oA o ploilation o L Qimanakin. cb. fuse elont
agee 2! -«/au-wwl' . ; W/fa/‘{/eaxt,o@
dﬁﬂmb«fo&\fﬂ:mﬂw'& 30-6-80 49-6-80 22-5-80 | L/ISLE riviere .

Nota, ; sz_woze. et esmnidy inclionsy ob-olu clibik of boepboikotion iwbemitlinls ole seeosrs (q//a f’6‘~lo-7g)



- CONCLUSIONS -

Le probléme principal qui se posait &tait la réalisation; & sec
jusqu'é — 12 NGF,des fouilles pour asseolr les fondations des batiments de la
Centrale Nucléaire du Blayais. A la suite-d'études abprofondies des contexte$
géologiques et hydrogéologidues, des éxpérimentations in situ, des calculs
sur modéles analoglques ont permis des simulations. Les choix des procédés

‘de rabattement des nappes ont.pu étre orientes.

Selon les impératifs des travaux de Génie Civil, la pilézométrie,
de 1° ensemble Graves quaternaires et de 1'Eoc&ne supérieur, a pu &tre rabattue
en-dessous - 12 NGF, afin 4d' extraire les materlaux vaseux Jusqu 'au toit des
Graves dont la stabilite devailt etre assurée, et de les remplacer par un remblai

dé_substitution, compacté i sec.

Afin de minimiser les impacts piézomdtriques et hydrochimiQues sur
1'environnement, 20 000 m2 de fouilles ont &té ceinturées de parois mouléeé
étanches auto-stables, masquant les graves et ancrées de 10 métres dans
1'Eocéne supérieur. '

Dans la premigre fouille, 24 forages de décharge crépinds 3
1'Eocéne, ont permis d'assécher les venues d'eau, sans pompage d'exhaure
dans 1a nappe des Graves. Dans la seconde fouille, 20 forages de décharge
ajoutés 3 un dispositif d'exhaure ont été préférés, afin de limiter 1'impact

‘sur 1'extérieur.

. Des dispositifs de décharge et d'exhaure ont &té mis en oeuvre
pour la construction en Gironde des SAS de raccordement des conduites de
prise et de rejet d'eau de refroidissement, ancrées dans les Graves aprés

décapage des vases.

Un important réseau évolutif de surveillance pi&zométrique et hydro-
chimique, couvrant 50 km2, a permis d'&tablir un &tat initial des aquiféres
dés 1974, de suivre les évolutions des nappes au cours des travaux et des

pompages et d'apprécier 1'état restitu@ fin 1984,



A proximité immédiate du site, 1'impact maximal a &été observé
dans la nappe de 1'Eocéne supérieur, sans jamais atteindre les puits d'A.E.P.
de St—Ciers. Fin 1984, 1'état initial piézométrique et hydrochimique de cette

nappe est restitué.

Dans 1l'environnement autour du site, l'impact sur la nappe des
Graves du Quaternaire a pu &tre limité grdce aux dispositifs adoptés et aux

modulations opérées sur les débits. - =~ -

L'impact maximal a &té atteint apré@s vingt mois de pompages.
I1 &tait de l'ordre de | métre de rabattement pi&zométrique i 1,8 km vers
le Nord 31,3 km vers 1'Est; nql au—~deld de 3,5 km, alors que les débits
d'exhaure et de décharge atteignaient 195 m3/h. Ceci démontre 1l'efficacité
des dispositifs, car 1'expérimentation du Fl4 i 100 m3/h pendant 24 jours

en 1976 avait provoqué des influences jusqu'd 5 km de distance.

Fin 1984, dans la nappe des Graves, un rabattement résiduel de
0,25 & 0,50m subsiste sous le site E.D.F. et vers le Nord en bordure de 1la

Gironde. A 1l'exté&rieur, la piézométrie initiale est reconstituée.

La chimie des eaux de la nappe Al, n'a pas &té& modifiée dans le
secteur du marais. En bordure de Gironde, subsiste une "bulle d'eau saumidtre"
qui s'est introduite lors de 1'ouverture des souilles en Gironde, se ré&sorbe
trés lentement.

L'absence de toute interférence sous la nappe profonde des "Sables

de 1'Eocéne" a &té démontrée, y compris sous l'Estuaire de la Gironde.

- L'approvisionnement en eau douce industrielle,n'a pu €tre assuré ,
sur place en raison des risques de désordres piézométriques, d'invasions
salines, et de tassements.NEanmoins,1'aquif&re profond du Crétacé supérieur.
a permis de fournir 150 m3/h d'eau industrielle de secours & l'aide de trois

forages autoris@s. la productivité et la maintenance des installations sont

vérifiées semestriellement.
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Début 1985, la kégion Equipement de Paris, a transféré au Centre
de Production Nucléaire du Blayais, la totalité d'un réseau de surveillance
contrdlant tous les aquiféres, i 1'extérieur et 3 1l'intérieur des fouilles.

Ce dispositif sera maintenu pour la durée de fonctionnement de la Centrale.

I1 comprend un réseau de détection mis & la disposition du S.C.P.R.I.
(Service Central de Protection contre les Rayonnements Ionisants). L'effica-

cité de ce dispositif a été &tudiée et démontrée par tests et calculs. La
maintenance et la représentativité de ce réseau sont contrdlées annuellement

pour garantir la continuité d'une_détecﬁioﬁ efficace.

A 1'intérieur des fouilles, l'aquifére A'l, constitué par le .
remblai de substitution et les Graves Quaternaires, est totalement isolé
. latéralemenf.Il est en communication avec la sﬁrface et, 1la ﬁappe de 1'Eocéne
supérieur vers le bas. la recbnstitution de la nappe dans ce milieu obéit
d des é&volutions piézométriques, hydrochimiques et thermiques, différentes
.d"une fouille & 1l'autre. Les phéﬁoménes continueront & &tre observés pour

le compte du C.P.N. du Blayais,

000000000

0000
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74 ARI

74 ABI

74 RBI

74 fGI

13 RAl

15 ARI

75 AR

73 ARl

75 RBI

75 Al

_ NUMERD BRGH

44

3t

33

24

31

LISTE COMPLETE

INTITULE

Rapport préliminaire & la réalisation d’un forage ce
reconnaissance d 1a nappe du Crétacé supérieur sur le
territoire de la cosmune de BRAUD-et-8%-LOUIS (33).

Fluctuation naturelle des niveaux pifzométrigues sous
1’influence des marées.

Covpte rendu d’un pospage d’essai de lohgqe durée sur le
dispositif expériasental Fi .

Déteraination des caractéristiques hydrauligues et
hydrogéochiniques de la nappe des Braves guaternaires et de
1a nappe des coteaux. Cospte-rendu des essais de débit,
réalisés sur forages F2 3 F10 et analyses chimigues.

Etude piézométrique préalable 4 la réalisation et a
I’exploitation d’un sodéle nusérique de simulation.

Etude prévisionnelle par moddle mathdsathique de la
productivité et de 1'influence des captages propoesés a la
nappe des Graves quaternaires .

" Etude hydrogéologique préalable & 1’ouverture d’une fouille

(tranche § et 2). Détermination des caractéristiques

- hydrau-ligues de la partie supérieure ces Sables gecéres a

partir du dispositif FS1 PSL.

Forage A & 1a napne du Crétacé supérieur (R4),

Compte rendu des travaux et calcul des interférences avec ’

un second ouvrage.

Proposition de captage de la nappe des Graves quaternaire
par puits d drains horizontaux.

Etude prévisionnelle de 1'influence du rabatiesent lié au

"captage des eaux des Graves quaternaires sur les tassements
- des couches coapressibles superficielles.

3 Pessac le

4 Pessac le

a Pessac le

2 Pessac le

4 Pessac le

a Pessac le

26-03-74

28-10-74

07-11-74

25-11-64

06-01-73

14-01-75

& Pessac 12‘20-02-75

3 Pessac le 04-08-75

4 Pessac le 01-04-75

4 Pessac le 2df06-75

~o
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12

13

14

- 15

16

17

18

19

f20

PAGE N, 00002

14

08/22/83
NUNERD BRGH

TS ARL 44
75 A8 50
75001 5
CLEC
75 Aal
508 TS
75 ncu" B4

6 Qé: 18

. 76 Aol 23
76 A1

LISTE COMPLETE

INTITULE

Déternination des caractéristiques hydrauliques de la dalle
"sarno~calcaire” {tranches 1 et 2) (sous-jacente & 1a nappe
des Graves), Compte rendu des essais realisés sur le site
F 11, ‘

Etude hydrogéologique préalable & 1 ouverture de la fouille
au lieu-dit "La présidente” & Braud-st-Louis {33) (tranches
1 et 2). Résultat des simulations sur moddle mathématigue

" et des calculs analytiques.

Etude prévisionnelle des tassements des couches compressi~
bles superficielles saus 1’effet d'un pompage continu & 100
et 130 «3/h dans la nappe des Graves quaternaires & Braud-
St-Louis (33).

Proposition pour 1’éguipement d’un doublet piézosmétrique &
réaliser en site nautique au droit du SN 21, face au

lieu-dit"La Présidente” & environ 430 a de la berge ce 1a ‘

Bironde .

Réseau piézoeétirique de surveillance- Nappe des "Sables
Eocénes® .Proposition pour 1’équipement de six pidzométres
PSE 2 & 7 dans les marais de la région ce Braud-et-8t-Louis
{33).

Nappes des Braves quaternaires et des Sables Eocenes (s i
)-Reseau pidzoméirique de surveillance- Controle des '
puvrages présélectionnds, propositions ce réfections et
d’ ameénagesentd’ accés aux mesures directes.

Calcul de la peradahilité verticale de 1’harizon "semi-
perméable” du toit de 1'Eocére {(franches { et 2).
Sites expérimentaux F.12 - F.13.

Expose sur les étuces hydrogéologiques et 7
hydrogéotechniquesréalisées par le B.R.G6.M. au 01.03.1976.

Poapage de décharge au sommet de 1’Eocéne (tranches 1 et
2), {Prograsme préconisé pour 1a réalisation des forages).

Etude hydrogéologique complémentaire préalable aux travaux
de vidange de la fouille EDF (tranches { et 2).

. Expérimentation sur le dispositif Fme 1

. Etude du problése de décharge au sowmiret de 1’Epcéne.

& Pessac le 15-05-75

a Pessac le 14-11-75"

A Pessac le 13-06-75

a4 Pessac le 16-07-73
4 Pessac le 12;09-75
a8 Pessae lg 25-09f75
a Pessac EeAib—11-75
a Pessac le 12T63-?6

3 Pessac le 12-04-76

A Pessac le 18-06-76 -
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22

23

24

25

26 - -

27

28

29

30

PRBE N. 00003

LISTE COMPLETE

08/22/85 _ -

NUMERD BRGH

76 RAQI

76 RO1

76 ARl

76 86K

76 56N

76 SEN

76 SGN

76 SGN

76 SBN

76 SGN

- INTITULE

45 Vidange de la fouille et rabattement dans les *Braves”
(tranches 1 et 2). Etude et propesition d’un dispositif de
piézosétres pour déceler d'éventuelles fuites de la parei
soulée. ) ’

48 Rapport préliminaire 4 la réalisation d’un second forage & - -
' 1a nappe du Crétacé? supérieur sur le'territoire de la
coasune de Braud-St-Louis (33).

52  Premigres conclusions 3 1a suite du pompage dans le forage
' F. 18 du 31/5 au 28/05/76..

235 ARl Etude,hydrogéulogiqde des ressources en eau souterraine des
syndicats intercommunaux d’adduction en eau potable des .
hauts de Gironde, R S
: ‘ o

. ' 1\ :
373 AQI Alimentation en eau industrielle - Note de synthése - -
Principaux résultats des études hydrogéologiques réalisées
par le B,R.G.M, entre le 24/09/74 et le 13/09/76.

390 AQI Compte rendu et résultats d”un pompage expérimental continu
de six mois sur le forage FA 4 Braud-St-Louis (33).

391 AQI Pozpage expérimental d’un mois sur le foragé F.14.
Conpte rendu et interprétation des résultats.

416 ABI Rabattemehts produits par ’expleitation de 1a nappe du * .
_Crétacé (suivant plusieurs hypothéses d’implantation
4’ ouvrages) . : :

417 ART Décharge piézomdtrique dans 1'horizon sesi-perzéable de
1’Eocéne au droit de la fouille (tranches 1 et 2).
Prévisions des rabattements,

452 Al Décﬁarge pitzomdtrique dans 1'horizon semi-perméable du
son-met de 1’Eocéne, au droit de 1a fouille (tranches 1 et
2). Examen des résultats obtenus au 03, 10.76.

& Pessac le 30-06-76
E} Qessaé le 13-07-76
a Pessac ?g 02-08-76.
a Pssség lg 23-0;—76
é‘Pessac ie 16-09-76
3 Pessac 19‘10-09-76

a4 Pessac le 15-03-78

" & Pessac le 05-10-76

4 Pessac le 30-03-78

3 Pessac le 19-10-76



31

32

33

34

35

36

37

38

39

4o

PAGE N,
08/22/85

00008

NUMERD BRGM

76 56N 326 ARI Décharge cde fond de fouille (tranches ‘1 et 2). Rabattements

77 ARt

77 86N

17 56N

77 SBN

- 78 ARl

78 AGI

78 AQI

78 86N

435

134 ABI

LISTE CONPLETE

INTITULE

piézometriques au somet de 1’Eocéne et dans les nappes sus
et sous-jacentes. Dispositifs ce décharge ef d’observation,
Expérinenta?iuns paroi Est et demi-décharges.

Rapport préliminaire & la réalisation de forages complé-
mentaires & 1a nappe du Crétacé supérieur dans les garais
de la région de Braud-5t-Louis (33),

Etude des risques de salure de la nappe des "Graves
quaternaires” lors de la pose des conduites de prise

"~ et de rejet d’eau en Bironde (tranches 1 et 2), |

484 Al

548 ABI

15

28

39 faI

Décharge du fond de fouille (tranches 1 et 2) - Evelution
des débits, des rabattewents piszosdiriques et de la ming-
ralisation ce 1’eau déchargée (entre aout 76 et mai 77).

Décharge des fonds de fouilles. Réduction expérigentale du
débit (tranches 1 et 2) du 9 mai au 19 juillet 1977,
Exasen du dispositif préva (tranches 3 et 4),

Nappe'du Crétacé supdrieur,
Exploitabilité sous certaines conditions A partir de 3
forages ¢ FR ~ FB - FC.

. Réseau piézométrique de survexllance.

Proposition pour actualiser le projet o’ équ1penent des
piézométres nautiques PN g 1 et PN "5E" |,

Estisation du débit d'exhaure des graves A’1 {cans
1’éventualite d’une réduction du dédbit de décharge -

tranches 3 et &),

Nappe du Crétacé supérieur,

Résultats et interprétation d’un pompage expérimental de
longue durée sur le forage FA (4 février 1976 - 8 nars
1978).

78 SGN 109 AQI Décharge du fond de fouille (tranches 3 et 4). Rabattement

pitzondtrique au sommet de 1’Eocéve (AZ) et surveillance
desréactions sur les nappes Al et AS. Dispositif de

décharge et d’observation. Expérimentations préliminaires.

3 Pessac le 29-11-7
& Pessac le 31-03-77
a Pessac le 01-06-77
A Pessac. le 2}09-77
& Pessac le 25—£0-77
a Pessac le 08-03-78
a Fessac le 26—0&-78_
2 Pessac le 12-05-78
3 Pessac le 15-03-78

4 Pessac le 08-02-78



41

42

43

y

45

46

47

48

k9

50

PAGE N. 00005

LISTE COMPLETE

~ INTITWLE

78 SGN 462 ABI Etude hydrogéologico-chimique du début‘de la cécharge

08/22/85
NUMERD BAGM
9681 8

T 79ARI 30
80 ABI 62
aLAel 9

(inedi¥)

81 ABI 10
(iwedit)-

81 fOI 1

81 ABI 12

81 ABI 28

81 AR 31

globale du fond de fouille (tranches 3 et &) {3 compter du
S naveabre 1977}, )

Réseau permanent de surveillance des nappes - Salinité de
1’eau des graves quaternaires dans le secteur Nord.

Programsation d’essais individuels et d’une expérisentation
globale continue de 150 a3/h & partir de 3 forages au
Crétacé supérieur & Braud-St-Leuis. :

Rabattesent des nappes dans les fouilles {(tranches 1 & 4).
Repontées pidzomdtriques dues & 1’arret de forages (péricde
d’observation 1 au 8.10.1980) et salinité des eaux pompées.

Rabattesent de nappes dans la fouille (tranches 3 et 4)
depuis la reprise de 1'exhaure dans les graves = A’1 -
périede du 10.12.80 au 07.01.81,

Rabattesent des nappes dans la fouille (tranches 3 et §)
avant et aprés la mise en service de 2 P 6 de la fenetre
vers le 5.A.S. - péricde du 08.01.81 au 09.02,81.

* Nappe des graJes quaternaires R.1 - Dispositif de détection

PBE 1 & 5, Equipeaents, tests et estisation d’impacts.

L}

: Détection d’éventuelles fuites d’effluents radicactifs -

{dans le périzdtre de la fouille 1-2). Contexte
hydrodynasi-que et dispesitif ce détection.

fiménagement du Blayéis - Réseau piézosdirigue delsurveil-
lance E.D.F. _ '
Doublet piézomttrique en site nautigue.

Réseau piézométrigue de surveillance E.D.F. - Rapport
d’ieplantation du "PN 5 1" (piézoadtre nautique aux Sables

Encéngs.

4 Pessac le 17-08-78

'a Pessac le 13-01-79

4 Pessac i 02-03-79

3 Pessac le 14-10-80

a4 Pessac le 03-01-81

a Pessac le 28-02-81

A Pessar le 13-03-81

4 Pessar le 23-03-B1

a4 Pessac le 07-07-81

4 Pessac le 21-07-81



51

52

53

54

55

56

57

58

39

60

PAGE N. 00006

82 AR

08/22/85
MIERD 336
81 AT 50
Bt ADI 54

B2 M8 2
82 A8 12
82 f81 13
82 Ml 19

o s
82 9?1 2
82 I 34

LISTE COMPLETE

INTITULE

Surveillance des nappes dans le secteur de Braud-St-Louis --

Dispositifs de controle et évolution dans le tesps des
piézosttres et ce la chimie des eaux.

Réseau piézoméirique de surveillance E.D.F. - Réalisation
et test initial du PN 55 1 (piézowdtre nautique aux “Sables

_ Eacénes® s.s.).

Poursuite des resontées du plan d’eau dans 1’enceinte de
l1a fouille EDF (tranches { et 2} - "situation début 1982"°.

Détection dans R'1 (Fouille 1 et 2).
PGE & - Equipement et tesis initiaun. .

Détection dans A’1 (Fouille 3 et 4).
PGE 7 - Equipement et tests initiaux, -

Nappe du Crétacé supérieur {(R4).

Tests de productivité des forages de secours E.D.F. et sur-
veillance de la nappe en 1981 (Exploitation - Pidzosmetrie
et Chimie des eaux).

. Nappe des graves quaternaires (Ri) :

Piézomdtres de détection @ PGE 2, 3, 6 et 7.
{Tests de productivité 1982).

Nappe du Crétacé supérieur {R4).
Forages de secours FA -FC - FD,
(Tests de productivité ler sesestre 1982).

Réseau piézométrigue de surveillance (nappe A2 du Soamet
de 1’Eocéne), ‘ '
Reaplacesent du SP7 (projet).

Nappe des Bravés quaternaires (A1),
Dispositif "Environnesent? du GRPT du S.0.

~+ Equipenent et tests initiaux du PGE 3 bis.

4 Pessac le 08-12-81

a Pessac le 29-12-81
& Pessac le 21-02-82
a Pessac le 24-01-82
a Pessac le 26-02-82
4 Pessac 13.27-0d-82.

& Pessac le 28-06-82

2 Pessdc le 30;06-8é.

a Pgssac le 21-07-82

a Pessac le 13-12-82 -



61

62

63

6l

65

66

67

68

69

70

PAGE N. 00007

08/22/85

NUNERO BRGM

82 AaI

82 AOL

- 83 far

83 ABI

83 Aal

83 A3I

83 RAI

83 RRI

83 £l

37

u

32

39

LISTE COMPLETE

. INTITULE

PGE 3bis Contrale du captage (Résultats du test du
22,9.82), (nappe des Braves quaternaires).

Nappe h2 du Sommet de 1’Eocéne @
SP 7bis Equipement et tests initiaux.

" 82 SBN 1035 ABI Réseau pereanent de surveillance des nappes & Al - A2 et A3

* Dispositif actuel et historigue des évolutions
piézowdtriques” (Période 1974 - 1982).

Poursuite des remontées piézomttriques dans les limites

des ex fouilles EDF (tranches ! & &)
"Annde 1982".

t A1+ A2 -

Nappe du Crétacé supérieur (R4),
Forages de secours ¢ FR - FC - FD .
(tests de productivité 2éme semestre 1962).

Calendrier prévisionnel + consignes,
Tests et prélévements d’eau PRINTEMPS 1383 dans les nappes
AL, A2, A3, A'L, R’2 et R4,

" Réseau permanént de surveillance des>nappes af, A2 et A3.

Propositions de REDUCTION du dispositif de surveillance
de la piézowtirie et de la chimie des eaux.

Pollution des Eaﬁx d’alimentation de la ferne du "Bastion®,
Rualite chimigue et bactériologique de 1’eau des forages du
"BASTION" (ferme dg Mse POITEVIN + fersze de M. BUIRALD).

Nappe du Crétacé supérieur (R).

- Tests de productivité au ler semestre 1983.

Nappe ces Graves guaternaires (A1, A’1). Dispositif
Environnesant du B3PT du S.0. Tests de productivité 1983
surles piézométres de détection PGE 2, 3his, 6 et 7.

a Pessac le 04-11-82
a Pessac le 08~12-82
a Pessac le 3i-12-82
3 Pessac le 02-62-53'
4 Pessac le 11-02-83
a Pessac le 11-03-83 |
; Pa;sac lg 10;0&-62
3 pessic te 30-05-63
2 peséac le 16-06-83

4 Pessac le 19-07-08



7
72
73
74

75
76

Q 77

78

79

80

PRSE K. 00CCB

03/22/35
NUMERD B

83 AGI 56

83 fAI Bt

83 SBY 79 AN
B3 SBY 155 AN
84 ARSI 70 AGI
84 FaI 28

B FOI 3%

B PRI 45

B ot &

B4 Aa1 ef‘

LISTE COMPLETE

INTITULE

Compte vendu somraire ce la surveillarce piézosttirique et
de 1’&volution de la minéralisation de 1’eau des nappes
Al, A2 et A3 au cours du ler semestre 1983,

Réseau pertanent de surveillance des nappes Al, A'1, A4 et
Az et A3.

Arogrammation au-deld du 3!.12.83.

Devis estisatif des prestations BREM.

Réseau ﬁermanent ce surveillance des nappes : Al - A2 et A3
"Chiaie des eaux en 1982 et évolution de laur
miréralisationpar rapport & 1974/76",

Xappe du Crétacé” supérieur (R4},
"Surveillance de 1’exploitation - Evolution de la pidzomé-
frie et de la chisie des eaux"-fnnée 1982-,

Eynthése annuelle 1983 relative & la surveillance piézomé-
trigue et a la gualité chimique des eaux B, A2, AS et R4,

Nappe du Crétacé supérieur (R4}

Farages de secours FR, FC et FD,

Tests individuels coxplémentaires et test de productivité
du 22ap sexesire 1983,

Calevdrier prévisionnel + consignes., Tests et prélévesents
d’eau dans les nappes A1, A2, A3 et R4 "Printesps 1984".

v

Corte rende sur la surveillance piézoséirigue et chimique
des nappes A, A2 et AS au cours du ler semestra 1984,

Réseau de surveillance ge la nappe A1, Tests de
productivitéi98s sur le piézostire de détection PGE 2, 3bis,
3, 6et7.

Nappe du Crétacé supérieur T
Forages de secours FR,FC,FD.

Tests de productivité du fer semestre 1984 .

4 Pessac le 08-09-83

4 Pessac le 19-12-83

4 Pessac le 3{1-0!-33

a Pessac le 28-02-83
3 Pessac le 13-04-84
3 Pessac le 17-04-84

A Pessac le 20-04-B4

& Pessac le 04-07-86

4 Pessac le 12-09-84

3 Pessac le 01-10-84 -



PAGE N, 00003 LISTE COMPLETE

81.

82

. 83

84

85

86

87

88

08/22/835
NU¥ERG BAGN N INTITULE
B4 RIT B8 Reeau persanent de surveillance des nappes A1, A2, A3,
Prograsse du 28me sesestre 1984 - Devis estimatif des
prestations BRGM. -
. 4 Pessac le 01-10-84
84 §3N 91 AII Rapport préliminaire concernant le réaménagement des

85

83 Ag1

85 FAI

85 R3I

85 RaI

fouilles dans le site de la Centrale, en un LAC ARTIFICIEL.

26 RAI Compte rendu annuel 1984 relatif 4 la surveillance piézo-

10

37

nétrique et A la qualité chimique des eaux de Al, A’1 et A4
et & I'exploitation ce la nappe R4,

Nappe cu Crétacé supérieur {f8), Forages de secours FR, FC,
FD. Tests de productivité du 2éme sesestre 1984.

Rappart concernant un pompage dans le forage du LAC
ARTIFICIEL de la Centrale du Blayais.

Réseau permanent ce surveillance des nappes A1, A2, A3,
Compte rendu sommaire de 1a surveillance piézoséirique et
de 1'évalution chimique ce 1"eau des nappes AL, RZ, A3,

. ay cours da 2éme semestre 1984.

Réseaux de surveillance des nappes. Test de productivité
suries pidzoadtres de détection et 1'environneeent des

~ nappes Rl, A’1, A2, A"Z et A3.
|

hagoe du Crétacé.supérieur‘(ﬂﬁ).
Forages de secours FA,FC,FD .

Tests de productivité ter semestre 1983

a Pessac le 13-02-84

& Pessac le 29-01-83

4 Pessac le 14-01-85

a Pessac le 19-02-83

3 Pessac le 15-02-85
A Pessac le 30-05-85

" A'Pessac le 03-07-85



RAPPORTS TRAITANT :

DE LA CHIMIE DES EAUX
DE LA GEOTECHNIQUE
DE LA SURVEILLANCE DES NAPPES SOUTERRAINES

DE PRODUCTION D'EAU (pompage), DE POMPAGES
D'ESSAI (calculs et interprétations)

DE CALCULS HYDRODYNAMIQUES (modé&les analytiques
ou mathématiques)

DE LA NAPPE DES GRAVES QUATERNAIRES (A1)
DE LA NAPPE DU SOMMET DE L'EOCENE (A2)
DE LA NAPPE DE L'EOCENE (A3)

DE LA NAPPE;DU CRETACE

DE L'ENSEMBLE DES NAPPES SOUTERRAINES
(synthése d'étape des travaux)



B.R.G .M.
SERVICE GEOLOGIQUE
REGIONAL AQUITAINE

E.D.F. - CENTRALE NUCLEAIRE DU BLAYAIS
(R.F.P. Aménagement et G.R.P.T. du Sud-Ouest)

RAPPORTS TRAITANT .
DE LA CHIMIE DES EAUX



FAGZ N. 00001

CHINIE

INTITULE

Déteraination des caractéristigues hydrauligues et -
hydrugéuchxnlques de 1a nappe des Graves guaternaires et de
la nappe des coteaux, Compte-rencu des essais de débit,
réalisés sur forages F2 A F10 et analyses chimiques. . & Pessac la ¢ 25-11-B4 -

Exposé sur les études hydrogéologiques et '
hydrogéotechniquesréal iséas par le B.R.G.M. au 01.03.1976.

d

3 Pessac le 12-03-76

Décharge du funﬁ de fouille (tranches 1 et 2) - Evolution
des débits, des rahattesents pidzomdiriques et de 1a mind-

ralisation ce 1’eau céchargée (entre aout 76 et eai 77).
a Pessac le 25-09-77

Etude hydrogeolopico-chimique dy début de la décharge : *
globale du fond de fouille {tranches 3 et 4) (2 cnnpter du
3 nuvenbre 1977). ‘ .
d Pessac le 17-08-78

Détection d’éventuelles fuites d’effluents radieactifs
{dans le périmdire de la fouille 1-2). Contexte
hydrodynari-que et dispositif ce défection.

' & Pessac le 23-03-81

Surveillance des nappes dans -le secteur de Braud-St-Louis -

Dispositifs de controle et évolution dans le temps des .

p1éznﬂétres et de la chisie des eaux, ) S
' a Pessac 1e 08-12-81

Xapoe du Crétace supérieur (R4),

Tests de productivité des forages de secours E.D.F. et sur-

- veillarce de la nappe en 1981 (Exploitation - Pidzonétirie

0ar22/85

NLYER0 BRBY

TR 5

7 691 18

77 SBN 484 AOI

78 SGN 462 AII

bR 12

B AT %0

&2 mI 13 -'
R ‘zé

s 3

I

et Chimie des eauxl, - . 4 Pessac le 27-04-82

Caiendrier prévisionnel + consignes. _

Tests et prélévesents d’eau PRINTEMPS 1933 dans les nappes
AL, A2, A3, A1, A'2 et R4, ; , :
a Pessac 1e 11-03-83

Pollution des eaux d'alimentatinh de la feree du *Bastion”.

 Bualité chimigue et bactériclagigue de 1’eau des forages du

*BASTION" (ferae de Mae POITEVIN + ferae de M. GUIRRUD). :
) 4 Pessac le 30~03-83

Compte vendu semmaire de la surveillance piézomdtrique et
de 1’évolution de la minéralisation de 17eau des nappes
fAt, A2 et AS au cours du ler semestre 1983, o

' . : A Pessac le 08-09-83



PAGE N, 00002 - CHIMIE
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NLYERD BRGY - INTITULE

83 52N 79 RQI Réseau permanent de surveillance des napses t A1 - A2 et A3
"Chinzie des eaux en 1982 et évolution de leur
ginéralisationpar rapport & 1974/76".

83 SGN 133 R3I Nappe du Crétacéd® supdrieur (RE),
"Surveillance de 1’exploitation - Evolution de la pxéZUmé-
trie et de la chirie des eaux"-fAnnée 1982—

84 AQI- 43 Compie rentdu sur la surveillance piézoettrigue et chisique
des nappes AY, A2 et A3 au cours du ler semestre 1984,

83 RBI 26 AR! Compte rencu annuel 1984 relatif & la surveillance piézo-
: aéirigue et A la qualité chimique des eaux de A, A1 et A&
et 4 "exploitation de la nappe fld.

ES ADT 10 %ésean persanent de surveillance des nappes A1, A2, A3.
: Compte rendu sowsaire ce la surveillance piézoatirique et
de 1'évolution chiaique de 1’eau des nappes Rl, A2, A3,
au cours du Zéme semestre 1934,

4 Pessac le 31-01-83

4 Pessac le 28-02-83

" 2 Pessac le 04-07-84

a Pessac le 29-01-85

4 Pessac le 15-02-85



B.R.G:M.
SERVICE GEOLOGIQUE
REGIONAL AQUITAINE

E.D.F. - CENTRALE NUCLEAIRE DU BLAYAIS
(R.F.P, Aménagement et G.R.P.T. du Sud-Ouest)

RAPPORTS TRAITANT \
DE LA GEOTECHNIQUE



PASE N. 000!

08/22/85

NUYERQ BRGM

Tz Rt

75 AAL

75 fal

75 Aal

75 ABI

75 AQI

76 £OI

~ 76 ROI

7 a1

24

39

&4

B4

18

76 5GN 417 R3I

GZOTECENIBUE -

" INTITULE

Etuce hycrogéolegique préalable & 1'ouverture d'une fouille
{tranche 1 et 2). Détermination des caractéristigues
hydrau-liques ce la partie supérieure des Sables éocénes &
partir du disaesitif FSI PSL,

Etuce prévisionne}le de 1'influence du rabatteeent 1id ay
captage des eaux ces Graves quaternaires sur les tassements
ces couches compressibles superficielles,

Détermination des caractéristigues hydrauiiques de la dalle
"parno-calcaire” (tranches ! et 2) (sous-jacente & la nappe
des 3raves). Cesple rendu Ces essais réalisés sur le site

F i,

Etude hycrogéologique préalable A 1'ouverture de la fouille
au lieu-dit "La présidente” & Braud-st-Louis (33) (tranches
{ et 2). Résuliat des simulations sur medéle mathéeatigque
et des calculs analytigques.

Etuce prévisionnelle des tassements des couches compressi-
b es superficielles sous 1’effet d’un pompage continu 4 100

150 #3/h dans la nappe des Graves quaternaires a Braud-
St-Louxs {33).

Calcul de la perméahilité verticale de 1'horizen *semi-
permdable” du toit de 1’Zocéne {tranches 1 et 2.
Sites expérisentaux F.12 - F.13,

Exgosé sur les études hycrogéologiques et
hydrogéotec1n1quesréa11séﬂs par le B. R.B M. au 01, 03.1976

Etude hydrugéologique cotplésentaire préalabie aux travaux

de vidange de la fouille EDF (tranches 1 et 2).
«» Sxpérimentation sur le dispositif Fac 1

.« Etude du problése de décharge au sommet de 1'Eocéne.

Vidange e la fouille et rabattesent dans les "Braves”
{tranches ! et 2), Etude et proposition d’un dispesitif de
piézosdtres pour céceler d’éventuelles fuites de la paro1
moulée.

Décharge pidzométrique dafs 1"horizon semi-perwfable de
1’Eocére au dreit de la fouille {(tranches ! et 2)..
Prévisions des rabattements.

4 Pessac le 20-02-75

3 Pessac le 24-04-73

a Pessac le 153-03-73

4 Pescac 1e_16-11~75

A Pessac le 13-06-75

. & Pessac le 14-11-73

a Pessac ’e 1 2-03-76

4 Pessac le 1B-06-76

4 Pessac le J0-06-76

4 Pessac le 30-09-76
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GEOTECHENIBUE
08/22/83 :

NUXERD BR3M INTITULE

76 56N ‘652 AGT Décharge pidzomdtrique dans 1’horizon semi-peredable du
sos-wet de 1'Eoctne, au droit de la fouille (tranches 1 et
2). Examen des résultats obtenus au 03.10.76. L.

76 S6N 526 AQI Décharge de fond de fouille (tranches 1 et 2). Rabattesents
piézesttriques au sommet de 1'Eocéne et dans les nappes sus

et sous-jacentes, Dispositifs de cécharge et d”observation.

. Expérigentationrs paroi Est et deni-cécharges.

" 77 G6N 1364 RBI Etude des riscues de salure e la nappe des "Braves
quaternaires” lors de la pose des conduites de prise
gt de rejet d’eau en Gironde (tranches 1 et 2).

77 56N 484 AQT Décharge du fond de fouille {(tranches 1 et 2} - Evolution.
des débits, des rabattesents pidzomdtriques et de la miné-
ralisation de 1’eau déchargée (entre ascut 76 et mai 77). '

77 SN 348 A1 Décharge des fonds ce fouilles. Réduction éxpérinentale du
debit (tranches 1 et 2) du 9 eai au 19 juillet 1977,
Exasen du dispositif prévu {tranches 3 et 4).

Estimation du débit d’exhaure ces graves Q4’1 (dans
1’éventualité d'une réduction du débit de décharge -
tranches J et 4). '

: RN

RN L

B T

78 MBI 34

78 SEV 109 RQI Décharge du fond de fouille (tranches 3 et &), Rabattemént
S " pigzoadtrique au sommet de 1'Cocéne (A2) et surveillance
- desrfartions sur les nappes Rl et A3, Dispusitif de

décnarge e* d’ observation, Expérxnentat1ons pré11m1na1res.'

o 78 SBV 452 A1 Etuce Pydrngéologxco-chxnlque du début de la décharge

e globale du fond de fouille (franches J et &) (a coapter du’
“E37 0. 5 novembre 1977),
80 QI B2 Rabattement desjnapﬁes dans les fouilles (tranches 1 4 &),

Remontées piézondiriques dues & 1'arret de forages {période

d'observation 1 au 8.10.1980) et saliniié des eaux poapées.

Rabattesent de nappes dans la fouille (tranches 3 et &)

depuis la reprise de 1’exhaure dans les graves = A’ - ..~

péricde du 10.12.80 au 07.01.81.

yos
. F.m

-
&

a Pessac le 19-10-76 -

i aVPessac le 25-11-76

3 Pessac le 01-06-77

4 Pessar le 29-09-77

'3 Pessac 1e 25-40-77
2 Pessec.le 12705'73
' a Pe'.;sag l‘e 08-02-78
; : pessac le i7-oei—7§

& Pessac le 14-10-80

]

A Pessac le 09-01-B1

A

A I

T,
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00003 - GEOTECHNIQUE

08/22/85
NUNERD B3GN C C o INTITULE
Bt ARI 10  Rabattement des nappes dans la fouille (fraﬁches 3 et 4)

. 82 fal
' eg >RDI
82 Al
83 A
e

© . 84 SoN

avant et aprés la mise en service de 2 P 6 de la fenetre
vers le 8.A.5. - périade du 08.01.81 au 09.02.81.

2 - Poursuite des remmtées du plan d'eau dans 1’enceinte de
- la fouille EDF {tranches 1 et 2) - "situation début 1982°,

12 Détection dans R'1 (Fouille 1 et 2},
PBE 6 ~ Equipement et tests initiaux.

13 Détection dans A'1 (Fouille 3 et &), -
PGE 7 - Equipeaent et tests initiaux.

7 Poursuite des resontées pidzomdiriques dans les lisites
des ex fouilles EDF {tranches 1 & &) ¢ A"1'+ R'2 -
*Année 1982%, :

R Nappe des Graves quaternaires (A1, A'1). Disposifif
Environnesent du 6RPT du 8.0, Tests de productivité 1983
surles piezosmétres de cetection PSE 2, 3bis, 6 et 7.

T oA

91 ARI Rapport préliminaire concernant le réanéﬁagement des -

fouilles dans le site de la Centrale, en un LAC nRTIFICIEL..

3 Pessac le 26-02-B1

"~ - 3 Pessac le 2{-02-82°

4 Pessac le 24-01-82

2 Pessac le 26-02-82

"~ & Pessac le 02-02-83

A Pessac 1e 19-07-08 ‘

& Pessac le 13-02-84
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RAPPORTS TRAITANT .

- DE LA SURVEILLANCE
DES NAPPES SOUTERRAINES



PAGE N,

00001

 08/22/85

NUMZRD BRGM

74 RBI

. T3 fal

79 RRI

75 AAI

" 76 AAI

- 76 55N

77 56N

CoTmer

S LE

8t fal

3

74

SURVEILLANCE

INTITULE

Fluctuation naturelle des niveaux piézoméfriques sous
1’influence des sardes.

Proposition pour 1’équipesent d'un doublet pidzoméirigue 2
réaliser en site nautigue au droit du SN 21, face au
lieu-dit"La Présicente” & environ 430 & de la berge de la
Gironde .

* Réseau piézométrique de surveillance- Nappe des "Sables

Eocenes” .Proposition pour 1’éguiperent de six pidzométres
PSE 2 & 7 dans les marais de la région de Braud-et-5t-Louis

(33).

18

Nappes des Graves guaternaires et des Sables Eocénes (s 1
)-Réseau piezoaéirique de surveillance- Controle des
puvrages présélectionnés, propesitions de réfections et
d’ asénagenentd’ accés aux mesures directes.

Exposé sur-les études hydrogéologiques et

. hydrogéotechniquesréalisées par le B.R.G.M. au 01.03.1976.

255 Al

134 £OI

Etuce hydrogéologique des ressources en eau souterraine des

syrdicats intercozmunaux dadduction en eau pntable des

o hauts de eronde. '

Etuce des risques de salure de la nappe des ‘Gra&es

~ quaternaires” lors de 1a pose des conduites de prise

28

et ce rejet d’eau en Gironde (tranches 1 et 2),

- Réseau piézonétrique de surveillance. -
' Proposition pour actualiser le projet d’équxpeaent des

. pléznnétres nautzques PN g 1 et PN "SE" 1. I

it

Réseau pernanent‘de surveillance des na@pes - Salinits del
1’eau des graves quaternaires dans le secteur Nord.

Nappe des graves guaternaires Al - Dispoéitif de gétection
PBE 1 A 9. Equipesents, tests et estieation d’impacts.

& Pessac le 1 26-10-T4

K Péssac‘ie 16-07-75
a Passa? le 12-09-75
: a4 Pessac le 25-09-73
:a'Pessac le 12-03-76
_a Pessac le 23-06-76 .
A Pessac Ie'01-06-77.
, é_besséc le 2éfQ§;78
3 Pessac le 19—0}-79

3 Pessac le 13-03-81
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NUXERD BIGM SR . INTITULE

81 AOI 12 Détection d’éventuelles fuites d’effluents radicactifs
{dans le périsdtre ce la fouille 1-2). Contexte
hydrodynasi-que et dispositif ce détection.

8LABI 28 Anénagesent du Blayais - Réseau piézométrique de surveil-
: ~ lance E.D.F.
Doublet piézosdtrigue en site nautigque.

81 ABI 31 . Réseau piézombtrique de surveillance E.D.F. - Rapport
d’isplantation du 'PH SE 1° (piédzomdtre nautique aux Sables
Eocénes.

Bf ART 50 Surveillance des nappes dans le secteur de Braud-St-Louis -
Dispositifs de controle et évolution dans le tenps des
pidzomdtres et de 1a chisie des eaux.

8t Al 54 Réseau piézométrigque de surveillance E.D.F. - Réalisation
‘ . “et test initial du PN 82 1 (piézomdtre nautique aux “"Sables.
Eocénes" s.s.).

82 ABI 19 Nappe du Crétacé supérieur (R4),
' Tests de productivité des forages de secours E.D.F. et sur-
: veillance de 1a nappe en 1981 (Exploxtat1un - Plézocétrxe
- et Chisie des eaux). T : S

o 82 AR 28 Nappe des graves quaternaifeé (A1) =
’ . - Piézomdtres de cétection 2 PBE 2, 3, 6 et 7. -
(Tests de productivité 1982).

1752 AQT - 34 i__ Réseau p1ézonétr1que de 5urve111ance {nappe 92 du Snnnet
: de 1’Eocéne). : '
: Renplace nent du 8p7 (pPOJEt).

CB2ADI 38 Nappe des Graves quaternaires (A1),

- Dispositif "Environnesent" du BRPT du 5.0. ‘ Tt

. Equipement et tests initiaux du PGE 3 bis.

82 M0l 57 . PBE 3bis Controle du captage (Résultats du test du
. 22,9.82). {nappe des Braves guaternaires).

3 Pessac le 23-03-8!
a Pessgc le 07-07-81
8 Pessac le 2-07-81
3 Pesséc IEVOB-iZ-Bi

4 Pessac le 23-12-81

4 Pessar le 27-04-82

4 Pessarc le 28-06-82 |

- Pessac le 21-07-82

3 Pessac le 15-12-82

4 Pessac le 04-11-82°
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NUFERC BRGX - INTITULE

82 I &4 kappe A2 du Someet de 1’Eocdne @
SP This Equipement et iests initiaux.

4 Pessac le 08-12-82

- 82 S6N {035 AQI Réseau persanent de surveillance des nappes & AL - A2 et A3
: " Dispositif actuel et historique des dvolutions
piézometriques” (Période 1974 - 1982).
a8 Pessac le 31-12-82

B3 AT 2 Calendrier prévisionnel + consignes,

Tests et prélévesents d’eau PRINTEMPS 1983 dans les nappes

AL, A2, A3, A, A2 et fl4, .
: a Pessac le 11-03-83 -

83 A3 32 Réseau persanent de surveillance des nappes Af, A2 et A3, .
Propositions de REDUCTION du dispositif de surveillance
de la piézosttrie et de la chimie des eaux. '
a Pessac le 10-04-82

83 ARI 39 Pollution des eaux d’alimentation cde la ferme du "Bastion®.
, Bualité chisique et bactériologique de 1’eau des forages du-
*BASTION" (ferse de Mae POITEVIN + ferme de ¥, GUIRAUD). .
a Pessac le J30-05-83

83 AdI 33 Nappe des Braves quaternaires (A1, A’1). Dispesitif
: Environnesent du G3PT du 5.0. Tests de productivité 1983
surles piézométres ce detection PSE 2, 3bis, 6 et 7. ‘ .
T 3 Pessac le 19-07-08 -

83 AQI .56 Cospte rendy sommaire de la surveillance piédzosttrique et
IR “de 1"évolution de 1a mindralisation de 1'eau des nappes
" A1, A2 et A3 au cours Cu ler sexestre 1983. S T
: . 4 Pessac le 08-0%-83
I RQI>_ T Réseau peraanent de surveillance des ﬁapﬁes a1, A1, As et e
B A2 et A3, :

Programaation au-delé du 31, 12.83. . . _
“Devis estiatif des prestations BREM. - S a Pessac le 19-12—83

83 SGN 79 RJI Réseau permanent de'survéiliance des nappes ! Qi - A2 ét A3
*Chisie des eaux en 1982 et évolution de lpur
sinéralisationpar rapport & 1974/76%,

-_

A Pessac le 31-01-83

83 S6N 130 AGI Nappe du Crétacé” supérieur (R4), .
*Surveillance de 1’exploitation - Evolution de la pxéznné—
trie et de la chinie des eaux"-Année 1982-,
. : . & Pessac le 28-02-83
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08/22/85 ,

NUMERD BAGH , : INTITULE

84 ASI 70 ARI Synthise annuelle 1983 relative & 1a surveillance piézomé-
trique et & la qualité chimique des eaux Al, A2, A3 et R4,

84 ARI 34 Calendrier prévisionnel + consignes. Tests et prélévements
d'eau dans les nappes R1, A2, A3 et A4 "Printemps 1984°,

84 AT 45 Cozpte rendu sur la surveillawnce pidzométrique et chiaique
' des nappes A1, A2 et A3 au cours du ler seeestre 19B4.

84 ABT 61 Réseau de surveillance de la nappe Al. Tests de
productivit#1984 sur le piézométre de détection PGE 2, 3bis,
g9, 6et 1, , ,

84 ADI 68 Rseau pérnanent de surveillance des nappes A1, A2, A3,
. Prograsae du 22se sesestre 1984 - Devis estimatif des
prestations BREN,

85 AT 26 AQI Cozpte rendu annuel 1984 relatif & 13 surveillance piézo-
. nétrique et & la qualité chimique des eaux de Al, A'{ et A4
‘et & I"exploitation de la nappe R4,

83 ABI - 10 Réseau pereanent de surveillance des nappes A1, A2, A3..
' Conpte rendu sommaire de la surveillance piézomdétrigue et
de I"évolution chimique de 1'eau des nappes Ri, R2, A3,
au cours du 2ire semestre 1984.

- 55 ARl 37 ~ Réseaux de surveillance des nanpes. Test de prnduciivité o

surles piézomdtres de detection et 1’enviromnement des
nappes A1, A'1, R2, A"2 et A3,

A Pessac le 13-04-84

4 Pessac le 20-04-84

N

4 Pessar lg 04-07-84

a Pessac le 12;09—86
a":.‘essac le 01-10-84
3 Péssac 1e129f01’85,

a Pes;ac lg 1§-02-85

& Pessac 19139-05-85
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POMPAGE-ESSAL

* INTITULE

Compte rendu d’un pompage d’essai de longue durée sur le
dispositif expérisental F1-.

Détermination des caractéristiques hydrauliques et

hydrogéechimiques de la nappe des Braves quaternaires et de

1a nappe des coteaux, Cospte-rendu des essais de débit,
réalisés sur forages F2 & F10 et analyses chimiques,

Etude piézométrique préalable 4 la réalisation et a

l'gxploitatinn d’un modéle nusérigue de simulation.

Etude hydrogéelogique préalable & 1’ouverture d’une fouille

(tranche 1 et 2). Détermination des caractéristigues

hydrau-liques de la partie supérieure des Sables eocénes &

. partir du dispositif FSI PSi,

Forage R & la nappe du Crétacé supérieur (R4).
Compte rendu des travaux et calcul des interférences avec
un second ouvrage.

Propesition de captage ce 1a nappe des Braves quaterna1re
par puits a drains hurxzontaux.

Déteraination des caractéristiques hydrauliques de la d&lle

"sarng-calcaire” (tranches 1 et 2) (sous-jacente a la nappe
des Graves). Compte rendu des essais réalisés sur le site
F il

iEfude.prévisionnelle des tassementé des couches cospressi-
bles superficielles sous 1’effet d’un pompage continu & 100

et 130 #3/h dans la nappe des Sraves quaternaires 4 Braud-
St-Louis (33). :

Calcul de la perméabilité verticale de 1'horizon "semi-
perndable” du toit de 1'Eocéne (tranches | et 2).

Sites expérisentaux F,12 - F.13, -

Exposé sur les études hydrogéologiques et

hydrogéotechnlquesréal1sées par le B.R.E.H. au 01 03. 1976,

a Pessac le ¢ 07-11-74

4 Pessac 1e ¢ 25-11-B4

a Pessac le ¢ 06-01-75
4 Pessac le 20-02-75
8 Pessac le 04-04-73

A Pessac le 01-04-T5

4 Pessac le 15-053-73

4 Pessac le 13-06-75
© 4 Pessac le 14-11-T5

a Pessac le 12-03-76

/
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B Pospage de décharge au sommet de f’Encéne (tranches 1 et

2). (Prograszme préconisé poar la réalisation des forages).

76 AR 38 Etude hydrogéolegique complézentaire préalable aux travaux
' de vidange de la fouille EDF (tranches 1 et 2),
. Expérimentation sur le dispositif Fac i
. Etude du probléae de décharge au soamet de 1’Eocéne.

76 ML & Vidange de la fouille et rabattement dans les "Braves®
' “(tranches ! et 2). Etude et proposition d’un dispositif de
pidzoeetres pour déceler d'éventuelles fuites de la paroi
noulée.

76 AOT 48 Rappart prélisinaire & la réalisation d’un second forage &

1a nappe du Crétacéd supérieur sur le territoire de la
cunmune de Braud-St-Louis (33).

76 ARI 52 Prenitres conclusions & la suite du pompage dang le forage
-~ - . Fs 14 du 31/3 au 28/06/76.

76 S6N 373 A3I Alimentation en eau industrielle - Note de synthise -

Principaux résultats des études hydrogéologigues réalisées
par le B.R.G6.M. entre le 24/09/74 et le 13/09/76.

1»76 SEN 390 RQI Conpte rendu et résultats d’un pospage expérxnental contlng

RN N

de 51x nois sur le forage FQ & Braud-5t-Louis (33).
"

76 SEN 391 AQT Pompage expéfitental d;un nois sur le forage F.ld." .
Coapte rendu et interprétation des résultats.

76 SEN 416 RII Rabattesents produits par 1'exploitation de la nappe du '

Crétacé (suivant plusieurs hypnthéses d’implantation
d’ouvrages).

-

76 SEN 417 AQI Décharge piézoméirique dans 1'horizon senl-pernéable de
1'Eocéne au droit de 1a fouille (tranches | et 2).
Prévisions des rabattements.

"

a Pessac le 12-04-76 -

3 Pessac le 18-06-76

4 Pessac le 30-06-76

a Pessac le 13-07-78

a Pessac le 02-08-76

" & Pessac le 16-09-76

'a Pessac le 10-09-76

& Pessac le 15-09-76
3 Pessac le 05-10-76

a Pessac le 30-09-76 -



PAGE N,

08/22/83

NUMERD B
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77 @01

77 56N

" 77 SeN

78 AOI

78 RRI

. 78 SGN

78 SBN

78 56N
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RGN © ¢ INTITULE

452 AQI Décharge piézomdtrique dans 1" horizon semi-perméable du
sos-met de 1’Eocéne, au droit de la fouille {(tranches { et
2), Exasen des résultats obtenus au 03.10.76.

926 ABI Décharge de fond de fouille {tranches 1 et 2), Rabattements
pitzomdtriques au somset de 1’Eocéne et dans les nappes sus
et sous-jacentes, Dispositifs de cécharge et d'observation.
Expérimentations paroi Est et demi~décharges. -

43 Rapport prélisinaire 3 la réalisation de forages complé-
aentaires & la nappe du Crétacé supérieur dans les earais
de la région de Braud-St-Louis (33).

484 RGI Décharge du fond de fouille (tranches-1 et 2) - Evolution
des débits, des rabattements pidzomdtriques et de l1a ming-
ralisation de 1’eau déchargée {entre aout 76 et sai 77).

9t8 ARI Décharge des fonds dé fouilles. Réduction expérisentale du

débit (tranches 1 et 2} du 9 mai au 19 juillet 1977,
Exagen du dispositif prévu (tranches 3 et 4},

15 Nappe du Crétacé superieur,
Expleitabilité sous certaines conditions a partir de 3
forages : FA - FB - FC.

34 Estisation cu gébit d’exhaure des graves A’! (dans
1"éventualité d’une réduction du déhlt de décharqe -
tranches 3 et 4). : g

59 A01 Nappe du Crétacé supérxeur.
Résultats et interprétation d’un pompage expérisental de
longue durée sur le forage FR (4 février 1976 - 8 aars
- 1978). .

103 A1 Décharge du fond ce fouille (tranches 3 et 4). Rabattement

pidzomdtrigue al sommet de 1'Eocéne {(A2) et surveillance
- desréactions sur les nappes Al et A3. Dispositif de

décharge et d’observation. Expérimentations prélisinaires.

462 A3 Etuce hydrogéologico-chinique-du début de la décharée

globale du fond de fouille (tranches 3 et 4) (a conpter du-

5 noveshre 1977).

3 Pessa'\c l-e 19-19-75
3 Pessac le 29-11-76
4 Pessac le 31-05—?7
& Pessac le 29-03-77

3 Pessac le 25-10-77

"+ 3 Pessac le 08-03-78
" "3 Pessac le’12-05-75

2 Pessac le 15-03-78

4 Pessac ie 08-02-78

3 Pessac le 17-08-78
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Drogfammatidn d'essais individuels et d’une sxpérisentation
globale continue de {50 ®3/h & partir de 3 forages au
Crétacé supérieur & Braud-St-Louis.

Rabattement des nappes dans les fouilles (tranches 1 & é).
Reeontées piézosdtriques dues & 1'arret de forages (période

d’observation 1 au 8,10.1980) et salinité des eaux pompées.

Rabatteaent de néppes dans la fouille {tranches 3 et 4)
depuis la reprise de 1’exhaure dans les graves = A'1 -
péricde du 10.12.80 au 07,01.61,

Rabattesent des nappes dans la fouille (franches 3 et &)
avant et aprés la mise en service de 2 P 6 de la fenetire
vers le S5.A.S. - période du 08.01.81 au 09.02.81.

Poursuite des remontées du plan deau dans enceinte de -
1a fouille EDF (tranches 1 et 2} - "situation début 1982".

Détection dans A’1 (Fouille 1 et 2).
PGE 6 - Equipement et tests initiaux,

Détection dans A1 (Fouille 3 et 4).

PGE 7 - Equipement et tests initiaux.

“Nappe du Crétacé supéfieur {R8),

Forages de secours FR -FC - FD.
(Iests de productivité ler semestre 1982).

Poursuite des remontées pidzoattriques dans les limites
des ex fouilles EDF (tranches 1 3 8) ¢ A"1 + A"2 -
*fAnnée 1982". :

Nappe du Crétacé supérieur (QA).

Forages de secours ¢ FA - FC - FD
(tests de productivité 2tme seeestre 1982).

o

3 Pessac le 02-05-79
A Pessac le 14-10-80
4 Pessac le 03-01-81

4 Pessac le 28-02-81

4 Pessac le 21-02-82

a Pessac le 24-01-82

& Pessac le 26-02-62
& Pessac le 30-06-82
- & Pessac le 02-02-83

4 Pessac le 11-02-83
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“Nappe du Crétacé supérieur (P4).

Tests de productivit® au fer semestre 1983.

Nappe du Crétacé supérieur (R4)

" Forages de secours FR, FC et FD.

Tests individuels complénentaires et test de productivité
du 28ee sewestre 1983, ' '

Nappe du Crétacé supérieur A4,
Forages de secours FA,FC,FD.

Tests de productivité du ler sesestre 1984 .

Nappe du Crétacé supérieur (A8). Forages de secours FA, ?C,
FD. Tests de productivité du 22ee sesestre 1984,

Rapport concernant un pospage dans le forage du LAC

ARTIFICIEL de la Centrale du Blayais.

Nappe du Crétacé supérieur (R4).
Ferages de secours FA,FC,FD .

Tests de productivitd ler semestre 1985

Y

é Pessa? lé 16-06~83
& Pessac 1e 17-04-84
a Pessac le 01-10-84
& Pessac le 14-01-85

a Pessac le 19-02-83

4 Pessac le 03-07-85
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RAPPORTS TRAITANT .
DE CALCULS HYDRODYNAMIQUES
(modéles analytiques ou mathématiques)
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Etude plézométrxque préalable A la réalisation et &
l’exp101tatxun.d’un modéle nusérique de simulation.

Etude prévisionneile par modéle nathénathique de la
productivité et de 1’ influence des captages proposés & la
nappe des Graves quaternaires .

Etude hydrogéologique préalable & 1’ouverture d’une fouille

{tranche 1 et 2). Détermination des caractéristigues
hydrau-liques de la partie supérieure des Sables éocénes &
partir du dispositif FS1 PSL,

Forage A & la nappe du Crétacé supérieur (A4),
Compte rendu des travaux et calcul des interférences avec

" un second ouvrage,

Détersination des caractéristiques hydrauligues de la dalle -
*sarno-calcaire® (tranches 1 et 2) (sous-jacente & la nappe -

des Graves). Coapte rendu des essais réalisés sur le site
F 11,

Etude hydrogéelogique préalable & 1’ouverture de la fouille

au lieu-dit *La présidente” & Braud-st-Louis (33) (tranches
-1 et 2). Résultat des simulations sur nodéle lathénatique
et des calculs analytzques. '

* Calcul de la pernéabllxté verticale de 17horizon "seai-
- persgadble” du toit de 1'Cocéne {tranches { et 2).

Sites expérimentaux F.12 - F.13, .

Exposé sur les études hydrugéolugxques et

3 Pessac le ¢ 06-01-75

a Pessac le @ 14-01-75

~ & Pessac le 20-02-75

a Pessac le 04-04-73 -

& Pessac le 15-05-75

- & Pessac le 14-11-T5

a Pessac le 14-11-73

hydrogéotechniquesréalisées par le B.R. B.H. au 01.03. 1976 - e

Poapage de déchargénau somset de 1'Eocéne (tranches | et
2).{(Prograaze préconisé pour la réalisation des forages).

Etude hydrogéolegique comp1énentaire préalable aux travaux

de vidange de la fouille EDF (tranches | et 2.

e Expérimentation sur le dispositif Fac i

. Etude du problése de décharge au sosmet de P Eocéne

: f 3 Pessac le 12-03-76

3 Pessac e 12-04-76

& Pessac le 18-06-76

.
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Vidange de la fouille et rabattement dans les "Graves”

{tranches 1 et 2}, Etude et proposition d’un dispositif de
piézométres -pour déceler d'éventuelles fuites de la paroi

noulée.

76 55N 416 AQI Rabattesents produits par 1'exploitation de la nappe du

Crétaceé (suivant plusieurs hypothdses displantation

d’ ouvrages).

76 S6N 417 Al Décharge pidzosdtrique dans 1'horizon séni-pernééble de

1’Eocéne au droit de la fouille (tranches 1 et 2).
Prévtszuns des rabatiements.

76 SEN 432 AQI Décharge piézomttrique dans 1’herizon seai-peraéable du

76 56N 528 Rﬁl Décharge de fond de fouille (tranches 1 et 2).
piézomdtriques au sommet de 1’Eocéne et dans les nappes sus
et sous-jacentes, Dispositifs de décharge et d’observation.

78 I 15

BN B

. forages 1FA- FB - FC. .

soa—set de 1'Eocéne, au droit de la fouille (tranches 1 et
2), Examen des résultats obtenus au 03. 10. 76,

Expérlnentatxons paroi Est et demi-décharges.

Nappe du Crétacé supér1eur .
Exploitabilité sous certaines conditions a partzr de 3 .

Estimation du débit d’exhaure des graves A'1 (dans

" 1’éventualité d’une réduction du débxt de décharge -

. tranches 3 et 4).

T S A

,L:7B'§Gﬂ 59 Aal Nappe du Crétacé supérieur,

I}

etAI 9

81 AGI ° 10

. N
AT S

Résultats et interprétation d’un pompage expérxnental de
longue durée sur le farage FA (4 février 1976 8 mars
1978). - . ,

Rabattesent de nappes dans ia fouille (tranches 3 et 4)
depuis la reprise de l’exhaure dans les graves = A1 -

. période du 10.12.80 au 07.01.81.

Rabattesent des nappes dans la fouille (tranches 3 et &)
avant et aprés 1a mise en service de 2 P 6 de la fenetre
vers le 5.A.5. - périoce du 08.01.81 au 09.02.81.

Rabattesents

- y .‘ I I P

a Pessac le 30-06-76 .

a Pessae le 03-10-76

r~

4 Pessac le 30-09-76

4 Pessac le 19-10-76

a Pessac le 29-11-76

3 Pessac le 08-03-78

'3 Pessac le 12-05-78

Y

3 Pessac le 15-03-78

2 Pessac le 09-01-81

A Pessac le 28-02-81 -



BiR:GM:
SERVICE GEOLOGIQUE
REGIONAL AQUITAINE

E.D.F. - CENTRALE NUCLEAIRE DU BLAYAIS
(R.F.P. Aménagement et G.R.P.T. du Sud-Cuest)
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INTITULE

Fluctuation naturelle des niveaux piézométriques sous
1'influence des earées.

' Cospte rendu d'un poapage d’essai de longue durée sur {e'

dispositif expérisental F1 .

Détermination des caractéristiques hydrauliques et .
hydrogéochiaiques de 1a nappe des Braves quatermaires et de
1a nappe des coteaux, Cospte-rendu des essais de débit,
réalisés sur forages F2 & F10 et analyses chimiques.

Etude pidzométrique préalable 3 la réalisation et
Vexploitation d’un modele nueérique de sisulation.

Etude prévisionnelle par mcdéle néthénathique de la
productivité et de 1'influence des captages proposés 4 la
nappe des Braves quaternaires .

Proposition de captage de 1a vappe des Graves quaternaire
par puits 2 drains horizontaux.

Etude prévisionnelle de 1"influence du rabattement 1ié au

_captage des eaux des Braves quaternaires sur les tassesents °

des couches compressibles superficielles. .

Déteraination des caractéristiques hydrauiiques de la dalle

"sarno-calcaire” (tranches 1 et 2) (sous-jacente & la nappe
~ des Braves). Compte rendu des essais réalisés sur le site
) F 11. - - ’ ’

Etude hydragéolugique préalable & 1"ouverture de la fouille

au lieu-dit "La présidente” a Braud-st-Louis (33) (tranches

1 et 2). Résultat des simulations sur modéle mathésatique

et des calculs analytiques. - :

Etude prévisiennelle des tassements des couches cospressi-

bles superficielles sous 1’effet d’un pompage continu & 100
et 130 a3/h dans la nappe des Graves quaternaires & Braud-
St-Louis (33).

7 4 Pessac le @ 28-10-74 .
" 8 Pessac le : 07-11-78

4 Pessac le ¢ 25-11-64

4 Pessac le ¢ 06-01-73
& Pessac le ¢ 14-01-75
-a'?e§sap ig 6;—05-7?»
;:Pgssac-?e 26-6&-75
: a-Pessac le ISfOS—jﬁ

& Pessar le 14-11-75

A Pessac le 13-06-75
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7S ARl 63 Proposition pour 1'équipement d'un doublet piézométrique &

) 75 AQI
76 AAI
_76 RGI
76 AOI
76 56N
s
L

76 56N

réaliser en site nautique au droit du 5N 21, face au
liey-dit"La- Présicente” . & environ 430 m de la berge de la
Gironde .

73 - Nappes des Graves quaternaires et des Sables Eocénes (s 177"

}-Réseau piézometrigque de surveillance- Controle des
ouvrages présélectionnés, propesitions de réfections et
d’ aménageaentd’ accés aux mesures directes,

18 Exposé sur les études hydrogéblngiques et .
hydrogéotechniquesréalisées par le B.R.5.M. au 01.03.1976.

43 Vidange de la fouille et rabattement dans les *raves”
{tranches { et 2). Etude et proposition d’un dispositif de
piézosétres pour déceler d’éventuelles fuites de la paroi
soulée, ) -

32 premiéres-éonclusions 3 la suite du pospage dans le forage

F. 14 du 31/5 au 28/06/76. =~

¢

373 PAI Alisentation en eau industrielle - Note de synthése -
" Principaux résultats des études hydrogéolagiques réalisées
par le B.R.G.M. entre le 24/03/74 et le 13/09/76.

390 QQI Conpte rendu et résultats d’un pompage expérisental continu
© . de six aois sur le forage FA a Braud-St-Louis (33).

391 RQI Pospage expériecntal d’un mois sur le forage F.l4., -

Coapte rendu et interprétation des résuliats.

526 A3 Décharge de fond de fouille (tranches 1 et 2), Rabatteaents
pitzosttriques au sommel de 1’Eocéne et dans les nappes sus

et sous-jacentes. Dispositifs de décharge et d'cbservation,

~  Expérimentations paroi Est et demi-décharges.

134 A0 Etuce deg risques de salure de la nappe des *Braves
- quaternaires® lers de la pose des conduites de prise
et de rejet d’eau en Gironde (tranches 1 et 2).:

Ao

- a Pessac le 10-05-76

4 Pessac le 16-07-75

& Pessac le 25-09-73

a Pessac 1e 12-03-76

" A& Pessac le 30-06~76

A Pessac le 02-08-76

A Pessac le 16-09-76 .

+

"

& Pessac le 15-09-76

& Pessar le 29-11-76

4 Pessac le 01-06-77
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77 SEN 484 AAI Décharge du fond de fouille (tranches 1 et 2) - Evolution
des débits, des rabatteaents piézosétriques et de la ming-
ralisation de 1'eau déchargée (entre aout 76 et aai 77).

77 S6N 548 RRI Décharge des fonds de fouilles, Réductlon expérisentale du
débit (tranches 1 et 2) du 9 mai au 19 juillet 1977,
Exasen du dispositif prévu (franches 3 et &),

78 AR . 28 Réseau p1ézométr1que de surveillance,
Propesition pour actualiser le projet d’équzpement des
piézomttres nautiques PN g 1 et PN "SE" 1

.78 81 34 . Estimation du débit d’exhaure des graQes f'1 (dans

18ventualité d’une réduction du débit de décharge -
tranches 3 et 4).

78 SN 109 AQI Décharge du fond cde fouille (tranches 3 et 4). Rabatteament
pidzosdtrigue au sommet de 1’Eocéne {A2) et surveillance
desréactions sur les nappes Al et A3, Dispositif de

décharge et d’observation. Expérimentations préliminaires.

18 SSN 462 ARI Etude hydrogéolng1cu-ch1:1cue dy début de la décharge

globale du fond de fouille (tranches J et 4) (3 conpter du -

- 3 novenbre 1977). : ‘ . .

79 AR 8 Réseau pernanéﬁt ce surveiilance des nappes - Salinité de -

1'eau des graves quaternaires dans le secteur Nord.

B0 MAI 62  Rabattement des néppes‘dans les fouilles (tranches 1 4 4).

Remontées pidzoadtriques dues & 1’arret de forages {périacde
d’observation 1 au 8,10.1980) et salinité ces eaux pospées.

[

‘81 Ml 9 Rabattesent de nappes dans la fouille (tranches 3 et 4)

depuis la reprise de 1’exhaure dans les graves = A'1 -
période du 10.12.80 au 07,01.81. '

81 AGL 16 Rabattement des nappes dans la fouille (tranches 3 et 4)
. ' avant et aprés la sise en service de 2 P 6 de 1a fenetre
_vers le S.A.5, - périede du 08.01.8 au 09,02.81.

—

& Pessac le 29-09-77 -

4 Pessac le 25-10-77

3 Pessac le 26-04-78

3 Pessac le 12-05-78

A Pessac le 08-02-78
2 Pessac le 17-08-78

a Pessac le 19-01-79 .

3 Pessat le 14-10-80-

‘ 4 Pessac le 09-01-81

& Pessac le 28-02-81
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INTITULE

Nappe des graves quaternaires R.1 - Dispositif de détection
PGE 1 & 5. Equipements, tests et estieation d’iapacts.

Détection d’éventuelles fuites d’effluents radioactifs.
{dans le périadtre de la fouille 1-2). Contexte

~ hydrodynasi-que et dispositif ce détection.

Aeénagenent du‘Blayais - Réseau pigzoattrique de surveil-

_ lance E.D.F.

Doublet piézosdtrique en site naﬁtique.

Surveillance des nappes dans le secté;f de Braud-St-Louis -
Dispositifs de controle et évolution dans le temps des
piézosbires et de la chisie des eaux.

Poursuite des remontées du plan d’eau dans 1'enceinte de
13 fouille EDF {tranches 1 et 2} - "situation déhut 1982".

Détection dans A'1 (Fouille L.et 2),
PBE 6 - Equipesent et tests initiaux.

Détection dans A'1 (Fouille 3 et 4),
PGE 7 - Eguipesent et tests initiaux.
, | . :

Nabpe des gravés quaternaires (A1)
Piézoadtres de détection ¢ PGE 2, 3, 6 et 7.
{Tests de productivité 1982).

Nanpe des Sraves quaternaires (A1),
Dispesitif "Environnesent® du GRPT du 5.0,
. Equipesent et tests initiaux du PBE 3 bis,

PGE 3bis Contrele du captage {Résultats du test dﬁ
22.9.82), (nappe des Braves quaternaires).

4 Pessac le 13-03-8! .

=

a Pessac le 23-03-81

4 Pessac le 07-07-81

4 Pessac le 08-12-81

) é Pessaé le 21-02-82
' ."a‘P.tves's.acvle 2%-01732
| : pe«;saé le 25-02-'32‘

4 passac le 20-06-12 N

- & Pessac le 15-12-82

a Pessac le 04-11-82
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82 55N 1035 RQI Réseau permanent ce surveillance des happes PAl-A2et A3 '

* Dispositif actuel et historique des évolutions
piézométriques” (Période 1974 - 1982).

83 M 7 Poursuite des remontées pidzométriques dans les liaites
des ex fouilles EDF (tranches 1 d 4) ¢ "1 + A2 -
*Année 1982".

e3mI 2 Calendrier prévisionnal + consignes.
Tests et préldveaents d’eau PRINTEMPS 1983 dans les nappes
AL, A2, A3, A1, A2 et A4

83 I 32 Réseay permanent de surveillance des happes A1, A2 et A3,
‘ Propositions de REDUCTION du dispositif de surveillance
de la piézosttrie et de la chimie des eaux.

83 A1 39 . Pollution des eaux d’alimentétiun de la }erme gu “Bastion”.
' Bualité chimique et bactériologique de 1’eau des forages du
*BASTION® (ferme ce Mee POITEVIN + ferae de M. GUIRAUD).

83 AAI ~ 33 . Nappe des Graves quaternaires. (A1, A’1). Dispesitif
o Environnesent du GAPT du S5.0. Tests de productivité 1983
surles piézoattres de détection PEE 2, 3bi§, et 7

B3I M 55 Cospte rendu sommaire de la surveillance pidzosdirique et
’ de 1’évolution de la sinéralisation de 1’eau des nappes
AL, A2 et A3 au cours du ler sesestre 1963,

A2 et RS,
Prograssation au-dela du 31.12,83.
Devis estimatif des prestations BREM.

'783 A1 81 Réseau permanent de surv91llance des nappes a1, A1, R4 et

83 SBN 79 RGI Réseau persanent ce surveillance des nappes ¢ Al ~ A2 et A3
*Chisie des eaux en 1382 et évolution de leur
. ainéralisationpar rapport & 1974/76".

84 A1 70 AOI Synthése annuelle 1983 relative & la surveillance piézasd-
' trique et & la qualité chimigue des eaux A1, A2 AJ et A&.

4 Pessac e 31-12-82 .

A Pessac le 02-02-83

a Pessac le 11-03-83

a Pessac le 10-04-82

a Pessac le 30-03-83

) ;s Pessac 1o 1§_—o7-:os
E Eegiaix% le 03-919-53' .

o pesé.ac le 19:12-’33'
'éVPessac le 31-01-83

A Pessac le 13-04-84
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08/22/85
NUYERD BREM | INTITULE
84 RO 34 Calendrier prévisionnel + consignes. Tests et prélévesents

84 A1
m a1
84 Al
84 SEN

83 eI

85 Aal

85 I

. d'eau dans 1es nappes Al, RZ, AS et A4 "Printeaps 1984°.

45 Cospte rendu sur la surveillance piézométrique et chisique
des nappes A1, A2 et A3 au cours du ler sesestre 1984, °

61 Réseau de surveillance de la nappe Al. Tests de
productivitél984 sur le pitzometre de détection PBE 2, 3b15
S, et 7.

68. Rseau persanent de surveillance des nappes i1, A2, A3.
" Prograsse du 28me sesestre 1984 - Devis estimatif des
--. prestations BRGA.

91 AQI Rapport préliminaire concernant le réaménagenent des
fouilles dans le site de la Centrale, en un LAC ARTIFICIEL.

26 A1 Compte rende annuel 1984 relatif 4 la surveillance pifzo-
sétrique et a 1a gqualité chinique des eaux de Al, A'l et 94
et a l‘exploltatxon de la nappe Ré.

6 Rapport concernant un pompage dans le fofage du LAC

ARTIFICIEL de la Centrale du Blayais.

10 = Réseau persanent de surveillance des nappes A1, A2, A3,
" Cospte rendu sommaire de la surveillance pifzosdtrigue et
ge 1'évolution chisigue de 1'eau des nappes Ai, A2; A3,
au cours du 2ewe senestre lBBb.

37 Réseaux de survexllance des nappes. Test de productivité
surles piézomdtres de détection et 1’environnesent des
. nappes A1, R’l A2, A2 et RS,

a Pessac le 20-04-84 |

<

4 Pessac le 04-07-84

" 3 Pessac le 12-03-84

4 Pessac le 01-10-84

A Pessac le 13-02-86

" 2 Pessac le 29-01-85 -

a Pessac le 19-02-85
4 Pessac le 15-02-85

& Pessac le 30-03-85



BuR«G M.
SERVICE GEOLOGIQUE
REGIONAL AQUITAINE

E.D.F. - CENTRALE NUCLEAIRE DU BLAYAIS
(R.F.P. Am&nagement et G.R.P.T. du Sud-Quest)

RAPPORTS TRAITANT \
DE LA NAPPE DU SOMMET DE L'EOCENE (A2)



PAGE N, 00001

08/22/83

NUMZRD EAEN

74 AQI

75 AQl

73 ARI

75 RAI

75 Rl

76 ROI

76 RRI

76 AGL

b))

24

30

84

18 .

23

SOMMET EOCENE

INTITULE

Fluctuation ngturefle des niveaux piézométriques sous
1" influence des marées.

Etude hydrogéologique préalable & 1’ouverture d’une fouille
{tranche 1 et 2). Détermination des caractéristigues
hydrau-liques de la partie supérieure des Sables éocénes &
partir du dispoesitif FSi P5I.

Détermination des caractéristiques hydrauliques de la dalle
*marno-calcaire" {(tranches 1 et 2) (sous-jacente 2 la nappe
des Braves). Compie rendu des essais réalisés sur le sife
F 1.

Etude hydrogéologique préalable & 1’ ouverture de la fouille
au lieu-dit *La présidente” & Braud-st-Louis (33) (tranches
1 et 2), Résultat des simulations sur modéle sathématique
et des calculs analytigues.

Calcul ce la permabilité verticale de 1'herizen "semi-
perméable” du toit de 1'Eocene (tranches 1 et 2).
Sites expérimentaux F.12 - F. 13,

Exposé sur les dtudes hydrugédlugidues et
hydrogéotechniquesréalisées par le B.R.G.M. au 01, 03. 1976,

1}

Pompace ce décharge av seamet de 1'Eocéne {tranches | et
2).(Prograeme préconisé pour la réalisation des forages).

 Etude hydrogéologigue complézentaire preéalable aux travaux

de vidange de la fouille EDF (tranches | et 2).
. Expérimentation sur le dispositif Fuc 1
. Etude du probléme de décharge au soamet de 1’ Eocéne.

76 85N 373 A1 ﬂlimentatian en eay industrielle - Note de syntheése -

Principaux résultats des &tudes hydrogéologiques réalisées .

par le B.R.G.M. entre le 24/09/74 et le 13/09/76.

76 S“N &£17 ROI Déckarge piézosdtrique dans 1'horizon semi-perséable de

’Eocéne au droit de la fouille (tranches 1 et 2).
Prévisions des rabattesents.

. & Pessac lep & 78-10-74

4 Pessac le 20-02-75
8 Pessac Jé 15-05-75
a Pesséc le 14-11-73
a Pessac ie 14-11-75
& Pessac le 12-03-76
a ﬁessaé le 12-04-76
é Pessac le 16-06-76

& Pessac le 16-09-76

& Pessac le 30-09-76



5E N. 00002 SOMNET EOCENE
08/22/85

NUYZR2 B3GM ' " INTITULE

76 56N 4532 AT Décharge pié;omét;ique dans 1'horizon seni-peraéable du
son-eet de 1’Eocéne, au droit de la fouille {frawches 1| et
2}, Examen des résultats obtenus au 05.10.76.

76 85N 926 ABI Décharce de fond ce fouille (tranches 1 et 2). Rabattements
piézométriques au sommet de 1'Eocéne et dans les nappes sus

et sous-jacentes, Dispositifs de cécharge et d’observation. -

Expérimentations paroi Est et demi-décharges. -

77 85N 484 ADI Décharge du fond de fouille (tranches 1 et 2) - Evolution
ges déhits, des rabatteaents pié2ométriques et de Iz ming-
ralisation de 1’eay déchargée (entre aout 76 et mai 77).

77 SEN 548 A31 Décharge des fonds ce fouilles. Réduction expérimentale du
débit {tranches 1 et 2) du 9 mai au 19 juillet 1977,
Exanen du dispositif prévu (tranches 3 et 4).

78 RR1 28 Réseau piszomdtrigue de surveillance. )
. Proposition pour actualiser le projet d’énuipesent des
' pidzordtres nautigues PN g { et PN "SE* 1, )

78 S8N 109 ARI Décharge du fond de fouille (tranches J et 4), Rabattesent
piézomdtrique av sommet de 1’Eocéne {(A2) et surveillance
desréactions sur les nappes Al et A3, Dispositif de -

. décharge et d’observation. Expérisentations préliminaires.

78 SGN 462 RII Etude hydrocéologico-chisique du cébut de 1a Cécharce

globale du fond ce fouille (tranches 3 et &) (3 cospter du
3 novesbre 1977), '

80 PUI B2 Rabatiement des nappes dans les fouilles {tranches 1 & §).

Remontées piézométriques dues & 1'arret de forages {(période .

d’observation 1 au 8,10,1980) et salinité des eaux pompées.

81 RBI 10 ~ Rabattewent des nappes dans la fouille (tranches 3 et 4)
avant et aprés la mise en sepvice de 2 P 6 de la fenetre
= vers le 8,A,5, - période du 08.01.681 au 09.02.81.

81 ARI 12 Détection d’éventuelles fuites d’effluents radicactifs
(dans le périsétre de la fouille 1-2). Contexte
hydrodynasi-que et dispositif de détection.

4 Pessac le 19-10f76
a Pessac le 29-11-78
4 Pessac le 29;09-77
a4 Pessac ¥e 25—19-77-
& Pessac le 26-0&-7&

& Pessac le 08-02-78

‘& Pessac le 17-03-78

A Pessac le 14-10-80

4 Pessac le 28-02-81

& Pessac le 23-03-81



FREE N. 00003
08/22/335

NU¥=RG B33Y

8L AOI 28
81 ROI 3t
) )
Bl AOI 54
B AL 2
B2 ARI 34
82 A3 6

82 56N 1035 ROl
AN 7

g3 2

SOMMET EOCEAE

INTITULE

Anénagement du Blayais - Réseau pzézométrxque de surveil-
lance E.D.F:"
Doublet piézométrigue en site nautique.

Réseau piézomdtrigue de surveillance E.D.F. ~ Rapport '
d’ implantation du "PN BE 1* (piézombtre nautigue aux Sables
Eocénes,

Surveillance des nappes dans le secteur de Braud-Gt-Louis -
Dispositifs de controle ef évelution dans le temps des
pigzomdtres et de la chimie des eaux, '

Réseau piézometrique de surveillance E.D.F. - Réalisation
et test initial du PN 5E 1 (piézomeire nautique aux “Sables
Eocénes* s.s.).

Poursuite cdes remontées du plan d'eau dans 1'enceinte de
la fouille EDF (tranches 1 et 2) - "situation début 1982".

Réseau piézowdtrique de surveillance (nappe A2 du Somzet
de 1’Eocéne). .
Remplacesent du 5P7 (projet).

Nappe A2 du Sowset de 1’Eocéne @
58 Tbis quipement et tests initiaux.
[

Réseau permanent ce surveillance des nappes : Al - A2 et A3
" Dispositif actuel et historique des évolutions
pidzoxétriques" {(Période 1974 - 1982),

Poursﬁite des remontées.piéznmétriques dans les lisites
des ex fouilles EDF (tranches 1 3 4) : A1 + A'2 -
*Année 1982°,

Calerndrier prévisionnel + consignes,
Tests et préléverents d’eau PRINTEMPS 1983 dans les nappes
A1, R2, A3, A'1, A'2 et R4, .

a Fessac le 07-07-81 =

a Pessac le 21-07-8:

1 a Pessac le 08—12;8}".

a Pessac le 29-12-81

a Pessac le 21-02-82

4 Pessac le 21-07-82

_é Pessac le 08-12-82

2 Pessac le 31-12-82
3 Pessac le 02-02-83

4 Pessac le 11-03-83



" PAGE N,
08/22/85

00004

NUYERD BRGM

83 AQI

83 SoM
8 eI
86 ARI
8 Aal
84 pal
85 Agl

85 A3l

32

81

79 ARI

70 AO1

10

37

SOMMET EOCENE

INTITULE

Réseau pereanent de surveillance des nappes Al, A2 et A3,
Propositions de REDUCTIGN du dispesitif de surveillance
de la piézozdtrie et de la chimie des eaux.

Compte rerdu someaire de la surveillance piézosétrigue et
de 1'évolution de 1a ainéralisation de 1’eau des nappes
AL, A2 et A3 au cours du ler semestre 1983,

Réseau persanent de surveillance des nappes A1, A’1, R4 et
A2 et A3. -

Programsation au-deld du 31.12.83.

Devis estisatif des prestations BRGM.

Réseau permanent de surveillance des nappes ¢ At - A2 et A3
"Chimie des eaux en 1982 et évelution de leur
winéralisationpar rapport & 1974/76".

Synthéce annuelle 1983 relative 4 la surveillance piézomé-

trique ef & la qualité chimique des eaux Al, AZ, AY et A4,

Calendrier prévisionnel + consignes. Tests et prélévements
d’eau dans les nappes R, A2, A3 et A4 "Printeaps 1984°,

Compte rendu sur la surveillance piézomdtrique et chimique
des nappes A1, A2 et A3 au cours du ler semesire 1984.

Rseau permanent ce surveillance des nappes Rl, A2, A3,
Prograane du Zéme sesestre 1984 - Devis estimatif des
prestations BRGM.

Réseau permanent de surveillance des nappes RI, A2, A3.
Compte rendu sommaire de la surveillance piézométrique et
de 1’évolution chimique de 1’eau des nappes A1, A2, A3,
au cours du 2ewe serestre 1984,

Réseaux de surveillance des nappes. Test de productivité'
surles pidzoattres de détection et 1’environnesent des
nappes R1, A'1, A2, A’2 et A3.

a Pessac le 10-04-82

3 Pessac le 08-09-83

8 Pessac le 15-12-83

& Pessac le 31-01-83

a Pessac le 13-04-84
a Pessac le 720-04-84 .

& Pessac e 04-07-B4

a Pessac le 01710-54

& Pessac le 15-02-85

a Pessac le 30-05-85



B.R.G:M.
SERVICE GEOLOGIQUE
REGIONAL AQUITAINE

E.D.F. - CENTRALE NUCLEAIRE DU BLAYAIS
(R.F.P. Aménagement et G.R.P.T. du Sud-Ouest)

RAPPORTS TRAITANT ‘
DE LA NAPPE DE L'EQCENE (A3)



PASE N. 00001
08/22/85

NUYERS BRGM

4R8I 51
75 AL 74
/AL TS
76 A1 18

76 83N 373 ABI

77 85N 484 AGI

77 88N 548 Al

76 ABI 28

78 SN 109 Agl

78 S6N 462 AOI

EDCENE

" INTITULE

Fluctuation naturelle des niveaux piézométrigues sous
I’influence des marées. ' ;

Réseau piézométrique ce surveillance- Nappe des "Sables
Eocénes® .Proposition pour 1’éguipesent de sik piézométres
PSE 2 & 7 cans les marais de la région de Braud-et-St-Louis
{32, .

Nappes des Graves quaternaires et des Sables Eocknes (s 1
}-Réseau pidzométrique de surveillance- Controle des
puvrages présélectionngs, propositions de réfectiong et
d’ anénagexentd’ accés aux mesures directes.

Exposé sur les é&tudes hydrogéologigues et
hydrogéotechniquesréalisées par le B.R.G6.M. au 01.03. 1976,

Alisentation en eau industrielle - Note de synthése -
Principaux résultats des études hydrogdelegiques réalisées
par le B.R.G.% entre le 24/09/74 et le 13/03/76.

Décharge du fond ce fouille {tranches 1 et 2) - Evolution
des débits, des rabattesents piézométriques et de la miné-
ralisation de 1'eau déchargée (entre aout 76 et mai 77).

1

Décharce des fonds de fouilles, Réduction expérimentale du
débit (tranches | et 2) du 9 mai au 19 juillet 1977,
Examen du dispositif prévu {(franches 3 et 4).

Réseau piézoretrigue de surveillance.
Proposition pour actualiser le projet d’équipement des
piézoedires nautiques PN g 1 et PN “5E" L.

Décharge du fond de fouille (tranches 3 et 4), Rabaftement .

piézoadtrigue au sonmet de 1'Eocéne (A2) et surveillance
desréactions sur les nappes Al et A3. Dispositif de
décharge et d'observation. Expérimentations prélisinaires.

Etude hydrugénlogico-chinique cu début de la décharge
globale du fond de fouille (tranches 3 et 4) (4 cospter du
3 noveabre 1977).

& Pessac le ¢ 28-10-74
a Pess§c le 12-03-75
4 Pessae le 25-09-75
a Pessac le 12-03-76
& Pessac le 16-059-76
3 Pessac le 23-09-77

:a_Pessac le 25-10-77
& Pessac 1 26~04-78
a4 Pessac le 08-02-78‘ |

a4 Pessac le 17-08-78



PRSE N, 00002

- 08/22/85

NUYERD ERGH

80 Aal

81 Ral

81 ART

81 AGI

B1 ABI

81 AsI

81 ARl

82 RII

B2 SG¥ 1035 AR

83 AR

62

10

12

28

- 31

EQCENE

INTITULE

Rabattesent des nappes dans les fouilles (tranches 1 & 4).
Resontédes pidzométricues dues & 1’arret de forages {période

d’observation | au 8.10,1980) et salinité ces eaux pompées,

Rabattesent des nappes dans la fouille (tranches 3 et &) .
avant et aprés 1a mise en service de 2 P 6 de la fenetre
vers le 5.A. 5. - période du 08.01.81 ay 09,02,81,

Détection d’éventuelles fuites d’effluents radioactifs
{dans le périmdtre de la fouille 1-2). Contexte
hydérodynasi-que et dispositif de cétection,

finénagenent du Blayais - Résean pidzozdtrique de surveil-
lance E.D.F.
Doublet piézométrique en site nautigue,

Réseau piézomtirique de surveillance E,D.F. - Rapport
d’implantation du "PN 52 1" (piézometre nautique aux Sables
Eocénes, . :

Surveillance des nappes dans lé secteur de Braud-St-Louis -
Dispositifs de controle et évolution dans le tesps des
piézombires et ce la chimie des eaux,

Réseau pidzomdtrigue de surveillawce E.D.F. - Réalisation
et test initial du PN S8 I (piézomeire nautigue aux "Sables
Eoctnes” s.s.).

Poursuite des remontées du plan d’eau dans }'enceinte de
1a fouille EOF {tranches 1 et 2) - *situation début 1982".

Réseau persanent de surveillance des nappes : A1 - A2 et A3
* Dispositif actuel et historique des évolutions
pidzonétriques” (Périade 1974 - 1982),

Calendrier prévisionnel + consignes.
Tests et prélévesents d'eau PRINTEMPS 1983 dans les nappes
R1, A2, A3, A1, A'2 et RA. )

a Pessac le 14-10-80

a Pessac le 28-02-8!

4 Pessac le 23-03-81

4 Passac le (7-07-81

a Pessac le 21-07-81

4 Pessac le 08-12-8{

& Pessac le 29-12-81

4 Pessac le 21-02-82

4 Pessac le 31-12-82

& Pessac le 11-03-83



PASE K.
08/22/85

00003

NUMZRC BRGY

83 ABI

* 83 ABI

83 AgI

83 SoN

84 RGI

84 Rl

84 ROI

84 ABI

85 ROI

83 AGI

32

)

79 RRI

70 RQL

45

10

EGCENE

INTITULE

Réseau pernénent de surveillance des nappes A1, A2 et A3,
Propositions de REDUCTION du dispositif de surveillance
de la piézorétrie et de la chimie ces eaux.

Compte rendu sommaire de la surveillance piézométrique ef
de 1’évelution de la mindralisation de 1’eau des nappes
A1, A2 et A3 au cours du ler sexestre 1983,

Réseau persmanent de surveillance des nanpes AL, A’1, R4 ef
A2 et R3.

Programmation au~deld du 31,12.83,

Devis estizatif des prestations BREM.

Réceau persanent de surveillance des nappes ¢ Al - A2 et A3
"Chimie des eaux en 1982 et évolution de leur
sinéralisationpar rapport 4 1974/76".

Synthése annuelle 1983 relative 2 la surveillance piézomd-
trique et & la qualité chimigue des eaux A1, A2, A3 el R4,

Calendrier prévisiomel + consignes. Tests et prélévements
d’eau dans les nappes A{, A2, R3 et A& "Prini=aps 1984",

Cozpte rendu sur la surveillance piézomttrique et chisigue
des rappes Al, A2 et A3 au cours du ler seamestre 1984,

Reeau permanent ce surveillance des nappes A1, R2, A3,
Prograsme du 2észe sewestre 1984 - Devis estimatif des
prestations BRBM.

Réspau persanent de surveillance des nappes AL, A2, A3,
Compte rendu semsaire de la surveillance pidzomtirique et
de 1'évolution chimique de 1™eau des nappes A1, A2, A3,
au cours du 22me semestre 1904,

Réseaux de surveillance des nappes. Test de productivitd
surles piézondtres de détection et 1'environneszent des
nappes A1, A'l, A2, A2 et A,

a Pessac le 10-04-87

a Pessac le 08-03-83

a Fessaq le 19-12-83

4 Pessac le 3i-01-83

& Pessac le 13-04-84

a Pessac le 20-04-84

‘8 Pessac le 04-07-B4

a Pessac le 01-10-84

4 Pessac le 15-02-85

a Pessac le 30-05-83



B.«R.G:/M,
SERVICE GEOLOGIQUE
REGIONAL AQUITAINE

E.D.F. - CENTRALE NUCLEAIRE DU BLAYAIS
(R.F.P. Aménagement et G.R.P.T. du Sud-Ouest)

RAPPORTS TRAITANT
DE LA NAPPE DU CRETACE



PRSE N. 0000t

08/22/85 -

NGYERD BIGH

74 AQI

74 ROI

75 Al

76 31

76 AQI

76 SBN

76 S6N

77 RO

78 AQl

78 SBN

44

)

31

18

48

373 fOI

416 AQI

43

15

39 A3I

CRETACE

INTITULE

Rapport prélininaire & la réalisation d'un forace de
reconnaissance & la nappe du Creétacd supérieur sur le
territoire de la cotmune ce BRAUD-et-St-LOUIS- (33),

Fluctuation naturelie des niveaux piézométriques sous
1’ influence des marées.

Forage A A la rappe du Crétacé supérieur (R4),
Compte rendu des travaux et calcel des interférences avec
un secend cuvrage.

Exposé sur les études hydrogéologiques et
hydrogéetechniquesréalisées par le B.R.6.M. au 01,03, 1976,

Rapport préliminaire & la réalisation d’un second forage &
1a nappe du Crétacéd supérieur sur le territoire de la
coswune ce Braud-St-louis (33).

Rlizentation en eau industrielle - Note de synthése -
Principaux résultats des études hydrogéologiques réalisées
par le B.R.G. M. entre le 24/09/74 et le 13/09/76,

\

Rabattezents produits par ’expleitation de la nappe du
Crétacd (suivant plusieurs hypothéses d’implantation
d’ ouvrages)., i

Rapport préliminaire & la réalisation de forages complé-
sentaires A 1a nappe du Crétacé supérieur dans les marais
de la région de Braud-St-louis (33).

Nappe du Crétacé supérieur, .
Exploitabilité sous certaines conditions d partir de 3
forages & FA - FB - FC. '

Nappe du Crétacé supérieur.

_ Résultats et interprétation d’un pompage expérieental de

longue durée sur le forage FA (4 février 1976 - 8 mars
1978).

a4 Pessac le ¢ 24-09-74
& Pessac le =.28-10-76
3 Pessac. le 04-04-735
a Pessac le 12-03—76'
& Pessac le 13-07-76
& Pessac le 16-09-76
a Pessac le 05-10-76
; pes;ae" le 31-05-77
3 Pessac le 08-03-78

3 Pessac le 15-03-78



FAGE N. 00002

08/22/85

NUKERC B3

73 ABI

81 nel

82 PRI

B2 AO1

83 ARI

83 91

83 Aol

83 AOI

83 GBN

84 RBI

30

50

19

23

it

43

81

CRETACE

" INTITULE

Programsation d’essais individuels et d’une expérimentation
globale continue de 150 #3/h A partir de 3 forages au
Crétacé supérieur & Braud-St-Louis.

Surveillance des nappes dans le secteur de Braud-St-Louis -
Dispositifs de controle et évolution dans le tenps des
pidzottres et de la chiaie ces eaux,

Nappe du Crétacé supérieur (R4).

Tests de productivité des forages de secours E.D.F, et sur-
veillance de la nappe en 1981 (Exploitation - Piézosdtrie
et Chigie des eaux).

Nappe du Crétacé supérieur (R4).
Forages de secours FA ~FC - FD.
(Tests ce productivitd ler semestre 1982).

Nappe du Crétacé supérieur (R4},
Forages de secours & FR - FC - FD
(tests ce productivité 28me semestre 1982).

Calendrier prévisionnel + consignes,
Tests et préléverents d”eau PRINTEXPS 1983 dans les nappes
AL, A2, A3, A'L, A'2 et R4,

]

Nappe du Crétacé supérieur (R4).
Tests de productivité au ler semestre 1983.

Réseau permanent de survexllance des nappes R, A'1, R4 et
A2 et A3,

Prograsmation au-deld du 31.12.83.

Devis estizatif des prestations BRGM,

155 ABI Nappe du Crétace” supérieur (R4).

*Surveillance de 1’exploitation - Evolution de la piézomé-
trie et de 1a chisie des eaux"-fnnée 1982-.

70 ADI Synthése annuelle 1983 relative & la surveillance piézomé-

trigue et & 1a qualité chimique des eaux Al, A2, A3 et A4,

& Pessac le 02-05-79

4 Pessac le 08-12-81

a Pessac le 27-04-82
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Fluctuafions des hauteurs d'eau en Gironde et piézométriques.

Enregistrement cu _IS. E_\!_ZZ 7_|_97L Echeite d'aititude 1/10

S
@Q:=5P4 @:SP7 | @:=5P5
¢ :

de A Lo, ved=d| (Eamrer S

Papier He &GV T 230"

~—Enregistrement dut15 ou 2271974 - — Echelle d’altitude VS0

it LI
_Merdes en Gironde deprés les cotes enrcgistrées & Pimprimante du
. . ] N .
Postq de PAUILLAC . 33

de A.On, Kempten (Bavidre). S,

Papier Nr O3 T2

Echelle de Pauillae {en m.)

LRI « lhet
14, :

: R I l [
RS EY R R R R R N R R
Mards Moreredi® Jeudi Vendiech




E.D.F. CENTRALE NUCLEATRE DU BILAYAIS

. FIGURE 9

BRGMB5SGN374 AQ

Localisation des ouvrages d'A.E.P. du Blayais en 1975,
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" Etats piézométriques
1'Eocéne.
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{nappe des graves quaternaires et nappe des colccux)

T
LEGENDE

. Emplacement €'un caplags villis§ .

M 3¢ Cota N.OF dy niveaw piizemitrlqua {mesurd en Septamire 19749

Courbes hydro.ischypses

initiaux des nappes

(L4

des Graves et des Sables de

+*
-

oY
z&

etr

e (2

3/Gironde

Steiers

+15
LY o’,
<
/ .5 Covrbe maitresss *eqs
i : . ol
. n25 Caurde Intercatalie
/’ .
/ Courbe “dannfa platne® (o2} suis 1 ROPY °
i oy’
‘,—‘ Courby ¢ 1,50 m . sep2:
T ’ Reductuon aline carte & -
/ Sens & écoutement { fltey uquld-) t'echelle ”25 000
® .
+20
.
- Lo
017 -
i o514
ol! '
[ ¥ S— : \\'«7.5
. 3 ey —t5
i :-I- s A Y =2 425
' -t e e 3 C‘,‘ 12
1 Nl
e~ \- \
} ‘.‘ qed) N \
\ o \
! K \
\
B ‘,
N\
.{\ N . \ TN m— l;
I Iq',’- | v “‘.l -~ ‘\ /
,. ‘\‘ 2
‘{- _ s, /
! ~
3 *
\ Y
! \ regs
. v -
'y gmu—_—.;km .EChcl‘(c graphique “ .

10V 92 NOS SeWoa8

0L 3aN91d




Ouvrages utilisés i <
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Simulations d'évolutions de la piézohétrie au bout de 5 - 10 - 15 et
20 ans a 250 m3/h d'exploitation dans la nappe Al.

Limite alluvions éocéne

Cratutvon de o p-iromette
(readotiements eu baut ¢e Wam)

Fvolution de lg midzamétrie
{au bout de 5,10,15 et 20 ans)

UITTLI_ $08 $w) ummsrmacy), 18 ) Q27 REL

Noptws dea graves yobternares ¢t ooy cotequx
ure o Quptnation sparmcy o0 Jpoty & ey penremters o

~Lrplestotion continue de 2 puils & dreins mreronteur

. Aprds Sanjtauodont hinol de 272 mn)—

Apréy 10 anstav admit finot de 262mdin )

‘N -

~ Do, 2

l

&

[

——d
N
J"
yd
e, L,

"1
xt
\\
N
.,
g
et
+HY //
—
/
/

SIKIX

’
I

»~ GIROND E—
=G IROND E—=—

\

\\\
i
4V

o %0 I C Ot
.
= ARGLADE
[] 1 um
S o

a>@q;
[————f

S
|

Apris $Sanstau eéant finol de 256 m31 h) Aprés 20 ans (ou gt final de 252 m¥n)

L EGENDE
"

-

1

Ceourbe hycra.isohypi= (-1 N5F)

N . : N - s
‘ 1 4] | Al
. N \\
\.
.* 1 \
v T \
] L] 2
Q- Q \/\<
= =
o <"
z z .
© I \ ]
‘ l berge — s i
”, . .
* hd AMGLASE
o |_?'im

JOV7LENOS SgWOdE

ZL 33Nn90id




E.D.F. - CENTRALE NUCLEAIRE DU BLAYAIS - FIGURE 13
‘ ' BRGM 85SGN374 AQH

RESEAU PIEZOA!EfRIQUE DE SURVETLLANCE DURANT LE
" POMPAGE EXPERIMENTAL D'UN MOIS SUR LE FORAGE F.14
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_E.D.F_ Centrale nucléaire du Blayais

Surface piezométrique des nappes

- -des graves qualernaires et des coteaux

FIGURE 14
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FIGURE 15
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Isotassements prévisibles a 150 m3/h dans la nappe des Graves.

e

IGENDE

'y
rdes d'isstassements(en dm.) -

- Coyrbe décimétrique

Courbe intermidicire

] Maie"57 (et plonche | }

Echelle 1/25.000



Détection des venues d'eau au travers de la paroi moulée.

EVENTUELLLS VENUES D'CAU AU TRAVERS OF LA PARCT MouLcl
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FIGURE 17
"BRGMB85SGN374AQI

Expérimentation du pompage de décharge au sommet de 1'Eocéne.

Localisation decs zones crépinées pour les ouvrages Jdu site Fumc |

en regard de la lithologie schématisée au droit du PSE 8.
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FIGURE 18

BRGM 855 GN3744Q1

.Expérimentation du premier dispositif de décharge (fouille 1)

Pg &7 100 ' 200m A Productivité initiale
S U = f SP7

- VWl b Ouedu 1 M i wateeae s '
Echelle graphique . . 0 - ebenatars 1 dmieut 1 v Obaetuctusns o
—_— . ge " t lea'sm, atpucar e eMA) o 1
. .- 5  Uengined 1 ' )
. . '
g M S.35 Collecteur ' ! ' o ' e \ 110 ""“‘,if‘"‘ N
) . ] 6 1 4.0 1 rywdtl)
g & Pois ' SRR - B E
Paroi EST s e weT ¢ wg s ane o '
' I PR ¢ PR " B '
5 L R Y
. ) 1 o [ 4, 1 . 1 dwubls z
' . 1059 1y
2% 6 T T HE 1t B I diteetesrennt 1
' v e . P L6 euafiast) 1
23 & P P T 5149 o '
. 7 T T '
' %l [
22 8 HE TR T F 7 R o H
rs_g'gj) o Von l oom - :
o FOUILLE Y =) ' O 1 Rt S :
X L9 .
3 : ® A S S - B :
z[p2} 9 Do WR o o e :
M N 3
1. ° I CoLue . ms :
r | I ' I FE T N '
520 Oef 2 . AR A !
o 9 : oy PoGe . e . .
LA a x - ' V.oam Voo 4 o )
- . 3 . & vas o e 3 159 4 5,60 ' .
- H} ' o N R i
PSES/ Pg43 18 124 Vo o Y osre ;:x: : :
: ' PR o Te ]
i nl? . ;8 lg ‘;6. Bﬂ e D o ' '
@ Parci DUEST ¢ tasn w:': 2 erit dn u[tu‘:;;: 1 dloen & Lestlzemn de L2 pawi noullr
y barea y’e (o Grgonsm -, i Lo ! !

- Calendrier des expérimentations (d'aprés SP7) ) _ :
. Resilee drodichay. trawd 658 o€ Sudi

[apiaeriatatesn & 111 ac S.6.15)

-6 '.m. Y yrowr>=eorars I Cotrmmmmmmr e T arrverar) [ ",m,;,mm:.,wd BiMETirrels velieeitheses ebriuy dos e aivems A2 lamest do £s dned
o ! | ln;-l(il . . . tros b rorn B N s v .
g i G X TableauP] A l'intérieur de 1la
5 : 3 i i fouille(aprés 5 jours)
i
"‘\/\_ h Il | ity
: i : s v iy
Foe ! i NREE . 4
] | R : l : | L - l ' m ' S N 5 R X "
';i l: i areemie L] o ! ' J ' :
i I P A A D O ) . .
_5{_ W = . E - : . '__:_._ —t : _|r_| : ws B N X
- o B S R P L N R B H . .
e *7 LXOUUTION PE LA PIEIREIRIE ALISCWT 08 LOLOCTNE] S LE SPT H e e 1 ean L5
k! "_lv'anu Ceveglitronnt pounel obtems 2 Deazialron do ta fourlle 007, de 0.7 & T, H s ! .S’ : e '
st b o |Jume'v|m| i |'| AL - :
A DALY KL i k1] L L LA
' P . . . . . . i . ’
- Expérimentation “Paroi Est" S B S A B
C-- 4 1 H L2 I LY R 8 1] :
CWLUTION 0TS KIVEAIC PIEICETRILAS IMEGISTISS 00 £ AU 1970110 SUt LES OUVRATESy H rors ' -0 EE Y B 8 .
#Ds - 1017 € IPIV {{oarges de dieharge stillsts commt pllrenitacs]
- ' e ' DR B EF XTI N 9 '
Latdilmentation ov te porol’Cur‘(des %), B) ' A ! ' '
_’,_ [ . AR : Neh da 1T : L ] .. ' . 1 . . N
T eon V| —44 =TT . A R R S
‘- =1 - - l L ' 2 Y R N X
e AT US4 oA ¢ . ] Il »
AN : \/\-,\ T o] v ! o teraatts) | Lol H
P
- /\ SEb \/ | NN Pome e ' e oam
I . {l_ g 4 i , s
N P oz 1 = A l'extérieur de la
I . L. .
R E ; N - : fouille
he - et — P P °
S TP IO I I T B L A 3T
R Y IR PR [
| Y B ) 1 p L papuer gl
I | ) | TR S = R -
: Maorw: S ce grophique ks NE wont exprimestenm) depds on rpie fetit ¢ N \ : - l g
°
.
- ‘ . -y ¥
Ol o A ttantinioua de La {2nille (1OIR 3 P14} I 5"1 3 E
[T NSO O S P A T A Leetiaieun de ta {oallle 1534 et 338) T il { WW\/\’\/\ \J L ?
AR E,_u: § H L BED ETY] : A 3
-~ - <t ™A =
P \/\{ S ™\ bl B - . xg
R it Bl VA St 43 3 -
oAl F L i, :
< 8 . 1 ’
i\l INNMMIVA ; :
.2 i VY kG : . (35 g
8 a1
L] (RIS N e . | 1'%
: Tr j\_)’J e 'i’ i’?’ \,/:X ? E' -‘\\/ - o;
" \/ “T e I RN = \/\’W\/\.‘\A;\/ 1'¢
\/ IEERRE . / AT REER R T, L 3
- B I O -
ANAREN IR I AR ERERRRRS , 3
i l" iiils i1 s Lo erie ) | LI T O T O O e S O IR AR N ETEED
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FIGURE 19
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Début de la déchzlu‘g,e effective fouille 1.

- Evolution des niveaux et débits dans 1l'enceinte
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FIGURE 20
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Evolution de la salinité de 1'eau déchargée et exp&rimentation
de réduction de la décharge du fond de fouille. '

€.0,F, - CENTRALE NUCLEATRE TU BLAVAIS - DECHARGE DX FOND DE FOUTLLE [TRANCHES 1 et 2}

tvolution de la u.u;aité de L'eau déchangfe {aux sorties nord et sud)

1976

1977

Ts/is] o | w 1 2 Jamm | 2 [ 3 | ¢« FT.s T &1 7 [ & T 79
1
1 Début ce fa rédduction
] expérimentale dn debity B
o 100] 1000
[ i
&
- 4
5 O, .
-~ 4 =
- 1
£ !
> s0l7000 ! . oo
K —]l &7 e LEGENDE ]
‘.:;.: 1' L . L3 Prélkvements d'eau sux scrties en Olronde,
1 NV Ebakeiohd Nord
A . -
z O . . ~——e Sud. } <
o . e \S Courbes montrant I'évolution; by
[ Scey 2000 €
@ _ol1s00 Pl “{\@ @®  Extrait sec (en mg /i) H .
(D/I ; N @  Rbistivité ten ohms fcm% cm) P o
| ; . \\~ @ Chiorures Len €1 ) H
' H ‘\\ o ] -5'
[ 4 o TN K
tzg of] \>~- : . : 000
- . -
1000 ‘-\\ \\‘ | MOG
Y - ) * .- .. L
& ol A S~ “‘s g /\\ |
= 1 4
g |
[ e \\.---’\\ E.' E’l]
S \ : [
oy b
500 5 pr P—-
| s S . o
mm——— s~
H RS 5
8 YL »n
z £
o (O [seer Jocr | wov [ eec ! san | rev | owaes | aven | oma | osum J s | aour | sepr ,E
. [+

E.D.¥, ~ CENTRALE NUCLEAIRE DU BLAYAIS (Tranches | et 2) -

Expérimentation de réduction de la décharge du fond da fouille

Schéme hydrodynamique afmplifié (A hautenr de 1a foullle 1) et profils
" piézométriques des différents horizons aquifdres inf%uenci& par le pompage

¢ au sormet du A2

FDs 7 13

2

Y DI . L Y 2 %3 ) A
rp AH fduse| nerd) o 2 pi{zogrcPRes A2 Y Remblal
N7 usiver Nl L \wemisan
N ! NPAY NPjAY e xtsrinmnnntyre
N N o AmAz o~
& i @
i orer o N 220 B
& T emblal scbicux 5 W
& :‘\ e substitution "%N ’“‘:IE o $
- Tyt A <
s
-5 - a
. Probils piéawncliguess =
3 .
Sfp:n“on de. [GOPIo A .v/l.%uu %
pege cose Qar itrmi,
{mut de terre fl'.é)tl@-dihlju/h—l . i-
ar e ) avec or a2l g
~
@
Noie 1°

e rem ¢

¢
H
N
9
a
LY
1
D
R

a8 0e.
cr JIAVES o
der 2720

®



FIGURE 22

BRGM 855 GN374AQl

Expérimentation de réduction de la décharge du fond de fouille.
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Impact du pompage dans le SAS 1-2 sur les nappes Al-A2-A3.
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VDisposit_if de décharge et d'exhaure dans la foﬁille et le SAS 3 - 4.
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Rabat#ements induits'par le test de pompage du forage du lac.
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Rabattements induits par le test de pompage du forage du lac.
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FIGURE 27
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Proposition pour un réseau piézométrique de surveillance en 1975.
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FIGURE 29
BRGMB5SGN 374 AQ

Réduction du réseau en Juillet 1983.
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E.D.F_CENTRALE NUCLEAIRE DU BLAYAIS . - |t

~ Réseau permanent de surveillance de la happe

RESEAU PIEZOMETRIQUE EDF EN DATE DU ‘ler' JUILLET 1984

SR «‘ U

¥
L}
. -"’l | e
. A *
S, areens g
.- .

1 W » Srsanne —

s saene T H
. o s tnne
e, ot T A *
. ° M e . .
. 1

|..b _ .. biS .' 'l
Fpigts

AR

LEGENDE

Symboles géneraux des ouvrages

.8 Piezometre 3 mesures ponctuelles

& Piezomitre avec enregistreur { piezographe)
B! Forage d’exploitation au Crétacé

f Ouvrage privé
Aquiféres surveillés " Sigles.

PgO et PgF, PgE |

) oo Pg.P
AV (nappe des graves ¢t des coteaux KF. FP et FG
A2 (nappe dusommet de l’EocEne)ﬁSPﬂ)is, s36 ,5122

A3 (nappe des sables Eocenes _PSED -  °

FA FC FD (exploitation]f. -
F.B { piezographe) .

4 (nappe duCgetacé superieur)g




FIGURE 31
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RESEAU PIEZOMETRIQUE EDF EN DATE DU ler JANVIER 1985
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' Réseau piézométrique en Janvier 1985 dans le site E.D.F.
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FIGURE 33
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Réseau de surveillance hydrochimiqué al'intérieur et a 1l'extérieur du
~site E.D.F. de 1974 3 1982.
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1

teneurs en chlorures (exprinées en mg/l de Cr)

. Evolution des chlorures de la nappe Al.

B.D.F. ~ REP ~ CENTRAIE NUCLEAIRE DU BLAYAIS (GIRONDE)

FIGURE 34
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RESEAU PERMANENT DE SURVEILLANCE DE LA NAPPE DES "GRAVES QUATERNAIRES®
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CENTRALE NUCLEAIRE DU BLAYAIS - DISPOSITIF DE DETECTION DANS LA NAPPE DES GRAVES QUATERNAIRES (A1)
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Réseau de déctection dans A'l et A'2 tranche 1-2.
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- - - Restitution piézométrique entre mai 1981, 1982 et 1983. - Nappe Al

RESEAU PIEZOMETRIQUE PERMANENT EDEBLAYAIS- (Gironde) .

Yy ‘g sraires” (A . Schéma des dvolutions des courbes hyuco-isohyrses entre mai 1982 -
appe cles raves quadirnaices 1 N e T — et mal 195] dans la nappe Jdes Graves quaternaires
: ' : T e e o , - Y
o Dplacement clor courler ﬂt’;dro--t-ra-&,;’w: (cane Lo mu\u:r}-uobr.;' hal A384 " b ol 4382 " . . o - .
» - . -
%x@MW—(@uu&qLJNGF'. ’ o *

RTTH W N U PR e
. :\_‘__.{—l-\‘}

i -&-—o‘:d -‘-c.‘a-ﬂ..n.f-
A . . :

N R O R e R

. e tiis —_— —,J'h..um .

Pl

] —_— .
S Ak . ¢~ e o ) : - Dt:()\e\umw"c\u ks
crsis grapnaue e . - s - - D.;.ln.u-«-.vl‘.u P 4;4 T . . - i A T R\ f&:u_u‘l
¢ tken - =~ Ry : . ‘& Aéend- & Avansds f :
C z ) . e TSR S 0 PraE:

L7 3N9Ii4

IOVYLENOSS8 WOYa




" Evolution de la piézométrie entre mai 1976 et mai 1982 et restitution
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szo—concgnfrations en extréit sec et chlorures état initial 1974—1975.:
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FIGURE 47
BRGM 855GN374 A0

E.D.F_.CENTRALE NUCLEAIRE DU BLAYAIS

Réseau permanent de surveillance des nappes

Iso-concentrations en '"eéxtrait sec et chlorures" sur le site en 1984.

EVOLUTION DES CARACTERISTIQURS C’HIM.Z:QUES DF .L'EAU DE LA NAPPE Al EN 1984

- Résidu sec (en mg/l) - Chlorures (en mg/1)
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FIGURE 48
BRGM B5SGN374AQ

Diagramme d'analysé des nappes Al-A2-A3-A4 - Etat initial en 1975 et
1976 et état restitué en mai 1985.
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FIGURE 49
BRGM 85 SGN374AQI

Diagramme d'analyse de comparaison desreaux des nappes A'l, A'2, Al, A2
et A3 a l1l'intérieur et é proximité des fouilles.
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y o FIGURE 50
: BRGMBSSGN374AQH

E.D.F. - CENTRALE NUCLE}\IRE DU BLAYAIS (GIRONDE)

. RESFEAU DE SURVEILLANCE : PIEZOMETRIE ET CHIMIE DES EAUX

NAPPE DES "GRAVES QUATERNAIRES" Al — (PERIODE 1977-1981)

Eau prélevée sur : Pg0 103 et 102 (dispositif Al/berqe) - Evolutions diffdrentes

+ Minéralisation maximale (PqO 103) & proximité du SAS (tranches 3-4)

8.R.G.M. . DIAGRAMME - ¢ opts w0 sCHOLLLER Lo L n et Dok
HyoaocoLcent _ D*ANALYSE D'EAU ot € 8Casscors ligure e :‘i" NPT i ] pM | (m34)
Yeeare oe ag/t - P 01403 /_1 ool &8 |2 —?,_4-—’»'{6,?/4
No'\ K° cr- i dlitd @ | # 76H
% e (3-08-7%) 1 _
i . e — | (D) |Au00] 455)37 |6,8] 9,6/
3 . 3 (8-05-81) :
N B : '
' Py 0102 - ,
. ’ 5/,
T ) (3 |1200| samiz8 | F0 155
§ ce—| (B 1300| w5|35|%0|9.5/5h
s £ (7—-05’—-8/) . ' /
§
- w_i
woa o , motlll . ) COJI combund <3 .
o P -{CO37+ HCOY) ]z
. ’ 1000 1 4
R "; ?.
{ E
Iﬁ |'u 4 7
. y{),' YE. e ]
’ N & .0::_03 ]
I 7
v ]
4 P ‘0 —E
[ ] b [ -;
1 ‘ _:: '. é
1 .é .—E
w0 3 3
I‘ . —:- a —:
¢ 3 p
' ' » -
B 3 3
L] 4
. . . s : 1 I-i
' 4 < ] 9 ]
t *s - ]
Y. ' ‘ '3 ]
L] 1 . ._: g
T ! ] ¢ ._.:: |.-;_1
- «y -3
Q = t [ —‘24 ' [ 2 ) -:
-+, v ' b o 3
[y e e 5
. b o.-—;
) ‘e L ) ' N j .
N - o i b
. LI I ': . -‘11
LI ol . ' - e ]
-8 - L
« i, . 1] &3
s S0 s+ M o) "
- y . ‘ L .3 'g
L] : e g ! - 5
] ' ] . . .
3 t e - ]
N : v
t -}—' ) T 32 g



FIGURE 51

BRGMB5SGN374 ADI

- Evolution piézométrique et des prélévements moyens annuels de la nappe
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ANNEXE 1 -

COUPES GEOLOGIQUES ET TECHNIQUES DES OUVRAGES CONSERVES AU 01/01/1985
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ANNEXE 2 -

LISTE DES OUVRAGES TEMOINS

DE L'ORIGINE A DEBUT 1985




Liste des {ornages expérimentaux E.D.F. : Fl & F4

Debut Liste des Pg 1 & Pg 46 (etat 1987) dans Al

Fin £isie des Pg 1 & Pg 48 (état 1982) dans Al

Piézométnes complémentaires ldans Le secteun amont/Al dans marais)
t Pg F 122

DAsposAXif spéciak d'observation sun berge (dans Al)

Pg0 101 & 104 (disposditif initial)

Témodins annexes {dans Al) :

. Ouvnages non néalisés par E.D.F, : FGI + FPI & 4 + La Nieule

. Disposditif "Envirnonnement du G.R.P.T, (détection dans AT}
"PGE 1 a 5"

Témoins actuels "Etat fin 1982":
. dans AZ "Sommet de £'Eocéne”
. nappe des cofeaux

Témoins a £a nappe A3 "Sables Zocines 4.5."
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Principaux Xemodins pour £a swwvelllence des niveaux pilzemélirniques
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. 2 ex-témoins essentiels (poun Le contrile des rabattements dans Les
fouilles - durant Les pompages d'exhaure ou au début des remontées)
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