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RESUME

Déblai Profils Types de désordre Confortements proposés

D.4

D.3 bis

D.3

D.2

P. 196 - 218 D

P. 198 - 201 D

P. 189

P. 186

P. 182

P. 176 G

P..14 5 D

P. 142 D

P. 140 -

P. 103 -

P. 81 G

P. 92 D

P. 94 G

P. 95 G

191 D

188 D

186 D

143 D

104 D

Erosion

Eboulement / Glissement de

la couche superficielle

Eboulement / Glissement de

la couche superficielle

"ancien glissement"

Erosion / Glissement de la

couche superficielle

"ancien glissement"

Eboulement / Glissement de

la couche superficielle

Eboulement / Glissement de

la couche superficielle

Glissement "vrai"

Ebouiements

assainissement

murs en pierre sèche

végétalisation

placage en pierre sèche

remodelage

écrêtage à 3 m + gabion

redan â 2 m + banquette

mesures provisoires et défini¬

tives

pente 2 H/3 B + végétalisation

banquette

gabions

tranchée remplie + grillage

épingle

rien

pente 2 H/3 B + végétalisation

banquette

remodelage

Tableau des désordres RN.l - Trinité Ravine Numa
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INTRODUCTION

Les pluies de fin avril - début mai ont été suivies de divers

désordres sur les talus de déblai. Les hauteurs d'eau tombées pendant

cette période sont au maximum de 100 mm / 24 h (situation non exception¬

nelle). Cette note fait le point des observations faites et présente des

recommandations pour des études complémentaires ou/et des confortements

â mettre en oeuvre le plus tôt possible.



I. DEBLAI D.4 (PROFILS P. 196 - P. 218)

1.1 - Sityation_ayant_les_Bluies_de_fin_ayril

A la suite des pluies de novembre 1984, une série de glissements superficiels
avaient affecté le talus droit (2° et 3° redans).

Ceux-ci ont été décrits dans la note BRGM - novembre 1984 (figure 0 et annexe 5

Confortements exécutés entre novembre 1984 et avril 1985.

Deux placages en pierres sèches ont été exécutés au profil 207 D ainsi qu'un

mur en gabion au profil 203 D. Ces ouvrages avaient pour but de conforter le
deuxième redan : voir figure 1.

Par ailleurs, le système d'assainissement a été exécuté. La mise en végétalisa¬
tion des talus reste à faire.

X

X X

1.2 - Désgrdres_réçents_{ayril_i_rnai_1985

On note peu d'évolution importante. On constate cependant :

des ravinements dus à l'érosion superficielle (voir photo 1) qui pourraient,
s'ils se poursuivaient, mettre en péril la stabilité du déblai.

un petit glissement aux profils P. 198 D - P. 201 D (figures 1, 2 et 3, photo 2)

dont la description est donnée ci-dessous :

. topographie : talus constituant l'extrémité du déblai, forme triangulaire

avec hmax = 4m, 1 = 12 m, pente = 45°

. matériaux : argileux gris, peu humide, pas de venues d'eau, si ce n'est

le débordement de la descente d'eau et l'exutoire de la trace.
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X

X X

1.3 - Çgnfort|Q)ents_BroBosés

1.3.1 - B§t2¿el

L'A. P.D. et les notes de novembre 1984 recommandaient une série de me¬

sures qui n'ont pas été toutes exécutées :

- l'assainissement est actuellement terminé, mais les traces et les sillons des

bananeraies étant orientés transversalement au déblai, il y a lieu de canaliser

efficacement les eaux de ruissellement qui en proviennent.

- Ie5 ravines d'érosion, les glissements qui en ont résulté, en particulier sur

le deuxième et le troisième redans doivent être traités comme prévu. La solu¬

tion adaptée au profil 207 (mur en pierre sèche plaquée) s'est révélée effi¬

cace.

- enfin et surtout, il reste â tenter une mise en végétalisation.

1.3.2 - Recommanda tions_concernant_les^nouye^

Le point qui nous parait important est de stopper une éventuelle exten¬

sion du glissement P. 198 - 201 en début de talus. En effet, comme le montre la

figure n° 1, il y a une discontinuité du terrain le long de laquelle pourrait

se développer le glissement. Il est souhaitable pour éviter cette extension d'exé¬

cuter vers le profil 201 un placage en pierre sèche, ou de remodeler la banquet¬
te inférieure.



II. DEBLAI D.3 BIS (PROFILS P. 174 - P. 192)

II.I - Situatlgn_ayant_2e|_g]uies^de_flQ_ayril

Sur ce déblai, seule la zone entre les profils P. 182 D - P. 185 D avait
déjà subi des glissements. On se reportera aux notes BRGM d'octobre et de novem¬
bre 1984 pour la description de ces désordres et les solutions de confortement
proposées. L'état du site avant ces pluies est décrit dans la note BRGM de fé¬
vrier 1985 (figure 6) (annexes 5 et 6) .

Des venues d'eau en pied de talus droit entre les profils P. 190 et

P. 185 ont nécessité l'exécution du drain longitudinal débouchant dans la bu¬

se 5.

X

X X

II. 2 - DësQrdre|_réçents_(|yril_-_gai_1^5

il:2.1 - Glissements P. 189 D - P.l§ll (figures 2 et 4, photo 3)

	pIIÍ1IQI:IE¡M_0 (figures 2 et 5, photo 4)

Description :h = 4m - 1 = 22iti - pente = 45

h-3m - 1= 8m - pente = 45

o

Zt>

Ces deux glissements affectent le même talus, le matériau est rouge,

argileux et humide. Il n'y a pas de venues d'eau apparentes en crête de talus

mais des suintements en pied.

11. 2. 2 - ^ Gllssement_P.182^D_;_P^186_D (figure 6, photo 5)

La partie supérieure a glissé, tandis que le talus inférieur a été

peu affecté. La tranchée latérale a été surcreusée et l'exutoire arraché.

La trace passant en amont a été endommagée.

11. 2. 3 - Glissement_K176_G (figure 7,, photo C)

La hauteur du talus est de 4 m, avec une pente qui atteint 50 - 55°,

Un fossé creusé par les eaux de ruissellement en pied de talus a sapé

la base du déblai.
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Ce talus est constitué par deux matériaux : argile bariolée rouge à

la base jusqu'au P. 178 et matériau argileux jaune ocre avec des blocs décimé¬

triques arrondis avec des fentes de retraits verticales (vertisols).

Le glissement s'est produit sur une hauteur de 3 m dans le matériau

rouge.

X

X X

II. 3 - ÇQQfortemeQts_ErQeQsés

11. 3.1 - BÊEBêl§-^ê§_£2D£2ï!Îê!I'§DÎ§_

Quant au glissement P. 182 D - P. 186 D, une solution définitive avait

été proposée dans la note BRGM de novembre 1984 . L'assainissement des eaux,

demandé à titre provisoire, a été partiellement réalisé.

11. 3. 2 - Recommandations

a) glissements P. 189 D - P. 191 D, P. 186 D - P. 188 D.

Toute cette partie de talus, entre les profils P. 186 D et P. 192 D,

risque d'être emportée.

Deux solutions sont envisageables : soit écrêter le talus à 3 m de

hauteur et mettre un mur en gabion en pied, soit réaliser un redan de 2 m

de hauteur et une banquette (3 m est en effet la hauteur maximale de talus

n'ayant pas évolué) .

b) glissement P. 182 D - P. 186 D

A titre provisoire et de façon urgente, nous suggérons de prolonger

en amont la tranchée latérale et la rendre non érodable, de capter la source

par une tranchée, de remodeler la zone glissée, de buser sous la trace au ni¬
veau de la tranchée amont pu de supprimer cette tranchée amont (ces recomman¬

dations ont été déjà signalées dans le note 3R6M - février 1985) (annexe C).

c) glissement P. 176 G

Toute la zone entre les profils P. 175 G et P. 180 G est menacée. Nous

proposons de réduire la pente du talus avec une pente 2 H/ 3B avec végétalisa¬

tion, ou avec une banquette intermédiaire.

* à savoir : donner une pente générale douce avec un iriur de gabions en pied.



III. DEBLAI D.3 (PROFILS P. 115 - P. 144)

III.l - §|îu§tigD^§yant^lg§_Bluies^de_fin_ayril_85

Lors des pluies de novembre 84, un gl issenent s'était produit au

P. 145 D (fin de déblai D.3 droit). Celui-ci avait affecté essentiellement une
tranche superficielle (terre végétale) qui glisse sur le substratum. La des¬

cription et une solution ont été faites dans la note ERGM de novembre 84 (annexe

5).

X

X X

II 1.2 - Di|Qçdr||_réçents_iayril_-_mal_85i

a) glissement P. 145 D (figure 8)

Ce glissement a subi peu d'évolution, de la terre végétale a continué

à glisser.

Nous rappelons que la trace au-dessus canalise les eaux de ruisselle¬

ment vers cette zone et la seconde banquette.

b) éboulement P. 142 D (figure 8 et photo 7)

Cet éboulement affecte seulement la crête du premier redan. Ses dimen¬

sions sont h = 2 m et 1 = 1 m.

La zone éboulée, constituée de deux matériaux : argile au sommet et

matériau semi -rocheux au-dessous, s'est détachée le longde fissures formant

un dièdre orienté vers la chaussée.

c) glissements P. 140 D - P. 143 D (figures 8 et 9, photo 8)

Ces glissements affectent essentiellement la tranche supérieure des

2e et 3e redans (ceux-ci étant constitués de deux matériaux : argile grise sur

matériau semi-rocheux). Leurs longueurs sont d'environ 20 m â partir du début du

déblai.
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X

X X

I I I. 3 - Çonfgç|e|ents_BrgBQSé|

a) Glissement P. 145 D

Le glissement au profil P. 145 D avait fait l'objet d'une proposition

en novembre 84, elle consistait à réaliser un mur en gabions.

Les travaux d'assainissement des eaux de ruissellement pour le déblai

lui-même sont en cours d'exécution.

Du fait des nouveaux glissements, nous avons réalisé une campagne de

pénétromètre dynamique léger afin de déterminer la puissance de matériau glis¬

sé et remanié (annexe 4). La tranche de terre végétale mesure plus de 2,0 m

au niveau de la trace ; cette épaisseur va de 0,5 m L 1,5 m dans la zone glis¬

sée. Le matériau semi-rocheux sous-jacent présente des valeurs de résistance

supérieures à 5 bars (N.B. : on divise la résistance en pointe de l'essai par

20).

Nous suggérons de modifier la proposition initiale de novembre 84,

c'est-à-dire de réaliser un second mur de gabions à environ 10 m en-dessous

de la trace. Ces murs de gabions devront nécessairement reposer sur le substra¬

tum semi -rocheux.

b) Eboulement P. 142 D

Pour 1' éboulement au P. 142 D, une solution serait de réaliser une

tranchée jusqu'en bas du redan et de combler la poche ainsi créée par des gra¬

nulats (par exemple tout venant 0/80). Ce massif serait soutenu par un grillaCjC

épingle.

Nous suggérons de seulement suivre l'évolution des glissements sur les

deuxième et troisième redans droits, car ceux-ci devraient atteindre rapidement

leurs profils d'équilibre,.



IV. DEBLAI D.2 (PROFILS P. 78 - P. 101)

IV.l - Situatign_ayant_les_Bluies

Aucune trace de désordre n'avait été relevée.

La hauteur du premier redan vaut 5,5 m, tandis que celle des redans

supérieurs est de 4 m. La pente de tous les redans est 45°.

X

X X

IV. 2 - Désgrdre|_réçen|s_ifin_ayriL1985i

a) glissement P.103 - P. 104 D (figures 10 et U - photos 9 et 10) (annexe 3)

Ce glissement affecte toute la hauteur du talus (h = Am), sur une lon¬

gueur de 22 m.

Ce talus est formé de deux matériaux : une tranche supérieure de 1 m

de terre végétale et le reste étant un matériau semi -rocheux altéré.

On note des venues d'eau par la trace qui traverse le bassin versant de

la buse n° 2, et ce jusqu'au profil P. 55 sur les première et deuxième banquettes

La ravine de la buse n° 2 est partiellement obstruée par un éboulement en amont

de la trace.

b) petits éboulements P. 81 G (le redan) (figure 12 - photo 11)

P. 92 D (4e redan) (figure 12)

P. 94 G (2e redan) (figure 12 - photo 12)

P. 95 G (le redan) (figures 12 et 13 - photo 12).

Ces petits éboulements (longueur entre 5 et 10 m) se produisent dans la

partie supérieure des redans, au contact argile rouge et argile plastique marron

Cette dernière, gonflante, se dessèche au soleil et perd toute cohérence.

On retrouve cette situation sur les côtés et sommets du déblai.

,/.
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X

X X

IV.3 - Confortements_ergBgsés_-_Recgmmandati gns

a) Glissement P.103 - 104 D

Une extension est possible sur toute la zone où cette tranche super¬

ficielle d'argile est présente, en particulier sur le premier redan droit entre
les profils P. 100 et P. 106.

Une mesure immédiate est de canaliser les eaux de ruissellement sur la

trace dans la ravine.

Une solution est de réduire la pente du talus dans cette zone : soit

par une pente générale à 2 H - 3 B avec végétalisation, soit plutôt en réalisant

une banquette au niveau du contact entre les deux matériaux présents.

b) Petits éboulements

Une extension par étapes aux points déjà cités est tout à fait proba¬

ble.

Une solution est de remodeler les zones de désordres (extrémités de

déblai).



V. CONCLUSIO

Dans l'ensemble, ces désordres sont peu importants. Cependant, on

peut fixer des ordres de priorité pour les confortements à réaliser. En

premier, nous recommandons de stabiliser les désordres affectant les redans

inférieurs, c'est-à-dire 1 'éboulement au P. 142 D et l'ancien glissement au

P. 182 D. Ensuite, nous suggérons d'effectuer le remodelage dans les zones

susceptibles de s'étendre, c'est-à-dire au P.103 D et aux P. 190 D et P. 187 D.

En outre, nous rappelons les recommandations déjà faites :

1) réalisation de façon provisoire ou définitive des assainissements des

eaux de ruissellements dans les déblais et des détournements des eaux de

pluie des traces d'exploitation débouchant sur le projet.

2) végétalisation systématique de tous les déblais et remblais (d'abord les
banquettes) .



B. R. G. M.

R.N.I- TRINITÉ RAVINE NUMA (Martinique)
BILAN DES DÉSORDRES FIN AVRIL 1985

SITUATION DÉBLAI D4 AVANT FIN AVRIL
(réf. note B . R . G . M . Novembre 1984 Annexe 1 . Figure 2)
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B. R.G. M.

R.N.l. TRINITÉ RAVINE NUMA (Martinique)

BILAN DES DÉSORDRES FIN AVRIL 1985

SCHÉMA DÉBLAI 04 ENTRE P207 ET P198

P207 P203 P200

Mur en pierre sèche

GLISSEMENT

'CKiaussée

~ Remodelage proposé.

FIGURE 1 85 AHT. 010



B . FÍ. G . M' . • •

R.N.I- TRINITÉ RAVINE NUMA (Martinique)
BILAN DES DÉSORDRES FIN AVRIL WS

PLAN DE SITUATION DES GLISSEMENTS
SUR DA (P198D-P201D) et D3b¡s
ECHELLE 1 / 500 _

FIGURE 2 ANT nm



B. R. G. M.

R.N. 1 - TRINITÉ RAVINE NUMA (Martinique)
BILAN DES DÉSORDRES FIN AVRIL Î985

PROFIL EN TRAVERS D 4 _ P200 -.
ECHELLE 1 / 300 •
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B. R. G. M.

H.N.I. TRINITÉ RAVfNE NUMA (Martinique)
BILAN DES DÉSORDRES FIN AVRtL 1985

PROFIL EN TRAVERS D 3 b i s - P190
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B. R. G. M.

R.N.t- TRINITÉ RAVINE N'JMA (Martinique)
BILAN DES DÉSORDRES FIN AVRIL 1985

PROFIL EN TRAVERS D 3 b i s . P186
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B. R. G. H.

R.N.1- TRINITÉ RAVINE HUMA (Martiniqu*)
BILAN DES DÉSORDRES FIN AVRIL 1985

SCHÉMA PLAN GLISSEMENT P182D J86D
ECHELLE 1/250

\-passage à gue.

Bust n* S

Trancht* latérale

3 tranchées de
0.30m de profondeur.

c/iaustie

rp Banquette 4m de large

\*T redan » 40*

FIGURE 6 65 ANT. 010



B. R. G. M. ft« f- TRINITÉ RAVINE NUMA (Martinique)
BILAN DES DÉSORDRES FIN AVRIL 1985

D 3 b i S - SITUATION GLISSEMENTS
ECHELLE 1/500

Jl 1/7,
I y. *s*s g / /

FIGURE 7 85 AN T. OtO



B. R. G. M. R.N.I. TRINITE RAVINE NUMA (Martinique)
BILAN OES DÉSORDRES FIN AVRIL 1985

03 _ SITUATION P145 D
ECHELLE 1 / 5 0 0

FIGURE 8 85 ANT. 010



B. R. G- M.

R.N.I- TRINITÉ RAVINE NUMA (Martinique)
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B. R. G. M.

RNI- TRINITÉ SAINTE- MARIE (Martinique)

STABILITÉ DES TALUS DE DÉBLAIS

SITUAT/ON AU 14.05.1985

DEBLAI D4_Vue de face schématique

ECHELLE HORIZONTALE 1 / 500

ECHELLE VERTICALE 1/250

IGabions

I Fissure

I Glissement

P218 P216 P215 P212 P200 P198

^
Peu érodé

l'^^^l Erodé.

Très érodé

ANNEXE 1 S. G. ANT. 3466



B. R. G- M.

I Trace

R.N.1 . TRINITÉ RAVINE NUMA (Martinique)

STABILITÉ DES TALUS DE DÉBLAIS

(SITUATION AU 14.05-1985)

DÉBLAI D3 _ vue de face schématique

ECHELLE HORIZONTALE 1 / 500

ECHELLE VERTICALE 1 / 250

LEGENDE

Peu érodé .

Très érodé.

PK5 P 135 P 133

liveou chiaussée finie

ANNEXE 2 S. 6. ANT. 3467



B. R. G. M.

R.N. 1 . TRINITÉ RAVINE NUMA (Martinique)

STABILITÉ DES TALUS DE DÉBLAIS

SITUATION AU 14.05. 19BS

DÉBLAI D2 (côté droit) vue de face schématique

ECHELLE HORIZONTALE 1/500

ECHELLE VERTICALE 1/250

\

LEGENDE

Peu érodé.

Trace

TÊIlfi__yéqétale

P10Î P100 99 97P105 P103

Glissement

P95 P93

ANNEXE 3 S. G. ANT. 3468



B. R.G. M.

R.N. 1 . TRINITÉ RAVINE NUMA (Martinique)
STABILITÉ DES TALUS DE DÉBLAIS

SITUATION AU 14.05.1985

ESSAIS PÉNÉTROMÉTRiaUES LÉGERS

SUR LE GLISSEMENT AU P145D

DÉBLAI D3

Trace

Banquette

Banquette

Crête du tolus

Niveau ctiaussée

P1A5

ECHELLE 1 / 300

LEGENDE

Pénétromètre dynamique.

0 10 90 Rp (bars)

PDl

90 Rp (bars)

PD2

90 Rp (bars)

PD3

90 Rp (bars)

0.5

1.0

z

(m)

'	

	

1

1

"

y_ PDA

90 Rp (bars)

ANNEXE 4 S.G.ANT 3469
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u. H. G. M.

SU/AN T.

RN.l - Section Trinité - Ravine Numa

Contrôle géotechnique

Novembre 1984

1 . Déblais

A la suite des pluies exceptionnelles survenues entre fin Octobre et début

Novembre, de nombreux désordres se sont produits sur les différents talus de déblai.

Ils ont été répertoriés dans notre note du 15 Novembre 84 qui est jointe en annexe 1.

(les valeurs de hauteur d'eau tombée entre le 30/10 et le 04/11/84 sont

donnés figure 1 ) .

1.1 - Déblai D.4

I,' accentuation des glissements superficiels survenus le 30 Octobre et 1 'ap¬

pari Lion do nouveau desordre sont principalement. dus aux caux de ruissellement pro¬

venant des bananeraies dont l'écoulement normal a été modifié par la destruction des

ponceaux des traces n° 1 et n° 2, au cours des terrassements du déblai (un plan des'

traces et ponceaux endommagés est donné en annexe 2).

La destruction des ouvrages d'assainissement de la trace a provoqué une mo¬

dification du cheminement des eaux de ruissellement qui sont maintenant reportées en

crête du déblai D.4.

SOLUTIONS PROPOSEES

a) Exécution de tous les ouvrages d'assainissement prévus au D.C.E.

b) Rétablissement de toutes les traversées de ravines sur les traces n° 1 et 2 .

c) Réalisation d'un fossé bétonné ou d'un bourrelet en terre, en crête de talus entre

P. 220 et P. 198.

d) glissement P. 213 : après purge des terrés éboulées, exécution d'un mur en gabion

(1x1 m) sur la banquette n° 1 et masque un enrochement simplement déversé. Une

descente d'eau bétonnée sera nécessaire sur le talus inférieur.

Gobions

iBanquette

Descente d'eau

ANNEXE 5

Route

.../,



HAUTEUR D'EAU TOMBEE ENTRE LE

30/10/84 ET LE 04/11/84 A PROXIMITE DU CHANTIER

: DATES :

: 30.10

: 31.10 :

: 01.11

: 02.11

: 03.11 :

: 04.11

: Total du

: 01.11 au 04.11

: Moyenne de

: Novembre

: Max. en 24 h

: pour Novembre

STATIONS

TRINITE

(Usine du Galion)

h en mm

45,5

18,0

179,5

101,0

110,8

45,5

436

227

; 235 (1982)

STE MARIE :

(Gendarmerie) :

h en mm :

50 :

50 :

150 :

130 :

130 :

90 :

500 ;

: 252 :

; 149 (1982) ;

FIGURE n° 1
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En fonction de l'efficacité et du coût de cette solution, elle pourra être

étendue aux autres petits glissements de D.4.

Un plan de l'assainissement préconisé et des travaux déjà exécutés est

donné figure 2.

1.2 - D.3 Bis

Les travaux de confortement projetés dans la note d'Août n'ayant pu être

que partiellement exécutés, un nouveau glissement s'est produit entre P. 181 et P. 185,

L'état du talus ayant glissé a été donné dans la note provisoire du 15 No¬

vembre 84 jointe en annexe.

SOLUTIONS PROPOSEES :

a) Rétablissement de la ravine dont l'exutoire est la descente bétonnée située au P. 185,

b) Remise en état de la trace et exécution d'un fossé bétonné le long de cette trace,

entre le P. 185 et la ravine s'écoulant sous le pont cadre n° 3.

c) stabilisation du talus par remodelage des terrains ayant glissé, du bord de la

chaussée jusqu'à la trace, soit en conservant une pente moyenne de 16 à 20" maximum.

Un mur en gabion placé en bord de chaussée connecté au drain existant

confortera la stabilité de l'ensemble de la zone remodelée.

1.3 - Déblai_D.3

- Av^n£ement_des travaux

Fin du talutage des redans et décaissement du corps de chaussée.

Les matériaux extraits sont utilisés sur le remblai R2 (pour l'identification

des matériaux, se reporter à la note du mois d'Octobre, paragraphe 4).

- GUs£ement_entre_P_^144_-_P_^147

Il s'agit d'un glissement de surface, la terre végétale noire ayant été en¬

traîné par l'écoulement des eaux de ruissellement provenant de la trace n° 4

(voir plan d'ensemble des venues d'eau donné en Annexe 1).

SOLUTIONS PROPOSEES :

a) Exécution de tous les fossés sur risberme, et dc tous Les ouvrages d'assainissement

prévus au D.C.E. ,

b) mise en place d'une descente d'eau bétonnée au P. 129-130 et d'un fossé en crête de

talus

c) glissement

Remodelage de la zone ayant glissé. Confortement de la trace n° 4, en réalisant

un mur de gabions entre la zone à l'aval de la trace, et le sommet du glissement.
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Ce mur devant reposé, sur le matériau argilisé gris-brun, raide présent

sous la terre végétale noire

(Principe de réalisation - voir figure ci-dessous)

Troce n» 4

T. V ou orpile rouge
tres plastique //^^v^ Gobions de 1 «lm

"Argile beige et brune roide

- réalisation de fossés bétonnés pour détourner les eaux de ruissellement

provenant de la trace et de la bananeraie située en amont de cette dernière.

Un plan d'avancement des travaux et des confortements envisagés est donné

figure 3 (l'implantation des redans représentés sur cette figure ne tient pas compte

du décalage de 3,50 m).

1.4- Conclusions

A la suite des désordres survenus durant les pluies de la Toussaint, on

peut envisager quatre priorités pour la suite du chantier :

1. exécution rapide pour tous les déblais des fossés et ouvrages d'assai¬

nissement prévus dans le D.C.E.

2. réalisation de fossés de crête de talus ou de bourrelets en terres

sur chaque déblai et mise en place de deux descentes d'eau supplémen¬

taires au P. 113-114 et au P. 129-130.

3. l'entreprise doit préserver l'assainissement des plates-formes et des

déblais durant les travaux ; en réalisant des fossés provisoires.

4. rétablissement de tous les ponceaux de ravine endommagés afin de ré¬

tablir l'écoulement normal des eaux en amont du chantier.

2 . Remblais

2.1 - Remblai R3

Rien à signaler

Régalage du 0,50 primaire de l'Anse Azerot, qui constitue les derniers

50 cm du corps de remblai.
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2.2 - Remblai R2 et profil mixte

Les matériaux mis en oeuvre depuis le 22 Novembre 84 proviennent du

déblai D3 et du terrassement du profil mixte.

Le compactage s'effectue au Vibrant (BOMAG BW 211 AD).

L'avancement des travaux est donné figure 4.

Les résultats de compacité obtenus par le BRGM sont dans l'ensemble

satisfaisants.

(les résultats de compacité sont donnés en annexe j).

Il est à signaler qu'au moment ou nous rédigeons Cette note, le labo¬

ratoire de 1 'entreprise n'a remis aucun de ses résultats de compacité.
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B. R. G. M.

SG/ANT.
ANNEXE 1

RN.l - Section Trinité - Ravine Numa

Evaluation des désordres survenus entre le

30.10.84 et le 08.11.84

Note provisoire

1 . Etat antérieur

Avant les fortes pluies de la première semaine de Novembre, les désordres

constatés consistaient en :

- Déblai D.4 : glisse.ments superficiels sur les banquettes supérieures

du déblai amont de la route, voir figures 1 et 2, et les comptes-rendus

de chantier correspondant.

- Déblai D.3 Bis : glissement plus important, toujours sur le déblai

amont de la route, extrait du rapport du mois d'Août en Annexe.

2. Nouveaux désordres

2.1 - Déblai D.4 : la nouvelle situation est donnée figure 3. Les pluies ont

(1) aggravé les glissements superficiels déjà existants du fait de l'é¬

rosion qui s'est produite préférentiellement sur leurs emplacements.

Cela résulte bien sûr du retard pris par l'entreprise à exécuter les tra¬

vaux d'assainissement nécessaires et déjà demandés.

(2) créé de nouvelles zones de glissement superficielles.

2.2- Déblai D.3 bis

Les travaux de confortement projetés dans la note d'Août n'ayant été que

partiellement exécutés, un nouveau glissement s'est produit, rendant

maintenant inadéquat le confortement initialement prévu. En effet,

(1) la zone intéressée par le glissement s'étend maintenant beaucoup plus

en amont, jusque derrière la trace et (2) le front de glissement a 2 à

3 mètres de haut.

Par ailleurs, il faut noter que le fossé de détournement des eaux en bor¬

dure de la trace n'a pas été l'objet des travaux prévus le 18 Octobre 1984.

Au cours des pluies de début Novembre les eaux de ruissellement ont emprun¬

té ce fossé et l'érosion l'a élargi aux dépens de la trace, qui n'existe

plus dans sa partie inférieure.

2.3- Déblai D.3

Glissements superficiels (terre végétale au P. 143)
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3 . Recommandations provisoires

3.1 - Glissements superficiels Déblai D.4

- les glissements intéressant la banquette supérieure doivent faire l'objet de

remodelage -pas d'ouvrage de soutènement qui n'ajoute rien à l'équilibre du

déblai- et les assainissements nécessaires doivent être exécutés d'urgence

pour éviter que les zones glissées ne se transforment en ravine.

- l'assainissement doit être rétabli partout où il a été coupé par des glisse¬

ments de façon à protéger la banquette inférieure de l'érosion.

3.2 - Déblai D.3 Bis

2 solutions sont possibles.

- un ouvrage de soutènement : cette solution exige des études préalables.

- un remodelage du terrain de façon à lui donner, dans la zone de glissement,

sa pente d'équilibre naturel. Il est nécessaire pour préciser cette solution

de disposer d'un levé au 1/200.

Selon les levés dont nous disposons actuellement, il apparaît que cette solu¬

tion implique l'exécution d'environ 4.000 m3 de déblai supplémentaire. Il

sera en outre nécessaire de bloquer la pente en bordure de la route par un mur

de gabion 1 x 1 m.

Gabion
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ANNEXK DE LA NOTE PROVISOIRE

DU 15/11/84

2.2 - Déblai D.3 Uis

Le plon du glissement est donné en figuro 3.

Uno rétro-analyso dea conditions du gliisscment a été effectuée* sur les
ordinateurs du SGR RhSno/Alpea n partir des données géométriques du glissement

relevées sur le terrain et dos données géotechniques estimées, à partir des ré¬
sultats du rapport 82. ANT. 053 ot qui sont les suivants :

. angle de frottement interne '/' = 20 à 3Ü»

. cohésion C = 10 à 20 kPa

. densité humide du matériau U?h = ^ t^

. nappo à 3 m de la baso

Au moment du glissement lo facteur de .sécurité (F, sans unité) est pris
égal al.

On obtient deux couples (C, ^), au momunt du glissement :

C a 1 T/m2 et ip = 24,5*, pour un glissement de 3 à 4 m de pro¬
fondeur

C a 1,5 T/m2 et ^s! 10" , pour un l'iisscment de 9 m do profondeui

L'effet de confortement du masque drainant tel qu'il a été dimensionné*

cn prcmicro analyse (voir note de Juillet 1984) a été contrôlé, en prenant comme

caractéristiques mécaniques du matériau drainant :

V'h = îi.2
'y> = 40»

C = 0

nommes î

ri taire.

On obtient, comme facteur de sécurité, suivant les couples (C, y ) déjà

F = 1,47, valeur satisfaisante

F a 1,15, valeur trop faible, le masque no joue pas son rôle sécu-

Un nouveau dimensionnement a été retenu, pour lequel on trouve ;

F t: 1,48 (calculé par la méthode do Fcllcnius).

Les fi euros 4 et 5 rcprúsentcnL . le nouveau masque préconise, pour

los profils caractéristiques ; P.182-P.183-P.185.

Les modifications upportccs sont :

a) une augmentation de l'encastrement du musqué qui est maintenant de î

2,00 m pour P. 182

1 ,80 m pour P. 183

1 ,20 m pour P. 185.

b) une diminution do la hauteur et de la largeur du masque avec conservation

des pcntca préconisées cn Juillet.



L'écoulement du drain aval cn PVC, enveloppé d'un géotextile se fait do
l'ouest vers l'est et devra so prolonger tout lo long du D..T Uis vers l'est jus¬

qu'au P. 175, afin de drainer le bas du talus qui est le siège de nombreuses venues

d'eau lora do périodes pluvieuses.

(Plan du drainage voir figure 3).



B. R. G. M.

R.N.f ..TRINITÉ SAINTE -MARIE (Martinique)

MODIFICATION DU PROFIL DU DÉBLAI D3

Plan du glissement et du masque drainant

ECHELLE 1/500

FIGURE 3 ' ^'



B. R. G. M.

/?.W. f- TRINITÉ SAINTE'MARIE (Martiniqao)

MODIFICATION DU PROFIL DU DÉBLAI D3

P182

ECHELLE î/200

r- Profil du

projet initial

Profil après
glissement.

I

Nappe rabattue

par le masque

dratnortt.

Niveau de la nappe

ovant glissement.

Cercle de glissement

supposa.

Drain oval

(Drain dt ISO mm

cnvelappi d* bidim)
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"t" ' B. R. Ci. M.

SO/ANT.

RN.l - Section Trinité - Ravine Numa

Contrôie géotechnique

Février 1985

I. DEBLAIS

I.). - lH'blai_D^4

Les descentes d'eau ^ont terminées. Cependant, les protections des talus

supérieurs coté droit n'ont pas encore été exécutées et les ravinements s'accentuent.

i.i! - Déblai l).3 His

. t; I i fixement

Dés que le matériau a légèrement séché, l'entreprise a procédé à un écrê¬

tement du {glissement, en réalisant une banquette de 4 m de large îTS m de hauteur et

trois petites saignées dans le talus inférieur (voir i'i¿^urc 1).

Ces travaux ont mis en évidence une venue d'eau sur le côté gauche d'un

débit moyen de 1,5 l/mn. Celle-ci pourra être éliminée dans un premier temps en dé¬

tournant ou supprimant le petit fossé cn haut du glissement, et éventuellement en

le captant par une petite tranchée drainante perpendiculaire à la chaussée et s'en¬

fonçant dc 6 - 7 m dans le massif.

!1 t'sl. ;> noter que de 1 ' oau stagne toujours dans la tranchée réalisée en

amont du gl is.semeni. li est nécessaire d'assurer un exutoire permanent à cette zone

d' actumul at i on d ' eau.

1.3 - Déblai _n.3_ct profil mixte

L'éxecution des fossés bétonnés en pied do talus et des descentes d'eau

a commencé.

Le tapis drainant, proposé en pied de talus entre les profils P. 115 et

P. 126, est remplacé par une tranchée drainante jusqu'à la lave saine, à 2,00 m environ

du plod de talus pour éviter les points durs provoqués par les pointements de lave

saine .

1.4- Débi ai D. 2

. TiirraRsements

Los travaux dc tcrrastíemcnl s .sunt prali qiK'iin..til terminés.,

Sui t.e à une propofîi 1 i oti du ii.Ii.li.M. (note; lecluiiquc! du 3 .Janvier 1i)8r)),

lo Maître d'Oeuvre avait réduit la hauteur des taliLs de 5 m à 4 m afin d'améliorer

la stabilité. Or, il a été ümi."? de tenir compte du l'abaissement d'un mètre du pro¬

fil en loiii,, ainsi le talus infciMeur mesun..' environ ïi m do iiautcur. Le B.R.C.M. pro¬

pose, pour (.'OîiipeiiKcr ceci, de rcdiiirc la largeur de l;i premiere hatiquctte de .'i.TiO m

à i;,î>0 m aliii lie i^onsei^ver poui- eliaqik' ccdaii une pente di' A'.i".

ANNEXE 6 .../...
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R.N.l . TRINITÉ
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Pente douce « 20*

2* redan &' 40*

:^ Banquette 4m de lorgt
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. Utilisation de matériau

La quasi-totalité du matériau (argile rouge bariolée et argile grise

à blocs altérés) a été mise en dépôt définitif dans la zone située en contrebas du

profil mixte.

Lo B.R.G.M. avait proposé d'utiliser l'argile grise à blocs altérés

(classification R.T. II. : B6h) dans la partie inférieure du remblai R.2 à condition

que sa teneur en oau soit inférieure à 50 %. Plusieurs mesures ont été effectuées

le long du déblai et indiquent des valeurs comprises entre 38 et 54 %, celles-ci

sont données sur le tableau 1 ci-dessous :

05-02-1985

Profils

W (%)

P. 88 (D) P. 89 (D) P. 89 (G) P. 93 (D) P. 100 (D)

45,3 38,2 43,6 54,1 49,8

14-ULÍ-1985
Profils P. 84 (D) P. 89 (D) P. 90 (D) P. 93 (D) P. 96 (D)

W (%] 41,0 35,2 43,8 50,5 45,6

TABLEAU 1

D'après ces résultats, ce matériau est donc réutilisable dans le

remblai R.2, moyennant certaines conditions de mise en oeuvre :

- extraction en couches minces

- régalage en couclics minces ou moyennes

- compactage faible.

. l'(jssés bétonnés

Les fossés bétonnés en pied de talus des deuxième et troisième redan;

sont l'éal i ses .

. /^onc de dépôt

L'entreprise continue, dc mettre en dépôt définitif les matériaux

extraits du déblai D.2, dans la zone située en contrebas du profil mixte. Des petit:

redans ont été effectués sur le côté gauche. Aucun plan d'exécution n'a encore été

présenté au B. !{.(;. M. pour avis.

Un calcul hydrologique indique un débit de la buse n" 2 pour une cru'

centcnnale de 700 l/s environ.

T 1 . HL.MIM.Al R.2

L'entreprise a purgé la tranche superficielle de matériaux pollués et

remaniés par le passage des camions sur le profil mixte et le remblai R.2.

Une hauteur maximale dc 2,20 - 2,30 m de matériau reste à mettre en

place sur le remblai H. 2. Cette mise on oeuvre se décompose en deux parties :

- la tranche supérieure (environ 0,80 m d'épaisseur) réalisée avec du

matériau semi-rocheux ( e laHsif ication R.T.R. : C3s) extrait à proxi¬

mité du déblai Ü.3.
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- la tranche inférieure réalisée en couches sandwich de 0,20 - 0,30 m

d'épaisseur avec le matériau semi-rocheux cité précédemment et l'argile

grise à blocs altérés issue du déblai D.2.

L'analyse du matériau scmi-rochcux a été complétée par un essai Proctor,

donné en Figure 2, dont les caractéristiques sont les suivantes :

Od max = 1,70 Wopn = l^iS % (avec écrêtage à 20 mm)

max - 1,83 W^p,., = 22,0 % (après correction)

La teneur en cau naturelle est de 16,7 %.

i,a mise en place des diverses couches sur le remblai K.2 a fai.t l'objet

d'une note technique particulière (cf. note jointe*).

III. COUCHE DE SUBSTITUTION UT COUCHE DE FORME

Aprè» compactage de la couche de substitution entre les profils P. 140

et P. 215 environ, jc Laboratoire de l'Equipement a procédé à l'exécution d'essais

do déformabilité à la plaque sur cette portion, dont les résultats nous ont été coir

muniqués (annexe).

Une premiere série d'essais a été effectuée suivant le mode opératoire

du L.C.P.C. à raison d'un essai tous les cinquante mètres environ et ce de chaque

coté de la chaussée.

Lc C.C.T.P. impose un module de déformabilité EV2 supérieur à 500 bars.

L'interprétation de la première série d'essai a donné des valeurs sati£

f.'iisantes dans l'ensemble sauf entre les profils P. 180 et P. 194 côté droit et ponc¬

tuellement aux profils P. 211 D, P. 195 D, P. 194 D et P. 177 D. Au vu de ces résultats

il est demandé à l'entreprise de prendre toutes dispositions pour améliorer la com¬

pacité des matériaux mis en oeuvre. De nouveaux essais de contrôle ont été effectua

indiquant une amélioration do la compacité des matériaux sur cette dernière zone.

A ce jour, il reste seulement la zone du profil P. 177 D qui présente

une déformabilité trop importante ; un autre essai de plaque est prévu et si les r(

sullats n'évoluent pas, cette zone devra être purgée.

l.a mise cn place do la couche de forme est en cours dc réalisation

entre les profils P. 140 et P. 215. Nous donnons en Figure 3 les résultats d'analyseï

granuiométriques du matériau mis cn oeuvre (0 0 - 31,5 Primaire de l'Anse Azerot),

Iciî caractéristiques moyennes sont les suivantes :

. % -^80 m - 4 Spécifications

. % < 2 mm ^ 1:1

. cool'i'icicnt d'uni l'ormité - 11,4 (Cu >6)

. cocl'ficient lie courbui'e 5,6 (l<iCcO)

Le C.C.T.P. exige un inati'i'iau bien gradué, c'est-à-dire qu'il corres¬

pondu aux spécifications du L.C. l'.C. Lc eoefficienl d'uniformité est correct, tand

que le Cl ^:i'['ieient de courbure est Li'op élevé. Ccmatériau présente donc une carcn'

cn gravier!'., (dimeni; ions comprises entre 2 et li) mm environ), ce qui entraîne des

difficultés do compactage, celui-ci devant être intense pour assurer une compacité

i [ i ;;;;nt o.

* Ndio leiliiii (luc du .îa Février U)8i).
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ESSAI PROCTOR

Chantier: R.N. 1 . Trinité

Date de prólevenriont : 8-l-'19oo

Nature du matériau ; Love altére'e grise.

Refus à 20 mm : 'Í3 %,

Lieu de prélèvement : ^ ctte^InvcV*.

teneur en eau V.

Yd maximum : 1.70

If'd maximum : 1.83

w optimum : 18.5*/t

W optimum : 22.0*/»

FIGURE l
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