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SECTEUR NORD DE NANGIS
(Seine-et-Marne - France)

ORIGINE DE LA MINERALISATION AZOTEE
DES EAUX SOUTERRAINES

CONTRAT ENV.682.F (RS)

RESUME

Dans Le cadre du contrat ENV.682.F (RS) de La Commission des Com-
munautés Européennes, Le Bureau de Recherches Géologiques et Minieres a ria-
(58 dans Le secteur nond de Nangdis (Seine-et-Marne), dix prélfevements d'eau
souternaine qui ont 4ait L'objet d'analyses chimiques et isotopiques.

Le but de £'étude qui était de précisen Les phénoménes possibles de
dénitrniidication Lonsque Les nappes passent de L'état Libre & L'état captif, a
8té atteint puisqu’au plan chimique, Les teneuns éLevées en oxygene dissous
(3 a5 mg/L) montrent que Les conditions anaérobies nécessairnes au développement
du phénoméne de dénitrification ne sont pas remplies.

Au plan isotopique, Le fait marquant de cette étude est d'avoin
montne pour la premierne fois qu'il existait en Brie des eaux thes anciennes
dans Les nappes captives, dont £'azote, a faible teneur, pouvait provenin
de La matiire onganique de A0L8 vienges tn2s faiblement humigiée.

Ce fait devrait etre cormroboré par d'autres analyses, voire des
datations au Carbone 14.
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AVANT - PROPOS

Par contrat ENV-682-F (RS), La Commission des Communautés Euro-
péennes a chargé le Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres - Service
Géologique Ile-de-France - d'étudier les phénoménes possibles de dénitrifica-
tion lorsque les nappes passent de L'état libre a L'état captif dans le secteur

de la Brie frangaise en Seine-et-Marne, au Nord de Nangis.

Un premier rapport a été rédigé et édité en 1983% . 1L porte prin-

cipalement sur

- la géométrie des aquiféres,

- la partie captée de ces aquiferes, par les différents ouvrages d'exploitation
(coupesgéologique et technique),

- la piézométrie des nappes,

- L'interprétation apreés récolte et dépouillement, des résultats analytiques

(historique).

L'étude de L'évolution de la minéralisation globale par report gra-
phique des concentrations en fonction du temps a montré que cette minéralisation
est en augmentation constante, aussi bien pour les nappes libres que pour les
nappes captives sur la période 1947-1983, et que le processus d'enrichissement

des eaux des aquiferes captifs était amorcé antérieurement a 1947.

* 83 SGN 792 IDF - Etude hydrogéologique du Secteur Nord de Nangis - Historigue

de la minéralisation azotée des eaux souterraines.



En ce qui concerne L'azote, L'augmentation des teneurs en nitrates
des eaux des nappes libres a débuté bien avant 1947, celle des nappes captives

probablement vers 1950.

Actuellement, Le taux moyen en nitrates des eaux des nappes libres

est de 50 mg/l, celui des nappes captives de 20 mg/l.

L'étude ci-aprés concerne l'interprétation des analyses chimiques
et isotopiques réalisées en 1984 en vue de déterminer l'existence ou non du pro-
cessus de dénitrification et, si possible, L'origine des nitrates présents dans

les eaux souterraines.



I. = LES POINTS DE PRELEVEMENTS

(tableau I)

Les points de prélévements qui sont portés sur lLa carte a 1/100 000

de la figure I peuvent étre classés en fonction de l'aquifére capté :
a

N° d'indice !7 b
o o o = .
N° d'ordre national Al, N° informatique Commune
AQUIFERE_SUPERFICIEL (formation de Brie)
1 259.3x.0012 P 77105 RAMPILLON

2 259.2X.0005 P 774 BAILLY-CARROIS
3 221.6X.0005 F 7792 GASTINS
4 221.5X.0008 P 7714 COURPALAY

AQUIFERE_DU_CALCAIRE DE_SAINT-OUEN (nappe_Libre)

5 259.3X.0008 P 77106 LA CROIX EN BRIE

6 259.3x.0009 F 77104 CHATEAUBLEAU

7 221.7x.0008 P 7764 ST-JUST EN BRIE

8 259.1X.0047 P 77107 MORMANT (semi-cap-
tif)

9 259.1X.0062 F 7775 0ZOUER-LE-REPOS

(semi-captif)

AQUIFERE_DU_CALCAIRE_LUTETIEN (nappe_captive)

10 : 221.7X.0009 F 77103 PECY




Situation des points d'eau Fig. I
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IT1. - ANALYSES CHIMIQUES

Les prélévements d'eaux souterraines ont été effectués en décembre
1983 par le B.R.G.M., et les analyses chimiques en janvier 1984 par le Labora-

toire du Centre départemental de lutte contre la pollution de Melun.

Les résultats détaillés sont reportés en annexes (A1 a A10 inclus)

2.7 - MINERALISATION NON CARBONATEE (tableau II)

Le tableau ci-dessous donne la valeur de la minéralisation non carbo-
natée en milliéquivalent/litre ainsi que le pourcentage de cette minéralisation,
représenté par les sulfates, les nitrates et La somme des chtorures, du potassium

et du sodium.

Eléments de La minéralisation non
Mineralisation non carbonatée (en pourcentage)
N°® d'ordre carbonatée (mq/L) - n

304-- CL + Na +K N03-

1 3,52 17,6 58,5 23,9
2 3,04 20,1 52,3 27,6
3 3,59 24,8 46,2 29,0
4 3,45 27,2 51,4 21,4
5 3,61 23,3 49,8 26,9
6 1,36 0 66,9 33,1
7 1,19 0 79,8 20,2
8 2,77 27,4 61,4 11,2
9 2,48 23,0 59,3 17,7
10 0,91 16,5 72,5 11,0




D'aprés la valeur de la minéralisation non carbonatée, il est

possible de classer les eaux des dix captages étudiés en trois groupes.

Tern GROUPE - MINERALISATION NON CARBONATEE INFERTEURE A < 2 mg/f(ithe

A ce groupe appartiennent les eaux des nappes captives des aqguiféres
du Calcaire de St-Ouen et du Calcaire lutétien. Ce sont les eaux des forages
de Chateaubleau, St-Just-en-Brie et Pécy qui se caractérisent pour les deux
premiers par une absence de sulfates et pour tes trois autres par une teneur en ni-

trates inférieure a 15 mg/L.

28me GROUPE - MINERALISATION NON CARBONATEE COMPRISE entre 2 et 3 wg/litre .

Ce sont les eaux des nappes semi-captives de l'aquifére des Cal-

caires de Champigny a2 Mormant et Ozouer-le-Repos.
Le surcroit de minéralisation des eaux par rapport au ler groupe

provient de la présence de sulfates et d'une concentration en nitrates de
L'ordre de 20 a 25 mg/L.

3eme GROUPE - MINERALISATIQON NON CARBONATEE SUPERIEURE A 3 mq/&itre

Dans ce groupe qui concerne L'ensemble des nappes libres des aqui-
féres du Calcaire de Brie, du Calcaire de Champigny et de Saint-Ouen, a
L'apport azoté qui représente 21 4 29 % de la minéralisation non carbonatée
vient se surimposer un apport sulfaté a Gastins, Courpalay et La Croix-en-Brie,

ainsi qu'un apport fortement chloruré-sodique a Rampillon.



2.2 - OXYGENE DISSOUS (tableau III)

Le dosage de l'oxygéne dissous a été réalisé par le laboratoire
d'hydrodynamique de L'Université de Paris VI lors des prélévements effectués

sur le terrain.

N° d'ordre Oxygéne dissous Pourcentage de saturation
(mg/Ll)
1 3,16 28,6
2 3,64 30,6
3 5,56 49,9
4 4,81 39,3
5 4,46 38,8
6 3,34 30,9
7 5,28 49,0
3 3,53 31,5
9 4,49 42,3
10 4,81 41,2

Les teneurs élevées en oxygéne dissous toujours supérieures a
3 mg/l et proches le plus souvent de 5 mg/lL montrent que les conditions
anaérobies nécessaires au développement du phénoméne de dénitrification ne

sont pas remplies que ce soit en nappes libres ou en nappes captives.

A priori dans ces aguiféres, l'activité dénitrifiante et, par consé-

quence l'enrichissement en1SN, semble exclue.
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[ITI. - ANALYSES [SOTOPIQUES
(tableau I1V)

Les analyses isotopiques qui ont été réalisées par la Section Iso-
topes du B.R.G.M, a Orléans-La-Source et le laboratoire de L'Université de

PARIS VI portent sur les isotopes de L'hydrogéne (3H) et de L'azote (15N).

Les résultats sont les suivants :

N° d'ordre 3H ut N - N03- 515N %o vs Air
(mg/ L)

1 253 11,9 + 6,2:0,2
2 31+4 12,0 + 7,7+ "
3 10619 14,8 + 6,2+ "
4 47+5 10,5 + 8,1 "
5 616 13,7 + 7,7+ "
6 48+5 6,4 + 5,12 "
7 €1 3,4 + 6,6 "
8 324 4,4 + 10,5+ "
9 57 5 6,3 + 8,3+ "
10 < 1 1,4 - 3,4 "
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3.1 - TRITIUM

Les valeurs de tritium du tableau IV montrent que les eaux captées
a St-Just-en-Brie et Pécy ont plus de 35 ans d'dge, mais que geénéralement les

eaux des nappes sont marquées par des apports récents.

Suivant Le taux de tritium des eaux, on peut considérer que la réa-
limentation est directe a Gastins, semi-directe a Courpalay, La Croix-en-Brie,
Chateaubleau et Ozouer-le-Repos ; elle est diffuse et retardée a Rampillon,

Bailly-Carrois et Mormant.

Cette différenciation rejoint celle déja notée, relative a La miné-
ralisation : une réalimentation directe apporte des eaux chargées en matiéres
minérales diverses, une réalimentation retardée a un effet de sélection sur les

apports.

Le captage de Chateaubleau ne répond pas exactement a ces critéres ;
il est possible que des infiltrations d'eau tégérement polluée provenant de la
nappe superficielle s'établissent au droit de l'ouvrage lui-méme : ce qui se tra-

duirait par la présence d'eau tritiée et légérement chlorurée.

3.2 - ISOTOPES DE L'AZOTE

Les différentes sources de nitrates susceptibles d'alimenter les
s . . . 1
aqguiféres souterrains peuvent se distinguer par le contenu en 5N de L'azote

de ces nitrates.

NITRATES DES SOLS

Sals_non_cultivés : composition isotopique pouvant varier suivant le

genre de sol de - 5 a + 8 %o unités 615N.

Sols cul

30ls_cult
1

unités 8

ivés : composition isotopique élevée : voisine de 7 a 8 %,
S
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NITRATES DES ENGRAIS : L'origine industrielle se traduit par une composi-

tion isotopique proche de celle de l'azote de L'air : 2,3 % .+ 2 %,.

NITRATES D'QRIGINE (QRGANIQUE (liés & une activité agricole : purin, fumier,

ou Liés & des rejets domestiques), composition isotopique trés élevée, su-

périeure a 10 %,.

Les données analytiques nécessaires a L'interprétation des résultats
1 .
des analyses d'azote 15 sont, outre la teneur en 5N de L'azote des nitrates,

celle du tritium et celle des principaux éléments majeurs.

La teneur en tritium des eaux analvsées permet d'effectuer une pre-

miére distinction :

3.21 EAUX DONT LA TENEUR EN_JQ est égale ou inférieure d 1 UT (Cf fig. II)
Dans ce groupe ou nous trouvons St-Just-en-Brie et Pécy, les compo-
santes en eaux récentes sont faibles & nulles ; en note qu'a Pécy, l'eau
présente une concentration en nitrates trés faible (1,4 mg N-Nog /L), alors
qu'a St-Just-en-Brie l'eau est déja légérement plus riche (3,4 mg N-Nog /0.
A Pécy, la composition isotopique est négative - 3,4 7%, proche de la
composition isotopique de La matiére organique de sols vierges trés faible-

ment humifiée.

Pour St-Just, dont La composition isotopique atteint 7 %,, on peut
considérer qu'a une humification de La matiére organique vient se surim-
poser des arrivées d'azote provenant des aquiféres supérieurs par phénoméne

de drainance.
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Nous distinguerons deux sous-groupes grace aux paraméetres chimiques

A - Eaux faiblement minéralisées au taux de nitrates inférieur a 30 mg/l

IL s'agit des points de Mormant, Ozouer-le-Repos et Ch3teaubleau.

Les deux premiers captages sont a l'aval-écoulement de la ville de
Nangis et des zones absorbantes ou s'infiltrent Les eaux chargées de
matiéres organiques. La composition isotopique est forte : 10,5 %, et
8,3 %,, indice d'une pollution azotée d'origine organique, corroborée

d'ailleurs par un taux de chlorures anormal de 30 mg/l.

La minéralisation des eaux du captage de Ch3ateaubleau est proche de
celle des eaux du captage de St-Just : l‘'apport azoté di a la percolation
par drainance des eaux des aquiféeres supérieurs tend a abaisser la composi-

tion isotopique : 6,6 %, a 5 %,.

B - Eaux fortement minéralisées au taux de nitrates supérieur a 45 mg/l :

Ce deuxiéeme sous-groupe comprend les captages de Rampillon, Bailly-

Carrois, Gastins, Courpalay et La Croix-en-Brie.

Les eaux qui se caractérisent au plan chimique par un taux de chlo-
rures supérieur 3 30 mg/l et par des teneurs en nitrates comprises entre
45 et 65 mg/l ont une composition isotopique de 6 a 8 %_,, composition
indiquant que la proportion d'azote d'origine organique est plus forte que

celle d'azote provenant des engrais.

Le diagramme de la figure II montre que les points analytiques s'ordon-
nent sur deux courbes telles que lorsque lLa concentration en nitrates aug-
mente, la composition isotopique tend asymptotiquement vers une valeur

comprise entre 6 et 8 ¥%,.



Ceci correspond a un mélange de trois sources de nitrates :

- une premiére source de trés faible concentration en azote et de
15 . . . ..
§ "N négatif, correspondant aux nitrates biogéniques des sols non

cultivés (matiére organique non humifiée) ;

. . 15
- une deuxieme source de moyenne concentration en azote et de § N proche
de 10, correspondant, dans le cas du secteur de Nangis, aux nitrates
d'origine organique dus aux rejets domestiques, mélés aux nitrates des

sols (matiére organique humifiée) ;

- la troisieme source dont lL'incidence sur la minéralisation des eaux
souterraines du secteur de Nangis parait assez faible est celle des

engrais.
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IV, - CONCLUSION

L'interprétation des résultats des analyses chimiques et isotopiques
réalisées en 1984 sur les prélévements d'eau souterraine du secteur nord de

Nangis a permis :

- AU PLAN CHIMIQUE :

. de distinguer trois groupes d'eaux en fonction de la minéralisation non car-
bonatée : celles des nappes captives, trés faiblement azotées (NO3< 15 mg/l),
celles des nappes semi-captives au taux de nitrates de L'ordre de 20 a 25 mg/t ;
enfin celles des nappes libres, fortement azotées (45 a 65 mg/l) et chlorurées
¢ > 30 mg/t).

. de montrer, étant donné les teneurs élevées en oxygéne dissous (3 3 5 mg/L),
que les conditions anaérobies nécessaires au développement du phénoméne de

dénitrification ne sont pas remplies.

-~ AU PLAN ISOTOPIQUE :

. de préciser L'origine de l'azote :
+ origine trés ancienne dans les nappes fortement protégées et captives,

provenant de lLa matiére organique de sols vierges trés faiblement humifiée.

+ origine ancienne 3 récente, dans les nappes semi-captives avec deux pdles de
production possible, L'un lié aux infiltrations d'eaux chargées de matiéres
organiques dues aux rejets urbains, L'autre provenant des matiéres organiques

humifiées des sols.

+ origine récente 3 trés récente dans les nappes libres, l'azote étant dle,
dans ce secteur nord de Nangis, plus aux rejets urbains qu'a Ll'épandage

d'engrais.

L'origine trés ancienne, marquée par une activité tritiée presque

nulle et un 615N négatif devra &tre corroborée par d'autres analyses, voire

des datations au Carbone 14.
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Al
CENTRE DEPARTEMENTAL DE LUTTE - Département de_Seine-&-Marne -  pB
CONTRE LA POLLUTION
Laboratoire agréé par les Ministéres ANALYSE D'EAU effectuée pour le compte de :
de 1a Santé et de 1'Environnement
(Agréments n° 1,2,3 & 4)

3, rue Barthel - 77000 MELUN B. R. G. M.
T&1.(6)068-89-90
B.P. 34
N° d'amalyse : g3B/6100 " 77170 BRIE-COMTE- ROBERT
Echantillon px&kew®-déposé le : 14 DECEMBRE 1983
Provenance : RAMPILLON (77)
R&f. 259.312
TAXES : + F de frais de prélévement, soit :
CARACTERISTIQUES DU CAPTAGE

Dénomination :
Emplacement :
Profondeur : : Niveau statique : Débit

Gite géologique :

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSIQUES DE L'EAU

Température de 1'eau : Température de 1'air :

Aspect :

Couleur :

Odeur :

Saveur :

Turbidité - indice de diffusion ...........c.covviieeninnnnn... 0,10

Résistivité électrique en Ohm.cm @ 20°C  .....covvevrnnnnnnnn. 1560

Conductivité en PS/Cm  iiiiiiiiiiiii ittt itteetntennerenann.

13 T TR0 D 7,3

ANALYSE CHIMIQUE DE L'EAU

Dureté : Titre hydrotimétrique total en degrés frangais .. 29°7
Titre hydrotimétrique permanent en degrés frangais

Alcalinité : Titre alcalimétrique complet en mg/litre de Cad .. 99

Titre alcalimétrique complet en degrés francais .. 17°7



Oxygéne cédé par KMn04 mg/litre 02 (en milieu alcalin & chaud 10') . 0,2
Oxygéne dissous immédiat en mg/litre 02 ............cco.coiiiinnn
Oxygéne dissous : pourcentage de saturation .......................
Dioxyde de carbone en mg/litre CO2 1libre : 13 agressif : 9
Sulfure d'hydrogéne en mg/litre H2S ... . . iiiiiiiieiiinrnennnsn
Silice totale en mg/litre Si02 ... ... i i 25,7
Agressivité vis-3-vis du Carbonate de calcium : essai au marbre
Avant marbre : Aprés marbre

4]

Alcalinité en mg/Titre de Ca0
1 H ! ! ! ! !
5 ANIONS s mg/1 s Meq/1 : CATIONS E mg/1 5 Meq/1 E
| A [ [TTTTTTTTTT T AT gz T T [ !
: Carbonate en C03 E 5 : Calcium  en Ca E 111,89 E 5,59 }
" Hydrogénocarbona&e)3 i 215,94 ; 3,54 | Magnésium en Mg i 4,20, 0,34
: Silicates :: : Si03E 35,21 5 0,46 : sodium en Na E 17,50 E 0,77 i
, | : ] ) , Potassium en K 1 1,20 ; 0,03
| Chlorures enCl | 45,10 { 1,2 { Amonium enNHé ! (0,05 o !
: Sulfates en S04 i 31,20 5 0,62 : Fer en Fe i { 0,02 5 o }
i Nitrites en NO2 i ( 0,01 i 0 I Manganése en Mn i ( 0,02 i 0 i
: Nitrates en NO3 i 52,30 E 0,84 : Aluminium en Al % { 0,50 i 0 i
i Orthophosphates y (0,10 ; O | i i i
1 en PO4 | i ! 1 | |
! Fluorures enfF ! 0,11 i 0,01 i ] i i
! ! . —l - ! 1 !
| TOTAL DES ANIONS : | SREVIC LI VAN
! ! ! ! !

379,86 | 6,73 | TOTAL DES CATIONS :
| |

Germes aérobies dans 1 ml aprés 24 Heures a@ 37 ° ... ....ovivunnrn.
Germes aérobies dans 1 ml aprés 72 Heures @ 20-22 © ..............
Coliformes fécaux dans 100 ml .. .........cciitiiiiinnnrnnnnnennnnnn
Coliformes totaux dans 100 Ml  ........civiviiinnrnnennenenennnnns
Streptocoques fécaux dans 100 ml  .........c.ciiiiiiiriinernnennnnnn
Clostridium sulfito réducteurs dans 100 ml  ..........ccovevvennnn.

MELUN, le 16 JANVIER 1984

Chef du Service

N.B. Veuillez attendre £'avertissement du Payeur
départemental poun effectuen votre niglement.

L'Ingénieur

tables



A.2

CENTRE DEPARTEMENTAL DE LUTTE - Département de Seine-&-Marne - g
CONTRE LA POLLUTION
Laboratoire agréé par les Ministéres
de 1a Santé et de 1'Environnement
(Agréments n° 1,2,3 & 4)

ANALYSE D'EAU effectuée pour le compte de :

3, rue Barthel - 77000 MELUN B. R. G. M.
Tél,(6)068-89-90
B.P. 34

o i ] .
N® d'analyse : 838/6103 77170 BRIE-COMTE-ROBERT

Echantillon prédevécdéposé le : 14 DECEMBRE 1983

Provenance : BAILLY-CARROIS (77)
Réf. 259.2.5
TAXES : + / F de frais de prélévement, soit :

Dénomination :

Emplacement :

Profondeur Niveau statique : Débit
Gfte géologique :

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSIQUES DE LfEAU

Température de 1'eau : Température de 1'air :

Aspect :

Couleur :

Odeur :

Saveur :

Turbidité - indice de diffusion .. .......c.ciiiiiiinennnennnns.. 0,13
Résistivité électrique en Ohm.cm @ 20°C .......cevvieennannn. 1490
CoNductivitd en US/CM  ..vvvineviinreineeineeeneenneeennnnnn.

PH 8 20° € iiiitiiiiiiiieteeeeneeeeacsenrasasocsasonsancnsanons 7

Dureté : Titre hydrotimétrique total en degrés frangais .. 32°4
Titre hydrotimétrique permanent en degrés frangais

Alcalinité : Titre alcalimétrique complet en mg/litre de Ca0 .. 128
Titre alcalimétrique complet en degrés francais .. 22°8



A.2

Oxygéne cédé par KMn04 mg/litre 02 (en milieu alcalin & chaud 10') . 0,15
Oxygéne dissous immédiat en mg/litre 02 ..............ccivviinnnn,

Oxygéne dissous : pourcentage de saturation .......................

Dioxyde de carbone en mg/litre C02 Tibre : 40 agressif : 21
Sulfure d'hydrogéne en mg/litre H2S .. ... ... viriiiirnnrrnnnnannns

Silice totale en mg/litre S102 ... ... i i iiieiiieeeaea 11
Agressivité vis-a-vis du Carbonate de calcium : essai au marbre

Avant marbre : Aprés marbre

5]
Alcalinité en mg/litre de Cal

R H T ! ! ! !
5 ANIONS E mg/1 E Meq/1 i CATIONS E mg/1 E Meq/1 E
| 1TTTTTm pTTTTTT T [ T !
: Carbonate en C03 5 % % Calcium en Ca i 120,05 s 6 i
i Hydrogénocarbonate | 278,16 , 4,56 | Magnésium en Mg i 5,80 0,48
L reates :: :cgfos: L b, Losedim enta D13 foo57
" M ’ \ ) ; Potassium en K i 2,40 y 0,06
i Chlorures en Cl 1 34,20 § 0,96 | aumonium  en NHG i { 0,05 I 0 I
: Sulfates en S04 5 30,40 E 0,61 5 Fer en Fe i { 0,02 E 0 }
y Nitrites en N0O2 i [ 0,01 i O | Mangandse en Mn I { 0,02 i 0 i
: Nitrates  en NO3 E 52,70 f 0,84 } Aluminium en Al % { 0,50 s 0 i
i Orthophosphates i ( 0,10 y © i i i |
l en P03 ! ! ! ! !
| Fluorures enfF ! ( 0,101 0 ! ! ! !
! ! 1 ! ! ! !
| TOTAL DES ANIONS : | 410,53 | 7,16 | TOTAL DES CATIONS : | 141,25 ; 7,11 |
| ! ! ! ! ! |
ANALYSE BACTERIOLOGIQUE

Germes aérobies dans 1 ml aprés 24 Heures & 37 ° ... ..cvievvnnnns

Germes aérobies dans 1 ml aprés 72 Heures & 20-22 ° . ..............

Coliformes fécaux dans 100 ml ... .......cciiiiiniiinnnnnnnnnennnnnn

Coliformes totaux dans 100 M1 .........civeiiiiennnninnnnnnnnnnnnns

Streptocoques fécaux dans 100 ml ... .. ... . .iiiiiiiiiiiiiiiiean.,

Clostridium sulfito réducteurs dans 100 m1 ... .......cccovvmunennn.

MELUN, le 16 JANVIER 1984

L'Ingénieur
Chef du Service ables

N.B. Vewillez attendre £'avertissement du Payeunr

dépantemental pour effectuer votne réglement. A “ZAR



A3

CENTRE DEPARTEMENTAL DE LUTTE - Département de_Seine-&-Marne - .
CONTRE LA POLLUTION ==
Laboratoire agréé par les Ministéres
de la Santé et de 1'Environnement
(Agréments n° 1,2,3 & 4)
3, rue Barthel - 77000 MELUN B. R. G. M.
Tél.(6)068-89-90

ANALYSE D'EAU effectuée pour le compte de :

B.P. 34
N° d'analyse : g33/6102

Echantillon prédevé-déposé le : 14 DECEMBRE 1983

77170 BRIE-COMTE-ROBERT

Provenance : GASTINS (77)

Réf. 221.6.5

TAXES : + / F de frais de prélévement, soit :

Dénomination :

Emplacement :

Profondeur : Niveau statique : Débit
Gtte géologique :

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSIQUES DE L'EAU

Température de 1'eau : Température de 1'air :

Aspect :

Couleur :

Odeur :

Saveur :

Turbidité - indice de diffusion ...........cccciviiiiinnnnnn... 0,10
Résistivité électrique en Ohm.cm @ 20°C ......covvvvneennn... 1450
Conductivité en uS/CM ...ttt iiiiiietnncreecanennnn.

PH @ 20° € iitiitieiiieneneenoseocenoncnsoneasescoesnannnnnnss 7,4

Dureté : Titre hydrotimétrique total en degrés francais .. 32°5
Titre hydrotimétrique permanent en degrés francais

Alcalinité : Titre alcalimétrique complet en mg/litre de Ca0 .. 119
Titre alcalimétrique complet en degrés francais .. 21°2



A.3

Oxygéne cédé par KMn04 mg/litre 02 (en milieu alcalin & chaud 10') . 0,3
Oxygéne dissous immédiat en mg/litre 02 .................cccon.n.
Oxygéne dissous : pourcentage de saturation .......................
Dioxyde de carbone en mg/litre C02 libre : 3 agressif : 2
Sulfure d'hydrogéne en mg/litre H2S ... ... ... i iiiiiiiiiinnennnn
Silice totale en mg/Titre Si02 ... . ... .. i i 10,1
Agressivité vis-a-vis du Carbonate de calcium : essai au marbre
Avant marbre : Aprés marbre
4]

Alcalinité en mg/litre de Cal

T ! : ! T 1 !
f ANIONS 5 mg/1 i Meq/1 E CATIONS % mg/1 E Meq/1 %
| [ 1Tt { gTemTm pTTTTTTT !
: Carbonate en C03 } % i Calcium en Ca i 122,76 f 6,14 5
i Hydrogénocarbonate | 258,64 | 4,24 | Magnésium en Mg I 4,40 { 0,36 |
: . en HCO3 : % % Sodium en Na f 13,50 E 0,59 E
0 Silicates en M 5103. 13,84 | 0,18 , Potassium en K 1 2,90 , 0,08
y Chlorures en (1 i 35,50 1 0,99 i Ammonium  en NH4 ! ( 0,05 i i
: Sulfates en S04 i 44,70 E 0,89 5 Fer en Fe % ( 0,02 % o E
! Nitrites en NOZ i ( 0,01 4 © ! Manganése en Mn i { 0,02 i 0 !
: Nitrates en NO3 E 65,30 f 1,04 % Aluminium en Al E ( 0,50 E 0 E
i Orthophosphates 1 (0,10 | © ; : X ;
I en PO4 I { | i I
| Fluorures en F ! { 0,10 I o i ! ! !
! ! L ! ! L !
| TOTAL DES ANIONS : | 417,98 | 7,35 | TOTAL DES CATIONS : | 143,56 } 7,17 |
! | ! { ! ! !

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE
Germes aérobies dans 1 ml aprés 24 Heures & 37 © ... . .iiinvnnonns
Germes aérobies dans 1 ml aprés 72 Heures & 20-22 ° ... ...........
Coliformes fécaux dans 100 Ml .. .........otniriiiiinnnnnnnnnnnnnennns
Coliformes totaux dans 100 ml  ..........iiiiiiiiriiiininnnennnnnnns
Streptocoques fécaux dans 100 ml .. ........ciiiiriiiiiiiii e,
Clostridium sulfito réducteurs dans 100 ml  ..........ccoivrvinn.n..

MELUN, le 16 JANVIER 1984

L'Ingénieur
Chef du Service Tes

N.B. Veuillez attendre £'aventissement du Payeur

départemental poun effectuer votrne néglement. A NERD



A4

CENTRE DEPARTEMENTAL DE LUTTE - Qgpgrgg@ggg_gg_§g1gg:§:y§rgg - P
CONTRE LA POLLUTION
....... . . )
Laboratoire agréé par les Ministéres ANALYSE D'EAU effectuée pour le compte de :
de la Santé et de 1'Environnement
(Agréments n° 1,2,3 & 4)

3, rue Barthel - 77000 MELUN B. R. G. M.
Té1.(6)068-89-90
B.P, 34
N° d'analyse :  83B/6128 77170 BRIE-COMTE-ROBERT
Echantillon xpr&kewk-déposé le : 14 DECEMBRE 1983
Provenance : COURPALAY (77) mairie
Réf, 221.5.8
TAXES : + / F de frais de prélévement, soit :
CARACTERISTIQUES DU CAPTAGE

Dénomination :
Emplacement :
Profondeur : Niveau statique : Débit

Gtte géologique :

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSIQUES DE LfEAU

Température de 1'eau : Température de 1'air :

Aspect :

Couleur :

Odeur :

Saveur :

Turbidité - indice de diffusion ..........ceievinevnenenennn... 0,11
Résistivité &lectrique en Ohm.cm 8 20° ..........ecenenn..., 1450
Conductivité en uS/cm ... . iiiiiiiiiiiiiiiiieiiaiiieeanan.

PH 8 20° € tiiiiiieiiiiieenneaceasossscesssaranasnsosnaasansnns 7,3

Dureté : Titre hydrotimétrique total en degrés frangais .. 40°4
Titre hydrotimétrique permanent en degrés frangais

Alcalinité : Titre alcalimétrique complet en mg/litre de Ca0 .. 123
Titre alcalimétrique complet en degrés francais .. 22°



Oxygene cédé par KMn04 mg/litre 02 (en milieu alcalin & chaud 10') . 0,25
Oxygéne dissous immédiat en mg/litre 02 ...............ccoiineenn

Oxygéne dissous : pourcentage de saturation .................. ...,

Dioxyde de carbone en mg/litre CO2 libre : 8 agressif : 5
Sulfure d'hydrogéne en mg/litre H2S ... ... iiiiiiiiiiieiiiiinnnnn,

Silice totale en mg/litre Si02 ... ... .. i 16,1

Agressivité vis-d-vis du Carbonate de calcium : essai au marbre

Avant marbre : Aprés marbre

5] O
Alcalinité en mg/litre de Ca0l

T LS ! ! T ! 1
E ANIONS : mg/1 i Meq/1 E CATIONS : mg/1 5 Meg/1 %
{7TTTmTmTem s (=" §mmmmmes fTTmToTToTeI e =" {mmmmee !
E Carbonate en CO03 : E i Calcium  en Ca : 149,75 s 7,49 5
i Hydrogénocarbonate | 268,40 ; 4,40 ; Magnésium en Mg { 7,20t 0,59
Sttt m sl a0 | o | e I LMoL o
) ) » ) > y Potassium en K 2,30 , 0,06 ,
| Chlorures enCl , 38,10 y 1,07 | pmonium en NHs | ( 0,05 ! O !
} Sulfates en S04 : 46,80 : 0,94 : Fer en Fe : < 0,02 : 0 :
i Nitrites en NOZ ( 0,01 i 0 i Manganése en Mn ! ( 0,02 i 0 i
5 Nitrates en NO3 : 46,30 E 0,74 E Aluminium en Al : ( 0,50 % o s
| Orthophosphates 1 (0,10 ; o " , " i
1 en PO4 i | | I i
} Fluorures enF : 0,17 g 0,01 % : Ai g
| TOTAL DES ANIONS : | 421,83 | 7,44 | TOTAL DES CATIONS : | 173,75 | 8,78 |
| ; ! i . 1 !

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE
Germes aérobies dans 1 ml aprés 24 Heures 3@ 37 © .. iiiieinennninns
Germes aérobies dans 1 ml aprés 72 Heures d 20-22 °© .. ............
Coliformes fécaux dans 100 M1 ...........ccvrrirerrrrnnnnennnannnns
Coliformes totaux dans 100 Ml ..........iinninniinnnneennnnnnnnnenns
Streptocoques fécaux dans 100 ml ... ... ....cciiiiiiiiiiiiiinnn,
Clostridium sulfito réducteurs dans 100 ml  ..........ccvevvnnnn..

MELUN, le 16 JANVIER 1984

L'Ingénieur
Chef du Servic potables

N.B. Vewillez attendre £'avertissement du Payeur
départemental poun effectuer votrne ndglement.



A.5

CENTRE DEPARTEMENTAL DE LUTTE - Département de Seine-&-Marne - pp
CONTRE LA POLLUTION =oEsmoossssssoossssssseoesces
_______ ' ) .
Laboratoire agréé par -les Ministéres ANALYSE D'EAU effectuée pour le compte de :
de 1a Santé et de 1'Environnement
(Agréments n° 1,2,3 & 4)
3, rue Barthel - 77000 MELUN B. R. G. M.
T&1.(6)068-89-90

B.P. 34
N° d'analyse : 83B/6101 77170 BRIE-COMTE -ROBERT
Echantillon pré&lewé-déposé le : 14 DECEMBRE 1983
Provenance : 1A CROIX-EN-BRIE (77)
RéE. 259.3.8
TAXES : + / F de frais de prélévement, soit :
CARACTERISTIQUES DU CAPTAGE
Dénomination :
Emplacement :
Profondeur : Niveau statique : Débit

Gtte géologique :

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSIQUES DE L'EAU

Température de 1'eau : Température de 1'air :

Aspect :

Couleur :

Odeur :

Saveur :

Turbidité - indice de diffusion .........ccivivinvennennnnenn.., 0,11
Résistivité &lectrique en Ohm.cm & 20°C ..........coenvneL.., 1410
Conductivité en uS/cm ... . .iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiti e,

PH @ 20° € iiiitiiiteiieerecneriaaseeesonenaneneoessnnnnannsans 7,1

Dureté : Titre hydrotimétrique total en degrés francais .. 34°1
Titre hydrotimétrique permanent en degrés frangais

Alcalinité : Titre alcalimétrique complet en mg/litre de Ca0 .. 119
Titre alcalimétrique complet en degrés francais .. 21°3



A.5

Oxygéne cédé par KMnO4 mg/litre 02 (en milieu alcalin & chaud 10') . 0,2
Oxygéne dissous immédiat en mg/litre 02 ................cciiene.n
Oxygéne dissous : pourcentage de saturation .......................
Dioxyde de carbone en mg/litre CO2 1libre : 28 agressif : 15
Sulfure d'hydrogéne en mg/litre H2S ... .. ciiiiiiiernriarninnnnnnns
Silice totale en mg/litre Si02 ... ... i it 13
Agressivité vis-a-vis du Carbonate de calcium : essai au marbre
Avant marbre : Aprés marbre
412

Alcalinité en mg/litre de Cal

T T T T T T T
E ANIONS z mg/1 i Meq/1 E CATIONS E mg/1 5 Meq/1 %
yToTTTTTET T T | A 1Tt pTTTTTTT T e pTeT T !
: Carbonate en C03 s E E Calcium en Ca 5 123,89 E 6,19 5
i Hydr‘ogénocanrbonagg3 j 259,86 | 4,26 | Magnésium en Mg | 7,60 1 0,62 |
: Silicates :: H 5103% 17,81 E 0,23 % Sodium en ha % 12,30 i 0,53 E
i I g y 2 y Potassium en K ) 1,30 , 0,03
1 Chlorures en Cl 1 43,70 4 1,22 Ammonium  en NH4 i ( 0,05 I o i
: Sulfates en S04 s 41,80 E 0,84 i Fer en Fe i 0,07 5 o %
i Nitrites en NO2 i ( 0,01 ! © i Manganése en Mn i ( 0,02 i 0 i
: Nitrates en NO3 % 60,40 i 0,97 i Aluminium en Al 5 ( 0,50 i 0 E
. Orthophosphates y (0,10 | O ; : : ;
| en P04 | i I I | I
! Fluorures enF i 0,13 ! 0,01 ! 1 i i
! ! ! ! ! 1 4
| TOTAL DES ANIONS : | 423,70 ; 7,52 | TOTAL DES CATIONS : | 145,36 | 7,40 |
! ! ! ! ! ] ]

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE
Germes aérobies dans 1 ml aprés 24 Heures & 3
Germes aérobies dans 1 ml aprés 72 Heures & 2
Coliformes fécaux dans 100 M1 ... ........iiiiiiiiinernnnnnennnnnnas
Coliformes totaux dans 100 Ml .. ........iiiiiiiiininennenenaeeennns
Streptocoques fécaux dans 100 ml  .........cceviriiieriniinnennennss
Clostridium sulfito réducteurs dans 100 ml  .......cciiiriinnrnnnnns

------------------

MELUN, le 16 JANVIER 1984

L'Ingénieur
Chef du Service des Eaux potables

N.B. Veuillez attendre £'avertissement du Payeur

départemental pour effectuer votre néglement. A RONE



A.6

CENTRE DEPARTEMENTAL DE LUTTE - Département de Seine-4-Marne - pp
CONTRE LA POLLUTION

ANALYSE D'EAU effectuée pour le compte de :

Laboratoire agréé par les Ministéres
de la Santé et de 1'Environnement
(Agréments n° 1,2,3 & 4)
3, rue Barthel - 77000 MELUN B. R. G. M.
Tél.(6)068-89-90

B.P. 34

' .
N° d'analyse : 83B/6129 77170 BRIE-COMTE-ROBERT

Echantillon prédevé-déposé le : 14 DECEMBRE 1983

Provenance :  CHATEAUBLEAU (77)
Réf. 259.3.9
TAXES : + |/ F de frais de prélévement, soit :

Dénomination :

Emplacement :

Profondeur : Niveau statique : Débit
Gite géologique :

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSIQUES DE L'EAU

Température de 1'eau : Température de 1'air :

Aspect : ‘

Couleur :

Odeur :

Saveur :

Turbidité - indice de diffusion ........ccviiiiierennennnennnns 0,08
Résistivité électrique en Ohm.cm & 20°C  .........cevvnenn... 1725
Conductivitd en pPS/Cm ... itiiiriiiiiiiieienenroneecennnennans

PH 8 200 € iittiitiiitiieteereeeasonesssonconacaacasnnncannaans 7,3

Dureté : Titre hydrotimétrique total en degrés frangais .. 27°9
Titre hydrotimétrique permanent en degrés francgais

Alcalinité : Titre alcalimétrique complet en mg/l1itre de Ca0 .. 135
Titre alcalimétrique complet en degrés frangais .. 24°2



Oxygéne cé&dé par KMn04 mg/litre 02 (en milieu alcalin & chaud 10') . 0,1

Oxygéne dissous immédiat en mg/litre 02

Oxygéne dissous : pourcentage de saturation

Dioxyde de carbone en mg/litre CO2
Sulfure d'hydrogéne en mg/litre H2S
en mg/litre Si02
Agressivité vis-&-vis du Carbonate de calcium

Silice totale

libre :

0
Alcalinité en mg/litre de Ca0

Avant marbre

essai au marbre

Aprés marbre

T ! : ! ! ! 1
% ANIONS E mg/1 E Meg/1 i CATIONS : mg/1 E Meq/1 %
pToTTTTTET T pToTTTTT | [ | !
g Carbonate en CO3 s E i Calcium en Ca : 95,14 s 4,76 E
\ Hydrogénocarbonate | 295,24 | ' 4,84 | Magnésium en Mg i 1o 1 0,82
! en HCO3 i i Sodium en Na I 9 ! 0,40 !
E Silicates en i 5103% 25,62 : 0,33 : Potassium en K : 1,30 : 0,03 :
i Chlorures en Cl 1 17,10y 0,48 | aumonium  en NH4 i { 0,05 I o i
f Sulfates  en S04 5 {5 oo L Fer en Fe L {0,020 :
i Nitrites en NO2 | (0,01 i 0 i Manganése en Mn | 0,02 10 i
s Nitrates en NO3 E 28,30 : 0,45 E Aluminium en Al : < 0,50 s o E
{ Orthophosphates i (0,10, O X , X i
| en P04, i i | | !
é Fluorures enF é 0,33 é 0,02 % : E }
| TOTAL DES ANIONS : | 366,50, 6,12 , TOTAL DES CATIONS : | 115,46 ; 6,01 |
! ! ! ! ! ! !

Germes aérobies dans 1 ml aprés 24 Heures &
Germes aérobies dans 1 ml aprés 72 Heures &

Coliformes fécaux dans 100 ml
Coliformes totaux dans 100 ml

Streptocoques fécaux dans 100 ml
Clostridium sulfito réducteurs dans 100 ml

N.B. Veuillez attendre £'avertissement du Payeur
dépantemental pourn effectuer votne rndglement.

Chef du Service des

MELUN, le 16 JANVIER 1984

L'Ingénieur

A. GARNERON



A.7

CENTRE DEPARTEMENTAL DE LUTTE - Département de Seine-&-Marne - pg
CONTRE LA POLLUTION

Laboratoire agréé par les Ministéres
de la Santé et de 1'Environnement
(Agréments n° 1,2,3 & 4)

3, rue Barthel - 77000 MELUN B. R. G. M.
T&1.(6)068-89-90

B.P. 34

-] [} .
N° d*analyse : g33/6127 77170 BRIE-COMTE -ROBERT

Echantillon pré&Xex®-déposé le : 14 DECEMBRE 1983
Provenance : SAINT JUST-EN-BRIE (77)

Réf. 221.7.8

TAXES : + / F de frais de prélévement, soit :

Dénomination :

Emplacement :

Profondeur : Niveau statique : Débit
Gite géologique :

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSIQUES DE L'EAU

Température de 1'eau : Température de 1'air :

Aspect :

Couleur :

Odeur :

Saveur :

Turbidité - indice de diffusion .........cciiiiiiirennnnnnnn... 0,10
Résistivité électrique en Ohm.cm & 20°c  ..................... 1960
Conductivité en uS/cm ... .iiiiiiiiiiiiiiiieniseetncaniannnn,

PH 8 200 € ittiniinteeseesnnaneesosceeeeeaeeeceseesosensseeans 7,3

Dureté : Titre hydrotimétrique total en degrés frangais .. 23°
Titre hydrotimétrique permanent en degrés francais

Alcalinité : Titre alcalimétrique complet en mg/litre de Ca0 .. 116
Titre alcalimétrique complet en degrés francais .. 20°7



A.7

Oxygéne cédé par KMn04 mg/litre 02 (en milieu alcalin & chaud 10') . 0,2
Oxygéne dissous immédiat en mg/litre 02 ..............c.coiiuinnnn
Oxygéne dissous : pourcentage de saturation ..............c.00.00.n
Dioxyde de carbone en mg/litre C02 libre : 10 agressif : 7
Sulfure d'hydrogéne en mg/litre H2S ... ..ciiiiiiiiirieiieinnnnnnns
Silice totale en mg/litre Si02 ... . . il 13,4
Agressivité vis-d-vis du Carbonate de calcium : essai au marbre
Avant marbre : Aprés marbre
2]

Alcalinité en mg/litre de Cal

i ! ! ! ! ! T
5 ANIONS f mg/1 5 Meq/1 s CATIONS f mg/1 f Meq/1 5
|ToTTTTETeT T T pTTTTT T A T !
: Carbonate en CO03 s i E Calcium  en Ca i 80,48 f 4,02 E
i Hydrogénocarbonate | 252,54 | 4,14 | Magnésium en Mg i 7y 0,57
: Silicates :: :02?03} 18,36 5 0,24 i sodium en e s 2220 E 0,42 }
" M s ;e ; Potassium en K 1 1,90 , 0,05
1 Chlorures en Cl i 17,20 | 0,48 Ammonium  en NH4 i 0,08 I 0 i
: Sulfates en S04 % 0 E 0 5 Fer en Fe i { 0,02 5 0 %
i Nitrites en NO2 ! ( 0,01 ! 0 i Manganése en Mn i ( 0,02 i o i
: Nitrates en NO3 % 14,90 s 0,24 s Aluminium en Al i < 0,50 5 0 s
;  Orthophosphates X ( 0,10 ; © | | | N
i en PO4 i I i i i
: Fluorures enF E 0,21 E 0,01 g j;ﬁ ; E
| TOTAL DES ANIONS : | 303,21 | 5,11 | TOTAL DES CATIONS : | 98,96 i 5,07 |
] ! ] | { | |
ANALYSE BACTERIOLOGIQUE
Germes aérobies dans 1 ml aprés 24 Heures 38 37 ° ... ...iiiiunnnns
Germes aérobies dans 1 ml aprés 72 Heures & 20-22 ° ...............
Coliformes fécaux dans 100 m1 ... .......... . iiiiieniinnnnennnnnnn.
Coliformes totaux dans 100 Ml ........ceeveiiiiinnineennnnnennnnnens
Streptocoques f&caux dans 100 ml1 ... i it
Clostridium sulfito réducteurs dans 100 ml  ...........cccvinevnnnnn

MELUN, le 16 JANVIER 1984

L'Ingénieur
Chef du Service des Eaux potables

N.B. Vewillez attendre L£'aventissement du Payeur

départemental pounr effectuer votne riglement. A ONE



A.8

CENTRE DEPARTEMENTAL DE LUTTE - Département de Seine-&-Marne - PpB
CONTRE LA POLLUTION

ANALYSE D'EAU effectuée pour le compte de :

Laboratoire agréé par les Ministéres
de la Santé et de 1'Environnement
(Agréments n° 1,2,3 & 4)

3, rue Barthel - 77000 MELUN B. R.

Tél.(6)068-89-90 G. M.

B.P. 34
N° d'analyse : 83B/6104
77170 BRIE=-COMTE -ROBERT
Echantillon ypoébewsedéposé le : 14 DECEMBRE 1983
Provenance : MORMANT LADY

REf. 259.1.47

TAXES : + |/ F de frais de prélévement, soit :

CARACTERISTIQUES DU CAPTAGE

Dénomination :

Emplacement :

Profondeur : Niveau statique : Débit
Gtte géologique :

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSIQUES DE L‘'EAU

Température de 1'eau : Température de 1'air :

Aspect :

Couleur :

Odeur :

Saveur :

Turbidité - indice de diffusion ........coiiiiinriinnnnrrnnnns, 0,10
Résistivité électrique en Ohm.cm 3 20°C  .....ovvevinnnnnnn... 1640
Conductivité en pS/Cm .. iiiiiieiiiieenennennenesoneannnnnnnn

PH @ 20° € L.iieiritiieeeeettrssssnecsesnannasanssnocnoseans 7,2

Dureté : Titre hydrotimétrique total en degrés francais .. 28°2
Titre hydrotimétrique permanent en degrés frangais

Alcalinité : Titre alcalimétrique complet en mg/litre de Ca0 .. 114
Titre alcalimétrique complet en degrés francais .. 20°4



A.8

Oxygéne cédé par KMn04 mg/litre 02 (en milieu alcalin & chaud 10') . 0,25
Oxygéne dissous immédiat en mg/litre 02 .............c.ccivninnn,
Oxygéne dissous : pourcentage de saturation .......................
Dioxyde de carbone en mg/litre CO2 libre : 20 agressif : 12
Sulfure d'hydrogéne en mg/litre H2S ... . .iitiirineririneennnnnnnns
Silice totale en mg/litre S102 . .iiiiiiiiiii e 6,6
Agressivité vis-a-vis du Carbonate de calcium : essai au marbre
Avant marbre : Aprés marbre
5]

Alcalinité en mg/litre de Ca0

T T ! ' T ! T
! ANIONS I mg/1 ! Meq/1 ! CATIONS ! omg/1 ! Meg/1 !
! ! ! | ! ! !
|TTTTTTTTT TS jmmTTITs g |TTTTTTsTmsmosmo e g [ i
: Carbonate en C03 E % : Calcium  en Ca i 102,27 s 5,11 E
i Hydrogénocarbonate , 248,88 , 4,08 | Magnésium en Mg 1 6,40 | 0,52 |
Lo en HO%S ! ! | Sodim  enNe ! 16 | 0,70 !
' Silicates enH S103i 9,04.i 0,12 i Potassium en K i 3,20 i 0,08 i
y Chlorures —enCl 32,80, 0,92 | pwmoniym enNWs ! (0,05 ! o !
1

' Sulfates en S04 f 37,90 s 0,76 : Fer en Fe 5 { 0,02 5 0 f
{ Nitrites enNO2 | (0,01 O . X i
! ! ! , | Manganese en Mn 1 {0,021 o0 !
S

L Nitrates enN03 1 19,301 0,31 1y inim e Y/o0s0 ) o !
i Orthophosphates ; (0,10 o , ; | |
! en P04, ! ! i ! |
! Fluorures enF 1 0,131 0,01 ] ! !
! — —+— — ! + —t
1

L' TOTAL DES ANIONS : 348,05 6,19 ; TOTAL DES CATIONS : | 127,87 | 6,43 |
) ! ! ! !

Germes aérobies dans 1 ml aprés 24 Heures & 37 © ... .. ivvernnrnns
Germes aérobies dans 1 ml aprés 72 Heures 3 20-22 ° ...............
Coliformes fécaux dans 100 M1 .......eeuniniinirinnennrennnnnnnanns
Coliformes totaux dans 100 Ml ... ..oiiieiiiiinnenenneennnenannns
Streptocoques fécaux dans 100 mI ... .....iiiiiiiniierennnnnnnnnnn
Clostridium sulfito réducteurs dans 100 m1  ...........ccevvvnrennn.

MELUN, le 16 JANVIER 18 4

L'Ingénieur
Chef du Servic bles

N.B. Veuwillez attendre £'avertissement du Payeur

dépantemental pour effectuer votre reglement. A NE



A.9

CENTRE DEPARTEMENTAL DE LUTTE - Département de Seine-&-Marne - pg
CONTRE LA POLLUTION =<

ANALYSE D'EAU effectuée pour le compte de :

Laboratoire agréé par les Ministéres
de la Santé et de 1'Environnement
(Agréments n° 1,2,3 & 4)

3, rue Barthel - 77000 MELUN B. R. G. M.
Tél.(6)068-89-90

B.P. 34
N° d'analyse : 83B/6099

Echantillon pyePe-déposé e : 14 DECEMBRE 1983

77170 BRIE-COMTE-ROBERT

Provenance : (ZOUER-LE-REPOS (77)

Réf. 259.162

TAXES : + |/ F de frais de prélévement, soit :

Dénomination :

Emplacement :

Profondeur : Niveau statique : Débit
G1te géologique :

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSIQUES DE L'EAU

Température de 1'eau : Température de 1'air :

Aspect :

Couleur :

Odeur :

Saveur :

Turbidité - indice de diffusion .. .......ccviiiiiiirennnnnnnnn. 0,11
Ré&sistivitéd électrique en Ohm.cm & 20°Cc  .......cccivveevenn... 1640
Conductiviteé en 1S/Cm ... iiiiiiiiiiiiiiiiieernnenenrennannnns

PH 8 20° € Liiiiiiiiiiiiiteererttienensetsncenscanoncsassannans 7,2

Dureté : Titre hydrotimétrique total en degrés francais .. 29°3
Titre hydrotimétrique permanent en degrés frangais

A[calinité : Titre alcalimétrique complet en mg/litre de Ca0 .. 122
Titre alcalimétrique complet en degrés francais .. 21°8



A.9

Oxygéne cédé par KMn04 mg/litre 02 (en milieu alcalin & chaud 10') . 0,3
Oxygéne dissous immédiat en mg/litre 02 ................cc.ien..
Oxygéne dissous : pourcentage de saturation .......................
Dioxyde de carbone en mg/litre CO2 Tlibre : 17 agressif : 10
Sulfure d'hydrogéne en mg/litre H2S ... ... ... iiiiiiiiiiinnnannnnn
Silice totale en mg/litre ST02 ... .. i i i i 12,8
Agressivité vis-d-vis du Carbonate de calcium : essai au marbre
Avant marbre : Aprés marbre
[+ U

Alcalinité en mg/litre de Cal

T S ! ! ! ! T
% ANIONS E mg/1 E Meg/1 % CATIONS } mg/1 E Meq/1 E
|ToTTTE T 1Tt [ |TTTTTT T e 1TmmTmTTTT [T !
% Carbonate en C03 5 E i Calcium  en Ca % 104,69 E 5,23 i
i Hydrogénocarbonate i 265,96 ; 4,36 ; Magnésium en Mg i 7,60 i 0,62 i
| silicates :: :Cgfos: 17,50 1 0,23 | ooom enla oy 13,50 800,59
i i ’ 1 ’ y Potassium en K \ 2,70 , 0,07
i Chlorures en Cl 129 I 081 | Amonium en NHA ! ( 0,05 I o i
f Sulfates en S04 ! 28,40 s 0,57 f Fer en Fe s { 0,02 f 0 5
i Nitrites en NOZ 4 0,01 i 0 i Manganése en Mn i ( 0,02 i 0 i
5 Nitrates en NO3 % 27,70 E 0,44 % Aluminium en Al % / 0,50 % o E
{ Orthophosphates i {0,107 o© X " ‘ i
i en PO4 ! ! i i i
! Fluorures enfF ! 0,22 ' o,01! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
| TOTAL DES ANIONS : | 368,82 ; 6,42 ; TOTAL DES CATIONS : | 128,49 | 6,52 |
! ! ! ! ! ! !
ANALYSE BACTERIOLOGIQUE

Germes aérobies dans 1 ml aprés 24 Heures @ 37 ©° ... ...eernunrnn.

Germes aérobies dans 1 ml aprés 72 Heures 3 20-22 ° ........e...u..

Coliformes f&caux dans 100 M1 ... ...c.iiiiiinnnnieinnnnnennnnnnnnnn

Coliformes totaux dans 100 Ml .........ccivvuinnnrnennrnnnnnnnnnees

Streptocoques fécaux dans 100 ml ... ... ..ciiiiiiiiiiriiiinerinanes

Clostridium sulfito réducteurs dans 100 ml ..........ccoivernnnnn.

MELUN, Te 16 JANVIER 1984

L' Ingénieur
Chef du Service

N.B. Veuillez attendre £'avertissement du Payeur
départemental pour effectuer votrne réglement.



A.10

CENTRE DEPARTEMENTAL DE LUTTE - Département 8e_Seine-&-Marne B
CONTRE LA POLLUTION
Laboratoire agréé par les Ministéres
de la Santé et de 1'Environnement
(Agréments n° 1,2,3 & 4)
3, rue Barthel - 77000 MELUN B. R. G. M.
Té1.(6)068-89-90

B.P. 34

N° d'analyse : 83B/6098

PR 77170 BRIE-COMTE-ROBERT
Echantillon pr&teuécdéposé le : 14 DECEMBRE 1983

Provenance : pgcy (77) Réf., 221.7.9

TAXES : + F de frais de prélévement, soit :

S S e o e S o S S o S o S o S e e S S e T Y T S T A S R A S S S D S e SO S S e S e S o e S Y S S D e e S A e S T S S e S ey S e S e S o S o S S S O e 2 e SR TN
H ittt it -+t -t -ttt -+ -t 1 - -t A -t - - 2

1 FB.R.G.0. - SGR /L
o ARANVE LE

........................... 18. JAN. 1984

BRIE-COMTE-ROBERT

Dénomination :

Emplacement :
Profondeur : Niveau statique : Débit
Gtte géologique :

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSIQUES DE L'EAU

Température de 1'eau : Température de 1'air :

Aspect :

Couleur :

Odeur :

Saveur :

Turbidité - indice de diffusion .........cccoivvvnnvennnennn... 0,61
Résistivité électrique en Ohm.cm @ 20°c  ........ccvevnnnnn... 2220
Conductivité en US/CM ... iiiiiiiiieiennnnennnesancnennnnnns

PH @ 20° € titiiiettreeetennnerossneanonesenseeseesnnnenenennns 7,9

Dureté : Titre hydrotimétrique total en degrés frangais .. 25°8
Titre hydrotimétrique permanent en degrés frangais

l[ca]inité : Titre alcalimétrique compiet en mg/litre de Ca0 .. 115
Titre alcalimétrique complet en degrés frangais .. 20°5



Oxygéne cédé par KMn04 mg/litre 02 (en milieu alcalin & chaud 10') . 0,05

Oxygéne dissous immédiat en mg/litre 02 ......................
Oxygéne dissous : pourcentage de saturation ...................

Dioxyde de carbone en mg/litre CO2 libre : o] agressif : 0

Sulfure d'hydrogéne en mg/litre H2S .. ... ... .. cc.iiiiiiiin...
Silice totale en mg/litre S102 ... .. ittt

Agressivité vis-a-vis du Carbonate de calcium : essai au marbre

Avant marbre : Aprés marbre

2]
Alcalinité en mg/litre de Cal

L ! ' ! ! ! !
! ANIONS Lomg/1 ! Meq/1 ! CATIONS L mg/1 ! Meq/1 !
! ! ! ! | ! !
(T AT [ gToTTTTTE TR [ [ !
: Carbonate en CO03 s E 5 Calcium  en Ca i 75,55 s 3,78 2
| Hydrogénocarbonate ; 250,10 | 4,10 | Magnésium en Mg | 16,80 1,38
: . en HC23 3% 5 E Sodium en Na } 7,50 i 0,33 5
| Silicates en H Si0 ! 37,40 i 0,49 i Potassium en K i 3,20 i 0,08 i
! Chlorures en C1 1 8,80 1 0,25 ! Ammonium en NH4 1 ( 0,05 1 0 !
| | 1 | | |
y Mitrites  en N2, (0,01, O | yocarace enMn 1 /0,021 0
| i ]

} Nitrates enN03 16,10 1 0,10 ' pypinium en Al ! (0,50 | o :
. Orthophosphates i (0,10 ; O " i i i
- en P04 ! ! ! ! !
! Fluorures enf ! 1 ! 0,05 ! ] ! !
! ! ! ! ! ! !
| 1 | i ] ] |
| TOTAL DES ANIONS : | 311,00 ; 5,13 ; TOTAL DES CATIONS : | 103,05 ; 5,57 |
- ! ! ! ! | !

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE

Germes aérobies dans 1 ml aprés 24 Heures & 3
Germes aérobies dans 1 ml aprés 72 Heures a 2

Coliformes fécaux dans 100 Ml .........ciiiiiiinnnnineeeannnnnn
Coliformes totaux dans 100 ml  .........ciiiiniirniennnrennnnnnens
Streptocoques fécaux dans 100 ml ... .. ...iiiiiiiineirnnnnnannn
Clostridium sulfito réducteurs dans 100 m1  ....................

N.B. Veuillez attendre £'avertissement du Payeur
départemental pour effectuer votne ndglement.

MELUN, le 16 JANVIER 1984

L'Ingénieur




