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L'Agence Financitne de Bassin Loine-Bretagne et fa Dirnectdon
Régionale @ L'Action Sanitaine et Sociale Centrne ont confdé au B.R.G.M.
wie "@tude méthodologique sun La diginition de L'aptitude des s0ls &
L' assainissement indivdiduel dans Le département d'lIndrne-et-Loire”.

L'étude a compont? Les principales phases sulvantes :

- necensement au niveau départemental des donnies existantes
dans Les diffenents senvices (pédofogie, glologie des fornmations super-
ficielles, test de perméabilité, vulnérabilité des wnappes, ...) ;

- Btablissement d'un bonrdereau de trhaitement des données ;

- exploitation Lngormatique de ces donnies du point de vue de
L'aptitude des scls a L'assainissement individuel ;



- vBrliddlcation sun Le terwadn, pour deux types de s0f donnds,
des rnelations entre vitesse de percolation et caractlrnisrtiques phusice-
chimiques des sols ;

- traitement de ces risultats ;
- anakuse et synthise des besodns des services départementaux ;
- proposition pour £e contenu d'un dossden déparitemental des-
(nE & senvd appul pourn La dé{inition d'une politigue de diveleppement
L o d appud pourn La dEfindk d’ politigue de dévelepy t

de £'assalnissement autonome ;

- cxemple des possdbifitds d'un traitement automatique des

donnges ({dichiers, carntoghaphic automatique, ...).
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1 = INTRODUCTION

L'assainissement autonome constitue sans doute pour l'habitat

dispersé la solution la plus satisfaisante et la plus économique.

Mais les conditions du milieu ne permettent pas toujours sa mise

en oeuvre correcte.

L'étude engagée par le B.R.G.M. a un caractére méthodologique. Elle

a un double objectif :

- montrer l'exploitation gqui peut €tre faite des données concer-
nant le sol, le sous-sol, ... pour choisir un type d'assainis-

sement autonome ;

- déterminer les données minimales qu'il faut rassembler pour
orienter l'action des services en matiére d'assainissement indi-

viduel dans un département.

Le support retenu pour la rézlisation de cette étude est le dépar-
tement d'Indre-et-Loire, en raison du nombre et de la variété des données
disponibles compte-tenu des actions engagées par la D.D.A.S5.S., la D.D.A.

et la Chambre d4'Agriculture.
Les principales étapes de notre démarche cnt &té les suivantes

- recherche et exploitation de la bibliiographie francaise exis-

tante ;

- recueil et réflexion sur les données dispcnibles & la D.D.A.3.S.,

~

3 la Chambre d'Agriculture et au B.R.G.M. : choix des paramétres

3 prendre en compte ;

- élaboratrion d'un bordereau de saisie des dcnnées ;



traitement informatique (analyse factorielle des correspondan-

ces, analyse en composante principale, ...) 3

interprétation des résultats ;

recherche des données les plus pertinentes & prendre en compte

dans un projet d'assainissement autonome ;

réflexion méthodologique sur 1l'intérét de fichier et de cartes
pour planifier, gérer, réaliser des projets d'assainissement

autonome.



2 - SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE

2.1 - VOLUME ET COMPOSITION DE L'EFFLUENT A LA SORTIE DES
MAISONS INDIVIDUELLES

D'aprés la bibliographie, les volumes rejetés varient entre
47 1/hak./jour et 150 1/hab./jour, et ils sont répartis inégalement

dans le temps.

La valeur maximale de 150 1l/hab./jour est prise comme référen-
ce dans les calculs de dimensionnement des installations d'asszinicsement

bien qu'elle paraisse sur-estimée.

Les effluents domestiques sont riches en matiére organique, en
azote, en phosphate, en bactéries. La composition moyenne, par litre
d'effluent, des eaux rejetées par une habitation individuelle est donnée

dans le tableau n° 1.

2.2 - LES DISPOSITIFS ET LEUR RENDEMENT

La nouvelle réglementation (Arrété du 3 mars 1982) prévoit un

nombre 1limité€ de dispositifs d'assainissement autonome

- Traitement prézlable
fosse septique,
bac séparateur,
installation d'épuration biologique & boues activées,

. préfiltre indicateur de colmatage 3



TABLEAU N° 1

COMPOSITION MOYENNE DE L'EFFLUENT
SORTANT D'UNE HABITATION INDIVIDUELLE

(D'aprés GOUGOUSSIS, 1982)

(en mg/L)

DBOg

621 mg/1

DCO

1300 mg/1

Graisses = 167 mg/1

P05 = 27 mg/l

MES

367 mg/1
Détergents : 77 mg/1
Indicateurs fécaux :

. E. cold
. St. gleaux

avec : . 72 mg/l de Nig*
. 0,74 mg/1 de (NO,” + NO5™)
. 67,8 mg/1 de N. org.

. Clostrndidiunm :

DCO/DBOg = 2,1

Azote total (NT) = 124 mg/1

108 3
4.10°
6.10°

1011
5.10
3 2.108

ny




par le sol

dispositifs assurant & la fois le traitement et l'évacuation

. épandage souterrain par tranchées filtrantes en sol naturel,
. 1lit d'épandage sur sol naturel,
. épandage dans un sol reconstitué,

. tertre d'infiltration ;

dispositifs n'assurant cue 1l'épuration
. lit filtrant drainé a flux vertical,
. lit filtrant drainé & flux horizontal,

. Filtre bactérien percolateur ;

dispositif n'assurant que l'évacuation

puits d'infiltration.

2.2.2 - Le rendement

La série de dispositifs la plus courante en Irance est la sui-

vante

Epandage

~Eaux Menagéres

~Eaux de pluies

[5.6. |
(boite a graisse)

(s042)
—Eaux Vannes RC \ lEp o

(4055e septique (regand de controle) A
"Eaux VaJ'U'LC/S”) L Pusts ﬁmnzt

(s04%)
— « Epandage

Fossé



Une autre filiére est actuellement en voie de développement.

Elle se résume par le schéma suivant

wEaux Ménagénu-—[— (ou)

(o‘i\ (ou) ——————— Epandage
wEaux Vannes FS.rE I re ,L 1 fou) Epurnateur Epandage
(fosse septique )
" " Puits
Toutes Eaux") filtrant
wEaux de Plules Fossé

Dans la mesure des possibilités, les rendements de chaque
dispositifs seront donnés afin de connaitre une valeur approximative

de la composition de 1'effluent arrivant au sol.

Ces rendements sont tirés de diverses sources bibliographiques.

2.2.2.1 - La boite a graisse

Une étude de son rendement a été faite par 1'Agence de Bassin

Seine-Normandie.

Les rendements épuratoires moyens sont les suivants

9

RMES moyen ....... 40,8 %
Ecart type ........ 32,4

RDBO5 moyen ....... 10,3 %
Ecart type -....... 27,2

g

RDCO MOYEen ....... 7,2 %
Lcart type .cvv.... 19,7

Les rendements de 1'appareil sont faibles sauf pour les matiéres

en suspension.



2.2.2.2 - Les 4osses septiques ou Liquidacteurs décanteurs

Deux types de fosses septicues sont actuellement mis en oeuvre

- la fosse septique "Eaux Vannes" tracditionnelle,

- la fosse septicue "Toutes Eaux" en développement.

Trois propriétés sont demandées & une fosse septigue

rétention

décantation des effluents bruts.

- digestion

Une étude des rendements des fosses septigues "Eaux Vannes"

est fournie par l'Agence de Bassin Seine-Normandie.
L'étude a été faite sur une fosse de 1 000 1 recevant en moyenne
70 1/3/4 personnes. Le temps de séjour moyen est de 14,3 jours (temps trés

long).

Les rendements d'épuration sont les suivants

RMES ............. 92,6 & (R = rendement moyer)
ORppg wvsvrreeeenns 19,k (o = écart type)
. Rpggg +reereeeens 82,1 %
ORppg ++e e 23,3
TE;;; ............. 83 %
c OR An vttt 20



La fosse septique joue trés bien son rdle surtout en ce qui con-

cerne les matiéres en suspension.

L'élimination de la DBOg et de la DCO est importante mais non

compléte.

L'étude faite par l'Agence de Bassin Seine-Normandie portant
sur une fosse '"toutes eaux'", de 2 000 1, recevant 390 1/j/4 habitants,

permet de donner les rendements moyens suivants :

Rug e P 66,4 %

N Opips voe e, 52,4
. %5— e . 50,5 %

ODBOg ++ovvv-+- ceeeean 20,1
. RDT ........... 47,1 %

Oppg  rrrreereeeeeeens 20,4

2.2.2.3 - Les sysitemes Zpuratewrs

Les produits sortant de la fosse septique doivent &tre oxydés,

puis épurés et infiltrés (€liminés).
Trois grands types d'épuration sont utilisés en France

- le sol,

- un épurateur reconstitué, puis rejet dans un fossé ou un
cours d'eau,

- un épurateur reconstitué puis rejet dans le sol par 1l'in-

termédiaire de drains.



a) Les filtres bactériens

D'aprés une étude de 1l'Agence de Bassin Seine-Normandie, le
filtre bactérien horizontal & cheminement lent aurait les rendements

moyens suivants

MES .u.u... - 5,7%
. DBOS ....... + 4,3 °
DCO ... . 12,2 %.

Les données sur le filtre bactérien percolateur sont presgue

inexistantes et ne permettent pas d'apprécier son rendement.

b) Le plateau absorbant

Une étude sur les rendements des plateaux absorbants a été

réalisée par 1'I.N.R.A., sur une période de neuf mois.

Les principaux résultats sont les suivants

DCO  tiiiiiiiiia rendement moyen 55,9 %
. Azote ... N sortant = N entrant
toteal = “total
micro-organismes ... la diminution du nombre de germes

atteint 90 % et plus.
c) Le tertre d'infiltration
Ce dispositif est mis en place lorsque le sol au-dessus de la

roche-mére n'est pas suffisament épais pour permettre la réalisation d'un

systéme de drains et une épuration correcte.
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Les rendements de ce type d'installation, d'aprés 1'étude amé-

ricaine de J. BOUMA et al., seraient les suivants

DBOE +ovvrevennnnnen ... 68,7 5%
Azote total ..... ceeees ue %
Bactéries totales ..... - 2325 % (prolifération due aux

apports nutritifs de 1l'effluent).

Coliformes totaux ..... > 99,5 %
d) Le filtre & sable & écoulement vertical
Ce dispositif est basé sur le principe de la percolation de l'ef-
fluent & travers une tranche de sable d'une-épaisseur de 50 & 70 cm ; il
est utilisé spit lorsque la perméabilité du sol est importante, soit

lorsqu'elle est insuffisante, dans ce cas le filtre est drainé.

Ses rendements seraient les suivants

DBOg R 98,9 %
DCO e 93,6 %
MES ....... 83,8 %.

e) Le filtre & sable & écoulement horizontal

Ce systéme est basé sur l'épuration de l'effluent par chemine-
y

ment horizontal dans une couche de sable.

Les rendements du dispositif seraient les suivants

= 9 o
O w
M O O
wm
(V3]
=
(e e)
- N W
= oo O
o® o o°

f) L'épandage souterrain & faible profondeur

Les conditions de mise en oeuvre de tels dispositifs sont trés di-
verses et les résultats sont trés disparates. Aucune synth@se sur le rende-

ment épuratoire de ces équipements n'a été faite.
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2.3 - LE SOL - LES FACTEURS PEDOLOGIQUES

I1 convient de passer rapidement en revue les divers facteurs et
conditions d'ordre pédologique qui interviennent lors des processus d'épu-

ration (cf. tableau n® 2).

2.3.1 = Facteur_hydrodynamigue

I1 est bien évident qu'il faut que le sol puisse absorber la

quantité de liquide supplémentaire qu'est 1'"apport d'effluents".

Il est donc certain que les sols hydromorphes & nappe phréatique

perchée permanente ou temporaire, sont pratiquement toujours exclus.

Les sols & nappe fluctuante peuvent éventuellement €tre utilisés
dans la mesure ol la situation de la nappe le permet et & condition que

leur perméabilité soit suffisante.

Pour les autres sols, ils doivent avoir une bonne perméabilité
ainsi qu'un pouvoir filtrant efficace afin de retenir les matiéres en

suspension aussi bien minérales qu'organiques.

Jusqu'a un certain point, le colmatage di aux particules en sus-
pension peut améliorer la filtration et 1'épuration en allongeant la du-
rée des échanges entre phase liquide et gazeuse et en particulier 1'oxy-

dation.

I1 faut qu'il s'établisse un bon équilibre entre ces différents

facteurs.

La capacité d'oxydation et de minéralisation d'un sol varie
beaucoup en fonction des caractéristiques de ce sol qui sont profondé-
ment modifiées par les effluents. La vitesse & laquelle diffuse 1'oxy-
géne est trés importante mais il y a intrication avec divers facteurs
ou les conditions naturelles comme la perméabilité, par exemple, et 1l'hy-

dromorphie.



TABLEAU N° 2 ~ CLASSEMENT GENERAL DES HORIZONS EN FONCTION DES DIFFERENTS CRITERES DE SELECTION

PRINCIPAUX CRITEFES If SELECTION

CRITEFES SUPPLEMENTALRES

numbrotation
I1leme CRITERE ! en
w
HORIZOKS ler cR1TERE | Lieme CRITERE | 5 DCQZCC;:E " g CAPRCITE CAPACITE | fonctlon des|  panpe pe cuasserent
L'ntDaonoreutE | LA PERFERBILITE 5 DATIO! s O'EPURATION | D'EPURATION | différents PREFERENTIEL
POTENTIELLE | g | POTENTIELLE G| DACIERLOLOGIQUE] CHIMIQUE criteres
w €.0. =1 w
Al ¢ Mull moyenne possitie bonne mauvaise 5 . Horfzons riches en el-
Yophanes
Al + Moder moyenne possible bonne moyenne 3 . Al s Mor
Al + Hor mo;cnné possible bonne bonne ? { Bh
A, (3::; lessi- 2 moyenne possible bonne mauvaise 5 - Ayt Moder
3 . Bs
]
A, (sols podzo-
2 Vists) " bonne possible trds mauvaise | mauvaise 6 . {B) structural
i Al:rmn
{8) structural & moyenne possible bonne mauvaise 5 A2 (sols Tessives)
w
x
0t polyédriques % Q moyenne impossibla + bonne trds mauvaise 7 . Az (sols podzolisés)
o
Bt prismatiques § 9 trds faible + impossible + bonne trds mauvaise 8 { “C" sableux
x o
2 —
Bh = - mayenne possible bonne bonne 2 Horizons exclus
~
— =3
Bs § v moycnne possible moyenng moyenne [ . Ot polytdriques
C sableux =4 bonne possible trés mauvalse [lrds mauvaise 6 . Bt prismatiques
Q
-
€ Virono-argle trds faible N impossible 4 bonne trds mauvalise 0 { € Himono-arglleux
leux
zgr::?:;hglgtes bonne possible trds bonne trds bonne 1

d'apres

Catherine GOUGOUSS1S '"Assainissement individuel

des effluents domestiques"

Thése 3éme cycle, Nancy 1978

et aptitudes des sols & l'élimination et & l'épuration

T
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De trés nombreux facteurs interviennent. Il est cependant pos-

sible de définir des sols inaptes et des sols aptes a divers degrés.

Les sols peuvent retenir les germes pathogénes ou les détruire.
Un pH faible inactive les germes ou les détruit. Les germes peuvent &tre
adsorbés en fonction des qualités et quantités d'argile et de la matiére
organigue et des teneurs en oxydes et hydroxydes ; ces facteurs sont ex-
primés par la CEC (capacité d'échange des cations) et la teneur en

cations Ca?t et Mg2t,

Il est cependant difficile d'apprécier le pouvoir épurateur d'un

sol.

I1 faut que le flux de l'effluent ne sature pas le sol.

Les sols doivent présenter une bonne capacité d'oxydation.

La capacité d'échange des cations doit &tre élevée.
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3 - LE DEPARTEMENT D'INDRE-ET-LOIRE :

LES INFORMATIONS DISPONIBLES

Différentes sources d'information sont disponibles pour connai-

tre le sol et le sous-sol du département.

3.1 - LA D.D.A.S.S.

Des tests d'infiltration, au nombre de 513 en février 1983,

gont répertoriés & la D.D.A.S.S. sur des fiches du modéle joint.

En général, la situation géographique du site est peu précise.

3.2 - LA CHAMBRE D'AGRICULTURE

La cartographie au 1/50 000 des sols du département d'Indre-et-
Loire est entreprise par la Chambre d'Agriculture depuis plusieurs années ;
de nombreux documents provisoires sont disponibles et couvrent prés de

90 % du territoire départemental.
Elle est orientée vers une valorisation agronomique des terrains

et la précision des délimitations de type de sol est limitée par 1l'échel-
le du document (1/50 000)

3.3 - LE B.R.G.M.

Les cartes géologiques réalisées par le B.R.G.M. couvrent les 3/u

du département d'Indre-et-Loire (Echelle 1/50 000).

Une carte de vulnérabilité des nappes & la pollution par les nitra-

tes a été réalisée.
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La banque des données du sous-sol fournit de nombreux informa-

tions ponctuelles sur la géologie et l'hydrogéologie du département.

3.4 - LE RECUEIL DES DONNEES

Nous avons tout d'abord élaboré, avec les différents spécialis-
tes (pédologue, géologue, hydrogéologue, ...) une fiche de récolte des

données la plus compléte possible (cf. fiche n®1).

Cette Ziche a été remplie, dans la mesure du possible, pour tous
les points ol des tests de percolation ont été rfalisés par les ciffé-
rents spécialistes concernés par l'étude (pédologue, géologue, hydrogéo-

logue, ...).

Nous avons donc réuni sur un méme document le résultat du test
de percolation et les informations relatives & la qualité du sol et du
sous-sol (pédologie, géologie, hydrogéologie, ...) au méme point, par lo-
calisation sur les cartes existantes. Mais l'information ainsi rassemblée

était peu exploitable et peu homogéne.

La fiche ainsi réalisée rassemblait 1l'ensemble des paramétres
qu'il serait souhaitable de connaitre en un point pour décider de la fai-
sabilité d'une installation d'assainissement individuel, mais les infor-
mations dont nous disposions en Indre-et-Loire ne nous permettaient pas
de répondre 3 toutes les questions pour chaque point ol un test de perco-

mation avait été réalisé.

Nous avons donc été amenés & mettre au pcint un bordereau de sai-
sie des données (cf. fiche n®2, pour permettre le transfert des données
sur support informatique. Ceci s'est accompagné de la suppression d'un cer-

tain nombre de paramétres pour lesquels nous aviong trés peu de répomnse.
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FICHE DE RECOLTE DES DONNEES N° 1

ASSAINISSEMENT INDIVIDUEL

1 - TEST DE PERMEABILITE

- Localisation

. Coordonnées x
b4

- Carte IGN 1/50 000

- Bassin_hydroaraphioue :

- Résultats :
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2 - CARACTERISTIQUES DE L'ENVIRONNEMENT

a) Topographie

Pente du terrain

. <0,57%
.de 0,538 5%
.de 5 310 7%
. de 10 3 15 %
. » 15 %

b) Pédologie
Carte pédologique n° :
Type de sol :
Texture :
Epaisseur :

Aération :

Hydromorphie :

Formations superficielles

. Epaisseur :

Roche-mére

. Profondeur :
. Fissuration :
. Altération :

Nature de la nappe :

. épidermique

- permanente

Profondeur moyenne de la nappe :

Niveau le plus haut :

Niveau le plus bas
Sens d'écoulement :
Gradient :

Vulnérabilite :
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d) Hydroglologie (suite)

Captage AEP é'proximité

. oui
. non

. Distance :

Périmétre de protection

. Dimension :
Nappe captée :
Ecran par rapport a3 la surface :

Profondeur de la tranche exploitée :

Cimentation du tubage

. oui
. non

. longueur :

Végétation spontanée :

. strate arborée
. strate arbustive
. strate herbacée

Cultures — Nature :



. Utilisateur : ERV
N° chronologique —_—
1
Groupe 1 Groupe 2 Groupe 3 Groupe &4 Groupe 5
N° Carte IGN Type de sol Prof. test
9 13 17 21
Références | Topographie]
Date Coordonnées S1tuat1on.
Commune Pente |Sit.)Sit.)Sit.
J M Année X X X X YYVvYY zz2z2 1 2 3
25 37 39 41 45 52 59 63 67
Pédologie[ Géologiel
) Nature du
Résultat du test|| Epaisseur Structure Texture Carbonate substrat
Hydromorphig Mes. | Prof. | |EP|Ep]Ep|Ep|strstrstrstdstr [TeqTexTexTexTex {CanCarCarCar {SthSubSubSubSub
1] 2] 3] &4 2l 31 41 st al 2l 3| &l stl 1] 21 3] o41] 1] 2| 3] 4] 5
vy 71 75 79 83 88 93 37
H drogéoloqigl
Sens . I3 LTS ]
Cote Nappe 1 Cote Nappe 2 d' écoulement Gradient | [Vulnérabilité Captage
. . . . Sen| Sen|Sen| Sen VullVul Vul jvul| {p; .
Niv.H p Niv. B ] Niv. B Nive B L1515, 1] ol 5]y [Pistance] Prof. | Long
Ivz nos 10 Tl 114 118 122 126 129 132

Page n°

2 oU 3yaty

- 02 -



4 - LE TRAITEMENT DES DONNEES

Les données a traiter étaient de deux types : qualitatives et

cuantitatives.

La réalisation d'nistogramme (cf. Annexes), montre la ci-

versité ces situations pour la totalité des données et par type de sol.

Nous avons ensuite recherché en utilisant l'analyse factoriel-
le des correspendances et l'analyse en composante principale, les éven-
tuelles corrélations existant entre le résultat du test d'infiltration
et les caractéristiques du sol (pédologie) et du sous-sol (géologie-hy-

drogéologie).

Les différents traitements rfalisés ne nous ont pas permis de

mettre en évidence de telles corrélations.
Pour un type de scl donné il n'est pas possible d'expliquer par
les param@tres retenus pour caractériser le sol, la variation des résul-

tats des tests d'infiltration.

Diverses hypothéses peuvent explicuer cette absence de corréla-

tion :
- variations des conditions de milieu entre les différents essais,
- mauvalise répétitivité des tests;

- mauvails report sur les cartes p&dologiques du fait d'une impré-

cision des coordonnées,
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- inadaption de la carte pédologique au 1/50 000 pour travailler

& 1'échelle de la parcelle,

Nous ne pouvons donc définir actuellement en Indre-et-Loire que
les zones ou l'assainissement individuel est impossible (infiltration

nulle).



5 = COMPLEMENTS D'ETUDE

Pour essayer de localiser les informations non pertinentes pri-
ses en compte par nos traitements informatiques, un retour au terrain s'im-

pose.

Une centaine de tests d'infiltration seront réalisés en juin-
juillet 1984, donc dans des conditions climatiques proches, & proximité

de fosses pédologiques bien caractérisées par la Chambre d'Agriculture.

Nous essayerons ensuite sur ces résultats des corrélations entre
la vitesse d'infiltration et les différents paramétres caractéristiques

des divers horizons du sol.



[
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6 - RESULTATS DES MESURES
REALISEES EN JUIN-JUILLET 1984

Pour essayer d'approcher les relations existantes entre le
type de sol et le test de percolation (méthode de M. VIGUIE), nous
avons réalisé une campagne de mesures sur des sols fréquents en Indre-

et-Loire : les Bournais et les Perruches.
L'expérience avait deux buts principaux

- connaltre la variation des valeurs du test de percolation

dans un sol réputé homogéne du point de vue pédclogique ;

- rechercher les éventuelles corrélations entre les résul-
tats des tests d'infiltration et les paramétres caracté-

ristiques des sols.

La période des expériences sur le terrain a été limitée a un
mois (15 juin - 15 juillet) et toutes les mesures ont été réalisées
par la méme personne, selon le protocole établi par M. VIGUIE de la
D.D.A.S.S. d'Indre-et-Loire, & différentes profondeurs : 0,3 - 0,5 et

0,7 m. Un & trois tests ont été effectués par profondeur.

Il faut noter les difficultés rencontrées pour forer les trous
d la taridre. Le plus souvent nous avons dii avoir recours & la barre &

mine 3 partir de 20-25cm de profondeur.

Le principe et la méthodologie de cette méthode sont expli-

cités en annexe.
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La localisation des secteurs d'étude a été arrétée en colla-
boration avec M. BOUTIN de la Chambre d'Agriculture d'Indre-et-Loire
nous disposons pour chacun d'eux de données pédologiques précises
puisqu'ils se situent & proximité de fosses pédologiques étudiées par

la Chambre d'Agriculture il y a quelques années.

Les résultats des tests de percolation, ainsi que les princi-
pales caractéristiques des sols dans lesquels ils ont été réalisés,

sont regroupés dans les tableaux n° 1 et 2.



Tableau n° 1

Perruche -

RESULTATS DES TESTS DE PERCOLATION ET

CARACTERISTIQUES PEDOLOGIQUES DES SITES

0,3 m 0;5 m 0.7 m
. Commune Culture Travaux . . . Observations Z_ ‘Z _Z Porosite Perméab. H CEC % '_rerre Stabilité K % % % % : Perméab. % Terre| Stabiliteé % X % b4 R Perméab. s
Ref.| | Toair | Fareette | Typge réalises Géologie Pédologie bate Temps Argile|Cailloux|Limons Labo. o fine |structurale sablefargile|Cailloux|Limons|O™% 1 €] (abo. | P* | CEC | fine [structurate| X sable|Argile|cailtoux|Limons|POTOS 1] [ ang pH | CEC z‘:z:" st::::htf K
_ E—— 2 = §: m— o um el o e . urate
Limon des plateaux|Sol brun faible-
Nouzilly " A Sables de Mon- ment lessivé - _ 22,2 - 1.74 6.3 5.0 68 4.45 46 42.7 _ _ 7.0 36,4 342 12.4 87.6 - , ) i
! [banchien | Farchien”|Tournesol - treuil d'apport 14/06/84) - See ' T ' ) A LR J 3 5 |>120 42,7 7,0 36,4 3,42 [6,8 | 12,4] 87,6 3,23 9
Perruche type
Vil " " .. . . Sol d'apport R
2 |goreccanss| ke Pente” |Prairie ) Argile 3 silex |porruche 05/07/84)  Sec 12,51 - 25,9 3,09 16,75)42 44,81 3,73 B | 6 84| 12,5 - (25,9 - 3,00 |6,75]42 w,B{ 3,73 |>00 6,4] 66,8 - 156 | - 31,0 05,3 [ 312 | s9,0 0,46
Yilleaomer] Gauche i i Sables ec gra- [Sol d'apport 06/07/84) s ; - ] - 2,32 6,5 |62 13,3 302 12 33,3 | 46,1 - 8.4 - 2,32 |6,5 |62 33,3 o | s
3 |Gatines ]Pommiers™ |M41 Drainage | iovy du Miocéne |Perruche 101/ ec 44,1 8 ' ' , ' . . 29,5{ 48,0 - s | - 2,37 {6,55| 70 | 35,5 3,51 T
v Matériel de trans-|Sol brun calci-
~ouvidy port calcaire et {morphe d'apuort
- f " : - - - ,22 7,4 7,8 63,7 2,21 38 15,6 44,0 - 26,0 - 2,57 7,1 34,4 50,0 3,22 0 40
4 Lg Haut 'Le Mont Vigne silex sur argile |Perruche lourde 03/07/84 Sec 38,7 12,2 7.2 ’ 2 3 ’ ’ ’ ’ ’ 15,6] 44,0 _ 26,0 - 2,57 |71 3.4 5.0 1,22 o .
Lieu i
3 silex
Neuillé- Tournesol Calcaire lacustrelSol brun d'apport 4 67.6 0.67 >110
TeLiorre | Plateau- i 38,7 - 15,8 - 10,10 |7,15|20, , ,
) le-Lierre , let - de Touraine Perruche lourde 20/06/84 Sec 4 15.9 63 - 8.9 _ 5 7 9.2 |22 1.8 153 1o 59| 6 ) i
Koche deRoche” | svoine argile 2 silex ' ' ' ' 3 8,9 5.7 [9.2 |22 | 33,8 1,53 |46
Vill " . A 3 : Sol d'apport R _ ; 7 |> >120
6 Hcharme | LeCharme’|Prairie - Argile 3 silex Iy ruche 04/07/84]  Sec m3| - 19,3 s 7.3 46,61 2.2 120 10,6 | 37,3 - 19,3 - 3,5 |73 ] - 66,6 | 2,27 5 10.6] 65.8 - 13,0 | - 3,5 J7as| - | 93,8 2,27 - -
C Sables de Sol d'érosion et p:\::i | o
7 [RERE. |, o as : ; d'appor 8,5 - 6,7| 35,0 | 10,6 Ys,0! 1,01 80,5 - 2.6 | 14,6 ) o a2 513 , o i
Moncé 'La Lande"'|Mais Drainage Montreuil Perruch. we: icuse 12/07/84 prgc:‘:en ' ’ d ; s , s 5,41 3, 90,5 95 " 63.9| 30,9 ) 22 . 5.0 15,95 [ 6.6 s ] , N




Tableau n° 2
Bournais - RESULTATS DES TESTS DE PERCOLATION ET
CARACTERISTIQUES PEDOLOGIQUES DES SITES

0,3 m 0.5 m 0,7 m '
L“ Commune | ... .|1e | Culture Travaux Géologie Pédologie Observations % % % Poresite Perméab. of | cec % Terre] Stabilité K :;::;t:t?zn s lfl "Z_l % % Porositeé Perméab. oH | cec % Terre| Stabilité K Vitefsg,de % % % % Porosite| crMes. CEC % Terre| Stabilite Vitesse de
- : : : It : : : : i i : r : . :
Lieu-dit 1984 réalisés | Dvate Temps Argile|Cailloux|tLinons Labo. . fine lstructurale . /b able|Atgile|Cailloux|Limons Labo. _ tine |structurate "eer“"_m:”‘f" SablelArgile|Cailloux|Limons tabo. °"» fine [structurate| X p'::"m;;,'f"
Parcay- *La Roche Limon des i i )
. - plateaux|Sol brun lessivé ,
Beslad  fpeniaww |3 sur argile 2 silex|Bournais loura |2°/06/84[Temps sec 25 - 6| - 2,07 | 6,3] 10,8] 100 9,1 >120 0 - 2,4 | - - |e.s| 12,4} 1000 - s |9 8,9 30 - 2,4 | - - 6,75(12,4 | 100 - 2| 9
Vernou S/ N . !
| ———————|["Derriére - . Sol brun lessivé
9 Let Lendes|l8 Maison” Mals Limon des plateaux)p, ,..aig franc 25/06/84[Teaps sec 32,7 - 29,4 - 2,98 7,9 14 100 2,98 110 32,5 - 29 - 2,35 7,2 | 13 [100,0 4,10 110 27 4,3 | 32,5 - 29 - 2,35 [7,2]13 100 4,10 2 13
. " Sol lessivé hy- _ _ _
10 :On;:e:xl v:,‘:e'?au“ BLE& Drainage |Limon des plateaux|dromorphe 09/07/84|Temps sec 10,6 - 26,9 - 4,90 | 6,6] 6,6] 94 1,8 5] 33 38 24,5 - 7,1 16,61 93,6 10 I 15,3 | 41,6 = 21,8 - - 5,7 }18,2 91,2 - - -
e Bourg Bournais .
| “La Hube- Limon des plateaux|Sol lessivé hy-
11]kes Vignes| .o w Mals - sur sables Mioc2nes| dromorphe 28/06/84 Sec 13,7 - 31,0 46,8 2,17 5,6) 5,4| 86,5 6,35 22 36,0 - 27,21 41,8 2,57 6,6 | 15,8[ 90,0 2,93 5 15 45,1 33,2 ] 33,2 10,0 - 4,48 |5,8 (11,8 64,0 1,76 2 5
La Haie de Montreuil Bournais type . ’ ’ 4
' Sol lessivé hy-
Reugny . . Limon des plateaux|dromorphe - 39,0 - 22,6 | 46,8 2,63 17 17,2 97,5 3,46 6 5 -
12 L= Ruerie |° 183 Colza Drainage sur argile 3 silex|Bournaie 1léger 22/06/84 Sec 19,0 28,8 41,1 2,40 7,31 7,2{ 98,5 5,57 6 ’ s ' ’ ’ . 20,1 42,0 20,0 | 44,4 18,1 4,9 | 19,6 97,0 1,06 8 _
battant .
|Parcav- Sol brun lessivé
[Meslay "“La Pérau- : . hydromorphe _ _
B1a Pecrau-[derien  |P1E Drainage  |Limon des platesux|p . .; "¢ry, |13/06/84)  Sec 16,8 40,6 [ 48,5 | 1,79 |6,1| 8,0/100,0 } 4,97 95 3,2 41| 45,3 2,66 [5,9 1 12,00 100,0 | 2,05 16 100 6,7] 29,6 | - 33,2 | 43,1 2,9 [5,8[10,8] 100,0] 2,37 9 | -
derie fin battant
Neuillé- Sol lessivé Pluvieux
le-Lierre ["La Métai-| . Drainage Limon des plateaux|hydromorphe sec
V4 e Hetal- {rie neuve"|"™®® Sous-solage| profond Bournais tris 21/06/84 (1) 17 - - - - - - - = 102 28 - = - - - - - - 19 78 - 40 - - - - - - - - 2 9
rie Neuve fin Orage
Reugn Sol lessivé
Seugny "Le . Limon des plateaux|hydromorphe 18 - 2 - 1,55 6,91 5,41 99,3 11,6 16 27,4 - 32,1 - 2,2 6,65 10,0]100,0 4,55 15
15 fl‘:uneau Jauneau" BLé Drainage sur argile 2 silex|Bournais trés 18/06/84 Sec ! 3, ' ' 4 ’ 4,6 32,6 - 29,6 - 2,91 4,7 ] 14,8 99,3 2,41 2 2
fin
Sol lessivé '
Monnaie | . I i Limon des plateaux] Dydromorphe 115/06/83|  Sec - - - - - - - -
16 1a Borde |® 179 Mals Drainage p Bournais tres ! 27 10 45 - - - - - - - - 9 8 15 _ 4 B . _ ) ) ) } _ o
fin | 2
17[donnaie  |"La 16 prai Limon des pl bydronsipne 19/06/84| s
e _ é rainage imon des plateaux|hydromorphe ec R 3 - ol
Betlange |rien Bournais trés 21 - 25| wns | 27 |es [0 1000 | 550 7.5 0 30,8 46,3 | 2,05 |6.81 12,8 100,0 | 59 10 | 12 w81 33 - |29 [ w0 | 1,96 Jeus [1s.6 ] 100.0] 4,70 s | s
rie" & fin
Sol brun faible-
Hontreuil |u , Limon des plateaux :::;O::::i"é hy- ’ 2
ta i - - 4 2,0 - - » » ’ -
18 IB.I . Berterie" Blé Drainage et i?bles de Mon‘ Bournais perru- 26/06/84 Sec 13,7 18,5 39,4 4,05 6,6 | 8,2 71,6 1,81 >110 |>110 64 1 7,1 12,2 36,2 33 49,3] 39,7 - 5,4 42,8 4,75 7,4] 15,4 79,4 2,37 - )
erterie treuil cheux
Auzouer Sol lessivé hy-
e . . Limon des plateaux|dromorphe _ . 49,6 - 11,6 - 2 4
19 :l:ellerie n® 6 Tournesolf Drainage | ° " .\ .. Bournars perru- |04/07/84] Sec 30,0 23,6 4,65 6,3 ] 128 90,4 2,03 15 |>110 . 28,5 |5,5] 182 60,0f ¢,87 W 29| 423 - 7,6 _ 16,5 |5.,2]352 [ 99,0 1,0 55 _
cheux :
Vernou &/ " Li P 1 Sol lessivé hy-
Brenne  [.“* . . |vigne - imon ces plateauX|gromorphe 27/06/84| s 31,8 36 11,5 - - 6,2 10, 64,3 - 22 | so 40 42,9) 31,8 | 36 - - . -
20‘-—m <Tice |Fuanerie g et Eocdne supérieur|pournais perru- ec 24,1 - 17,3 - - 6,4 | 8,4] 68 - 31 ’ * ’ 1.5 6.2 (10,6 64,3 -
de Cousse cheux !




6.1 = RESULTATS - INTERPRETATION

1

L
8

Il faur tourt ord rappeler cu'il s'agit de sols agrico-

ies qui sont travaillés régulilrement en surface mais également en

profondeur (sous soclage).

De plus, des réseaux de drainage Ont pu &tre installés.

$.1.1 - Les Perruches

6.1.1.1 - Caractirnisation du sol

2e sent des sols d'érosion cu d'apport peu évolués sur
pente.

6.71.1.2 - Resultats des tests de percolation

Vingt-neuf tests ont été réalisés sur sept statioms, sur

des sols de type "Perruche" ; ils se répartissent de la fagon sui-

vante :

'
@w
[rirg

0,7 m de profondeur,

]
'.J
'—l
s

0,5 m de profondeur,

- 10 & 0,3 m de profondeur.

La staTion sizuée 3 Neuillé-le-Lierre

'

résente des »isultets
nettement diffdrents des autres stations. Ceci s'explique par des ca-
ractéristiques pédologiques et un substrat qui s'écartent des normes

hebituelles pour les Perruches.

Nous n'avons donc pas retenu cette station pour 1'interpré-

tztion des résulzaxs.



Les valeurs d'imfil-ration mesurées 3 0,30 m Ze profondeur,

sont trés dispersées : de 12 & plus de 120 mm/h, ce qui n'est pas surpre-

-

nant pour un sol qui a été <ravaillé différemment selon le type de
culture qui l'occupe. Par contre, les caractéristiques physico-chimiques

des sols varient peu.

Les mesures faites 3 une profcndeur de 0,5 m donnent des va-
leurs variant de 0 & plus de 120 mm/h. It sur une méme station le ré-
sultat peut &tre O ou 10 mm/h. Par contre, la perméabilité mesurée en
lzbcratoire fluctue de 2,11 & 10,6. Il n'est pas possible de mettre
en relation les variations des résultats des tests de percolation avec

les caractéristiques physiques ou chimiques des sols : le calcul des

h

coefficients de corrélation entre le résultat des tests et les diffé-

¥

rents paramétres (stabilité structurale, % argile, ...) n'a fourni que
des valeurs non significatives.

De méme, & 0,70 m de profondeur les résultats des tests sont
trds variables et ne sont pas corrélés avec les variations des para-

métres utilisés pour caractériser le sol.

6.1.2 - Les_Bournais

6.1.2.1 - Canactirisation du 308

Les Bournais sont des matériaux d'origine loessique (limon de
plateau). Ce sont des sols lessivés présentant un profil pédologique

hien 4ifférencié (A/Bt/C).

6.1.2,2 - Résultats - Interprbtaiion

Nous disposons des résultats de 56 tests de percolation se ré-

partissant de la manisre suivante

- 0,70 m de profonde : 17,
- 0,50 m de profondeur : 23,
- 0,20 m 22 preofondewr 5.



Il faut tout de suite noter gque le site 2° 19, situé 2 Auzouer
(La Ruellerie), se distingue des autres sites par différents paramétres

caractéristiques des sols (stabilité structurale, CEC, perméabilité, ...)

et qu'il n'a pas été pris en compte pour l'interprétation des résultats.

Les mesures d'infiltration & 30 cm de profondeur fournissent
des valeurs fluctuant de 6 & plus de 120 mm/h alors que la perméabilitéd
mesurée en laboratoire ne varie que de 1,55 & 4,05. Aucune corrélation
n'a été trouvée entre les résultats des tests de percolation et les dif-
férents paramétres caractérisant les sols étudiés. Ceci peut s'expliquer
par le remaniement du sol 1ié aux pratiques culturales, variables d'une

parcelle 3 l'autre.

Les résultats des tests de percolation sont également disper-
sés (de 5 & 110 mm/h) & 0,5 m de profondeur ; par contre & 0,7 m ils
sont plus resserrés (de 2 & 22 mm/h). Les mesures faites en laboratoire
donnent des résultats opposés : regroupés & 0,5 m de profondeur (de
2,05 & 2,66) et dispersés & 0,7 m (de 1,96 & 18,1). Le calcul des coef-
ficients de corrélation entre les tests de percolation et les différents
paramétres pris en compte (% sable, % argile, CEC, ...), n'a donné au-
cune valeur significative. Les différentes fluctuations cbservées sem-

blent donc indépendantes les unes des autres.

Pour un sol de type Bournais il n'est donc pas possible, méme
en connaissant ses caractéristiques pédologiques, de prévoir la valeur
de 1'infiltration et donc d'évaluer son aptitude 3 l'assainissement. Il
faut cependant remarquer qu'd 70 cm de profondeur les résultats des me-
sures sont faibles, généralement inférieurs & 5 mm/h et indiquent un
sous-sol peu apte & l'infiltration ; les teneurs des sols en argile et

en limons sont aussi relativement stables.
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6.1.2.3 - Comparaison avec L£es donnies de £a D.D.A.S.S.

Pour les tests & 0,5 m de profondeur nous disposons de 22 ré-

sultats en juin-juillet 1984 et de 26 données de la DDASS, soit au to-

tal 48 valeurs.

Le calcul de la moyenne et de la médiane (cf. tableau n® 3),

ainsi que le tracé de l'histogramme de fréquence pour les différents

résultats nous permettent de comparer leur répartition et leur varia-

tion.

Tableau n° 3

Calcul de La médiane et de la moyenne

pour les Bournais

(Tests & 0,5 m de profondeur)

Effectif Médiane Moyenne Ecart-type
Tests de juin-juillet 1981 22 15 20 17,4
Tests DDASS 26 9 i8,7 23,4
Données totales 48 11,5 19,3 20,7
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La valeur moyenne des résultats des tests : 20 pour le B.R.G.M.
et 18,7 pour la DDASS est proche. Mais le calcul de la médiane, respec-

tivement 15 et 9, indique une répartition différente des données.

Ceci est confirmé par les histogrammes de fréquence : les résul-
tats de la DDASS ont une distribution bimodale marquée alors que celle du
B.R.G.M. est unimodale. Quelques résultats (4) sortent des valeurs habi-

tuelles et ne doivent donc pas &tre pris en compte.

Pour expliquer cette différence de structure des deux groupes

de données, plusieurs hypothéses peuvent Etre avancées :

- une répartition spatiale étendue pour les essais de la DDASS
alors que ceux du B.R.G.M. concernent une région plus res-
treinte : 1'hétérogénéité des sols serait plus forte pour les

tests de la DDASS que pour ceux du B.R.G.M. ;

- la dispersion dans le temps des tests de la DDASS (de 1978 &
1982) alors que ceux du B.R.G.M. ont été effectués sur une
période trés courte (1 mois). Il faut en effet remarquer que
les deux modes de la répartition des tests de la DDASS cor-
respondent pour l'un & ceux réalisés en aolt-septembre 1978
et pour l'autre 3 ceux effectués en dehors de cette période
(cf. tableau n® 4).

L'état de saturation en eau du sol lors de la période de l'es-

sai pourrait donc avoir une influence sur le résultat du test de perco-

lation

- La mise en oceuvre du matériel et le respect du protocole ex-
périmental (influence de l'opérateur) peuvent également avoir des réper-
cussions sur les résultats des tests : pour le B.R.G.M. un seul opéra-

teur alors que pour la DDASS ils ont été assez nombreux.

-~ La classification des sols au 1/50 000 telle qu'elle est réa-
lisée par la Chambre d'Agriculture ne correspond pas & des unités homo-
génes au niveau de l'infiltration : les deux modes de la distribution cor-
respondraient a deux comportements différents des sols vis-3-vis de 1l'in-
filtration, mais ce phénoméne ne s'observe pas pour les tests de percola-

tion réalisés par le B.R.G.M .



Tableau n°
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Résultats des tests de percolation
réalisés par lLa DDASS dans Lles Bournais
(en mm/h)

Date Zisutzzz Localisation
20/04/1880 ......... 0 ...l Larcay
15/07/1980 ......... 0 ... Larcay
07/12/1879 ......... 0 ...iiinn St Branchs
15/07/1980 ...; ..... 0 eieen.. Villepercue
25/04/1980 ......... 0 ol Artannes
25/04/1880 ......... 0 i Druye

0 e, Druye
23/12/1%82 ......... Lol La Chapelle
25/08/1878 ......... B,20ieiennns Villeperdue
12/03/1981 ........, 5 ol St Cyr-sur-Loire
13/10/1981 ......... 1S Monthodon
03/11/1981 ........ /2, Chambray
19/03/19881 ......... 9 ... St Cyr-sur-Loire
O4/08/1978 ......... 9,5 cuinn.. Ballan Miré
13/01/1981 ......... 10 ... Chemillé
04/08/1978 ..., 20,200 iiennnn Ballan Miré
04/08/1978 .....u... 21,2, 00iiinnn Ballan Miré
25/09/1878 ......... 21,60cuinnn.. Villeperdue
26/08/1978 ......... 23,8 e Bellan Miré
26/09/1878 ......... 27 e Ballan liré
28/09/1878 ..., 2B,2. 000t Zallan Miré
13/10/1981 ......... 30 .o, Monthodon

04/08/1978 ......... 34,9, . ..., Ballan Miré
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Ce sont les deux premiéres hypothéses qui paraissent les plus
plausibles. Mais il ne faut pas négliger 1l'influence de 1'opérateur

sur la validité du résultat du test.

6.1.2.4 - Comparaison avec £a méthode des doubles anneaux

Pour essayer d'appréhender l'incertitude liée & une mesure de
percolation, nous avons réalisé simultanément, 3 cinguante centimétres
de profondeur, cing tests selon "la méthode Viguié" et quatre essais

selon la '"méthode des doubles anneaux" (cf. schéma, page suivante).

Toutes les mesures ont pu €tre faites sur une superficie ré-
duite (20 m? environ), d'un sol de type "Bournais". Les pluies d'ora-

ge qui avaient eu lieu les jours précédents n'avaient pas pénétré & plus

de 20 cm de profondeur.

Pour la mise en place des doubles anneaux & 0,5 m de profon-

deur, des fosses de 0,5 x 0,5 m ont été creusées 3 la béche.

Pour les tests Viguié un avant-trou & la tariére (jusqu'a
20-30 cm de profondeur), a été réalisé puis il a été approfondi,

jusqu'd 50 cm, d la barre & mine.

Le terrain a été saturé au minimum pendant 4 heures avant le
début des mesures, dont les résultats sont regroupés dans le tableau

n® 5.

La vitesse d'infiltration mesurée par la méthode des doubles
anneaux est faible et varie de 2,1 & 7 mm/h, ce qui correspond & des
valeurs habituelles pour des limons argileux. On notera la bonne répé-
titivité de la méthode qui a fourni les valeurs 7 et 6,5 pour la fos-

se D 3 une heure d'intervalle environ.

La méthode Viguié a fourni, dans un premier temps, des valeurs
assez diverses puisqu'elles variaient de 6 & 25 mm/h. De nouvelles me-
sures dans les trous 4 et 5 confirment la variabilité des résultats

25 - 18 - 20 dans le trou 4, et 8 - 12 dans le trou 5.



25m

w

o5

A o
4
1 20 C o
TQGW\
A B
$ Im
om

ROUTE

-sg_



- 36 -

Tableau n® 5

Résultats des tests d'infiltration

a 50 cm de profondeur le 03/08/1984

-~ Doubles anneaux

A B c D x S
lére mesure | 4,3 mm/h |5,04 mm/h | 2,1 mm/h 7 mm/h 4.9 1,9
‘2éme mesure 6,5 mm/h

- Méthode Viguie

1 2 3 4 5
lére mesure 7 mm/h 9 mm/h 6 mm/h 25 mm/h 8 mm/h
2éme mesure 18 mm/h 13 mm/h
3éme mesure 20 mm/h

X : 13,25




La moyenne des valeurs mesurées se situe & 4,9 mm/h par la
méthode des doubles anneaux et & 13,2 par celle de M. Viguié. Si on
se référe 34 la réglementation actuelle par une des méthodes, l'épan-
dage est exclu alors qu'il est possible : perméabilité médiocre (de
10 3 20 mm/h) et nécessite 40 m? de tranchées pour un sol bien drai-
né par l'autre méthode.

Il faut donc admettre que méme sur une surface riduite et

1)

dans une période courte, il n'est pas possible d'cbtenir des résul-
tats d'infiltration dans le méme ordre de grandeur par la méthode Vi-
guié pour des sols limoneux (Bourmais). Rechercher une corrélation
entre le résultat de ce %test et différents paramétres caractéristiques

du sol parait donc inutile.

I1 faudrait peut &tre vérifier qu'en période hivernale ou
printaniére, lorsque le sol est naturellement saturé en ezu, si la cor-

rélation n'est pas meilleure et si la répététivité du test n'est pas

plus satisfaisante.

6.2 - CONCLUSIONS

La campagne de mesures réalisée en juin-juillet 1984 a confirmé
l'absence de corrélation entre les résultats des tests de percolation et

les différents paramétres servant a caractériser un sol, tout &u moins

[

pour les Perruches et les Bournais.

De méme, ncus avons montré l'absence de ré
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de percolation et la différence des résultats avec la méthode des dou-

bles anneaux.

La comparaiscn de notre campagne de mesures avec les résultiats
de la DDASS & 0,5 m de profondeur, montre une différence notable de la
répartition des résultats bien que les moyennes scient relativement pro-

ches.

Des expériences complémentaires sur le terrain semblent néces-
saires pour lever certains doutes sur la validité des résultats du test
de percolation et pour mieux connaitre les paramétres caractéristiques

des sols pouvant influer sur la vitesse d'infiltration.
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sO 55 60 65 70 75 80

K

== (en mm/h)

Moyenne ... 20

Moyenne ... 19,3

Moyenne ... 18,7
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7 - L'ASSAINISSEMENT INDIVIDUEL AU NIVEAU DEPARTEMENTAL :

PLANIFICATION, REALISATION, GESTION

7.1 = LES BESOINS DES SERVICES DEPARTEMENTAUX

Au niveau départemental divers services sont impliqués dans
les problémes de l'assainissement : les D.D.A.S.S. au titre des autori-
sations (permis de construire), les D.D.A. et les D.D.E. en tant que

conseils des cocllectivités locales.

Leur niveau d'intervention est bien entendu différent puisqu'il
comprend aussi bien le contrdle de la faisabilité d'un projet présenté
par un particulier gue la conception et la maitrise d'oeuvre d'aménagements

pour des collectivités locales.

Pour une D.D.A.S.S. le probléme essentiel est de s'assurer que
l'aménagement est faisable et qu'il ne risque pas de polluer l'environnement
(en particulier les eaux de surface ou souterraine). Elle recherche donc
une connaissance globale des contraintes du milieu & la faisabilité du pro-

jet.

Pour les services chargés d'un aménagement, les informations re-
cherchées sont beaucoup plus pragmatigues: type et dimensionnement d'une
installation d'assainissement individuel adaptée au contexte pédo-géologigue

de la parcelle concernée.

L'échelle de travail est donc différente : 1/50 000 ou 1/100 000
pour la D.D.A.S.S., 1/10 000 ou 1/5 000 pour D.D.A. ou D.D.E..

I1 faut noter que le paramétre "assainissement individuel" pour-
rait 8tre pris en compte lors de l'élaboration des Plans d'Occupation des
Sols et pourrait ainsi influer sur la localisation des zones constructibles.
Ceci nécessiterait bien str des investigations & une échelle adaptée
(1/5 000 et 1/2 500). ’
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En résumé certains services départementaux ont besoin d'infor-
mations pour contrdler, planifier ou gérer des problémes d'assainisse-
ment autonome au niveau départemental, alors que d'autres recherchent

des données plus opérationnelles au niveau local.
Il est bien certain que ces démarches sont complémentaires car
une vision globale du probléme permet d'orienter les aménageurs vers

des zones et des techniques adaptées.

7.2 - LES TYPES D'INFORMATIONS A UTILISER

Nous avons montré dans les chapitres précédents qu'il n'était
pas possible avec nos connaissances actuelles, de prévoir a partir de.:
données cartographiques simples (carte géologique ou pédologique) la
faisabilité d'une installation, ni de sélectionner une liste limitée de

données & prendre en compte.

Il est donc nécessaire de rechercher une approche permettant
d'avoir la meilleure vision possible de la zone et des contraintes liées

d l'assainissement autonome.

Dans un premier temps, il faut rechercher les éléments carto-
graphiques disponibles : carte de vulnérabilité des nappes, cartes géolo-
giques et pédologigues, carte de localisation de captage d'alimentation

en eau potable, ...

Ceci permet dans un premier temps de localiser les zones ou
1l'assainissement autonome traditionnel est impossible (sol imperméable...),
ou dangereux (nappe a faible profondeur, vulnérable et exploitée poﬁr
1'A.E.P.).

La liste des communes correspondant & ces zones peut etre ensui-
te établie et d'autres solutions & l'assainissement doivent etre recherchées
en fonction de la sensibilité des milieux récepteurs et des techniques dis-

ponibles.



- 41 -

Ensuite, il est indispensable de créer un fichier informatique

communal pour l'assainissement autonome.

Dans ce fichier sont répertoriées, par commune, toutes les in-
formations disponibles sur les sites olU existent des installations d'as-
sainissement autonome.

Par point étudié il faut faire figurer

- la pédologie : type de scl, hydromorphie, porosité, épais-

seur, texture, structure, % argile, ...,

- la ou les vitesses de percolation mesurées et la profondeur

des tests,

- la topographie,

- la géologie,

-~ 1'hydrogéologie : profondeur des nappes, leur vulnérabilité,

la présence de captage et leur distance a l'aménagement.

La teneur de ce fichier fournit différentes informations :

- l'homogénéité ou 1'hétérogénéité des conditions de milieu par

commune ,

- la faisabilité ou non d'un aménagement par comparaison avec

des conditions analogues,

- la nécessité ou non de demandes d'investigations complémentai-

res pour des cas litigieux.



Il est alocrs possible pour l'instruction d'un dossier ou 1'é-
laboration d'un projet de se référer & ce fichier et de rechercher les
points les plus proches pour lesquels des informations sont disponibles.
Par comparaison et recoupement, ces informations permettent de compléter

et de vérifier les investigations réalisées sur le site.

7.3 - UN EXEMPLE : LE DEPARTEMENT D'INDRE-ET-LOIRE

sens ce département, i1l existe des sources d'informations qu'il

est nécessaire de valoriser dans l'optique '"assainissement autorome".

La Chambre é&'Agriculture a entrepris l'établissement de cartes
pédologiques & 1l'échelle du 1/50 000€ sur l'ensermble du département. Ces
documents sont réalisés pour mieux connaitre la valeur agronomique des

sols et déterminer les travaux d mettre en oeuvre pour les valoriser.

Des informations fournies : type et épaisseur du sol, hydromor-
phie, structure, texture, ... peuvent cependant €tre valoriser dans le ca-

dre d'un projet d'assainissement autonome.

7.3.2 - Les_cartes_géologigues

Les cartes géologiques au 1/50 000® publifes par ie 5.7.G.M.

couvrent prés de 80 % du département 2'lndre-et-Loir

®

Elles informent sur la nature du sous-scl et sur son aptitude

a2 diffuser ou retenir la pollution.

7.3.3 - Les_cartes_hydrogéologigues

Une carte de vulnérabilité des nappes & la pollution par les ni-

trates, a été réalisée pour le département.

Elle fournit des informations précieuses sur la profondeur des

nappes et sur leur protection contre la pollution.
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7.3.4 - Les inventaires de captages d'alimentation en eau potable
=€ -£ap n.

La Banque des Données du Sous-Sol, gérée par le B.R.G.M. permet
de localiser et de connaitre les caractéristiques de tous les captages

d'eau potable du département.

Tous les tests de percolation réalisés par la D.D.A.S.S. sont ré-
pertoriés sur des fiches avec des informations sur la commune, la vitesse

d'infiltration et la profondeur de l'essai.

Dans le cadre de notre étude, un fichier regroupant toutes les
informations utiles pour l'assainissement autonome a été réalisé pour
le département (cf. exemple joint). Il serait sans doute nécessaire de le
compléter par des données relatives aux installations d'assainissement pro-
posées ou réalisées et par des informations sur leur fonctionnement, ce

qui est trés difficile 3 obtenir.
Cet exemple pourrait servir de base pour d'autres départements.

Une valorisation supplémentaire de ces données, & partir du fi-

chier, est ensuite possible

- cartographie automatique de situation des tests d'infiltra-
tion avec les fourchettes de valeur pour les différentes pro-

fondeurs testées ;

- listing des communes ayant fait l'objet des tests, avec les va-

leurs extrémes d'infiltration mesurées ;

- carte d'orientation sommaire 3 la faisabilité de l'assainisse-
ment individuel mettant en valeur les contraintes majeures
(nappes phréatiques vulnérables, sol et sous-sol imperméables,

etc...).
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8 ~ CONCLUSIONS GENERALES

L'approche méthodologique faite pour essayer de mettre en
évidence des relations entre la perméabilité et les caractéristiques
du sol, la topographie, la géologie et l'hydrogéologie, n'a pas abou-

ti & un résultat positif.

Le fait de travailler a partir de données déjad existantes,
donc a priori non collectées dans l'esprit "assainissement", a été

sans doute un inconvénient important.

Un probléme d'échelle se pose également : les tests d'in-
filtration sont faits 3 l'échelle de la parcelle alors que 1l'informa-
tion relative & la pédologie et & la géologie est fournie au 1/50 000e.
L'imprécision du report du point et la variabilité des caractéristiques
du sol et du sous-sol ont également contribué & l'insuccés de la re-

cherche.

La réalisation de six tests de percolation par la méthode
"Viguié", & 0,5 métres de profondeur et sur une superficie réduite, a
montré la mauvaise homogénéité des résultats et l'absence de reproduc-

tibilité.

Aucune corrélation n'a été trouvée avec des mesures réalisées

simultanément par la méthode du double-anneau.

De plus, la variabilité des résultats des tests d'infiltra-
tion pour un méme sol en fonction des conditions climatiques est pres-

que certaine.

Tout ceci explique bien sitr 1'impossibilité de mettre en re-
lation ces résultats avec les paramétres caractéristiques des sols, a
fortiori lorsque ceux-ci sont fournis pour une zone considérée et non

pour la parcelle étudiée.
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Les informations disponibles au niveau d'un département peu-
vent cependant €tre utilisées pour une politique de l'assainissement
autonome, mais il faut alors les inclure dans une réflexion de "contrain-

tes 4 l'assainissement” et non pas "aptitude & l'assainissement".

La création et la gestion d'un fichier informatisé des tests
d'infiltration permettraient de mieux appréhender la diversité des ré-
sultats au niveau communal, cantonal ou départemental et de faire des
reports automatiques & une échelle donnée pour les confronter & d'au-

tres paramétres (pédologie, géologie, hydrogéologie, ...).

Des cartes thématiques (pédologie, hydrogéologie, topogra-
phie, ...) constituent la premiére approche simple pour la délimitation
des zones présentant des contraintes & l'assainissement autonome ; le
report des valeurs des tests de percolation (cartographie automatique)

permettant de préciser ou d'affiner certaines zones.

Mais il est des domaines ol les informations manguent :

- propagation des effluents dans le sous-sol : importance de
la pollution induite par l'assainissement autonome en fonction du type
de sol concerné ;

- colmatage des épandages ;

- dimensionnement des réseaux d'épandage en fonction du sol,

du sous-sol, de la climatoclogie et de l'occupation des sols, ... ;
- mesure de la percolation dans les sols.

C'est dans cette direction que devraient s'orienter les pro-
grammes de recherches futurs. Ces résultats sont en effet nécessaires
pour pouvoir dimensionner des installations au niveau de la parcelle et

faire des recommandations de gestion de l'espace local.
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MESURE DE LA PERMEABILITE A SATURATION
LE TEST DE PERCOLATION A NIVEAU CONSTANT

(METHODE VIGUIE)
d'aprés le rapport de M® GOUGOUSSIS

Un trou de 15 cm de diamétre est creusé a la tariére. Dans
ce trou, un régulateur de niveau d'eau est installé, maintenant ce ni-

veau 4 15 cm au-dessus du fond de trou (cf. schéma).

L'alimentation continue en eau se fait grdce & un bidon
d'eau d'une contenance d'environ 25 1. Grdce 3 cette réserve, le sol
est mis 3 1'état de saturation pendant une durée de 4 heures. Au bout
de 4 heures, le stabilisateur de niveau est branché sur la burette
graduée ou : "cellule de mesure". Elle est graduée directement en "K"

(mm/heure pour une durée de mesure de 10 mn) (X = perméabilité).

Ce branchement se fait grace au "robinet 3 voies", le chro-
nométre est alors déclanché. Au bout de 10 ou 15 minutes, "K" est lue
sur la burette. Ce dispositif est soit manuel, soit électrigue avec
alimentation par une batterie. Le "robinet 3 voies" est alors une élec-
trovanne et le branchement sur la burette est automatique, aprés 4 heu-

re de mise en saturation.
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tléthode des doubles znneaux

L'infiltromZtre est constitué par deux annsaux concentriques enfoncés

dans le sol et remplis d’eau sur une ¢€paisseur de 60 3 100 mm. Le diamitre de

1'anneau interne est de 125 mm (figure ).

Le principe de la méthode repeose sur la mesure de 1'infiltration
d'une leme d'eau dans 1'anneau interne, le rdle de 1'anneau externe étant
de maintenir vertical le flux issu de 1'anneau interne. Apri&s une phase tran-
sitoire de saturation, le flux d'infiltretion tend vers une constente qui est

égele @ la perméabilité & saturation.

L'infiltretion dans 1'enneau interne est mesurfe au moyen d'un

flotteur dont la position est connue & 1'sidz d’un cepteur Inductlif relié

a)

un fréguencem2tre. La varistion de nivesu &tant inférieure & 3 mn, on

considére que l'essel se fait & cherge constante.

Les deux annesux sont 1s0lé€s pour diminuer 1’amplitude des varia-

tions thermiques.

«

Les mesures brutes sont corrigées dg 1'influence de ls dilétation

e 1'eeu et de la veriation de viscosité avec la température pour obtenir une
permZabilité K & 20°C,

Cette perm2ebilité est égale &8 1la vitesse de variation de 1a hau-

teur de lame d'esu, aprés correction de températura.

de mesurer des permsabilités verticales dans une gamme de 1.10°° 3

Cet infiltromztre, d'une mise en oeuvre simsle et rapide, permst

3 1.10°9% m/s

sur pratiquement tous les types de terrain.

Frequencemgtre

)

Enregistreur

sonda ca potentiometrigue 4
fempéroture ' Thermométre I

—
|V caisse isolante
=== ==
— vl
BIACED A5 W Y TS
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