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RESUME

La Sociéte Anonyme d'Economie Mixtfe de Comstruction Immobilitre de
Begles (S.A.EM.C.I.B.) se propose d'utifiser L'énerngie géothermique pour
Le chauffage des Logements de La cité Yves Farge de La ville de Bigles.

Lla réalisation d'un forage géothermique et d'une unité d'exploita-
Lion doit éine précédée, conformément a4 La Lod sur La protection de La
nature du 10 juillet 1976 et a son décret d'application, d'une 8tude
d'impact soumise & enguete publique, qui fait L'objet du présent rapponrt.

Cette étude menée en paralléle avec La demande d'autorisation de
nechenche, a @48 confiée au Service GZologique Régional d'Aquitaine du
Bureau de Recherches Géologiques et Miniénres.

Elle comporte Les cing pantiies nlglemenitaines suivantes :

1°) Etat initial des Lieux

2)} Effets du chantiern sur L'environnement

3)} Raisons du choix du profet

4)} Mesures de prévention ou de néduction des nwisances
5)) Remises en état des Lieux,

Le projet de fonage géoithermique |GBS1) a &8 &tabli a partin de
L'exploitation d'un aquiféerne productid, consiitué parn La base de L'Euvcine
et Le Sommet du Crétacé et nepriésenté dans La négion bordelaise par environ
60 m de sables et calcaines, susceptibles de fowwnin un dehit de 100 w°/h
a une température de 32° C en tite de £'ouviage.

la cit? Yves Fange de Bégles constitue un ensemble de 448 Logements,
neparntis en :

. 3 batiments barre (R + 4)
. 4 batiments towr (R + 14).



ELle est actuellement Equiple d'une chaufferie générale au §Lioul
Lound, avee une sous-station distincte parn batiment. Le chaugfage est
colloctif et s'efgectue par panneaux de sof.

Le projet géothermique de Begles a E£¢ Biudif en néseau ouvert sans
néinjection ef ne préveit pas La distribution d'eau chaude sanitaire. Le
refet de £'eau apnis utilisation des calories se fera d une Lemplrature de
15° C dans un collectewn, dont Le choix définitif {Maye de Bernet ou canal
Estey-Ste-Croix) ne sena anrieté qu'aprés entente entre Le Maitre d'ouvrage
et La Communauté Unbaine de Bordeaux (C.U.B.).

Le coiit estimatif H.T. du projet établi poun 1984 &'éleve & envinon :

. 3 400 KF pour Le forage fLui-méme
. 2 400 KF pour Les travaux de surface.

La néalisation d'un forage progond {600 m envinon) au coewr d'une cité
va crnlen des nuisances, qui seront passagéres et Liges & La durée du chantien
{ 3a4 modis). La plupart d'entre elles n'auront que des effets Limités sur
Le voisinage et L'envirwnnement, @ L'excepiion des bruits.

Des meswries importantes deviont done etrne prises pour protigen Les
habitants de ces nuisances dunant La fournée (7 h - 20 h} Le chantier
stannétant La nuif. On devia néduine Les buuits & La source par Le choix d'un
matiniel adapiti, qud respecte Les normes en vigueuwr et criden des obsitacles
a La propagation des niveaux sonones {capolage du moteur de £a foneuse et
murn anti-brudt) poun protégen au maximun Les rniverains.

Mais ce n'est en définitive que par une Lnfomation préalable des habi-
tants du quartier, destinfe & Leur montrern Les avaniages Economiques du pro-
fet, qu'il sera possible de Leurn faire admetiine €a géne temporaire que Le
chantien Leun fera subin,
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INTRODUCT ION

La Sociéte Anonyme d'Economie Mixte de Construction Immobilitre de
BEGLES (S.A.E.M.C.1.B.) agdissant en Zant que Matitre d'Ouviage pour La commune,
envisage d'utilisern L'énengle géothermique pour Le chaufgage de Logements de
La cité Yves Fange de La ville de BEGLES.

Compte-tenu du projet et conformément @ La Lod sur La profection de
Lo natune du 10 juillet 1976 et A son décret d'application du 12 octobre 1977
(aniicle 2}, Le Seavice GEologdique REgional Aquitaine du Bureau de Recherches
Géologiques et Miniernes {B.R.G.M.} a &2 changé de rZalisern L'Etude d'impact
du forage géothermigque profeté.

Cette étude, menée en parallife 4 La demande d'autornisation de nechen-
che, doit etne fointe au dossien du profet, qui est soumis & engudite publigue
réglementaine.,

Elle comporfera cing parties sucessives :

1/ - Etude de £'état initial des Lieux

2/ - Analyse des effets du chantien de forage sur £'environnement

3/ - Radisons pour Lesquelles Le profef a EéLe retens

4/ - Meswres envisagées pourn prévenin, supprimer, réduine ou compenses Les
conséquences dommageables du chantier de forage swr £'environnement

5/ - Remise en &fat des Lieux a £'issue du chantien.



1 - ETAT INITIAL DES LIEUX

Le forage géothermique projeté se situe sur la commune de Bégles,

immédiatement attenante vers le Sud & la ville de Bordeaux {figure 1}.

Le recensement de 1982 faisait état d'une population peu supérieure
4 23 000 habitants, ce qui classait la commune au 6éme rang d'importance parmi

les 27 regroupées au sein de la C.U.B..

Elle a acquis de longue date une vocation industrielle dans l'agglo-
mération bordelaise et son urbanisme caractérisé par une forte occupation du
s0l, s'est transformé peu & peu selon une composante verticale, pour répondre

a la nécessité de créer de nouveaux logements.

Le forage géothermique envisagé aura pour vocation de pourvoir au
chauffage d'un ensemble de logements existants - la cité Yves Farge - 4 l'aide
d'une énergie nouvelle, qui se substituera partiellement & l'utilisation actuelle
du fuel domestique., Dans ces conditions, l'opération permettra de réaliser une

importante économie d'énergie (§ 2.1.2.1}).

Le site retenu pour l'ouvrage, désigné par GBS1, se situera a environ
300 m au coeur de la ¢ité Yves Fargeelle-méme, au Sud du Boulevard
‘Jean-Jacques BOSC, qui constitue la limite avec Bordeaux et conduit aux quais de

la Garonne, distants de 1 km.,

La cité comprend 7 bitiments, qui abritent au total 448 logements

(figure 2).

Le forage sera implanté sur les espaces verts, entre les bidtiments
F et G, & proximité immédiate du terrain de sports de la résidence et de la chauf-
ferie collective de l'ensemble et encadré immédiatement a l'Cuest par les maga-

sins des Services de Santé Militaire.

Les coordonnées gé€ographiques de l'ouvrage (extraites de la feuille
topographique Pessac 1-2 & 1/25 000, en projection Lambert III) sont les suivantes
(figure 3} : ’ -

X = 371,710 ¥ = 283,325 Z = 4+ 5 NGF



[ FIGURE 1
BRGM 84 AGI052 AG

PLAN DE SITUATION ET POSITION DES OUVRAGES CAPTANT LA NAPPE

DU TOIT DU CRETACE ET DE LA BASE DE L'EOCENE
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Les numéros de repére correspondent aux ouvrages indiqués dans le tableau 1



FIGURE 2
"BRGM 84 AGI 052 AQ

PLAN DE SITUATION DETATLLE

PRI
(AT
SO HILTR I s
O I RIS o
o, o.fo,o.:o,?,‘:,:o,':,‘o,:,‘.“. .
CRORIREHRS

B

,
SN ST g
R I AT
Rty
284,57

Wl
Kanunn

= Rn"um‘

[Chaufferie |t
] - I.I‘:‘r:_::l'?'lt‘ !‘f .
Rejet resaa
eau pluviale
i

;‘L: —~—— Implantation du |
2y e ke oo forage GBS 1

Elubhnr-mza‘rjiﬂ General - J ]
T i ol
/ .

o2
= |

T

—s
e }
= }'
& i



FIGURE 3
BRGM B4 AG| 052A0]

LOCALISATION GEOGRAPHIQUE DU FORAGE GBS1

Dom= ~
au Merie %
[y

‘\L:‘ -'.‘—:

1
L4
e

~ <

(s

1
A" Nes
) et
ll‘-__-)

adrrid @

{1
'_‘tt_‘

NtV
pPLL &
=, ‘Y

=

Tl iy 43 ACZ : : |
| f-‘jr" "'} 'T}u:"?;',-, \,//‘ N, ¥ £l RiEhellauy [ SNt %\ e
T \jji‘]f/;/’ < 4 4 4 e fJﬂ 3 by’ . fl Observatore 7
(7 R NN % ¥ 3 L wod Wanade MU
I o |::“_\,_]..-/,/ e PN N, RS ..1.“.:’[.}/\?‘._ *j ,, T3 g ) '. 2.?} |
/4 tN OF A JA Dt

) .

¥

DY 2
fiseoi:}

A

b
) L.;

3

Y [ 3
SN
Sl
s

>
A
Y

-

7 r‘.‘ “" <
i M
‘\“.

LUs
Aeron’»
~ >.:

o
£

o
3,

Lot

Y

=
o

&
Qs

- L
B Voata dor /751,
:‘r‘t“/,s‘t—%".,__-‘l.\f’g}s'i‘?“"?"{é \S‘t
Py ey | A==
] I"P o+ .\_"".-r).‘?ﬁf!\:\,\-. ag}

il gy MR SNCR AT
- T e
N

AAENT VA
=
‘/é" B D

Forage G.BS.1

N

d‘.‘-. ? g

(e
I

i E.

3 . 51'&:
oy amie i 1 b2

riloe o G ey
< apelie 8 a3 /)0
on Stcm(n,‘_w"
LU TN T [ ot G s ™ P S . [
: {{;‘* ‘T;}f AR ) =Ye Cou|:0n
U W/ e ) \ il
. N = \
Y \
lle Clos dejHilde
4 - %

e
o

Lo 'Y"f .t
-la_Grande -'F,ergad-;
St.-Agron. ) - s
% aua
aaed ~ i E \ .
A h Fi
e '?L‘ ;h-i-\un“.- --'\
v AP TR TN A
3y *le Pont Y 2
! . . . :Gen-eﬂgv..‘
e g Ch%
N, Stacte, 17 Bel-l\ir?:‘:i;: 3
e T et
\.Madcre’i_v\;: -
e T s s
g B AN o
£ MW B T




1.2 — CADRE NATUREL

1.2.1 - Géologie d'ensemble

Des études géologiques diverses réalisées a Bégles, et notamment
des sondages géotechniques exécutés préalablement & la construction de la cité
(22 sondages exécutés en 1964 et archivés sous le numéro 827-2-4B4) (1), il
ressort que les formations superficielles rencontrées sont réprésentées, en-
dessous d'une épaisseur moyenne de 3 m de remblais, par 5 & 8 m de sables et

graves argileuses gquaternaires.

En ce qui concerne les horizons plus profonds, on reprendra les don-
nées disponibles, tirées de l'étude de faisabilité du projet (2} et des corré-
lations géologigues établies entre plusieurs forages profonas au Sud-Ouest de
1'agglomération bordelaise (figure 4). La coupe est orientée W-SW/E-NE et passe
par les forages de Fessac—stadium (827~2-56), Talence {827-2-134 et 135},
Brienne (B27-4-18), Bastide (B03-6-16) et GRDX2 de lahBenauge (803-7-42) .

Les horizons rencontrés sont constitués par un ensemble de sédiments

jurassiques, crétacés et tertiaires, disposés selonune architecture complexe.

La présence d'un accident NW-SE 4 regard SW ou faille de Bordeaux
constitue un trait structural de la région particuliérement important, le site
du forage GBS1 se situant dans le compartiment abaissé.

Parmi les forages précédemment cités, seuls le premier et le dernier
ont atteint le Crétacé 4 569 m et & 426 m de profondeur, tandis que les forages
827-2-7 et 5 venaient par projection compléter 1l'information autour du site de

la cité Yves Farge, pauvre en forages profonds.

(1) Banque des donnBes du sous-s0£ du BRGM

(2) Rappont BRGM 83 SGN 797 AQI (Décembre 1983) - Chaugfage par glothermie
de La ci{té Yves Farge - Etude de faisabilité.
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1.2.1.1 - SQBEE_EE'E’}EEESL‘E.EE?YEEEEEESHE
Les corrélations entre les formations tertiaires complétées par les
données fournies par le forage Mériadeck (distant de 3 km) qui a traversé
l'ensemble des terrains crétacés, permettent d'établir les prévisions sommaires

suivantes (figure 5) :

de 0Oadileom

Alternance des marnes, calcaires plus ou moins argileux
(Oligocéne & Eocéne supérieur)

160 & 300 m : Calcaires grossiers fossiliféres plus ou moins gréseux
{Eocéne moyen)
300 & 360 m : Sables et grés {(Eocéne moyen & inférieur)

360 4 490 m : Argiles silteuses micacées & niveaux calcaires vers la base
(Eocéne inférieur)

490 4 500 m : Sables ou argiles bariclées (Eocéne basal}
500 & 555 m : Calcaires bioclastiques ou dolomitiques (Campanien supérieur)

& partir de 555 m : Calcaires crayeux {Campanien).

Les formations aquiféres & capter par le forage sont comprises entre
490 et 555 m (65 m) pour la nappe supérieure. Il faut cependant noter gque les
sables de 1'Eocéne basal peuvent ne pas exister et l'aquifére est alors unique-
ment compris dans les calcaires du sommet du Crétacé dont la fissuration est

assez variable,
Les ‘enregistrements des diagraphies de microrésistivité du forage
GBDX1 Mériadeck montrent que ces calcaires sont aquiféres de 596 & 611 m soit

15 m d'épaisseur.

Sur GBDX2 - Benauge, i1ls ont été traversés sur une €paisseur analogue.

1.2.1.2 - Remarques concernant la série géologique tertiaire

Juste aprés le Quaternaire alluvial, le sondage doit traverser quel-
ques métres de calcaires bioclastiques assez fissurés etkarstifiés de 1'Oligocéne
(Calcaire & Astéries). Ensuite, le niveau aquifére principal du Tertiaire doit se
situer entre 300 et 360 métres de profondeur (Sables éocénes). C'est cet agquifére
qui a été mis en production dans les forages de Talence, Brienne et Bastide ainsi

que dans le forage 827-2-7.
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1.2.2 - Eaux de surface

Le forage géothermique GBS1 se situera & environ 1 km au S-SW de
la Garonne, compris entre deux émissaires canalisés des eaux pluviales ou

usées et pluviales

- 1l'un & ciel ouvert, 1l'Estey Ste Croix,

- l'autre souterrain, la Maye de Bernet,
tous deux de direction sensiblement S-N. -

Le premier issu du Pont de la Maye abouchaitautrefois a la Garonne
4 Bordeaux prés de la basilique Ste Croix (immédiatement voisine au Nord du
Consefvatoire de musique A, Malraux). Son cours a été dévié lors de la création
de la Gare St Jean et débouche désormais plus en amont en Garonne, prés de la

Gare de Brienne, aprés avoir été grossi de la Maye de Bernet.

L'Estey Sainte-Croix peut actuellement évacuer vers la Garonne en
période de hautes eaux un débit maximum de 30 m3/s : elle joue notamment le
r8le d'évacuateur des eaux pluviales, qui en son absence occasionneraient des
inondations dans le quartier Carle Vernet de Bordeaux. Cet exutoire se situe a -
environ 530 m au NW de la c¢ité Yves Farge, a une cote de + 6 NGF en hautes eaux,

donc légérement supérieure & l'altitude de la résidence.

La Maye de Bernet, initialement ruisseau de surface, a été canalisée
et enterrée. Elle fonctionne comme un réseau d‘'assainissement unitaire (eaux

usées et pluviales réuniées), qui aboutit & une station de pompage dite
"Noutary". Celle-ci fonctionne de fagon sélective, gréce & deux groupes de

pompes :

- par temps sec, un ensemble reléve en permanence les eaux usées vers une station

d'épuration située en amont au lieu-dit "Clos de Hilde" i Bégles, avant le rejet

des effluents en Garonne ;

-~ par temps humide, au contraire, c¢'est un second groupe de pompes, gui refoule

les effluents directement en Garonne.

On ne dispose d'aucun peint de contréle chimique de ces divers effluents.



1.2.3 - Principaux aquiféres souterrains

La cartographie et la piézométrie détaillées des différentes
nappes rencontrées au droit de l'agglomération bordelaise sont reportées dans

un ouvrage intitulé "Atlas des eaux souterraines en Gironde" (1)
On rencontre de haut en bas les aquiféres suivants :

a) les alluvions plio-quaternaires entre O et 10 m du sol. La nappe correspon-

dante est peu profonde (3 & 5 m du sol en étiage) (forage 827-2-484) et est

drainée vers la Garonne ; la teneur en ions chlore est inférieure & 50 mg/l ;

b) les calcaires fissurés et karstifiés du Stampien (oligocéne), formation dite
des "Calcaires & Astéries" jusqu'a environ 30 m de profondeur, La piézométrie

de la nappe refléte celle de la précédente., La température est voisine de 15° C.
Cette nappe est trés fortement exploitée pour l'alimentation en eau de la région

bordelaise ;

c) les sables et calcaires de l'Eocéne de 160 & 360 m environ, séparés de
l'aguifére précédent par un imperméable d'une épaisseur voisine de 100 m., La
nappe est alimentée directement par ses bordures mais aussi par drainance des
aquiféres superposés ou alimentation & partir de la nappe du Crétacé.

bans la région bordelaise, on observe un cone de dépression dii &
l'exploitation intensive de cette nappe et la teneur de l'eau en ions chlore est.
‘voisine de 20 mg/l. Sa température est voisine de 25° C.

L'explcoitation et la surveillance de ces deux nappes relévent en Gironde

d'une réglementation particuliére, définie dans le cadre du décret-loi de 1935,

étendue au département en date du 21 avril 1959 (2).

(1) "Atlas des eaux souternrnaines en Gironde' parn H. ASTIE et J. CHAMAYOU -
Senwvice Géologique Régional Aquitaine du BRGM - MARS 1977

{2} Ce décret soumet & autornisation préafable aupnds de La Prégectune Lout pré-
Levement effectud dans un ouviage dépassant 60 m de progfondeur, apies enquite
effectuée par £a D.R.1.R. Aquitaine - Poitou-Charentes



d) les niveaux sableux de la base de l'Eocéne et les calcaires fissurés du

4 une profondeur comprise entre 480 m et 560 m du sol.Ces formations sont
séparées de l'aquifére précédent par des argiles de plus de 100 m d'épaisseur
et reposent sur les calcaires crayo-argileux du Campanien.

C'est cet agquifére, qu'il s'agit de capter.

1.2.3.1 - Caractéristiques géothermales de l'aquifére

Ce choix a &té &établi, étant donné qu'il répond & la puissance ther-

mique nécessaire du projet (3 000 KW).

En effet, le potentiel géothermigue d'un captage est représenté par

les données suivantes :

débit : 100 m3/h

température de production : 32° C

température de rejet : 15 ° C,.

COP (1) des pompes & chaleur : 4

puissance disponible : 100 x (32 - 15} x 1,163 x 4 = 2 636 KW.

4
3

1.2.3.2 - Caractéristiques lithologigues
L'aquifére est constitué par deux ensembles :
. Les sables, grés et argiles sableuses de la base de l'Eocéne
« Les calcaires fissurés ou a matrice poreuse du sommet du Crétacé

supérieur.

A Pesgggzstadium, forage de 1l'Université (827-2-56) le calcaire du

Crétacé supérieur constitue le réservoir de type fissuré sous 8 m d'argiles
sableuses. L'approfondissement du forage de 600 & 696 m n'a pas modifié ni le
débit de production, ni la température de l'eau - ce qui tend 3 prouver que ces

deux niveaux ne constituent gqu’un seul ensemble aquifére.

A_Bordeaux-Mériadeck, (803-6-948 - GBDX1), le toit du Crétacé supé-
rieur est constitué de calcaires fissurés de 592 &4 620 m de profondeur. Au-
dessus une €paisse série sableuse a été reconnue de 550 & 592 m. LA aussi, on

ne remargue pas de coupure franche entre les deux niveaux.

{1) COP : Coefficient de perfjornmance des pompes d chaleuwr



A La Benauge, (803-6-953 - GBDX2) le calcaire du toit du Crétacé a

a~

été recoupé de 426 i 486 m, sous deux niveaux de sables grossiers séparés par

des argiles entre 399 et 418 m d'une épaisseur cumulée de 12 m.

§_§g§§§92§§igg, (827-2-500) les calcaires fissurés et des dolomies

recoupés de 542 & 584 m sont surmontés d'argiles sableuses et de sables a

niveaux gréseux de 523 a 542 m.

Sur d'’autres forages plus éloignés de Bordeaux, on retrouve é&gale-
ment des niveaux sableux épais de 7 &4 17 m au toit des Calcaires du Crétacé.
Plus & 1'Ouest, ces sables sont remplacés par des grés notamment dans la région

d'Arcachon,

1.2.3.3 - Rutres caractéristiques
Compte-tenu de 1l'évolution en baisse observée depuis vingt ans sur
les forages effectués pour l'alimentation en eau potable ou industrielle dans
la banlieue bordelaise, on peut estimer gque le niveau d'eau du forage projeté

4 Bégles devrait se stabiliser aux environs de - 5 NGF, soit & une dizaine de

métres du sol.

On a en outre regroupé dans le Tableau I les principales caractéris-

tiques hydrauliques des forages situés dans la zone urbaine.

On remarque que les débits de production sont généralement importants,
supérieurs & 100 m3/h et parfois de l'oxrdre de 200 m3/h. Les débits spécifiques
sont également élevés et compris entre 3 et 5 m3/h par métre d‘'abaissement de
la nappe en pompage (rabattement). Les transmissivités calculées généralement &
partir des courbes de remontée des niveaux aprés arrét des pompages ont des va-

- 2
leurs comprises entre 1,3 et 3.10 3 m/s.

Les températures des eaux varient entre 27° et 35°4 C dans les forages
répertoriés. 5i l'on excepte le forage de Labaz 4 Ambarés,les gradients de tem-
pérature sont élevés et souvent supérieurs & 4° C/100 m. A Bordeaux.Centre, on
adoptera la valeur de 4° C/100 m ce qui dennerait au toit du réservoir une tem-

pérature de 32° C,
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Les eaux de cette nappe ont une bonne gualité chimique mais peuvent

contenir du fer et notamment du fluor & des teneurs dépassant les normes pour

les distribution dans le réseau d'eau potable,

1.2.4 - Climatologie

Le département de la Gironde regoit une lame d'eau moyenne de
900 mm/an, ce qui se traduit en débit fictif moyen par une valeur de 285 m3/s,
proche du débit moyen annuel de la Dordogne & Bergerac.

Les deux-tiers de ce volume s'évaporent directement ou indirectement
et se retrouvent dans l'atmosphére (évapotranspiration), le 1/3 restant est
restitué au réseau hydrographique et participe au renouvellement des ressources

des nappes souterraines.

La courbe isohy&te moyenne annuelle de Bordeaux-Mérignac, établie

pour la période 1946 - 1970, est celle de 950 mm.

Les données météorologigues valables pour Bégles sont tirées des
observations du poste météorologique de l'aéroport de Bordeaux-Mérignac, dis-

tant de 4 km.

Les valeurs moyennes mensuelles de précipitations correspondant &

30 ans d'observations (1951 - 1980) sont les suivantes (en mm) :
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Les températures moyennes mensuelles correspondant & la méme période

(1951 -.1980) sont les suivantes (en °C) :
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CITE ¥YVES FARGE A BEGLES
SITE DU FORAGE PROJETE GBSl

CITE YVES FARGE A BEGLES
SITE DU FORAGE PROJETE GBS1

PHOTO N° 1 : Vue au s0f, vers La tour D - Au premier plan,
La chaugferie

PHOTQ N° 2 : Vue du 7éme éfage de La four F - Au fond, Les
batiments militaines
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En ce qui concerne le régime des vents, il n'existe pas de données
4 Bégles, ce qui contraint & transposer les observations effectuées 3 la sta-
tion de Bordeaux-Mérignac, soit 12-13 km 4 1'W-NW du site. L'extrapolation
réalisée est cependant trés faible et on peut admettre que la rose des vents
ci~jointe (figure 6) caractérise le régime du département de la Gironde (1).
On notera que les vents dominants, de vitesse supérieure i 10 m/s, sont de
secteur W-SW & W-NW, mais qu'il en existe deux autres (N-NE et SE), ol les

vitesses peuvent étre encore trés élevées (entre 5 et 9 m/s).

1.2.5 - Etat initial du bruit (figure 7)

1.2,.5.1 - Localisation du site

. i S o S o S S e e S e

Le P.0.8. de Bégles (N° 3 de la C.U.B.) a été rendu public par arré-
té préfectoral du 30 juillet 1982. Il est actuellement & l'enguéte publique, &
1'issue de laquelle il devra é&tre approuvé, mais dés maintenant, il est imposa-

ble aux tiers.

Le forage GBS1 sera implanté sur un terrain appartenant i la Société
Anonyme d'Economie Mixte de Construction Immobiliére de Bégles {S.A.E.M.C.I.B.),
Maitre d'Ouvrage de la réalisation de l'exploitation du projet géothermique,

en méme temps que gérante de la cité Yves Farge,

les parcelles cadastrales correspondent aux numéros 328 & 334 de 1la

=

section AD & l'échelle de 1/1 00Q. L'ensemble représente une superficie globale

de 51 168 mz, dont la répartition est la suivante :

N° 338 1 103 m2
N° 339 36 714 m2
N° 330 759 m2
N° 331 3 425 m2
N° 332 7 809 m2
N°® 333 649 m2
N°® 334 709 m2.

TOTAL 51 168 m2.

(1) NOTE EXPLICATIVE : Les vecteuns qui convergent vens fe centre, neprésentent
2z diection d'od vient Ze vent (de 20 en 20° degris). lLeur gréquence dans
cette direction est fonction de La Longuewr du vecteur, tandis que £'épais-
seur du thail caraetinise La vitesse (sdmple pour une valeur comprdise enthe
2 et 4 m/s, langd a4 2 mm des valewrs de 5 a 9 m/s, dilat? & 4 mm pour celles
supdriewres a 10 m/s), L'Zchelle gradule en pounrcentages vermet enfin de
mesuren Les gréquences,
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Le site retenu pour le forage est un terraln engazonné et planté,
mais entouré directement des bitiments du lotissement de la Cité ¥ves Farge,
au nombre de 7, répertoriés de A & G, dans le plan de masse et répartis en :

. 3 batiments barre (allongés}) R+ 4 : A, B et G

« 4 batiements tour (en hauteur)R + 14 : C, D, E et F.

Ceux-ci actuellement chauffés par une chaufferie au fioul, le seront

-

ultérieurement & partir de 1l'eau géothermale du forage GBS1,

L'ensemble des bAtiments est représenté sur le plan de situation de

la figure 2.

La cité est elle-méme bordée immédiatement au NW par le Boulevara
Jean-Jacques Bosc., Elle est encadrée 4 80 m & 1'E par 1'Avenue Alexis Capelle
et 4 40 m au S§ par un embranchement ferroviaire de desserte industrielle, A
1'W elle est bordée par 1l'Etablissement Général du Service de Santé de la

de Région Militaire, les Pompes funébres générales et le Centre de tri postal.

Immédiatement & 1'E, on rencontre une série de maisons individuelles
disposdes sur une bande rectangulaire de 50 m de large, entre la cité et
1'Avenue Alexis Capelle, parmi lesquelles s'insére la créche municipale

Eugéne Cotton.

On a noté enfin la présence de la Maison de la Jeunesse et de la

Culture (M.J.C.) "Romain Rolland", & proximité de la tour "D".

1.2.5.2 - Mesures initiales de bruit

Aspect qualitatif

La source essentielle de bruit est la circulation automobile sur le
Boulevard Jean-Jacques Bosc, aXxe trés passager de périphérie de l'agglomération
bordelaise. Le site du forage est localisé dans une zone d'immeubles, qui enser-
rent étroitement un terrain de sports et quelques espaces verts dissiminés au-
tour des parkings de véhicules. On note en outre la présence de nombreuses voies
ferrées industrielles privées dans les environs immédiats et des ateliers SNCF,

situés & environ 700 m en moyenne au N-W,



RESULTATS DES MESURES DE BRUIT REALISEES SUR LE SITE
DU FORAGE GBS)
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vitesse de déroulement : 0,01 mm/s

Pondération A

Niveaux sonores de 22 h 35 a8 5 h 23 du matin variant de 35 dBA & 66 4dBA
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Approche quantitative

Des mesures ponctuelles ont &té réalisées sur le site les ler et
2 février 1984 (& différentes périodes de la journée) et a l'intérieur du ba-
timent D (tour) au 3éme étage. Elles ont &té complétées par un enregistrement
continu de niveau sonore & l'intérieur d'un appartement de la tour.D, durant

la nuit du ler au 2 février 1984,

L'appareillage utilisé consistait en un sonométre intégrateur de
précision Briiel et Kjaer type 2 218, équipé d'un micro type 4 164 demi-pouce
et d'un sonométre type 2 306, relié & un enregistreur graphique menovoie par

l'intermédiaire d'une amplification de mesures type 2 609.

Les mesures enregistrées ont été réalisées du ler février 1984 &
22 h 35 au 2 février 1984 4 5 h 23, avec une vitesse de défilement de la plume
de 0,01 mm/s, d'aprés les recommandations de la norme NFS 31010, ce qui cor-
respond & la mesure "lente" des sonométres de précision (figure8 ). Les valeurs
obtenues sont comprises entre 35 et 66 dBA (pointes correspoﬂdant d des passa-

ges de véhicules ou mobylettes).

Un niveau équivalent de bruit a &té mesuré a l'intérieur d'un appar-

tement pendant 15 mn (10 h - 10 h 15) le 2 février 1984 : 40,8 dBA.

Les valeurs de niveau équivalent ont été déterminées en extérieur

{(sur le site}

- un Leg (1) pendant 15 mn (22 h 45 - 23 h) le ler février 84 :

51,5 dBa
~ un Leg pendant 10 mn (23 h - 23 h 10) le ler février 84 : 48,6 dBA
- un Leqg pendant 15 mn (10 h 15 - 10 h 30) le 2 février 84 : 53,2 dBA.

En concfusion, les mesures ponctuelles, réalisées 4 1'intérieur mon-
trent de nuit (vers 23 h) un niveau de bruit voisin de 52 dBA et de jour

{10 h 30) un niveau de 53 dBA,

(1} Leq = Level équivalent (niveau Equivalent de buuwit)
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1.2.6 - Etude du paysage, de la faune et de la flore

Paysage

Le site retenu est & l'intérieur de la zone urbaine {UBb du P.0.S5.)
et est caractérisé par l'absence totale de relief. Cependant, de faibles mou-
vements de terrainy ont &té réalisés entre les divers bitiments du lotissement
et notamment entre la chaufferie et la Tour F. Celui-ci s'inscrit dans une zo-
ned'habitat dense 3 proximité immédiate d'entrepdts et de magasins de la Santé

Militaire de la 4&me Région Militaire.

Faune et glone
Les zones non bdties du lotissement sont le plus souvent engazon-
nées ou plantées, 3 l'exception des parkings et voies de circulation et d'une

aire de sports et de jeux, située entre les immeubles G et F.

‘Parmi les espéces arbustives on a noté l'existence de quelques cédres

et arbres & feuilles caduques (tilleuls, acacias et érables).

Une faune d'oiseaux y niche & la belle saison (mésanges et rouge-

queues) .,

1.2.7 ~ Hydrobiologie (figure 9)

Les ruisseaux existants ont &té canalisés et sont utilisés pour le

rejet des eaux pluviales ou usées,

La cité Yves Farge est desservie par un réseau d'assainissement sépa-
ratif. Le pluvial aboutit au droit de la rue Marcel Sembat 4 un réseau unitaire
en diamétre © 1 BOD, tandis gque le réseau d'eaux usées aboutit au collecteur du

Boulevard Jean-Jacques Bosc (@ 1 400).
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1.3 = ELEMENTS_HUMAINS

Ils ont d&ja été abordés en partie aux paragraphes 1.1 et 1.2.5.1 -,

Rappelons qu'il s'agit de chauffer la cité Yves Parge, représentée

sur la figure 2 : elle comprend 7 batiments (répertoriés de A & G) répartis en :

- 3 batiments barre R+ 4 : A, B et G

- 4 batiments tour R+ 14 : C, D, E et F
ce qui correspond a un total de 448 logements,

Aucune fourniture d'eau chaude sanitaire collective n'existe. Le
chauffage est assuré actuellement par des panneaux au sol et une chaufferie
centrale alimentée au fioul lourd n® 2 et la distribution de chaleur aux ba-
timents s'opére par un réseau primaire en VRD, avec une sous-station pour chacun

d' eux , conformément & la figure 10.

1.3.1 - Servitudes du P.0.S. (figure 11)

On se trouve en zone d'habitat dense, mais sans définition précise

de coefficient d'occupation des sols (C.0.5.).
Les servitudes existantesont trait & l'existence :

a) glggg_gggg_ggg, dite de protection des transmissions radicélectrigques contre
les obstacles, a4 l'intérieur de laquelle, se situera le forage GBSl ; celle-ci
est définie conformément & l'article L48 (alinéa 2) du Code des Postes et
Télécommunications, au-dessus d'une cote + 90 NGF pour protéger le faisceau hert-
zien Arcachon-Artigues. Elle ne concerne donc pas le forage, dont le mdt

n'atteindra que la cote maximale de + 20 NGF (+ 5 NGF + 15 m).

b) dlune ligne électrigue enterrée '14”, de moyemne tension (15 Xv), issue du
transformateur situé & la base de la tour D. Cette ligne en provenance du Poste
Bernet longe le mur de cldéture de l'Etablissement militaire voisin, 4 1 m de
celui-ci, sur le territoire de la cité et & 0,80 m du sol naturel. Elle est gérée

par les Régies de distribution de Gironde (R.E.G.).
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En Gironde, c'est l'arxé&té préfectoral du 2 avril 1971 qui fixe
les modalités relatives aux travaux effectués 4 proximité des lignes élec-
triques souterraines et vient lui-méme en application de la c¢irculaire minis-

térielle n° 70/21 du 21 décembre 1970 (reportée en annexe).

Il reléve de ces dispositions réglementaires gu'une distance mini-
male doit &tre maintenue entre les travaux divers effectués et l'aplomb des
conducteurs sous-tension et plus précisément (Article 3) & plus de 1,50 m de

ceux~ci.

Cette clause devrait permettre de fixer la position du forage sur
le terrain., De toute fagon, une déclaration d'intention de travaux sera &tablie
le moment venu et avant l'installation du chantier &4 la R.E.G., quli accusera
réception de cette demande par récepissé (selon modéles joints en annexe de la

circulaire).

1.3.2 -~ Autres réseaux

Aprés enquéte auprés des administrations de la commune de Bégles et
de la Communauté Urbaine de Bordeaux, on a noté l'existence de réseaux divers

(alimentation en eau et assainissement).

On a relevé en outre sur le site, la présence d'un réseau d'éclairage
extérieur du lotissement et d'arrosage des pelouses, L'ensemble de toutes ces

données est reporté sur la planche 1 hors texte,
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1.4 - RESEAU_ROUTIER D'ACCES_AU_CHANTIER

Les accés sont facilités par la présence d'une rocade de ceinture
de l'agglomération bordelaise, qui relie la gare de Bordeaux St Jean & Bégles
par 1l'intermédiaire du boulevard périphérique Jean-Jacques Bosc, & l'issue

d'un parcours de quelques kilométres seulement,

L'accés immédiat &4 la cité ¥Yves Farge s'opére vers le Sud depuis le
Boulevard Bosc par l'Avenue Alexis Capelle, sur lagquelle débouche immédiate-~

ment 3 droite la rue des Marronniers.

L'acheminement direct du matériel s'opérefa 4 1'intérieur de l'ensem-
ble par la rue des Miriers, qui contourne la tour F et l'immeuble -barre G-,

pour aboutir & un parking du lotissement et & une "raquette". L'ensemble des

rues ou allées de la cité est revétu.



CITE YVES FLPGE 2 BEGLES

PHOTO N° 4 : Vue du site vers La tour F, Ea plus proche du
chantier de forage
projete
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2 = ANALYSE DES EFFETS DU CHANTIER SUR L'ENVIRONNEMENT

2.1 - DEFINITION DU _PROJET

2.1.1 - Réalisation du forage

2.1.1.1 - caractéristigues de 1'aguifére

L'objectif du forage est l'exploitation'des niveaux aguiféres de la
base de l'Eocéne (sables et argiles bariolées) et du toit du Crétace

(calcaires), situés & une profondeur comprise entre 450 et 600 m sous l'agglo-

mération bordelaise.

Le potentiel géothermique présente les caractéres prévisionnels

suivants :

debit : 100 m°/h

température de production : 32° C

température de rejet : 15° C (1)

coefficient de performance (COP) des pompes & chaleur : 4

puissance disponible : 100 x (32 - 15) x 1,163 x 4 = 2 636 KW.
3

2.1.1.2 - Technique de forage envisagée

Le forage sera exécuté ainsi :

avant-puits de 30 m environ au battage en 23" de 0 & 30 m

~ forage en © 17" 1/2 de 30 & 250 m

forage en O 12" 1/4 de 250 4 490 m au toit de lfaquifére

forage en © 8" 1/2 dans l'aguifére, de 490 & 600 m.

{1} Le coefficient de performance (COP) neprésente Le happort de L'Energde
disponible & £'énengle dépensie.



2.1.1.3 - Equipement prévisionnel du fogggg {figure 12)

Il sera le suivant :

- Colonne de sungace
. 30 m de tubage © 18" 5/8 en tdle roulée de 5 mm d'épaisseur,

cimentés sur toute la hauteur.

- Colonne technique
. 220 m de tubage © 13" 3/8 type API de 8,4 mm 4d'épaisseur,
cimentés sur toute la hauteur
. 240 m de tubage ® 9" 5/8 type API de 8,9 mm d‘'épaisseur,

cimentés sur toute la hauteur.

- Cofonne de production
Ses caractéristigques seront les suivantes :
Crépine en acier inoxydable, a enroulement filaire spiralé type "huile et gaz"
en ® 6" ; elle sera suspendue au sein du tubage 9" 5/8 par un systéme de sus-
pension (liner-hanger} permettant la mise en place d'un massif de graviers ca-
librés, dont la granulométrie sera définie en fonction de l'ouverture (slot)

de la crépine.

2.1.1.4 - Cimentations

Elles seront réalisées par l'entreprise pour les différentes colonnes,.
S

au moyen d'un laitier injecté sous pression par les tiges,

2.1.1.5 - Diagraphies
Elles seront exécutées avant équipement du forage et comprendront
les opérations suivantes : diamétreur, microlog, microlatérolog, gamma-ray,

thermométrie de fond,

2.1.1.6 - Programme de stimulation, de développement et

d'essais

2.1.1.6.1 - Programme de stimulation de développement

Aprés la pose de la crépine et mise en place du massif de graviers, la
boue aux biopolyméres sera chassée & l'eau claire. Il sera ensuite procédé a un
premier développement & l'émulseur {pompage & l'air comprimé) suivi 4'un pompage

de référence,
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5i les assises carbonatées se sont révélées étre fissurées (aprés
examen du pénétrolog, de l'observation de pertes de boue partielles ou de
1'&tude 4’'une carotte prise dans ces horizons), il sera procédé & un ou plu~
sieurs traitements a l'acide (acide chlorhydrique ou acide sulfamique) chaque
traitement étant suivi 4'un nettoyage 4 1'émulseur et d'un pompage d'essai de

référence,

Le tubage 9" 5/8 sera ensuite coupé au-dessus de la chicane de ci-
mentation entre les phases de développement par air-lift et la mise en place

de la pompe.

2.1.1.6.2 - Programme des essais

Aprés développement et traitements du puits, un groupe moto-pompe
immergé sera mis en place, le choix de 1'immersion et celui de la puissance
du groupe étant fonction des résultats obtenus a l'issue des pompages &

1'émulseur.
Le programme de pompage comportera :

. Un développement complémentaire i la pompe par augmentation progressive du
dshit sur une duréde de 30 & 40 heures, jusqu'au débit maximum possible de

1l'ouvrage.

. Des essadis de pompage par paliens de débit croissants d'une durée unitaire
de deux heures, séparés d'arréts intercalaires Jde méme durée. Ces essais per-
mettront, & la fois, de calculer les caractéristiques hydrauliques de 1l'ou-
vrage (pertes de charge) et de définir son débit critique (choix du débit pour

les pompages de longue durée).

. Des programmes de 72 heures & débit constant, en vue d'étudier 1'évolution
du niveau dynamique de la nappe sous l'effet du pompage en fonction du temps.
Le dépouillement des mesures obtenues permettra la construction des courbes de
rabattements en fonction du temps et de calculer ainsi la perméabilité de

1'aquifére capté, en régime transitoire.
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Pendant ce pompage, outre les mesures de débit et de rabattement,
seront effectués des relevés péricdiques de la température de l'eau en téte
du forage, soit manuellement, soit & l'aide d'un thermcométre enregistreur. A
la fin de ces essais, un prélévement d'eau sera effectué par un laboratoire

agréé 4 fin d'analyses physico-chimiques.

. Observation de La femontde du niveau de la nappe & l'issue du pompage en
pag

continu durant 48 heures, avec mesures éventuelles du débit artésien.
. Programme d'essais compl@meniaifes., Dans la mesure ol le forage serait insuf-
fisamment développé, un programme complémentaire de développement et d'essais
pourra &tre réalis€, hors programme.

De méme si pour des raisons d'étude, un essai prolongé était souhai~

té par l'Administration, un programme complémentaire serait alors é&tabli.

2.1,2 - Caractéristiques économiques du projet

Les perspectives d'utilisation des thermies du projet ont &té établies

sur la base d'un débit de 100 m3/h d'une eau 4 32° C en téte du forage.

La surface habitable des 448 logements & chauffer et leur réparti-
tion figurent dans le recueil du Crédit Foncier du 12 février 1964, communi-

qué par le Maftre d'Ouvrage (Tableaux 2 et 3}).

Le schéma de principe du chauffage de la cité est représenté sur la

figure 13,

La régulation des installations de chauffage est réalisée de la

fagon suivante :

a) au _niveau du réseau primaire
la température de départ constante est réglée par un aquastat et
le décalage du point de consigne effectué par l'exploitant, en fonction de

la température extérieure.
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{nombre de logements par batiment et par type) TABLEAU 2
\B&timent a B C D E F G
Type logementsﬁﬂﬁxHH‘ R+4|R+ 4| R+t14 | R+14 R+14 | R+14 R+ 4 TOTAL
T 2 i 16 16 16 48
T3 29 29 29 29 116
T 4 26 26 29 29 29 29 194
TS 30 30 30 g0
TOTAL 72 72 58 58 58 58 72 448
TABLEAU 3
SURFACES HABITABLES CHAUFFEES (en m-)
\B&timent A B c D B F G
Type logement R+ 4|R+4|Rr4 | R+14 | R+14 | Re14 | R + 4| TOTRD
___________________ ::::s.____________________.__________________________________-__“
T 2 774 774 774 2 322
T 3 1720| 1720 1720 6 880
T 4 1833 | 1833 | 2045} 2045 | 2045 1833 | 13 679
T S 2532 2532 2532 7 596
| S i I e I I B L e
REGLAGE DES SOUS-STATIONS TABLEAU 4

régulation

Points de consigne de la

. T s . . S . Y Bt et e Y e e ]

Toutes sous-stations

Température

extérieure

- 5°cC
15° C

Température départ

panneaux

50° C
25° ¢
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b) au_niveau des sous-stations

Chagque vanne de régulation, sur le primaire des bouteilles de mé-
lange (1 & 7 de la figurel3 est pilotée par un coffret de régulation, gréce
a4 une sonde de température sur le départ du circuit des panneaux et une sonde

extérieure,

¢) au niveau des réseaux secondaires des sous-stations

——— e o . e il T it S T T S AP S o B e -

Les courbes de réglage relevées sur les coffrets de régulation ont
été contrblées par des repérages de température, effectués en présence de

l'exploitant. Elles sont rassemblées dans le tableau 4,

La perspective d'utilisation des thermies a &té &tudiée sur la base
de l'exploitation dtun forage géothermique, avec rejet de l'eau dans le réseau
E.P. et valorisation de la source d'énergie disponible par transfert de chaleur
vers le réseau primaire awvec un échangeur ou une pompe & chaleur. Les chaudiéres

existantes fonctionnent alors en appoint (ou en secours).

Les caractéristiques de 1'eau géothermale seront les suivantes :

température : 32° C

- @ébit normal : 100 m3/h

~ débit de pointe (3 mois/an) : 120 m3/h

~ action corrosive : néant

- permanence du débit : Assurée pour permettre l'alimentation
directe de l'évaporateur d'ume pompe & chaleur (PAC) sans inter-

position de b&che-tampon.

La valorisation de 1l'eau géothermale sera optimale dans la mesure ol
le réseau primaire ne sera plus maintenu & température constante, mais précédé
d'une vanne de régulation pour programmer la température de départ du réseau, a

débit constant, en fonction de la température extérieure (figures 14 et 15).

Par souci de simplification, le schéma de la figure 14 ne représente
qu'une seule pompe 3 chaleur. En réalité, on utilisera 3 PAC eau/eau en série,

pour épuiser au maximum l‘énergie géothermale.
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Celles-ci permettront d'obtenir une température de l'eau de 70° C
4 la sortie du condenseur et elles se mettront en route pour une température

extérieure inférieure & 14° C,alors que l'échangeur & plaques sera isclé,

Elles fonctionneront ensuite soit directement sur le réseau pri-
maire, soit en réchauffement du circuit de retour aux chaudiéres, lorsque la
température de départ du circuit primaire sera supérieure a4 70° C (figure 16).
Elles seront en outre délestées aux heures de pointe du tarif Electricité

Moyenne Tension.
Les chaudiéres assureront le chauffage d'appoint, dés que la tem-

pérature du départ du réseau sera supérieure & 70° C et fonctionneront seules

pendant les heures de pointe du tarif Electricité Moyenne Tension,

2.1,2,1 - Bilan énergétique du projet

Celui-ci est tiré de 1'étude de faisabilité (1).

L'état de référence annuel des consommations actuelles de l'instal-

lation est le suivant :

- 610 tonnes de fioul lourd n® 2 soit 592 TEP
- 17 mégawatts-heures électriques soit . 4 TEP
et un total de...... ... 598 TEP.
L'exploijitation géothermale, valorisée par les pompes & chaleur, corres-

pondra & la consommation annuelle suivante :

- 90,4 tonnes de fioul lourd n® 2 soit 88 TEP
- 1 219 nmégawatts-heures électriques soit 305 TEP

et un total dec.iieiiacenenassaas 393 TEP,

Ce qui correspondra & 592 - B8 = 504 TEP dépacées

et 4 une économie nette de :
596 - 393 = 203 TEP.

(1) Rapport BRGM 83 SGN 797 AQI intitulé : "Chauffage pan gZotheamie de La
eité Yves Farge- Etude de gaisabilitd".
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Le bilan énergétique de l'opération figqure dans le tableau 5 et

correspond au Tarif avec Effacement des Jours de Pointe (E.J.P.).

Le taux de couverture des besoins en énergie par la géothermie et

les pompes & chaleur représentera 85 %,

Quant au taux de rentabilité interne de l'opération, il s'éléve &

13,46 % : il a &té calculé (tout financement et hors subvention) en francs

constants, pour une durée d'exploitation de 20 ans.

2,1,2.2 - Cofit du projet

2,1.2,2.1 -~ Investissements

Leur coiit-a été établi sur la base de valeurs connues en décembre 1983,

dans 1'étude de faisabilité déja citée (y compris les frais de Maitrise

d'oeuvre). Ils ont été établis dans le cadre des hypothéses suivantes :

- Inflation annuelle générale a partir de 1984 : + 8 %

- Dérive des prix de l'énergie {en francs constants) :

. Electricité., ... iiacca.t 2 %

. Produits pétroliers,...

Installation du forage

Exécution de surface

Montant total HT

cee.t 4 %

3 225 KF HT

2 182 KF HT

5 407 XF

{(valeur décembre 1983)

Sur la base d'une inflation de 8 % par an et du planning de réalisa-

tion précédent, les cofits d'investissement actualisés sont les suivants :

Forage (juillet 1984)
Surface (décembre 1984)

Montant total HT actualisé

3 225 + 1,047
2 182 x 1,08

3 377 K¥ HT

2 357 KF HT

5 734 Kr.

{4 CO5 KF TTC)
{2 795 KF TTC)
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Investissement actualisé HT....vveceess 5 734 KF
T.V.A. non récupérable (18,6 %}........ 1 067 KF
Investissement TTC...v.esascissssaasess 6 801 KF

Fonds de garantie....cveeeeccaasasannns 218 KF

{saF Géothermie - 3,2 % sur
investissement TTC)

Montant total TTC actualisé.....scs.... 7 019 KF,

2,1.2.2,2 -~ Dépenses_annuelles de fonctionnement

= . o s S s Tt S o e . e S e . . S, o

Les postes de fonctionnement comprennent trois postes :

- le poste P1 ol sont totalisés les frais d'énergie : le fioul lourd de la
solution de référence, et d'appoint de la solution géothermie, l'électricité
de pompage et l'électricité absorbée par les pompes & chaleur dans la solu-

tion géothermie..

- Le poste P2 qui correspond aux frais de petit entretien et de conduite des

chaufferies,

~ Le poste P3 qui correspond au gros entretien et & la provision pour renou-

vellement du matériel.

Cofit de l'énergie (valeur décembre 1983)

. Fioul lourd n’ 2

Prix de la tonne de fiocul lourd n® 2 (0,5 & 1 % de soufre), en région

bordelaise :

1 800 F HT /Tonne



. Fioul domestique

Prix de l'hectelitre de fioul domestique, en région bordelaise :

219 F HT/hectolitre.

. Electricite
- Tanif basse tension (solution de négérnence)
puissance souscrite : 12 KVA
redevance d'abonnement : 1 080,84 F HT/an

prix de l'énergie : 45,07 centimes HT/kWh.

- Tarig général - Option "Efgacement Jour de Pointe" E.J.P.
Cette tarification n'est pas encore appliquée sur la commune de Bégles,
mais elle le sera en 1985, date & laquelle les travaux de surface seront

réalisés,

Elle est bien adaptée au sytéme bi-énergie. Moyennant une coupure de
22 jours durant la saison d'hiver le prix de 1'énergie électrique est

trés bon marché,

Puissance souscrite : 600 KW
Coefficient réducteur de la puissance
(utilisation selon le sytéme EJP) : Q,40
Prime fixe annualle {taux de base)

Cofit de la prime fixe : 322,23 F HT/KW
600 % 0,40 x 322,23 = 77 335 F HT/an.

26 -
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PRIX DE L'ENERGIE {(centimes HT/kWh)

HIVER ETE
Pointe Heures Heures Heures
mobile hiver pleines creuses
216,77 25,77 16,43 9,59

Nombre d'heures d'utilisation en fonction des périodes tarifaires :

Pointe : 0
Heure hiver : 3 624 heures
Heures pleines été : 976 heures

Heures creuses &té

: 488 heures

TOTAL.v2ivesannceas ... 5 088 heures.

CoGit moyen de 1'énergie :

3 624 x 25,77 + 376 x 16,43 + 488 x 9,59

T = 22,43 centimes HT/kWh

Choix de la solution en géothermie

Le choix de la sclution doit se faire en comparant le colit de l'énergie

électrique et du combustible d'appoint consommée dans chacune des deux solutions.

. e —— i o o o T M ot o o S e T

Consommation d'énergie électrique : 1 395 Mwh

Consommation de combustible d'appoint : 28,7 m3 de FOD.

Colit total de l'énergie

88 683 + 0,32 x 395 000 + 2,19 x 28 700 = 597 936 F HT/an.



Dépenses annuelles de fonctionnement

a) - Solution de référence

——— o ——— — ——— s o A —— —

Poste P1
Consommation annuelle de fioul lourd n® 2 : 610 tonnes
610 x 1 800 x 1,186 = 1 302 228 F, TIC

Consommation annuelle d'électricité : 17 Mwh
(tarification basse tension)

" (17 000 x 0,45 + 1 080} x 1,186 = 10 354 F. TIC

Poste P2
Petit entretien et conduite de la chaufferie : 142 KF. TIC

Poste P3

Gros entretien et provision pour renouvellement du matériel :

b) - Solution géothermie (option EJP)
Poste P1
Consommation annuelle de fioul lourd n® 2 : 90,4 tonnes

90,4 x 1 800 x 1,185 = 196 986 F. TTC

Consommation annuelle d'électricité : 1 219 MWh
{tarification moyenne tension - Tarif général - Option EJP)
(1 219 00O x 0,22 + 77 335) x 1,186 = 409 781 F, TIC

Poste P2
Petit entretien et conduite de la chaufferie : 178 KF.TTC

Redevance prélévement Agence de Bassin : 33 KF

Poste P3

Gros entretien et provision pour renouvellement du matériel :

83 KF. TTC

119 Kr.

28 -
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b) - Solution Tarif général - Option "Effacement Jour de Pointe™ EJP

e e e e e . e e e e e Sl o s g ek oS e S S e S A ot S T S T . S ] i Y . . o T o o T e B

Consommation d'énergie électrique : 1 219 mwh

Consommation de combustible d'appoint : 90,4 tonnes de FL2

Codt total de l'énergie

77 335 + 0,22 x 1 219 000 + 1 800 x 90,4 = 508 235 F HT/an.

. , ' . solution version de base 598 KF HT
Comparaison des frais d'énergie :

solution EJP 508 KF HT

90 KF HT.

On obtient un gain de 90 KF HT par an avec la solution EJP, soit
15 % par rapport au tarif général.
De plus, la solution de base nécessite le remplacement des briileurs

pour un changement de combustible de 100 00O F HT.

On retiendra donc dans la suite de l'étude la solution tarifaire EJP.

Redevance prélévement Agence de Bassin

Le prélévementd'eau dans les nappes captives est soumis & une rede-
vance prélévement auprés de l'Agence de Bassin.
Taux de redevance : 7 centimes/m3
Volume prélevé : 473 600 m3 d'eau
Montant annuel de la redevance : 473 600 x 0,07 = 33 152 F = 33 KF.

On intégrera cette dépense dans le poste de prestation P2.



TABLEAU RECAPITULATIF DES DEPENSES DE FONCTIONNEMENT
- valeur décembre 1983}

(KF TTC/an

P2 redevance
Agence de Bassin

SOLUTION SOLUTION

DE REFERENCE GEOTHERMIE
P1 fioul 1 302 193
Pl électricité 10 410

142 178

- 33
-———--;;—-—_-—-_ 119 ]
___;_537 - 93;__
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2,1,2.3 - Financement du projet

Les subventions et préts relatifs au projet ont été calculés sur le

montant TTC des travaux de forage et de surface.

Le financement du forage est soumis a la subvention de 1'AFME, qui

couvre 20 % du coit, soit en valeur 3 la date de réalisation
4 000 x 0,2 = BOl KF,

En cas d'échec, une garantie complémentaire égale a4 70 % du coiit

sera accordée (2 804 KF).

Le financement des travaux de surface n'est cité que dans le cas

actuel du non-conventionnement du patrimoine immobilier de la cité.

Le montant accordé correspond encore 4 20 % du montant total des

travaux, soit
2 795 x 0,2 = 359 KF.
A ces subventions s'ajoutent des préts.

L*ensemble du financement est résumé dans le tableau 7. Il est

associé au plan detrésorerie prévisionnel.

2.1.3 - Travaux réaliséset matériel utilisé
Le forage géothermique GBSl sera implanté sur le site de la cité
Yves Farge, & proximité immédiate des ensembles habités.
Sa réalisation sera précédée de travaux d'aménagement de chantier, awvec

notamment la création d'un bourbier.



TABLEAU 7
TABLEAU RECAPITULATIF DU FINANCEMENT DU PROJET (KF)
Non conventionnement
FORAGE Subvention AFME...ccesecassan 801
Prét CDC (15 % - 11,75 %..... 3 204
Subventions AFME,. ... .ceecsars 559
Fonds propres..iisssccenscseas 55
Subvention EPR.u..veesassecns 200
SURFACE Subvention Régie
d'électricité.. . icevccacnaa- 497
Prét CAECL
(15 ans ~ 14,50 %) . cceeanean 1 703
TOTAL. ceesescssssanarsansssss 1 019 KF
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PLAN DE TRESORERIE PREVISIONNEL
(KF TTC)

Exprimé en francs courants, aves les hypothéses suivantes :

- inflation générale = + 8 % A partir de 1984

- dérive de l'é€nergie (en francs constants) :

. €lectricité : + 2 %

. produits pétroliers = + 4 %,

Financement : (non conventionnement)

Subventions : A.F.M.E..v.veesoneasnnsss 1 360 KF
EePuReierevesanesaneannea 200 KF

Régie d'Electricité de la
Gironde..ieeeeeeosroccsens 497 Kr

Fonds PropresS.....cccscses 55 KFP
Emprunt : C.D.C. (10,75 % - 15 ans annuité
constante. .....c.cceeunnan. 3 204 KF

C.A.E.C.L. (14,50 % -
15 ans - annuité progres-
sive 3,5 %/an).....cc0ve. 1 704 KF

TOTAL. cavesussansevsssass 1 019 KF.

Pl : Colt de l'énergie
P2 : Entretien - fonctionnement (+ redevance Agence de Bassin)
P3 : Provision pour rencuvellement du matériel

P4 : Remboursement des emprunts
Année zéro (1984) : réalisation des travaux de forage et de surface.



2.1.3.1 ~ aménagement préalable du site
L'emprise totale du chantier est constituée par une surface rec-
tangulaire, dont l'aire approximative est 2 250 m2 {75 m x 30 m). Son impor-

tance est conditionnée par les différentes contraintes suivantes :

- 1'implantation de la sondeuse
~ le bourbier, qui récupére les boues de forage usées aprés remon-

tée des matériaux et les eaux de ruissellement de surface
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- les aires de stockage de matériel de forage (tubages, - tiges de son-—

dage, trépans, carottiers, etc...), d'approvisionnement en eau
(cuves) et de matériel divers

~ une aire d'accés et de stationnement des véhicules du chantier

- des bacs de conditionnement des boues de forage

- un atelier de réparation et de soudure

~ une aire de stockage de l'outillage et des produits consommables
(bentonite, c¢iment, etc...)

— une ou plusieurs baragues-bureaux pour le contrdle géologigue et

celui du chantier,

L'aménagement préalable du chantier entrainera wun nivellement du

terrain & la niveleuse avec une légére pente (1 %) vers le bourbier.

I.e croquis de la planche & 1/500 hors texte représente schématique-

ment 1'implantation et la disposition prévues des différentes installations.

A noter La nécessité réglementaire de définin et de matérialisen
sur Le terradin un pénimetre circulaine de profection de 30 m de rayon autowr
du forage, a l'extérieur duquel doivent obligatoirement stationner tous les

engins munis de moteurs & explosion et équipés d'un dispositif antidéfla-

grant, en cas d'éryption de gaz.

Dans l'état actuel, le type de foreuse choisi n'est pas encore dé-
fini, La machine sera composée de plusieurs organes et monter sur un chissis

plate-forme comportant :

le derrick ou midt, muni d'un mouffle

-

1 treuil & plusieurs tambours ou cabestans

la table de rotation

les pompes & boue



la téte d'injection

- plusieurs moteurs thermiques ou électriques

la tige carrée, pour entrainer la ligne de sonde

les différents organes de transmission de commande de contrdle
et de mesure

- un compresseur a air,

2,1.3.2 - Exécution du bourbier
Celui-ci est destiné & recevoir les boues usées aprés décantation
et les eaux Pluviales. Son emprise au sol sera limitée & une aire d'environ

100 m2 (10 m x 10 m) et sa profondeur de 1,50 m.

Il sera creusé avec un engin de terrassement et ses parois seront
recouvertes et imperméabilisées par du béton projeté pour éviter les infil-

trations de l'eau et des adjuvants éventuels dans le terrain naturel.

Rappelons a ce propos que la méthode de forage "ROTARY"™ utilise un

trépan fixé 3 1l'extrémité d'un train de tiges creuses, dont la rotation est

assurée 3 partir de la surface par l'intermédiaire d'une "table de rotation"

La boue est injectée par une pompe i partir des bacs & boue dans
1l'ouvrage par la té&te d'injection, selon le schéma de circulation indigqué

par la figure 17,
Le rble de cette boue est fondamental & plusieurs titres :

1/ - Elle lubrifie et refroidit le trépan, soumis & un échauffe-

ment et a4 une usure, fonctions de la dureté des terrains.

2/ - Elle permet la remontde des matériaux forés par l"espace
annulaire" c'est-i&-dire l'espace compris entre le train de

tiges et la paroi de l'ouvrage.

3/ - Elle maintient les parois du trou par la formation d'un "cake"

de protection etempéche les é€boulements possibles.
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SCHEMA DE CIRCULATION DE LA BOUE DANS LE FORAGE
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Au cours de la ré€alisation du trou, on est amené & faire varier
la composition chimique de la boue,(pH, adjuvants) ou ses caractéristiques

physiques (densité, wviscosité).

Dans le cas d'un ouvrage géothermique, ol la pression de l'eau dans
1'aquifére est suffisante pour provoquer un artésianisme, 1'augmentation de
la densité de boue est nécessaire pour créer une contre-pression dans le forage

au cours de son exécution.

De méme, il est parfois nécessaire d'introduire des adjuvants cu
réactifs chimiques susceptibles de modifier le pH ou de défloculer la boue :
c'est pourquoi, il est impératif que le bourbier soit rigoureusement étanche

pour protéger la nappe de surface vis-i-vis des infiltrations.

2.1.3.3 - Réalisation d'un avant-puits tubé
Préalablement & 1l'exécution d'un forage susceptible d'atteindre
une profondeur de 600 m, il est nécessaire de réaliser un avant-trou en
gros diamétre avec une petite sondeuse au battage., Celui-ci sera réalisé
jusqu'a une profondeur prévue de 30 m en gros diamétre (0 23"} conformément
au programme technique envisagé (§ 2.1.1.2) puis tubé avec une colonne de

surface en @ 18" 5/8 ancrée au toit des calcaires stampiens et cimentée sur

toute sa hauteur, pour servir de tube—-guide 3 la poursuite du forage.

2.1.4 - Fonctionnement de l'installation

Le principe actuel du chauffage de la cité s'opére ainsi :
- chauffage collectif par panneaux de sol avec chaufferie centrale fonction-

nant au fioul lourd n° 2

- Distribution de chaleur aux batiments par un réseau primaire en V.R.D.,

avec une sous-station par bdtiment,

Ce principe restera inchangé.
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Cependant la valorisation de l'énergie géothermale sera réalisée

de la fagon suivante :

. soit par transfert de chaleur vers le réseau primaire chauffage au moyen
d'un échangeur a plaques, permettant une température maximale de départ de

30° C, avec une température de 32° C de 1l'eau géothermale.

. Soit par transfert de chaleur & un niveau de température plus élevé, au

moyen d'une P.A.C. (Pompe a Chaleur) eau/eau.

. Avec les chaudidres existantes fonctionnant en appoint (ou éventuellement

en secours).

Cette valorisation sera optimale dans la mesure oii le réseau pri-
maire ne sera plus maintenu 3 température constante, et comportera l'adjonc-
tion d'une vanne de régulation permettant 1l'obtention d'une loi de programma-
tion de la température de départ du réseau, en fonction de la température

extérieure, le débit &tant maintenu constant,

Le diagramme d'évolution des températures de départ et retour du
circuit primaire de chauffage, en fonction de la température extérieure, est

reporté sur la figure 14.

Le schéma de principe est indigué sur la figure 15. Il a été tracé

d partir des points suivants :

TEMPERATURE EXTERIEURE

TABLEAU

- DONNEES DE TEMPERATURES 16° C - 50 ¢

——— i e e b
Ecart de température (départ-retour) du 0° C 53° ¢
réseau primaire {(figure n® 9) (figure n® 5}
Température de retour réseau primaire = 24° ¢ 40° C
Température de retour panneaux (figure n® 9} {figure n°® 9}
Température de départ réseau primaire 24° C 93° C
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2.1.4.1 - Régime de L'échangeur i plaques
L'examen du digramme précité fait apparaitre que dans le cas d'uti-
lisation d'un échangeur 3 plagues, avec une température maximale de 30° C pour
le départ du circuit primaire de chauffage, les batiments pourront &tre chauf-

fés pour une température extérieure d'eau moins 14° C.

La température de non-chauffage étant de 16° C, la durée annuelle
pendant laquelle le chauffage pourrait &étre assuré uniquement par 1'échangeur
a plagues, serait de 29 jours pour le climat de BORDEAUX (voir le tableau n° 5!
ci-aprés), correspondant & une température extérieure comprise entre 14 et

16° C.

Le régime sera assuré avec la P.A.C. et les chaudiéres 3 l'arrét,

les vannes V1 et V3 ferm€es, la vanne VR en régulation (voir schéma figure n° 15).

2.1.4,2 - gggime de la P.A.C.

Par souci de simplification, le schéma figurant en figure n® 15 a

représenté avec une seule P.A.C.

(1Y
o
D

En réalité, il est prévu 3 P.A.C. eau/eau en série, de fagon a épui-~
ser au maximum la chaleur contenue dans l'eau géothermale car par construction
ces appareils ne permettent qu'un abaissement limité de température {de 1l'or-

dre de 6° C) sur l'eau circulant dans l'*évaporateur.

L'équilibre sera obtenu en disposant les circuits eau géothermale
et eau du circuit primaire chauffage en circulation inversée, comme indiqué

dans le schéma ci- aprés

# (Bilan énergétique)
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REJET
19° ¢
—d] E E
COMP . COMP.
CIRCUIT
(=]
40 c c
PRIMAIRE
CHAUFFAGE
PAC n® 3. PAC n®° 2 |
au_ R500 au R 12
NOTA : E = EVAPORATEUR C

COMP. COMPRESSEUR

Circuit

géothermal

E 32° ¢
COMP.

C P 70° C
PAC n® 1
au R 12
= CONDENSEUR

Les fluides frigorigénes choisis seront du R 500 pour la P.A.C.

n® 3 et Au R 12 pour les P.A.C, n® 1 et 2, de fagon a obtenir le meilleur

rendement énergétique.

Les P.A.C. permettront d'obtenir une température d'eau sortie

condenseur de 70 ° C et seront mises en route pour une température extérieure

-

inférieure a 14° C, alors que 1l'échangeur a plaques sera isolé&.

Elles fonctionneront ensuite en permanence, soit directement sur le

réseau primaire chauffage (sur schéma de la figure 20 : VI et V3 fermées,

V2 ouverte, VR ouverte sur voie 2-3}, soit en réchauffage du circuit de retour

aux chaudiéres lorsgue la température de départ du circuit primaire sera supé-

rieure a 70° C (correspondant 3 une température extérieure de l'ordre de C° C

sur schéma de la figure n® 19 (V1 fermée, V2 et V3 ouvertes, VR en régulation.

Elles seront délestées uniquement aux heures de pointe du tarif

Electricité Moyenne-Tension.
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2.1. .3 - Régime des chaudiéres
En fonctionnement normal, les chaudiéres assureront l'appcint de
chauffage pour les P.A.C,, dés que la température de départ du réseau de chauf-

fage sera supérieure & 70° C, ce ¢qui correspond & une température extérieure de

l'ordre de 0O° C.

Elles fonctionneront seules en périodes correspondant aux heures
de pointe du tarif Electricité Moyenne Tension (figure 15 arrét P.A.C., V1

et V2 fermées, V3 ouverte, VR en régulation),.

2.1, .4 - Fonctionnement de la pompe de forage

Cette pompe sera prévue & débit constant, pour les raisons suivantes :

. Le colit de l'énergie consistera pour le Maitre d‘Ou#raqe en des charges
d'exploitation Pl (consommation de Fioul Lourd n® 2 et d'électricité) et de

maintenance (P2 et P3} et ne sera pas basé sur la quantité d'eau de nappe con-

sommée.

. Le maintien d'une température et d'un débit constant pour alimentation de
l'évaporateur de la P.A.C. permettra une réduction de puissance électrique, donc

de consommation beaucoup plus importante gque celle résultant d'une variation de

débit sur la pompe de forage.



2.2 - EVALUATION DES IMPACTS DU PROJET

2,2,1 - Impact sur les eaux souterraines

1°) Sur le plan gqualitatif

La nappe superficielle est peu profonde (3 4 5 m sous le terrain
naturel) et doit &tre protégée vis-a-vis des risques d'épandages naturels de

carburants et de lubrifiants sur le sol,

C'est pourquoi, le fond et les parois du bourbier seront imperméa-
bilisé par du béton projeté, pour éviter les infiltrations dans le terrain.

Pour les reste du chantier, il est en grande partie recouvert par
un revétement de surface bétonné (parkings et voies de desserte de la cité)

qui constitue une protection suffisante vis-a-vis de la nappe.

Les autres nappes profondes sont captives et en charge sous des
horizons marneux ou argileux et sont de ce fait bien protégées naturellement

vis-d-vis de pollutions accidentelles en surface.

Lors de la réalisation de 1l'avant-trou (jusqu'a 45 m) puis du forage,
avant la mise en place de tubages cimentés, il faut s'attendre & des pertes
partielles ou totales de boue au niveau de certains aquiféres fissurés ou
karstifiés, proches de la surface. Ceci n'entralnera aucune pollution des eaux
souterraines, étant donné la nature physico-chimique des produits usuels
(bentonite, gels de bicpolyméres dégradables) ou la faible quantité d’adjuvants

utilisés (sel gemme ou acide).

2°) Sur_le plan guantitatif
peut se faire sans qu'aient été définis un volume et un périmétre prévisionnel
d'exploitation, afin de préserver les réserves exploitables par d'autres ou-

vrages potentiels.

Une exploitation intense d'un réservoir n'est en effet possible
que si une réalimentation naturelle importante restitue les volumes 4d'‘'eau
exploitée. Dans le cas contraire, on risque de voir la pression de gisement

baisser progressivement et les capacités de production du forage s'amenuiser,
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C'est pourquoi la plupart du temps,un forage géothermique n'est pas
réaligé seul, mais en paralléle avec un ouvrage de réinjection de l'eau froide
aprés utilisation des calories en surface : ¢'est £a technique du doublet

géothermique, utilisée pour maintenir la pression dans le réservoir aquifére.

Ce n'est pas le cas dans la région bordelaise ol l'eau géothermale
est douce et oll les™aquiféres chauds" sont peu exploités par rapport a leur

réalimentation naturelle.

Il est toutefois prévisible qu'au fur et & mesure du développement
- de l'énergie géothermique dans la région, ces conditions actuelles favorables
ne seront pas maintenues. En attendant, un périmétre d'exploitation réglemen-
taire du forage sera délimité, aprés réalisation des essais de mise en produc-
tion et détermination du débit exploitable.

On a cependant cherché & estimer dés maintenant les interférences
possibles entre des ouvrages qui explcitent le méme aquifére. Parmi ceux«ci;

les deux plus proches de la commune de Bégles sont :

- celui de Pessac-Stadium (827-2-56) a 3 800 m
- celui de Moulin Jacquin a4 Léognan (827-2-136) a 7 700 m.

Les autres sont situés & plus de 10 km et ne seront pas influencés

de fagon significative. Dans ce calcul, on a adopté les paramétres suivants :

Transmissivité T = 2.10—3 mz/s
Coefficient d'emmagasinement § = 1.10_
Débit du forage 120 m3/h rendant 3 mois (pointe)

100 m3/h en moyenne annuelle,

Cette valeur été adoptée comme débit extréme de pempage pendant

une durée consécutive de 1 an. Les résultats ont montré que l'influence serait

~ inférieure 4 8 m pour le forage de Pessac

- égale a4 6 m pour celui de Léognan.

Dans le forage d'exploitation GBS1, le niveau dynamique.devrait se

situer au bout de ce temps 4 70 m sous le terrain naturel,
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2.2.2 - Impact 40 aux eaux de forage

2.2.2.1 - Alimentation en eau du chantier
Ils sont estimés en permanence a 5 m3/h. Ce débit sera par contre
insuffisant, lorsqu'on travaillera en pertes totales, c¢'est-d-dire lorsque
la boue injectée en téte disparait dans le forage au droit d'une formation
aquifére. Il en sera de mé&me, lorsqu'on procédera aux cimentations des divers

tubages. Dans ce cas, il sera nécessaire de disposer pour une durée limitée

d'un débit d'envinon 60 mslh.

Le point d'alimentation en eau du chantier pourra se faire &4 partir
d'une conduite ® 200 m située en bordure du batiment F (borne Ad'incendie) et

reportée sur la planche 1 hors texte.

2.2.2.2 - Eaux de rejet pendant le chantier
Elles seront issues des boues de forage, filtrées et décantées dans
les bacs a boue et constituées par 1l'eau de pompage issue des essais de dé-

veloppement et de mise en production de l'ouvrage.

1°) Ces rejets sont constitués par de l'eau non toxique, qui peut &tre rejetée
sans danger dans le réseau d‘assainissement. Elle contient en effet des pro-

duils inentes. tels que :

- de la bentonite, gqui est une argile particuliére et inerte
chimiguement

~ des lignosulfates, dérivés cellulosiques non toxiques

- du carbonyl-méthyl cellulose, utilisé souvent dans les

industries agro-alimentaires.

2°) L'eau prélevée au cours des pompages aura une faible minéralisation
(inférieure & 0,5 g/l), mais sa température prévisionnelle sera voisine de
32° C en téte Ge l'ouvrage et de 15° C en bout de réseau de chauffage.

Le débit prélevé au cours des essais ne sera pas supérieur & 150 m3/h pendant

une durée continue de 72 h maximum.



L'ensemble sera dirigé pendant la durée du chantier vers la Maye de Bernet,
limitrophe de la cité, sous réserve de l'obtention d'une autorisation de
rejet temporaire par les Services de 1l'Assainissement de la Communauté

Urbaine de Bordeaux.

2.2.3 - Impact di aux boues de forage

Les boues &tant constituées de produits inertes sur le plan chimi~
que, leur stockage en décharge contrdlée ne posera aucun probléme.

v

L'entreprise de forage procédera en cours et en fin de chantier

4 la vidange du bourbier, dont le volume représentera 150 m3.

A l'issue des travaux, on procédera a la remise en état des lieux,

avec comblement du bourbier et des bacs & boue.

2.2.4 - Impact dii aux gaz

Les éruptions gazeuses ne sont pas & craindre, au cours de la recon-

naissance géologique des horizons de 1'Eocéne et du Crétacé supérieur,

Néanmoins pour des raisons de sécurité, le forage GBS! sera équipé
d'une vanne spéciale B.0.P. aprés pose du tubage 9" 5/8 et avant poursuite de
la reconnaissance de l'aguifére. Cet obturateur est 4'un emploi fréquent sur
les forages pétroliers ; monté en té&te d'ouvrage, il se ferme spontanément
lors d'une é€ventuelle montée en pression. I1 permet en cutre un certain nombre
de manutentions utiles lors de la mise en production du forage. Un périmétre
réglementaire de protection de 30 m sera délimité autour de la sondeuse, hors

=

duquel se trouveront tous les engins a moteurs, pendant la durée du chantier.

Tous ces engins devront, ainsi que le moteur de la sondeuse, Ceux
des pompes et les éclairages de chantier, &tre munis de dispositifs antidéfla-

grants conformes aux normes de sécurité.



45 -

2.2.5 - Impact dfi aux bruité

Sur un chantier de forage, les sources de bruit sont multiples

et liées :

- aux moteurs (foreuse, pompes, groupe, etc...) qui fonctionnent

24 h sur 24 h (3 postes de 8 h) & des régimes différents.

- aux chocs entre pidces métalliques lors des manipulations des

tiges de feorage.

- au régime variable du compresseur, du surpresseur lors du dévelop-

pement du forage,
- au pompage en continu lors de la mise en production de 1l'ouvrage.
- aux engins et aux véhicules desservant le chantier.

La nuisance que ces sources induisent n'est pas négligeable et

a déja fait 1'objet de publication diverses (1).

Presaion sonor& en bar et E/n2 * Niveau sonors en Conditions 4'environnemant
dB =
2 140
{1 00D bars ou 100 B/m 134 130 Seull de la douleur
2 120 Avertissement puissant
100 bars cu 10 B/n . 14 110 (A ! n de distance)
2 1c0 Intérieur &'un wagon de
. 10 bars ou 1 B/m b 9% sétropolitain, intérieur
autobus
-1 2 80 Trafic moysn & l'angle
1 bar ou 10 ° B/M 74 70 a'une rue

-1 -2 2 60 Conservation, bureaa,
10~ bar cu 12 © B/m 54 50 salen en banlieue

-2 -3 2 40 Bibliothéque, chambre &
10 © bar ou 10 " B/a u 0 coucher la nuit
10—3 bar ou 10-4 !/-2 14 :g Studio de xadiodiffusion

- . io .
2.10 4 ber ou 2.10 5 E/_z . Seuil 4'audition
# NPS = niveau de pression sonore = 10 loglo (_P_) ) unité = décibel (4B}
Po

Po « Variation de pression de référence prise égale & 2 x 10-5 Hlnz qui est la
variation de pression la plus faible qu'une oreille jeune peut déceler &
la fréquence de I 000 Bz.

P = Variation de pression mesurée

(1) Z2éme symposium des Nations Unies surn L'Utilisation et Le développement des
nessowrnces géotechniques, vol. 2 p. 318,

Rappont BRGM 79 SGN 412 GEG "Les nudisances criées par Le bruit. Rappel de
quelques données" par P. COURTOT

Note BRGM &0 AQl 56 "Evaluation prévisionnelle quantifative el qualitative
des sources de bruit sur une prate-gonme géothermique" par J.L. TEISSIER



2,2,5.2 -~ Effets de 1l'exposition au bruit

L'exposition au bruit suscite des préoccupationstouchant a la qua-
1ité de la vie en général, en raison de ses effets sur la santé, de ses ef-
fets sur le comportement et sur les activités de 1'homme et de ses consé-

guences physiclogiques et sociales.

L'acuité auditive de l'homme n'est pas altérée si le niveau sonore
égquivalent 4 son envirconnement ne dépasse pas 70 dB en moyenne quotidienne

sur l'ensemble de la vie et ne dépasse pas 75 dB pendant 8 heures par jour.

Il apparalt que 10 4 20 % de la population des pays de 1'OCDE vi-
vent dans des zones exposées a des intensités de bruit extérieur supérieures
a 65 dBA. La valeur de 65 dBA est considérée comma la limite supérieure &

la "tolérance" ou.de "l'acceptabilité",

2.2,5.3 - Extraits du code permanent environnenment et

e e e e T T T T e " T —— = - — — — o ——

Chapitre II : Le bruit des installations industrielles artisanales et
assimilées
Section 2
32 - Circulaire du 21 juin 1976

Fixation en dBA, des niveaux sonores qui, en principe ne deoivent
pas &tre dépassés par les installations classé€es, Les niveaux sont mesurés

suivant les prescriptions de la norme NF.S 31.010.

Pour les bruits transmis par voie aérienne, le niveau "normal" est
indiqué an tableau suivant {(la période intermédiaire est celle qui va de € h
4 7 h et de 20 & 22 h les jours ouvrableset de 6 h & 22 h les dimanches et

jours fériés, -



ZONES JOUR PERIODE INTERMEDIAIRE NUIT

Résidentielle rurale,

d'hdpitaux de détente 45 40 35
Suburbaine, faible circu-

‘lation routiére 50 45 40
Urbaine 55 50 45

Résidentielle urbaine, ou
suburbaine avec quelques
ateliers ou centres
d'affaires sur routes

& grande circulation 60 55 50

A prédominance @'activités
commerciales et industriel-
les 65 60 55

A prédominance
industrielle 70 &5 60

Chapitre VI : Les bruilts de chantier

74 - Les engins de chantier - Les matériels utilisés ou destinés & @&tre uti-
lisés sur les chantiers de travaux publics ne doivent pas émetire de
bruits "susceptibles de causer une géne excessive" (décret du 18 avril 69).

A ce jour, sont plus spécialement réglementés :

a) les moto-compresseurs : a une distance de moins de 50 m des immeubles

4 usage d'habitation ou de lieu de travail, ils ne doivent pas, 4 un

métre de distance, émettre un bruit supérieur i 85 dBA.

b) les moteurs & explosion ou & combustion interne autres que les véhicules
automobiles : mesuré & 7 m, leur bruit ne doit pas dépasser 80 dBA

(ou 90 dBA pour les moteurs de 200 CV et +} (2e Arr. du 11 avril 1972).

c) les groupes électrogénes de soudure utilisés sur les chantiers a moins
de 50 m des habitations ou lieux de travail : ils ne doivent pas dépasser
85 dBa 4 1 m, cu 80 dBA 4 7 m, suivant qu'ils utilisent un courant supé-~

rieur (ou égal) ou inférieur & 200 A (Arr. du 10 décembre 1975).
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2.2.5.4 - Bruits créés par le chantier de Bégles

Ceux-ci ne pourront &tre connus que par des mesures réalisées
aprés le démarrage du forage, en des points identiques & ceux od l'état
initial du bruit a été mesuré. Dans le cas présent, le site est 4 1l'inté-
rieur d'une cité HLM, composée 4'immeubles barres et tours, disposés sur
3 cHtés & une distance du futur forage comprise entre 25 et 50 m, dans
un quartier fortement urbanisé, ol la circulation diurne est intense
{le Boulevard Jean-Jacques Bosc est & 200 m environ au NE). De l'autre
cdté, le site est voisin d'un terrain militaire occupé de bureaux et ma-
gasins. C'est pourquoi les mesures de bruit pendant le déroulement du

chantier devront tenir compte de la disposition des logements.
I1 faudra distinguer :
- des mesures en des points proches du chantier
- des mesures trés rapprochées (4 environ 5 m de la table de

rotation).

Elles devront intéresser différentes phases ou opérations répé-

titives effectuées lors de la réalisation du forage :

en rotation

lors des manoeuvres descente et de remontée du train de tiges

lors des opérations de cimentation

lors des essais de développement et de mise en production par

poapage.

Dans chaque cas, le repeort sur plan des mesures permettra de
tracer les courbes d’'iso-intensité sonores, pour mettre en évidence les

directions de propagations privilégiées du bruit.

En l'absence de ces données, il est actuellement possible
d'établir un état prévisionnel des bruits par comparaison avec les ré-

sultats obtenus sur des chantiers semblables.
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Les intensités pourraient &tre les suivantes :

- 60 dBA (niveau sonore d'une conversation ou d4'un bureau) entre 30 et

90 m du centre du chantier, lors des manceuvres sans remontée de tiges.

- 65 dBA (trafic moyen 4 l'angle d'une rue) entre 30 et 100 m du centre

du chantier, lors des manceuvres de tiges.

- inférieures a4 90 ABA {(norme admise pour les moteurs de 200 CV} en

période de rotation de la foreuse.

- 70 dBA (niveau soncre au carrefour de deux rues passagéres d'une grande
ville} & une distance comprise entre 40 et 50 m du centre du chantier

lors des opérations de cimentation, considérées comme Les plus bruyantes.

L'ouverture de ce chantier de forage va créer une géne tem-
poraire pour les habitants de la cité et du voisipage immédiat, C'est
pourquei, on envisage de ne thavaillen qu'ﬁ deux posies, entre 6 h et
22 h, pour limiter les impacts de bruits aux péricdes diurnes (7 h - 20 h)
et intermédiaires (6 h - 7 h et 20 h - 22 h). La conséquence immédiate

en sera un allongement de la durée du chantier (4 mois environ).

Certaines opérations nécessiteront cependant un travail en con-
tinu, pouvant empiéter sur la période nocturne (22 h - 6 h). Elles sont

limitées & :

- la réalisation des diagraphies dans le forage
- la cimentation sous pression des tubages

- la mise en production par pompage de 1l'ouvrage.

Ces travaux sont bruyants et ne peuvent pas &tre interrompus
en cours d'exécution:. Outre le fait qu'on wveillera 4 les limiter en durée,
on précédera leur démarrage par une information préalable des résidents

et voisins.
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2.2,6 - Impact sur le voisinage

En dehors du probléme de bruit, le voisinage subira l'impact
d'un trafic routier accru et des travaux provisoires induits par le chan-
tier pendant toute sa durée (4 meis), Il en résultera un impact sur les
voies de circulation & l'intérieur de la cité, qui se trouveront tempo-
rairement soumises & un trafic accru et & des mouvements de véhicules
poids leurds en charge, pour lesquels elles n'ont pas &été aménagées.

Il en résultera une gé&ne pour les résidents, qui ne pourront plus utiliser

les parkings proches des résidences F et G pendant la durée du chantier.

De méme ]l'existence de raccordement du chantier & une condui-
te d'alimentation en eau et le rejet des eaux us€es du forage au niveaun
de la Maye de Bernet vont contraindre l'entreprise a4 cuvrir une tranchée

temporaire avec pose d'une conduite enterrée.

C'est pourquoi, il s'avére nécessaire que le Maitre 4'ouvrage,
informe aussi complétement que possible les habitants et associations du

quartier :

~ de cette gé&ne temporaire, gque le chantier représentera pour
eux

~ des mesures qui sercont prises pour diminuer les nuisances

- des problémes de sécurité a respecter et des mesures régle-
mentaires qui seront prises aux abords immédiats du chantier
tout en faisant ressortir les avantages économigques qui appa-
raitront aprés réalisation du forage pour le chauffage des

logements.,

Le probléme de La sécurnitié a asswien sur Le chantien est
fondamental et les mesures réglementaires en vigueur devront &tre rigou-

reusement appliquées,

L'emprise du chantier devra &tre entiérement cldturée par une

palissade, sauf au lieu d'accés indigqué sur la planche hors texte.



Un gardiennage sera assuré jour et nuwit pendant Les anits
de chantien,

Les abords du chantier seront signalés‘au public avec les
panneaux réglementaires, disposé€s aux carrefours des voies d'accés im-

~

médiates. Une pancarte indiquant l'interdiction d'entrée & toute personne

=

étrangére sera mise en évidence & l'extérieur du chantier.

A l'intérieur de l'emprise, le bourbier sera matérialisé par un

dispositif de protection (barriére, etc...) efficace.

L'éclairage du chantier devra respecter la législation en vi-
gueur (dispositifs antidéflagrants) et le périmétre réglementaire de
protection matérialisé sur le terrain (cercle de 30 m de rayon autour du

centre du forage) pour tous les moteurs, groupes, transformateurs, etc...).

Le port du casque réglementaire sera obligatoire & l'intérieur

du chantier.

2,2,7 - Impact sur le paysage et l'accupation du sol

Il n'y aura pas d'impact paysager créé par le chantier de fo-

rage. Seuls les résidents et les voisins en auront une perception visuelle.

En surface du sol, on réalisera des travaux de terrassement pour
le forage et le creusement du bourbier et des bassins & boue. Le sol devra

étre remis en état 4 l'issue du chantier : bourbier et bassins seront

comblés aprés €vacuation des boues de forage.

L'emprise du chantier sera nettoyée aprés exécution des travaux

et la clbture démolie.
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2.2.8 -~ Impact socio-économique

Celui-ci consistera 4 la substitution partielle d'une énergie de

chauffage propre 3 celle du fuel, au niveau de la chaufferie.
L'exécution du forage GBS1 permettra de réaliser annuellement une
économie d'énergie nette de 203 TEP par an (géothermie et pompe 3 chaleur),

griace au Tarif avec Effacement des Jours de Pointe.

I1 n'est pas destiné & créer des emplois nouveaux.

2.2.9 - Impact sur la faune et la flore

L'impact sur la faune sera limité au niveau des oiseaux, dont

les nids sont situés dans les arbres & proximité du chantier.

L'ouverture du chantier aura pour conséquence directe, la détério-
ration de la pelcuse existante sur le site et & seg abords immédiats (accés,
creusement de bacs & boue, du bourbier, aménagement de la plate-forme stockage

de matériel).

Les arbres existants déja recensés devront &tre enlevés,
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3 - RAISONS DU CHOIX DU PROJET

3.1 - CHOIX DU _SITE

3.1.1 - Critéres géolocgiques et hydrogéologiques
Parmi les réservoirs aquiféres exploitables pour un projet géother-
mique dans la région bordelaise, deux ensembles de formations ont retenu 1l'at-

tention, dans le "systéme multicouche" d'Aquitaine. Il s'agit :

1°) du Cénomano-Turonien, représenté par des grés, sables, calcaires et calcaires
dolomitigues; il a été reconnu par six forages, dont quatre ont &té captés a

une profondeur voisine de 1 GO0 m ;

2°) du PalZocéne et du Sommet du Crétac? supdrieur,constitués par des calcaires

gréseux.

Ce dernier réservoir a été capté par le forage de Pessac-Stadium
Universitaire entre 561 et 592 m, & un débit voisin de [40 m3/h pour un débit
spécifique de 3,6 m3/h/m de rabattement et une eau de bonne qualité chimigue

(entre 400 et 500 mg/l de résidu sec) & une température de 32 & 33° C.

C'est donc ce réservoir qui a retenu l'intérét du projeteur, compte
tenu de la puissance thermique nécessaire au chauffage de la cité ¥ves Farge,
estimé & 3 OO0 KW. Le potentiel géothermique d'un ocuvrage en ce site représente
une puissance disponible de 2 636 KW pour un débit de 100 m3/h, une température
de production de 32° C et de rejet de 15° C et l'association de pompes & chaleur,

dont le coefficient de performance serait &gal a 4.

3.1.2 - Critéres techniques et socio-&conomiques

.L'utilisation de la chaufferie existante, de l'ensemble des sous-
stations de chaque résidence et des réseaux de chauffage actuels sans modification

constitue un critére de choix trés important,
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Quant aux taux de couverture des besoins calorifiques des logements,
il sera de 84 % en adjoignant au forage géothermique une énergie d’appoint avec
pompes & chaleur, et permettra de réaliser une économie d'énergie primaire

nette de 203 TEP par an.

3.1.3 -~ Critéres relatifs & 1'infrastructure existante

L'implantation du forage GBS! de Bégles en site urbain est facilitée
par les possibilités d'alimentation en eau et en énergie électrigue sur place.
En méme temps, le rejet définitif des eaux en bout de réseau devra é&tre résolu
en temps utile par entente directe entre le Malire d'ouvrage de 1l'opération
et la C.U.B.

3.2 - CHOIX DU TYPE D'EXPLOITATION

Toute exploitation géothermique déja réalisée ou projetée dans la
région bordelaise s'opére par forage unique., Cependant la mise en service pro-
gressive dans le temps d'autres ouvrages semblables dans le méme aquifére va
créer 3 terme des interférences d'exploitation entre eux. Dés maintenant les
influences prévisionnelles de l'exploitation du forage GBS1 ont été calculées
au niveau des ouvrages les plus proches aprés 3 mois et 1 an de pompage. Les
résultats obtenus figurent dans 1'étude de faisabilité du projet et oant &té re-

pris dans la présente étude (cf. § 2.2.1 -).

La réinjection de l'eau froide en bout de réseau ne peut &tre envisa-
gée gue dans le réseau d'assainissement de la ville de Bégles (ou Maye de Bernet
ou canal 4 ciel ouvert Estey-Ste-Croix), dous xéserve d'une autornisation Lempo-
raire accondée pendant Les thavaux par £a Communauti Urbaine de Bordeaux {C.U.B.]
et d'un accond concerté pour Le nejet définitif de £'eau en bout de rseau, apres
mise en service de £'exploditation. |
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4 - MESURES ENVISAGEES POUR PREVENIR, SUPPRIMER, REDUIRE ET SI POSSIBLE
COMPENSER LES CONSEQUENCES DOMMAGEABLES DU CHANTIER DE FORAGE

e e e e " S e e e e S

L'exécution d'un bourbier de 10 x 10 m destiné & la réception des
boues dégradées de forage, et des bacs 4 boue 4 proximité du sondage, sera
réalisée avec un engin de terrassement sur une profondeur de 1,50 m. Les parois
réalisées a 45° seront imperméabiligdées par mise en place de béton projeté,

afin d'éviter toute infiltration dans le sous-sol.

J1 n'’en résultera aucune nuisance vis-i-vis de la nappe alluviale

la plus proche du sol.

La seule nuisance potentielle est due aux travaux de terrassement mais

une remise en état des lieux sera réalisée en fin de chantier, par remblaiement.

L'existence d'un espace nécessairement restreint pour la mise en pla-
= it . 3 . .
ce du chantier a conduit. & limiter le volume du bourbier (150 m™} ; il en résul-

tera la nécessité de procéder & sa vidange plusieurs fois au cours des travaux

et 4 l'évacuation des boues usées vers une décharge.

Enfin, on a examiné dans un paragraphe précédent (§ 2..1.13 ~) le pro-

gramme technique d'équipement du forage, qui prévoit la mise en place :

- d'un tubage @ 18" 5/8 de 0 & 30 m

- d'un tubage @ 13" 3/8B8de O &4 220 m

- @'un tubage ® 9" 5/8 de O 4 240 m
tous trois cimentés & leur extrados, pour aveugler les horizons aquiféres supé-
rieurs, notamment ceux des calcaires du Stampien et des sables de 1'Eocéne, ré-
servés .4 l'alimentation en eau de la C.U.B., en évitant ainsi leur contamination

locale et leur exploitation ultérieure intempestive.
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4,2 - NUISANCES DUES_AUX_EAUX_DE_FORAGE

Elles ne seront pas dues & l'alimentation en eau du forage, ni au
rejet des eaux usées pendant la durée du chantier : la C.U.B. a déja donné

son accord de principe pour le raccordement aux réseaux correspondants.

Le probléme des nuisances reste par contre peosé concernant le rejet
permanent des eaux aprés utilisation de leurs calories, £'installation devant
gonctionnen en circudd ouvert.

Les nuisances portent sur les volumes rejetés. Selon le point de
rejet envisagé, elles peuvent en effet pénaliser le systéme d'assainissement
existant au niveau de la C.U.B. : tel serait le cas si les esaux refroidies
aprés utilisation aboutissaient & la Maye du Bernet, paralléle 3 la rue des
Miriers, qui limite la cité & environ 70 m & 1'Est du site de GBS1. Ce ruisseau
canalisé a en effet vocation de réseau d'assainissement de type unitaire (non
séparatif entre eaux usées et pluviales) et aboutit & la station de pompage
Noutary de la C.U.B., ; les eaux usées en période séche y sont relevées vers la
station d'épuration (en cours de construction) de clos de Hilde, avant rejet en
Garonne. Il en résulte qu'un rejet d'eaux claires dans ce collecteur entralne-

rait une consommation accrue d'énergie pour la C.U.B. & deux niveaux successifs,.

Par contre, le rejet dans le canal Estey.Sainte-Croig (& 530 m environ
au N-W du forage) équivaudrait seulement & une surcharge permanente 4'eaux plu-
viales qui réaliserait en méme temps une dilution des effluents vers la Garonne.
Dans ce cas l'opération serait bénéfique pour la qualité des rejets et vivement

souhaitée par la C.U.B.

Il en résulterait cependant un surcofit non négligeable pour le Maitre
d'ouvrage, dii & la mise en place d'une conduite ® 200 mm vers le canal, avec ou-
verture d'une tranchée sur plus de 500 m et la traversée du Boulevard

Jean~Jacques Bosc.

L'eatimation chiffnée des travaux, Etablie selon plusieurs varniantes
Techniques poasibles, comprise entre 225 000 F et 350 000 F HT {fin 1983).



58 -

4.5 - NUISANCES_DUES_AUX_BRUITS

Dans la perspective de niveaux sonores variant de 60 & 70 dBA entre
30 et 100 m du forage, pour des conditions de fonctionnement de la foreuse les
plus pénPlisantes (tous les moteurs en marche), des mesures préventives devront
étre prises pour réduire ces nuisances. Pour les plus simples et les moins oné-

reuses d'entre elles, on veillera 3 :

- informer les habitants et les associations du quartier, vis-a-vis
d'une géne indvitable, de durde Limitie (4 mois), mais excluant tout travail
nocturne {de 22 h a 7 h du matin).

- éloigner au maximum les moteurs des bitiments,ce gui revient & pla-
cer la foreuse de fagon aussi rapprochée que possible du mur d'enceinte des en-
trepbts militaires (cf. Planche hors texte), tout en tenant compte d'une distance
réglementaire de 1,50 m & respecter vis-a-vis de la ligne électrique souterraine

de moyenne tension.

A ce propos, la dispositicon du chantier proposée tient compte de la
nécessité de protéger des bruits les maisons individuelles situdes aux abords

immédiats,

- établir des consignes de chantier pour :
. arréter les moteurs non indispensables

. interdire tout appel de klaxon.

D'autres mesures peuvent &tre prises. Elles portent soit sur la ré-
duction des bruits & la source, soit sur la création d'obstacles & la propaga-

tion du bruit.

Parmi Les premitres, 4L faut citer :

- le choix du matériel lui-méme et notamment des moteurs construits
en fonction de normes plus sévéres

- la pose de silencieux sur les moteurs : ceux-ci peuvent ré&duire

jusgu'a 30 4B le Bruit 4 la source de chague moteur.
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Parumi Les autnes, on peut :

- réaliser un "capotage" du moteur de treuil de la foreuse

- construire un écran anti-bruit, le plus prés possible des moteurs

(10 m en moyenne) pour qu'il ait le maximum d'efficacité.

Dans le cas du site de Bégles, cette solution est proposée pour tenir
compte des observations faites sur les chantiers précédents de Bordeaux-
Mériadeck, Bordeaux-Benauge et Pessac-Formanoir. Sa longueur pourrait &tre de
80 m, mais sa hauteur devrait &tre voisine de 7 4 8 m pour créer un obstacle
suffisant en direction des habitations individuelles, immédiatement voisines du
chantier. Les nuisances de bruit, liées au groupe é&lectrogéne pourront &tre con-
sidérablement diminués par la mise en place d'un écran plus modeste réalisé au

moyen de sacs de sable,

A titne indicatif, il est possible de donner un cofit estimatif des

mesures de protection préconisées :

1°/ La mise en place d'un silencieux revient & environ 60 000 F (par moteur)

2°/ Le capotage du moteur de treuil de forage peut &tre estimé a4 une somme

de 200 00O F

3%/ La réalisation d'un écran anti-bruit de 7 & 8 m de haut est plus difficile

4 chiffrer, car wvariable en fonction de sa nature.

En conclusion, on peut assurer que, de toutes les mesures destinées
& réduire le bruit, ce sont certainement les deux premiéres qui s'avérent les

plus efficaces.
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4.4 - NUISANCES SUR LE VOISINAGE

4.4.1 - Au niveau des infrastructures

Afin de ne pas constituer une géne a la circulation des véhicules
accédant au chantier, il est impératif gue le branchement d'alimentation en eau

soit enterré A partir de la conduite d'amenée dans la cité.

De m&me le rejet des eaux usées, aprés filtration et décantation des

boues, devra s'effectuer par raccord direct enterré.

4.4.2 - Au niveau de la circulation

[ P —————————— ———

L'ouverture du chantier de forage GBS1 va accroitre le trafic rou-

tier aux abords immédiats du site.

Actuellement, le trafic des véhicules dans la journée est loin
d'étre négligeable, non seulement sur le Boulevard périphérique J.J. Bosc,
mais aussi dans les artéreslde desserte du quartier, Ce trafic diminue aprés

21 h, mais reste malgré tout trés important jusqu'd minuit.

Ces données ont été acquises aprés des observations effectuées

pendant une journée compléte, en l'absence de comptages précis de wvéhicules.
L'accroissement prévisible du trafic constituera une g&ne pour le
voisinage par le bruit et éventuellement les poussiéres, mais uniquement de
jour, étant donné les horaires imposés de travail.
Des consignes seront données pour que les moteurs ne tournent pas

inutilement 3 l'arrét.

4.4.3 ~ Au niveau du chantier

Le probléme de la sécurité sur le chantier et & ses abords a déja
été évoqué, avec mise en place d'une cldture et 4'un gardiennage permanent (nuit
et jour) pendant les arréts de travail : ces raisons sont réglementaires et
devront étre appliquées rigoureusement, l'accés du chantier étant interdit au

public.



L'entreprise de sondage veillera & ce que l'éclairage du chantier
goit dirigé correctement vers la plate-forme de sondage et le matériel sans

risque d'éblouir les riverains.

4.5 - NUISANCES VIS-A-VIS DE_L'OCCUPATION DU_SOL ET DES EFFETS SUR_LE
PAYSAGE

Celles-ci seront minimes, mais surtout passagéresd powr ne pas excéder
quatre meis. Elles concerneront surtout le bourbier, les bacs i boue et les
diverses conduites (eau, rejets, alimentation électrique) pendant la durée des

travaux.

Enfin l'implantation d'un chantier dans l'emprise de la cité n'aura
qu'un impact visuel temporaire mais non négligeable pour les résidents et les

riverains.

En fin de chantier, les bassins seront remblayés et les conduites

enlevées.

Seule subsistera la téte du forage qui sera aménagée ultérieurement

"en station de pompage, destinée & 1l'exploitation de l'eau géothermale.

Enfin, le forage GBSl aprés sa mise en productivité devra é&tre

raccordé & la chaufferie de la cité par l'intermédiaire de conduites enterrées.

Cette nuisance passagére due aux travaux de terrassements devra é&tre
supprimée apré&s coup, par une réalisation soignée du comblement des tranchées

et de leur revétement superficiel.
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4.6 - NULSANCES VIS-A-VIS DE_LA FAUNE ET DE LA FLORE

Les travaux de terrassements préalables & l'exécution du forage
détéricreront la pelouse eixstante et nécessiteront la suppression temporaire
des arbres . De nouvelles plantations pourront étre effectuées & l'issue du

chantier, aprés réaménagement du terrain naturel,

4.7 - PERTURBATIONS_SOCIO-ECONGMIQUES

L'instauration de bonnes relations entre les responsables du projet
(maitre d'ouvrage, maitre d'oeuvre, entreprise de forage) et la population
résidente du quartier (habitants et associations) constituent un préalable fon-
damental pour le bon déroulement du chantier. Dans ce sens une information
aussi compléte gue possible devra &tre entreprise sans tarder auprés des ré-
sidents, pour leur montrer 1l'intér&t &économique du projet et ne pas leur dis-

simuler ni les nuisances passagéres gu'ils subiront (bruit, trafic, ete,..) ni

les mesures prises pour y remédier.

4,8 - ESTIMATION DES DEPENSES NECESSAIRES POUR LA PROTECTION DE
L "ENVIRONNEMENT

Seules celles relatives & la protection contre les bruits du chantier
{nuisances principales} ont été chiffrées, les autres mesures rentrant dans la

remise en état des lieux prévue 4 l'issue des travaux (§ 5.1).

De l'option qui sera retenue pour diminuer les bruits de la foreuse

et des moteurs (capotage ou sur anti-bruit), il résultera une variation de coit.

Cependant, le choix de la foreuse constitue un aspect préalable
fondamental pour la lutte contre le bruit, certaines machines &tant plus silen-

cieuses que d'autres.
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A ce propos, il faudrait comparer entre elles les normes de bruit
théoriques affichées par les constructeurs et surtout disposer de niveaux
sonores mesurés dans des conditions semblables pour plusieurs foreuses (par
exemple 4 20 m en site urbain)}, Dans le cas du site de Bégles, il apparaitrait
en tout cas souhaitable que le choix de la machine, donc de l'entreprise de
forage, prenne en compte les performances des moteurs dans la protection contre

le bruit.

Dans le cas ol le choix de l'entreprise dépendrait d'autres critéres
techniques, le capotage complet de la machine gqui constitue avec la pose de si-
lencieux sur les moteurs, un dispositif particuliérement efficace, devrait

correspondre & un prix de revient d'environ 120 000 F.




5 - REMISE EN ETAT DES LIEUX

Cette phase des travaux sera réalisée aprés exécution des travaux et
des essais de mise en productivité de l'ouvrage, qui seuls permettront de déter-

miner les caractéristiques de l'exploitation :

- débit maximum instantané
- débit moyen

- température en téte d4'ouvrage

caractéristiques chimiques de 1'eau.

La remise en €tat des lieux doit prévoir une phase immédiate et peut

envisager une phase ultérieure & plus long terme.

5.1 - PHASE_IMMEDIATE
Il s'agira, dés la fin du chantier de forage de démonter les ins-
tallations existantes (derrick, foreuse, pompes, etc...) et de déménager tous le

matériel stocké sur le site.

La cloture sera démolie et l'écran anti-bruit démonté. La boue sera
pompée, évacuée par camions-citernes et mise en dépét sur une décharge autorisée,
Les bacs a boue et le bourbier seront remblayés et nivelés. Les conduites €lec-
triques, d'alimentation en eau et de rejet d'eaux usées seront démontées. Enfin,
le site du chantier sera nettoyé et nivelé, Le forage géothermique GBS1 devra

alors é&tre raccordé 4 la chaufferie de la cité.

Le rejet de l'eau géothermale ne pourra &tre réalisé dans le réseaun
d'égoflits urbains,qu'aprés utilisation secondaire des calories et refroidissement

en attendant l'exécution d'un forage de réinjection, prévu seulement a4 terme &

proximité du forage d'exploitation.

La t&te du forage GBS1 devra &tre protégée et une station de pompage
sera construite. Celle-ci devra &tre congue pour permettre le démontage, la

remise en place de la pompe et l'entretien du captage.
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5.2 — PHASE ULTERIEURE

Aprés exécution de ces travaux préliminaires fondamentaux, une remise

en état plus approfondie des lieux pourra &tre envisagée en fonction :

- des projets du Maitre d'ouvrage

- des possibilités du site, compatibles avec le forage.

Insérée & l'intérieur de la c¢cité, la future sation de pompage laisse-
rait une place suffisante pour la réalisation d'un réaménagement avec pelouses

et nouvelles plantations.
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modadle d'attestation de mise hors tension et d'avis

ARRETE DU 3 MARS 195 M

de cessation de-travail

Le Ministre du Travail,

Sur le rapport du directeur général du Travall et de 1'Emplol,

Vu larticle 175 ¢(alinéa 5) du décret n* 65-48 du 8 janvier
1965 portant réglement d'administration publiqgue pour l'exé-
cution des dispositions du livre II du Code du Travall (titre II:
Hygléne et Sécurlté des travallleurs) en ce gul concerne les
mesures particulléres de protection et de salubrité applicables
aux établissements dont le personnel exécute des travaux du
Batiment, des Travaux publlics et tous autres travaux concer-
nant les immeubles ;

Vu l'avis de la Commission de sécurlté du travall,

Arréte :

ARTICLE PREMIER, — IL'attestation de mlise hors tension et
I'avis de cessation de travall prévus par l'article 175 (alinéa 5}
du décret n® 65-48 du 8 Janvier 1965 portant réglement d'adml-
nistratlon publique pour l'exécution des dispositions du livre 1I
du Code du Travall (titre II: Hygléne et Sécurlté des travall-

- leurs) en c¢e qul concerne les mesures particulléres de protec-

tion et de salubrité applicables aux établissements dont le
personnel exécute des travaux du Bitiment, des ‘Travaux
pubilcs et tous autres travaux concernant les immeubles, dol-
vent étre établls conformément aux modéies reprodults (2).

ART, 2. — Le présent arrété entrera en vigueur le 1° avrll
1965.

(1) Journal officiel du 14 mars 1965,
(2) VolIr p. 224 et 225,
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électriques

ARRETE PREFECTORAL TYPE

— Déclaration d'intenlion de fravaux

- Récépissé de déclaration d'intenilon de travaux
— Adtestation de mise hors tension

== Avls de cessation de travail

CIRCULAIRE N* 70/21 DU 21 DECEMBRE 1970 (0

n‘:esures_ﬂ prendre pour l'exécution de travaux ou
doPératlons au voisinage de lignes ‘électriques
aériennes e! souterraines et autres installations

Le Ministre du Déveluppement Industriel et selentitique a
M. le Préfet du département de
(tous départements)

Par clrculaire n® 1431 du 20 juillet 1960 (complétée par ia
cireulaire n® 1435 du 17 Janvier 19611 un de mes predicesseurs
vous avalt lnvité & prendre un arrcte conforme au texle joint
'.1' Indite clreulalre, obligeant toute personte qub se propose
t'eilectuer ou’ de falre ellectuer des travaux ou operations
qicleonques A proximité dune Mgne dlectrlque acrienne ou
ssli_uterralne. d'en aviser le representant Jacal de o distribution
d'tnergle électrigue, dix jours au molns avant la date prevue
pour le début des travaux ou operatlons, en utillsant une
;ﬁ:ﬁcﬁqrntlon d'intentlon de travaux » d'un modile fixe par

H LN

Par allleurs, le Gouvernement, par décret n” §5-48 du 8 jan-
\:!er 1965 portant réglement dadministration publique pour
Fexéention des dispositions du Livre II du Code du traviil
(titre 1I Hyglene et sccurite des travallleurs: et pris sur
le rapport du Minlsite charge du Travail, a §8ixe naetamment les
nouvelles prgscrlntiuns que doivent respecter les chefs d'etablis-
sements vises par artlele 65 du Livee 1T du Code du travail,
ot en partleuller ccux du biliment et des traviux publies dont
le personnel exéemle des travaux du batiment. des traviux
Publies et tous aulres travaux concernant les tmnieubles, Le
Litre ?{11 de ce décret precise les mesures de securité qui dot-
venl étre prises lorsgue ces travaux sont cxeculeés au volslnage

(13 Non paruce au Journal afficiel,
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de lgnes et irstallatlons électriques. C'est donc ce titre XII
Juil sappllgue dans les établlssements énuméres 3 l'arilele 65
du Livre II du Code du travail lors des travaux visés 2 'artl-
cle 1I'r du-deeret du 8 janvler 1965,

Cumme 1l est souhultable que des opérations de méme nature
aulent, autant gue possible, regles par des prescriptlons simi-
laires et gque les exploltants d'ouvrages dlectriques alent 2
obseryer une procedure identlgue guelle que soit la gualité
du demandeur, 1 est apparu nécessalre, dans l'intérét général,
de proceder, dans toute la mesure du possible, 4 'unification
des regles destinées o assurer la sécurit¢é des personnes exé-
cutant des travaux au volsinage d'ouvrages électriques,

Vous remarquerez toutefols, gque le décret du 8 janvier 1965,
s'l oblige les chefs d'etablissements 4 se metire en rapport
avee exploitant des ouvruges électriques au volsinage desguels
dolvent etre effectués des travaux, n'linpose pas de forme pré-
cise, ni de délals pour l'informatlon de exploitant des ouvrages
vlectrligues. Etant donné que la procedure (declaratlon d'inten-
tion de travaux et accuse de reception de déclarution d'lnten-
ten de travaux) instituce par larcetd prefectoral Lype joint
4 lu areuladre mintstérielle du 20 juillet 1960 s'est révélee de
nuture A accruitre non seulement la sceurité des personnes,
mats aussi celle des ouvrapges ¢lectriuues, 11 est égulement
apparu desiruble d'en maintenir le princeipe, tout en la simplt-
Sadt el oen ladaptant aux dispositions prévues par e décret
U B janvier 1965 et de l'imposer dans tous les cas de travaux
eitet tues wu volsinage d'un opuvrage électrlyue, méme sloces
ravaux aubl effectués par une personne assujettie aux dispoe-
ity du decret précltd.

Coest pourguol, je vous invite 3 rapporter Purrété que vous
aves pris en application de la précédente circulalre et 4 pren-
wic, en vertu des pouvolrs que vous tenez de l'artlicle 107 du
Cude Munielpal, un nouvel arrétd contorme au modéle ¢i-julnt.,

Ju erols utlle de talre fel les commentalres sulvants

1* L'arréte sappllgue 4 tous les travaux et 4 toules les opé-
ratiuns sus¢eptibles drétre effectuds a proximicd dune (nstalla-
ten cleetrigue telle quune llgne dlectrique adrienne gu souter-
e {braiichement aérien ou souterrain comprls), d'un poste
e transformation. mais & 'exelusion des llgnes de télécommu-
nications, Il s‘applique ¢galement, que les lravaux ou opéri-
uuns en cause solent exécutes sur une propriéié privée, sur
iv domaine prive de I'Etal el des collectivités ou sur le domalne
public.

- Larrété concerte toutes les personines gqul ne sont pas
visves pal le décret du B yanvier 1965, Toutefols, la déclaration
o tnlentiun de travaux visee aux artleles 1, 2 et 3 de l'arrété
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concerne {¢galement les chefs d'¢tablissements visés par ce
déeret. Yous observerez, en etlet, que la déelaration d'intentlon .
de travaux du responsable de Pexdécuuion de ceux-cl dut dtre
elfectude sur un lmprime dont ¢ modele est annexé a Marrdie,
meéme sl ce responsable est un des chefs d'otublissenients vists
pur le décret du 8 janvier 19G656.,11 en resulte (ue lintéressé
aglssant pour le compte d'un étublissement assufettd & co déeret
est dans l'obligation d'accomplir les furmalltes prévues aux
articles 2 et 3 de l'arréte prefectoral. L'accomplissement de
ces formalités satisfait pour ut aux prescriptions des artl-
cles 172 et 173 du déeret du 8 junvier 1965, Pour les conditions
d'executlon des travaux, i} est soumds aux dlspositions des
artleles 174 ct 181 du méme decret, Les dlspositions susvisces
ont re¢u 'accord du Ministre du ‘[ravail, de VEmplol et de la
Population.

3* L'arrété exclut notamment et expressément de son ¢hamp
d'application les travaux agricoles salsounlers de cuaractére
ltinérant effectués a proximité des installatlons ¢lectriques
tdlfiées an-dessus du sol, Toutelols, en vue d'assurer la sécurltse
du personnel partleipant A ecs truvaux, vous devrez faire entre-
prendre chaque année, en temps opportun, et par les moyens
gque vous jugercs les plus efficaces (communiques de presse,
affiches, tracts..) une campagne dimformation rappelunt aux
Intéressés fes dangers présentes par les tustallations électrigues
sous tenslon ou susceptibles d'étre mises sous tension, el notam-
ment par les lgnes nériennes et souterraines, et portant & leur
connalssance les précautiony 4 prendre A cet épard.

Pour cette campagne, qul devra clre adaptée aux particula-
rités agricoles de volre département, vous pourrez demander
le cuncours des Services et Entreprises exploltant les distribu-
tions d'énergle e¢lectrlyue, des Directeurs départementaux e
I'Equipement, des Ingénteurs en vhef du Geénle rural, des Eaux
et des Foréts, Directeurs departementaux de 'Agneulture, des
Inspecteurs et Controleurs des luis soclades en Agriculture el
des Organisations professlonnelies agricoles,

4* Vous observerez également gque dans un souch de simplifi-
catfon adminlstriative le modcele d’attestation de mise hors tea-
sfon joint & l'arrété type, est identique, quiil s'aglsse de 1mappht-
cation du décret du 8 janvier 1965 ou de celle de l'arréte preé-
fectoral.

§* It convient de soullgner, en raison de la nécessité erols-
sante d'assurcr une excellente cuntinuité du service public de
Ia distribution d'énergie clectrigue, yue la mise hors tenston
des roseaux de distributlon est une mesure dont Yapplicatlon
se révéle de plus en plus dirrlelle.

St l'arrété mentlonne, dons tordre logigue, la mise hors ten-
slun de Pinstallatlon, et les mesures de seeulite a4 prendre
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lorsque cette mise hors tension ne peut érwre effectuée, il con-
vient de savolr gu'en fuit [l sera de molins en molns souvent
passible de procéder A 1o mise hors tension des réseaux de
distribution, :

6° LrefHeacite de votre arrété sern, pour une grande part,
lice 4 1a cunnalssanee gue prendra le public de cette mesure,
Jinslste aupres de vous pour gte Lic plus large publleité solt
donhee 4 celic-el dans Pensemble dw département, par Lous
les moyens approprics.

T 11 convient enfln de rappeler que les pontraventions aux
dispusitions des arretés intervenus soht pissibles des peines
prévues nux artieles R 26 et R 29 du Code Penul.

Les circulaires des 20 julllet 1960 ¢t 17 janvier 1961 sunt
abruogdes,

Vous voudrez bDlen me rendre compte de Pexcention des pre-
sentes instructions et m'adresser I'arrelé que vous serez amend
a prendre pour leur applicution.

J'udresse 1o presente circulaire et le profet d'arecte qul tul
ent annexdé A MAL les Inpgenleurs en chet des elreonseriplions
cicetrigues, & MM, les Directeurs departementaux de I'Eguipe-
ment et 3 MM, les Directeurs deépartementaux de Pagriculture,

ARRLETE PREFECTORAL DU
Le Prélet de

i14: R 433l AGT4
(4t e 3{wmars A9
(64 Qe LIazpt.d gy
V4 le Code munileipal el, nuiamnient, son artlete 107 ;

Vu L Lot do 15 juln 1806 sur les distribulions dnerpie élee-
trigguee |

Conatderant que, dans 'interét de la séeurite publiyue, pour
nrevenic des aceldents d'ongine eleetrigue souvent niortels et
duns le but d’ussurer la protection des ouvreages clectrigues
contre les Fisques davaries ou de pertarbuitions de la distribn-
uen denergte, 1l importe que les exploitants de lizhes olee-
trigues acrietines ou suuterralnes et autres tnstallations clee-
rrigues, solenl infurmeés de tous les Lravaux ol operations &
culreprendre au volsinage de ces ouvriages, afor que pulsaent
vlfe arrétees Jes mesures de protectlon & adoepier,

Arrcte

ANTICLE PPHEMIER. — Le présent arréle suppllgue i tuute
peraalille physigque ou morale o lexceptlun dexs chets d'éta-
L ementas asaujettts an deeret 1 65-38 du 8 Janvier 1uan.
Todledols, les tormualites de declaration disitention de Usivaux
Prov dlaes X artleled 2 el 3 oet-apres dovent ctre cgalement
cRectdees Ppar feadlts ¢hefs dietabllssenents.,
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ART. 2. — Toute personue, physique ou morale, qul se pro-
puse d'elfectuer uu de faire ctfectuer, au vaismage d'une ihstal-
fation électrique, publigue uy privee, Cdifice sur le sol et notum-
ment d'une ligne acrienne, des travauXx ou opelations guel-
conques, doit s'informer auptes de Mexplottant de cel ouveage
tsuit  directement, soit par UIntermechiaive du teprésentant
lncal de Ia distetbution dénergic clectriguet de Lt valear des
tenstons de ces installations el potamment de ges Hgnes aerhen-
nes, alin de pouvelr stussurer yi'ad cours de Pexceution des
travauy oM operations, adeun excculant ne sera susceptible
tle supprocher lui-méme on dapprocher, par Pudie gueleengue
de lenrs parties, tous objels matenels va appareils tels que
oulbils, cehalaudages el ouvrages ecessolles, matériels ot wmate-
Haux mEtutentionies, engins, agkes, apparcils divers, moyens
de transport, 5o une distance dangercuse des pleces conductrices
nues normadement sous tension, el notamment & wie distianwe
Inlerieure 4

ady trois metres, pour fes installations cleetriques ot notamment
pour les lignes aénennces dont la tension numinale ost nfe-
rieure 3 SO 000 volts 1)

b eing meétres, pour Jes installations électrigues et notamment
pour les higoes aerwennes donl 1 tenston nominale est cgale
ul supericure & 56000 volts (1,

1L ot elre teng comple, pour delerniiner les distances minl-
Miades il convlient de fespecler pug rapport AUx leces von-
ductrices nues normalement “suus teosion, d'une part, de tous
les mouavements passibles des pieces conductrices nues sous
lension dé linstailation ¢leetrigue ¢t notamment de la ligne
aerivane, diautre part, de tous les mouvenmenls, deplicemenits,
balaneements, lTouctiements snotaminent eh cas e ruptute
cventuelle d'un vrgane) ou chutes posstbles des engins utilses
poullr fes LEavally ou opelalions cuvisapes,

Les operitions delugage ou d'abatiage d'arbres sont consi-
derdes conune falsant partte des opérations visces pur le pré-

Ceentoarrete sio e pred de larbre est ositae 3 ouane distanee de

Fimstallittion élecirinoue, et notiwumment de o Hene adrienne,
nterieure a i hautear de ect arbie augmentée de b distanee
e ci-dessus,

Dans le cus ou les conditlons de sceurild preelsces el-dessus
e seralent pas remplies, le respousable de Vexceullon des
Travaus g, dans eeogud s, sera designd par Vs interease »)
cal tentt de [aive part de son intention o exploftant de l'ins-
tadlation clectrigue ot notanmient de L ligne aerfenne, aud

G e bt coreespond, dans Lo pratigque, 3 eelle mduquee dans
e adeetet du 8 sy e 19,
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voisinage de laquellé il se propose d'efTectuer ces travaux. Cette
declaranon d'mtention de travaux est ellectude sur un imprimé
cunltornie au modele n* 1 annexe au present arrété.

Suul en cus durgence maotivée, cette Intenttonr dolt dtre
exprintée dix jours franes au moins avant la dute prevye pour
le débul des teavaux qJours [érés non comprlst,

L'exploitant duit donner acte de eette déclaration A I'intéressé
wn moyen dun reeépssé ctabli auw verso de 'imprimé n® 1,

AT, 3, — Toute personne physique ou morale qul se propose
d'etlfectuer ou de falre elfectuer des travaux de terrassement,
des tuullles, des forages ou des enfonecments doit s’informer
5’1l existe des installations ¢lectriques souterraines et notames-
nent des hignes eleetriques souterraines (gu'elles solent ou non
ciuterreesy o Ymtéreur du poerimétre des travaux projetés ou
w Imoins de 1,50 metre o Pexterledar de ce perimetre, d'abord
aupres du representant local de ta distribution d'énergle ¢lec-
triole, eliaulte, soil aupres du service Intéressce en cas de tra-
vaux sur le domaine public ou le dumaine prive de YELaL, d'un
departement ou d'une cammunune, et en particuller le Service
(e I vanrie en gas de travaux sur les voles publlgues, soit
wupres du proprictalre ou de sun représentant en cas de tra-
vaux sur les proprictés privées,

Les travaux dolvent dtre conslderes comme susceptibles de
presvnter des dangers pout ceuX qui y participent s'ils ont ley,
1 toutl ou parlle, a4 molns de 1,50 métre 'une Installation élec-
trlgue suuterraine et notamment d'une Ugne clectrique souter-
raine.

$'41 resulte des renseignements détenus par le représentant
Jocul de la distributlon, notamment en appheation du deuxieme
alinea de l'article 12, gu'au volslnage de Vempliacement des
trauvaluXx projetes Il peat exister des lastallatlons clectriques
soutercadnes publiques ou privées et notanmanent des lgnes clee-
triques souterraines exploltées par le scrvice lucal de lu distrl-
Lutlien vu pat d'autres exploitants, I'intéressd est tenu de falre
aupres du representant local de la distribution une declaration
diantention  de  travaux, qul est etlectude sur un imprime
modele N 1. Cette déclaratlon dolt étre faite dans les mémes
delals que ceux precisés & V'article 2.

Le représentant local de la dlstribution doit en donncer acte
4 linteresse au moyen dun réedpissé établl au verso de !'m-
prime ne 1,

Bt outre, i1 transmet un autre exemplaire de la déclaratlon
frar les ovoies les plus rapides 3 chacun des autres exploltants
yul, dapres les renselgnemenls en sua possession, lul paralssent
adateptibles d'explolter des tnstallations cleetriques suuterraines
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et notamment des lignes électriques souterraines au volstnage
de l'emplacement des travaux projetés.

Ces dernlers dolvent, chacun ¢n ce qul le concerne, donner
acte 4 l'intéress¢ de sa déclaration au moyen d'un réceplsse
établl au verso d'un Imprim¢ modéle n® 1.

ART. 4, — Il ne peut étre procédé aux travaux ou opératlons
qu'aprés la mise hors tension de I'lnstallution élecirlque ot
notamment de la ligne aérienne ou souterraine, 4 molns que
I'explottant alt falt connaltre par cerit, au moyen du récéplsse
prévu aux articles 2 et 3, ou, en cas de necessie, par message
télephoné, qu'l]l ne peut, peur une ratson gu'll juge lmperieuse,
effectuer la mise hors tenslon,

Dans ce dernler cas, l'intéress¢ dolt se conformer aux arti-
cles 6 4 9 du présent arrété.

ART. 5. — Lorsque des travaux ou opérations dolvent étre
elfceluds au volslnage d'une installation ¢lectrique, souter-
ralne ou neon, et notamment d'une lgne acérlenne ou souter-
rilne qu'tl a été deocldé de mettre hors tenslon, I'intéresse doit
determiner exactement, en accord avee exploltant et par
derit, les Jours et heures auxquels auront lMeu les travaux, oos
indicatlons ne dispensant pas d'ctublir et de remettre les attes-
tatlons et avls visés cl-aprés.

Le travall ou l'epération ne peut commencer que lorsque
I'intéressé est en passession d'une « attestatlon de mise hors
Lension » dcrite, dutée et signée par Pexplottant,

Le travail ou l'opération ayant cessé, qu'll solt interrompu
ou terminé, Iintéressd dolt s'ussurer que toutes les persubibes
ont évacué le chantler ou ne courent plus auvcun risgue. 11
etublit ulors et stgne un ¢ avls de cessatton de travall » qu'll
remet 4 l'exploitant, cetle remise valant dechurge.

Lorsque Ulntéressé a déllvre o Vavls de cessatlon de travall ».
It ne peut faire reprendre les travaux ou opérations que s'tl
est en possession d'une nouvelle « attestation de mise hurs
tenslon »,

<« L'attestation de mise hors tenslon » et ¢ 'avis de cessation
de travail » dolvent étre canformes au modéle n* 2 annexé au
présent arrété.

La remlse de la main 2 la main de ces documents peut étre
remplacée par 'échange de messages télephoniques enreglstres
sur un carnet speelal ¢t relus en retour avec le numero d'enre-
glstrement lorsque le temps de transmission d'un document ccrit
augimenteradt dans une mesure exeessive la durée de Pinterrup-
Lon de 1o Hyralson du courant clectriyue,
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ART. 6. -— Lorsque lexploitant o fudt connulire pur cerit
qutl ne peut, pour une ralson qu'tl Juge lapétleuse, mettre
hors tenston Minstallatien  clectrigue et notanunent la lgne
clectrique adrienne ou souterraine uwu volsinage de laguelle les
Lravaux ou opérations seront etfectuds, l'interesse doit, avant
fe debut des travaux ou uvperatlons ¢t en accord avee Vexplol-
tant, arréter les mesures de séeurité 4 prendre,

T doit, au moyen de la conslgne prevue & l'artiete 11 du
présent arrétd, pofter ces mesures 4 L connalssance des per-
sonnes travatllant sous sa directlon ou avee lul,

ART, 7. — Lorsque les travaux ou opcrations doivent cétre
elfectues au volsinuge d'une Installatlon célectrique cunstrulte
au-dessus du sol et en partleuller d'une lgne aéclenne, et que
I'exploitunt, pour une ralson qu'tl juge lmperieuse, estime gu'il
ne peut mettre hots tenston cette installation electrique ct en
purticulier cette ligne acrienne, 12 conslgne prévae par l'arti-
cle 11 du présent arréte doit préeiser fes mesures a prendre
pour mettre hors d'atteinte des personnes Ulnstallation ¢lee-
trigye et notamment la hgne aérienne.

Sl Plnstallation electrique et notamment b e adrienne
esl de premlére categorie (1), cetle mise hwors d'utteinle doil
vtre reallsée
a) solt en mettant des obstacles efficaces solidement fixés ;

L) sult en {solant par recouvrement les cohducteurs ou autres
pleces nus sous tenstion, ainst gque le neutre, -

5'1l n'est pas possible de recourlr 4 de telles mesures, la
conslgne prévue par l'article 11 du présent arréetd dolt preserire
uux persunnes partieipant au travall ou A Yoperation de porter
des gants tsolants, qul seront nils & leur disposition par "nte-
fesac, dihs! que des vetements & manches Jungues et une colf-
fure, suns prejudlce des mesures propres L isoler ces perholides
LAl Tappory au sol,

Lorsque I'Installation ¢lectrique, et en partleuller tu lgne
acrienne, est de catéporie supdrieure 4 la premitre catéporie,
la mise hors d'atteinte de cette installatlon electrique ou de
cette ligue adrlenne dolt ctre réallsée en mettant en place des
ubstacles efficaces sulldemnent fixes devant les cohducleurs ou
picees nus sous tension, ainst que devaul le tcutre,

A Une installation est de premidee cotégornie sl o plus prande des
lenatuns eXistant en régine normal, susst bien eotre deox quel-
cungues de ses condueteurs qulentre Pun dlentre cux oot o teree,
w une valeur cfficice ne dépassant pis 500 volls en courant wller-
nati! ou 73 volls en courant cuntinu
Lo premadre catéporie comprrend, protiguemcent, les installatons
a 127,220 volly et ceelles w 220 360 volts en courant aliernatif.
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Si ¢ette mesure ne peut étre envisagee, la zohe doe travall
dotl etre dehimilee matenellement, dans tous les pluns possibles,
o une sighalisution tres visible tlelle que | punvaries, bar-
rweres, rubans), La consigne prevue par Partele 11 du présent
atrets ol preciser les conditions dans Jesgquelles eette délimita-
Lot dolt etre etfectuce. L'Intéresse est tenu, en outre, de dosl-
gher une persunne compétente ayant pour unique fonction de
sussurer que les personnes participant au travidl ou & opera-
ton ne franchissent pas la limdte de la zone de travall et de
les alrter dins le cas contraire.

Les mises hors d'atteinte susceptibles d'amener des personnes
i une distanee dangereuse des pivcces conducelrices nues nuria-
lenment sous tension, ainst que l'intervention direele sur des
inatatlutions  electriques ¢t notamment des lignes aérientes
ou pleces nues hormalement sous tehsion, ne peuvent elre vifve-
tuces yue il des personies competentes el puarvues du male-
ricl appropric.

AT, 8. — Lorsque des travaux de terrassement, des fuuilles,
des torages ou des enfoncemetits dolvent étre etfeetues au vol-
sinage dinstallations ¢leelrigues soulerralnes, et totamnient de
hanes cleetrigues souterriines de quelque eatéporie (ue ce sult,
le putcours des eanulisations et 'emplacenent des installattons
dovent, dans tous les cos, otre Lalises de fagon tres visible o
I"ade de pancartes, banderoles, fanions, peinture ou tulls atres
dispasilitfs ou moyens éguivalents., Ce balisage duit etre reallse
pal Pinteresse en tenant compte des intormutions recuetiiies
pur appheation des artieles*3 & 5 du present arréte ) 1l doit
vtre elleetue avant le debut des wravaux et malntenu pendant
toute leur duree.

Enooutre, lorsgue exploitant, pour une ruson gu'il juge
bupericiise, estime ne pus puuvolr meilre hors tensfon instat-
Lty cleelingue, et notwmmwent i Hgne eleetrigue souterraine,
Finteresse est tend de designer aue personne compuetente paul
surveller les persotunes partieipant g travall on oo Poperation
el de les alepter des guelles sapprochent ou approchent leurs
cutdls 4 molns de 1,50 metre des installatons electrigues souter-
riones et notamment des lignes clectrigues souterrdines,

ART. 9. — Lorsque des enging de terrassement, de transport,
de levage ou de manutention dotvent étre utilises ou deplacds
all vobsimdge d'ane installution eleetrlgue aerienne oy souler-
raing ou autres installations électrigues de guelyue caleygorie
e ce solt ot gue Pexplotant, poonr une rason guitd jpage lope -
riedey, esthime qu'tl ne pedt mwetlte hors tension cette installa-
Lol clectrtigque acrtente o souterridne, les emplacements d
weelper el fes ineralres 4 swivee Par ces engins dovent, dans
Lotite o neaure du possible, vire cholsts de onsibilere o Cvilel

- 219 —




v DES LIGNES ELECTRIQUES

T s —— e A OPTYIITE AW MR i
| st DE NN I AR At A g ot P T A : ™

% LIRS Rt
PN AP O N DT P

qu'une partle quelconque des engins approche de la ligne
aérienne ou souterraine ou sutres !nstallatlons délectriques a
une distance Inférleure aux distances fOxces par les articles 2
et 3 du prisent arréte,

51! ne peut en étre ainsi, la consigne prévue par 'artiecle 11
du présent arrété dolt préelser les précautions 4 prendre pour
éviter de tels rapprochiements, méme s'll existe des limiteurs
doe dépliicement des é¢btqments moblles ou sl des dispositions
approprices d'avertlssement ou d'urrét ont &te prises

ART. 10. — En cas de désaccord entre 'intéressé et 'explol-
tant, solt sur la possibilité de mettre Vinstallation éleetrique
et notumment 1a llgne éleetrigue aérienne ou souterralne hors
tenslon, solt dans le cns ou la mise hors tension n'est pas
erfectucte, sur les mesures 4 prendre pour assurer la pratection
des personnes, les contestations doivent étre portées par 'inté-
ressé devant le service charge du controle des dlstributions
d'energie electrique,

ART, 11, — L'iniéressé¢ doit, avant le debut des travaux ou
operations

a) mettre ou faire mettre en place les dlspositifs protecteurs
preserits par le présent arreté

b) porter 4 la counalssance des personnes qui travalllent sous
sa dircectton ou avee lul, au moyen d'une conslgne écrite,
les mesures de protectlon qul, en applicatlon des disposttions
du present arrété, doivent étre mises ¢l cocuvre lars de
Vexceution des travaux.

ANT, 1L — Lorsque I'lnstallation électrique, et natamnient
la higne acrienne ou souterraine & proxlnite de laquelle est
elvisugee 'exdeotion de travaux n'est pas exploltée par le
service locul de 1o distribution augquel s'est adresse 'lntéresse,
cv service deit communiguer A ce dernjer le nom et l'adresse
du service, de lI'entreprise ou de la personne responsable de
cette  ustalludon  électrinue et notamment de cette llgne
werlenne ou souterraine,

A cet eller, towy exploltant d'ouvrages clectrlques aulres que
des Instullatiens particulieres entlérement sttuées dails des
proprietés prnivees, ¢st leny de commundguer au représentant
loeal de 1a distributlon un plan de la localité comportant le
trace desdits ouvrages tenu a4 jour a chague modilication.

ART. 13, — L¢ présent arréte ne s’applique pas

a) aux travaux agricoles salsonnilers, de caractére itlnérant
tels gu'arrosage et recolle clfeclués & proximité des instal-
hawons electnques ¢diflees au-dessus du sol ;
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b) aux travaux effectuds A proximité des installations étee-
trigues édlfides aurdessus du sol :

Par les services publics (concesslonnalres de transport et de
distribution d'énergle ¢lectrigue, service des Postes et Télécom-
munications, SN.CF., Entreprises visées 4 l'article 23 de la
lol du 8 avril 1946, services de I'Egulpement et du Logement
et certafns services techniques des collectivités loeales), lorsque
ceux-cl appliquent défa des prescriptions propres de sécurité
concernant ces travaux, .

Par des entreprises effectuant des travaux pour le compte
de ces services lorsqu'elles appliguent les mémes prescriptions
de sécurtté que celles en vigueur dans les Services publics pour
le compte desquels elles travalllent,

ART. 11, — Les dispositions du présent arrété, qu! devra étre
publié dans toutes les communes, sont applicables A tout le
territoire du département,

Elles abrogent et remplacent l'arrété en date du
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Cachet du Service MoptLr
qul recoit la déclaration {reclo)

.

DECLARATION D'INTENTION DE TRAVAUX

(1) A 'extérieur, au volslnage d'une Installation électrique édi-
flée sur le sol et notamment d'une ligne électrique aérienns,

{1) Dans le sol, aun volsinage d'installations électriques souier-
ralnes et notamment de lignes électriques souterraines.
(effectuée en application de l'arrété préfectoral pris en
application de la circulaire n® .......0 G0 suiviiensrecnesds

Recue le LU B IR LB B B R I B RN B B B B LR RE B A B I B I ) ﬁous le n. se P NsaNS,
par (2) M. ..ecvvsvvvav.. Bervice .......... Fonctlon ,.......

Nom H L N N N N NN I N I R R R N I I Y

R Bl Fonction
de "{Fﬁ‘éi‘fmgn (1) mgissant pour, sonh compte personnel,

des travaux (1) Chet (ou préposé) de l'établiasement.

N N R N N I R N R I N I R R R R o SR

b o -
TeleDNONEe I i viieevnnsersncnsrsitrensansas
Nature : A bt ravveatbed ittt ibradareannidns
Lieu :

R R N R I N A A I R A RS I ]

Date prévue pour le commencement (3)
Durée probable ;

Travaux

R N N N N N N NN )

Signature du responsable
de l'exécution der travaux:

En cas dp transmission téléphonique, heure de la communica-

)
tlon L N N N N N N RN NN NN

Nom et signature de l'agent qu! a enregistré la communica-

12« B N N N T

VOIR REPONSE AU VERBO

{1} Rayer la mentlon inutile,

(2) Exploitant des lignes électriques aériennes et souterraines ou
représentant local de la distribution,

(3) Sauf cas d'urgence impérieuse, dix jours francs au molns aprés
la dnte de la déclaration {jours fériés non comprls),
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RECEPISSE DE DECLARATION D'INTENTION DE TRAVAUX

Comme suite & la déclaration d'Intentlon de travaux Agurant su
tecto sous le M® ... i .iaaeens , hous nous informons que:

Notre Service explolie les installations électriques sutvanies au volal-
nage de l'emplacenent des travaux mentlonnés au recio du présent

document :
— lignes (1) aérlenne (s} & ......o.ovivennn volts (1) coiviiiiuiniiiins
— lignes (s} électrigue (1) souterralne () & ..... vernnnease volta (1)

12)

Notra Bervice voua dcrira pour yous précisef #'it Iul sst possible ou Roa
d'efTeslusr 1o Tiss hors VeDalen do cetie {ces) loarallstion ), §

(] aursit ge gravas gangers & commences ced LPavaus avant quer ¥ous

ayet, 40 sctord Aves Goul, ACrélé led meduges 4o séCuriie A priaarne.

Notre Bsrvics ns psul, pour uGis ralion Qu'il Juge lmpdriquss, mettrs
hors tenslon setls (cea) installation (e}, Pour dviter tO44 agclaanl, vaue -
deveea, wvaohb Ja d¢but 0e0 irevAUS oL #0 SECOMd SVOQ DOUL, afréler

[n] les rmeaurss de stcurlté & preadre.
Hotre Befvica sa tienl & volfs ALposllion pour elamiber uln oul
celtn affalra of vous ptle <o wu sdrsscel & M. J,oniiriniien Piasaatan
TeHDNOA D vuisviinnscnnrnitannnsinriina
Notrd Bervice accepts de matile hors tacalon ostie (ees) inalalislion {s).
Ko principe, celle milea Dors Lension st prévue lo lou laa) oo
Savatereane ve Of Lovavy Deures & ..., heures. IL Y surall de graves
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