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- RESUME -

- e e - -

La C.A.R.A,, ayant envisagé d'utiliser 1'eau stockée dans les anciennes
tourbiéres de la Lizonne & Vendoire et de la Pude pour 1'irrigation des coteaux
de Dordogne avoisinants, a confié au B.R.G.M. 1'étude hydrogéologique de ces
tdurbidres.

L'étude s'est déroulée de Janvier & Mars 1983. Elle a comporté
1'exécution de 20 sondages électriques, de 21 sondages de reconnaissance &
la tariére (120 m linéaires de foration), la mise en place de 4 dispositifs
de pompages d'essais et la réalisation de 5 tests.

La coupe géologique des terrains est relativement homogéne. On
rencontre successivement de haut en bas :

3 & 4 mde tourbe fibreuse, peu compactée

0,53 1md'argile grise plastique

~ 3 & 4md'argile grise enrcbant des cailloutis et graviers
les calcaires marno-crayeux du Crétacé

Les pompages d'essais ont montré que la perméabilité moyenne des
tourbes est de 1'ordre de 5.10'4 m/s (transmissivité moyenne de 2.10'3 mz/s).

I1 est donc évident que les tourbigéres ne sont pas alimentées par
les nappes souterraines mais par infiltration de 1'eau des riviéres (ou des
canaux) & travers les tourbes, beaucoup plus permé&ables qu'on ne le pensait.

Un calcul simple montre que pour un lac artificiel de 30 ha, de 4 m
de profondeur, creusé & 25 m de la Lizonne et du canal latéral, 1'apport d‘eau
a travers les tourbes serait de 1'ordre de 300 1/s en fin de pompage.
Cependant on peut envisager de diminuer las infiltrations en augmentant la
distance riviére/lac , en compactant localement les tourbes (diminution

de leur perméabilit&)ou bien encore en diminuant le rabattement .



Devant les problémes posés par les tourbiéres une solution de
rechange pour 1'irrigation pourrait 2tre l'exploitation de 1'aquifére profond
du Coniacien-Turonien dont 1'existence est prouvée dans cette région par
4 sources fournissant des débits importants (100 & 200 1/s en &tiage) d'eau
chaude (17°) en charge.

IT est proposé la réalisation de 3 sondages de reconnaissance de
100 & 150 m de profondeur, exécutés au "marteau fond de trou’ qui pourraient
étre transformés, s'ils sont positifs, en ouvrages d'exploitation.

Par la suite une étude générale de 1'aquifére Coniacien-Turonien

devra étre éventuellement entreprise pour pouvoir programmer rationnellement
1'exploitation de cette ressource profonde.

[+R-X:¥e7-F-3.]
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1 - OBJECTIFS DE L'ETUDE

La Compagnie d'Aménagement Rural d'Aquitaine (C.A.R.A.) a confié
au Service Géologique Régional Aquitaine du Bureau de Recherches Céologiques
et Miniéres (B.R.G.M.) 1l'étude hydrogéologique des anciennes tourbiéres de
la Lizonne & Vendoire et de la Pude & Nanteuil (Nord-Ouest du Département

de la Dordogne) .

L'exploitation des tourbes qui tapissent le fond de ces deux
vallées, il § a plusieurs dizaines d'années, a provogué la formation d'une
multitude de petits étangs, de surface moyenne voisine de l'hectare et de
2a4mde profondeur. Ces "trous" constituent dbnq une réserve d;eau que
‘1'on a envisagé d'ﬁtiliser, en péricde 4'été, pour l'irrigation des coteaux

avoisinants (communes de Vendoire, Fontaine - Champagne, Nanteuil etc...).

La réalisation d'un tel aménagement nécessite au préalable de
connaitre avec exactitude le.fonctionnement hvdraulique des tourbiéres, et
en particulier l'origine de l'eau qu'elles contiennent, ainsi gue le processus

de leur future réalimentation aprés vidange par pompage.

En effet, a priori, les tourbiéres peuvent é&tre réalimentées soit
latéralement 4 partir des eaux de surface (infiltration de la riviére et des
canaux a travers les tourbes) soit verticalement & partir de nappes souter-

raines circulant dans les alluvions quaternaires ou dans le substratum crétacé.
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2 - PROGRAMME DE L'ETUDE ET MOYENS MIS EN OEUVRE

L'étude s'est déroulée de la fagon suivante :

a) Rassemblement des donnéés géologiqués existantes

Les principales sources de renseignements ont &été :

- la nouvelle carte géologique & 1/50 000, feuille de Montmoreau,
récemment publiée par le B.R.G.M. Ce document est précieux pour la connaissance

du substratum crétacs.

~ le rapport B.R.G.M. "Etude géologique des tourbiéres de Vendoire :

qualité des tourbes et possibilités d'exploitation" par J.P. PLATEL , avril 1980.

Ce document, étayé par. la réalisation de 8 sondages de reconnaissance

a la tariére, donne une description géologique précise des alluvions de la

vallée de la Lizonne, mais pas de celles de la Pude.

[y

b) Enquéte hydrogéologique sur documents et sur le terrain
En fait trés peu de renseignements-d'ordre hydrogéologique ont pu &tre
collectés dans les archives car il n'existe aucune é&tude hydrogéoiogique de détail,
ou synthétique, publiée sur cette région. Par ailleurs, nous n'avons pu avoir
communication des récentes &tudes du L.C.H.F. sur le Verteilhacois (Région située.

au Nord-Est,hydrauliquement & 1l'amont de la région de Vendoire).

C'est donc essentiellement l'enquéte sur le terrain qui a permis
de dégrossir 1l'hydrogéoclogie de la région. En particulier, la découverte.de
trois grosses sources dans la vallée de la Lizonne et une dans la vallée de la

Pude a permis de confirmer la présence d'un aquifére profoqd.
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TOURBIERES DE LA PUDE : LOCALISATION DES SONDAGES
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c) Réalisation de 20 sondages électriques

Ceux~ci ont été programmés et réalisés tout d'abord en rive droite

. de la Lizonne, qui se trouve dans le département des Charentes, ou il aurait

€té délicat d'obtenir des autorisations d'occupation des lieux pour une

sondeuse (1'aménagement hydro-agricole envisagé ne s'étendant pas aux Charentes).
Par ailleurs, certains ont été réalisés dans les zones particuliérement maré-
cageuses et inaccessibles & la tariére. Comme nous le verrons ci—aprés,'la
technique du sondage électrique est peu adaptée au probléme posé car les'dif—
férentes formations géologiques étudiées ont des résistivités apparentes

trés voisines.

d) Exécution de 21 sondages.de reconnaissance & la tariére

La tariére utilisée, montée sur un camion Cournil 4 X 4,a permis
de traverser les sédiments quaternaires (8 m d'épaisseur maximum) jusqu'au
substratum calcaire crétacé, sans trop de problémes; ceci malgré des
conditions d'accés particuliérement difficiles (tourbes gorgées d'eau et

marécages) .

La légéreté et la maniabilité du matériel mis en oceuvre, spécialement
étudié pour ce chantier, ont permis de réaliser les sondages suivant‘un
quadrillage.relativement régulier. Il faut noter cependant que quelgues empla-
cements, initialement retenus, n'ont pu étre forés par suite de 1l'opposition
d'un propriétaire (zone & l'amont des tourbiéres de Vendoire). C'est au total
120 métres linéaires de foration qui ont été réalisés en ¢ 150 mm. Huit sondages
ont été faits déns les &nciennes tourbiéres de Vendoire et 13 dans la vallée
de la Pude. Cette différence de répartition vient du fait que nous possédions

déja 8 sondages a la tariére & Vendoire, réalisés en 1980 par le B.R.G.M.

e) Réalisation de 4 dispositifs de pompages d'essais et de 5 tests

Afin de connaitre la perméabilité des formations quaternaires
il a été réaiisé 4 dispositifs de pompages d'essais (2 dans les tourbiéres
de Vendoire et 2 daﬁs la Pude). Chacun de ces dispositifs comprenait un
forage en pompage (en @ 250, tubé en PVC @ 150) et un ou deux piézométres
(forés en $ 150 et tubés en P 50 mm). lLes forages ont été descendus jusqu'au
substratum crétacé et-les piézométres a des profondeurs variables. Un pompage
de 6 & B heures avec enregistrement de la remontée de niveau a été effectué
suf chaque dispositif (2 essais ont été faits sur le foragé n° 4 au centre

des anciennes tourbiéres de Vendoire, & deux débits différents). Les pompages

ont été exécutés avec des pompes aspirantes de surface.



3 - RESULTATS DES SONDAGES ELECTRIQUES

Les 20 sondages électriques programmés ont 6té exécutés. Ces

sondages avaient.été initialement prévus pour les raisons suivantes :

a) Il était logique de penser que les cailloutis et galets,
décrits par J.P. PLATEL, étaient beaucoup plus résistants que
les tourbes de surface, d'ol un contraste de résistivité per-
mettant de déterminer la profondeur et 1l'épaisseur de ces

deux couches.

b) Les sondages €lectriques sont moins coiliteux et surtout plus
faciles & mettre en oeuvre que les sondages mécaniques & la
tariére, particuliérement dans les zones marécageuses souvent

inaccessibles a une sondeuse.

c) Les sondages €lectriques ne laissent pas de traces sur le
sol et peuvent Etre exécutés sans demande d'autorisation
d'occupation temporaire des lieux, condition particuliérement
intéressante en rive droite de la Lizonne située dans le

Département des Charentes.

En fait les sondages électriques donnent des résultats médiocres
car la couche de "cailloutis et graviers" de la base du Quaternaire s'est
révélée &tre trés argileuse et il n'existe pas de contraste de résistivités

entre les tourbes et ces "argiles & cailloutis" (Résistivités apparentes

comprises entre 20 et 40 ohms/m).

De plus les calcaires marno-crayeux du Santonien et du Campanien
(substratum crétacé) probablement altérés sur les 20 ou 30 premiers métres,

sont eux aussi peu résistants (résistivité apparente de l'ordre de 30 & 60 ohms/m

en mozenne).



Dans ces conditions les diagrammes des sondages ont une allure . -
générale trés réguliére, sans contrastes et il est difficile d'en déduire
la nature des couches-géologiques ainsi que leurs profondeur et épaisseur

(voir fiqures 4 & 7).

Malgré tout, grdce & l'étalonnage effectué sur un des sondages
a4 la tariére de 1980 (n° 8) il a &té possible d'interpréter la plupart
des sondages et d'en déduire l'épaisseur de la tourbe franche et parfois

l'épaisseur des argiles a cailloutis de la base du Quaternaire.

" Le tableau 1 ci-joint donne les résultats de chacun des 20 sondages

électriques.

Sur le plan généial on note que dans ia vallée de la Lizonne,
1l'épaisseur des tourbes varie entre 4 et 8 m, avec un maximum dans.la zone
du Moulin Sartier (sondages n° 9, 10 et 11). Par contre, plus & l'aval
apparafit un seuil puisque le substratum calcaire crétacé remonte entre 4 et
6 m de profondeur (sondages n° 13, 14 et 15). On peut d'ailleurs penser
que c'est ce "barrage" qui a pro&oqué le dépdt des tourbes dans:la vallée

de la Lizonne plus a 1l'amont.

Dans la vallée de la Pude on note & la fois des épaisseurs de
Quaternaire nettement plus faibles que dans la vallée de la Lizonne (entre

7 et 2,5 m) et un amincissement rapide Qe 1l'aval vers 1'amont.
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TABLEAU ! : RESULTATS DES 20 SONDAGES ELECTRINUES

Terrains sunerficiels

Tourhe franche

Artiiles A cailléutis

Calcalres marncux

e’

Ne {limons ou tourbes altérés) (Substratum crétacé)
du résistivité Profondecur fond OPSERATIONS
SE en ohms/m| du mur en m. ? en ohma/m dirgugne:u;. e en ohms/m dsr:vign::u:l. e en ohms/m duprisf'o::e:f
1 16 3 32 7,5 ‘g0 ? Quaternaire {ndifférencié et ..’
2 13 2. 12 7,5 100 2 d'épaisst_aur moyenne (7,5 m) '
3 15 1 ‘35 > ? 70 ? Pas de contraste
4 13 1 21 6 - 32 ? 80 ? . . s .
5 10 0,75 20 5 12 4 20 .9 30 a 60 2 Tourbes d'épalsseur moyenne
6 15 1,2 23 4 28 ? 30 4 60 ?
T 7. 12 1,.5 23 ? '35 ? ‘38 a 60 . to? Pas de contraste de résistivitd
8 20 2 30 ? 35 ? 45 a4 70 ? '
9 16 2 27 8 30 S? 40 a 60 2
10 20 1,8 25 ' ' K . : 50 ? Epaisseur maximum des tourbes
11 13 1,3 32 7 - 36 & 70 ? ’
12 15 1 32 3,5 25 10 .60 L2
13 7 . 4 60 -7 Remontée du substratum
14 25 1 35 55 ? calcaire : seuil '
15 13 1,2 25 60 ? '
vallde cée la Pude . ?. *
16 17 1 21 7. 60 o ? Falble épaisseur du Quaternaire
17 14 1 22 5 50 ° ? et amincissenient rapide de 1l'aval
18 12 1 22 4,6 45 . ? * vers 1'amont
19 16 1 25 2,5 45 ?
. 20 50 1,5 - - - - . 3S 20 )




4 - INTERPRETATION GEOLOGIQUE

4.1 - Vallée de la Lizonne (Vendoire)

les 8 sondages & la tariére exécutés dans la vallée de la Lizonne
ont tous été concentrés dans la zone retenue pour l'aménagement hydro-agricole:
c'est-a-dire dans la moitié amont des anciennes tourbiéres de Vendoire. Ces
8 sondages de reconnaissance, ajoutés aux huit exécutés en 1980 par le B.R.G.M.,
permettent d'avoir une idée précise de la géologie du Quaternaire dans cette

zone.

. Les figures 8.et 9 ci—joinfes donnent la description lithologique
détaillée des 8 sondages & la tariére. Enfin sur la figure 10 soﬁt dessinées
deux coupes géologiques synthétisant tous les renseignements géologiques obtenus.
Ces coupes font apparaitre 4 unités géologiques bien différenciées et relativement

homogénes :

a) En surface une couche de tourbe, noire ou blonde, fibreuse, non

compactée,de 4 m d'épaisseur moyenne. On note que ces tourbes existent aussi
en rive gauche du canal latéral, sous les prairies, ce qui indique que "tourbe"
n'est pas synonyme de "marécage". Ces tourbes se prolongent aussi en rive droite

de la Lizonne (département des Charenfes).

b) Au-dessous une argile grise plastique, imperméable, de 0,5 & 1 m

d'épaisseur, avec parfois de fines intercalations de tourbes.

c) A la base du Quaternaire des argiles grises, plastiques,enrobant

des cailloutis, des galets et des graviers. Le plus grand nombre de ces éléments

détritiques sont des cailloutis pléts, ou méme des coquillés d'huitres,.érrachés
~au substratum santonien ou campanien. Cette couche, dont l'épaisseur varie entre
2 et 5 m, se rencontre partout. Vers le centre de la vallée apparaissent des
lentilles de cailloutis et graviers moins argileux a ciment marno-sableux. Ces
lentilles plus détritiques et plﬁs perméables, semblent correspondre & d'anciens

lits de la riviére.

d) Enfin le substratum de calcaire marno-crayeux du Santonien (Crétacé)

peu perméable i jimperméable, sauf & 1'état fissure..



| FIGURE 8 {
BRGM835GN266A0

COUPES DES SONDAGES DE RECON NAISSANCE A LA TARIERE .

EXECUTES DANS LA VALLEE DE LA LIZONNE A VENDOIRE

T
-
N

(&

PN /;'\0 Tourbe altérée noire N Yo s, Tourbe noire altérée
=l z2005 o SRR oY
RN RY A PRI
AR TREY,
=T~ Al : . {27 ~ ‘\I/\
\'\/'\ 747 Tourbe fibreuse S, Lt Tourbe noire
: -~ | .
oINS noiradtre & brune o,y ou blonde,
- \ s .
v avec passages NS fibreuse
t’ 7/ ~ [ ] 47 . VP WA .
VA blonds TSR
7 - \ D . A
~\ N J ’ /\/ \ ’ M
\///\\I \\\5L/
/
4 / \\ ! / 4 > \
~ 7\ ./_ > T 4
/ — ; . .
/] \/‘/ 2/ - — argile grise plastique
-~ -~ - - - — —— ma—
—f =5 . . . roba des ga
— argile grise plastique B nd en nt des galets
s (X 0] ; . ~ —® — — et graviers plats
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SONDAGES A LA TARIERE DANS LA LIZONNE A VENDOIRE .

\"/“

:"’;I-’//

-~ - s -

(20, vy )

P;‘/ <,~d Tourbe noire

-2l fibreuse

tlw\L/ ‘/’2 )

PR R

NN e

,:\:/\‘1 Tourbe blonde

~ -

-4s,°5, 1 légérement

Ny ~ .

PRAR argileuse

\", v/

VS / \\/‘20 .

== argile graveleuse

- \|Y argile grise plastique

| ® ]

- Lentilles de cailloutis
calcaires dans des
argiles grises plastiques
enrobant des galets et
graviers ’

— i —

==x—{150
///
- Calcaire marno-crayeux
‘ Santonien
i

l\*/\:/(o

2L

770 \"\/~

CAAMT /

DL . .

TSI Tourbe fibreuse noire

\

~ 4 LS4 a brune '

7,80 VRS .

/\\\ 7

~\/l/‘/\,\

NS

N 1 . .

—_— argile gris-noir

o830

r2/ N .

<~+,v 7.l Tourbe noire avec

I\I /\/I .

V%4 7l]  gros morceaux de bois

V4 [ |

{,\.. /| rougeédtre

& & . .
.. .| argile grise plastique
- < .| enrobant des cailloutis
— -] de calcaire
J - ¢ . -

750 » o
~ calcaire marno-crayeux

du Santonien

I3y

F8

Sol : limons +

tourbe altérée

Tourbe noire plus ou
moins fibreuse

argile grise plastique

argile grise plastique
avec rares cailloutis
calcaires et coquilles
d'huitres

calcaire marno-crayeux

du Santonien

2N Ny

150

16,80

Tourbe noire

argile grise plastique

argile grise-
enrobant des
cailloutis

argile sableuse
jaune avec quelques
galets et graviers
calcaires plats

calcaire marno-crayeux
du Santonien



FIGURE 10
"BRGMBSGN266AQ 1

COUPES TRANSVERSALES DES TOURBIERES DE VENDOIRE
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4,2 - Vallée de la Puae

les tourbiéres de la Pude n'ayanf pas été étudiées en 1980 par le
B.R.G.M., nous ne aisposons ici que des renseigneménts géologiques fournis
par les 13 sondages & la tariére et les 5 sondages €lectriques exécutés en
1983. Les coupes détaillées des sondages de ieconnaissance sont données'sur 1
les figﬁres n® 11 & 13. Ces sondages sont répartis sur deux zones bien |

A ]

distinctes :

- tout d'abord suivant un profil transversal 3 la vallée et passant

par le Moulin de Fagnac et 1l'étang de Mexrcadier.

- ensuite plus & 1l'aval, autour et & l'intérieur des anciennes tour-

biéres de la Pude.

L'interprétation synthétique de ces sondages est dopnée'dans les
deux coupes de la figure 14. Il apparait que les dépSts quaternaires de la
Pude sont moins épais que ceux de la Lizonne (5 m au lieu de 7,50 m) la

couche de tourbe proprement dite n'ayant . que 3 m d'épaisseur en moyenne.

- D'autre part, les tourbes reposent directement sur les argiles
4 cailloutis, sans intercalation d'une couche d'argile pure. Enfin ici
il existe parfois,>a la base des tourbes, un niveau trés riche en coquilles

de limnées (petits escargots allongé€s).’

Le substratum est formé par les ‘calcaires marﬁo—crayeux a silex
du Campanien. Ceux-ci sont fissurés au Moulin de Fagnac, comme en témoignent
d'importantes venues d'eau chaude. Ailleurs, dans leur état normal, ils

peuvent étre considérés comme peu perméables & imperméables.



COUPES DES SONDAGES A L’AIR DE RECONNAISSANCE
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A LA TARIERE DANS LES TOURBIERES DE LA PUDE
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SONDAGES DE RECONNA!SSANCE DANS LA VALLEE DE LA PUDE (suite) -
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COUPES GEOLOGIQUES DE LA VALLEE DE LA PUDE
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5 ~ RESULTATS DES POMPAGES D'ESSAIS

Quatre dispositifs de pompages d'essai, deﬁx'dans les tourbiéres de
Vendoire et deux dans la Pude, ont été réalisés; Chaque dispositif était
composé d'un forage en pompage (foré en @ 250 et tubé en PVC @ 150 mm)
et deux piézométresr(forés en 1) 150 et tubés en PVC @ 50 mmi. Les piézoméfres
ont &té aescendus soit & la base des tourbes, soit jusqu'aux calcaires. Ils
ont été forés a une distance du forage comprise entre 1,5 et 5 m. Les pompages
ont duré entre 6h 30 et 8 h. La remontSe de niveau a été enregistrée la

nuit.

5.1 - Essais dans les tourbiéres de Vendoire -

Le premier dispositif d'essai a été€ mis en place sur l'emplacement
. du sondage de reconnaissance n°® 4, au centre des tourbiéres. Deux essais

ont été effectués sur ce dispositif :

- un premier au débit de 8 m3/h

-*un deuxiéme au débit de 16,7 m3/h

Ces deux essails, illustrés par les figures 15 & 19 donnent des

. . . . . -3 2
résultats trés voisins (Transmissivité T comprise entre 1,4 et -8.10 m /s).

Le deuxiéme dispositif d'essal a été réalisé sur l'emplacement du
sondage de reconnaissance n° 3 (voir figure 2). Cet emplacement a été retenu
car "les argiles & cailloutis" de la base du Quaterhaire y sont particuliére-
ment homogénes et imperméables (pas de lentilles de graviers propres) de -

telle fagon que seules les tourbes sont susceptibles de débiter.

3 m2/s

La transmissivité des tourbes ainsi mesurée est de 1,7.10—

(figures 20-et 21).
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DISPOSITIF EXPERIMENTAL DU FORAGE n°4 ( la Lizolnne)
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DISPOSITIF EXPERIMENTAL DU FORAGE F3 (laLizonne)
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5.2 ~ Essais dans les tourbiéres de la Pudé

le premier dispositif a été mis en place sur le sondage n° 9 (fig. 3)
avec un forage descendant jusqu'aux calcaires campaniens. Les diagrammes de
descente et de remontée sur le piézométre situé & 1,50 m du forage en pompage

(voir figures 22 et 23) donnent une transmissivité de 2.10-4 mz/s.

Le deuxiéme dispositif d'essai, descendu aussi jusqu'aux calcaires
est situé sur l'emplacement du sondage de reconnaissance n° 13. La descente

~

et la remontée du niveau sur le pi&zométre situé & 1,50 m du forage en pompage
3 2
n/s.

Cette différence de pérméabilité des tourbes, car ici les "argiles & cailloutis"

(figures 24 et 25) montrent une transmissivité de 3,6 et 3,2.10

de la base sont particuliérement plastiques et imperméables, était prévisible
car le forage n® 9 est situé en bordure du remplissage quaternaire et les
tourbes y sont mélangées & des argiles. Par contre les tourbes du forage n° 13,
bien que moiﬁs épaisses (3 m au lieu de 4), sont plus ligneuses, plus pures,

et aussi plus perméablés.

5.3 - Conclusions sur la perméabilité des formations quaternaires

Les cing pompages d'essais réalisés donnent des résultats homogénes
en accord avec l'observation directe des échantillons de terrain prélevés &

la tariére lors de l'exécution des 21 sondages de reconnaissance.

Tout d'abord il est confirmé que la couche "d'argiles & cailloutis"”
de la base du Quaternaire que l'on retrouve dans tous. les sondages de la Lizonne
et de la Pude, est imperméable. La présence de lentilles de graviers et cail-
loutis plus "propres" intersfratifiées dans cette formation ne parait pas modifier
la perméabilité de cette couche puisqu'on retrouve approximativemeht ies mémes
valeurs de perméabilité sur les forages qui ont traversé ces lentilles (n° 4 a
Vendoire) et ceﬁx qui n'en ont pas rencontrées (n° 3 & Vendoire, n° 9 et 13 dans
la Pude). Leslﬁransmissivités mesurées sont donc bien celles des tourbes. Si
l'on considére la transmissivité du forage n°® 9 comme non représentative de
l'ensemble & cause de la position excentrée de cet ouvrage et de la teneur en

argiles des tourbes, on peut estimer que la transmissivité moyenne de la couche

des tourbes est de 2.10_3 m2/s.

Comme leur épaisseur est assez homogéne (4 m) on en déduit une per-

© méabilité K = 5.10™% m/s.




Cette pérméébilité peut paraftre élevée si 1l'on tient comﬁte de
.l'aspect physique habituel des tourbes extraites a la pelle mécanique et
" entassées sur les bords des rividres ou des €tangs. Mais il s'agit 1a d'échan-
fillons remaniés. De plus, il est probable que la perméabilité des tourbes '
varie beaucoup suivant leur degré d'évolution. Il est certain que les tourbes'.
de Vendoire et de la Pude, fibreuses, renfermant des'mofceaux de bois bien
conservés, ne peuvent étre comparées a des tourbes plus évoluées, telles que

celles de 1l'étang des Faures par exemple ol des K de 10_6 m/s ont €té mesurés.

Il faut ajouter que les tourbes de la Lizonne sont trés peu compactées
comme le démontre la sensation d'avoir & faire & "un matelas" lorsqu'on circule

dessus.

Il est probable que cette absence de compaction est en relation
directe avec les "fortes" transmissivités mesurées car il est bien connu que
les chemins de desserte agricole piovoquent des différences de niveau d'eau
importantes (0,5 a4 1.m) entre deux tourbiéres voisines, cette différence de
niveau étant due a4 l'effet de "barrage" de la tourbe compactée sous le chemin.
Le compactage.apparaitrdonc comme une solution éventuelle pour diminuer

artificiellement la perméabilité des tourbes.
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6 - CONSEQUENCES PRATIQUES POUR L'AMENAGEMENT ENVISAGE

La relativement forte perméabilité des tourbes et 1'imperméabilité
des argiles & cailloutis constituent des conditions défavorables a 1la réalisatioh
du projet hydro-agricole envisagé dans les anciennes tourbiéres de la Lizonne

et de la Pude.

En effet, d'une partrles tourbiéres sont en relation directe avec
les riviéres et les canaux latéraux par l'intermédiaire de la couche de

tourbe superficielle.

D'autre part, les argiles & cailloutis emp&chent toute arrivée

d'eau souterraine par le fond des tourbiéres.
Enfin, les calcaires marno-crayeux du Santonien (& Vendoire) et

du Campanien (dans la Pude) ne sont pas aguiféres (sauf lorsqu'ils sont

exceptionnellement trés fissurés comme au Moulin de Fagnac.

6.1 - Fonctionnement de la nappe des tourbes

_ En période d'hiver les tourbes sont saturées jusqu'a ia surfacer
du sol et la nappe affleure. Dans ce cas ies écoulements sont essentiellement
superficiels avec successivement remplissage des tourbidres a partir des '
débordements des riviéres et des canaux lors des crues, puis inversement

vidange des tourbiéres vers la riviére.

En période d'étiage par qontre.l'écoulement est essentiellement
souterrain. La surface piézométrique est calquée sur la sufface topographique
qui est trés plate (pente de 2 %_). L'écoulement général de la nappé est
paralléle & la riviére. Il est probable cependant que la nappe des tourbes
est faiblement .alimentée sur les bordures soit par les infiltrations des
canaﬁx latéraux qui dominent topographiquement la vallée et qui coulent sur-

les tourbes (voir figure 26) soit par des apports latéraux en provenance des

colluvions des coteaux. Il est tout aussi probable que cette méme nappe est
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faiblement drainée par la Lizonne et la Pude qui ont été récemment recalibrées

et approfondies,

Ce schéma est d'autaﬁt plus probable que les canaux sont toujours
en eau alors que la riviére peut étre trés basse. En.effet, nous avons
en éonfirmation que les barrages de dérivation sont éonstrﬁits de telle fagon
qu'en étiage sévére, ils dérivent la presque totalité du débit. Cette "priorité"
donnée aux canaux sur la riviére s'explique facilement car les canaux desservent

les fermes et moulins implantés sur les bords des vallées, hors des marécages.

6.2 -~ Relations riviére - tourbiéres de Wwendoire en cas de pompages dans

ces derniéres :

' L'aménagement projeté prévoit le pompage de l'eau stockée dans les
anciennes tourbiéres. donnaissant la perméabilité des terrains encaissants on
peut calculer les débits qui transiteront alors entre la riviére, le canal

latéral et la fosse en pompage.

Schématiquement ces transferts se feront suivant la formule de

DUPUIT :

2R

avec : débit en m3/s arrivant dans la tourbiére

perméabilité moyenne des tourbes (5.10_4 m/s)
longueur de la fosse en m.

hauteur d'eau dans la fosse avant pompage

hauteur d'eau dans la fosse aprés pompage

- )
1

rayon d'action du pompage ou distance de la fosse & la riviére

{niveau constant)



TOURBIERE

. Riviére
“F_n ou
canal
Niveau d'eau avant pompage
O — = = gem——=to—=— — ~ y S
1-
Tourbes H
2f XK = 5,104 n/s
3- — S S— ——— S — Gty —— e—
JAS . : 4 h
Argiles imperméables ////,//’///)//'4/, //'//'//:/1?/;;7
5t L |

Pour simplifier les calculs nous admettrons que la fosse aurait
une profondeur de 4,50 m/sol, c'est a dire qu'elle serait creusée jusqu'aux

argiles imperméables. Dans ces conditions, l'épaisseur d'eau avant pompage (H)

serait de 4 m. Nous admettrons aussi qu'il resterait toujours 1 m d'eau>au_

fond (h) et que le rabattement maximum serait de 3 m (H - h).

_ En ce qui concerne L, nous supposerons que l'éventuel futur lac
arﬁificiel aurait une surface totale d'une trentaine d'hectares et qu'il
aurait grossiérement la forme d'un rectangle de 800 m de long et de 400 m
de large (distance moyehne entre la tizonné et le canal). Le lac serait donc
bordé sur ses deux grands cStés (2 X 800 m) par la Lizonne et le canal, sur
sont petit c6té aval (400 m) par les anciennes tourbiéres (qui doivent
théoriquement servir & un aménagement touristique), sur son petit'cété
amont (400 m) par les champs tels qu'ils sont aujourd'hui. En résumé, la
fosse sera en relation avec des niveaux d'eau-libres sur 3 cbétés (riviére,

canal et tou;biére).

Il reste & définir R, sur lequel on peut jouer pour augmenter
ou diminuer le débit en provenance de la riviére, du canal et des tourbiéres
aval. En féit la valeur ﬁinimum de R semble étre 25 m (lérgeur normale d'un
chemin de desserte entourant le lac). Il semble par ailleurs difficile de-

dépasser 50 m compte tenu de la surface limitée réservée & l'aménagement.



les caractéristiques générales de la fosse étant ainsi grossiérement
fixées, on peut calculer le débit souterrain transitant & travers les parois

de la fosserlors d'un pompage avec un rabattement de 3 métres (maximum).

a) Avec R = 25 m _
0=5.10"4x (800 + 800 + 200 m) —& =1 - 300 1/s
| 2 X 25 .
b) Avec R = 50 h
0 = 150 1/s dont 60 1l/s venant de la riviére

60 1/s venant du canal,

30 1/s venant des tourbiéres aval

NOTA : le débit entrant par le pétit coté amont est insignifiant (1 d 2 1/s)
(débit de la nappe).

Comme on le voit, la relative "bonne" perméabilité des tourbes
fait que le rabattement dans la fosse entraine un apport d'eau non»négligeablé

en provenance de la riviére et du canal latéral.

Nous n'avons pas fait le méme type de calcul pour les anciennes
tourbidres de la Pude car les dimensions de la fosse n'ont pas été définies.
Mais il est facile d'extrapoler les résultats des tourbiéres de Vendoire

car les perméabilités de la tourbe sont comparables.

6.3 - Modification artificielle de 1a perméabilité des tourbes par compactage -

Nous avons déja -signalé que deux tourbiéres voisines (5 & 6 m)
séparées par un chemin avaient des niveaux d'eau différents (de 1'ordre de
0,5 a1l m), alors qué d'habitude cette différence de niveau n'existe pas.

Ceci laisse & penser que le passage des charrettes et des tracteurs provoque

un compactage des tourbes, diminuant ainsi leur perméabilité.

Aucune mesure de la perméabilité des tourbes compactées n'a &té-
~effectuée. Celle-ci est cependant péssible en creusant un forage d'essai et
un piézométre au milieu des chemins. Cela suppose de neutraliser un trongon

de chemin durant 48 heures, opération réalisable car la circulation dans les

anciennes tourbiéres de Vendoire est trés réduite.



8'il s'avérait que le compactage provogque bien une diminution
importante de la perméabilité, il faudrait alors envisager d'exécuter une
“ceinture" compactée le long de la lizonne et éventuellement du canal.
Cette "bande" compactée pourrait correspondre au chemin de desserte le

long du lac artificiel.

6.4 - Autres moyens artificiels de diminution des apports d'eau en provenance

de la riviére -

6.4.1 - Augmentation de R (distance riviére - lac)

Nous avons wvu au paragraphe 6.2 ci-dessus que les infiltrations
en provenance d'un plan d'eau varient inveSement de la distance a la fosse
en pompage. On peut donc ehvisager d'augmenter cette distance (de 50 & 100 m

par exemple).

- Cette solution obligerait & allonger d'autant le grand cété du lac
si 1'on veut maintenir le volume initial (30 ha). D'une part, il n'est pas
certain que l'on puisse trouver les terrains disponibles pour cette opération.
D'autre part, si les anciennes tourbiéres sont généralement assez éloignées
de la Lizonne, par contre le canal latéral les traverse par endroits de telle

fagon qu'obligatoirement le futur lac sera trés proche du canal.

On peut aussi envisager un aménagement moins profond, n'atteignant
pas la base des tourbes, et un rabattement moins important (1 m par exemple).
Dans ce cas l'apport d'eau en provenance de la riviére et du canal deviendrait

trés faible.

6.5 - Conclusion

Il existe plusieurs moyens d'atténuer les infiltrations de la riviére
ou du canal vers les tourbiéres en pompage. Cependant, on diminuera ainsi le
volume d'eau disponible pour l'irrigation. Aussi, si l'on veut maintenir les
surfaces irriguées initialement'p;évues, d'autres ressources devront étre
trouvées. Celles-ci peuVent étre les eaux souterraines comme nous allons le

montrer ci-aprés.
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7 - RESSOURCES EN EAU SOUTERRAINE PRdFONDE ' -

=

L'enquéte hydrogéologique menée & l'aide des documents existants, et
surtout sur le terrain méme, a permis de découvrir l'existance d'un aquifére

profond dans la région de Vendoire-Nauteuil.

Les indices les plus évidents de la présence de cet aquifére'sont les

4 sources qui sourdent dans le fond de la vallée de la Lizonne (3) et de la Pude (1).

" Parmi ces 4 sources, deux sont particuliérement spectaculaires car leur
griffon correspond & un gouffre, de plusieurs métres de profondeur et de

diamétre, creusé jusqu'aux calcaires du Crétacé, 4a travers les Tourbes.

Ce sont :

~"le trou de Gabard", a ltamont, prés de Gurat

-"la font du Gour", & l'aval, prés de Palluaud.

Elles sourdent toutes les deux dans le fond de la vallée de la Lizonne,

& quelques métres de cette riviére, mais en rive droite (département des Charentes).

Elles sont captées pour 1'AEP des communes voisines
(30 & 40 1/s environ) par pompage direct dans le gouffre, tandis que l'eau non
-utilisée s'écoule directement dans la riviére (de l'oxdre de 100 1l/s pour

"le trou de Gabard" et de 200 1/s pour "la font du Gour" en étiage).

La source du Mainot sourd aussi en rive droite de la Lizonne mais en

bordure de la vallée, a 250 m environ de la riviére. Ici les griﬁfons ne sont pas
-visibles. Le captage se fait par une série de puits qui traversent une dizaine

de métres de tourbes avant d'atteindre les calcaires fissurés aquiféres.

La quatriéme source, inconnue jusqu'd ce jour et non encore.inventoriée,

est celle du Moulin de Fagnac dans la vallée de la Pude. Les griffons sont nombreux

et alignés en travers de la vallée. Ils se présentent sous forme de trous de

20 a 30 cm dé diamétre dans les tourbes, débitant chacun quelques litres/secondes..
Certains gouffres sont captés par "l'étang de Mercadier", étang crecusé
artificiellement dans les tourbes sur 1 & 2 m de profondeur pour les besoins

de l'irrigation. A 300 m de 1la, un puits de 5 m de profondeur, avec un drain
rayonnant, a €été creusé par le propriétaire du Moulin de Fagnac pour la

pisciculture. Cet ouvrage débite 120 & 180 m3/h.
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Les points communs de ces 4 sources sont :

~ une eau chaude (16 a 18° en hiver),

~ un niveau légérement en charge par rapport au fond des vallées de la
Lizonne et de la Pude,

~ des caractéristiques chimiqges semblables (eau carbonatée calcique,

de 2 000 ohm/cm de résistivité et de dureté élevée) comme le montre le tableau

2 ci-joint.



TABLEAU 2 :

CARACTERISTIQUES DES 4" PRINCIPALLS SOURCES DE LA ZONE D'ETUDL

. ORIGINE . "|RESISTIVITE ION PRINCIPAUX en mg/l Résidu
HoM * TH |TAC |PH sec OBSERVATIONS
) N TRH GEOLOGIQUE DEBIT TEMP. | en ohm/em "o "o Raek | nus| Fe |cl | 5o4ko3n | no3 3 110°
Trou de Gabard 300 m3/h . Gouffre de d m de profondeur dans le
733-8-1 Cale. Coniacien jaillissant|16 2 17° 1918 104 t0]7,9] 003 0,10 14 l10,5[ 335 [12,u 30'2 1795 7 362 calc. Conjacien. Une partie du débit
(source) en 1959 est utilisée pour 1l'eau potable.
120 m3/h Puits cimenté de 10 m de profondeur
Le Mainot 733-7-1 Calc. Campanien (2000 m3/j 18¢ 2095 84 16 |55 - jo,05] 9 71~ 1,5 |28 {~ 7,35} 325 Captant une source sur les alluvions
(puits) . en charge) de la Lizonne (en pompaye)
900 m3/h Vasque de 8 m de ¢ dans des
: jaillissant calcaires . Debit utilisé en partie
Le fond du Gour 757-3~1 Calc. Campanien 18° 2170 78 { 20 {5,5}| - o | 10]}12 |320 3,3 {28 |~ 7.4] - 300 pour 1'AEP.
(source) en charge
nombreux Puits cuvelé de 6 m avec un drain
Le Moulin de griffons *+ . . . captant une source sour les alluvion
Fagnac 733-8-14 Calc. Campanien [, puits de 17+ 1890 ‘g7 |15 - - 0 { 10|14 {326 |O,8 |28 p6,7{6,40 - de la Pude + un grand nombre de
. 3 petits griffons dont certalns dans
{puics) 120 m°/h l1'étang de Mercadier.




Il ne fait pas de doute que ces 4 sources constituent les exutoixes
visibles (il en existe probablement d'autres moins importants et plus diffus,
cachés par 1e.recouvrement quaternaire) d'un aguifére profond en charge. Si l'on
se référe a4 la carte géologique de Montmoreau au 1/50 000° et a sa noticé, il
appafait que les formations géologiques profondes susceptibles de constituer un

réservoir aquifére sont les calcaires gréseux et les sables du Coniacien ainsi
que les calcaires graveleux du Turonien.

Ces 2 formations, qui affleurent au Nord~Est de la région étudiée ol
elles sont fissurées, karstifiées et aquiféres, plongent lentement vers le
Sud~-Ouest. La nappe qu'elles contiennent est alors mise en charge par les

calcaires marno-crayeux du Santonien-Campanien.

La coupe de la figure 28 ci-jointe, entre Vaux-Lavalette et Fontaine,
passant par le Moulin de Mondot prés de Gurat, montre la position de réservoir

aquifére dans le Nord de la zone étudiée . On voit que :

a) une faille importante, indiquée sur la carte géologique, recoupe la série

crétacée prés du Moulin de Mondot,

b) le Coniacien-Turonien, peu profond au Nord-Est de cet accident tectonique
(le toit est entre 20 et 30 m de profondeur/sol), se retrouve & plus de 100 m &

l'ouest de la Lizonne, sous les effets conjugué& du pendage et du relief.

La zone au Moulin de Mondot se présente donc favorablement pour
l'implantation de forages de reconnaissance au Coniacien—Turénien car d'une part
sa profondeur du réservoir n'est pas.excessive (entre 30 et 120 m environ), et
d'autre part les chances de le rencontrer fissuré , et donc productif, y sont
grandes (faille importante). La réalisation de 2.forages de reconnaissance sur ce
site parait étre un minimum pour se faire une idée correcte de la productivité des

calcaires du Coniacien-Turonien dans cette région.

Un autre emplacement favorable & la reconnaissance de ce méme aquifére-
est la zone "Etang de Mercadier - Puits du Moulin de Fagnac". En effet,
l'alignement des griffons sur un axe transversal & la vallée témoigne de
l'existence d'une fracture'importante. Ici le Coniacien-Turonien est prévu
entre 80 et 150 m de profondéur. Ce positioﬁnement de la fracture est a priori
plus facile ici qu'au Moulin de Mondot et un seul forage de reconnaissance parait

suffisant.



Pour l'exécution de ces 3 forages de reconnaissance, nous préconisons
la technique du marteau "fond de trou" avec tubage préalable des alluvions de
surface (sur 5 & 8 m). Cette technique de foration convient parfaitement pdour les
roches dures fissurées car elle apporte un maximum de renseignements hydrogéologiques
pour un cofit minimum, Le diam2tre de foration proposé est le 6"1/2 (165 mm). Ce
'diamétxe permettra d'une part de tuber les alluvions en § 7" (tubage a
l'avancement type ODEX), et d'autre part de faire des essais de pompage &
1'émulseur avec un tube d'eau de @ 4" (débit pompé de 10 & 20 1/s si la produc-
tivité est bonne). Ces forages seront surveillés en permanence par un hydrogéologué
de maniére & repérer avec précision tous les renseignements de foration (chutes
d'outil, pertes d'air, venue d'eau) susceptibles d'apporter des renseignements
précieux sur la productivité de l'ouvraée. Si la productivité est bonne et que le
forage apparaisse susceptible d'&tre transformé en ouvrage d'exploitation, il est
conseillé d'effectuer un enregistrement des diagraphies (diamétreur, résistivités,
gamma Ray, neutron, thermométrie, salinométrie) pour bien délimiter les zones &

capter.

" La fonction des résultats de la reconnaissance on décidera de la trans-
formation du forage en ouvrage d'éxploitation et de son programme de réalisation. En
particulier la chambre de pompage (diamétre et profondeur) sera calibrée en fonctiom
du débit d'exploitation espéré. Il serait particuliérement hasardeux de fixer
les éaractéristiques de la chambre de pompage dés maintenant car la productivité
des milieux fissurés karstiques (calcaires) est extrémement variéble.

Les forages de reconﬁaissance non transformés en ouvrages d'exploitation

pourraient étre gardés comme piézométres.

Si cette premiére phase d'étude de l'aquifére profond Coniacien-Turonien

se révéle positive, c'est-a-dire si cet aguifére est exploité pour l'irrigation, il
sera alors nécessaire de procéder & une étude hydrogéologique régionale au cours
d'une deuxiéme phase. En effet, pouf le moment on ne posséde que des données éparses
et imprécises sur ce systéme aquiférg. Parmi les données & recueillir en ériorité
figurent : '

- les limites de l'aquifére,

~ la piézométrie, '

- les débits actuels (sources et puits essentiellement),

- la chimie des eaux, - 7

- les indices de fissuration et de karstification ainsi que la

détermination des zones favorables & l'exploitation.
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LEGENDE

Tourbes de la vallée de'la Lizonne (Quaternaire)

Campanien : calcaire marno-crayeux (épaisseur :

Santonien : calcaire marneux & huitres et silex (60 m)

Coniacien : calcaire gréseux et sables -a la base ((5m)

~—~——~~~ discordance (zone de karstification préférentielle)

Turonien : calcaire graveleux (Zan

Cénomanien : marnes et sables

130 m au total)
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On tentera ainsi d'établir un bilan hydraulique global de l'aguifére de
maniére & programmer son exploitation et sa mise en exploitation de fagon
rationnelle, en particulier en évitant les interférences entre sources et ouvrages

de captages et la surexploitation.

Donc, dans un premier temps la ressource souterraine compléterait
la ressource constituée par le stockage dans les anciennes tourbiéres plus ou

moins aménagées, puis plus tard elle pourrait constituer la ressource essentielle

" de cette région.



