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RESUME

Lz pAZ^znt AappoAt {¡aÀt ztat d'unz ztudz KzaJLu>zz au nouvzau captagz
A.E.P. du Syndicat dz BRüNVILLERS- LA- MOTTE [OUz] ailn dz tAouvzA unz solu¬
tion au pAobZzmz posz paA Izs tznzuAS anoAmaZzmznt zZzvzzs cícó nlttatz^i, dz
¿'zau pompzz.

L'ouvAagz, pAoiond dz 50 m, captait aa dzpafit lzA> couchz^ supoAlzu-
Azs dz ¡La nappz dz Za cAalz (0 utlZz = 600 im) avzc an tAzs bon dzblt 4pé-
clfilqaz l > 100 m3/h/m], mali Zzs tznZMAS zn nltAatZA> ztalznt vol^lnd^ dz
60 mg/l.

VZy¡) ayuxZyszs áqaIzzs ont montAZ quz Z'zau zn pAovznancz da ^ond du
captagz nz tltAalt quz 44 mg/Z zn nltAatzi zt qaz Za nappz ztalt donc cklml-
qazmznt " stAatlilzz ".

VayUi Z'idzz dz nz captzA quz ZzA> zaux pAoiondzs dz Za nappz, an
appAo^ondLiSzmznt da {¡oAagz a ztz AzaZly&z jusqu'à SO m auec IsoZ^Xlon dz
Za paAtlz supzJilzuAZ à 50 m. Lzs tsu,t^ dz productivité, ont aZoAS montAZ
quz Zz dzblt spzcl{,lquz avait sznAlbZzmznt diminué. moLd quz Zz^i tznzu>L4> zn
nltAatzs Azstalznt InizAlzuAzs à 50 mg/Z.

Un tZAt uZtèAlzjuA dzvAa conilfimzA. cza> donnzzs zt pzfimzttAZ d'zxpZol-
tZfL Z' oavAagz à ialbZz dzblt.
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Définition du " profil nitrates "

de la nappe captée au nouveau
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situé à PLAINVAL (Oise)

INTRODUCTION

Afin d'augmenter les possibilités du Syndicat d'A.E.P. de BRUNVIL¬
LERS-LA-MOTTE et surtout de disposer d'une eau de meilleure qualité que cel¬
le du forage actuel (1) , la Direction Départementale de l'Agriculture de
l'Oise, agissant pour le compte du Syndicat, a demandé au Service Géologi¬
que Régional Picardie du B.R.G.M. d'effectuer, en août 1980, une étude hy¬
drogéologique pour implanter un nouveau forage.

Cette étude (Cf. note PIC 80/115) ayant abouti au choix d'un site
placé sur la commune de PLAINVAL, dans l'axe d'une vallée sèche et réunis¬
sant le maximum de conditions favorables (zone perméable de la craie, donc
productive, proximité d'une conduite existante, d'une ligne électrique, en¬
vironnement bien dégagé, protection facile à assurer ...), un forage y a
été exécuté au cours des mois de mai-juin 1982 suivant les caractéristiques
définies dans le rapport du B.R.G.M.

(1) Forage actuel du syndicat : indice B.R.G.M. 80-8-1 ; profondeur : 146,50 m ;
exécuté en 1935 : débit d'exploitation : 11 m^/h avec un rabattement de 20,50 m

emplacement : près du château d'eau, dans la partie nord-est du bourg de
BRUNVILLERS-LA-MOTTE (Voir carte en annexe 1) .
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Malheureusement, si l'ouvrage a bien fourni un très bon débit,
aux essais, il a par contre donné une eau anormalement chargée en ni¬
trates (environ 60 mg/l) , tout-à-fait incompatible avec la norme de
potabilité pour la distribution publique fixée récemment à 50 mg/l.

Afin de trouver une solution à cette situation, la Direction
Départementale de l'Agriculture, avec l'accord du Syndicat, a sollicité
à nouveau le concours du Service Géologique Régional du B.R.G.M. pour
définir les études adéquates à réaliser.

Au cours d'une réunion de concertation, tenue en Mairie de
BRUNVILLERS-LA-MOTTE, il a donc été décidé de procéder à un profil de
productivité du forage, à l'aide d'un micromoulinet -et à une recherche
de stratification chimique de la nappe par prélèvements d'eau à diffé¬
rentes profondeurs à l'aide d'un préleveur automatique.

Les résultats de ces essais ainsi que de ceux qui ont suivi ul¬
térieurement, font l'objet du présent rapport.

1 - CARACTERISTIQUES DU NOUVEAU FORAGE

Emplacement (Cf. annexe 1)

En fond de vallée sèche, au lieu-dit " La Poule ", à 600 m en
aval de la Ferme du Val et à 200 m à l'amont des dernières habitations
de PLAINVAL.

Les coordonnées LAMBERT Nord sont les suivantes :

X = 608,09

Y = 203,35

Z = +98 NGF

Dimensions de l'ouvrage (Cf. annexe 2)

de 3 à 10 m

de 10 à 50 m

Ci 2400 mm

0 720 mm

0 620 mm
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. ÇiîP^nÎËi^^" de o à 3 m : 0 intérieur 2000 mm

margelle de 1 m au-dessus du sol

"^y^^SÊ ' de 3 à 10 m : J? 700 mm, plein
de 9 à 50 m : 0 600 mm, tubage perforé

2 - PREMIERS ESSAIS REALISES

Pompage de nettoyage : le 20 avril 1982 à 100 m'/h, pendant 8
heures

Essai de pompage : du 21 au 23 avril 1982, pendant 48 heures, à
80 m^/h, niveau statique : - 6m/sol, niveau
dynamique stabilisé après 1 h 45 de pompage
à - 7 m/sol, soit 1 m de rabattement et donc
un débit spécifique de 80 m^/h/m.

3 - CHIMIE DES EAUX (Cf. annexe 5)

Bonne qualité bactériologique et chimisme habituel pour l'eau de
la nappe de la craie, sauf en ce qui concerne les nitrates :

58,1 mg/l de NO ~

ce qui rend cette eau impropre à la consommation.

Toutes les opérations qui vont suivre ont eu pour but de résoudre
ce problème.

4 - QPiBAIIONS_POyR_gBTENIR^_SyR_LE_NOyyEAy_FgRAGE^_yNE_EAy

SANS NITRATES

On a remarqué, sur d'autres ouvrages captant la nappe de la craie
et montrant de fortes teneurs en NO ~, que ces nitrates ne se trouvent
souvent que dans la partie supérieure de la nappe, la partie inférieure de
celle-ci ne montrant que des teneurs faibles, voire nulles.
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En effet, les circulations dans la craie se font essentiellement
dans les diaclases qui peuvent être élargies par dissolution. Or, ces dia¬
clases ne sont ouvertes et nombreuses que dans la partie supérieure (sur
quelques dizaines de mètres à partir de la surface), c'est ainsi que dans
les forages, l'essentiel des débits provient, la plupart du temps, de cette
partie supérieure.

De même, la pollution par les nitrates qui de plus se fait " per
descensum ", aura tendance à rester dans cette zone supérieure d'où une
" stratification chimique " de la nappe du fait des circulations de l'eau
préf érentiellement dans cette zone.

On observe donc :

yDf_5°"?_EiíP^EÍ®y'^f

Quelques dizaines de mètres d'épaisseur.

Bonne perméabilité,

Débits importants obtenus en forage.

Possibilité de pollution par les nitrates.

Faible perméabilité.

Faibles débits obtenus en forage.

Teneurs moindres en nitrates (la faible perméabilité isolant rela¬
tivement cette zone de la zone ci-dessus) .

Les opérations sur le nouveau forage du Syndicat ont donc été les
suivantes :

. Essai de micromoulinet afin de déterminer les cotes des venues
d'eau et prélèvements d'eau à différentes profondeurs,

. Approfondissement du forage à 80 m afin d'atteindre la zone
inférieure,

. Cimentation du forage final à sa traversée de la zone supérieure,

. Pompage dans la zone inférieure et analyse chimique de son eau,
et, en l'absence de NO ~, opérations de remise en exploitation
de cette zone inférieure (acidification, etc...).
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4.1, - Essai_au_micromoulinet_et_prélèvements pour_anal^ses_chimigues

(Cf. annexe 3)

Cet essai a été réalisé avec la collaboration du Service Géologique
Régional Nord-Pas-de-Calais le 18 juin 1982.

Avant la mise en route du pompage, le niveau dynamique de la nappe
était de 8,11 m par rapport à la margelle, soit 7,11 m par rapport au sol.

Trois prélèvements ont alors été effectués, à différentes profon¬
deurs, pour savoir s'il existe une stratification chimique de la nappe du
point de vue des nitrates (Cf. annexe 1) :

. Prélèvement 1 : à 10 m/margelle = 64,5 mg/l de NO ~

. Prélèvement 2 : à 25 m/margelle = 63,2 mg/l de NO ~

. Prélèvement 3 : à 50 m/margelle = 62,0 mg/l de NO ~

Le pompage a été mis en route à 14 h 15, au débit de 197 m^/h, la
crépine de la pompe étant à 10 m par rapport à la margelle, puis les essais
au micromoulinet ont été réalisés (Cf. annexe 3) .

Niveaux dynamiques :

- à 14 h 45 = 9,71 m/margelle

- à 16 h 25 = 9,67 m/margelle

Aucune venue d'eau ne s'est apparemment manifestée à une profondeur
supérieure à 25 m, ainsi :

. au-dessous de 22 m proviennent 6,8 % du débit

. de 22 à 18 m proviennent 28 % du débit

. de 18 à 12 m proviennent 6,5 % du débit

. de 12 à 11 m proviennent 58,7 % du débit

soit un total de 100 %

Aussitôt après ont été réalisés 3 autres prélèvements, à différen¬
tes profondeurs, le pompage fonctionnant toujours.
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- à 16 h 35 : prélèvement n" 4 : à 40 m/margelle = 44 mg/l de NO "

- à 16 h 40 : prélèvement n" 5 : à 23 m/margelle = 53,9 mg/l de NO '

- à 16 h 45 : prélèvement n° 6 : à 11 m/margelle = 55,8 mg/l de NO "

Le pompage a été arrêté à 16 h 50.

A 17 h 05 : niveau statique = 8,13 m/margelle.

4.2. - Approfondissement du_forage

Le forage a été approfondi jusqu'à 80 m en 0 400 mm (Cf. annexe 2).

4.3. - Essais_sur_la zone profonde_de_la_napge

Après mise en place d'un bouchon d'argile dans l'espace annulaire
entre les parois du trou (forage en 620 mm) et le tubage (J? 600 mm) le pom¬
page a été entrepris le 29 juillet, au débit de 200 m^/h. A 10 m de rabat¬
tement, le niveau dynamique est remonté brutalement, le bouchon d'argile
ayant cédé au bout d'une demi-heure de pompage.

Le lendemain, 30 juillet, une nouvelle opération de micromoulinet
a été réalisée sous un pompage à 200 m^/h (Cf. annexe 4). L'essentiel du
débit arrivait entre 50 et 52 m de profondeur, soit à la base du tubage de
600 mm, prouvant ainsi que le bouchon d'argile avait bien cédé : l'eau
provenait donc de la zone supérieure de la nappe en descendant dans l'es¬
pace annulaire et en contournant la base du tubage pour remonter vers la
pompe. L'essai devenait ainsi sans valeur. En-dessous de 52 m, l'eau était
blanchâtre. Deux prélèvements ont cependant été faits à 60 et 70 m (Cf. an¬
nexe 5) :

. à 60 m : 66,3 mg/l de NO "

. à 70 m : 61,4 mg/l de NO ~

Devant cet incident qui interrompit les essais, il a été décidé,
en accord avec les représentants de la Direction Départementale de l'Agri¬
culture, de reprendre l'opération depuis le stade précédant la pose du bou¬
chon d'argile.
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- à 16 h 35 : prélèvement n" 4 : à 40 m/margelle = 44 mg/l de NO "
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Le pompage a été arrêté à 16 h 50.

A 17 h 05 : niveau statique = 8,13 m/margelle.
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4.4. - Derniers_essais_réalisés_6_ce_jour_¿_début_aout_2982

'- -'-^ ->i;e~-~l^be de 600 mm, installé de 9 à 50 m, a été retiré et remplacé
par un tube afe{Î^50^mm puis une cimentation a été effectuée entre ce tube
et la paroi du "trou, ceci afin d'isoler parfaitement la partie inférieure
de la nappe (profondeur supérieure à 50 m) de la partie supérieure (pro¬
fondeur inférieure à 50 m) .

Un nouveau pompage a alors été réalisé au débit de 80 m'/h, la pompe
étant à une profondeur de 60 m. Le niveau dynamique s'est stabilisé à 60 m,
soit à peine au-dessus de la pompe et un prélèvement durant ce pompage a
montré une teneur en N0,~ de 48 mg/l.
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CONCLUS IONS

QuzZZz quz soit Z' oKlglnz zxactz dzs nltAatzA [uAbalnz ou agAlcoZz]
qui n'a pu ztAZ Jusqu'à pxzsznt pAzclszz, IZ s'avèAZ, au tAavzAs dzs zssals,
anaZyszs zt pompagzs qui ont ztz pAatlquzs suA Zz nouvzau {^oAagz du Syndi¬
cat, avant zt apAU appAoiond'if>szmznt, quz Za nappz zst zilzctlvzmznt " stAa-
tl{¡lzz " du point dz vuz chlmlquz zt notarmznt zn cz qui conczAnz ¿zs nltAa-
tzs.

PaAtant dz czttz constatation, unz zbauchz dz solution appaAaZt
donc, qui consÁstz- à nz pompzA à {¡albZz dzbit quz dans Zzs couchzs pAo^ondzs
dz la nappz, c'zst-à-diAZ, dans Zz cas pAZSznt, au-dzZà dz 50 m apAZS avolA
IsoZz poA^altzmznt Zzs vznuzs d'zau sapzAlzuAzs. Un nouvzau pompagz d'zssai
à 25 ou 30 m^/h maximum pzndant 5 à 6 jouAS szAolt toatz^ols nzczssalAZ
avant d'adoptZA un tzJL pAoj'zt, czcl a{,ln d' obszAvZA Z'zvoZatlon dzs nltAatzs
dans Z'zau pompzz.

Unz szcondz soZutlon pouAAalt zgalzmznt conslstZA à zcattZA sznsl-
bZzmznt Zz ioAagz dz Z'axz-mhnz du thalwzg dans ZzquzJÎ il zst posslbZz quz
dzs appoAts ImpoAtants dz nltAatzs agAlcoZzs ont Zlza ZoAS dz {¡oAtzs pZulzs
induisant du Aulsszllzmznt Intznsz.

Vans ce szcond cas, un petit ioAagz dz Azconnalssancz szAalt Indi^-
pznsablz avant d' zntAzpAzndAZ dzs tAavaux dz{,lnltl{¡s .

AMIENS, lz 21 octobAZ 19S2

J-y. CAOUS
IngznizuA HydAogzologuz

au B.R.G.M.

avzc la coZZaboAatlon dz

V. COMON V. JAUFFRET
HydAOQZoZoguz an. B.R.G.M. IngZYilzuA HydAogzoZoguz aa
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Annexe: 2

COUPE GEOLOGIQUE ET TECHNIQUE
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Annexe 5

Date de prélèvement
Laboratoire 	 ,

IS. 06. 1982
Institut

1S.06.19S2
PastzjuA dz LiZZz

30.07.1982 30.07.1982

COULEUR
ODEUR
SAVEUR
GAZ dissous

JncoZoAZ
NaUz

JncoZoAZ
NaZlz

IncoZoAZ
NulZz

IncoZoAZ
NulZz

pH 	
/" à 20° -O. /cm 	

Résidu sec - mg/l 	
IH - degrés français . . .
TA 	
TAC 	

Ca++ 	
Mg++ 	
Na+ 	
K+ 	
OO3H- 	
CL- 	
SO4 	
^D3" 	
^D2" 	 r 	
NH4+ 	
PV" 	

Silice mg/l 	
DBO 5 (finale) - mg O2/I 	
DCD " 	
Oxydabilité (K Mn O4) mg O2/I...
Matières en suspension - mg/l . .
Indice de putrescibilité 	
Phénols - mg/l 	
Détergents " 	
Hydrocsirbures " 	

Eléments en traces
Li + /tg/1 	
Fe ++ " 	
Fe +++ "

' Fe total " 	
F- " 	
Ni++ "
Cr ' 	
CO++ " 	
Pb"^"^ 	
Zn++ " 	
Sn++ " 	
Od"^"*" " 	
Mn++ " 	
CU++ " 	
A1+++ 	

Autres éléments (pesticides . . . )
As
CN-

Observations

7,15
1750
429

26,4

7,15
1670
449

24,4

7,20
1000

28,4

7,35
1450

26,6

mg/l

126
2,9
9,2
5,9

322
24
14

53,9
^0,05
^ 0,1
< 0,1

méq/l mg/l

6,30
0,24
0,40
0,15
5,2s
0,68
0,19
0,87
0,00
0,00
0,00

118
6,3
9,7
6,3

298
27
17

55,8
^0,05
<0,1
^0,1

méq/l mg/l

5,90
0,52
0,42
0,16
4,88
0,76
0,35
0,90
0,00
0,00
0,00

158
2,4

61,4
1,10
0,4

méq/l mg/l

57
73,5
66,3
0,14

-i 0,1

méq/l

12,5 11,5

^ 0,01 ^ 0,01

-^ 0,02 <.0,02

0,14
0,22

-¿ 0,005

-< 0,010
<. 0,10

0,07
< 0,10
<. 0,02

0,10
0,19

< 0,005

< 0,070
< 0,70

< 0,05
^ 0,10
< 0,02

^ 0,010
< 0,07

-^ 0,070
*; 0,07

PAzZzvzmznt
n' 5

PAzZzvzmznt
n" 6

PAzZzvzmznt
à 70 m

PAzZzvzmznt
à 60 m
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