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CHAPITRE 1

MINERALOGIE
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LES MINERAUX, ELEMENTS DES ROCHES

1 - INTRODUCTION

Les minéraux sont des corps inorganiques pouvant se rencontrer dans la
nature sous deux états physiques opposés de leur matiere :

- une roche est un agrégat de minéraux ou de matériaux cristallins
ou amorphes.

~ un mineral est une roche dont on peut dans les conditions écono-
miques du moment extraire de facon rentable un ou plusieurs métaux ou
matériaux. '

- une GEMME est un minéral qui réunit un certain nombre de qualités

. La beauté
. la dureté
. la solidité

. 1'inaltérabilité

Il - CRISTALLOGRAPHIE GEOMETRIQUE

Un cristal bien individualisé est un polyédre convexe, limité par des
surfaces planes, sans angles rentrants. S'il existe des angles rentrants,
c'est que l'on a affaire & des groupements cristallins (MACLES).

Systéemes cristallins :

Formes primitives :

Toutes les formes de cristaux qui existent dans la nature ont pu
étre réduites & un nombre limite de formes simples fondamentales, dites
PRIMITIVES.

Sept familles ou systémes pouvant se définir par le nombre et 1'ordre
de leurs axes de symétrie - (1) page suivante.

-~ cubique

- hexagonal

- quadratique

- rhomboédrique
-~ orthorombique
- clinorhombique
- triclinique
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— Systéemes cristallins. Sept assemblages réticulaires sont admis sui-

vant la forme du parallélépipide élémentaire : s, cubique; b, hexagonsl; - . — Notation de
¢ quadratique; d, rhomboédrique: e, orthothombique; f, monocliniqus; g, tri- prismes fondamcntau.:
chizique. Les poinls noirs représentent la trace des axes de symétrie sur les des systémes cubigue (1)
faces ou les arétes, et les chiffres l'ordre correspondant (binaires, ternaires, et monoclinique (l]‘; '

qualernaires, sénaires).

Terminologie (2)

Les faces sont désignées par les lettres p, m, t (de primitif).
Les ar@tes de base par les lettres b, ¢, d, f.

Les arétes latérales par les lettres g, h.

Les sommets par les voyelles a, e, 1i.

- A 1l'heure actuelle
on utilise la notatiom
dans la convention de
Miller (3). Systéme un
peu plus complexe.

) Notation dans la comention de Miller
(100) des faces dun cube.




Formes dérivées :

-~ For-.rs Al.jvées du sx-!’.ne cubique. Ticucstures sur les
wels, facer 1 on «abifes (b); facee =% iées: octeidec oeher (c): )a
tunilié des fares ;i wer rar la syminide - gue. il vy o2 LU0 Ge r (étraidre

régulier (@); 18nc2dic pesitif et négatif (3 ot ).

III - CRISTALLOGRAPHIE PHYSIQUE

Clivages : lorsqu'on brise un minéral, il se sépare parfois en éléments
semblables limités par des plans dits de clivage.
ex : mica, calcite
Macles : accolement de deux individus cristzallins.

— Types de macles. 1. staurctide. I, orthose (macle d= Carlsbad).
111, héwitropie : deux cristaux se rapprochcnl suivant une faze daccalement
(t, trace de cetic surface), le cristal dc droite opérc une rotali.n suivan! un 4
axc qui est perpendiculaire (x) & Ja face d'accolement (hémitropi= normale) ou
paralléle & cette face (y) (hémitropie paralléle). IV, macles polssynthétiques
des plagioclases (ex., albile) montrant au microscope les lamelles hémitropes
€leintes par paires, ce qui les distingue des traces de clivag-.



IV - PROPRIETES OPTIQUES DES MINERAUX

Etude du comportement de la lumiére passant & travers un corps cristallin.

Microscope polarisant :

Permet de regarder en lames minces transparentes les minéraux soit en :

Lumigre naturelle : transparence et couleur réelle des minéraux - Pléochroisme
: (teintes changeantes) - les inclusions - les valeurs des
indices de réfraction ~ la forme des cristaux - 1'angle
des faces - le relief - la direction des clivages.

Lumiere polarisée : Parallele - monoréfringence - biréfringence - teintes
de polarisatiocnm.

Convergente - axes du minéral.

7 . plen de [ande.
- \

plor e
,oa/ari tation
()

T
/
X
b

nez st
gmetpse -

Ay
\

J
|

Ll L,&/ar o
L vitrs'ien

— Propagation d’un rayon lumineux. 1, lumitre naturelie : dan_s Je
rlan de l'onde, les vilratiops s'opirent dans toutes les directicnt. 11, lumitre

piarisée ¢ cant le plan de londe, les vibiations ne s'opeient que dans une
E duection déterrsinée (pian de vibralion).

Breponstien

plelinr foyrponre

nical
Poleciss e

&

nicol
1

}

PR

[ 7]
Fic. — 20.

— Microscope polarisant
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V - AUTRES PROPRIETES

Transparence - un minéral transparent s'oppose a un minéral opaque.
Mais le méme peut avoir les deux aspects - quartz
hyalin et quartz laiteux.

Couleur - un minéral coloré peut €tre transparent ou opaque et
les couleurs variées - quartz en fumé rose, vert,
violet, jaune, etc...

Eclat - métallique (pyrite) - vitreux (quartz) - gras (TALC) -
mat (craie).

Saveur -~ halite empp sel gemme.

Dureté - assez bon caractére - Echelle de Dureté de MOHR

Chalcopyrite - rayer par le canif - la pyrite non.

;' -Cl:;l;:«: """"""""" } minéraux trés lendres rayés & l'ongle.
i' %‘J;l:m """""""" } minéraux tendre< rayés par le verre.
2‘ gf:;::i R 3 minéraux asrez durs rayée par lacie:
. those .............. '
7.Quartz veviriiiieen.. minéral dur, raye le wverrs.
B. Topaze ,oevvvvvnenn.n.
9. Corindnn . ...iiviennnn minéraux tris durs.
10. Dismant covnvenninnen.
Fusibilité - & 1'aide d'un petit éclat de minéral donné, traité -par

la flamme au chalumeau - Echelle de fusibilité de KQBELL-.

‘2 i;‘::;m' } minéraux fondant & la flamme d'une bougie.

. Almandin ......0..l. minéral aisément fusible au chalumeau.

;.: OA:;;‘i::e } les petits éclats fondent au chalumezau. )
6. Bronsite c..iiivenones su chalumeau, ne fond que sur le bord le plus

. . .
mince, €n s'arrondissant.

Propriétés chimiques

Tests sommaires empiriques.

é‘lfipin - effervescence de la Calcite (CO3C,) 2 froid avec
HCE - 2 chaud avec la dolomie (CO; (C .Mg)).

-—— e — - a— — o—

sensibles & l'action de colorants, & la dissolu-
tion et a la recristallisationm.

Au_chalumeau - méthode des perles
Exécuter & 1'aide d'un fil de platine, d'un chalu-
meau et de réactifs - Borax et sel de phosphore qui
ont la propriété de dissoudre les oxydes métalliques
pour domner sous le chalumeau et en flamme oxydante
des massé§ vitreuses dont la coloration dépend de
la nature de 1l'oxyde.



' . T R L K
d) £SSAI A LA PERLY
Elimirer par ariliife sur C tonte trace 4'As §, §b
PESIFS DE BORAX
R F.Ony_ FRed .
Metal A Chaud | 2 Froid | A Chand [~ 2 Froid Obsersaticns
FER
{ns Jarme theotore Verl Incodiin Saturatinn tres farile, En
. FI. La perle try 5 satarée
S Jaune Jauns Vert Ver! el Ver': hq--n-;'l-.. A !:.')m
MO1 YBOENE .
ns Jaune Incolore § Inconlore Incolnre E.Q émail blunc A froid
{S Jaune Incolore Brun Brun g:;!::lm‘l.a perle eat trdq
F.R réductiog dillicile
sans Sn.
TITANF
ns Jaune fneotore | Jlanae Incelge F,R 1a peile fortement
{S Jaune Jaune Jaune Jaune satarde est opeye.
R ) - P - —— el - - - eew ———— - -
TUNGSTENE
ne | Inrolore | Incolare Hncolnre tnenlag Réduction diffeile sans
{S Jaune neal-g . Jaune  |Brunfan Sere ¢tan,
URANIUM
ns Jaune Inenlnre | Jaune Incolue e EJLvert snntve par ré-
{S Jaune rouge] Jaune Jaune Verl durlion sur € acec Sn,
VANADIUM
ns Jaune Incolore Vert Vert
S Jaune Jaune Vert Bro
verditre | verditiegbrunfire '
CHROME
{ns Jaune Vert Vert Vert F,O0. perle n'n,u saturde
vert jaune 3 {roil, Satu-
S Rouge Vert Vert Vert ration farile,
CUIWHE
ns Vert Bleu Vert Bley F,R. 1a prrie fortement
Ble: saiurée peut €lre apique
S Vert Rleu Vert o ! . et rouge bien foncé, Salu-
ou roug ration [acile,
CORALT - F
ns Bleu Rleu Bleu Blen Saturati. v triss facile,
S Bleu Bleu Bleu Bleu
MANGANESE
{n: Vinlel Violet {lIncolore Incolore Saturation extr&mement
facile
Violet Violet ! e i
S améthyste | rouge fneolare Incolore
NOREL
{ns Vinlet Brun Inculore Incolore
L S Vinlet Nrun gris et opaque
v ; — R TR
i . HE [ [
I oo P . . ' ; oo
N Yo e i

T T S S R (T T S B S R B
1
AT T A T T O O A O R A
¢ ! ' i H i i h 1 l ' { i | ! i i
I H f po! I P I i
PLRLES AU STL 1Y PHONI'HORE
m F. Oxy F. Red
Metal A Chand | 2 Frond 12 Chaud A Fiold Ohsersativns
FFR
{ns Jaune Incolore Vert inrolore Saluration (rts  facile,
F.R.: 3 chaud, perle vert
S Jaune Incolore Vert Brun aune plus ou moins fon-
cée, selon =aluration,
TITANE
ns Jaune Incolore | Jaune Incolore F.R. Perle =aturfe violet
S Jaune Incolore | Jaune Vinlet trés pile 2 frold.
MO YRDENE ' )
ns Vert Incolore Vert Vert F.R. Perle non salurée
5 vert Vert | Vert vert vert pile A froid,
TUNGSTENE
ns | Incolore | Incalore fIncolore Intninre
S Jaune Incolore | Jaune Ricu vert
URANTUM . i
{ns Janne Vert Vert Vert F.Q. Vert jaune caract
. . F,R. Vert foncé par ré- |}*
t ; Us -
5 daune Vert Vert Vert durllon avec Sn sur le .
charbon,
VANADIUM |
{ns Jaune Jaune Vert Vert 1 aperleverte l-"'r,nu; en §!
e . F,R. ne peut plus fire
S Jaune Jaune Vert Vert r_(‘-'.'xyd(c peur donner la
perle jaune,
.- .. — e e - o emeaa  amef me— + e —— e i ol et m- v mr— s in s B
CHROME : '
‘ng Jaune Vert Vert Vert Saturation troe Jarile;
iS Vert Vert Vert et i
. . . - PR .- S N
CUVIVRE : : !
ns Vert Ney Vert Blcu Saturation tris farile, '
Plev F,R. L.a perle furtement
S Vert Riru Vert ou reupe saturée prutl &rre opaque
r et rouge foneé, .
CORALT
S Niey Pley Pleu Piru Saturation tre s fecile,
is Rleu miew [ piew Pley
—— e e .- _ Y ST H R
MANGANT SE
s Violet Violet  [l-(clore Incnjnre Saturation ¢ x1:{mement
iS Vinlet Violet  Rlrenlore Incnlare facile
[ . e 4 [T 4 - Loe.
NICKF)
1S Teoope Jaane | R ¢ lause
18 P ace LTS Povee Jase l
. L [ T T S S S T T A R N
: T | S N B A A
: DAL A A l AU T T S A




-8 -

DONNEES DES PRINCIPALES ESPECES MINERALES

I - MINERAUX ESSENTIELS DES ROCHES ERUPTIVES

QUARTZ - Hexa. SiOj

Formes - Cristaux ordinairement prismatiques. Souvent massif.
En grains - clivages trés imparfaits

Cassure concholidale 4 éclat gras

Dureté = 7 Densité = 2,65

Transparent & translucide, parfois opaque, éclat vi-
treux

Couleur variable - incolore, blanc, brun, violet,
rose, jaune, vert.

FELDSPATHS

ORTHOSE - Clino. 6Si0,, AL205, K20

e

Formes - Cristaux prismatiques - macle de Carlsbad
Clivage parfait )
Cassure inégale montrant généralement bien les cli-
vages
Dureté = 6 Densité = 2,56 3 2,58
Transparent & translucide -~ Eclat vitreux parfois
nacré. Incolore ou blanc, teinté de teintes p3les -
rose.

M, de Carisbad
ALBITE - Triclin. 6Si0;, AL,0;j, _N_az_c_)

Formes - Souvent cristaux trés nets tabulaires
Clivage parfait
Dureté = 6 3 6,5 Densité = 2,62 a 2,64
Transparent 3 translucide — Eclat vitreux un peu
nacré - Parfois teinté de teintes piles.

LY
Albite rivhy

ANORTHITE - Triclin. 2Si02, AL203, Ca0

Formes - Souvent massive
. Clivage parfait
Dureté = 6 2 6,5 Densité = 2,74 & 2,76




PLAGIOCLASES - Mélange de m Albite + n Anorthite

Formes - Générales de 1'Albite
T Dureté = 6 & 6,5  Densité = 2,64 & 2,72 ~F avec Ca0.”
Translucide, opaque - éclat vitreux - couleurs va-
riables
Généralement pales, blanc, rose, grisidtre -
VARIETES - Oligoclase, Andesine, Labrador, Bytowmite

FELDSPATHOIDES

LEUCITE - Ortho - 48i02, Al,03;, K20

Formes - Cristaux en trapézoedres - Faces souvent striées -
- Rarement massive, parfois en grainms
Cassure conchoidale
Dureté = 5,5 a 6 Densité = 2,45 a 2,50
Translucide 2 opaque - Eclat vitreux - Incolore,
gris sale ou rose pile,

NEPHELINE - Hexa. = 25i0;, Al;0;3 (Naz K3)0

Formes - Prismes courts a 6 ou 12 faces - Les cristaux se

. rencontrent surtout dans les laves - Souvent massive
b L b et compacte
I3 Clivages visibles sur la nepheline altérée
: Cassure subconchoidale
ml m m Dureté = 5,5 3 6 Densité = 2,55 a 2,65
Transparent & translucide - Eclat vitreux - Incolore,
blanche, jaunitre.

MICAS

MUSCOVITE - Clino pseudo Hexa. 28i0;, Alo0;, (KpH3)O

Formes - Empilement de lamelles, clivage trés facile et par-
fait (contour hexagonal) - Lames de clivages flexibles
et élastiques
Dureté = 2 sur face de clivage Densité = 2,76 & 3,10
Transparent & translucide, éclat nacré vif, incolore,
parfois couleurs claires.

huscovite
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BIOTITE - Clino pseudo Hexa = 3 SiO;, (Al,Fes)0;3, (KoH2)0, 2(FeMg)O

> - Formes identiques & la Muscovite mais couleurs
’Bu‘ sombres : noir a brun sombre, brun acajou & vert

ﬂa - foncé.
Ix)

PYROXENES
RHOMBIQUES - Si0, (Mg.Fe)O

- Cristaux nets rares, généralement massifs, fibreux
ou lamellaires.
Formes prismatiques, parfois aplaties.
Clivage facile.
Dureté = 5 a3 6 Densité = 3,4 & 3,5
Translucide 2 opaque, éclat vitreux, métallique
(bronzite hypersthéne) incolore ou gris (ewustatite)
brun violacé, brun foncé & noir.

Enstatite. Hypersthene Variétés - EnstaFite - Clair un peu na?ré. ‘
Bronzite Eclat submétzllique, bronzé.
Hypersthéne - Eclat submétallique brun wviolacé.
Bastite ~ Aspect foliacé avec éclat bronzé.

MONOCLINIQUE ~ SiO, (Mg, Ca, Fe)O, p Al,0;

Formes - Cristaux généralement en prismes courts et épais.
Macles treées communes parfois répétées.

Clivage facile.

Dureté = 5 a 6 Densité = 3,2 a2 3,6

Eclat vitreux, nacré ou métallique (Diallage).
Transparent (Diopside), opaque (Augite). Couleur
variable avec la teneur en Fer - incolore ou vert
(Diopside) - noir (Hedenbergite) - brun & noir
(Augite) - violet (Violane).

Diopside

Clinoenstatite = Incolore 2 jaune,
av

Diopside - Incolore ert, parfois grisitre.
Hedenbergite - Noir.

Augite - Noir, noir verddtre ou brunitre.

Macle h'
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PERIDOTS

ORTHORHOMBIQUES - Si0,.

Formes -

2(Mg.Fe)0 ou (Mg.Fe)Si0,

Cristaux fréquemment aplatis. Souvent massifs - en
grains & surface arrondie disséminés dans la roche,
ou rassemblés en ségrégations

Macles rares

Clivage assez net, cassure concholdale

Dureté = 6,5 a 7 Densité = 3,21 a 4

Transparent & translucide, éclat vitreux vif =~
Couleur variable avec la temeur en Fe - Incolore
(Forstérite), brun noir (Fayalite)

Olivine, jaune verdidtre & vert olive.

Variétés - Forstérite - 1incolore ou verdatre
Olivine - vert olive a vert bouteille
Fayalite - brun & noir
AMPHIBOLES

CLINORHOMBIQUE ou MONOCLINIQUE : Si0,(Ca, Mg, Fe)0. p Al,03. avec Mn, Naa, K

(Hurnblende) (Trémolile)
Variétés -

Cristaux treés généralement prismatiques ; assez courts.
Parfois baguettes trés allongées 2 section losangique.
Structures souvent fibreuses (Amiante)

Macle commune

Clivages faciles - cassure subconcholdale

Dureté = 5 a 6 Densité = 2,9 3 3,6

Translucides & opaques - Eclat vitreux, soyeux dans

les variétés fibreuses - Couleur variable avec la
teneur en Fe - Incolore (Trémolite), verte (Actinote),
vert & brun foncé & noir (Hormblende).

Trémolite = blanche en longues haguettes lo-
sangiques

Actinote - verte & gris vert - longues ba-
guettes ou fibres

Hornblende - cristaux souvent bien formés -

couleur vert sombre ou brun noir
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Il - MINERAUX ACCESSOIRES DES ROCHES ERUPTIVES

CORDIERITE - Orth. 10 Si0s, 4 Al,03, 4(Mg,Fe)0. H,0-Cal et MnO

Formes =~ Prismes courts pseudo hexagonaux, faces striées ver-
ticalement

Macles souvent répétées

Clivages indistincts - cassure concholdale

Dureté = 7 a 7,5 Densité = 2,60 a 2,66
Transparent & translucide - Eclat vitreux gras -
Couleur comprise dans la gamme des bleus.

~ Saphir d'eau - pierre semi précieuse (Ceylan)

SPHENE - Clin. 8i0,, TiO, Ca0 avec Fe, Mn, Y,03, Ca,0j

Formes -~ Cristaux & faciés varié, souvent aplatis et 2 bords
, tranchants - Parfois massif et compact

Macle trés commune et caractéristique
Clivage assez net
Dureté = 5 a 5,5 Densité = 3,4 3 3,5
Transparent a opaque - Eclat résineux parfois ada-
mantin - Couleur. jaune miel, jaune verd3tre, vert
brun, parfois plus ou moins rouge, gris, noir, rose.

- Titanite - brun 2 noir
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CORINDON - Rhomb. Al20;

Formes - Cristaux généralement rugueux et a faces ar-
rondies — Formes en tronc de pyramides aigués
Prismes courts rarement tabulaires ou rhom—
boédriques - Egalement massif
Macle généralement lamellaire
Dureté = 9 Densité = 3,95 & 4,10
Transparent a presque opaque - Eclat vitreux
2 adamantin parfois nacré - Couleur variable,
incolore, bleu, jaune a doré, rarement violet,
pourpre, rose a rouge sang, vert, gris a noirn

Variétés - GEMMES - Rubis - rouge
- SAPHIR - bleu
Emeraude - vert
> TOPAZE - jaune
Améthyste - violet
S~ Rubis, Saphir étoiles (avec asté-
& risme)
5! Egsai - gris & noir en masse

compacte granulaire

Cristaux prismatiques — généralement allongés,
striés ou cannelés
Macles en genou - en coeur
Clivage souvent net .
Dureté = 6 2 6,5 Densité = 4,23 & 5,6
avec Ta et Nb

" Transparent seulement en lame mince - Eclat
adamantin, parfois presque métallique -
Couleur rouge a brun et noir, exceptiomnelle~
ment bleudtre, jaundtre, violet.

=

macle en genou macle en coeur
[ [ 32

TOURMALINE - Rhomb. 12 Si0O,, 3 B;03, 26 RO. 4 H,0-Al,-Cr,-Fe. Mg. Mn, Li,

Formes - Cristaux prismatiques 2 section souvent
triangulaire, fréquemment trés allongés, méme
en longues aiguilles en groupes, paralléles
ou radiées

Macle rare

Clivage difficile, trés peu net

Dureté = 7 a 7,5 Densité = 2,9 a 3,2
Transparent 2 opaque, éclat vitreux & rési-
neux, couleur variable - noir, brun noir,
noir bleuté, parfois bleu, vert, rouge, rose.

Schorlite - noir des roches éruptives ou mi-
caschistes

Dravite - brumne, jaune & brunm noir - cal-
caires et dolomies :

Elbalte =~ Na parfois K - rose, bleu,
vert < pegmatites.



APATITE - Hexag. 3(P,03, Ca0), Ca(Fe, Cep, (OH)2)

Formes_ - Prismes allongés, prismes courts, cristaux tabulaires
En masses, granulaires a compactes - Concrétionnée,
oolithique, nodulaire, écailleuse, en croiites, fi-

breuse, terreuse - macle rare - clivage grossier
Cassure inégale 3 conchoidale

Dureté = 5 Densité = 3,1 a 3,2

Transparent & translucide - Eclat vitreux, parfois ré-
sineux, ou mat dans les variétés compactes. Ordinaire-

ment colorée : bleudtre, jaune brun, gris
Parfois opalescence bleudtre - Fluorescente aux U.V.
Parfois phosphorescente et thermoluminescente.

ZEOLITHES

ANALCIME - Cub. &4 Si0,, Al.03;, Nay0, (2H,0)

Formes_ - Généralement en Leucitoédre — Parfois en cubes avec
- troncatures. Les cristaux sont en général des cris-
taux de formation secondaire. ’

Macles intérieures polysynthétiques - Pas de clivage.
Cassure subconchoidale T

Dureté = 5 3 5,5 Densité = 2,22 3 2,29
Transparent 2 translucide, éclat vitreux. Incolore,
blanc parfois rosé, occasionnellement grisitre,
jaundtre ou verdatre.

Scolécite
Chabasite Roches volcaniques basiques,
Heulandite dans les vacuoles.

Prehnite



BERYL - Hexa. 6 Si0,, Al,03;, BeO

Formes ~ Cristaux généralement prismatiques allongés. Striés

b

ou cannelés verticalement. Section hexagomale.
Occasionnellement massive.

Clivage indistinct - cassure conchoidale

Dureté = 7,5 a2 8 Densité = 2,7

Transparent 2 translucide, parfois presque opaque,
plierreux - Eclat vitreux. Incolore, bleu ou vert
pale, jaune, rose, blanc, rarement vert émeraude.

Emeraude ordinaire
Emeraude noble = vert émeraude (pierre précieuse)
Aigue marine - bleu vert (gemme)

Héliodore -~ jaune d'or (gemme)

TOPAZE - Orth. Alp(F,0H)2, SiO,

Formes -~ Prismes, faces trés souvent striées verticalement.

5

% b4 £

\
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ZIRCON - Quad. SiO«Zr

Parfois en grains. Egalement colummaire

Macle de 1'hémiédrie

Un clivage parfait - cassure subconchoidale

Dureté = 8 Densité = 3,4 a 3,6
Transparent a translucide - Eclat vitreux - Couleur
jaune (paille), jaune topaze ou incolore, plus sou-
vent grisitre, verddtre, rougedtre, bleuitre.

ordinaire - en cristaux prismatiques
Pycnite - en masse columnaire - Pierre de joaille-
rie quand elle est pure

t

Généralement en prismes & section carrée, souvent
allongés. Terminaison octaédre - Parfois en graims
Macle rare - Clivage imparfait - Cassure concholdale
Dureté = 7,5 Densité = 4,7 a 4,9
Transparent & opaque. Eclat vif & adamantin.
Incolore ou jaundtre ou grisdtre, verdadtre, brun
jaundtre, rouge.

ordinaire - limpide 2 incolore - & opaque et trés
coloré

Hzacinthe ~ transparent, rouge ou orange

Malacon - altéré - brun a brun rouge



III - MINERAUX DES ROCHES METAMORPHIQUES

ANDALQUSITE - Orth., Si0Oz, Al20;

Formes - Généralement en prismes assez grossiers a section
4 e carrée,
Inclusions charbonneuses. Parfois massive ou radiée
Clivages assez nets. Cassure irréguliére subcon—
choldale
Dureté = 7,5 Densité = 3,16 & 3,20

Le plus souvent, pierreux et altéré. Rarement trans-—
parent & translucide., Eclat vitreux. Couleur blan-
chitre, verditre, rose, violet, rouge, vert olive.
Fort pléochroisme.

tiques.

SILLIMANITE - Orth. SiOz, Al203

Formes - Prismatiques 2 faces striées et courbes. Souvent
longues et minces haguettes groupées parallélement
en gerbes - ou structure fibreuse. Parfois fibres
fines radiées ou enchevétrées -’

Clivage parfait - Cassure inégale

Dureté = 6 a 7 Densité = 3,24

Transparent a translucide. Eclat vitreux vif - Cou-
leur grisitre, brundtre, jaun3tre, verddtre, vert
olive clair ou incolore.

pacte, tenace.

STAUROTIDE - Orth. 4 Si0,, 5 Al,0;, (Fe, Mg)O, H,0

Formes - En cristaux prismatiques, assez allongés, parfois
-7 aplatis.
Macles = croix & 60° et croix & 90°
Clivage assez net - cassure inégale
Dureté = 7 2 7,5 Densité = 3,7
Transparent a opaque - le plus souvent pierreux
Eclat vitreux ou résineux - Couleur brum rouge
sombre & brun noir.
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DISTHENE - Anorth. S5i0,, Al;0;3

Formes_ - Généralement longs cristaux prismatiques.
Macles nombreuses, d'accolement, mécaniques,
etc...

Clivage parfait et facile

Dureté = 4 a2 5 et 6 3 7 suivant faces

§ Densité = 3,56 & 3,67 -
Transparent a translucide -~ Eclat vitreux,
nacreé.
Incolore & bleu de ciel. Parfois vert, gris,
» bt noir.

. —
GRENATS - Cub. - 3 Si0z, M203, 3 RO - ou'M, = Al,, Fes, Crz, et R = Ca, Mg, Mn

Formes - Dodécaédres rhomboldaux et trapézoédres -
Faces souvent striées. Souvent en grains ir-
réguliers. Parfois massifs, quelquefois bam
-elleux.

Macle polysynthétique. Pas de clivage - cas-
sure subconchoidale

Dureté = 6,5 2 7,5 Densité = 3,4 & 4,2
Rarement transparent - translucide & opaque.
Eclat vitreux & résineux - Rarement incolore,
jaune, rouge, brun, noir, rose, vert.

a
2

Variétés - Grossulaire - incolore 2 blanc, vert clair,
jaune, rose

Quwarowite = chromifére et calcique - vert
Juwarowite q
émeraude
Pyrope - alumineux et magnésien - rouge
grenat vif

Almandin alumineux et ferreux - rouge

grenat & rouge brun

EPIDOTE - Clino. 6 Si02, 3(Alz, Fez)0s, &4 Ca0. H30

Formes - Cristaux généralement prismatiques allongés,
les faces du prisme sont profondément striées
selon 1'allongement. Il existe des variétés
fibreuses formant alors des masses compactes.
Macle commune.

Clivage parfait - Cassure inégale.

Dureté = 6 & 7 Densité = 3,25 a 3,5
Transparent a opaque - Généralement translu-
cide - Eclat vitreux, tendant 2 devenir rési-
neux ou nacré - Couleur ordinairement vert
jaund@tre & vert pistache - Pouvant devenir
jaune, brun, noir, parfois rouge clair.

brun & rouge treés foncé



ZOISITE ~ Orth. 6 Si0,. 3 Al,0;. 4 Ca0. Ho0

Formes_ - Prismes profondément striés selon 1'allongement

m m
b% ) ac| 8%
g e’ 4 g
6% o | %
m ™
7

Souvent massive, columnaire 3 compacte

Clivage parfait - Cassure irréguliére & subcon-
choldale

Dureté = 6 a 6,5 Densité = 3,25 a 3,37
Transparent & translucide - Eclat vitreux, nacre sur
le clivage. Blamc ou gris verditre, parfois rose,
brun, jaune vert.

CHLORITES - Clino. 3 SiO, Al,03, 5(Mg.Fe)0. 4 H,0

Formes - Seule la face p est nette

Macle 1

Macles des micas o

Clivage trés facile et parfait - Lames de clivage
flexibles mais non élastiques -~ Tenace ~ Fissures
de choc comme dans les micas

Dureté = 2 & 2,5 Densité = 2,65 & 2,90
Translucide & opaque - Eclat vitreux, un peu nacré
sur p - Couleur généralement.verte .(vert herbe 2
vert olive). Plus rarement jaune, rose, incolore.

Variétés - Clinochlore

Vermiculites - s'exfolient & la chaleur 9 longs
filaments en forme de vers (isolant)



IV - MINERAUX DES GANGUES ET DES GITES NON METALLIFERES

BARYTINE - Ortho. S04Ba

Formes - Cristaux généralement tabulaires, aplatis, et unis

- T en groupes divergents. Egalement formes prismatiques.
Massive, masses lamelleuses souvent crétées ; gros-
siérement lamellaires - compacte, analogue au marbre -
Fibreuse = globulaire - terreuse.

Macle - lamelles répétées,

Clivage trés parfait - Cassure inégale,

Dureté = 2,5 a 3,5 Densité = 4,48 a 4,6
Transparent 3 translucide - Eclat vitreux, un peu
résineux, parfois un peu nacré - Incolore, blanche

- a? : . .
~ £ - ; - 77 ou teintes claires (jaune, bleu, vert, rouge, brun
pdle, brun sombre).
Variétés - Crétées - agrégats de cristaux tabulaires & sur-

face crétée

Columnaire -~ concrétionnée, stalactitique - nodules

fibreux
Terreuse
Fétide - dégage au frottement une odeur fétide
FLUORINE ou FLUQORITE - Cub. CaF;
Formes_ = Cristaux cubiques - Rarement octaédres - Parfois co-

lumnaire 2 fibreuse
Macle par rotation de 180°

- g Clivage facile et parfait - Cassure légérement con-
b choldale ; esquilleuse dans certaines variétés com-
pactes.

Dureté = 4 par définition Densité = 3,01 & 3,25
Transparent & translucide - Eclat vitreux, un peu
nacré - Couleur variable - Souvent violet, bleu vio-
lacé, bleu verdiatre, vert, jaume, rose, blanc ou in-
colore - Rarement rouge - Parfois fluorescente.
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V - MINERAUX DES ROCHES SEDIMENTAIRES

CALCITE - Rhomb. CO3Ca

Formes_ -~ Rhomboédres aigus ou obtus - prismes allongés
ou tablettes trés aplaties - Massives, de
compacte & granulaire (clivable) - Crypto-
cristalline.

Finement ou grossiérement fibreuse - Stalac~

/ titique ~ Nodulaire - Parfois lamellaire -

f * )} Terreuse,

i | Macles : pénétration et accolement

/. | Clivage trés facile - Cassure concholdale
Dureté = 3 par définition Densité = 2,7
Transparent @ opaque - Eclat vitreux, mat
dans les variétés compactes. Incolore ou
blanc, ou teintes pdles : gris, rouge, vert,
bleu, violet, brun, parfois moir. Certaines
calcites sont fluorescentes au U.V.

Variétés - Spath d'Islande - En grands cristaux trans-
parents
Calcaire - Roches formées de calcite,
granulaire & compacte
Fibreuse, lamellaire : analogue du gypse
fibreux

ARAGONITE - Ortho. COsCa

Formes - Cristaux prismatiques, souvent aciculaire,

ou édifices,macles. Prismes & angles ren-
trants, & pase striée - Souvent en masses
columnaires, droites ou divergentes - Sta-
lactitique - En forme de coraux - Eventuel-
lement globulaire, fibreuse ; en incrusta-—
tions

Macle extrémement commune

Clivage distinct - Cassure inégale 2 con-
choidale

Dureté = 3,5 a 4 Densité = 2,93 a 2,95
Transparent & translucide - Eclat vitreux,
un peu résineux dans la cassure - Blanc,
parfois teintes p3les (gris, jaune, vert,
violet).

Variétés - Stalactitique - compacte ou 2 texture fi-
breuse

Coralloide - en ramifications analogues
des coraux

CONCEITE - poreuse
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DOLOMIE - Rhomb. CO3Ca. CO3Mg

Formes_ =~ Formes habituelles : rhomboédres, ou bien

des formes se présentant comme des assem-

blages de petits cristaux & faces gauches :

dolomie en selle

Egalement massive, masses compactes ou gra-—

nulaires rugueuses ressemblant généralement

a du marbre

Macles nombreuses

Clivage parfait - Cassure conchoidale

Dureté = 3,5 a 4 Densité = 2,8 a 2,9

Dolomie en selle Transparent 2 translucide. Eclat vitreux vif,
un peu nacré - Incolore, blanc, blanc rou-
gedtre, verdadtre, gris, jaune, brun également

rose.
Variétés - Dolomies - Roches sédimentaires ou métamor-
phiques
Ankérite - Ferrifére parfois manganésifére

ANHYDRITE ~ Ortho - S04Ca

Formes - Cristaux isolés rares, tabulaires ou prisma-
tiques - En général, masses cristallines
montrant les 3 clivages - Parfois finement

' . granulaire, un peu écailleuse -~ Fibreuse =

. g fibres paralleles, radiées, pennées et sou-
vent courbes - Formes concrétionnées, con-
tournées,
Macle rare
Clivage tres parfait - Cassure inégale, par-
fois esquilleuse
Dureté = 3 & 3,5 Densité = 2,98 & 3
Transparent 2 translucide - Eclat vitreux,
trés nacré, un peu gras. Incolore, souvent
teinté de gris bleu, de violet, plus rare-
ment rougedtre, brundtre, mauve, rose, blanc.

Produit d'évaporites.

Xﬁlié?és_f Fibreuse
VULPINITE = écailleuse
TRIPESTONE = concrétionnée
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GYPSE - Clin. SO4Ca. 2H20

Formes

Variétés

macle h*

- Cristaux souvent gros, généralement aplatis
ou prismatiques et allongés parallélement.
Cristaux parfois lenticulaires.

Masses foliacées - Fibreuses - Variétés la-

melleuses - En agrégats, en rosettes — com—

pact, saccharoide (ALBATRE) - Variétés ter-

reuses.

Macles nombreuses -~ en queue d'aronde, fer

de lance, cruciforme.

Clivages nombreux

Dureté = 2 par définition Densité = 2,31 3
2,33

Transparent a translucide - Eclat vitreux,

nacré, soyeux sur le clivage fibreux - mat

dans les variétés compactes. Incolore, masses

compactes souvent teintées de gris, rose,
jaune, brun.

~ Fibreuse =~ spath satiné
ALBATRE -~ grain treées fin - teintes déli-
cates
Terreux - souvent impur avec calcaire,

argile, silice.
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SELS DE SOUDE ET DE POTASSE

SEL GEMME - Cub. NaCl

-

Formes - Cubiques, cubes & faces lisses ou en trémies
Rarement octaedres - Souvent masses cristal-
lines ne montrant que les clivages - de gros-
siérement granulaire & compacte.

Clivage parfait - Cassure concholdale
Dureté = 2,5 Densité = 2,16 & 2,6
Transparent a translucide - Eclat vitreux.
Incolore, blanc grisdtre ou teinté de bleu,

X

rouge, pourpre, jaune.

Solide de Clihvage
montrant les

{issures de choc

SYLVINE = Cub. KC1

Formes_ - Comme le sel gemme - généralement en masses
- cristallines, de grossiérement granulaires
& compactes.
Clivage parfait - Cassure inégale
Dureté = 2 Densité = 1,97 2 1,99
Transparent & translucide - Eclat vitreux.
Incolore, blanc, grisdtre, bleudtre ou teinté

de rouge.

CARNALLITE - Orth. - KC1, MgClz, 6 H0

Formes - En général masse granulaire, informe, déli-
- quescente

Cristaux exceptionnels.
Pas de clivage - Déliquescence en atmospheéere
humide
Dureté = 2,5 Densité = 1,59 a 1,60
Transparent a tramslucide, éclat vitreux,
un peu gras. Incolore, blanc laiteux, parfois
coloré en rouge.

POLYHALITE - Anorth. 2 S0,Ca. SO,Mg. SO,K. 2 Hp0

Formes <~ Cristaux indistincts, petits et rares - Or-

T ‘dinairement en masses ; également fibreuse
ou lamellaire
Macles trés communes -~ Clivage parfait
Dureté = 3,5 Densité = 2,77 a 2,78
Transparent & translucide - Eclat résineux,
un peu nacré sur le clivage - Incolore,
blanc, gris, souvent rose saumon & rouge
brique.
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KYESERITE - Clin. SO.Mg. H,0

Formes_ - Généralement massive, granulaire 3 compacte
Cristaux rares.

Macles polysynthétiques, fréquemment visibles au
microscope = Clivages parfaits - Parfois friable
Dureté = 3,5 Densité = 2,5 a 2,6
Tfanslucide - Eclat vitreux - Incolore, blanc, gri-
sdtre ou jaundatre.

GLAUCONIE - Silicoaluminate de fer et de Potassium

Formes - Terreuse, ressemblant a la chlorite terreuse, con-
fusément cristalline, en grains informes
Clivage micacé - fragile
Dureté = 2 Densité = 2,2 & 2,4
Opaque - Eclat mat - Couleur : vert jaundtre, vert
olive & vert noirdtre. Poussiére verditre.

. La Glaucomie dérive des ILLITES par sub-
stitution de Felll 3 AL dans le feuillet. Elle est
en outre plus potassique que ces derniéres.

- PHOSPHATES SEDIMENTAIRES -

Les phosphates de chaux sédimentaires sont des phosphates d'origine

biochimique répartis & 1'état de grains ou de nodules, dans la masse
de certaines assises de roches sédimentaires comsolidées (Calcaires,
marnes, grés) - ou non consolidées (Sables, graviers).

Ils ne sont pas constitués par de l'apatite détritique, mais par

une substance d'apparence amorphe, cryptocristalline, parfoils concré-
tionnée, parfois fibreuse, qui s'est développée dans le sédiment ou

'y

a été remaniée.

Graviers et granules sont constitués par.une.fluorapatite hydratée
et carbonatée - Cryptocristalline appelée COLOPHANITE

Translucide a opaque - éclat vitreux ou cornée a structure finement
ou indistinctement zonée, parfois nettement concrétionnée, sphéro-
lithique, pulvérulente.

Dureté = 3 a 4 Densité = 2,5 a 2,9

Parfois présence de Francolite

Grains de phosphates - Taille de 1/20 de mm au millimeétre - sont
jaunes, bruns ou gris - souvent oolithiques.

Les nodules de quelques centimétres & quelques décimétres sont
jaunes, verts ou noir3tres, avec une cassure brillante ou terreuse.

Phosphorites - dépdts mamelonnés ou stalagmitiques de Colophane -
Francolite - Tapissant ordinairement d'anciennes cavités de disso-
lution dans les calcaires.
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SILICE DES ROCHES SEDIMENTAIRES

- ARGILES - Silicates d'Alumine hydratés

Résultant de l'altération de nombreux minéraux alumineux. Ces miné-
raux argileux sont & la base des roches sédimentaires dites "Argiles",
marnes, schistes et calcaires argileux.

Dans ces roches l'argile minérale peut se présenter sous dif-
férentes formes.

- 1'Hallophane ~ (Al,03, SiO,. 4 H,0) variété amorphe et colloldale
d'argile.
. La Kaolinite
. 1'Hallolsite
. La Montmorillonite

Variétés cristallisées en petites
paillettes blanchitres, nacrées, incolores
ou grises.

Le Koalin - présence de Kaolinite =~
provient de la désagrégation des roches
feldspathiques a orthose - C'est une argile
blanche, assez pure, utilisée dans 1'indus-
trie de la porcelaine.

SILICE AMORPHE COLLOIDALE

. La CALCEDOINE - caractérisée par sa struc-
ture fibreuse

. L'OPALE - silice amorphe, hydratée
et soluble

. La CALCEDOINE associée 2 l'opale, forme
dans les roches sédimentaires des objets
appelés SILEX.

Les SILEX se sont formés sur le fond
marin presque en méme temps que le sédi-
ment qui les renferme et dans lequel ils
sont souvent alignés en lits ou cordons.

Silice colloldale —» opale — cris-
tallisation en CALCEDOLNE,
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VI - MINERAUX METALLIFERE

SULFURES

PYRITE - Cub. FeS:

Formes_ =~ Cristaux : cubes et pyritoédres - Faces

<
-

=
~

_1421) macle a )s_Croix de fer

MISPICKEL - Orth. FeAsS

souvent striées parallélement - Fréquem-
ment massive, finement granulaire - Par-
fois fibreuse, radiée, globulaire.

Macle par rotation de 90°

Clivages et plans de séparation trés indis-
tincts - Cassure concholdale ou inégale -
Fait feu au briquet.

Conducteur de 1'électricité

Dureté = 6 a 6,5 Densité = 4,95 a 3
Opaque - Eclat métallique - Couleur jaune
laiton pale - Poussiére noir verditre

Variétés — Pyrite nickelifére - de jaune laitomn 2

blanc d'argent

Pyrite cobaltifére =~ violacé 2 gris

Formes -~ Cristaux prismatiques, allongés ou courts -

Egalement massif, granulaire ou compact -
Columnaire, paralléle ou divergent

Macle commune - Clivage assez net - Cassure
inégale

Dureté = 5,5 a 6 Densité = 6,07
Opaque - Eclat métallique - Couleur blanc
d'argent 2 gris d'acier clair - Poussiére
noire

Espéce voisine : Lollingite = blanc d'argent

—— — — —



MARCASSITE - Orth - FeS:

Formes

Cristaux généralement aplatis ; parfois
pyramidaux - Faces fréquemment courbes -
Rarement en cristaux prismatiques.

En masses globulaires rayonnées, ou stalac~
titiques & texture interne radiée et sur-
face hérissée de pointements cristallins -
Egalement concentrique - Rarement capillaire
Macle commune - Clivage assez net - Cassure
inégale

Dureté = 6 a 6,5 Densité = 4,89

Opaque - Eclat métallique -~ Couleur grise

a4 peine jaundtre dans la cassure fraiche.
Souvent jaune & la surface par altération.
Poussiére noire grisitre

Minéral des dépdots superficiels - basse
température,

PYRRHOTINE - Hexa - Fe’™® § - x entre 0 et 0,2 Souvent + Ni et Co

Formes

Variétés

CHALCOSINE -~ Orth. CuzS

Formes

macle m

Cristaux nets rares, la plupart du temps
tabulaires, ou pyramidaux aigus, avec faces
striées horizontalement - Presque toujours
massif, en masses granulaires plus ou moins
feuilletées, lamellaires. Parfois en ro-
settes, en nodules

Macle avec axe des 2 cristaux presque rec-—
tangulaires Co
Pas de clivage - Cassure concholdale ou
inégale -

Magnétique

Dureté = 3,5 & 4,5 Densité = 4,6 & 4,7
Opaque - Eclat métallique - Couleur jaune
bronze, rougedtre a brundtre - Terni brun
a 1'air, parfois irisé -~ Poussiére noire
un peu verdidtre.

TROILITE - FeS - pyrrhotine des météorites.

Cristaux aplatis - Tabulaires épais, en
prismes courts, parfois prismatiques -
Généralement massive, 2 structure granu-
laire @ compacte

Macle fréquente - Clivage indistinct -
Cassure concholdale -~ Imparfaitement sec-
tile

Dureté = 2,5 & 3 Densité = 5,5 3 5,8
Opaque - Eclat métallique, le plus souvent
faible, Se ternit rapidement, avec produc-
tion d'irisations bleues - Couleur gris noir
plombeux - Poussiére noire.

Espéces voisines : STROMEYRITE

ACANTHITE
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GALENE = Cub PbS

formes - généralement en cubes, ou en cubo-octaédres.
Exceptionnellement tabulaire. Souvent massive,
ne montrant que les clivages trirectangulaires.
De grossiérement & finement granulaire.
occasionnellement fibreuse

Macles communes : accolement en pénétration
Clivages trés parfaits. Cassure lisse en
subconcholdale.

Dr : 2,5 fragile Ds : 7.58
Opaque~éclat métallique~couleur gris de plomb
poussiére gris de plomb.

- Cristaux généralement rhombo&driques ou en
tablettes épaisses. Exceptionnellement en
prismes. Le plus souvent en masses granu-
laires & clivage visible, ou en incrustations
macle comme le quartz-clivage parfait
cassure inégale 3 subconchoidale
Dr : 2 3 2,5 Ds : 8,09 un peu sectile
Eclat adamantin, presque métallique dans les
variétés sombres-mit dans les variétés
terreuses .
couleur rouge carmin, parfois rouge brunitre
parfois presque noir ou gris de plomb-
poussiére écarlate.

Variétés : Cinabre Hépathique - Brun avec
parfoils poussiére brunidtre et
texture écailleuse.

STIBINE -~ Orth sz 53
Formes — Prismes trés allongés (longues aiguilles)

faces canelées ou striées en long-commune

. en agrégats confus ou radiés de cristaux

b bs aciculaires parfois massives-macles-clivages
trés faciles légérement sectile-cassure con-

£ (3+1) choidale
P Dr : 2 Ds : 4,63

Opaque-éclat métallique (instense sur le cli-

mi m ' m\g vage) couleur gris de plomb, un peu bleuidtre-
poussiére gris de plomb—se ternit assez ra-
pidement, parfois avec irisatioms.
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BLENDE ~ Cub. ZnS

Formes -~ Cristaux souvent compliqués & faces arron-
dies - Cubes, dodécaeédres - Le plus souvent
masses clivables grossiérement & finement
granulaires - Plus rarement masses compactes
fibreuses.

Macle par rotation de 180° - Clivage trés
parfait - Cassure concholdale

Dureté = 3,5 2 4 Densité = 3,9 a 4,1
Transparent & translucide ou presque opaque
Eclat adamantin & résineux, parfois submé-
tallique - Couleur jaune, brun, noir par-
fois rouge, vert.

quiéqés_- MARMATITE - ferriféere - couleur brun 3 noir
Eclat métallique

BLENDE MIELLEUSE - jaune miel trés translu-
cide

CHALCOPYRITE - Quad - CuFeS; - avec souvent Ag et Au

Formes - Les cristaux montrent souvent les formes
caractéristiques de 1'Hémiédre Sphémoedrique.
Les formes conjuguées coexistent souvent sur
le méme cristal, 1l'une 2 faces largement dé-
veloppées, oxydées, ternes et strides dia-
gonalement, 1l'autre 2 faces restreintes,
mais lisses et brillantes.

Macles fréquentes - Clivages parfaits -
Cassure inégale

Dureté = 3,5 a2 4 - Rayable au canif

Densité = 4,1 & 4,3

Opaque - Eclat métallique - Couleur jaune
d'or, souvent terme ou irisée (dans les
teintes rouges & violettes), par oxydation
superficielle.

Poussiére noir verditre.

Cubanite - CuF,S3; - voisine comme aspect
de la Pyrrhnotine.

S'altére fréquemment en Covelline,
Chalcosine, Malachite, Azurite, Chrysocolle,
Ténorite, parfois en sulfate & 1'exposition

2 1'air d'ou les affleurements pariois
teintés de :

MALACEITE - Clin - Cu,(OH)2CO;

Cristaux rares - Le plus souvent massive
4 structure concrétionnée et plus ou moins

finement fibreuse.




- 30 -

Agrégats fibreux délicats, gerbés ou com-

pacts

Clivages parfaits - Cassure subconchoidale
irréguliere

Dureté = 3,5 a 4 Densité = 4 a 5

Translucide @ opaque - Eclat vitreux.

.
Couleur vert franc - Poussiére vert pidle

AZURITE - Mono - Cus(OH)? (COs)2

Cristaux & faciés trés variés - En groupe-
ments subparalléles ou agglomérats globu~
laires

Rarement massif - Stalactitique a struc-
ture columnaire ou grossiérement radiée -
En enduits 3 aspect amorphe, terreux -
Clivage parfait - Cassure concholdale
Dureté = 3,5 a 4 Densité = 3,8
Transparent a2 translucide - Eclat vitreux

Couleur bleu azur ou bleu de prusse

Poussiére bleu clair - S'altere fréquem
ment en Malachite,

CHRYSOCOLLE =~ Si0;. Cu0O. 2 H,0 ~ se décompose par HCl

MOLYBDENITE - Hexa. MoS;

Formes -

Masses concrétionnées informes, cryptocris-
tallines - Incrustations - Remplissage de
fissures - Aspect parfois d'opale ou d'émail,
parfois terreux, )

Cassure conchoidale

Dureté = 2 a 4 Densité = 2 a 2,24
Translucide & opaque -~ Eclat vitreux ou mat

Couleur vert bleu 3 bleu turquoise
Poussiere incolore.

Cristaux ou paillettes - hexagonaux, tabu~
laires, analogues a ceux du Graphite -
Striation triangulaire - Parfois prismes
trés courts légérement en barillet - Le plus
souvent en masses ou metches foliacées in-
formes, ou en lamelles micacées - Parfois

en écailles grossiérement divergentes -
Clivage tres facile et parfait - Lamelles

de clivage trés flexibles, sans élasticité
Sectile - Toucher gras - Tache les doigts.
Dureté = 1 a 1,5 Densité = 4,62 & 4,73
Opaque - Eclat métallique - Couleur gris de
plomb avec reflet bleudtre - Trace gris
bleuté sur le papier, verddtre sur la porce-
laine.



OXYDES
MAGNETITE - Cub. Fez03. Fe0

Formes - Le plus généralement en octaédre - En masses
granulaires a compactes - En grains - Rare-
ment 3 structure columnaire radiée et sur-
faces mamelonnées - Parfois en cristallites
microscopiques dans les roches éruptives -
Macles parfois en lamelles répétées

Clivage variable - Cassure subconchoidale
3 inégale - Fortement magnétique

Dureté = 5,5 2 6,5 Densité = 5,17 a 5,18
Opaque - Eclat métallique (variable), de
vif & presque terne - Couleur noir -
Poussiére noire.

Jacobsite
Titanomagnétite -~ jusqu'ad 7,5 Z TiO.

OLIGISTE -~ Rhomb. - Fe20:

Formes -~ Cristaux généralement tabulaires, en lamelles
minces ou épaisses paralléles et souvent
groupées en positions paralléles ou en ro-
settes - Parfois micacés -

0\ Massif, granulaire, fibreux et fréquemment
a »\ radié, terreux -
\ ' Macles lamellaires et par accolement -
Mﬂ’ Pas de clivage - Flexible et élastique -
. = Cassure subconchoIdale & inégale.

Dureté = 5 & 6 Densité = 4,9 & 5,3
Opaque, transparent en lames trés minces -
Eclat métallique parfois vif - Terne sou-
vent dans les variétés compactes - Terreux
dans les variétés en poussiére ou en masses
rugueuses - Poussiére rouge (sanguine), a
brun rougeitre.

Variétés - Oligiste spéculaire

Oligiste micacé - en paillettes métalli~
ques fusibles

Hématite rouge - masses compactes, &
éclat variable, métal-
lique ou submétallique.
Rouge, rouge brundtre
a noir de fer '

Ocres rouges - variétés terreuses,
impures, mélées d'ar—
giles.
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LIMONITES - Fe»03, n H20. p FeO (OH)n. H,0

Formes_ = Produits mal définis - hydrate de fer domi-
nant - mélange de Goethite et de Lépidocro-
cite cryptocristalline - Se présente sous
les faciés suivants : massive, compacte 2
cassure faiblement conchoidale, ou 2 tex—
ture plus ou moins nettement fibreuse, sub—
paralléle, divergente, radiée, columnaire,
mamelonnée; 8 surface lisse, mate ou lui~
sante - Concrétionnée, pisolithique, ooli-
thique, stalactitique, en revétements a
structure l3che, poreuse, terreuse - Parfois
fragile
Dureté = 4 a 5 Densité = 2,7 a 4,3
Opaque - Eclat variable, souvent terreux,
mat, mais parfois vernissé a submétallique
dans les variétés compactes et mamelonnées -
Couleur : brun & noir brun3tre ; brun terne,
jaune brundtre, brun rouge dans les variétés
terreuses ; ocre jaune, brun orangé dans les
variétés pulvérulentes.

Poussiére brun jaune a jaune.

Variétés - Hématite brune - compacte # fibreuse, con-
crétionnée
Limonites - variétés terreuses
OCRES - jaunes, bruns, argiles

colorées par la limonite
Id

Oolithique - oolithes (épisolithes) en
limonite. liées par un ci-
ment ferrugineux

Limonites - Limonites récentes avec
sables, phosphates, acides
organiques.

PYROLUSITE - Orth. = MnO;
Formes - Cristaux (formés de petits cristaux élémen-

taires microscopiques de Polianite en posi-
tion subparalléle)- Masses fibreuses - Sou-
vent massive, granulaire 2 pulvérulente, co-
lumnaire & fibreuse, souvent divergente -
Revétements rviniformes, concrétionnés -
Incrustation dentritiques délicates - Friable,
souvent tachant les doigts - Clivage par-
fait - Poussiére noire ou noir bleudtre.
Dureté = 2 & 3,5 Densité = 4,4 a 5
Opaque - Eclat métallique - Couleur gris de
fer foncé 3 noir, parfois bleudtre dans les
variétés compactes.

N
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ILMENITE - Rhomb. - (Fe, Mg, Mn) TiO3

v, Formes

el 2
\
P

Variétés -

CASSITERITE - Quad. - Sn0;

" Formes

Variétés -

WOLFRAM - Clino - W03 (Fe, Mn)O

Formes

o’

(23

- Cristaux généralement tabulaires et épais,

parfois en minces lamelles - Parfois en
rhomboédres aigus - Massive, compacte - En
grain - Pulvérulente -

Macles de l'oligiste -~ Pas de clivage -
Cassure conchoidale

Dureté = 5 3 6 Densité = 4,72

Opaque - Eclat métallique & submétallique =
Couleur noir de fer a brun noir - En lames
trés minces, transparent a brun - Poussiéere
noire 3 brun rouge.

Pyrophanite - rouge sang foncé

Généralement avec des formes - Prismes
courts couronnés par un octaédre - Cristaux
nets brillants - Faces striées ou non -
Parfois concrétionné (Etain de bois) - Mas-
sive, granulaire 3 cryptocristalline - En
crolites a fibres radiées -

Macle commune dite "bec de 1'Etain"
Clivages parfaits - Cassure subconcholdale
a3 inégale

Dureté = 6 a 7 Densité = 7,02
Transparent (brun clair) & opaque (noir) -
Eclat trés vif, adamantin, parfois presque
métallique sur les faces, gras dans la cas-
sure - Couleur brun & noir, brun jaundtre
ou rougedtre, exceptionnellement rouge,
jaune, gris, blanc.

Trés rarement incolore - Poussiére blanche
a brun3tre, grisdtre.

"Etain de bois" -~ concrétionné en couches -
Tons bruns différents

Cristaux prismatiques, en gémnéral courts,
rarement allongés, souvent aplatis - Faces
du prisme striées verticalement - Se pré-
sente le plus souvent en masses lamellaires,
de cristaux grossierement paralléles, lége-
rement palmés montrant un clivage - Granu-
laire - Macle commune - Clivage parfait -
Cassure inégale

Dureté = 4 a 5,5 Densité = 7,12 a 7,51
Opaque ~ Eclat submétallique, souvent mé-
tallique, un peu résineux - Noir 2 brun noir
ou brun rougedtre foncé.
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Variétés - Ferbérite - WojFe - Noir, terni, irisé -
faiblement magnétique.

Hubnérite - Mn dominant - Brun jaun3tre -
brun rougedtre - rarement ’
noir brundtre.

SILICATES, CARBONATES etc...
SIDEROSE - Rhomb. - CO3Fe

Formes - Cristaux habituellement simples, rhomboe-
driques, faces gauches, bords tranchants -

En masses cristallines, clivables, ou, au
contraire, grossiérement ou finement granu-—
laire, pierreuse -~ Parfois globulaire, fi-
\ breuse, terreuse - Macle fréquente -
4 Clivages parfaits - Cassure inégale sub-
\ concholdale

Dureté = 3,5 2 4 Densité = 3,83 a 3,88
. Translucide & opaque - Eclat vitreux vif,

. nacré sur le clivage, mat dans les variétés
pf,’7330 compactes. Parfois blanc, le plus souvent
0 b b= 43726 chamois, blond, brun, brun rouge, gris,
— gris jaun3tre - Poussiére incolore

CALAMINE - Orth. - Si0,. 2 Zn0O. Hp0 - Si0; = 25 - Zn0 = 67,5 - H,0 = 7,5

Formes -~ Cristaux souvent aplatis parallélement -

- - Souvent massive ; masses concrétionnées, 2
surface mamelonnée - Egalement stalactitique,
granulaire - Clivage net - Cassure inégale

a subconchoidale,

Dureté = 4,5 a 5 Densité = 3,4 a 3,5
Transparent a translucide -~ Eclat vitreux -
Incolore, parfois d'un bleu délicat, ver-
diatre ou jaundatre & brun - Poussiére inco-~
lore.

Cristalline - en cristaux nets, souvent im-
plantés en éventail - Concrétionnée - Con-
crétions souvent fines - Surface mamelonnée.

La calamine des mineurs est souvent la Smithsonite
(CO03Zn)
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BAUXITES -~

Formes =~ Comme les phosphates sédimentaires, sont
des mélanges en proportions variables de :
Hydrate d'alumine, Silice, Oxydes de fer,
Argiles, Calcite.
Aspect amorphe, argileux, terreux - Struc-
ture compacte, pisolithique, bréchoide -
Happeala langue - Cassure terne, parfois
un peu luisante.

. Densité = 2,5

Couleur blanche, grisdtre, rose, rouge
brique, parfois verddtre - Soluble danms
SO Hzet NaOH (différence avec les argiles).

Variétés - LATERITES - produits de l'altération des
roches sous les climats tropi-
caux - Mélanges d'argiles et
d'hydrates d'alumine.

Forme de matiére argileuse
rouge brique & la surface des
sols - pouvant parfois devenir
de véritables Bauxites.

CRYOLITHE - Clin. - AlF:, 3 FNa

Formes - En général massive, ne montrant que les
. clivages trirectangulaires - Cristaux rares,

souvent d'apparence cubique.
Macle commune - Clivage parfait - Cassure
inégale -
Dureté = 2,5 Densité = 2,95 & 3,00
Transparent & translucide - Eclat vitreux
faible, éclat de sulf un peu nacré - Inco-
lore 2 blanc de neige, parfois teinté de
brun, de rouge - Poussiére incolore -

Pendant longtemps le seul minerai d'aluminium,



SILICATES

| - Silicates A tetraddres_isolés.
a) péridots : forsterite: dans dolomiea métamnrphiques,
oltvtne svert olive, vitreux, cassures couches, roche
éruptive, gerpentine

Fayalite
b) silicates d'alumine (Si0;) Aly0
andalousite :roches métamorphiques, rose, &clat vitreux,
prismatique,
stllimanite : roches métamorphiques, Elbreuqe, blanc por-
celaine,
disth2oe : baguettes aplaties, blev noir, roches métamor-
phiques,
stanrotide : roches métamorphiques, gros prismes,
. topaze : roches pegmatites, prisme limpide,
=) grenats : alwmandin : rose clair,

pytope : rouge foncé 3 brun
grossulaire : grenat clair dans calcaire métamorphique,
andradite

d) dpidote : prismes atriés en long, vert pistache,
toche métamorphiques, fentes hydrothprm1les,
zoizitet blanche
allanite : prismes bruns Enncés,
sph&ne  : roches &ruptives et métamorphiques, &clat résincux.
zitcon ¢ roches &ruptives et whtamorphiques, prismes incolores.
chloritoides : en lamelles verts foncés,
melilite : roches volcaniques.

2 - Silicates_3_tétraddres_en_chaine.
a) chaines fermés : K
tourmaline : voches erupt. + métam:, noire @ vert,
béryl (émecraude) : prismes hexagonaux, vert, dans les pegmatites,
cordierite : roches erupt. + métam., vert foncé, éclat cireux.

b) chaines onvertes :
pyroxdunes ferromarnpqlpns (rorhes &rupt. + métam.)
- enstatite : prismes verditres,
- hypersthéne : noir
pyroxdnes calciques
- diopside : clair ou sombre, cn prismes,
- augite (avec Al ou Ti), noir éhe&ne dans les basaltes,
pyroxdnes sodiques
- aegyrite ; roches éruptives, prismes verts,
- jadeite
- wollastonite en calcaire métamorphique.

c) chaines doubles

amphiboles (ions OH)

- ferromagnésicnne,

- calciques : tremolite : r. métam. aiguille blanche,
actinote : r. métam., aiguille verte,
hornblende : ¢+ Al, prismes sombres, vertes
ouralite : alt des pvroxines

- sodiques : riebacitites : r. Srupt. noir bleuts, en aiauille,
placcovhane : r. métam., prismes trapus, noir.

a) tnlc : phylllto 33 courhes de 10 4 .
r. métam. et hydrothermates.
b) micas : biotite (noir), r. érupt. + métam., altération en chlorite
miscovite (blanc), r. érupt. + métam + séd. et alt. sup.
trés gros en pepmatite, micro en sericite
* des nchistes.

c) chlorites : altération des micas, vert tris pitle
pennine : vert, non élastique, alt. de biotite -
chamosite : en r. séd. des minerais de Fe.
structiire proche "des serpentines
d) serpentine : alt. des peridots.
vert foncé - amiante ou asbeste
alt. de 1'olivine ~ isotype magnésien de la kantinite
e) argiles : alt,
kaolinite (blanc) continentale : lac ou estuaire,
{1lite (vert) lagunaive, séd., glnncnnle fervipéne
mootmorillonite : gonfle dans 1'eau.

4 - silicates 3 _tétraddres associés en 3 dimensions. !
a) feldspath : F potassique :microcline et orthose (sanidine) - rase si
hmatite. :
F sodique : albite,plagicclase
F calcique : anorthite
b) plagioclases : acide : albite (0 3 10 ¥ anorthite)
oligoclase (10 3 30 X anort)
moyen : andesine 30 a 50

basique labrador 50 3 70 !
bytounite 70 A 20 :
anorthite 90 3 100
plagio. acide : altération en séricite,
plario. basique : alt. en saussurite (albite, + épidote) gg a
felspaths noirs : faci2s malgachitiques (hydcate ferreux). V7] 55 .
c) feldspathoides néphéline : prismes hexagonaux, incolores, éclat pris Ei 33 H
leucite : trapézoédres blancs translucides. e =
. = =~ 1
O
d) wernérites : r. métam. plagio. 3 tendance preumatolytique. gg o> ko
e) Zbolithes. (5] H O
£) silice cristalline > E; '
quartz : temp. inf. 867" cristal de roche : 9 =
trydimite <  1470° g v
cristoballite > 1470° (o)
amotrphe =
calcédoine : quartz Eibreux de basse temp. 8 E
opale : silice Fibreuse, aspect amorphe. E"g H .
R
MINERAUX AUTRES QUE SILICATES
t - Carbonates : calcite, acagonite
dolomie, ankérite, stdétoqe. magnésite
2 - Sels : sulfates : anydrite, gypse,
phosphates : apatite, collophane,
chlorure : sel gemme,
fluorures : fluorite
sul{ures : pyrite, pyrrothite, marcassite.
les_et hvdrates.
a) oxyde et hvdroxyde d' aluminium
Corindon : Aly 0y
;;::;;:: ; :{(8253 } minérais de bauxites
Bochmite : AL O O Hl
b) oxydes et hydrates de fer c) divers . e,
) hezn(ltf . gpzﬂs (Fer oligiste) fuvilT r.‘crnrt: ;r‘:u(nn. Leein
magnétitesFeyOs(avec titane) flminire 2 5run ;“"“‘
Coetite:id. Gihbdte spinelter  Coafed.

Limonite cassitirite Sniy



CHAPITRE 2

LES ROCHES
SEDIMENTAIRES

Rédigé par J.B. CHAUSSIER
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LE CYCLE DES ROCHES

UNE ROCHE SEDIMENTAIRE PROVIENT DE L'ALTERATION D'UNE ROCHE PREEXISTANTE, ET DE
SON TRANSPORT VERS UN AUTRE MILIEU DE DEPOT OU ELLE SUBIT DES TRANSFORMATIONS

PHISICO-CHIMIQUES APPELEES DIAGENESE. .

PAR INFLUENCE DE LA PRESSION ET LA TEMPERATURE ELLE SE METAMORPHISE, SUBIT DES
INFLUENCES DE ROCHES MAGMATIQUES AVANT QUE CES DERNIERES APPARAISSENT EN SUR-
FACE SOUS FORME DE ROCHES EFFUSIVES OU VOLCANIQUES A PARTIR DESQUELLES LE CYCLE

RECOMMENCE.

).
3
))

MILIEU CONTINENTAL

Evolutiot pédologique #
MILIEU MARIN %

Désagrégation wécapique | en to:.:cr.icn * Forte
Altératior chimigue du climat -

i

\-—% Iransport par le vent

glissement \_Q )
.+ TIransport par gravité

(glaciers + torrents)

7 1R
1A\ !'_'_l

Boches pré existances 1imexn
Transport per enus ; g:m:pog: et sédi tation

rti
gourantes et en solutior parsenies Treosbort &0 solucien ec

précipitation

©

Sédimentation en eav douce
(Lacs - Marais)

- roches sédimentaires

Y ;E\di.‘unr.: \\h%ﬂ
N:‘\_'-a

VOLCANISHE
OROGENFSE ,——_——P

5

Schistes =
By

3

; g

<

. ]
Micaschistes £

roches magmatiques

~ i '
granite h Himtim\ D S Gmeins

T

APPORTS MAGMATIQUES

TABLEAU DES FACTEURS INTERVENANTS DANS LE CYCLE DE FORMATION DES ROCHES
(En partie d'aprés DERCOURT et PAQUET - Extrait de GEOLOGIE - Objets et Méthodes 1978)
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I - LES MILIEUX DE DEPOT DES ROCHES SEDIMENTAIRES

™~

DOMAINE MARIN DOMAINE COTIER DOMAINE CONTINENTAL

ZONE D'ALTERATION

Paléosols - paleosurfaces - cuirasses (laté te, bauxite, fer, nickel)
dépdts résiduels,
Karst.

DEPOTS PLUVIATILES

Eluvions, placers actuels, Flat.
Dépdts éoliens, dépdts glaciaires.
Loess = moraines

Continentaux (Oued Tafessaset - Tenere)
Lacustres : (Lac Tchad)
Sebka continentale dépdts de sels. (chotts Tunisiens)

— e S em f e e P em e G Com ® e S Sam Sam e e S P S S am S S am b em f e fam f o P S am P P S f g S e S o d e S S b

Sebka de lagune. Schorres (Lagunes du languedoc)
Milieu confiné de Lagon.

ZONE INTERTIDALE (limite entre Haute et Basse Mer)

Plages - baines, lagunes ouvertes, cordon littoral. Slikkes
Estuaire. delta marin (Bassin d'arcachon)

- tam am t e fem it on fom S S o Cow b S S o S e T o e Can P e St S o S f e P f o P e S e e f e e o S S
.............

6 - DOMAINE MARIN_PHOTIQUE
Plate-forme littorale
pro—delta - chenaux..
mer épicontinentale ouverte ou fermée.
Barriéres épicontinentales - récifs - coraux.
7 - DOMAINE MARIN INFRAPHOTIQUE
Talus continental - canyons sous-marins. chenaux d'estuaires
§ - DOMAINE MARIN OCEANIQUE
9 - CROUTE OCEANIQUE
vDOMAII:]E-LM]:\RI]\' BARRIERS DOM.Z—.INJr COTIEFR
r Océanigue infre-Photique Pnotigue ™  zone Interdidaie Zone supratadale
mer ouverte | Lagune ~ plage Sebka - lagune
Riveat des nautes mers

S|

interférence

= NCssE T /
I 1prefor™e i Z_

| Rirrora’e

|

Eaux szléecs

— — et p—— ——
Nomatne conkinental

Eau> doucs
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I - LES DIVERS TYPES ROCHES SEDIMENTAIRES :

A Les Roches Détritiques

1 - CONGLOMERATS - blocs ou cailloux

diverse.

- €léments arrondis
= Poudingues

- éléments anguleux
= Bréches

Il existe aussi des bréches
TECTONIQUES ou de FATLLES

POUDINGUES BRECHES

2 =~ GRES - éléments sableux consclidés, avec des ciments variables, siliceux,
carbonatés, ou dolomitiques.

I Grés & ciment
ferrugineux

II Quartzite, ci-
ment de silice
sur grains si-
liceux

III Gres 2z ciment
calcaire

IV  Cres 2 ciment
phosphaté et
ferrugineux

3 - SABLES divers géné-
ralement formés de
grains de Quartz.

4 = LUTITES - éléments tres fins < 64 1. Schistes argileux noirdtres, (Shales)
souvent avec pyrite.

B Les Roches Chimiques et Organigues

Ce sont des roches construites, par précipitation chimigque ou par dépdts de
coquilles d'organismes vivants, animaux ou des dépbts de végétaux ou de bac-
téries.



»
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1 = ROCHES_CARBONATES -

- Calcaires -
formés de C03Ca =
Calcite

1 Calcite grenue
II Calcite saccaroide
ITI Calecite granuleuse

IV Clacaire gréseux

A Calcaire oolithique

Vi Calcaire marneux

VII Calcaire granuleux

VIII Calcaire & entrogues
(tiges de crinoides)

IX Calcaire 2 foraminifeéres
(cogquilles d'Orbitolines)

X Calcaire & MILIOLES

XI Calcaire marin profond &
grains fin

XII Calcaire marin

Milieu de dépot

Les roches carbonatées cal-
caires se déposent principalement en
milieu marin de plateforme, & faible
profondeur, ou en milieu lacustre.

= Calcaires Dolomitiques -

Fnges de 1l'association de Calcite et de dolomie (CO Mg)
Dépdt en milieu mixte 2 la limite du domaine marin et lagunaire.
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2 - ROCHES_PHOSPHATEES -

Dépdts marins par précipitation chimique des phosphates

ou dépSts continentaux par drainage du phosphate des matidres
organiques animales (exemple : phosphorites).

3 - ROCHES CARBONEES - a partir d'éléments végétaux

ou COMBUSTIBLES

. Les charbons de bois :

+ ancien Houille
ou Lignite
+ récent Tourbe

I Charbon de spores

ITI Charbon d'algues
(boghead)

II1 Charbon cellulosique
(2 partir de bois)

IV Charbon de cuticule

Milieu de dépodt
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— Reconstitution d'une lagune hounillere c_nrpc‘ﬂ'ode 'cglme (formation de )'amas
végéal, origine de la houille!. On voit ia répariition des ndnrhenl_: 3 delgrrlnqu'lesr mrxtes, charbonne.ux.
Dans la lagune, la sédimentahion lerrigene es! uniquemen! constituée de debrnf vegeu'u: tcuncu;)les.
fragments hgno-cellulosiques, spores, Algues), tandis que, dan: la zone des foréts marécageuse: bor-
dieres, se forment des sols tourbeux (inspiré de DUPARQUE).
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Les Bitumes et Asphaltes

On les trouve dans des schistes bitumineux ou des sables.
Ils résultent de la pourriture de micro-organismes dans
des sédiments en 1'absence d'air.

yféi bitumineuas

f:;uw-u evec oxokerite ou bilume

Exemples de
gisements

de bitumes

et de pétrole

-

8 AN

“Calcaire asphaltipue

‘ : 4
sable petrolifere Sable bitumineus

bouchon da bitume
'

Les HYDROCARBURES LIQUIDES OU GAZEUX - FETROLE

formés par 1'accumulation et la putréfaction de micro-orga-
nismes marins dans les "Roches meres".
- Il y & ensuite transport et accumulation dans un réservoir

"roche magasin'" par blocage par un '"'piege".

4 = ARGILES SEDIMENTAIRES (ARGILITES)

Ce sont des matieres tres fines, collolidales, formées de silice
(8i0z.)

Flles sont imperméables.
On distingue
- les arglles continentales déposées dans des lacs,
ou estuaires.
Elle est blanche wmpe KAOLINITE
- les argiles marines, déposées en mer ou dans des
lagunes ouvertes,
Elle €5t VErte o=mp TLLITE

- les argiles éoliennes transportées par le vent ou
LOESS.

-~ les argiles marines profondes, noires ou SHALES.
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5 - ARGILES RESIDUELLES -
Elles sont formées par lessivage des roches de surface en fonc-
tion des climats.
Meéritoge AI Néoformation ___T
- ., °c T Degrodation i :nm(':::;‘
EFFETS des e i
CLIMATS |
sur ‘T
L' ALTERATION S WOV [ SR
des SOLS ao] = shrartae ’ } 2000
- i teige toutlius wteppe ; savens ,‘f.fa- plviale ;_
13 | e - |
£ - i\
st 3 = 1 !—\000
l,
I
B % e
Pt mord
1  Substratum de roches
2 Roches en voie de dégradation > %
3 Sol argileux d'altération : -‘;:1t3°’“
4 Kaolinite ;ﬁi',,w
4' Sol bauxitique et latéritique de faitérotion
L'altération de surface des argiles zboutit 2 des cuirasses de
latérite par concentration du fer ou de 1'aluminium (bauxite)
ou du Nickel (Latérites nickelliféres de Nouvelle Calédonie).
L'altération des calcaires en zone Karstigue donne des argiles
de décalcification ou "terra rossa'.
COUPE D'UKN SOL
A1 Horizon humifére - sol sombre/’:
A2 Zone de solubilité
A3 Horizon coloré - max. de mouvements chimiques
Bl Zone prismatique - accumulation sol rouge o '
B2 Zone concrétionnée - Stonme Lines - g /
c Culrasse g
Argile tachetée —
Argile blanche —
Lithomarge Pl Do
n il
Altération de la roche mére ARG J PR
Q@
Roche mére - substratum [
>
o sl i

- PROFIL D'UNE CUIRASSE EN ZONE EQUATORIALE -
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6 - ROCHES FERRIQUES -

- Ce sont les minerais de fer sédimentaires, sous forme oolithique,

déposés en mer ou en lagune ou lac. (Minette de Lorraine).

= Quartzites rubannés g itabirites

- Greés ferrugineux déposés en milieu continental
alios d'altération - (voir ci-dessus, les argiles résiduelles).

7 = ROCHES SILICEUSES -

LT

IIL
Iv

I
III

- Roches organiques & partir de $i0; servant de coquilles 2 des
micro-organismes marins ou lacustres.

Radiolarite

Lz méme étirée par
un plissement

Diatomite

Spongolithe (formée

de squelette

d'éponge)
(gaize-chert en no-
dules dans des cal-
caires),

Parmi les radiola-
rités, on distingue
suivant la couleur
les :
. jaspes rouges
lydiennes mnoires
. phtanites vertes

- Roches uniquement chimiques formées & partir de concrétioms
siliceuses.

Silex dans des calcaires, formé
de calcédoine = Si0:; non cris-
tallisé

Silex taillé préhistorique

Meuliére - formation siliceuse
dans un lac

Les chailles sont des nodules

silicifies dans les calcaires,
purement chimiques, contraire-
ment aux Gzize et Cherts orga-
niques.

OPALE en fissure : gemme
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= EVAPORITES ou ROCHES SALINES -

Elles se forment par concentration et évaporation dans un milieu
fermé - lagune cotiére ou Sebka (chott) continental.

I Cargneule du trias
II  Sel en cristaux

III Couche d'anydrite
plissée
v Alternance de Sel

de sodium et de
potasse - Alsace

On trouve aussi du gypse
80.Ca de diverses formes

et de la dolomie pure COzMg
en milieu lagunaire.

DESCRIPTION A LA LOUPE DES ELEMENTS

CONSTITUTIFS DES ROCHES SEDIMENTAIRES

SeKsITe
GRAINSTORE -
PACKSTUNE -
WACKETONE -
MUDSTONE .-
BOUNDSTONE =

Taille_
Jutire, ou dololu
RUDITES = 7
ARENTTES -
LUTITES -

Nature_
INTRACLASTES =
OOLITES -
PELLETS -

(classification de DUHAM). ) GRAINSTONE PACKSTONE WACKSTONE MUDSTONE
éléments jointifs - pas de boue 4 .‘ -_ L
éléments joincifs = un peu de boue - »
Eléments laches - avec boue " *
éléments dispersés - beaucoup de boue =3 , ‘ b
calcaire construits, coraux

des_prains (pour des détritigues, pour des formations carbonatées, on ¥ ajoute le préfixe calei-
tite, calcarenite ou dolarenite).
2 g/ =--conglomérats (poudingues, bréches)
- sables siliceux ou débris de ca caires, grés divers
bh p - boues et vases, argileuses, silt loess, boues et vases carbonatéec.

des Eléments.

fragments de sédiments carbonatés, copeaux.

€léments arrendis, taille diverse.

boulettes de calcite d'eripine fécale.

fosgiles ou fragments, bryczcoaires, foraminiféres...
dérritiques, micas florrés, quarcz, débris ligniteux...
globules de calcaires centimétriques, spongieux, alguaire...
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CLASSIFICATION DES ROCHES SEDIMENTAIRES

1 - ROCHES DETRITIQUES

CONGLOMERATS : blocs et cailloux joints par un ciment, de nature diverse :

(Rudites) - Poudingues : galets usés, ovoides

> 2

m/m - Bréches : Eléments anguleux
- Tillites : braéches fluvio-glaciaires

GRES : €léments sableux, et ciment variable :
Arénites - Siliceux (grés, quartzites, arkose, psammite)
- Pélitique (grés rouges, grés houillers ) flysch et grauwackes)
-~ Carbonaté (grés calcaires, calc-gréseux - calcarénites) molasses
- Ferrugineux (alios ~ latérites)
- Eléments calcaires et ciment calcaire
LUTITES -~ colloidal : pélites - schistes argileux, ampélites noirs & pyrite (shales)
< 64 pu

11 - ROCHES CHIMIQUES ET ORGANIQUES

1 -

ROCHES CARBONATEES par précipitation chimique :

CALCAIRES - calc. lithographiques : boues non cristallisées (calcilutites) craie.
- calce. noduleux : nodules dans boue
- calc. oolithiques
- bréches de glissement "slumping"
- calc. coquillers (suivant les débris des organismes)
- calc, construits (polypiers = récifs, calc. a8 algues)
- calec. argileux (marnes) ou gréseux (pélites)
- calc. impurs, & silice, fer, bitumineux, tufs, travertins)

DOLOMIE - et calc, dolomitiques
-~ dolomie ferrifére (ankerite)

ARGILES SEDIMENTAIRES (ARGILITES) de couleurs diverses et composition variable :
colloide Sio, + sable, calc., etc...
-~ kaolinite (blanche, contitentale, lacustre, estuaires)

- illite (verte, lagunaire et marine)

- loess (collolde et calcaire, fines transportés par le vent)
- shale = argile + pélites, en lits

ROCHES MIXTES ¢ GABS + Carbonate + argile = MARNES
Ces 3 types de roches peuvent se mélanger
suivant le diagramme ci-joint : T
ROCHES CARBONEES
- houille (&léments végétaux)
- lignites ( " " )
- tourbes ( " " )
- bog head (charbon d'algues)
- bitumes (algues) € co, 2 0 % 0 apie
~ pétrole er son gaz (micro—organismes) Diagramme ternaire des roches sédi-

mentaires avec les trois élémenis S10a, argiles,

ROCHES SALINES - EVAPORITES CaCO,;. On quantificra en exercice kes points figurés.

- anydrite

~ gypse

- sels gemmes ClNa

- sels divers - natron, etc...

ROCHES PHOSPHATEES par précipitation chimique comme les carbonates :

- phosphates en grains ~ nodules en milieu cabonaté@
- phosphates des sables glauconieux
- phosphorites continentales en argiles résiduelle en milieu karstique

ARGILES RESIDUELLES par lessivage de roches en surface

-~ argiles résiduelles en sol (silicates d'alumine)
"~ latérites (sl) (hydrates d'aluminium ou de fer)
. bauxite (Al)
. sidérolitique (Fe)
- terra rossa (argile de décalcification) en zone karstique (avec Al, Fe ou Ph)

ROCHES FERRIQUES

- minerais de fer oolithiques lacustre ou marin
- sphérasidérite colloidal
~ quartzites rubanés & hématite, grés ferrugineux, alios

ROCHES SILICEUSES ~ OPALE

. & partir de SiDz fixé par des organismes

- radiolarites . jaspes rouges

. lydiennes noires

. phtanites vertes
—~ diatomites : (formées par des cendres volcaniques)
- spongolites - gaize - chert

. concrétions siliceuses
- silex formé de calcédoine
- chailles = calec. silicifiés en nodules
- meuvlilres = id. pour des calc. lacustres



CHAPITRE 3

LES ROCHES
METAMORPHIQUES
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ROCHES METAMORPHIQUES

I - INTRODUCTION

Le métamorphisme est 1'ensemble des transformations et des réactions que
subit une roche initialement solide, lorsqu'elle est portée dans des conditions
de pression et de températures différentes de celles ayant présidé & sa genese.

I1 - MODIFICATIONS LIEES AU METAMORPHISME

1°) Modifications chimiques

2°) Modifications minéralogiques -

3°) Modifications structurales

pratiquement aucune

I1 va apparalitre au cours du métamor-
phisme des minéraux caractéristiques
d'une température et pression domnnées -
Grenat - Staurotide - Andalousite -
Disthéne - Sillimanite -

Au cours du métamorphisme il va se pro-

duire une orientation des minéraux phyl-
liteux (minéraux plats eeepm Foliation) -
micas - chéorites -~ argiles.

II1 - DIFFERENTS TYPES DE METAMORPHISME

1°) Dynamométamorphisme

©2°) Métamorphisme de contact

-

Hotweald

orenike

Y normsé/

enclove de cale.

&' mineradux-~-
{ Cipolin)

Crorste

enclove de
9u-7"6217‘e .ed

leptynite

Pression tres élevée - Température faible =
chute de météorite - Zones fortement tec-
tonisées == mylonites (Déformation mais
non transformation).

en bordure de massifs plutoniques (Granite).
Température forte et pression trés faible.

— Métamorphisme de contact. 1, métamorphisme d'Andlau :

a. cane géo_]ogique: b. coupe RoOSENBUSCH. |, cornéennes a andalousite ;
2, schistes micacés noduleux et schistes argileux tachetés; 3, schistes de Steige:
4, schistes de Ville. '

11, Méu_morphi:mc de contact, type Monlagne Noire, Bretagne ¢! Pyréndes.
Le trait noir au contact du granite représente la zone feldspathisée, et lec traits
mmierrompus dane Je sédimentaire les auréoles de métamorphisme des schistes.
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E METAMORPHISME DE CONTACT - CORKEENKES l
—

SEQUENCE SEQUERCE SEQUENCE SEQUENCE SEQUENCE
CALCARO -

PLLITIQUE "AFFRACEE Cr+RONATEE PELITIQUE VOLCANIQUE
PELITE GRES CALCALIRES MARNE RHYOLITE
SCE1STES SED. STLICEUX ARDEISITE
SCE. TACHETES QUARTZITES CALC. TACTITES YETA/ RHYOLITE

CR1STALLINS ANDESITE
) SCE. NODULEUX Cr 4w ACKES MAREBRES TACTITES
3 silicate RUBANNEES
CCINTERNE
MICACEE

3°) Métamorphisme

régional

EPIZONE

MESOZONE

CATAZONE

zone d'enfouissement peu profond - Température et
pression faibles - Modifications minéralogiques et
structurales peu intenses - GRAIN FIN - Commence-
ment de Foliation - Exemple : SCHISTES.

zone 4'enfouissement moyennement profonde - Tempé-
rature et pression movennes - Foliation -~ Commence-
ment de 1'augmentation de la taille des graimns -
MICASHISTES.

zone d'enfoulssement profond - Température et pres-—
sions fortes - AUGMENTATION de la taille des grains,
foliation plus grossiéere - GNEISS.

zone d'enfouissement trés profond - Température et

pressions trés fortes - Fusion partielle de la roche -

Anatexie - Disparition partielle de la Foliation -
GRANITE D'ANATEXIE.

Légende page
suivante

L S S S P U
granite oe fone

Métamorphisme Régional



- ] -
Veosges Moyenne Eos-Limousin Rayrr!ue Monf_a_yne-
= Derocone Lot Noire

Seaments pev
O pas melar.

I
9
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I., + grenyle o ‘analexie +
I

. — Métamorphisme régional. 1, les zoner d'isométamorphisme dans
le fond d'un géosvnclinal (théome classique) : g. gneiss ; m, mi_caschislzs:
p. phyllades; s, sédiments mon mélamorphiques. 11, diagramme représeniant les
variations de hauteur du front des migmatites (FF) dans Je Massif Central :

1, analexite; 2, embréchites; 3, diadysites, correspondan! & des variations de |

migmalites pouvanl se distinguer sur le terrain : migmatites imbibées (1), fon-
danter (2), traversées (3). La densité du pointillé indique lz correspondance
approximative avec les zones €pi, méso, cata, du schéma précédent (M. Rogues).

_ Section d'un banc de_schisies 2 miné-
raux, région d'Allassac, coupe de Brive a Tulle.

— Types de roches cristallophvlliennes. |, morceau de gneiss
(gr. nat): les zoner noires sonl du mica, les blanches le mélange guartz-
ieldsgnlh. Il. coupe mince dan: un goeiss. Ill, aspect macroscopique d'une
amphibolite du massif de Belledonne : les zones noires sont de I'amphibole
hornblende. les zones blanches du feldspath plagioclase avec parfois us peu de
quartz (gneiss A‘mphiboliqua). IV, coupe mince dans une éclogile : gros eristaux
de grenals réunis par un enchevéiremen! de eristaux de pyroxenes werts (ompha-

zite). V, schiste tachelé du Cambrien métamorphique du Haul-Atles (gr. nat.).
VI, fragment de gneis eillé (gr. nat.). VII, aspect macroscopique des migmatiles’
de Finlande (réd.: 1/10). VIII, migmatite (ariérite) de Finlande, ler injections

d'aplite dans le gneiss sont trét plissotées (d'aprés J. J. Scoeruoum) (réd.: 1710
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IV - EVOLUTION DES DIFFERENTES ROCHES AU COURS

DU METAMORPHISME

Le paramétamorphisme désigne le métamorphisme des roches sédimentaires -

PARAGNEISS = PELITE comme roche initiale.

L'orthométamorphisme désigne le métamorphisme de roches éruptives

ORTHOGNEISS = GRANITE comme roche initiale.

KOCHES CRISTALLOFHYLLYENSLS

= METAMCRPHISME. CENERAL

@ CORRELATION ZONEOGRAPHIQUE ENTRE LES SEQUENCES D'ECTINITES

SLQUENCES PARA

SEQUENCES ORTHO

StourNce

S{QUENCE

SéQuINnce

SEQUENCE

SEQUENCE

SEQUENCE

N

HOMOGENES

~——s EMBRECETTIES & foliation conservée

ARATEXITES faiblement foliges

CRANITES D'ANATEXXE

-V - LES NOUVEAUX MINERAUX

-~ GRENAT -

- Cristal cubique.
Presque toujours en cristaux arrondis = Couleur

rouge & brun.

Cassure concholidale.
Dureté = 6,5 & 7,5

Densité

P

SEQUENCE StQuince
r JOUE ARENACEE CARB ” TALCARD- VOLCANIQUE VOLCANIQUE PLUTONIQUE TLUTONIQUL
. (e ONATEE PELITIQUE ACIDE PASIQUE ACIDE BASIQUE
OCHME
[ 1_.'1 hi,m.e
chistes R . .
s Gris Calcaires . p
2';1?::5“ feidspathiques et dolomies Mames Rhyaolites Basaltes Granites Gabbros
Ca)ciirc.s Schistes Justrés
Schistes Lepiynites et dolomies et prasinites R Prasinites . Prasinites
sériciteux sériciteuses avec -mméraux Prasinites Porphyroides fortho} Protogine {ortho)
£Pizone Cipolins {pora)
hicaschisies Lepiynites Marbres Amphibolites Leptynites Amphibolites Orthogneiss ~mphibohies
4 dgux Tnicas (para) purs c! {ortho) el e!
. el & minéraux pyroxénites pyroxénites syroxénites
e ‘ {para) {o-tho) (ortho)
Gneiss :
2 deux micas
Gneiss
X Fiouic et
ltlismanite
_eaTARowe - 4 - .
Granulites Granulites P_va::g)ucs Granulites Fyroxénites Granulites Pyroxéniies
VLITRA2oNE ' J
MICMATITES HETEROGENES ___. APLITES, DIADYSITES
(Gneiss)

3,5 3 4,3
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~ ANDALOUSITE - - Cristal orthorhombique.
Prismes & sections carrées comprenant des inclu-
sions de matiéres charbonneuses disposées en croix -
chiastwlite minéral blanchatre, éclat vitreux &

gras.
Dureté = 7,5 Densité = 2,2
Métamorphisme faible
Epizone début mésozone.
- DISTHENE - - Cristal triclinique.

Cristaux prismatiques aplatis souvent striés -
Couleur bleu ciel - Transparent -~ Eclat vitreux =-
Clivage parfait

Dureté = 5 a 7 Densité = 3,5
Métamorphisme moyen
Mésozomne.
- SILLIMANITE - - Cristal orthorhombique.

Masses fibreuses, agrégats en aiguilles - Couleur
blanche - éclat nacré

Dureté = 6 & 7 Densité = 3,2
Métamorphisme élevé
Catazone.
- STAURCTIDE - - Cristal monoclinique.

Prismes aplatis - souvent maclés en 'croisette"

90° ou en "Croix Szint=-André 60°" - Faces rugueuses
Couleur brun sombre. . ‘

Dureté = 7 Densité = 3,7

~
1 5:
I3 -
a b < d

— Silicates de métamorphisme. a, andalousite. b.'cri_sl:l simple
de staurotide. ¢, macle en croix de la stsurotide, d, grenal (dodécazdre rhom-

boidal).




CHAPITRE 4

LES ROCHES
ERUPTIVES
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ROCHES ERUPTIVES

I - INTODUCTION

.~ Roches Plutoniques - Refroidissement lent du magma

~ Masse puissante

— Cristaux bien formés.

- Roches Volcanigues ou - Refroidissement rapide

_____ - Quelques cristaux * développés

- Bailgnant dans un verre ou une pite fine-
ment cristalline.

I - MINERAUX DES ROCHES ERUPTIVES

1°) Minéraux essentiels

- QUARTZ

- FELDSPATHS - . Potassiques - ORTHOSE, MICROCLINE -~ Macle de
deux cristaux - Transparent a rose
raye l'acier.

Calco-sodiques - PLAGIOCLASES
ALBITE - OLIGOCLASE ~ ANDESINE -
LABRADOR - ANORTHITE
Nombreuses macles fines - aspect
laiteux -
rayés par 1l'acler.

- FELDSPATHOIDES - LEUCITE

NEPHELINE
SODALITE
2°) Minéraux secondaires
- MICAS - blancs P MUSCOVITE

Nnoirs e——p» BIOTITE

- PYROXENES - orthorhombique
- monoclinique

- AMPHIBOLES

- PERIDOTS — OLIVINE



3°) Minéraux accessoires

- SPHENE - RUTILE - TOURMALINE - APATITE - ZIRCON - CORINDON -
CALCITE - OXYDES divers.

IIl - LES STRUCTURES

1°) Tous les cristaux sont visibles & 1'oeil nu = Roches Plutonigues.

- Cristaux automorphes =—amm formes propres

- Cristaux X€nomOrphes mesme occupent des espaces libres

- Structure Grenue - cristaux millimétriques
= Structure Aplitique - cristaux inframillimétrigues

- Structure Pegmatitigue -~ cristaux centimétriques & décimé-
triques.

Structure grenue, gabbre, sections de Granile @ struciure grenue, associalion
plagiociases maclés el de pyroxéne : lumiere pola- inicelage s lurnine polarisde, » 20
risee ; Photo D. Fantinet, » 50 quartz - perthite - plagioclase : iumicre p .+ 2

2°) Quelgues cristaux sont visibles 2 1'oeil mu = Roches velcanigues ou effu-
g

sives, coulées, explosions,

filons.

- Structure microgrenue - masse entiérement cristalline &
grain trés fin

- Structure microlithique - nombreux petits cristaux allongés
(microlites) dans un verre homo-
gene

- Structure vitreuse - verre uniquement.
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Structure microgrenue, microgranite, sec-
uons de feldspaths aliérés ; Jumiére polarisee
Phote D. Fantinet, » 75.

Andésite : phénocristaux de plagiociases.
biotite, amphibole et pvroxene dans pate micro-
litique ; lumiére polarisée, > 20.
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Basalie : structure microlitigue. pheno-
cristaux ¢ olivine et de pyroxene, microlites, verre :

Photo D. Fantinet, » 75 lumigre polcrisec, >

Structure microlnique, basalte, secuons
de phénocristaux.  d'olivine ; lumigére polarisée ;

iV - CLASSIFICATION

1°) Roches consolidées

= DIVISIONS

Quartz = Roches saturées ou acides - sans guartz
sous-saturées - Basigues

Quarcz et Feldspaths

Feldspaths seuls

Feldspaths et Feldspatholdes

Feldspatholdes seuls

Ferromagnésiens uniquement - Amphiboles, Pyroxénes
ou & olivine.

Nature des Feldspaths, puis Feldspathoides et Ferro-

magnésiens

Feldspath alcalin

Feldspath alcalin + Plagioclase Les Feldspatholdes

Plagioclase Les Ferromagnésiens
- GROUPES

Leucocrate 0 - 35 7 minéraux sombres - Roches claires

Mesocrate 35 - 65 % " w - movennement

clzire
Melanocrate 65 -1007% " M - sombre
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a) Tableau de classification.

Familles Roches
Roches Roches
— Roches uniguement FELDSPATHIQUES PRl DePA.
QUARTZIQUES FELDSPA- & FELDSPA- THOIDIOUES
THIQUES THOIDIQUES (= FOIDITES)
Roches & feldspaths
alcalins seuls 1. GRANITES J. SYENITES | 1. SYENITES 1. DOLITES
el NEPHELINIQUES
Roches & feldspaths 2. Rhyolites 2. Trachytes 2. Phonolites 2. Néphélinites
alcalins et plagioclases
Groupe (A) 1. DIORITES 1. DIORITES | 1. ESSEXITES
Groupe . QUARTZIQUES
leucocrate 2. Dacites 2. Andésites 2. Téphrites
(B) 1. GABBROS 1. GABBROS | 1. THERALITES 1. MISSQURITES
Roches 2 Sron QUARTZIQUES
Plagioclases seuls ks oc::)aclc 2. Basaltes 2. Basaltes 2. Basanites 2. Leucitites
tholéittiques
(© 1. AMPHIBOLOLITES, PYROXENO- |
Groupe LITES ET PERIDOTITES i
mélanocrate 2. Picrites i

1. Struciures grenues (roches plutonigues). Majuscules dans le tableau
2. Structures microlitiques el vitreuses (roches effusives) Minuscules dans le tableau.

N.B. La nomenclature des structures microgrenues est deérivée de celie des structures grenues: on leur adjoint le préfixe
MICro (ex. microgranite. microgabbro. ...)

2°) Roches pvroclastiques

- Liées aux phénoménes volcanigues.

; Diamétre des éléments | roche meuble ) roche cimentée :
: + de 30 mm - blocs 5 breches -
: de 2 2 30 mm 3 Lapillis 2 tufe :
! - 2 m 2 Cendres 3 Cinérizte -

— Structure des roches volcanigues. &, structure en oreiller
(pillow-lava) (trés réduit). b, texture cinérilique (cendres volcanigues) (tres
grossi). ¢, larmes et gouttes volcanigues (lapillis) (gr. nal.). d, peliler bombe: — Une bombe
B craquelée (en crolle

de pain) de la Monta:
gne Pelée.
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V - MODE DE GISEMENT DES ROCHES ERUPTIVE

==+ + -r_}-e—

volcanr

Covlee — =
: - c_,—-%g% = >
— Relations T 1 gminee
IITTTmIITT A
entre les roches

—— -——-':‘r"r—.—.,jt""“—.‘.;n-:rwm,
profondes et les 2

roches superficiel- f ===

les (volcans). Le | z%'%“mnn

quadrillage représente | v

P'ecorce  sédimentaire ‘-—.ﬁpﬁ'

ou crstaliophvllienne, EeaT—rs —

En blanc, le: magmas —ﬁg =

€ruptiis. 5 %ﬁ———:’:
S5 57 e

betholite apophyses

— Mode de gisement des roches eruptives, | ei ll, massiis en
plan a gauche, coupe a droite. 1Il, laceolite. IV, Blons. V. roches laviques.
Vl. En:l.v!‘.

VI - QUELQUES TYPES DE ROCHES PLUTONIQUES
ET VOLCANIQUES

— Roches microgrenues, microlitiques et yitreusel de l‘u
famille des granites. 1, microgranulite : phénocristaux  de  guariz Q.

= Roches granves de la famille des gronites. 1. grgvite nopmal. plagioclase (P), micz biotite (m), dans une Ppale micTOFTENUE constiluée des

I, granite & plagioclase (oligoclase). 111, granulite. 1V, pegmatile graphigue oo djiments. 11, thyvolite : phénocristaux de quartz (Q}.'ielﬁrpal}.[orthmc
(S gentes my miony 5 Teltapell mllover, 3 pligiosiase; 1, piitrediod (F) et mica {m), dant upe phte microlitique vitreuse avec sphérolites. 111, pyro-

eri érali B 1 2 . i jireuse avec opale el
méride ¢ gro: sphérolites & croix nuire d-n:_une pite vilreu
ulrédninf fividale (v.). 1V, pechstein perlinque : bmfic: de verre a.l"nmp!jz
avec fssures perlitiques et guelques cristaux d'orthose vitreus (d'ap. VELAINT



— Roches de la famille des syénitez. | syénite normale : Fo,
su milieu,

orl%\me;_ Fp. plagioclase (oligoclase); H, hornblende. 11, trachyie -
phe.no:nlul de sanidine (s), dams une pile amorphe riche en microlites de
sanidine en disposition fuidale: quelques petits cristauz de magnéiite.

— Roches de lo famille des gabbroa. 1, gabbre : plagiocias,
labrador et augne (A}, 11, diabase ophitique : cnistaus de plagioclase (andesine)
moulés par de l'augite (intérieur des maillesl. 111, ophite : gros microlites de
labrador dans pyroxene, IV, basalte : crstaux de péridet (o), dlaugite (A),
dans une pile vitreust avec nombreux microlites de labrador el d'augite.

— Roches de le famille des diorites. |, Diorite andeésiique : Fp,
plagioclases dont guelgues-un: maclés suivant les lois de Ialbite e1 de le pén-
cline; H, hornblende: en noir, remplissant le: intervalles, fer oxvdulé et sphene.
11, andésite & amphibole homblende (H), grands eristaux de labrader (Fp),
phle vitreuse avec microliles d'ohgoclase el cnstaux len noir) de fer oxydule
et de tndymie. IIl, diorite orbiculaire (gr. nat.). IV, andésite cambrienne du
Djebel Toubkal (Haui-Atlas), & grands cristaux de labrador (gr. nal).

— Phonolites et leucotéphrites. |, phonoliic leucitique : H, hauvne;
A, sugite mgvninique ; L. Jewcite. [, Jeucoléphrile (Vésuvel @ A augile ;
L. eristaux arrondi de leucile avec inclusions: pate avec microliler de labrader,
d'augite, de fer oxvdulé.

— Lherzolite :

D, diop-
sde: O, olivine: E, enstatile:
= en moir, fer oxvdulé. e =

— Basaltes.
I. coupe schématique
d'une vallée dan: e
Massif Centra! montrant
ler basalies des Plateaux
(B'.‘ et le basalle des
valices (271, 11, prismes
de basalies. 111, bombe
basalique en  fuseau
spiralé; & droite, bombe
brisée monirant son
novau de péridot.
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VII - MISE EN PLACE DES ROCHES MAGMATIQUES

3.1. Mise en place.

. L Elles se forment en profondeur et se mettent en place 2 des
niveaux varies et selon des mécanismes différents :

- niveau profond -
= niveau superficiel -+

- &panchement en surface -

Sch

roches plutoniques,
roches subvolcaniques,
roches volcaniques (effusives).

éma de

HISE EN PLACE DES ROCHES MAGMATIQUES

mergs CORtinentals séoiments oceaniques

marge coniineniele
stable

oorsale
méclo-océaniaue

active plnsgs
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ojlans coulée
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[FeasE]

QUARTZ

ANORTHITE  » Les magmas basaltigues

(Roches volcaniques) ont des
profondeurs plus grandes que
les magmas granitiques - Les
magmas basaltiques sont donc

plus chauds (1.200°).
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vitt - COMMENT RECONNAITRE LES ROCHES MAGMATIQUES 7

MATERTEL
- une loupe (grossissement 10 ou 12)
- une pointe en acier dur
- un morceau de verre

METHODE

1-| Trouver la structure de la roche

. Roche uniquement formée de grains > ST, GRENUE

. Gros cristaux dans une pite de petits cristaux invisibles— ST. MICROGRENUE
a la loupe :

. Nombreux petits cristaux allongés (microlites) danc une
" pate qui a la loupe, paralt bomogéne

—
. "Verre seulement” (trés rare) —_— ST. VITREUSE

ST. MICROLITIQUE

2 =] Recomnaitre ensuite les minérawx

Il faut ensuite reconnaitre les minéraux principaux (tableau ! ci-joint).

1) ¥ a-t-il du quartz ?

si oui —> Famille de GRANITE ou diorite quarzite)

si non—> autres familles

En fonction de la structure déterminée ci-dessus on pourra dire s'il
s'agit d'un granite, d'un microgranite, d'um rhyolite ou d'un verre(tableau 2)

2) Y-a—-t-il du feldspath ? Est-ce une rothose ou un plagiocliase ?

. pas de quartz =-0QRTHOSE- Peu de plagioclases
—> Famille des SYENITES
—> comme ci-dessus, en fonction de la structure, rechercher la roche sur
le tableau 2
2éme colonne verticale.
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pas de quartz -surtout PLAGIOCLASES-

.+
roche claire

—— Famille des DIORITES

En fonction de la structure rechercher le nmom sur le tableau 2, 2&me colonmne

—— Famille des GABBROS
(voir le tableau 2, 4&me colonne)

roche sombre

DETERMINATION DES MINERAUX A LA LOUPE

- TABLEAU 1 -
MINERAUX COULEUR ASPECT DURETE AUTRES CARACTERES
Blanc & noir éclat oras, raye le verre
(transparent) |aspect de grain|et 1'acier
: de sel
FELDSPATH
Orthose blanc 3 rose transparent raye le verre facle & 2 cristaux
et 1l'acier
Plagioclase blanc 3 vert laiteux - rare- |raye par l'acierjmacles nombreuses
ment transparentl " " " dur |[difficilement visib.
MICA BLANC incolore & gris |transparent rayé par leverre|l clivage
s'écaille & l'ongle
MICA NOIR brun rouge fonc& mordoré rayé par l'acier]l clivage
3 noir s'écaille 3 1'ongle
AMPHTBOLE noir verditre aspect en rayé par l'acier] 2 clivages & 60°
baguettes
PYROXENE noir ferrugineux rayé par l'aciery] 2 clivages

PERTDOT OLIVINE

vert & jaune

éclat gras
1'ac

raye le verre et

ier

craquelé
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DETERMINATION DES ROCHES ERUPTIVES

- TABLEAU 2 -
1 QUARTZ PAS DE QUARTZ
MINERAUX
” Orthose Orthose Plagioclase surtout
) peu de plagioclase|| peu de plagioclase
STRUCTURE Roches claires | roches sombres
Grenus GRANTTE SYENTTE DIORTTIE GABBRO
microgrenue MICROGRANITE MICROSYENITE MCRODIORI'IE MICROGABBRO
microlitique RHYOLTTIE TRACHYTE ANDESTITE BASALTE,
vitreuse] VERRES (Obsidienne et Fonce)
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CHAPITRE 5

LES GITES
MINERAUX

Redigé par J.B. CHAUSSIER

On distingue :

1 - Substance minérale au sens strict, dite « Non métallique »

Sable et gravier pour ciment
Pierres & batir et ornements
Matériau & ciment, calcaire

Gypse pour platre

Pierres & ballast et remblai

Matériaux de construction
et de remblaiement

— P

Sel - fluorine
Chrormite chimique
(Pyrite) — soufre — acide sulfurique

Matériaux chimigues

Phosphates (+ Détergents)
Potasse

Nitrates et talc

Soufre

Fertilisants (engrais)

e g



Argile—~»brique, poterie
Silice (Sable) pour verrerie (et Barvte)
Feldspath - talc - (et p3te & papier)

Matériaux céramiques

et

Silice
Argile
Chromite - réfractaire

Réfractaires

P i

Gres
Corindon
Diamant industriel

Abrasifs pour polissage

I

1agne51e (tale)
Asbeste (amiante)
Mica

Isolants

,\M

Ocre

Argile - Kaolinite
Diatomite

Barytine -Titane

Peinture ou support de
produits chimiques

Vaubagn

Produits pharmaceutiques Talc - argile (Attapulgite)
Pierres précieuses et {Diamant et autres gemmes, etc...
semi-précieuses, etc... (industrie et joaillerie)

‘2 ) Kinerais métalligues

Fer
Mangané
Fer Mang se
. ] . Chromite métallurgique
Ferreux Ferro-alliages -
——— . Molybdéne, nickel, cobalt, tungsténe,
(aciers)
vanadium, etc...
""de base" (terme Cuivre, plomb, zinc
trés discutable ou Etain, etc..
ancien)
Aluminium
légers Magnésium
Tltanlum, etc...
Non-
Ferreux Or
—_—— .
précieux Argent
Platine, -etc...
rares

Radium - Uranium - métaux radio-actifs
Beryllium (glucinium, lLanthanes)

3 - Combustibles minéraux (enerautlauos)

Fluid Ligquide : Pétrole
Combustibles uides Gazeux : Gaz naturel
minéraux
(énergétiques) Solides Tourbe

Charbons, lignites, boghead (charbons d'algues)

1 hy he -
(d'origine orga Schistes bitumineux

nique)
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On appelle « clarke » la concentration moyenne d’un élément
dans Iécorce 1erresire.

Le « clarke » de I'oxygéne par exemple est de 46,60 %, celui
du silicium de 27,72 4.

Les corps géologiques qui méritent I'appellation de gites

- [NRIN]
DEFINITION D'UN GITE MINERAL métalliféres montrent des concentrations plus élevées que le
clarke. C’est pourquoi on appelle « clarke » de concentration

le facteur multiplicateur du clarke (concentration moyenne)
d'un élément dans un gite.

On distingue :

Anomalie Géochimique, gBophysique, magnétique, scintillomé-
trique, ...
Comme son som 1l'indique, cela implique que "quelque
chose" n'est pas normal par rapport & l'enviromne-
ment.

. . . .. s s '

Occufience implique une anomalie exprimée, c'est-2-dire que 1'on
peut apercevoir un cristal de minerai & 1'oeil nu...
(ou &8 la loupe de géologue...).

Indice C'est déja une notion gualitetive, suite & une prospec-
o tion, 1'anomalie est devenue 'une cible", un "peoint
d'accrochage"..., c'est-3-cire une anomalie intérersan-
te 3 suivre et susceptible de donnmer un résultat pesitif,
hors du contexte économique (du moins dans 1'immédizt,

et avant poursuite des travaux).

Gite Mingral Notion purement géologigue et gitologique, mais qui

- implique gu'il s'agit d'un amas minéral reconnu en 3
dimensions -par sondages, éventuellement par des gzie-
ries- et susceptible d'@tre exploité dans un contexte
économique & définir.

Line Gite minérel exploitable Eéconomiquement dans des condi-
tions actuelles et dowmt on = reconmnu les teneurs, ton-—
nages et valeurs commerciales du minerai.

- DIVERS TYPES DE GITES -

GITE STRATIFORME
GITE DE FAILLE GITE D'ALTERATION - GITE

FILONIEN o0e o)
_~APEX DE MASSIF

"\ MINERALISATION

contact anormal ) DE CONTACT
=X ?:?n':sde Granite avec M minéralisation
se Lo
Minéralisation zonaire KT 5 Minéralisation

GITE STRATIFORME
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- FORMATION D'UN GITE MINERAL

L'existence d'un GITE MINERAL est subordonnée aux quatre facteurs
suivants :

1 - Une source du minéral (voir un traité de gitologie, ce qui n'est pas le
but de ce document)

[}
1

Un transport du minéral, d'origine magmatique, fumerolle, ou en secon-
daire, par reprise d'unm gite pré-existant, par transport
mécanique (par les ruisseaux, les riviéres...) en solution
par les ecaux, sous forme combin&e ou libre.

3 - Un magasin ou les conditions physico-chimiques favorables & la concen-
tration sont réunies (soit un effet "d'éponge').

4 - Un piége, c'est-3-dire umn blocage interdisant 5 la solution minéralisa-
1n=

trice de quitter le magasin "éponge" = le bouchon.

Les relations "Pitges'" '"Magasins sont appelés métallotectes. -

En fait : Une "solution" minéralisatrice, qu'elle vienne du fond de la
croute, ou qu'elle se dépcse dzns des sédimsnts, n'est pas du
tout solide, mais plutdt a assimiler a un fluide -comme de
1'encre- (ou un gaz) circulant dans une roche ayant la dureté
d'une pédte dentifrice, et qui se bloguera & la sortie du tube,
ol i1 y aura concentration du minerai.

Concentration de
l'encre = gite miné-
ral.

tube fermé

= PIEGE @

Si ouverture ouverte :

l - - pas de concentration

- donc pas de gite mi-

néral (seulement dis-
persion de 1l'encre

dans toute la pite
dentifrice = anoralie)

On pousse - dte dentifrice=7

, ~ MAGASIN
enore @T\RANS.PORT
SOURCE ’ '

EXEMPLE
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GITES LIES A UN MASSIF GRANITIQUE

ESievrement et
chaieau cxvdé

Filons
hvdrothermaux

METAMORPHISHE , AMAS DIFFUS
Pyroméiasamatiques Pegmatites Inclusions
Tacites & W (scheelite) Be-Nb-Ta Au-Zr-Sn-W(Scheeli)ie)
Cu-Fe...... etc. Li elc. Mo-Ce-Th{ Nopnazite
souvent au contacl " PORPH YRY
du grantie PLUTON (GRANITIQUE & DIORITIOUE)

-— Dépots mctalliféres en relation avec un massif granitigue post-tectonigue ou « circunserit »,
Schéma  svnthétigue.

I allure des zones es: figurée, mais non Jeur pocition exacte par rapport aux svmboles des métaux.
On n'a tenu compre ici que de la zonalité péri-plutonigue. oo

Situation des minéralisations autour d'un massif grani-
tique aver zonalité due & la temp@rature et divers types de gites.

TYPE 1 Chapeau oxydé

TYPE 2 Filons hydrothermaux
TYPE 3 DEPART ACIDE - stockwerk
TYPE &4  AMAS concentré ou diffus
TYPE 5  pégmatites

TYPE 6 contact METAMORPHIQUE
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— Stockwerk de veines quartzeuses & molybdénite dans gramite modérément silicifié et pyritise.
Minerai niche de Climax (Colorado). :
. Dlaprés B. S. BuTLer et J. W. VANDERWILT, 1933, pl. 3o.
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GITES LIES A DES FORMATIONS VOLCANIQUES

NIVEAU DE LA MER

}
G-a0M s ‘l
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TYPE | 300 & 500 M
YPE 2 :
== 2l a} TYPE 3 \
RHYOLITES p= =9 — ' TYPE b
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CHEMINEE j,/ FILONS
, \® FILONS ) —\ <¥ / <A ]
—_ ———— :
TYPE 5 4
v 0
- v V

PLUTON
= =+ -t e \

TYPE 1 : STOCKWERK MINERALISE SOUS L'AMAS

-TYPE 2 : AMAS SULFURE SUR LE FLANC D'UN VOLCAN ACIDE
TYPE 3 : AMAS EBOULE SUR PENTE

TYPE 4 : MINERAI EN BASSIN A COTE D'APPAREILS VOLCANIQUES

VOLCANO-SEDIMENTAIRES, en amas couche ou lentille

TYPE 5 : FILONS A PARTIR DU PLUION GRANITIQUE
TYPE ¢ PIPE VOLCANIQUE

(o))



GITES FILONIENS

N N

Fluorine massive
avec fraciures

; silicifiées
] I,.léoz;e Barytine Gneiss aves
Gneiss oroye ilets de
pourri Fluorine trés  Argile noire luorine
uivérulente, v
royge
ong argileuse
=salbande

\ . . Fic. b,

—~— a) Coupe transversale schématique d'un filon.
b) Coupe réelle d’'un filon de fluorine, Le Boisset, prés Herment (Puv-de-Déme).

Noter le glisf.emcm. de I'éponte de gauche. Exemple de fracture minéralisée ayant rejoué postéricu-
rement & la minéralisation, donc a la fois anté et post-mincrale. .

Ces gites sont 1liés 3 des fractures des roches
On note 2 types de filons :

1 - Les FILONS HYDROTHERMAUX
qui sont des minéralisations par fumerolle
provenant d'une roche profonde chaude.
Les fumerolles se refroidissent en remontant et
déposent le minerai de bas en haut

On connait ainsi la température de dépdt du mine-
rai et inversement sa position dans le filon
(voir tableau page suivante)

[0V
1

Les FILONS DE COUVERTURE

Qui sont des fractures, généralement en terrain
sédimentaire, remplies de solutions minéralisa-
trices venant du haut en bas

‘.F
i —
/]

Fracture minéralisée
remplie par le haut

Ce sont des filons froi

n Minerais
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SITUATION DES MINERALISATIONS DU SOCLE

’

VOLLANIDUE GRANITE FILONS

2 0rlhomagmaflc Pegmatitic- Preumatolytic Hydrothermal
Q@ (Eruplive] Or Melaf Cassiteritefourmali des- | Pb-Zn-Ag\Ni-Co-Ag| Sb-Hg
maliles|Pn fo-|Pnesmato- | Gueriz 1o y
& | Rocks D€P°5‘75 e e s | hvess | Vems. | Deposits|Depasils|Deposils| Deposits
PLP4, 03] ———| .
.!_Luﬂ‘l ';Jﬁvc &cﬂyhn -
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N 7 Pentlandile Pymholile, rareky N Arsenides Ne-Arsenrdes efc
Vd — -
T L J—
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JE W——
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[]
ZI’. 777 Zircon Zwzon, 2t Slicales
. (Rb | comm—————
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Ge Ge-Sulpho-5a11$
[
MO Molubaenile Wulfende
1 . ¥
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Bi(u) : : e
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C e — ia—
4 Chalcopyrile Chaleopyrite As-SbSulphosalls
1 T T
AS Hrsprkel = — — =|= = = = ~Lu-Suiphosills = = =~ ~|= « = =-Realgsr
Te ' —
Mostly with Gold!
S *-—. —
e . Mostly wiln Gol or My
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! el
P (o] G o lle n 4 | Swprosalfs
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T S
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B e . — p—
a : Earyles Witreriie
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C 0 e Lo ___] e ccedecacaad  o—
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T . | 1| —

Le tableau de séquence de P. NicoL1. (Ore deposits of magmatic origin, 1929.)

Haute P Basse
température température
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GITES SEDIMENTAIRES

GITE D'ALTERATION D'UN FILON

/ _ f3--Mineraroxyde - Zone d‘aération,
ot mu’; @ dedissolution,
urtace PIEIOTEZ = . doxydation

—~—

4 - :
%
-Minerai suifure

secondaire
ou supergéne

Zone d'imbibition
{oude saturation),
de cémentation

S
NAPPE

PHREATIQUE
TTLTTITTITITI 7777772 /1A

Zone statiqué
(ou de stagnation)

GITE LATERITIQUE (voir cours de pétrographe p 39)

GITE FLUVIAL OU PLACER

Peut se trouver aussi en mer au débouché des fleuves.

— Dépbt des alluvions
et des minéraux lourds sur les
rives convexes d'un cours d'cau’
un méandre s'accentue en mi-
grantlatéralement et vers]’aval.
Les dépbts formés en A, B, C
au stede 1 s'étendent latérale-
ment et vers 'aval durant les
stades 2z et 3 (fieches épaisses).

" Des trainées payantes (pay
streaks) se développent ainsi
progressivement.

D’apres BATEMAN, Traité, 1950,
p. 232.

GITE KARSTIQUE

Par dissolution de poches de calcaire et remplissage par du
minerai ou de la bauxite.
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GITES LACUSTRES ET SALIN

Charbons et lignites-houilles-tourves-dépdts de fer-argiles
diatomites-sels. :

Fic. 78. — Alluvionnement dans les lacs.
Coupe schématique d'un delta Jacustre.

Voir formation des roches
cours de pétrographie sédimentaire

GITES MARINS

Liés 3 la sédimentation
Voir cours sur les roches
sédimentaires.

Transport

Glissement Niveau de la mer

TYPE | TYPE 2 TYPE &//’ TYPE 4|

Mer continentale Couches sédimen- Dépdt de dépdt des

sulfures~phosphates- taires, dépét danmns talus par fonds océa-

fer-Mn les grés, les argiles glissement niques ou
ou les calcaires dans volcano-sé-
les couches du plateau dimentaires
continental Nodules :
SULFURES Mn, Cu, Fe

(amas stratiformes)
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'SITUATION DES MINERAIS SEDIMENTAIRES

Dolomnie TIOS Lalcaires Organogénes

L Schistes
TITLII T V7o tCombustible

Mo Minerars i,

/M.’ o°.
L0 v”f’\e.’?l{\ LY

I
] -+ +FE ++ +

M e e inrerais)

NN 'A‘ﬁw@

Lharbons:

Ecorce d'al/te'rat/bn ]

Pratnss. 1, T e ) e
Pené- L'Z‘;nl;nigf Z:zner S T T
relre -
plaine | decoupé) | lagunaire Zone cotiére
pec—————— CONTINENT

. — Concentrations formées par sédimentation du « type humide . Zonalité paléogéographigue.
D'apres N. M. STRAKHOV, 1957, figure 4.

La formation des concentrations s'effectue en partie dans I’écorce d’altération des régions pénéplanées
{munerais de fer, bauxites, kaolins). en partie par transport (or, platine, diamants, certains minerais
de fer et d'alumninium), et surtout par dépét dans les zones penphenques des mers et dans les golfes,
ainsi que dans les zones périphériques des grands lacs.

Les différents minerais se sont déposés-suivant une régle. :

Charbons, dans des lagunes dessslées, marais riverains, zones de deltas (bassins de charbon dlts € para-
liques v,

Bauxites, dans lacs, lagunes dessalées et plate-forme littorale supéricure.

MMinerars de Fe, dans lacs, lagunes dessalées et plate-forme littorale, mais un peu plus loin des nvages

iviwnerais de Mn et phosphates, sur plate-forme, un peu plus loin des rivages.

Schistes biturmineux (« combustibles ») souvent-avec concentrations de Cu, U, etc., au bord de la plate-
torme et au début du talus continental (cette position parait douteuse et ne scmble pas s’appliquer
aux schistes b:tummeu.x, cupriferes, allcmands)

Depéts carbonatés, répartition trés large : du rivage jusque dans les parties centrales des mers, mais
les vari€tés Jes plus pures dans la zone cotitre, les variétés dolomitiques surtout 4 sz partie supé-
neure, avec parfois concentrations de Zn, (Pb), Ag.

On notera que ce schéma de Io zonalité paléogéographique présente un caractére tout i fait synthé-
tique dont quelques points restent douteux.
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