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1. RAPPEL.

A la demande du Ministére de la Qualité de la Vie, Direction de la
prévention des pollutions et des nuisances, le Service Géologique Régional Alsace
a été chargé d'une étude sur la propagation et l'évolution de la pollution dans

. les eaux souterraines par les décharges d'ordures ménagéres.

Cette étude constitue la troisiéme phase d'un travail ayant trait aux

nuisances liées & la création de décharges en milieu alluvial.

Cette étude avait pour objet la mise en observation de trois déchar-

ges type

. Ordures ménagéeres (résidus urbains) pratiquement seules : Haguenau.

Il s'agit d'une vaste décharge dans les sables pliocénes, a 30 km

au Nord de Strasbourg : la nappe est sub-affleurante dans ce secteur.

Ordures ménageéres mélangées a des déchets industriels : Dorlisheim.

Les déchets industriels y sont des boues de stations d'épuration
industrielles. La décharge est située dans les alluvions de la Bruche a une

vingtaine de kilométres au Sud-Ouest de Strasbourg : la nappe inonde le fond de

la décharge en période de hautes eaux.

el
- ) . Déchets industriels pratiquement seuls : La Wantzenau.

Il s'agit ici de déchets chimiques‘en provenance d'une usine fabri-
quant du caoutchouc synthétique. Décharge dans les alluvions rhénanes, a 10 km

au Nord-Est de Strasbourg ; la nappe affleure en permanence dans les parties

basses.



Chacune des trois décharges a fait l'objet d'une monographie (rapport

SCGAL de Décembre 1976).

\
Les phénoménes de pollution de nappe constatés au droit d'une dé-

charge ont ainsi été mieux cernés, mais il restait & étudier 1'évolution de la

charge polluante au sein de la nappe, en aval d'une décharge type.

2. ETUDE DE LA PROPAGATION ET DE L'EVOLUTION DE LA POLLUTION DANS LES EAUX
SOUTERRAINES PAR LES DECHARGES D'ORDURES MENAGERES.

Cette troisieme phase de l'étude a fait l'objet de la convention
n°® 38-76 du 10 Décembre 1976, entre le Ministére de la Qualité de la Vie (Direc-
tion de la Prévention des Pollutions et Nuisancés) et 1l'Université Louis Pasteur
de'Strasbourg (Service de la Carte Géologique d'Alsace et de Lbrraine), et por-
tait sur le site de Haguenau choisi pour présenter des conditions hydrogéologi-
ques simples et homogénes.

>

Cette étude comportait a son tour 3 phases

lére phase : équipement du site.
2eéme phase : mesures.
3&éme phase : synthése et interprétation.

Un compte-rendu de la premiére phase des travaux a été établi le

17 BdoGt 1977, il conclut au rejet du site de Haguenau.

En effet, les sondages tariére onﬁ révélé l'existence d'une couche
d'argile a quelques métres sous la décharge ; sa présehce modifie considérable-
ment les conditions hydrogéologiques. La nappe des alluvions pliocénes s'écoule
normalement dans le secteur en directiqn de la Moder, c'est-a-dire en direction
du Sud - Sud Est. A l'emplacement du dépdt, étant donné sa trés faible puissance,
elle est entiérement drainée par un exutoire naturel ol effectivement les ana-
lyses ont révélé une forte dégradation des eaux, caractéristique d'une pollution

par décharge d'ordures ménagéres (annexes 1 et 2, tableau 1).



Dés lors, il apparait inutile d'implanter des piézomdtres qui ne

fourniraient pas d'observations significatives.

Cet état de fait a rendu nécessaire la recherche d'un autre site de

décharge ol l'on serait susceptible de réaliser le méme type d‘'observation.

Tableau 1 - Prélevements et analyses réalisés en Février 1977

N° de Conductivité Dureté °F Chlorures mg/l Sulfates mg/l

prélévemant e u s

1 1160 24,5 346 74
2 605 38 44 " 81
3 450 27 27 L 52
4 270 15 36 : © 132
5 762 46,5 ‘ 36 244
6 770 45 70 8
7 620 37 43 81
8 930 44 106 ' 29
9 690 43,5 46 54
10 225 13,5 38 33
] 220 16 ‘9 68
12 265 20 13 69
13 215 26 27 52
14 ' 1300 65 118 504
15 1320 21 362 . 81
16 100 10 8 19
168-6-42 S5 § 4 S
156-8-43 1320 37,5 550 132
foics ferme £co 40,5 7/ S R 71




Une nouvelle recherche de site a aloré été effectuée parmi les dépdts
de résidus urbains existants en Alsace, qui disposaient de toutes les autorisa-
tions d'exploitation requises. Ceci devait permettre dans la plupart des cas de
disposer d'un historique de la décharge et de connaltre la nature et les quanti-
tés des déchets déversés. Ont été retenus les dépdts d'une certaine taille, c'est-
a-dire cofrespondant a des centres de plus de 3 000 hébitants et de plus‘implan—

tés en milieu alluvial, avec une nappe a faible profondeur.

Le choix s'est alors porté sur Benfeld et le compte-rendu de pre-
miére phase fait état des travaux de reconnaissance préliminaire (géophysique et

prélévements) réalisés sur ce site.

La poursuite des travaux & Benfeld est proposée en conclusion, par
des analyses plus nombreuses et surtout en période humide. Parallélement & cette
poursuite de 1l'étude, le renforcement du dispositif d'observation a l'aval de

Dorlisheim est envisagé (réalisation d'l ou 2 piézometres) (annexes 3 et 4).

3. RESULTATS DES TRAVAUX EFFECTUES SUR LE SITE DE BENFELD (67).

5.7. REsumd de _La premcene phase des travaux.

Le site de Benfeld, chef-lieu de canton de 4.000 habitants, typique
du centre plaine en Alsace a été retenu pour l'étude spécifique de la propaga-
tion et de 1'évolution de la pollution dans les eaux souterraines par les déchar-
ges d'ordures ménagéres. La nappe y est peu profonde, vulhérable ét accessible
a moindre frais. Une campagne de sondages électriques et de prélévements d'échan-
tillons d'eau en différents points aux environs du dépdét ont été réalisés lofs

du Printemps 1977 (cf. rapport SGAL de premiére phase du 17 AolGt 1977) (Annexes
5 et 6).



Ces travaux avalient pour but de préciser le sens de propagation de

- 1la charge polluante issue de la décharge et de son importance. En fait, les pre-

miers résultats obtenus ont été peu significatifs et l'on s'était alors proposé
de poursuivre les campagnes de prélévements et d'analyses‘et les mesures piézo-
métriques sur le secteur, afin d'avoir des données plus précises en particulier

durant la période humide.

Les analyses ont été effectuées a partir de Novembre 1977 sur les
2 piézométres placés dans le sens présumé d'écoulement des eaux. A partir du
mois de Février 1978 ont également été prises en compte 2 graviéres situées,
l'une a2 350 m au Nord du dépdt, l'autre a 700 m au Nord-Est et au mois de Mai,

une troisiéme graviére a été ajoutée au réseau d'observations.

Par ailleurs au mois de Février 1978, une campagne de petits sonda-
ges & la tariere et de prélévements d'eau pour analyse a été réalisée sur 7
points tout autour de la décharge afin de localiser les zones les plus polluées

les eaux des 2 graviéres et des 2 piézométres ont ainsi été analysées.

‘ A cette méme épogque, une campagne de mesures piézdmétriques a été
entreprise sur 12 points.nivelés au préalable, ce qui a permis l'établissement
d'une carte piézométrique.

De Novembre 1977 a BolGt 1978 des contrdles de routine (dosage des
chlorures, mesure de la conductivité et de la dureté) ont été effectués régu-
lidrement sur les eaux des 2 piézomeétres et de 3 graviéres et des analyses com-
plétes ont été réalisées en Novembre, Décembre 77, Février, Mars, Juin 78.
Enfin, en RoGt 1979 deux analyses compl&tes successives ont été faites sur les

2 piézométres (n° 308-1-48 et 49).



3.3. Plézométnie du Asecteunr.

Les points pris en compte sont au nombre de 12 (annexe 6).

- 2 piézométres (n°® 308-1-48 et 49)
- 2 puits (points C et E)

- 4 échelles sur graviéres et cours d'eau (Lutter) (Gl’ G2, Gé et E3)

- 4 cours d'eau (mesure au niveau du pont) (points A, B, D, F).

Une carte piézométrique a été établie a partir de ce mesures

(annexe 7).

L'allure des courbes piézométriques fait apparaitre que les eaux
ayant circulé sous la décharge ont localement une direction Nord-Est, puis s'in-

fléchissent et au niveau de la‘gfaviére G le sens d'écoulement est Nord - Nord

3!
Est. Dans la partie Ouest du secteur étudié, les eaux sont fortement drainées par
1'TI11 et ont une direction Nord-Ouest (& la date des mesures : Février 1978).
Ceci signifie que le piézométre Sud se trouve situé au centre d'une éventuelle

trainée de pollution issue du dépdt, le piézométre Nord en étant plus a 1l'écart.’

Des mesures piézométrigques plus réduites en mars ont toutefois fait
apparalitre une légere modification des courbes : la plupart des riviéres sont
en crue a cette époque a la suite de la fonte des neiges, et les eaux de la nappe

s'écoulent en direction du Nord - Nord Est.

Au regard de la mesure des indices de pollution, il en découle les

faits suivants

- le piézométre Sud risque d'étre pollué a toutes époques de 1l'année

- le piézométre Nord devrait étre moins fortement pollué, avec des

pics de pollution & certaines périodes.



< 7 -

De méme, les eaux des graviéres 61 et 62 peuvent occasionnellement pré-

senter des signes de dégradation.

- la graviére 63 se situe a l'aval du secteur pollué en toutes périodes
c'est pourquoi ces 5 points ont été retenus dans le cadre des contrdles de rou-

tine, pouvant & tout moment é&tre contaminés par une éventuelle pollution issue

de la décharge.

Une premiére campagne de prélévements et d'analyses de terrain effec-
tuée en juillet 1977 n'avait montré aucun indice important de dégradation des

eaux souterraines.

Le rapport 77 SGN du 17/8/77 concluait : il n'existe aucune diffé—
rence notable de minéralisation entre les eaux de la nappe au droit du dépdt,

a l'aval immédiat et dans les environs les plus éloignés.

Une deuxiéme campagne a été réalisée en période humide, c'est-a-dire

Février 1978 a 1'Ouest, au Nord et a 1'Est du dépdt sur 9 points, a titre de

comparaison.

Les eaux des gravieéres 61 et 62 ont également été prélevées et

analysées.

Les chlorures ont été dosés et la conductivité et la dureté mesurées

sur chacun des points, donnant les résultats suivants :



Tableau 2

Février 1978

Désignation du point Conductivité ( sj "Chlorures (mg/l)| Dureté (= FS

[ 628 49 11,7
Chemin 2 550 33 25

3 525 34 18,7
Route 4 640 46 35
D> 5 835 71 39,2
Entrée de la décharge 6 1620 470 51,7
Route D 212 7 885 96 18,3
Graviére | 8 422 26 24,1
Graviére 2 9 515 37 9,6
Piézométre Sud 48 660 67 37
piézométre Nord 49 630 48 36

Les teneurs en chlorures normales s'établissent en moyenne a
35,40 mg/l dans le secteur.‘Aux points 5,6,7 et 48, ces teneurs sont dépassées,
méme trés fortement au point 6 & l'entrée de la décharge. Pa;allélement on en-
registre des duretés excessives aux points 5 et 6. Il semble qu'il y ait 1la des
indices de pollution en partie imputable & la décharge, mais également & d'autres
facteurs. En effet, & cette époque le sol était recouvert par une épaisseur de
neige de 0,20 a 0,40 ﬁ et ceci entrainait 1l'épandage de quantités importantes
de sel (Na Cl) sur les routes ; les eaux de fusion trés chargées en sel vont
s'accumuler sur les bas c6tés ol ont été effectués les prélévements n° 5 et 7.
A cette méme époque les déchets étéient tous stockés a l'entrée du dépdt ce qui
peut expliguer les teneurs maxima rencontrées au point n° 6 qui était situé a la
base méme du tas de déchets. La courbe 50 mg/l de Cl  forme une avancée,
dans 1l'axe de l'écoulement de la nappe, qui s'écarte du piézométre Nord vers

1'E.N.E. et le dépasse d'une centaine de métres (annexe 8).



La teneur en chlorures et la dureté mesurées au piézométre Sud sont
vraisemblablement liées a la décharge, mais restent peu élevées et 1l'on peut
véritablement parler de pollution caractérisée. Plus en aval, les valeurs mesu-
rées restent a peu prés €gales aux valeurs habituellement rencontrées dans le

secteur.

3.5. Résultats des contrniles de noutine (conductivite, chlorures, dww/té')

Les prélevements ont débuté en Novembre 1977 sur les 2 piézométres,
c'est-a-dire au début de la période humide, de recharge de nappe. A cette &poque
et durant tous les mois froids, des analyses complétes ont &été réalisées et a
partir du mois de mai ol l'infiltration devient minime, et méme nulle, seules
des analyses de routine oﬁt été effectudes. A partir de Février 78, les eaux de

3 gravieres ont également été prélevées aux fins d'analyse.

Les résultats obtenus figurent au tableau 3 suivant, le détail des

analyses des mois de novembre, Décembre, Février, Juin figurant en annexe 9.

Enfin, les 17 et 22 Aot 1979, apres une période trés pluvieuse,

deux séries de prélevements ont été effectuées sur les piézomeétres Sud et Nord.

L'historique de données analytiques, obtenu depuis 1977, a été ex-
ploité, pour les piézométres Sud et Nord, a partir des paramétres choisis comme
indicateurs de pollution provenant d'une déchargevd'ordures ménagéres et QUi

sont (tableau 4)

- l'azote'sous ses formes réduites (N H4) et oxydées (N 02, N 03) H

- les indicateurs de l'état réducteur (DCO) ou oxydant (oxygéne dis-
sous) du milieu ;

- le zinc gui est un traceur de pollution induite par les dépdts

d'ordures ménagéres.



PIEZOMETRE SUD (1))

Tableau 3

PIEZOMETRE NORD (2)

2:;?;’:““ Conductivité| Chlorures| Dureté g:;:ES:mnt Conductivité | Chlorures| Dureté
16.41.77 40 L8 33 16.11.77 3713 0 32
-2‘371-2'.—7-7 T 7“;— T 83 40 23,12.77 667 62 39
3.02.78 720 67 39 3.02.78 630 45 36

27.02.78 690 60 37 27.02,78 660 40 36
Mai 78 790 66 41 Mai 78 655 - 43 *3)
Juin 78 543 35 33 Juin 78 562 37 35
Juil. 78 545 36 34 Juil., 78 570 35 40
AoGt 78 572 30 33 Acdt 78 565 32 36
17.08.79 582 30,4 31,8 17.08.79 5917 32,8 32,4
22.08.79 588 31,6 29,6 22.08.79 593 32,8 32,2
GRAVIERE | (Benfeld) GRAVIERE 2 (Ziegelscheuer)
s‘:;és:mnn Cenductivité | Chlurures [?urel:é E:;;és':men: Conductivité& | Chlorures | Dureté
Juii. 77 X1 37 22 Juil., 77 608 40 21,5
Févr. 77 422 26 24 Fevr. 77 515 37 9,6
27.02.78 360 32 2! 27.02.78 420 30 29
Mai 78 435 42 22 Hai 78 590 40 30
Juin 78 475 . 39 23 Juin 78 560 34 33
Juil. 78 505 43 20 Juil, 78 470 38 32
Aout 78 435 40 23 Aodt 78 515 30 33

SV INRE 3 (St Materne)

Date de Conductivité | Clorures| Duretéd "

prélevement

27.02.78 385 28 27

Mai 78 535 34 22

Juin 7t 515 32 29,5

Juii, 78 5 40 30

A23r T3 540 30 33,3




Tableau 4
INDICATEURS DE POLLUTION !
1
7
" Piézo. S. N O, N 0, N H. H.C. Pollution z_ 02 0; ceédé L.C.O. ]
n® 1l - 48 fécale dissous ¥Mn O, K (03)
i 16/11/77 18 0, 1,66 0,38 importante 0,085 1,2 0,79 - |
23 /12777 8,5 1,16 6,4 0,05 - 0,104 1,5 1,9 -
a3 /02/78 14,5 0,88 5,8 0,64 faible 0,228 4,35 - 4,8
27/02/78 14,5 0,Ck 4,7 0,2 - 0,380 o} 2,44 - !
16/06/78 21,5 0,02 1,7 0,14 - 0,07 0,5 0,22 - i
(pauvre)
17708/ . 20,5 o} [0} - - - 1,45 1,6 _ 13,0
22/08/ 8 20,0 o} 0,13 - - - 5,8 0,61 10,0
Piézo. N.
n® 2 - 49
16/11/77 20,5 o o 0,10 faible 0,112 ,0 0,32 -
23 /12777 11 [¢] 0,64 0,1 - 0,114 ,59 0,36 _‘:
Ql /02/178 3,5 traces 1,06 0,84 faible 1,265 4 - 3,6
27/02/78 17 o 1,06 0,3 - 0,156 ,9 0,72 -
16/06/ 78 22,5 0,02 1,1 o) - 0,080 , 7 0,54 -
17/08/79 21,5 o 0,08 - - - .5 0,43 12,0
22/08/ 1 21,0 (o] 0,05 - - - ;4 0,22 3,0

Un diagramme (annexe 10) représente l'évolution dans le temps des para-

métres azote et oxygéne, aux piézométres Sudv(Pl) en limite de décharge et Nord

(P2), 200 m en aval de la décharge.

On constate sur ce diagramme que le milieu est plus réducteur au pié-

zométre Sud (Pl) qgu'au piézométre Nord (P2) :

- au P

1

(Sud) on trouve une zone réductrice, enrichie en ammonium et

appauvrie en oxygeéne

i



- au P2 (Nord) 200 m en aval, mais un peu & l'écart de 1l'axe d'écou-
lement de la trainée polluée, la teneur en ammonium a beaucoup

diminué alors que la teneur en oxygéne dissous s'est accrue.

Cette modification du milieu, entre P1 et P2 est caractéristique

d'une pollution d'origine organique.

Le diagramme montre aussi, au piézométre Sud (Pl)’ un pic de pollu-
tion ammoniaquée le 23 Novembre 1977 qui arrive au pilézométre Nord (P2) de fagon
amortie et retardée et qui reste presque stationnaire jusgu'au 16 Juin 1978 alors

qu'elle décroit immédiatement au piézométre Nord.

L'oxygéne dissous, quant a luli, passe par un maximum le 3 Février
1978 au piézométre Sud (Pl) et ce pic se manifeste décalé dans le temps et beau-

coup plus prononcé le 27 Février 1978 au piézomeétre Nord (P2).

Cette onde de poliution typique de la modification du milieu en aval
d'une décharge d'ordures ménagéres est nette du point de vue qualificatif, mais
elle a un caractére fugace et elle reste faible éuantitativement dans le cas de
Benfeld. ' .

Au niveau des normes de potabilité le seul dépassement significatif
est celui de 1'ion ammonium (normes, France = O mg/l, CEE = 0,5 mg/l), qui at-
teint en bordure de décharge (Pl) la teneur considérée comme létale pour le vai-
ron (5 -~ 7 mg/l N H3 a 20° Q). ‘

Parmi les éléments traces, le zinc n'atteint jamais le seuil de 5
mg/l qui est la norme frangaise ; il dépassé 1 mg/l une seule fois, le 3‘Février

1978 au piézométre Nord (P2).



4. CONCLUSTONS.

Ce rapport présente les résultats des analyses et des mesures effec-
tuées sur le site de Benfeld, ainsi que leur interprétation et il rend compte
de la phase finale du projet "propagation et évolution de la pollution dans les

eaux souterraines par les décharges et ordures ménagéres".

A la suite de 1l'abandon du site de Haguenau qu'une couche d arg11e
isole de la nappe sous~jacente, les recherches ont été transfétées sur le blte
de Benfeld ou la nappe, peu profonde (2 & 3 m) n'est pas protégee naturellement.‘

o s

Le site de Dorlisheim, qui fait 1'objet par ailleurs d'un contrdle
permanent pour le service des établissements classés, n'a pas pu étre retenu du’
fait du cott trop élevé de réalisation de piézomeétres profonds (nappe a,plué de

15 m).

Tae e

-

Le dispositif de mesures mis en place a Benfeld comprenait 2 piézo-

métres (P, = om, P 5,5 m) équipés de tubages PVC de ¢ 80, 7 trous tariere

1 2~
proches de la décﬁérge et . deux points de mesure existants plus éloignés (gra-

vieéres 1 et 2). |

fe T,

La décharge de Benfeld a été nivelée et fermée & la fin de l'année

1979.

L'examen des analyses complétes réalisées lors des contrdles pério-

diques montre : ’ €%

- qu'en ce gquli concerne les iohs majéqrs et les principaux parame-
tres physico-chimiques (résistivité, dureté) les fluctuations cons-
tatées au piézométre Sud (Pl) s}estompent rapidement et que 200 m
en aval, au piézométre Nord (P2) les valeurs absolues des parame-

tres sont celles habituelles a ce secteur de la nappe.



- qu'en ce qui concerne les éléments traces, les valeurs trés varia-
bles trouvées ne sont pas raccordables & des éveénements précis
(pluies abondantes, épandages particuliers).
Les mesures réalisées de 1977 a 1979 sur le dispositif d'observation
mis en place en aval de la décharge d'ordure ménagéres de Benfeld ont montré le

caractére fugace et l'extension faible de la pollution qui en résulte.
Ceci peut s'expliquer par

- le mode d'exploitation de la décharge ; les ordures sont déposées
en couches minces et leur épaisseur totale n'excédant pas un métre,
l'eau qui traverse la masse de déchets n'a pas le temps de se char-

ger.

De plus, les ordures sont peu compactées, sont composées de matieéres
fermentescibles essentiellement, rarement brdlées, et elles évoluent treés vite

vers une forme plus inerte vis a vis du lessivage.

- les caractéristiques hydrodynamiques de la nappe : la vitesse
d'écoulement et le débit de la nappe transitant sous la décharge

au niveau de Benfeld sont importants.

La charge polluante est entrainée rapidement vers 1l'aval, se dilue

et est oxydée trés rapidement.

En conclusion, les enseignements suivants peuvent étre tirés de

cette étude

- dans le cas d'une décharge du type de celle de Benfeld, desservant
4 000 h, implantée au dessus d'une nappe alluviale a fort débit et a pouvoir

oxydant, on constate que la dégradation'de la qualité de l'eau reste localisée.



- la connaissance précise du mécanisme de cette dégradation néces-
siterait, dans un contexte du type Benfeld, une approche & beaucoup plus grande

échelle pour tenir compte de la rapidité_du'transfert des ondes de pollution.

Ceci se traduirait par des points d'observation plus nombreux et

a proximité de la décharge et par des mesures beaucoup plus fréquentes.

- bien qu'aucune pollution majeure n'ait été détectée durant la
période d'observation en aval de la décharge de Benfeld, le transit et la dilu-
tion rapide des polluants soulignent la grande vulnérabilité de la nappe allu-

viale.

I1 faut souligner ici le risque de déversements clandestins de sub-

stances toxiques sur une décharge insuffisamment surveillée.

- l'expérience acquise sur les sites de Haguenau, Dorlisheim, La
Wantzenau puis Benfeld était nécessaire car elle a montré la diversité des situa-
tions ainsi que la nécessité de définir l'acquisition des données en fonction d'un

maillage et d'un pas de temps adaptés.

Le Directeur du Service

Géologique Régional Alsace

J.J. RISLER



2P . LISTE DES RAPPORTS AYANT EU°POUR OBJET | | %}
ot T LES NUISANCES LIEES AUX DECHARGES

1. ETUDE DES NUTSANCES LTEES AUX DECHARGES DE DECHETS EN ALSACE.

lgzg_ﬁheég
- 17 Mars 1975 (6 Aolt 1975) : Etude des problemes poses par la création de
e , décharges.
- 29 Octobre 1975 : " Etude des nuisances liées aux décharges de
o déchets en Alsace - Présentation d'un systéme de
‘gestion sur ordinateur.
2eme_phase
- 15 Aavril 1976 s 7 . Etude des problémes posés bar la création de
- décharges - Etude spécifique des mdchefers de
stations d'incinération d'ordures.
3eme_phase
- Décembre 1976 . q" Etude des nuisances liées aux décharges de

déchets en Alsace.

2. PROPAGATION ET EVOLUTION DE LA POLLUTION DANS LES EAUX SOUTERRAINES PAR LES
DECHARGES D'ORDURES MENAGERES.

o agation et évolution de la pollﬁtion dans
5eaux souterraines par les décharges d'ordu-
les ménageéres. Compte rendu de la 1ere phase de
travaux. -

Nuisances liées aux décharges - Propagation et
évolution de la pollution dans les eaux souter-
raines par les décharges d'ordures ménagéres.
Résultats des travaux effectués sur le site de
Benfeld et rapport final.

- — Avril 1982 Rapport de synthése ci-joint.
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Décharge de HAGUENAU

Plan de situation -~
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Décharge Dorlicheim
Plan de situation
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Annexe 6

MINISTERE DE LA QUALITE DE LA VIE

Plan de situation des points

de mesures piézométriques
et de prélévements

 Echelle 1/10 000
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Benfeld 1 ec.d
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Annexe 7

MINISTERE DE LA QUALITE DE LA VIE

CARTE PIEZOMETRIQUE DU SECTEUR DE BENFELD

MESURES DU 06.,02.78

Echelle 1/10.000

C / - P
® /5487 Point et sa cote piézométrique
courbe piézométrique

Benfeld | c-d
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Annexe 9

RESULTATS DES ANALYSES EFFECTUEES DE
NOVEMBRE 77 A JUIN 78, ET EN AOUT 1979

PIEZOMETRES 308-1-48 et 49



UNIVERSITE LOUIS PASTEUR

LABORATOIRE D'HYDKOLOGIE FACULTE DFE PHARMACIE

Agréé en Jére Categorie 3, rue de I'Argonne
.Tél.(88) 616513 A 67083 STRASBOURG-CEDEX -
N L6l Strasbourg, te 29 NOVEMBRE 19077
e NP
RNALYSE D'EAU

(Type | - Analyse compliie)

COMMUNZ OGR! .. s e e oo LR T TN
Grgincdelezu:

wa. e mevo.ront
Piafondeur du cuits ou forage :
Czusee prebedles de contamination @ ... ........ T reerereaereennre e

Prélevemant efiectuele .. 15.11.1977;

Impertance des pluies dans les dix derniers iours ©
Tempeérature a'mosphérique : e T,

Mode de trans2ort t o s e = recvernreneres

EXANMEN PHYSIQUE

Aspact; . 1riuihloe Jaunltre L TUMBIdItE T e e e o silice
Odcur: ...-'% . ten . . Résistivité 820°C 251 ohms/cm
SBUVEUI T o T e s s et b evreserrnnnaaas e o IS 7.

AMALYSE BACTERIOLOGIQUE

Racléric abiobiEs  APrAS 24 KA 370 oooooeroeeeeoseseseessesenss s - “Jg;‘g . 1ml
sur gélose nutritive  aprés72 h.320°-22°9 .. s p. Iml

B.ctéries coliformes sur membranes filtrantes 3 37¢
(milieu au triphényltetrazolium + Tergitcl 7)

Zschanichia coli sur membranes filtrantes 3 44¢ p. 100 mi
3rn:otocoques fecaux p. 100 ral

(sur rmilieu de Litsky 4 37¢) P
Clostridium sUMO-TEAUCIEURS .oiiviiicer et bt et ssssesssn s e enanes "60 p. 100 m!
(rulicu V. F = suifite de sodium & 59/ + sel de fer)
Recherche des bactériophages fécaux (bactériophage Coli)
(bactériophage ShIgeila) .......cocovvveiivviierinonnireninnniinin e veetrerens

dans SO mi
dans 50 ml

ANALYSE CHIMIQUE o l'enu décantdle

Dureté totale (TH) ® franzais . ......cccocoovvece... 35.2% ... Résdusecd105e ... YvGe0 mg/!
Titre alcalimétrique complet (TAC) . ] ... Résiducalaind3d 5250 00,0 mg/l
............................................... Sihee(S102) .. .... .. IR ,5 . mgld

Oxygéne cédé par MrO4K en 10 mn d’ébullition en milieu alcalin(02) .... .. oo 0, 7. masl

Dosages effectués sur le terrain :

Anhydride carbonique libre (C02) ... .. .= .. ... mgs
.. Anhydride carbonique agressif(CO2) ... .¢ ... mg/!
............................................................................... . mg/l

Chlore libre (Cl2) ... eee o0
Oxygéne disscus (02) W
Sulfures (H2S) . ... cooivevenen n.

Essai sur marbre (recherche de l'agressivité) Avant ! Anres
marbre | markre
PH . oot see s weessretsees seessees eseseose sreemieeees < eoe et e e e 7035; Tl
Alcalinité au mélhylorange enMECAE0 (i et e e e e e !I ." A R
Conductivité : Micro-Siemens ............ e eererstn s e e e evenee e e e e . Ty TAS
Cations mg/l mé/| Anions mg/t l hxg
Calcium (Ca) ... L 11401 507 ) carbonique (CO3) ... . ... B IO B
Magnésium (Mg) .... : ‘7 5. Bicarbonique (HCO03) ..., . EAR A
Ammonium (NHa) ... 1:‘ f" Chlorhydrique en (G ... . ... | *' ¢!
Sodium (Na) o Sulfurique (S04) cvovee o . ... | 0t
Potassium (K) Mitreux (NO2) ... .. | ¥pid
U WO Nitrique (NO3) oo oo . o | V0
Manganése (Mn) ....... cccccevennnnn. 0'271‘ Phosphorique (PO4) ... ... ... UL S
ARTIRIUM (AT <ooveeeereeeesen, G hACt 0,95 |1 Fluorhydrique (F) .. ..... BUNS IV B
i
Recherches spéciales.
mgn  Kickel (X&) 0,012 oy —
Cuivre (Cu) .....02017 . Lithiumm (L) . U9 Setenur (Se ...
Plomb (Pb) .......00 023 . Strontium (sr)...2» 278 .. Arsenic (AS) . oo . . .
Zinc @) .......... 02005 . Baryum(Ba)...Qs180 Chrome VI (Cr) .. . 224"
Cadmium (Cd) .o.c019 Mercure (Hg) -C osot . Cyanures (CN) ... ... .
Composés phénoliques (PhENO!) ........cccvevvririreiriiiees cerrieeienns srrrsrsraserss + ortrsreraseinsies n oA mg/l
Hydrocarbures (Spectrométrie LR.) ..o o et eeieesiniere e covsnaesnseeeionss oneen o 0 cene VY mad

OBSERVAUONS TCO f EQONS Eau de min(raliaution irportante, duTe,
carnnrat clqua, & tonour dmportanta-on fer, en canfatrse,
aluminium. Llle est polluda par des hydrocarbures.
La pollution bactdriolosique fécale ast
importantoe.

Le Directeur :
7

7



UNIVERSITE LOUIS PASTEUR

LABORATOIRE D'HYDROLOGIE
Agréé en 1ére Catégorie

FACULTE DE PHARMACIE
3, rue ce I'Argonne

ANALYSE CHIMIQUE

Dure(é totale (TH)® frangais

ko,3° .. Résidu sec 4 1050 .. ... ..

56k | mgsi

Titre alcalimélrique complet (TAC) .cc. vecene. 29,2% ... Résiducalciné 2525 .. .. L7k mgn
T&l, (83)61 65 13 67083 STRASBOURG-CEDEX R U GG X NN Silice (S102) 5 mesi
Oxygéne cédé par MnO4K en 10 mn d'ébullition en milieu alcalin (02) .. +2  mg/
Ne...10668 Strasbourg.le 16 MARS 19786 ' Dosages effectués sur le terrain :
Décharge Solide > Chlore libre (C12) ... ccocverecreeenee Anhydride carbonique libre (CO2) . - mg/l
BENFELD . Oxygéne dissous (02) Anhydride carbonique agressit (COZ) ............... o] mg/1
Sulfures (H2S) ....cccovvrrenns mg/’l
y
AMALYSE D’EAU . Essai sur marbre (recherche de I'agressivité) . Avant Aprés
(Type | - Analyse compidte) marbre | martre
' BH et eeeeestees eeres s eatee e s seesbeestenes Sebessseeees caessssseesbsARRSas RS e S semseneaen e 8,25 7,86
COMMUNE B8 & ovs e rererrres coenrce ETUDE . HYDROGEOLOGIQUE.....ocvrrseremennenesscnserineessessncrnee Alcalinité au méthylorange. en Mg/l Ca0 ........ccovurimvnsimvesiis sovmimisinsis i 163,5161,2
Origine de Feau Conductivité : Micro-Siemens .............. .. coeerres ... s s s 791 .778 ..
Lieu de prélavement : . s cmenndO0=1=03 O Cations mg/l mé/l Anions mg/| mesl
..... . '
Profondcwdu'puns cu IO'ase . Calcium (Ca) .............. SR 126,4 6,32 ....|| Carbonique(CO3). .....coeee. . ... B 0
Causes probablus de contamination Magnésium (Mg) .........cocruerrceneen. ..20,9.| 1,74 || Bicarbonique (HCO3) .............. 35€6,2. 5,85
Pre'ev#mem (\an!ue le 23 1 2 1973 s Ammonium (NH&) ..o | e 6,4 10,36 Chlort.uydrique en(Ch. ... .§3 . ;'Z.Z'I
Imnortance res pluies dans les dix dermers JOUPS I ™ it ninsnsesresnrenies VR SI:IIfUrlQUQ (S04) 29 2
Température atmosphérigue : Température de I'eau : N!trgux (NO2) ... 1,161 .9, O‘,‘
Mode de transport : Analyse commencée le:..23.12, a.. h. .. Nitrique (NO3) . ... cee 8,5 0,14
Phoschorique (PO4) ........ .. o . 0
Fluorhydnque (F) e coevcveeee | . 0421 0,01
EXAMEN PHYSIQUE
Aspect: limpide.et.incoloTe ... LG S 0.  silice Recherches spéciales
Odeur: . noxrmale. ... ....coccevvereeas Résistivité 420°C ... 264 . ohms/cm
N et e e et e | = S TUURIOROPUOURORRRRORIN - : .
Saveur P : mg/l  Nickel (Ni) 0,020 mg/l mg/l
Cuivre (Cu) .......... 0,092 ... Lithium (Li) ..corenes 0,042 . . Selenium (Se) ..... ..~ ..
Plomb (Pb) ......... 0,005 ... Strontium (Sr) .....0, 212 Arsenic (As) ... ......... - .
ANALYSE BACTERIOLCGIQUE
L ? . Zinc {Zn) ... 0,104 .. Baryum (Ba) ....... 9,168 _ . Chrome VI (C#) ... 0,000
Bactirie a6robies 3PS 28 N A3T0 ... T p. 1ml Cadmium (Cd) ...Q+9900 ... Mercure (Hg) <° 9091..... Cyanures(CN) .....= ..
sur polose nutritive  APréS 72 N, 3209 220 .....uvus weveeermeeemsseeseenmssssesssssessssessssnssseseene - p. 1ml Composés phénollque.. (PRENON) ..oovireinticsisris s naes s e s - mg/!
Bactérias coliformes sur membranes IFantes 3 370 ......ovvverees covernsvesraessosionisnennsd - p. 100 mi Hydrocarbures (SPECrOMSIria LR.) ......icecvcrrriereriesesseseesessecsscssesasin st snsssesessessesossesscossanenes 0,05 az/!
(mulieu au triphényltetrazolium + Tergitol 7) .
Escnerichia ccli sur membranes filtrantes 3449 ... s e p. 100 ml
StrEPtOCOGUES TELBUX . aasicicrieinisrireiiiaes crsessssrrse s sas s sas s nnsa st b anaraens e p. 100 mi OBSERVATIONS LT CONCLUSIONS : Eau de mindralisatio n *mporta:xto, ligdrewen
(sur milieu de Litsky 3 37°) alcaline ; elle ost dure, bicarbonatée chblorurie ca‘ciq e, a teneur
Clostridium SUMfItO-rEAUCIBULS ...o.ovuuiiereanraneirieribns rntaienise st s serss s imsncaesd e p. 100 ml importante en mangandse.
(mileu V. F + suliite de sodium 3 5°/» 4 sel de fer) . .
Recherche des tactériophages fécaux (bactériophage Coli) ©.....cooviiiimmiiercninsiiniannnn e dans 50 ml
(bactériophage Shigella) ......ccoccccvreriimimnnimnniriesesessaese st sennses fnne dans 50 mi

Le Directeur:

| . - %



UNIVERSITE LOUIS PASTEUR

LABORATOIRE N"HYDROLOGIE FACULTE DE PHARMACIE

Agréé en 1&re Catégorie 3, rue de I'Argonne
Tél.(88)61 6513 67083 STRASBOURG-CEDEX
N 11.59... Strasbourg,le 27 FEVRIER 1978

Lécbarge Solide
BENFELD

ARALYSE D'EAU

(Type | - Anaiyse compléte)

Commune de :
Origine de I'cau :

Pra ondeur du puits OU 0raLe : .eocceiiriennenn T e
Causes probables de contamination :

Prelevement eﬂectué le 3 2.1 978 A =

Importance des pluies dans les dix dernuers fours :

Température atmosphérique : Température de 1'eau: ....miveens cenvicvnirnneeninees
Mode de transpert: e - Analyse commencéele:3.2,.78.. a.. h. ..
EXAMEN PHYSIQUE

Aspect: légeérement. louche . grisftre. Turbidité: ..., 112 esilice
Odeur: .nornale.../..dépdt. minime..... Résistivité A20°C ............... 1388 .. ohms/cm
Saveur: ...=.. .eoeiene de.terre......um. PH s 7,34

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE

Bactérie aérobies aprés24 h, 3 37¢

p. 1ml
T sur gélose nutritive  aprés 72 h. 4200.22° ... p. 1ml
Bactéries coliformes sur membranes filtrantes 3 37 p. 100 ml
(milieu au triphényltetrazolium + Tergitol 7) .
Escherichia coli sur membranes filtrantes 3440 ... 0. p.100ml
SUBPEGCOGUES TECAUX ..ovvvverereiensreseesessessessnssasssessessessesesseresserstsansinssnsssnsssossnsssessnsssses 0. p 100mi
{sur milieu de Litsky & 37°)
Clostridium sulfito-réducteurs p. 100 m!
(rmileu V. F + sulfite de sodium a Se/% + sel de fer) )
Recherche des bactériophages fécaux (bactériophage Coli} ....occeeriveneiiiniininniciensninnnnend =. dansS0mi}
(bactériophage Shigella) .......ccoceereneiiiininiss e dans 50 ml

ANALYSE CHIMIQUE
Dureté totale (TH) ® frangais ........ Résidu sec 4 105 ........ 578,0.. mgsl
Titre alcalimétrique complet {TAC) .. Résiducalciné 3525 L 448,0 mg/l
................................................................................ Silice ($i02) ..... . ... ... . 18,0 man
Oxygéne cédé par MnO4K en 10 mn d' ébulhnan en milicu aicalin (02) ... ... covveveueee e - .. mgAl
D.C.0. (02) 4,8 "

Dosages effectués surle terrain:

Chlgre libre (C12) ..coeccveeennns O, Anhydride carbonique libre (CO2) ... ...... .
Oxygéne dissous (02) .............. 4,35.. Anhydride carbonigue agressif (CO2)
Sultures (H2S) oot covveveens e e O tiermreererrae i eet e arere e s rereenere soeestasearessare o 4 s saneres terer er avaeeas
Essai sur marbre (recherche de I'agressivité) Avant Apras
. *marbre | marbre
PH o it e cerins oot s ettt ettt eesenas staeesiteene s eieesis . 7,34 7,67
Alealinité au méthylorango, en mg/ICa0 .. e 158,5 .|143,4
CondUCEiVItd : MICIO-SIBMEBNS ...ocooc. voiirs oveiritsseee criee oraees crees ot seseesseessres aoseareen oo 720 .. |755
Cations . mg/l mé/| Anions mg/| mé.|
(oF | 111 X (oF:) JUTURURNIN 115,215,761 cCarbonique (CO3) .mrvveoe ... o . |. 0o .
Ma_nésium (Mg) ..c.overnrrerieeennan, 24,5 12,04 || Bicarbonique (HCO3) ........ ... 345,3 | 5,66
Ammonium (NHA) .o, .5+8..10,32 || Chlorhydrique en (CI) .| 66,6 1 1,88
Sodium (Na) ........ A 25,0 1,09 I sulturique (SO2) ... o] 3.0 1,56
Potassium (K) 13,0 0,33 || Nitreux (No2) .. . 0,88} . 0,02
Fer(Fe). .... 0,104.|0,00...|| Nitrique (NO3) . 1,5 | 0,23
Manganése (Mn) .. .1 0,835.10,02 || Fhosphorique (PO4) SO IR + TR Y + B
Aluminium (A ..o 0,030.10,00..|| Fluorhydnque (F) ... w.......] ...0,02 1 0,00.
Recherches spéciales.
mg/l  Nickel (Ni) 0,013 mgst mg/i
Cuivre (CU) .....0,365................ Lithium (Li) .uv.e.... 0,038 .. e Selenium (Se) o= oeveeereenn. .
Plemb (Pb) 0,013 Strontium (Sr).....0,192 ... £Senic (AS) oocovoem e e
Zinc (Zn) .......... 0,228 . Baryum (Ba) ........ 0,156 .. Chrome Vi (Cr) 0 QO05........
Cadmium (Cd) 0,0033.............. Mercure (HE) coocevees T Cyanures (CN) ... =. ... ...
Composés phénoliques (PhENO) ...t srerarsreraes et e sbesns s neres sursraeas - . mg/i
Hydrecarbures (Spectromeétrie 1LR.) ..ottt 0164 mg/l

OBSERVATIONS ET CONCLUSIONS: Eau de minérali sation importante, dure,
bicarbonatée chlorurée sulfatée calcique et magnésienne, a teneur
importante en manganése, cuiyre et zinc.

La pollution bactérienne est falble.

Le Directeur :
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UNIVERSITE LOUIS PASTEUR

LABORATOIRE D'HYDROLOGIE FACULTE DE PHARMACIE
Agréé en 1ére Catégorie 3, rue de I'’Argonne
TéL.(88)61 65 13 67083 STRASBOURG-CEDEX
Ne..1822 Strasbourg, le 4 AVRIL 1978

Décbarge Solide

BENFE
BNALYSE D'EAU
(Typa | - Analyse compléte)
Commune de : .............. ETUDE... HYDROGECLOGIQUE . . .....cccrrnirrissennns

Origine de I'eau :

Licu ce prélévement

.Piézo.Sud
Profondeur du puits ou forage : ..
Causes probables de contamination

Eautraitée : ....ovviiiereererenieenernrr s

Prélévement effectuéle ....27...2,1978 . 3 ...
Impnrtance das plwes dzns les dix derniers jours :
Température atmosphérique : PO Température de I'eau :
Mocdle de transport i .......coeves corervesTaveeecrsenresennns Analyse commencée le:....R7.2+ A.. h. ..

EXAMEN PHYSIQUE

Turbidité: oo 0... s silice
. Résistivité 3 20°C ohms/cm
Saveur: . .normale.. . PH & o seereee st eeses b 7.37
ANALYSE BACTERIOLOGIQUE
Qactérie acrobes aprés 24 h, A 37¢ p. 1ml
sur gélose nutritve  aprés 72 h. 4 20°. 22 .. p. 1Iml
Bactéries coliformes sur membranes filtrantes 3 37° ..., . P 100m
(miheu au‘triphényltetrazolium + Tergitol 7) .
Eccherichia coli sur menibranes filtrantes a 44e .. T, p.100mI
SHEPIOCOQUES FACAUX ..o.... oreeerereieeieisiers o crbisstesesesetsrabe e st st sssen e sasserase e e ssraas e m.... -p. 100 mi
(sur milieu de Litsky 3 37°) .
Clostridium sulfito-rédUCteurs ..........cceereeereerecreens et bere st r s st es s e rasrats m.... p.100ml
(milieu V. F + sulfite de sodium 3 5°/% + sel de fer)
Recherche des bactériophages fécaux (bactériophage Coli) .....ccvvcinnicicicniniicninnnnd =... dans50ml
(bactériophage SHIgella) ..........ceererirmeieneicemrsessinimninnsanrsssnesssnsnie =... dans50mi

'l 2

t
ANALYSE CHIMIQUE
Dureté totale (TH) ® frangais ............ccoowwve.n. 37,0%........ Résidu sec 3105 ... ..556. .. mg/l
Titre alcalimétrique complet (TAC) ............. R6,8% . Résidu calciné 3 525 ...... 42k . man
............................................................................................ Silice (Si02) . ... w....... 10,5, mgsl
Oxygéne cédé par MnO4K en 10 mn d'ébullition en milieu alcalin (02) ........co. coveeervevreecnnnene 2,44 mg/l

Chlare libre (CI2) ....covvvvervennns e (o Anhydride carbonique libre (CO2) ... .ocooeerr. " oee Mg/l

Oxygéne dissous (02) .............. Q. Anhydride carbonique agressif (C02) ....... L9 mg/l

Sulfures (H2S) ......o.ccovvvvvinns oo o T PO ST O ORI OUOPTOP O mg/1
Essai sur marbre (recherche de I'agressivité) I Avant Aprés

marbre | marbre

PH. oeeeveeseeeeeseeeses s s o sees s e eenresees seeteseteseesess seseseseresen sooreereresren 7.37].7.42
Alcalinité au méthylorange, en mg/1Ca0 . . 150, | 143,b
CONAUCHIVItE : MICIO-SIBMENS ....ooveiireireenscsrsetrieecssne serenas cteseieessesssees aressemsessesans 690 .| 992
Cations mg/| mé/| Anions mg/l mé/l
Caleium (Ca) .....vveerevereereenenen. 117,6...|..5,88 || Carbonique (CO3) ...cooeeovneenn..... S B U T
Magnésium (Mg) .........oocommrrerrn. A8,2..1..0,52|| Bicarbonigue (HCO3) ............ .. 327 .| 5,36

Ammonium (NH4)

A4,7..1..0,3 .|| Chiorhydrique en (CI)..

w60 LT

Sodium (Na) ..... | 1B ..0,78 I Sulfurique (SO4) .. o] 88 1.h2.
Potassium (K) 10,3...1..0,26 Nitreux (NO2) ... Lo . 0,060
Fer(Fe) ....... ..] 0,1241..0,00]] Nitrique (NO3) ....cccevrmrrrneec. ... .14 ,51.0,23
Manganése (Mn) .1 0,740 |..0,02]| Phosphorique (PO4) ... e 0 L]0
Aluminium (A .oooeeeevceeereinne 0,026.|..0,00 Fluorhydrique (F) .....cc v ve | v L . =
Recherches spéciales.
mg/INickel (Ni) 1 0,013 mgy - mg/l
Cuivre (Cu) .......... 0,312 .. Lithium (Li) ...... 0,032........... Selenium (Se) .........-......
Plomb (Pb) .......... 0,003 .. Strontium (5r) ....Q, 204.......... Arsenic (AS) ... .
Zinc (Zn) e, 0,380....... Baryum (Ba) .....Q,0Q98........... Chrome VI(Cr) ....0,003 |
Cadmium(Cd) ....0,0000_,, ... Mercure (HE) .......omecvvieeneverenannan Cyanures(CN) . .....— . ..
Composés phénoliques (Phénol) ..........cccvcveevennns e eetrenrr e e e erer st asmae e - mg/l
Hydracarbures (Spectrométrie [R.) ..o s 0,2. mg/l

OBSERVATiONS ETCONCLUSIONS:  Dure, bicarbonatée chlorurée calcique et

magnésienns. Lo taux de potassium est un peu accru 3 les taux de mangar’

go de cuivre et ce zinc sont notables,

Le Directeur :
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UNIVERSITE LOUIS PASTEUR

LABORATOIRE D'HYDROLOGIE
Agréé en 1ére Catégorie

Tél. (88)61 6513

T Ne 2743

Décharge BENTELD

Strasbourg, le

FACULTE DE PHARMACIE
3, ruc de 'Argonne

67083 STRASBOURG-CEDEX

ANRLYSE D'EAU
(Type 1 - Analyse corr;plele)
commune de: ....coocieviieiiininnennes ETUDE . HKYDROGEOLOGIQUE.......ccocniieemernensennaienas

Origine de l'eau :

Pro.‘ondeur du pufts ou 1orage :
Causes probatles e x.ontarhination D evevennens -
Préiavementeffectué le
Importante des pluies cans les d|x dernlers 1ours :
Température atmosphérique :

Eau traitée :

Température de I'eau :

Mode de transport FOT OO e SRS Analyse commencée le:16.6. 78 .. h ..
HAMEN PHY'*‘:IQUE
Aspect : .legerement .louche.grisdtre Turbidité: ....cccomviommmirienns E. s silice
Odeur : ..nOYmale., ... Résistivita 420:C . ! chms/cm
Saveur: ... ot RSOOSR PH L e seeees 7,22
ANALYSE BAuTERIOLOGIQUE
G .,:g-.l:\j,,n oty o~ PEN » - - -
Bactérieaérobies ~- -aprés 24 h. 337° p. 1Iml
sur gélose tutritive’ =aprés 72 h: 3 200 . 22° p. 1ml
Bactérie§ coliformes-sur membranes filtrantes 3 37¢ = p.100mi
(milisurautriphényltetrazolium + Tergitol 7) - :
Escherithia coli sur, membranes filtrantes & 44¢ p. 109 ml
Streptotoques fécaux @.:........ vt e aere s ar e e reranes p. 100 ml
(sur milieu'de Litsky & 37°) e Do
Clostridium-sulfito:-réducteurs: .zz2.....0" p. 100 mI
{milieu V. F + sullite de sodium a°5 *fee-+ sel de fer) . T A
Recherche des bactériophages fécaux (bactériophage Coli) ......cccouimmnvvenrienercnninnienee - dans 50 ml
(bactériophage Shigella) ....... rrenerenseeenenee dans 50 ml

5 OCTOBRE 1978

ANALYSE CHIMIQUE
Dureté totale (TH) ® frangais ............ 3.3. '..51.’ ........................ Résidu sec 3 105 466'0 mg/l
Titre alcalimétrique comp'et (TAC) .. Résidu calciné 3 525+ 385,0 mg/l
................................................................ .. Silice (Si02) .....eeo...... 13,5 . mgnl
Oxygéne cédé par MnO4K en 10 mn d'ébullition en mlheu alcalin (02) .....ocecvvveeercverene 0,22.. mg/!
Dosages effectués s-ur le terrain :
Chlore libre (CI12) .....c.cccvvvennn Anhydride carbonique libre (CO2) .....c.o... . Teveverernen. mg/!
Oxygéne dissous (02) . Anhydride carbonique agressif (CO2) ... O mg/l
SUNUIES (H2S) ..oiiiiiiiis i Dt et eeber et eae beneanse s eete o ee creene mg/1
Présence d'anhydride sulfureux
Essai-wr marbre (recherche de I'agressivité) » Avant Aprés
marbre marbre
PH e et e bR e e et eb b r e b ea s an b ahs 0 7.22) ..7,54
Alcalinité au mélhylorange enmg/ICa0 .. 140,0 |149,0
Conductivité : MICTO-SIBMENS .......ccoceeiiriereierieriies setrreteniies sos es eseireaeeeeeseeneressvesaas 543 .. .]542
Cations mg/l mé/| \ Anions mg/l mé/l
TonY T, N (o) DU, 107,2..|..5:36|| Carbonique (CO3) ......ccooosroenne. O 4. ¢
Magnésium (Mg) ......... LARIUPIIR 16,1 . . 1,34 Bicarbonique (HCO3) ................ 305,01 5.0
Ammonium (NH4) ..... £ .............. w1,7..].0,1 ...} Chlorhydriqueen(Ci).. ............ 35,01 1,0 .
Sodium (Na) .......... L 12,00 0,57 1] Sulturique (SO4) ... .54,0 1,12
Potassium (K) . .1..7,0..]1.0,18..|| Nitreux (NO2) . |. 0,021 0,00
Fer (Fe) ............. 2] ...0,448 0,02 1] Nitrique (NO3)........ .21,5 |..0,35.
Manganese (Mn) ............ccccoeenee. ..0,049 0,00 .| Phosphonque (POA4) ............... . 0,05} 0,00
Aluminium (A ....coooovvriecenennn. ..0,0534 0,00 |l Fluorhydrique (F) ......... ... ...... ..0,06|. 0,00
. Recherches spéciales. .
mg/| Mickel (Ni) 0,012 mg/} mg/l
Cuivre(Cu) ....0. 004 .. Lithium (L) ......... 0,034...... " Sefenium (5e) ... e e e
Plomb (Pb) .....0, 008 ... Strontium (Sr) .. ...0.280 Arsenic (As) . I
Zinc (Zn) ....... O,.. 076....cccrveeenn. Baryum (Ba) ......... 0 220 . Chrome VI \(‘r) O 002 e
Cadmium (Cd) 0,004 ... Mercure (Hg) .. Cyanures (CN) .. —=....... .
Composés phénoliques (Phénol) ... S . . mg/t
Hydrocarbures (Spectromeétrie L.R.) ... e s 0,14 .. mg/l

OBSERVATIONS ET CONCLUSIONS : Eau moyennement minéralisée, dure, bicarbonatée
calcique, & teneur importante en fer. Elle est pauvre en oxygene.

Le Directeur :

~
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UNIVERSITE LOUIS PASTEUR

FACULTE DE PHARMACIE °
74 Route du Rhin

ABORATOIRE D’'HYDROLOGIE .
Agréé en lére Catégorie

Tél. (88) 66,48, 52

67400 ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN

Ne 6637 Olkirch-Graffenstaden, le 23 OCTOBRE 1079
ANALY3E D'EAU
(Type | - Analyse compléte)
mure de _.__ETUDE HYDROGEOLOGIQUE
ne de l'eau: =

Décharge BENFELD - Piézo Sud

de prélevement :

ANALYSE CHIMIQUE

wdenr du puits ou forage : Eau traitée : -
5 probables de contamination : -
vement effectué le —_ A - h. par __SGAL
rtance des pluies dans les dix dermers jours : -
erature atmosphérique : Température de I'eau : -
sdo transport : .. = Analyse commencée te: _22_._84193__ he—
1EN PHYSIQUE : R

t: limpide (rouille_ _  Turbidite: = sice
_normale _entrainée)  Reésistmitéd20°C —_ 1718  ohmssem
I’ = pH : 1 ’ 56

YSE BACTERIOLOGIQUE

rie aérnhies  aprés 24 h, 4 370 o = D.

S dmi

Jlose nutritive aprés 72 h. 3200220 o .. b p. 1mi
nes cclifcrmes sur membranes tiltrantes a 37 . ) = p. 100 mi
u au triphényltetrazolum + Tergitol 7) .
rnichia coli sur membranes filtrantes 3 440 - p. 100 ml
toroques fécaux — p. 100 ml
wlieu da Litsky & 372}
idiurn sulfito-réducteurs _ e e — p. 100 m!
uV.F + sulfite de sodium a S5e/e + sel de Ier) -
:rche des bacténophages {écaux (bactérniophage Col) .._....... . dans50mi

(bactérnophage Shigella) X -

dans 50 ml

_ Dureté totale (TH)* frangais 31,8 _ Résidusecal10s . 542,00 - mgs
Titre alcalimetrique complet {TAC) 23,1 Résidu calciné a 525° .4_26_19___ mg/l
- . T Sihee(S102) . ... . 10,5 marnt
Oxygéne cédé par MnO4K en 10 mn d'ébullitior: en milieu alcaiin 02) e - __,_______l-_:_f’____ mg/li
Chiore hibre (C12) - Q Anhydnde carbonique hiore (CQ2) -t mg/|
Oxygéne dissous (02) 1.45 Anhydnde carbonigue agressif (CO2) 2,2  mg/l
Sulfures (H2S) . 0o e D.C.O(Q2) . 13,0 my
Essai sur marbre (recherche de I'agressivité) . Avant Apres
pH i V . 7,56 Zﬁ%i
Alcalinité au méthylorange, en mg/I Ca0 . —em l 35 =22
Conductivité : Micro-Siemens - 582__ {587 _
. Calons mg/1 mé/! Amons mg/i mé/l
Calc;um (Ca) - 64,0| 3,2 Catbomque(CO3) . _O_____' .
MagnésumMg) — _ 38,013,196 || Bicarbomigue (}iCO3) . 282,0 4_/.6.2
Ammonum (NH4) ' 0 _Q I Chlorhydnqueen{(CH ... _-{-.30,41Q,84a.
Sodium (Na) 10,010,443 || Sultunque (SQ4) . .41,010,85.
Potassiurn (K) _3.8(0,10 ! Nitreux (NO2) _0 o
Fer (Fe) 1..0,2310,01 || Nitnque (NO3) S _2.9’_5_ 9..1_.3_5
Manganase (Mn) .0,0810,00 Phosphonique (PO&) . __O__ ._9.___
Aluminium (A1) : Fluorhydrique (F) 0,15 Ol
Rr."cherches spéciales. me /! me/l : ma-1
Cuivre (Cu) o .. : uithum Ly o . - . Selenmum(Se) ___ .
Piomb (Ph) Steontium (St) e . ATSEMC(AS) L e
Zinc (Zn) Baryum(Ba) ... ChromeVI(Cr) .. _..—_
Cadmium (Cd) — Mercure (Hg) = - = Cyanures(CN) ..o . .
Composés phénoliques (Phénol) e et et —— e e e mg’l
Hydrocarbures (Spectromeétrie VR) ... .. .. e R 1 - V4
Détergents anioniques : 0,008 "

OBSCRVATIONS ET CONCLUSIONS : Eau moyennement mlnerallsee , dure,

blcarbonatee calcique macne51enne

4

ie Directeur:
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UNIVERSITE LOUIS PASTEUR

—

\BORATOIRE D'HYDROLOG—IE

FACULTE DE PHARMACIE
Agréé en lére Catégorie '

74 Route du Rhin
67400 ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN

Tél. (88)66.48.52

Ne 6641 Dlkirch-Graffenstaden, le 23 OCTOBRE 1979

ANALYSE

(Type

D’EAU

- Analyse compléte)

nuna de : ETUDE_BYDROGEQT.OGIQUE

1e de l'eau: =

le prelevement: ______Décha )l D - Pié SuUD
2e préevement

ndeur du puits ou forape - - Eau traitée : -

*s probables de contamination :

rement effectué le - A - h. par SGAL

‘tance des pluies dans les dix derniers jours :
eralure atmosphérique : -
d2 transport ©

Tempeérature de I'eau ;
Analyse commencée le :2_2_-_8_-_7_9 a_h

EN PHYSIQUE

;. limpide et incolore Turbidité :

2 silice
~hormale_ Résistivité 3 20°C __ll_ClQ_ ohrns /cm
" - pH:

rSE BACTERIOLOGIQUE

e adrnbies aprés 24 h.a 37e¢ = p. 1Imi

lose nutntive  aprés72h.320.22° ____.__. — i n. 1ml

wes cohifcrmes sur membranes filtrantes 3 37° - — p. 100 ml

1au triphényltetrazohum + Tergitol 7)

schia coh sur membrines filtrantes 3 44° - p. 100 mi

acoques {écaux — p. 100 ml

theu de Litsky a 377)

dwm sulfito-réducteurs _ e e - p. 100 mi

1V.F + sulfite de sodium & 5°/00 + sel de fer) -

rche des bactériophages fécaux (bacténiophage Colt) . ... . .dans50mi
(baciériophage Shigella) — dans 50 mi

ANALYSE CHIMIQUE .
|

{Dureté totale (TH) © frangais * .29, 6° " Résdusecs10s ... 33€,0 - mga-
Titre alcahmetrique complet (TAC) 12, 5° Résidu caloiné 2525 .354.,0__  mg/
-~ Silice (S102) . 0,5 . mgri
Oxygene cédé par MnO4K en 10 mn d'ébuliitior en milieu alcain (02) ..~ ——.- _._.__-._.O 6 l mg/i
Chilore libre (CI2) 508 Anhydride carbonique libre (CO2) — = mg/l
¢ne d 02 t Anhydnde carbonique agresstf (CO2) = _ . g/l
s tizs) o TG _D.C.0. (02) 5,0 mgs
Essai sur marbre (recherche de I'agressinité) Avant Aprés
pH 7,63 71.2
Alcalinité au méthylorange, en mg/i Ca0 e e e 6S.,4 62:_2
Conduchtivité : Micro-Siemens 588 | 581
Cations mg/l mé/l Amons mg/l me/!
Calcium (Ca) 80,0 4,0 Catbomque (CO3) 0 _O_
MagnésumMg) — [ 29,3 | 2.44 || Bicarbomque (HCO3) . __B02.0 |.4.,9¢
Ammonium (NHa4) 0,13} _0,04 Chlorhydnque en (C1) e o 31,6.10.89
Sodium (Na) 12,0 | 0,52 || Sultunque ($04) 40,0.10,83
Potassium (K) 4,2 10,10 Nitreux (NO2) 0 _.__O____
Fer (Fe) _ 0,031 .0,00 || Ninque (NO3) 1 20,0.].0,32
Manganase (Mn) _0,011 0,00 || Phosphonique (PQa) .___ ___ .. O 1. 0.
Aluminium (A) - - Fluorhydrique(F) . _____ | Q,18}.0,Q01
Rnlcherches spéciales. mg/| mg/l g1
Cuivre (Cu) . ... CoouthiemUyy o -. Selemum(Se) ___ . i
Plomb (Pb) Strontiuni (SF) — v e Arseric(AS) _. . o i -
2inc(Zn) . Baryum(Ba) ... .. ChromeVI(Cr) ... ...
Cadmium (Cd) o Mercure(Hg) oo Cyanures(CN) ..o
Cotnposés phénoliques (Phénol) ____ et e e e e ma/l
Hydrocarbures (Spectromelnel R ).____.. s . e PR
Détergents anlonlques : 0,010 "

OBSERVATIONS ET CONCLUSIONS :

‘Eau moyennement minéralisée, dure,
bicarbonatée calcique magnésienne.

Le Directeur :

-
-
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UNIVERSITE LOUIS PASTEUR

LABORATOIRE D'HYDROLOGIE FACULTL DE PRARMACIE
Agrés en 1¢re Cotégorie 3, rue de i*‘Argonne
Té.{88)61€513 67083 STRASBOURG-CEDEX
N°£':’u2 Strasbourg, le 29 NOVLMRRE 1977
SLLNTOLD
AHALYSE D'EAU

(Type | - Analyse compléte)

. TTUDE HYTLOCLOLOGIQUE
Comnune de: .. .. e

Origine ce f'eau:
Lieu de prélévement: .
Prolundeur du puits ou forage : ...

Prélevement cffectué le - .

Impacriance des pluies dans les d|x derglers JOUPS I i vcr ettt sas e

Température de l'eau :
Analyse commencée le :

Temperature atmosphérique t ... .. oiiiinnn e
Mode de transport 1 e

EXZ2.MEN PHYSIQUE

vuh » a i 12,8
troubla irisitre TUPbIGHE £ oooerererreern 17

Aspect: TAL (4 oo oes oo o ererees seeeetens et
Odeur: ... covem . - e ettt e Résistivité 200C ..ooieiiniimg

2
SAVEUM ! ceiiis o+ e cevirri e restere et ee s ae e [ 1 2 IO RPN 79

ANALYSE CACTERIOLOGiQUE

66

" Bactérie adrobies BLTES 24 N. A 377 vt e e 10R%
surgalose nutritive  aprés 72 h. 8200 220 . o
Buctsnies coliformes sur membranes filtrantes 370 .......ccovvccinns et
(miliau au triphinyltetrazclium + Tergitol 7)
Escherichii coli sur membranes filtrantes 3 440
Streptccoquns tétaux
{sar milie. e Litsky & 379) 0
Clostridivn sulfito rdUCIBUIS ....ocivi e st
(miheu V. F + sultite de sodium 3 5¢/°0 + sel de fer)
Recherche des tactériophagas fécaux (bactériophage Coli) .

(bactériophage Shigella) ..o esnaaes

s silice
ohms/cm

p. 1ml
p. 1Iml
p. 100 mi

p. 100 ml
p. 100 m!

p. 100 ml

dans 50 ml
dans 50 ml

ANALYSE CHimique 1o 1'eau déaantée
. [‘ y?

Dureté totale (TH)® frangais ... ... ...ccco..... Résidu sec 4 105° ... . b-_‘_' ° . mg '
Titre alcalimétrique complet (TAC) . Résidu calainé 8 5250 ) mg’l

Silice (Si02) . mg/i
Ox)gene cede par MnO4K en 10 mn d'ébullition en milieu alcatin (02) .. mg/l

Dosages effectués sur le terrain
Chlore libre (CI12) ..o 7 Anhydride carbonique libre (CO2) . . .......... ; e . omgAd
Oxygéne dissous (02) 0 .. Anhydride carbonique agressif (CO2) . . ... ma il
Sulfures (H2S) ....ccoeoveennen, e rtee  eetienetaereieshaaeias fetesiisiacesiait aaeaeirantetantaeeasenranne o ae an . e . Mg/l
Essai sur marbre (recherche de l'agressiviié) Avan! Aoprés

marbre | marbre

pH . ., 7179 "70:-'
......................................................................................................... AT A
Alcalinité au méthylorange, en mg/lCaO e e e e s e _— 'd :5 +
CONAUCHIVIES : MICTO-SIBIMENS .. . oo oeven ocers coaeveeienesesssensemsosness eeeserasssessanes seseaiens N S
Cations mg/i mé/! Anions mg/! mé/|
Y] 7}
CaIGIUM (C8) v “1’; |1 aar | Carboniaue(€OM v o bt |
Magnesium (Mg) .......ovverrerercen P P Bicarbonique (HC03) —7:"..[ " o o es
Ammonium (NH4) 1‘(;"0' “o {'I 5 Chilorhydriqueen(Cl) .. ... ..~ | ;« 'c Ov‘_ -
Sodium (Na) ....... 2.'.5.. "("'.‘(‘:b Sulfurique (SO4) ... . '\: . (",
Potassium (K) ..... - Ml S Nitreux (NO2) ..... RTER e . nn
um () G [onoy || Niveux (NO2) %0,5| 0,2
Fer(Fe) ....oovmnnrerrenienes cveeee o 51069 Nitrique (NO3) ... . o g -] -0
Manganése (Mn). O.('::: "U"()'D" Phosphorique (PO4) ... .| . g ot | 0,02
AlUMIRIUM (A1) oo ] e 20 099 I Fuorhydrique (F) oo N

Recherches spéciales.

Nickel (Ni) 0,007

an Mg/l mg/l : mg?t
Cuivre (Cu) ....... 3:353 ............... Lithium (Li) ~....... g;’;; ....... Selenium (Se) .oove. oo .
Plomb (Pb) ........ 0,710 s Strontium (Sr) ..... O: VO Arsenic (As) . ... 0,002 -
Zinc (Zn) ccereen, 0 ;0G0 e Baryum (Ba) .. 0 BCCO ChromeVI{Cr) v oo o .
Cadmium (Cd) ....ocooee vevvrirerierins Mercure (Hg) ..cccccovvrneenieeniennn Cyanures(CN) . ..... .
Composés PhénoliQuEs (PhAMOIY ... .cciiiiicaerear e rree s cacenee e ssnsessrenssansres ot aransoseonee O, cm;/!
Hydrocarbures (Spectrométrie LR.) ..o veeerrirentrnneeirenie it esnsteseen shes sissansens conas s .o omgs)

..Eau moyanncmaont gnéralisda, rovannoemy it siure,
%Cé'}’ laN, ‘A teneur importanta en fer.
Le pollution hactériologique est trosfndhie.

PERERVIACAT

Le Directeur :
Vi

%
.

/

;



. ; ’ .
UNIVERSITE LOUIS PASTEUR ' . ' ANALYSE CHIMIQUE . o ' iy S TR ‘ -

LABORATOIRE D'IIYDROLOGIE FACULTE DE PHARMACIE _ Dureté totale (THY® frangais ©..........o...... - Résidusec 81050 .. ... 482 . “mas

Agrééen 1ére Categone 3, rue de I'Argonne " Titre alcalimélrique complet (TAC) N Résidu calcing 3525 ... 420 .. mg/l

Tél. (88)61 65 13 67033 STRASBOURG-CEDEX Silice (Si02)
. Oxygéne cédé par MnO4K en 10 mn d ebulhhon en milieu alcalin (02) ...
Ne .. 10667 Strasbourg,le 16 MARS 1978 . ‘ : Dosages effectués sur le terrain :
Chiore libre (CI2) ................. : ydri ique i 2 - mg/l
Déctarge Solid = - mg
arge ° Oxygéne dissous (02) mg/l
BENFELD ) ’ Sulfures (H28) ......oceveeeeee : : Y.t mgrl
HALY 'E! ‘
AHALYSE D'ERU Essai sur marbre (recherche de I'agressivité) | Avant Acrés
(Type | - Analyse complate) ) ' . . - ' ’ marbre | marbre
. pH R [ 7'7 7v 26
communede: oo ....... ETUDE _HYDROGEOLOGIQUE.. ...oooooooooooooooooooocereess oo ossesseceen Alcalinité au méthylorange, en mg/1Ca0 ettt et ¢ e n e ceniee 156,8 147. ..
OFIGINE UE [€BU S oo ooooooseesserseoes moeeessessses s s CONAUCIVITE : MICTO-SIBMEBNS ...oe. eoee + cevereies + e et oreeee eeeatiets ceeee caren oe o een eaien - 1667 6h3
Lieu de prélévement : 308-1-48 Cations mg/| mesl ’ Anions masl mésl
Z;°'°"d°“'du PUils QU FOraZe ! .oovvvr =i e © . CalCiUm (Ca) vecormreeeeereseiee v, 126,0..1..6,3.|| Carbonique(CO3).. ... .. ) ]
-auses probadies de conlamination :. .=, o rrrissisinssssens Magnesium (Mg) .....r.eeeerrereereene 19,0 [ 1,58 || Bicarbonique (HCO3) ......... .. 31,6 | 5,6 .
Frelevemenl eﬂecluéle23.121977a """"""""" ' _ ' parSGAL. Ammcenium (NH4) .....oocoveveneee. ..0,64 |.0,04.:.]| Chlorhydriqueen(Cl)................. 62 1 1,63
Impartance des pluies Gans les dix derniers JOUIS T .= ....cc. coeorrcmmruemiesessersres ssereesessnsesrenns SOd'U"T (Na) e, 19.5..1 0,85.. Sulfunque' (S04) s oo |59 ] 1423
Température atmosphérique : ......... s © Températuredel'eau: ........ . POtasSIUM (K) ...ooooesvveos, N ~7,0..1 0,18.. Nf"_e”x (NO2) o 0. 0 ..
Moce de transport : .....coveeeeeseveenss T eeresimenearas Analyse commencéele:.,. 23.12, a.. h. .. i Fer(Fe) v, 0,267...[.0,01...1 Nitrique (NO3) ....ccrrins vruvnennens 1. .. 0,18
Manganese (MN) ......c.ocvevvevernne 0,045 ... 0,00..| Phosphorique (POs) ..... .....}| .o. .|.0 ..
AlUminium (AD) .cooevereerorecereen 0,144 .| 0,01 |l Fluorhydrique (F) ........coc.oooo ..0,21/0,01
EXAMEN PHYSIQUE
(sable) ,
Aspect: légbroment louche, Jaundtre Turbidité: ... 0,4.... * silice Recherches spéciales.
Gdeur: .NOTMALS ... ccooooriecrerreeecerrrresinnerrenn Résistivité 4 200C ......... 15004, ... chms/cm
Savaur: ... et ora sttt rer et PH et eineneses o ol s me/l Nickel (Ni) 0,000 mgn - mg /)
o Cuivre (Cu) ............ 0,095 ... Lithium (L1) .. .... 0,039..... Selenium (Se) . ......~.. .. ..
‘ Plomb (Pb) ........... C,007..... Strontium (Sr) ....0,200........... Arsenic (As) .......... - .
AMALYSE BACTERIOLOGIQUE
e Q , Zinc (Zn) .eerrvennnn 0,114 . ... Bayum(Ba) ....0,172....... Chrome Vi(Cr) .....0,072 _ |
Bactérie 26robios  3prés 24 h.A 375 woovvvoevocooeeeeeeveeereeseeeeeeeeeeeeeese e esesens e p. Iml Cadmium (Cd) ......Q,0000........ Mercure (Hg) ..$.0.0001 ... Cyanures(CN) ...~ ... ..
sur gélose nutritive  aprés 72 h. 3 200 - 22 e p 1ml Composés phénoliques (PhENOL) ... e e @ L= mg/l
Bactéries coliformes sur membranes filtrantes 337° ... et ~—. p.100ml Hydrocarbures (Spectrométrie LR.) ..ot e scenniaen 0,1, mg/l
" (muheu au triphényltetrazolium + Tergitol 7) - ) :
Escherichia coli sur membranas filtrantes 3440 .................. w . p.100ml :
SUrEPOCOGUES TECAUX . wovrerereeveerseeseseereresesssssrssonsssesesirssee = p.l0OM OBSERVATIONS ETCONCLUSIONS:  Eau moyennement miné ralisée, dure, bicarbona
(sur milieu de Litsky & 37°) . . calcique et magnésienne, & tensur notable en fer, on aluminium et en
CiOSIIIUM SUMILO-TEAUCIBUPS ..ovvveerrrieitieriaessisereisessasansssesscsessssassassasrsesasesecsensesnent e p.100ml . zinc.
(miieu V. F + sulfite de sodium 3 5°/% 4 sel de fer)
Recherche des bactériophages fécaux (bactériophage Coli) ..... et rass s rssans = dans 50 mi
(bactériophage Shigella) ..........ccceneriinenerrenncmiiminensosiniienions e dans 50 ml ’ i
‘ |

Le Dimc!ey )



UNIVERSITE LOUIS PASTEUR

LABORATOIRE D'HYDROLOGIE
Agréé en 1are Catégorie

FACULTE DE PHARMACIE
3, rue da l'Argonne

Té1.(88)6165 13 67083 STRASBOURG-CEDEX
Ne..1.1.60.. Strasbourg,le 27 FEVRIER 1978

Diéclmarge solide

EXNFELD
ANALYSE D'AU
(Type | - Analyse compléte)
Commune de : .. < ... ETUDE HYDROGEOLGG TQUE

Jrigine de I'eau :

l'rJ!ondeur du puits ou forage :
Causes probables de contamination :

Pre-cvemm. eHer’ué le 3 2. 1978 e A
Importance des pluies dans les dix dermers jours:

Température aimnsphérique : ....=... ... Cirseeaeennes

tdode de transport: ... . e

EXAMEN PHYS!IQUE

hspect: louche grisdtre .. ... Turbidité : cooeoeoeerrronnsey . » silice
Odeur: .. Résistivité 4 202 C ohms/cm
Seveur: PH: rirricce e

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE

Bactérie aérobies aprés26 h, 337 ... p. 1ml
sur gélose nutritive  aprés 72 h.3200-22° ..., W po 1ml
Bactéries colifcrmes sur membranes filtrantes 8 37° .........oovvvvvcerrcnereereeriernnenicnnens Q.. p. 160 mi
(milieu au triphényltetrazolium + Tergitol 7)

Escherichia coli sur membranes filtrantes 3 440 ... ..o, 0. p. 100 ml

Streptocoques fécaux .............
(sur milieu de Litsky & 37¢)

Clostridium SUMIRO-TEAUCIBULS ...ovevveriiecceeeereniteese b bt e sss s et ssassessbasasesssone 10..... p. 100 ml
(milieu V. F + sulfite de sodium d 5°/00 + sel de fer) :
Recherche des bactériophages fécaux (bactériophage Coli} - dans 50 ml

(bactériophage Shigella) ........ dans 50 ml

ANALYSE CHIMIQUE
{
Dureté totale (TH) ® frangais ......... ..36,0°. Residu sec 3105 ... 536,00 gy
Titre alcahmétnlque compiet (TAC) ..26,9¢ .. Résiducalcine 85250 434,0. .. mg/l
................................................................ Sihce (Si02) . o VA 0 mgi
Oxygéne cédé por MnO4X en 10 mn d'ébullition en mllleu alcalin (02} ... J ORI 144 |
D.C.0. (o:e) 3,6
Dosages effectués surie terrain @ . ’
Chlore libre (C12) ...covveeevirrieenn . O e ‘ Anhydride carbunique libre (COZ) ... .. =. .. .. mgl
Oxygéne dissous (02) SO, S SO . Anhydride carbonique agressif (CO2} ... Q... ... mg’l
Sulfures (H2S) ....ccovevveierviinenennen. Qe eerere i eberiaeaas eant b ceenen erreaenies o e e mg/}
Essai sur marbre (recherche de I'agressivité) A, ant Aptés
marhre | marbre
Alcalinité au méthylorange, en mg/1Ca0 150,6 [1h5,6.
Conductivité : Micro-Siemens ............ .o..ecevernnn.a. 630 548
Cations mg/l mé/| Arions - mg/l me/l
CalCium (Ca) .ovesereosossos 112,8 1 5.6k (I carbonique(€03). . .| O ¢
Magnésium (Mg) 1,56 .|| Bicarbonique (HCO3) ............. 328,2 5,38
Ammonium (NH4) .1 0,061 Chlorhydricue en(Cl) o......... . ... k5,2 | 1,27
Sodium (Na) wovvvereeiees s 17,5 .1.0,76. ]| Sulfurique (S04) ........ .....| 60,0 ] 1,25
Potassium (K) ....oooeveeeciens e .8..1.0,20_}] Nitreux (NO2) ........ .. ....|traces| 0,00
AT () [ o 0,75.10,02 || Mitnque (NO3) ... o] 1345 | 0,22
Manganése (Mn) 0,0351 0,00 [i phosphorique (PO8) ... . .. .0 0.
Alurminium (Al) oo O 2,01 ' Fivorhydrique (F) ooro. . ... ...] .. C,02] 0,00
Recherches spéciales,
Nickel (Ni) 0,009 mgsi mg’l
Cuivre (Cu) ......1. 212 Lithium (Li) ........ 8 Selenium (52) ..o ™. cere.
Plomb (Pb) Strontium (Sr) ... .. Arsenic (As) . - .
Zinc (Zn) ... Baryum (Ba) ......{ .. Chrome Vi (Cr) 0 005 .
Cadmium (Cd) ... Mercure(Hg). Cyanures(CN) .....—..... .
Composés phénoliques (Phénol) ................................................. mg/i
Hydrocarbures (Spectrométrie I.R.) .................................................................................... 0,84 mg/i

OBSERVATIONS ET CONCLUSIONS : Eau moyennement minéralisée, dure, bicarbom t.
chlorurée sulfatéde calcique et magnésienne et sodique. Elle se signulc
par sa tensur en zinc, cuivre, fer et aluminium.

La pollution bactérienne est f:-ai ble.

Le Directeur:

/’.‘



UNIVERSITE LOUIS PASTEUR

LABORATOIRE D'HYDROLOGIE
Agréé en 1are Catégorie

FACULTE DE PHARMACIE
3, rue de I’Argonne

Tél. (88)61 6513 67083 STRASBOURG-CEDEX

N-1821... Strasbourg. le 4 AVRIL 1978

Décharge Solide

BENFELD
ANALYSE D'EAU
(Typs | - Analyse compléte)
Commune de : oo, ............. ETUDE, HYDROGEOLOGIQUE . ...,
Origine de 'eau: ... ....crivnmmircniecnene T

Lneu de preléveme'ﬂ _lf‘ié_;o N

Profondeur du puits ou forage : .....

Causes prodables de contamination : ....ee..cccovcernenniineciiccnnnnn
Prélevernent effectué le ... 27.2.1978.... A
Importance des plules dans les dix derniers jours
Température atmosphérique :

Températurede l'eau: ..........=.........

Mode de transport : Analyse commencée le:...27.2.28 A... h. ..
EXAMEN PHYSIQUE

Aspect: .. linpide. et incolore . ... TUPDIdItE ¢ +vverrreencseereereeesrene 0. * silice
0deur: ... . NOTMALG ...c...oveencrcererremsireseceeeanes Résistivitd 3 20°0C .ovverecrcennne 1515.. ohms/cm
Saveur: ...np.T@MALE ..o PH 2 e e 7,36,

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE

Oactérie aérobies APrES 24 . A 370 e et e p. Imi
sur gélase nutritive  aprés72 h.3200.22¢ ... p. 1Iml
Bactéries coliformes sur membranes filtrantes 437+ ..................... e =. p.100ml
(milieu au triphényltetrazolium + Tergitol 7) -

Escharichia coli sur membranes filtrantes 3442 _......cciviniicrnnini s p. 100 mi
Streptocoques fECAUN w..icvciicireneiiiie s

(sur milieu de Litsky & 37°)

Clostridium sulfito réducteurs

(milieu V. F + sulfite de sodium d 5°/% + sel de fer)

Recherche des bactériophages fécaux (bactériophage Coli) ....oovveoreevererienenvismierneane e dans 50 ml
(bactériophage Shigella) .......c.cccccoveercceriiinis rnrnien s m.. dons50ml

_-tti e

R S Y

1 hl

ANALYSE CHIMIQUE
Dureté totale (TH) @ frangais ............... 36,10 Résidusec a 105° ............ 540, .. mg/I
Titre alcalimétrique complet (TAC) .......... 26.7..'. ............... Résidu calciné 3 525¢ ... L2k .. mg/!

........................................................................................ Silice (Si02)
Oxygéne cédé par MnO4K en 10 mn d'ébullition en mnheu alcalin (02)

Dosages effectuéds sur la terrain :

Chlore libre (Cl2) ......cccccovvrveeenenn 0., .. Anhydride carbonique libre (CO2) ....... .. ....7..... mg/l
Oxygéne dissous (02) 6.9.. Anhydride carbonique agressif (C02) ... ......0 .... mg/!
Sultures (H2S) ..o, Lo OO RPR R PUTTURUPPTURNE ceee e mMB/Y
Essai sur marbre (recherche de I'agressivité) * Avant Aprés
marbre marbre
pH .................... et tereereien et biieei e s ebbe ot e s te b e abeate e b st eres s teesebeeseee s e reaseanteaatnnsantens 7r36 713
Alcalinité au méthylorange, en ME/ICA0 ......coooviviviieeiceeeteeeeeeveete e+ s doreeereeens 148,4 |1 43,4
CondUCIVItE : MICTO-SIBMENS .....cvereevrrereeiiieie cveriseresseetetee s eescsnessresseeeees en eens o on 660... .| 650 ...
Cations mg/! mé/| Anions mg/l més|
CalEIUM (CB) ..ovrerrnrrerverrsnrereonns 113,6.]5.68 ! Carbonique (CO3) .coooovvvrrrrnnnnan. ..0..]. ©
- Magnésium (M) ....ooeververnnnn| . 18,5 ] 1,54 || Bicarbonique (HCO3) ............. .. 323 . | 5.30
Ammonium (NHA) ...oveeee v, .30.6.10,05...)| Chiorhydriqueen (Cl).............. Lo 1 38
Sodium (N2) ..ovveeeeeeeecersrsrereeee. 19..... 0,834.|] Sullurique (S03) ... ... o] 69t 1, bk
Potassium (K) ..o .8,3.. 10,2111 Nitreux (NO2) ... oorrrnens Ao lo .
Fer(Fe) ............. 0,232{ 0,00 Nitrique (NO3) .....c.....eee v .. .17 . (.0,27.
Manganése (Mn) ... .| ..0,024 0,00 Phosphorique (PO4) ... el o OO
Aluminium (A .....oooeereeeerenn. 0,040/ 0,00 Fluorhydrique (F) ......cccceunnee. e | ——
Recherches spéciales.
.mg/l Nickel (Ni) 0.007 mg/| mg/|
Cuivre (Cu) ....... 0,059 s Lithium (L) ....... 0,036, .. Selenium (Se) . oo eTee e e
_ Plomb (Pb) ....... 0,000 . ... Strontium (Sr) .0, 185 ........ Arsenic (AS) .o . .. -
Zinc Zn) ... _0_..1.56. ................ Baryum (Ba) .....0,107.. ... Chrome Vi (C1) ......0,003 .
Cadmium (Cd) .0,0000............ Mercure (Hg) ...... L Cyanures(CN) ... .+~ ... .
Composés phénoliques (PhANOI) ...t soas s srerene e o - mg/l
Hydrocarbures (Spectromeétrie [R.) .....cccoveceirierinenns correeeieercsn i escsesns ot enes sasaenans Q,3... mg/n

OBSERVATIONS ETCONCLUSIONS:  pyre bicarboxtée sulfatéa calcique et

magnésienne.

Le Directeur:

e



UNIVERSITE LOUIS PASTEUR

LABORATOIRE B'HYDROLOGIE
Agréé on lére Catégerie

FACULTE DE PHARMACIE
3, rue de I'Argonne

Tél.(83)61 6513 67083 STRASBOURG-CEDEX

Ne..574%.. : Strasbourg,le 5 OCTOBRE 1978

Cécharge BENFELD

ANALYSE D'EAU

(Type | - Anziyce conpldte)

Cornmune de :
Oiigine de l'eau: ..

Pro'ondeu. du puits ou forage: ..., T, Eau traitée : ... e b
Causes protahles de contamination

Prélavement effectué le +6,19783 .
Irmportance des pluies dans les dix derniers jours :

Température aimosphérique : ........... rererenenaees Température de l'eau: . ...coviivcns e .
Motz de transports .. .oooccoiecivereens com eeveranncrasereans Analyse commencée le :.16. 6 78 .. h. ..
EXAMEN PHYSIQUE

Aspcet: louche Jaunftre. (dépbt .de.. Turbidite: ..o e * silice
Odeur: ..normale . .. ... toullle)_“_ Résistivité 3 20°C ............. 1780....... ohms/cm
Saveur: . ...... T e e e e PH e s 7,19

ANALYSE BALTERIOLO(‘IQUE

et =

Ba \érie-aerobies - aprés 24 h, 3 37¢

p. 1mi
sur gelose nutritive - aprés 72 h. a 200 . 22¢ . P 1ml
Bactéries coliformes sur membranes fillrantes 370 ....cvviccnconmnerennnnoss oo =.. p.100ml
(miiieu au-triphényltetrazolium + Tergitol 7) -

F.scherichia cnli sur membranes filtrantes 3440 ... p. 100 mi
StreptitOqUES TECAUL . .cciveriiiiiciceicrr b e e e s n e san et b s es e sa e e ssenes TR nn

(sur milieu de Litsky a 377)

Clostridium-sulfito-réducteurs . .....

(milieu V. F + suliite de sodium 3 5 /% + sel da fer)

Recherche des bactériophages fécaux (bactériophage Coli) dans 50 ml
(bactdriophage Shgeta) .......ccvcerriiniiins commnm e S dans 50 ml

ANALYSE CHIMIQUE
Dureté totale (TH) ® frangais ........... ... Résidusec 31050 . 64,0 mg.t
Titre alcalimétrique complet (TAC) | . ... PRésiducalcinda 525+ 392,0 ... mg/l
..................................................................................... Silice ($i02) .ovr oo L3 L0 L mgat
Oxygér\e cédé par MnO4K en 10 mn d'ébullition en milicu alcalin(02) .. rever e o "4 ..omasn
Dosages effectués sur le terrain :
Chiore libre (C12) .o LS Annydrice carbonique fibre (CO2) ... ... T ... . mast
Oxygéne dissous (02) .......... 2,7 Anhydride carbonigue agressif (CO2) .. O.......... ma/l
Sulfures (H2S) ...coovererveerecne. L0 OOV s e e Mgt
Essai sur marbre (recherche de I'agressivité) " Avant Aprés
’ marbre | marbre
pH ..................................................................................................................... 7 ’ 1a . 7 . 49
Alcalinité au méthylorange, en mg/! Ca0 ..o ettt sestivnens traen aeteerne oot . i45,6 [140,0G.
CONAUCHIVIt : MICrO-SIBMENS ... cvveee. ceeeeecs ces ceeiteeeceies coeees craee sevenes =« eerre cosens 562 548
Cations mg/l mé/| Anions mgst mé/|
Caleium (Ca) wovveeeiereries oo 110,0..15,5 ... Carbonique (CO3) ......o.coounevnn.. Y o
Magnésium (Mg) .... 17,5..11,46 _]| Bicarbonique (HCO3) .......... . |317.2 5,2
Ammonium (NHa) . .1,1..]0,05..]| Chlorhydriqueen(Cl) ....... . .| 36,6 1,303
Sodium (Na) ... 15,0 ..10.65 .. Sulfurique (504) . 61.0 1,27
Potassium (K) . 70510019 L Nitreux (NO2) . .. w ...y 0,02] 0,00,
Fer(Fe) ......coomnn.. .| .0, 68 |0,02. . Nitrique (NO3)...... .| 22.5.1 0,36
Manganése (Mn)..,, 1.9 166 0,005 Phosphorique (PO4) . .0 00
AUMIAIUM (A .ovvoeeeeeeccresrereneen .0.208,0,02 1| Fiuorhydrique (F) ...............| . 0.05] 0,00
Recherches spéciales.
mg/l  Nickel (Ni) 0,011 mg/l mg/}
Cuivre (Cu) ........ 0,005............ Lithium(Li) . .. ...0,028.......... Selenium {Se) ... ...
Plomb (Pb) ........ 0,006....... Strontium (3r) .....0, 240.......... Arsenic (As) . :..‘...
Zinc (Zn) ............. 0,080............ Baryum (Ba) ....... 0,216.. ....... Chrome Vi (Cr) .0, 002
Cadmium (Cd) ..Q,0048........... Mercure (HE) oo ™ ceveeeereenenns Cyanures(CN) ...=. ... ..
Composés phénoliques (PhENOI) ......cccreiiiriiieiiicrie seciremresiens criiiens o sernsieieas s o =... mg/!
Hydrocarbures (Spectromeétrie LR.) ...t s et o e e 0. mg’l

OBSERVATIONS ET CONCLUSIONS Eau moyennement m...eral:.see, Gure,bicarbonatec
calcique,a teneur mportantp en fer, manganédse, aluminium.

Le Directeur: P



UNIVERSITE L.OUIS PASTEUR

ABORATOIRE D’HYDROLOGIE .

FACULTE DE PHARMACIE
Agréé en lére Catégorie '

74 Route du Rhin
67400 ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN

Tél. (88)66.48,52

Ne_6636 Oikirch-Graffenstaden, le 23 OCTOBRE 1979
AMNALY3E D’:AU
(Type | - Analyse compléte)
nuna de : ETUDE HYDROGEOLOGIQUE
ne del'eau: =

— . __Déch ENFELD - Piézo Nord

de préléevement :

ndeur du puits ou forare : Eau traitée : -

s probables de contamination : _

vement effectué le ot 3 b h, par SGAL

rtance des pluies dans les dix derniers jours : -

eralure atmosphénique : - Température de 'eau : b

»de transport ;. . = Analyse commencée le 2_2_-_8_412 3 h—.

{EN PHYSIQUE .

-t: ‘J;imp_i;d_e_.e.t_i.ac_o_l_or_e Turbidité : 0

2 o silice

;- _naormale_ Résistvité 3200C 1675 ohms/em
i - pH : 7.6
YSE BACTERIOLOGIQUE
rie aérnbies aprés 24 h.a 370 — p. 1mil
dose nutnitive aprés 72 h A 200 . 229 e = p. 1ml
rnes colqurmes'su'r membranes filtrantes 3 370 N - p. 100 mi
u au triphényltetrazohum -+ Tergitol 7) _
‘richia coli sur membrines filtrantes A 44¢ p. 100 ml
tocoques fécaux . hy p. 100 ml
aheu de Litsky & 37°) -
idiurn sulfito-réducteurs o L p. 100 ml
uV.F + sulfite de sadium & 5/ + sel de fer) - )
'rche des bactérniophages fécaux (bacténophage Colt) . ...._. — Z  dans 50 mi

(bactériophage Shigella) —__._ o emmaee s dans 50 ml

A
g

ANALYSE CHIMIQUE

f)urcté totale (TH) e frangais 3.2 . 4° Résiduseca 105 .. . 4.3_6._1_0___ mg/|
Titre alcalimetrique complet (TAC) _2_.3...‘_4_?__.1___ Résidu calciné 3 525 _3%8 _(53 mg /!
Sthce (S102) . ... .. = mg/l
Oxygéne c£dé par MnO4K eq 10 mn d ébullitior en miheu alcain (02) ... .~ .1 7 3 mg/l
Chiore hbre (C12) ) Anhydride carbonique libre (CQ2) = mg/l
xygéne dissous (02 6.5 Anhydride carbonique agressf (C02) — .0 mg/l
gulyliies(HZS) . (._ ) 0 _._D.C é 0.(02) . _. 12,0 mg/l
Essai sur marbre (recherche de I'agressivité) Avant Apres
pH . —_ 7.6 |8,14
Alcalinité auy méthylorange, en mg/1Ca0 e s ' l 36_ 58,2
Conductivité : Micro-Siemens _59_2__ 585
Cations mg/| mé/| Anions mg/| mesl
Calcium (Ca) 64,8 3,24 Carbotuque (CO3) — .| .. _O__ I - ,.O.__ .
Magnésium (Mg) 6,5 3_1_2_f4;_ Bicarbormque (HCO3) . 29 6_1.0_ 4 86
Ammomum (NHa) i 0,080 z OQ Chiorhydnqueen (Cly —. .32L8_ _Q_ __92
Sodium (Na) .ll 010,47 Sulfunique (S04) _ é_‘_’f_r 0 .O_ .-9_2
Potassium (K) _ 5,5 10,14 || Ntrewx (NO2) | Q_{_ O _
Fer (Fe) _0,08{ 0,00 ]| Ntngue (N0 | 21,5 10,35
Manganase (Mn) 0,04 0,00 { Phosphonque (PO8) . | O 1.0 .
Aluminium (Al - = Fluorhydrique (F) . |__Q,18{ 0,01
Recherches spéciales. mg/} me/i _ mat
Cuvre (Cu) 0 — ... oouthwm(Uy o -. Selenium(Se) —._ .
P!omb (Ph) et Strontiuni (Sr) oo Arsenic(As) _. . . ...
~2inc (Zn) . Baryum(Ba) ....c. .. ChromeVI(Cr) _ . ._____ .
Cadmium (Cd) — Mercure(Mg) - .. — — Cyanures(CN) ... _ ... —
Cormposés phénoliques (Phénol) ____ e e et et et e mg/l
Hydrocarbures (Spectrométrie |.R. )____... —t R ; o7- V2

Detergents anlonlques : 0,010 "

OBSERVATIONS ET CONCLUSIONS : Eau rnoyennernent mlnerallsee, dure,
blcarbonatee calcigue maanésienne.

Le Directeur:



UNIVERSITE LOUIS PASTEUR

ABORATOIRE D'HYDROLOGIE

~ FACULTE DE PHARMACIE
Agréé en lere Catégorie ’

74 Route du Rhin
67400 ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN

Tél. (88) 66.48.52

Ne ‘_6_5_4_0_ Olkirch-Graffenstaden, le 23 OCTOBRE 1979
o~ 4 i '
ANALYSE D’EAU
(Type | - Analyse compléte)
mune de : -.—_ETUDE HYDROGEOLOQGIQUE
ne del'eau: - )
Je prélévement : ~*D_@W&NQLL__
2e_prélevement

ndeur du puits ou forage : - Eau traitée : -
»s probables de contamination :
vement effectué le = 3 - h, par __SGAL

riance des pluies dans les dix derniers jours: =
eralure atmosphérique = Temperature de I'eau :

22.8.7% _n__.

da transport : = Analyse commencée le :

{EN PHYSIQUE

11 impide et incaolodore Turbidité : (0] o silice

r- normale Résistivité 320°C ____ 1686 _ ohmns/em

o= pH : 7.51

YSE BACTERIOLOGIQUE

ne aérohies aprés24 h 3370 - - p. tmt

dose nutritive  aprés 72 h. 3207220 ____. —— o p. 1lml

r.es cchifcrmes sur membranes filtrantes 4 37 - p. 100 mi

u au triphényltetrazolium + .Tergitol 7)

richia coli sur membriines filtrantes 3 44¢ - p. 100 ml

tocoques fécaux : - = p. 100 ml

uheu de Litsky & 37°) -

idiurn sulfito-réducleure ot e — p. 100 ml

uV.F + sulfite de sodium & 5°/% + sel de fer) -

‘rche des bactériophages fécaux (bactériophage Coll) . ... " dans 50 mi
(bactériophage Shigelia) _— dans 50 ml

ANALYSE CHIMIQUE

o
Dureté totale (TH)® frangais 32,27 Resdusecal0se . 402 __ mgs
Titre alcalimetrique complet (TAC) __.24,6°_  Résducslané3525°318_ . __ _ mg/l
: - Silice ($102) . ._. . ...LO,8 _ mgrl
Oxygéne c4dé par MnO4K en 10 mn d'ébullitior: en milieu alcaiin (02) ... ——........_0, 22 mg/!
Chlare hbre (CI2) 0 Anhydnde carbonique hpre (CO2) = mg/l
Oxygéne dissous (02) 6,4 Anhydnde carbonique agressif (CO2) Q2 _ g/l
Sultures (H2S) . .. o _.b.c.o. (Q2) __ 13,0 mgs!
. Essai sur marbre (recherche de I'agressivité) Avant Apres
pH e 1.5.1..7..863
Alcalinité au méthylorange, en mg/1 Ca0 e e 137,7|131.8
Conductivité : Micro-Siemens ' 593 | 580 .
Cations mg/| mé/| Anions mg/| marl
Calcium (Ca) 83 L2 ~4.,16|| cabonque (CO3) 0O 1.0__.
Magneésium (Mg) — 27,4 _2.'_2.8 Bicarbonique (HCO3) . — 390_1 1 _,4_'._9_2
Ammontum (NHa) 0,05 _0.00l| chorhydnqueen(Cly._. ... | .32,8{..0,92
Sodium (Na) 12,0 |_0,82 Sulfurnique (504) _41 0 _OV,_~8_5
Potassium (K) 5,0 O, 12{| Nitreux (NO2) _0 __ 0.
Fer(Fe) 0,05} 0,00 Nitnque (NO3) —}21,01.90,34
Manganase (Mn) 0,04 0,01 Phdsphonque (PO4) | .. 9) 9__ -
Aluminium (A - - Fluorhydnique (F) 0,14 , 0,01
T = '“
Recherches spéciales. mgl mg/l mg-|
Cuivre(Cu) (... . uthium(L)y _ .. 2. Selennum(Se) __._.
Piomb (Pb) ~ Strontiuns (Sr) —ee e Arsenmic(ASs) .. .ol o
Zinc(Zn) . Baryum(Ba) ... .. ChromeVI(Cr) — . _ _
Cadmium (Cd) i Mercure(Hg) ... . o Cyanures(CN} ..ocooe
Cornposés phénohiques (Phénol) e e e e e mz/l
Hydrocarbures (Spectror “trie JR.) .. .. o . Lo R | |- V4
Détergents an .oniques : 0,008 "

OBSERVATIONS ET CONCLUSIONS : €
bicarbonatée calcique.

Le Directeur:

-

-,

e

Eau moyennement minéralisée, dure,
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