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VILLE DE SAKIT-PRIEST (69)

ALIfBITATION B\ EAU DU CaPLEXE SPORTIF DU CLAIRON

REALISATION D'UN FORAGE DE 150 fl A LA flOLASSE filOCBlE

ET D'UN FORAGE DE REIf'JJECTION.

Par G. CAMUS

et J. WTALLAZ

82 SGN 181 RHA

RÉSUMÉ

Ce travail a été réalise par le Service géologique régional Rhône-Alpes du

B.R.G.M. pour le compte de la ville de SAINT-PRIEST (69).

L'objet est la surveillance technique de la réalisation d'un forage d'ex¬

haure de 150 m à la molasse, et d'un forage de rejet de 37,3 m dans la formation
glaciaire sus-jacente.

.Le but est l'alimentation en eau du complexe sportif du Clairon.

Le forage d'exhaure a été réalisé de façon à capter les eaux de l'aquifère
molassique. Des pompages par paliers conduits successivement à des débits de

40, 60, 80 et 100 m3/h, ainsi qu'un pompage d'essai de moyenne durée au débit

de 87 m3/h ont montré que l'on pouvait exploiter la nappe aux 80 m3/h requis.

Le forage de rejet d'une profondeur de 37,3 m dans la formation glaciaire
et les sables molassiques remaniés a été crépine à partir de 15,3 m de pro¬

fondeur. Un essai d'injection à divers paliers de débits a montré que l'in¬

jection devait être limitée à 50 m3/h en raison de la faible perméabilité de

la formation glaciaire.

La température moyenne de l'eau s 'élevé à 13,1°C. L'analyse physico-chimique
et bactériologique a montré que l'on avait affaire à une eau potable, de type

bicarbonaté-calcique, à faible teneur en sodium, chlorures et sulfates. L'indice
de RYZNAR la classe dans la catégorie des eaux moyennement corrosives.

Auteurs du rapport 	 G. CAMUS et J. PUTALLAZ

Dessinateur 	 JF. RIEUX

Secrétaire 	 G. BARROUE

Ce rapport contient : 21 pages de texte, 1 figure, 4 annexes,
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1 - INTRODUCTION

11 - BUT DES TRAVAUX

La ville de Saint-Priest a confié au Service géologique régional

Rhône-Alpes du B.R.G.M., la maîtrise d'oeuvre pour la réalisation :

- d'un forage de 150 m de profondeur à la. molasse en vue de fournir

un débit de 80 m3/h

- d'un forage de réinjection de 37,3 m de profondeur dans la moraine

superficielle (eau de piscine et eau de la pompe à chaleur).

Le but est l'alimentation en eau du complexe sportif du Clairon.

12 - OBJET DU RAPPORT

L'objet du présent rapport est le compte rendu des travaux réalisés

et la présentation des résultats, en particulier des essais de puits et des

pompages d'essais..

13 - MAITRE D'OUVRAGE

Ville de SAINT-PRIEST

Hôtel de Ville

69800 - SAINT PRIEST

14 - DIRECTION ET SURVEILLANCE DES TRAVAUX

B.R.G.M. SGR/RHONE-ALPES

B.P. 6083

69604 VILLEURBANNE CEDEX
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15 - ENTREPRISE

INTRAFOR COFOR (chef de chantier Monsieur DUBOST)

15, rue des Sablons

75016 PARIS

2 - DONNEES^TECHNIQUES

21 - SITUATION DES OUVRAGES (voir figure 21).

Les deux forages sont situés au Nord de la piscine en construction.

IDENTIFICATION

B.R.G.M.

722-4A-158

722-4A-159

Ville de ST PRIEST

Complexe sportif du
Clairon : forage
d ' exhaure .

Complexe sportif du
Clairon : forage de
rejet.

COORDONrCES UV-IBERT

X

804.240

804.210

Y

80.450

80,455

22 - MATERIEL UTILISE

Compte tenu des terrains à traverser, glaciaires et molasse, deux

matériels ont été mis en oeuvre pour la bonne conduite des travaux.

221 - Formations glaciaires

Hammer Grab avec colonne de soutènement :

- forage d'exhaure : ^ 950 - 800 et 600 jusqu'à la profondeur
de 38,5 m

- forage de rejet : 0 950 - 750 et 600 mm jusqu'à la profondeur
de 37,30 m
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222 - Formations molassiques

Rotary avec circulation de boue bentonitique de 38,5 m à 150 m.

Sondeuse = Failing type Jed.A entrainée par un moteur de 320 cv

et équipée d'un mât de 20 tonnes de capacité.

Pompe sur sondeuse = BE 7"l/2 x 8"

auxiliaire = DB 225 6"3/4 x 10

Garniture de forage = tiges API 0 3" 1/2, massetige 0 8" et

5"3/4.

Outil = tricône 0 15".

Fluide de circulation = à base de bentonite.

Le circuit étant établi via le tamis vibrant et les bacs de

reprise.

223 - Pompage d'essai

Réalisé avec une pompe immergée marque : KSB, type : BPH 384-4.

23 - EQUIPEMENT DES OUVRAGES (voir annexe 1)

231 - Forage d'exhaure (voir annexe 1, fig. 1).

2311 - Çolonne_de_sur f ace

0 intérieur = 400 mm

Epaisseur = 5 mm

Sabot à : 38,5 m

But : isoler les formations glaciaires
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2312 - Çolonne_de_ca£tagé

De O à 150 metres :

0 intérieur = 230 mm

épaisseur = 4 mm

23121 - Zones crépinées

De 36,00 m à 60,00 m

66,00 m à 78,00 m

84,00 m à 96,00 m

108,00 m à 144,00 m

23122 - Zones non crépinées

De 0,00 m à 36;00 m

60,00 m à 66,00 m -v

78,00 m â 84,00 m / chambres de pompage

96,00 m â 108,00 m

144 m à 150 m j tube de décantation

23123 - Caractéristiques

- de l'acier

chrome aluminium APS 20 A

Sté Nouvelle des Aciéries de Pompey (voir

annexe 2) .

du crépinage

£e^EÍ£eíÍ2S

TUBAFOR 59393 WATTRELOS

ouvertures par nervures repoussées

dimension = 1 mm

% de vide = 8 à 9
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Observations : fabrication en tôle perforée, sans enlè¬

vement de métal, puis roulée et soudée, permet d'obtenir une résistance accrue

aux efforts de compression et au flambage.

2313 - Massif _de_gravier

Fournisseur : Sté SILICE et KAOLIN

17, rue des Jeusseurs

75002 -PARIS-

provenance : Barbières (26)

type de gravier = G4

dimensions = 1,2 à 2,5

volume injecté = 13600 1

Le massif de gravier a été mis en place par circulation

Propriétés physico-chimiques ;

. masse volumique =2,7

. masse volumique apparente non tassée + 5 % = 1,5

. couleur = laiteux à beige doré

. point de fusion °C = 1750

Analyses chimiques (valeur moyenne en %)

inverse.

perte au

Si 0^
2 3

Al 0
2 3

Fe 0

Ti 0^

feu = 0,1

= 99

= 0,3

= 0,15

= 0,05

CaO + MgO = 0,15

K 0 + Na 0 =0,20

#

*
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Granulométrie

AFNOR
Maille des

tarais en mm

% passant
dans les tamis

courbe

2314 - Cimentation

La colonne de surface a été cimentée à l'extrados de

- 38,50 m à - 2,80 m.

232 - Forage de rejet Cvoir annexe 1, fig. 2).

- colonne de captage de 0 à 37,3 m

- 0 intérieur = 400 mm, épaisseur = 5 mm

- crépinage par nervures repoussêes à ouverture 15/JOëme

- nature de l'acier = semi inox APS 20 A

- position des crépines de 15,3 à 37,3 m

- massif 'de graviers réalisé avec du gravier de Saône

dimension 3x8

24 - DEROULEÎIENT DES TRAVAUX

241 - Forage d'exhaure

2411 Foration â 1' Hammer Grab

- Amenée du matériel et installations (terminées

le 21/10/81)

- Foration du 21/10 au 12/11/1981

- Mise en place de la colonne de surface les

13 et Í4/11/1981

- Détubage et cimentation 17 au 23/11/1981

- Transfert du matériel sur ouvrage de réinjection

le 30/11/1981.
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2412 - Foration_au_Rotar2 (tricône 0 15).

- Amenée et repli de la sondeuse du 8 au 11/01/82

- Foration à deux postes de 8 heures du 12/01 à

4H00 au 13/01 à 12H00.

- Aménagement de l'aquifère du 14/01 â 1 6H00 au

15/01 à 12H00.
Travail à deux postes I

de 12 H 00 \ ~ M^s^ ^^ place de la colonne de captage le 15/01 à

12H00 au 16/01 à 5H00.

Gravillonnage du 16/01 à llHOO au 17/01 à 4H00.

Travail à deux postes-)^ -Développement du 18/01 à 4H00 au 25/01 à 12H00. '

de 8 H 00.
- Pompages d'essais du 25/01 â 12H00 au 27/01 à 12H00

- Mesure de remontée de la nappe le 27/01 de 12H00 à

16H00.

emontage et repli du matériel les 28-29/01/1982.

Observations : aucun incident de forage en cours de

travaux .

Le développement a été réalisé avec êmulseur à 73 m

et 148 m.

En cours de développement â la pompe, trois trai¬

tements à l'hexamétaphosphate ont été réalisés avec dosage de 100 kilos d'hexa-

métaphosphate pour 4 m3 d'eau :

. 1er traitement : injection de 4 m3 à 140-120-90 et 50 m
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3 - RESULTATS

31 - APERÇU GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE REGIONAL

Le Centre sportif du Clairon se situe sur une butte glaciaire dans la

partie nord-ouest du domaine de la molasse du Bas-Dauphiné, vaste territoire

circonscrit entre la chaîne de la Grande Chartreuse à l'Est, le Rhône au Nord

et à l'Ouest et l'Isère au Sud.

Les matériaux glaciaires constituant la butte, se caractérisent par

leur hétérogénéité, ils se présentent sous forme d'une gangue à matrice argilo-

sableuse, largement prédominante en volume, enrobant des blocs et galets iné¬

galement répartis dans la masse. Leurs épaisseurs reconnues dans les deux

forages ont été respectivement de 28 et 30 m. La perméabilité 'de ces terrains

est très variable, aussi bien horizontalement que verticalement, pouvant

donner lieu à des aquifères perchés, de dimensions variables, et discontinus.

La molasse sous-jacente est une formation sablo-gréseuse. Le terme

est d'origine savoyarde et romande. Il s'applique typiquement à des grès

calcaires, un peu argileux, à grain fin, souvent micacé ou glauconieux, de

couleur gris-verdâtre à l'état frais et devenant jaunâtre par altération.

Elle est tendre à l'exploitation qui peut se faire à la scie, durcit un peu

en se desséchant à l'air, mais s'altère assez vite à l'air humide et est

gélive. Elle résulte de matériaux torrentiels descendant des Alpes dans des

eaux peu profondes ou ils. étaient soumis à l'action des vagues et des courants

littoraux, et étalés sous forme de vastes plages sableuses.

Dans le Bas-Dauphiné, la molasse présente communément un faciès sa¬

bleux, trës irrégulièrement consolidé en grès plus ou moins résistant et

disposé en lentilles imbriquées . Vers l'Est du bassin, ces sédiments sableux

s'enrichissent graduellement en éléments plus grossiers ou graveleux (conglo¬

mérats de Voreppe) . A l'Ouest, on observe une nette influence du Massif

Central, mais celle-ci demeure marginale.

L'épaisseur de cette molasse est variable, elle peut atteindre plu¬

sieurs centaines de mètres. Au Nord du seuil Vienne - Chamagneu, les terrains

miocènes sont moins puissants, mais peuvent atteindre 300 mètres.

De nombreux forages ont démontré que cette molasse constituait un

aquifère de première importance, qui par sa puissance et son étendue, même

si l'on admet une porosité faible, forme une réserve de l'ordre de plusieurs

milliards de m3 d'eau de b nne qualité, dont les écoulements sont conditionnés

par le rôle du drain joué par les formations fluvio-glaciaires ou alluviales.
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32 - LITHOLOGIE REVELEE PAR LES FORAGES

La description lithologique des échantillons remontés à la surface

par 1 'Hammer Grab ou par la circulation de boue dans la partie forée au rotary,

figure sur la coupe des sondages reproduits en annexe 1 .

Sous une couche de 0,3 à 0,4 m de terre végétale, se trouvent des

dépôts glaciaires, jusqu'à la profondeur de 30 m puis de 3 à 3,5 m des sables

molassiques remaniés par l'action des glaciers.

De 33 m à 150 m apparait le faciès classique de la molasse sableuse

de l'Helvétien avec apparition de niveaux marneux à partir de 105 m. Des

fragments de coquilles de pectinidés sont visibles entre 137 et 142 m de

profondeur. Ils sont toutefois beaucoup moins abondants que dans le forage

du complexe sportif de Bron.

33 - P01ÍPAGES D'ESSAI

331 - But des pompages d'essai

Les pompages d'essai ont été réalisés en vue d'obtenir :

- une amélioration du rendement des ouvrages par développement

- les paramètres des aquifères, c'est-à-dire transmissivité

et perméabilité

- des renseignements sur les conditions aux limites : présence

de limites étanches ou de limites d'alimentation (régime per¬

manent) .

- des renseignements sur la température et la qualité de l'eau

- pour le forage de réinjection : de sa capacité d'absorption
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332 - Forage d'exhaure

3321 - Pompages £§£_£aliers_de débits

Pour obtenir les caractéristiques de forage, un pompage

d'essai par paliers de débits a été réalisé le 26/01/1982 dans les conditions

suivantes :

- mesure du niveau statique avant pompage .

- pompage à Q = 40 H3/h durant 1 heure, mesure du rabat¬

tement et arrêt de la pompe durant 1 heure

- forage â Q = 80 m3/h durant 1 heure, mesure de rabat¬

tement et arrêt de la pompe durant 1 heure

- pompage â Q = 100 m3/h durant 1 heure, mesure du rabat¬

tement et arrêt de l'essai

Soit 4 paliers de 1 heure. Les résultats figurent dans le

tableau ci-dessous

PALIERS

1

2

3

3'(1)

4

Q m3/h

40

60

80

87

100

RABATTEMENTS
(en mètres)

6,20

9,75 .

13,61

13,54

15,00

RABATTEMENIfî Í5PECI-
FIQUES s/Q en m/m3/h

0,155

0,163

0,170 .

0,156

0,150

(1) - Mesure réalisée lors du pompage de 24 heures,
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Les courbes rabattement/débit s = f (Q) et rabattement

spécifique/débit s/Q = f (Q) ont été reportées en coordonnées arithmétiques

(cf. annexe 3, fig. 1 et 2) .

Les résultats démontrent que le forage était incomplè¬

tement développé lorsqu'à été commencé l'essai et qu'une amélioration de

rendement du forage, par diminution des pertes de charge quadratique due à

un écoulement turbulent dans les crépines et le tubage» s 'est produite en

cours d'essai, les derniers paliers à 87 et 100 m3/h s'alignent assez cor¬

rectement sur celui de 40 m3/h. L'exploitation du forage à Q = 80 m3/h

n'est donc pas excessive comme le montre la figure 1 de l'annexe 3, et les

rabattements pour ce débit devraient se situer entre 12 m et 12,50 m.

3322 - Pon)2§gB_alêË£§i aê_5î2Zê'^DÊ_^HE^ê

Le pompage au débit de 87 ra3/h a été réalisé les 26 et

27/01/1982. La remontée a été enregistrée durant 240 minutes.

Le temps de pompage étant suffisamment long, la méthode

d'approximation logarithmique de JACOB a été admise. Les ..rabattements observés

pendant la descente, ont été reportés en fonction du logarithmique de temps,

pendant la remontée, en fonction du logarothmique de rapport (1 + - ), ou

tp est le temps de pompage et tr le temps de remontée.

- descente (voir annexe 3, fig. 3)

La descente se manifeste jusque vers la 30ème minute

où s'opère un début de stabilisation. Toutefois, étant donné le caractère

confiné de l'aquifère et le temps de pompage relativement court, on peut

suspecter l'effet d'un débit constant retardé plutôt qu'une stablisation due

à une limite d'alimentation relativement proche.
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En déterminant sur la droite précédent la stabilisation, la

pente i de la droite s = f (log" t) , numériquement égale à l'augmentation du

rabattement s par cycle logarithmique, on calcule la transmissivité T (m2/s)

égale au produit de la perméabilité K par l'épaisseur de l'aquifère, par la

formule de JACOB :

T = 2ii§3_Q

avec i = 0,4 m

Q = 87 m3/h

T =1,1 .10~^ m2/s
-4

d'où K = 1,34.10 m/s

~ EêHÎE'^ÎâË (voir annexe 3, fig. 4)

La remontée présente une courbe qui rappelle le cas

d'une nappe semi-captive avec un débit constant retardé : après la partie

influencée par l'effet de capacité du puits, on retrouve la droite à prendre

en compte pour le calcul de T avant qu'elle ne s'infléchisse pour tendré vers

un palier horizontal :

i = 0,46 m

T = 9,6. lo""^ m2/s

d'où K = 1,17.10"'^ m/s

333 - Forage de rejet

La partie inférieure du forage entre 29,60 et 37 m étant en

eau, un essai de puits par paliers de débit a été réalisé le 22/12/1981 aux

débits de 6,8 et 12 m3/h. Il a été suivi le lendemain par un pompage d'essai
d'une durée de 7 heures. La remontée a été suivie durant 1 heure.
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3331 - Pompage d^essai_gar_£aliers_de_débits

Les résultats de 3 paliers de 1 heure sont reproduits

dans le tableau ci-dessous :

Paliers

1

2

3

Q m3/h

6

8

12

Rabattements en m

2.0

2.3*

3.7

Rabattements spéci¬
fiques s/Q en

m/(m3/h)

0.333

0.288

0.308

Les courbes rabattement/débit s = f(Q) ont été reportées

en coordonnées arithmétiques (voir annexe 3, fig. 5).

On liote une amélioration du rendement du forage en cours

d'essai, notamment entre le premier et deuxième palier. Entre le deuxième et

troisième palier, on note l'amorce d'une légëre perte de charge quadratique

due à un écoulement turbulent dans les crépines, le massif de gravier et le

milieu aquifère.

3332 - P2EÎEêiÊ_Ë.!.^^^ê^--ê_ÎD°ZËD2ê_'^uEâê

Le- pompage a été réalisé au débit de 12 m3/h durant

6 heures. La remontée a été mesurée durant 60 minutes.

Le temps de pompage étant suffisamment long, la méthode

d'approximation logarithmique de JACOB a été admise.

- descente

Bien que la descente ne soit guëre interprétable

(cf. annexe 3, fig. 6), on peut tirer des valeurs numériques fournies par

l'essai des données suivantes : '
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. é
. stabilisation à partir de la 100 minute

. rabattement stabilisé de 3,96 - 3,97 pour un débit

de 12 m3/h
-4

. une valeur de T = 8,7.10 m2/s (formule de DUPUIT)
-4d'où une valeur de K = 1,1.10 m/s pour une épaisseur

mouillée de 7,9 m.

- Remontée (annexe 3, fig. 7).

Les rabattements résiduels ont été reportés sur papier

3n du logar:

pompage et tr = temps de remontée.

logarithmique en fonction du logarithme "du rapport (1+-^), avec tp = temps de

Elle présente une courbe caractéristique de cas d'une

nappe infinie : après la partie influencée par l'effet de capacité de puits,

on retrouve la droite à prendre en compte pour le calcul de T, dont le pro¬

longement correspond à l'intersection de la droite avec l'axe de rabattement

nul (S = 0): .

i = 0,34 m

T = 1,8.10"^ m^/s

e = 7,9 m

K = 2,3.10"'^ m/s

3333 - Essai_d^iniection (annexe 3, fig. 8).

L'essai d'injection a été réalisé aux débits successifs

de 10, 20, 30, 40, 50,60 et 65 et 60 m3/h. Les résultats numériques sont re¬

produits sur le tableau ci-après.

Les valeurs ont été reportées en coordonnées arithmé¬

tiques. La relation rehaussement (r) = f(Q) donne pour les valeurs 20, 30 et

40 m3/h une droite de la forme r = B(Q), exprimant une perte de charge li¬

néaire due à un écoulement laminaire dans les crépines, le massif de gravier

et le milieu aquifère.
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de 12 m3/h
-4

. une valeur de T = 8,7.10 m2/s (formule de DUPUIT)
-4d'où une valeur de K = 1,1.10 m/s pour une épaisseur

mouillée de 7,9 m.

- Remontée (annexe 3, fig. 7).

Les rabattements résiduels ont été reportés sur papier

3n du logar:

pompage et tr = temps de remontée.

logarithmique en fonction du logarithme "du rapport (1+-^), avec tp = temps de

Elle présente une courbe caractéristique de cas d'une

nappe infinie : après la partie influencée par l'effet de capacité de puits,

on retrouve la droite à prendre en compte pour le calcul de T, dont le pro¬

longement correspond à l'intersection de la droite avec l'axe de rabattement

nul (S = 0): .

i = 0,34 m

T = 1,8.10"^ m^/s

e = 7,9 m

K = 2,3.10"'^ m/s

3333 - Essai_d^iniection (annexe 3, fig. 8).

L'essai d'injection a été réalisé aux débits successifs

de 10, 20, 30, 40, 50,60 et 65 et 60 m3/h. Les résultats numériques sont re¬

produits sur le tableau ci-après.

Les valeurs ont été reportées en coordonnées arithmé¬

tiques. La relation rehaussement (r) = f(Q) donne pour les valeurs 20, 30 et

40 m3/h une droite de la forme r = B(Q), exprimant une perte de charge li¬

néaire due à un écoulement laminaire dans les crépines, le massif de gravier

et le milieu aquifère.
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HEURES

IIH 30

12 H - 12 H 30

12 H 30 - 13 H

13 H - 13 H 30

13 H 30 - 14 H

14 H - 14 H 30

14 H 30 - 15 H

15 H - 15 H 30

15 H 30 - 16 H

16 H - 16 H 30

16 H 30 - 17 H

17 H - 17 H 30

17 H 30 - 18 H

18 H - 18 H 30

18 H 30 - 19 H

19 H - 19 H 30

19 H 30 - 20 H

Q m3/h

0

10

20

30

40

50

60

65

65

65

65

60

60

60

60

60

60

NIVEAU D'EAU
PROFONDEUR EN m.

30.08

27.6

26.97

23.75

21.02

17.10

12.13

10.66

10.34

9.36

9.31

10.23

10.36

10.38

10.57

10.67

10.69

REHAUSSEMENTS

en m.

0

2.48

3.11

6.33

9.06

12.98

17.95

19.42

19.74

20.72

20.77

19.85

19.72

19.70

19.51

19.41

19.39

A partir de 50 m3/h, des pertes de charge quadratique

dues à un écoulement turbulent se manifeste et on aura une relation r = f (Q)
2

de la forme r = BQ + CQ .
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A 65 m3/h l'essai a été poursuivi pendant 2 heures, le

rehaussement ne tend vers la stabilisation qu'après 1 H 30 de réinjection.

Le débit est ensuite ramené à 60 m3/h et maintenu durant 2 H 30. On assiste

alors à une remontée, lente baisse du niveau (variation transitoire) vers un

nouveau régime d'équilibre après 2 heures de réinjection. Reportés sur papier

semi-logarithmique, les points s'éloignent sur une droite et la méthode d'ap¬

proximation logarithmique de JACOB peut être appliquée, elle donne :

(annexe 3, fig, 9) .

. i = 0,71 m

. Q = 5 m3/h

. T = 2,5. 10~^ m2/s

. e = 22 m

d'où : K = 1,15.10~^ m/s

Cette valeur correspondant à celles usuellement trouvées

dans les formations glaciaires (1).

2 L'application de la formule de NASBERG TERLETSKATA où
A Kh ,
Q = --Tô-^-T 	 Tr donne avec :0,423 log 4h

d

. Q = 60 m3/h

. h = 22 m (rehaussement)

. d = 0,6 m (diamètre du forage)

une perméabilité K = 3,15.10 m/s.

Un débit de 80 m3/h ne passera donc pas et le rejet

devra être limité à 50 m3/h comme le démontre par ailleurs la. figure 8 de

l'annexe 3. - '

(1) - Cf. "Proposition pour une loi de distribution des perméabilités et des
transmissivités" par D. ROUSSELOT, rapport B.R.G.M. 76 SGN 337 AME. Sur
37 valeurs mesurées dans l'Est lyonnais, on obtient statistiquement une
médiane de 3,7.10"^ m/s et une moyenne de 3,12.10"^ m/s.
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34 -TEMPERATURE ET ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE DE L'EAU

I

En fin d'opération du pompage d'essai de moyenne durée, au débit de

87 m3/h, la température de l'eau en bout de la conduite de refoulement (150 m)

était de 12,9°C pour une température de l'air de 6,4°C. La conduite fut ensuite

réduite à 10 m et après un pompage d'une demi-heure, la température était de

13,1°C.

L'analyse chimique (voir annexe 4) donne une eau moyennement minéra¬

lisée, de type nettement bicarbonaté-calcique avec faibles teneurs en sodium,

potassium, chlore et sulfates. La teneur en nitrates, bien qu'inférieure aux

normes actuelles (50 mg/l), n'est cependant pas négligeable et témoigne de

l'influence agricole sur . les eaux de l'aquifère molassique.

L'indice de RYZNAR obtenu à partir des valeurs de la température de

l'eau, du résidu sec, des teneurs en calcium et bicarbonates et du pH, donne

une valeur de 7,78, ce qui place cette eau dans la catégorie moyennement cor¬

rosive. -

Parmi les substances toxiques ou indésirables : plomb, sélénium,

fluorures, arsenic, chrome hexavalent, cyanures, cuivre, fer, manganèse, zing,

et composés phénoliques, seules les fluorures dépassent le seuil de détermi¬

nation analytique avec 0,1 mg/l.

Quant à l'analyse bactériologique, elle ne montre pas de contamination

à caractère péjoratif, l'eau est potable du point de vue bactériologique.

4 - CONCLUSIONS

La ville de SAINT PRIEST, désirant alimenter en eau son complexe sportif

du Clairon à partir d'une ressource propre, a confié au B.R.G.M. la maîtrise

d'oeuvre pour la réalisation d'un forage d'exhaure à la molasse miocène et d'un

forage de rejet dans la formation glaciaire sus-jacente.
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Le forage d'exhaure a atteint la profondeur de 150 m et est équipéde

façon à ne capter que les eaux issues de la molasse. Le forage de rejet,

d'une profondeur de 37,3 m est équipé au contraire de façon à ne rejeter les

eaux de la piscine et de la pompe à chaleur que dans la formation glaciaire

sus-jacente et dans les sables molassiques remaniés en tête de formation.

Les essais de puits par paliers de débit et le pompage d'essai de moyenne

durée (24 h) ont montré que le forage d'exhaure pouvait fournir le débit

demandé, soit 80 m3/h. . ,. .,

Un essai d'injection sur le forage de rejet a montré par contre que le

débit limite d'injection était de 50 m3/h.

L'analyse physico-chimique réalisée montre que les eaux sont :

- conformes aux normes de qualité des eaux de distribution publique

- de type bicarbonaté-calcique, moyennement minéralisées, avec faibles

teneurs en sodium, chlorures et sulfates

- moyennement corrosives d'après l'indice de RYZNAR

Quant à la température de l'eau, elle s'élëve à 13,1°C.
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ANNEXE 1

COUPES TECHNIQUES ET LITHOLOGIQUES DES FORAGES,

(figures 1 et 2 Hors texte) .
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ANNEXE 2

ACIER AU CHROME-ALUMINIUM APS 20 A.
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ACIER AU CHROME-ALUMifsliUM APS 20 A

APS 20 A est un acier è vitesse de corrosion limitée se protégeant naturellement contre
cette attaque. Le caractère d'auto protection de ¡'acier .A.^S 20 est dû è la combinaison
Chrome-Aluminiumi qui favorise, en rriilieu oxydant, la formation, à la surface de l'acier,
d'une couche d'oxydes étanche et adhérente. Cette couche d'oxydes, ou rouille super¬

ficielle, constitue un revêtement naturel de protection qui permet de limiter le contact
entre le milieu corrosif et le m.étal ; sa bonne adhérence lui conserve cette propriété dans
le temps.

APS 20 A est spécialement recommandé dans les milieux provoquant les types de corrosion
suivants:

a) corrosion humide :

corrosion atmosphérique: ambiance ru.i-ale, tropicale, urbaine et marine;

corrosion marine : embruns, marnage, immersion ; ^

corrosion aqueuse : eaux naturelles et industrielles.

b) corrosion sèche :

oxydation aux tem.pératures inférieures à 650° ; -

CO^ sous pression ;

gaz de combustion (composés soufrés, azotés, oxydes de carbone).

APS 20 A

Composition chimique moyonnc : C = 0,10 Mn =-- 0,40 Si = 0,40 Cr = 4,00
Al = 0,9

Caractorisîiqucs mécaniques

limite élastique

résiiti.'ioo

, allor.'jfMicnt

réVilience

plia oc

Re > 280 N/mrn^

Rm -> 500 N/mm-

A (5d) > 20 %

KCIIL ' 70' C^eo J.'cii-r
KCVI- 0° C> 35 J'C:.,'

180" sor uKe Êj^aisseur
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Propriiîés physiques
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Point de trar.áform.ation Ac, = S30° C

Ac3 ='1050' C

Coefficient de dilatation
(entre 20 et 700= C)

14,7- lO-* °C-i

Résistivité électrique
(à 20=" C) -

47 iJLP.cm

Module d'élasticité (20= C) 20 600 N/mm=

r/iise en euvre

formage à chaud > 930= C - 1000= C refroidissement air

formage à froid toutes mises en forme à froid habituelles

oxycoupage sans difficultés (décalaminage local à la flarr-ine
à pratiquer si la couche de cala.mine de laminage
ou de recuit gêne l'amorçage de la coupe).

usinage techniques et conditions habituellement appliquées
aux aciers courants.

soudage par tous les procédés industriels courants.

Le métal ri-iposé psut varier en fonction dos condi¬

tions d'crr-.pioi. fJorma'er.'cnt et pour les cas simples
de corrc:"on ou oxydaticn, utiliser des électrodes
du type 0,5 % Cr - 0,5 % Mo.

état d'emploi normalisé 930= C + revenu 650° C.
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APS 20 A CORROSION MARINE

Corrosion en atmosphère marine Corrosion tn imnieision mrwini
A PERTE CE POIDS
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CORROSION PONDERALE DANS L'EAU NATURELLE

Milieu corrosif : eaux granitiques de la Truycre
Tôles à l'état nu fsablées;

Immergô EnttcrcmenC

SemI Immergé

Á

1CC0

600

6C0

KQ

2C0

0

\ 1

i 1

i

1 1 i
1

1

!

i

!

j

1

i

i

!
1

i

'

1

	 	

C4
E

2
lu

CO
O
O
a

. LJ

O
tu

cc
tu
CL

2400

2200

2000

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

A

	

-/-

' /'
/
/

/
/

/ /
/ !

1

1

A

1

A

T

/
/

/

1

1 .

i

r
1

1

DUREE OE L'ESSAI EN AUUc.lS

ac:er a?s :o A

DUREE DE L'ESSAI EH ANNEES

ACIEFt DOUX

APS 20 A CCP.nOSION AQUEUSE
- 28 -

CORROSION PONDERALE DANS L'EAU NATURELLE

Milieu corrosif : eaux granitiques de la Truycre
Tôles à l'état nu fsablées;

Immergô EnttcrcmenC

SemI Immergé

Á

1CC0

600

6C0

KQ

2C0

0

\ 1

i 1

i

1 1 i
1

1

!

i

!

j

1

i

i

!
1

i

'

1

	 	

C4
E

2
lu

CO
O
O
a

. LJ

O
tu

cc
tu
CL

2400

2200

2000

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

A

	

-/-

' /'
/
/

/
/

/ /
/ !

1

1

A

1

A

T

/
/

/

1

1 .

i

r
1

1

DUREE OE L'ESSAI EN AUUc.lS

ac:er a?s :o A

DUREE DE L'ESSAI EH ANNEES

ACIEFt DOUX



- 29 -

ANNEXE 3

RÉSULTATS DE POMPAGE d' ESSAI S.

- 29 -

ANNEXE 3

RÉSULTATS DE POMPAGE d' ESSAI S.



0

5

in

15

m

s V

í:^;i-
-Xi--:
M"--.
lùt-JH---

:^^-^

..X-..
" ;-:

v_

f:---

.

---

"T
-j

: -_--

;:;-

-A::
; '-{-
>??-:-

.;-?=

-.LiTrr:-

--r:-

--Îf^
"i4§
-tÍ#

l.;-.-

..;-;-r.J

ÎttT'

l:-!^"
'i-i;-

:_4 -

-fe
-LÚr^
^r=:
.-ife
; il^'
-fe
- :!^=

,-:-jf^
u:l^

f.4^!
^N^
;1-M^;

"^fe
.-:.-}.4r:

:;;^1-
AX:-
:-,j:-

i: "^Irr

.:; !;:

.::|:::-

:.)::

|-^

[;:

:.::!-::

:f^N:

.:j::

I--

:-:--.

M-Í--I
- FORAGE

..i

'
:: 1

D'í
1

:;[..; .!;. 1

- 30

i-!^ 1

-

- h-
.XHAURE ' : ESSAIS DE ' PUITS PAR PAL]

COURBE CIARACTF.RTRTTniíR a ^ f(n\ L._L_

.. I-..I ...i-

-|.:..i.- :(.;.

í -I:!;;!

-:

'.i-
- 1 .

::i~;
Mi |- 50 -:-

:;; h -

:fe
;T
ir;

ri -, i. 1 -i. i-V.: !.-
-il. 1 !! !; i-.

!:-

\ ~
.-:.. .

";-¡\
:U-:

-:¿\~..

-...,:::

-.^Úy--

.'"irrr-

.-:-;4^t:-

_;.-!::::

^fe-
..:.);

-r¿i:=:

=Ffe
=fe
fehr-

;r;tt-;;-

-~rt:;-;.

-^ii^-
=.-fe-
ffe;^-
iife-T-

iliiu

=3=:

:i;;fe
^:l!=^^

ÍH-;Í=^;

r=í{;-h-^

sírl-::-

=Tl
^{íf^:
;:::]:ü-

!":!
n^Mîr^

:--±:
-;{:-

: !f;{;;
-r^^;--

¿-f:-

.í.:|-
:;:t-.--

. t :

.. .1 ..

BRG^

-^

. l:-|-.H::r

:i:-:¡--r=^
:T.^:YA
-=x^x^x^-
^:::.

id-:
-.^.\'~

:';=!
f-:.| ;:1-:

\4-t:fe-
:.:..X\X:^
.-:-. |.Í|.\I-:{:V
.---l-íJ.:
:í:::.¡U::},-

-r^K':;
.i=i¿r.:

: *: '4.-1: .

;=ni:.;

-^.fe
fe^
:Wí:
-^^^

^^r^|f:=r|ÏJT

èfe=;i!=?fe
;i:|j:;vf:=:j^
:-..:i.:-.

-ir:-

-^í-'-^

^-fe^;
irhj .;-;;.

--Nr;
--í^fe
i-"ífe
:.~fe
-- lá-

^|^j;_¿ ¿--[s;

-rrlnr.

ife-
iHife
4:fe
:^Íi^-
uí;[:^-:

^=#=
M^:

-.^

:'S

r-

-~-

'--l-:A
:;.);;.

A'X^.
::: \,:.
... (.i:

: r:r-

;::l-v
t -.
t

3^láí;
=¡fy?^

-í=;

^
1-^

:^:

--:r:

:ri;

A^'-

'A-.

'-TÍ

.'A:

"=:

.W-.

:i:^i|:

-'-

rf-;

.4k

^.

::T-

;^

f=^

S;
rr:;

::1:

;-

'.-.

A-
::::|.:;.i-: :.

: h !::[::

s

-:::Í.; \

;''i':'
:!.:..

:..|;-..

i:t"
r; x.-

\--\\--i-.-.

i'^jP
::f.-

:::.!;;

::;!:.;

'i/:-:

-.-'i. ;

:-.: ! ;"

;;};;;:
--b-^ f; :

:?ri^^^-

=^í?^'

=;i%;
=:fe
yj!|fe
-brí '

=:}=-
"ilítS^

=íí==
fefe
=l;fe:
=fe
^
^^^
-

PrH

^;
	

fi:::-

:.:t:

:-^fe
HL-fe
:=Xx
A\^:-
=r

="

ii;;

:

r=ií-::
íí;[-ír
.;:[:;::

T^'

.-á:\-:::-.

-I-:
.:;:¡=r
:;.!::;

::.i:::-

:4--

:^

-i!-::
._.!-;..
. 1.:.

;::j:;:.

i~l;r
;.-- "ri

.:-if:--

-ife
-tX--
;._!.-:;;
.. 1 ;
.;:-t -.

.fr;

íí4h:
-fe
.-1 .

- fr:.

A\'-fe
iri ''

ié!;. .

-:à:-.:.

-.'=^.\----

-r'-fe'

ifei^^
;^-7^
=ütüt:

iírfe
ü(=-;
^fe
:ir.]:;"

-ü;!

iSife
=H.^iü"

Iiü

-T::

-r-íb-'
T^j-i^^

:;l.^|ííi^

;í;|;íí;
^Hít...

;^-M'
.i;-}:;-
-i|:;;-

i-|-

-;!;-
-1-.

.u;|;.,

- SGR/RHÓNE-ALPES
:.i- |,,i: |-r:|.::| .:(; |::.|.:

^
fe
'v'^"\l\

iviX

I .

1

I
I

I
-1-

i

-:i :i
. |.;,

:::j;;;

.':;

i-

i' il A

. ! :
i-r

! ".

'.- 1--.'.

-H.i ; -

...-f-.:.

i I-;-

i-sbiv
;-1:í:
i-I"
:;if;i;

íM--
: X--

.;;|-
--;!:
:-Xy:
'-^\ë.
ri?:):;-:

T^:
fe.^
;i;_-f=

m
' ;!;-;

-N't
.fe;\ h\
;=ife-
:?Üfe
~

í=i
-.u.

Ai
-7Í

i=i
rlr

¿i;

.=i?

rJi
;>.:

::^

.;.

::|:

iü;
si

\
-i;^

~-'.^

%i
:^

Irü

i^

r=

Ü^

:Tj

íf-fÜ

--1 ;

i^^^-

;;ií;:
-...,.. .

: i--.;

rVA-

iÜfe
;';

-'rü;
-ife
::í=i
-fe
ifei
-i iii
:r.í;:-

;r!ü

^-

:.:ÍN.
l:;1;:í;

i;Í;HÍ
-nlif:!

iife
^fel;;ii|ïi:

; .i- i

.-1"
-I;

..|;.;

1^

:^' ioó
iil
.;;i|--

-T
,-:!-
;;t..-;

;-|;;-.

iiu^T'
T%

-A:-

-.'.-.

r:í

Af.

ii'
~i
-1=

Si

i§^

üi
-üi

^."

?:í

:-.

:;:

H

i-

üi'
úz.

iü
iEi

zlt;

iii-

;=;]::^

-Tt
-feü
iir ÜT

Tii-i
;N^-"

:;(iH
i;|..-

:;i[^i
-;;|i--

:'X:
:-l-
.j,;

-i;-
;-.|;.;

iü-

i:
-r;-

:'-

-ü
Üi

-~

.;;;-

ifü

;-:;-i

iü^

iüi
.:;.-t:L..

AiT
-^r\-T.-
;üi

=ü

Üi
.ir;

i=
iii

. -*^^-*\ ";--

A..

iü
-iii

-"d;

Ü:*;;:
~:

iü
i5;

ü"-

^
"V

Débit d'exploitation
prévu

^?:|^!

i^liii-
.1-1=;-

A'^
:A.:

'r'ú

Iri:
r::

^ii
:;;

::- \--i

-. \'-

;;-!.;

i^iiHü;

~A'
..::|=;
;í::í;;;

:--(;;.

, ,.j .

.üi

;r.;'

-jr.

iüi

;-:|---

i;i|-i
;H;;

;; j;.:
;;:,.:

-lii
;;;,.;.

.i

i-gi

:iti

r

.'rr.

(;

i---

ür:

X-
-.:

:ü;

-:

ü-

.;:|..

rf-i

-ii'-

:Í7;

íh"

iv

^ü

.i:-

íH

i-üi

:ü-

iÜi

:ü'
n:

.#
iüi

iiii

~

iü'
J::.

.-:':

i-iü

r:::

.Ü:

.jii'
iii
.!.

i-

-fir

.'

::-

-"i ;

,;.f;:;

i: l;ii
;..M.

;r

-;;

iiii

i-
. i;

;--i

-~

y.r.

-iii-

^Í;)iü:
£-i[.-;i

.:-

. = ;

-iüi

=f^

i:-

-T.

iir

-iü
'iüi

ü^fe
:.^

r=i

i
Üf;
i=

áü

.ÜÜ

iü^

::ü
iü;

ii"
iÜ-

.ir
iifi

;,;r

:-.-

-":

;=i
Hi

iüi
.^

iü
Üi
iü
üi
-H;

-:^'

-ü-

ÜÜ

Ü;

ÜÜ

Üi
iü
iüi

üi

'''-'

;:i-

1-^'

i

I---

fe
ER.S 1

1

-i
1

-..[.:.

q

.r.: --

-iliii
.i.|ii::

i-lii^
--N'
;;t;-:-

;;-h--
--liii
^üb
. 1 ;:

ÜfÜ'
;:..i;lr

id-
.i;,|;;:-

üiü
iiü
ÍK

~

ü-

X-- '.-['
3E 'debits

\''
1

1 .

.'A-
_!z
.:li-
-fü
. ] -r-i

:':-.-.

'~

Ür-

:;:;

iÜijÜ-
^^lü-
:iiife
--:..]:;;-

üfei

iüN-

-ii-t^i

- .it-;;

idü-
iühü

íiNivéai

^T
ini
~;

ÜÜ

ÜÜ

ü*:

=ri

Üi
zn^

ü;
=ü

iü
ÜÜ

iiü
ÜÜ

iü
-ü
;üi

;-;r;

ü;

iü
.r--

'---

r^

-ü;

Üí
ü-
Üi
trt-

ÜÜ

iin

~

Üi
iü
ÜÜ

ÜÜ

ü-
üi
iü
ÜÜ

::;:

üi
iiü

1^'

;;i'|:i;

Id-
--1-
i-:i|.;-

[-'-.

: héui

iü
.r^

~.

üi
ÜÜ

irr"

-ÜÜ

.Ü-"

=i;

iü
ÜÜ

iü
ÜÜ

üi
Üi
;it:

:;-

^üi

üi'
iii:

ii-

i:t;

i;:;
rii-

=i

Üi
i=

5;

;ÍTÍ

Si
iüi
ÜÜ

ÜÜ

iü
iü^

:Üi

üi
¡Hi

;rr-

Ül'
;;ii

'.':'

.-.':

--Ü
i;j;i;.
;;'|;-.

;-|.;;-

--

iHi

:':.

Ü^

i:-

-";

ür
d

i:i

;-

iüi

iü-
= :

-.-.:.

-.'r.'.

'-.'ú'i

'.'7.

-ii-

~.

/n.

d'e.c
e.;

r?ü

üi
ÜÜ

;ií;

iü
;rn

iüi
ÜÜ

ÜÜ

iü'i

iü
ÜÜ
.n:

iü
iü
ÜÜ

"lÜ

T-"i

i:Ü

iü
iii

.;:;

ie

üi-

iü
iü
'iü
-iü
iü
üi
üi
üi
iü
üi
üi
ÜÜ

üi
iü
iü
üi
iü
ü-
:i:i

':

iü.

iii;

iü

i-i

-::i

_].-
_ I'-

1

i

. i

-i-

'( '

-¡ANNEXE

Tx:
i- -

di-
:dl;^

.

i-Í,ii
.:-;i:.;
.; t

.;;:^..;

feiii.
-"^[iü
Ü|Ü:
iÜfe
; ; |.;

--|;üi

;-|;;:
^ülüi
,;;|i;.

?-i---'
i~j-.
",Ki-
:;-r;:-

"L, ;

iüjrÜ
uniqu
iaiid
pomp

"~i

-ir

iÜ
Üi
^
ÜÜ

iü
....

;x;

;~;

Ü':

iü
ÜÜ

iü
ÜÜ

üi
üi;

rr-:

iü
iiii

ii-

iiii
;;;

=-

iü
-iü
üi
üi
g:

ê
:rr;

iü:

Üi
iü
ü
:ü
iü
iü
iü^

ÜÜ

iüi

ü'-
íh-

:iü

;:

il

^d.;.

-1'
.;.|-i.-

.- 1'

';- 1 :

i-i
--.:-.

:Üi

-ü
-ü
~

ü
Ü-'

liiil

Iüi

i:i:

:;r-

.^

iü
iii
;if

'Jri

iü-
ÜÜ

-
üh

ÜÜ

";-

'.

Ü^

Üi
Ti.-

ÜÜ

Ü^

Ür.

Ü^

üi :

í~mé£
-: fflOJ

^Sfi'ü
=:

-._

irtr

7^
H5

^
.z;^

i=
	

nn

;zn

Üi
üH

ÜÜ

íÜ

iü
iü
ÜÜ

iü
-ÜÜ

iü
üi
iii;

üii

ifi

=5
r-

rr;

iü
rÜ
~

iü
^
iü
ÜÜ

üi
iüi
-iü

üi
üi
iü
iüi
"

-*ü-

iiü
iü-

-.'ir.

;::;

ü:

!;i

ü-
'üi

.:.:

ü;:

ü^
ÜÜ

:--

ÜÜ

ÜÜ

Ü--

;-

.^
ü-:.

Üt-

üi

-".i

"

-ü
ü-
=::

ÜÜ

'-^;

-fü:

üüfüi
ürS '

r=

ÜÜ
.

rrr.

ÜÜ

iü
ÜÜ

iü
iü
~

i^

Üi
üi
s
ür

iü
iü
iü
üi
riü

ÜÜ

iüi
iüi

-1;;

ü;

;.".;

r;^

-.;;

82ÜSGNÍ
;;;

: :

ÜÜ

iü^

.-.

iü
Üi
"si
iü
üi
;ni

iü
iü
iü
iü
iü
Ü^

üi
iü
üi
iüi

üi
ü-

iü-
;ü:

i-i
:it:

18

3

ü;

-r-

-Ü

-ü

ü^
irr

i-

Üi

ü-
:~

,-

dü

ÜÜ

-ÜÜ

iiü

ü
.-rü

ü:i

iü'
:ü;

--|;üi
ü-tüü
üüfe
,órs''

ü
iü?
z^

ÜÜ

üi
ü-
fe
ÜÜ

ÜÜ

'"1
üi
fe
Üi
Üi
i.ü^

Ü;

Üi
üi
iüi

üi
Ür

::;.

:;:

r

-ü

üi-
=

Üi
ÜÜ

iü
üüi

iü
=;

-

ÜÜ

ÜÜ

iü
ÜÜ

ÜÜ

iü
üi
iü
:Ü:

;ír;

Ü^

üii

Ü-
iü-

:r-

-ü-

.-:

1 BHA

:r'|,i

idi;.
Fié-
-A-
:-

iüjü^

:-.

i-.-;

Ü^

Üi
;ü'^

'.--.:

ü

Üi
;ü:

iül-üü
Üi

Üi
iür

ÜÜ

;ü-

_;-

irü

ü::

;iii

-Üi

rii
z:.

ÜÜ

iü'

~:
;i:;

üi
--

ÜÜ

üüfe
ié3"¿
- >-

iü
':^

Ür
üüi

Üi
üi
üüi

üi
-Üi
-^

ÜÜ

ÜÜ

rrr

iü
i-*

üi
iü
-.r.:

ÜÜ-:

iü
iü
iüi
üi

::t;

:ü-

d-l;:

ap

-iü
ür

iü
;rr

ÜÜ

üi

.ÜÜ

ÜÜ
tTz:

'_UL

^T^.

iü
Üi
-ü
ÜÜ

ÜÜ

iü
rü

üri

iü
Ü'
ü-

;;::

':

:::

l.i-
:r;|.:;
-.;. ;;.

'--;
-'-.:

::ü

Ü.

;l;

ÜÜ

ür

'iü
ÜÜ

Ü.

;ü;

-üi

i.üi

iü

iü
ÜÜ

ÜÜ

;u.-

iüi
i---

Ü'

ür

::;:

iü^

;Ü

-ü-
-c;

ÜÜ

iü
,-

iü
amt--~.

teaüi
ÜÜ

ü;:

iü
ZZZl

üi
iü:

ffff

iüi
iü:

Üi
Üi
r^

iüi
^
TÍt;

ff-

iü
ÜÜ

Üi
Ü:

iÜ^

üi
;;ii

'-.-

Ü-i

'Üi

üi
IÜ
üi
üi
iEi

iü

-ü.

iü
ÜÜ

iü
iü
-:^

ÜÜ

iü
nt;

ÜÜ

Ü^
;i;;

:i:i.

Ü^
;rii

;ü'
iiü
:;;.

i!i-

üi'

0

5

in

15

m

s V

í:^;i-
-Xi--:
M"--.
lùt-JH---

:^^-^

..X-..
" ;-:

v_

f:---

.

---

"T
-j

: -_--

;:;-

-A::
; '-{-
>??-:-

.;-?=

-.LiTrr:-

--r:-

--Îf^
"i4§
-tÍ#

l.;-.-

..;-;-r.J

ÎttT'

l:-!^"
'i-i;-

:_4 -

-fe
-LÚr^
^r=:
.-ife
; il^'
-fe
- :!^=

,-:-jf^
u:l^

f.4^!
^N^
;1-M^;

"^fe
.-:.-}.4r:

:;;^1-
AX:-
:-,j:-

i: "^Irr

.:; !;:

.::|:::-

:.)::

|-^

[;:

:.::!-::

:f^N:

.:j::

I--

:-:--.

M-Í--I
- FORAGE

..i

'
:: 1

D'í
1

:;[..; .!;. 1

- 30

i-!^ 1

-

- h-
.XHAURE ' : ESSAIS DE ' PUITS PAR PAL]

COURBE CIARACTF.RTRTTniíR a ^ f(n\ L._L_

.. I-..I ...i-

-|.:..i.- :(.;.

í -I:!;;!

-:

'.i-
- 1 .

::i~;
Mi |- 50 -:-

:;; h -

:fe
;T
ir;

ri -, i. 1 -i. i-V.: !.-
-il. 1 !! !; i-.

!:-

\ ~
.-:.. .

";-¡\
:U-:

-:¿\~..

-...,:::

-.^Úy--

.'"irrr-

.-:-;4^t:-

_;.-!::::

^fe-
..:.);

-r¿i:=:

=Ffe
=fe
fehr-

;r;tt-;;-

-~rt:;-;.

-^ii^-
=.-fe-
ffe;^-
iife-T-

iliiu

=3=:

:i;;fe
^:l!=^^

ÍH-;Í=^;

r=í{;-h-^

sírl-::-

=Tl
^{íf^:
;:::]:ü-

!":!
n^Mîr^

:--±:
-;{:-

: !f;{;;
-r^^;--

¿-f:-

.í.:|-
:;:t-.--

. t :

.. .1 ..

BRG^

-^

. l:-|-.H::r

:i:-:¡--r=^
:T.^:YA
-=x^x^x^-
^:::.

id-:
-.^.\'~

:';=!
f-:.| ;:1-:

\4-t:fe-
:.:..X\X:^
.-:-. |.Í|.\I-:{:V
.---l-íJ.:
:í:::.¡U::},-

-r^K':;
.i=i¿r.:

: *: '4.-1: .

;=ni:.;

-^.fe
fe^
:Wí:
-^^^

^^r^|f:=r|ÏJT

èfe=;i!=?fe
;i:|j:;vf:=:j^
:-..:i.:-.

-ir:-

-^í-'-^

^-fe^;
irhj .;-;;.

--Nr;
--í^fe
i-"ífe
:.~fe
-- lá-

^|^j;_¿ ¿--[s;

-rrlnr.

ife-
iHife
4:fe
:^Íi^-
uí;[:^-:

^=#=
M^:

-.^

:'S

r-

-~-

'--l-:A
:;.);;.

A'X^.
::: \,:.
... (.i:

: r:r-

;::l-v
t -.
t

3^láí;
=¡fy?^

-í=;

^
1-^

:^:

--:r:

:ri;

A^'-

'A-.

'-TÍ

.'A:

"=:

.W-.

:i:^i|:

-'-

rf-;

.4k

^.

::T-

;^

f=^

S;
rr:;

::1:

;-

'.-.

A-
::::|.:;.i-: :.

: h !::[::

s

-:::Í.; \

;''i':'
:!.:..

:..|;-..

i:t"
r; x.-

\--\\--i-.-.

i'^jP
::f.-

:::.!;;

::;!:.;

'i/:-:

-.-'i. ;

:-.: ! ;"

;;};;;:
--b-^ f; :

:?ri^^^-

=^í?^'

=;i%;
=:fe
yj!|fe
-brí '

=:}=-
"ilítS^

=íí==
fefe
=l;fe:
=fe
^
^^^
-

PrH

^;
	

fi:::-

:.:t:

:-^fe
HL-fe
:=Xx
A\^:-
=r

="

ii;;

:

r=ií-::
íí;[-ír
.;:[:;::

T^'

.-á:\-:::-.

-I-:
.:;:¡=r
:;.!::;

::.i:::-

:4--

:^

-i!-::
._.!-;..
. 1.:.

;::j:;:.

i~l;r
;.-- "ri

.:-if:--

-ife
-tX--
;._!.-:;;
.. 1 ;
.;:-t -.

.fr;

íí4h:
-fe
.-1 .

- fr:.

A\'-fe
iri ''

ié!;. .

-:à:-.:.

-.'=^.\----

-r'-fe'

ifei^^
;^-7^
=ütüt:

iírfe
ü(=-;
^fe
:ir.]:;"

-ü;!

iSife
=H.^iü"

Iiü

-T::

-r-íb-'
T^j-i^^

:;l.^|ííi^

;í;|;íí;
^Hít...

;^-M'
.i;-}:;-
-i|:;;-

i-|-

-;!;-
-1-.

.u;|;.,

- SGR/RHÓNE-ALPES
:.i- |,,i: |-r:|.::| .:(; |::.|.:

^
fe
'v'^"\l\

iviX

I .

1

I
I

I
-1-

i

-:i :i
. |.;,

:::j;;;

.':;

i-

i' il A

. ! :
i-r

! ".

'.- 1--.'.

-H.i ; -

...-f-.:.

i I-;-

i-sbiv
;-1:í:
i-I"
:;if;i;

íM--
: X--

.;;|-
--;!:
:-Xy:
'-^\ë.
ri?:):;-:

T^:
fe.^
;i;_-f=

m
' ;!;-;

-N't
.fe;\ h\
;=ife-
:?Üfe
~

í=i
-.u.

Ai
-7Í

i=i
rlr

¿i;

.=i?

rJi
;>.:

::^

.;.

::|:

iü;
si

\
-i;^

~-'.^

%i
:^

Irü

i^

r=

Ü^

:Tj

íf-fÜ

--1 ;

i^^^-

;;ií;:
-...,.. .

: i--.;

rVA-

iÜfe
;';

-'rü;
-ife
::í=i
-fe
ifei
-i iii
:r.í;:-

;r!ü

^-

:.:ÍN.
l:;1;:í;

i;Í;HÍ
-nlif:!

iife
^fel;;ii|ïi:

; .i- i

.-1"
-I;

..|;.;

1^

:^' ioó
iil
.;;i|--

-T
,-:!-
;;t..-;

;-|;;-.

iiu^T'
T%

-A:-

-.'.-.

r:í

Af.

ii'
~i
-1=

Si

i§^

üi
-üi

^."

?:í

:-.

:;:

H

i-

üi'
úz.

iü
iEi

zlt;

iii-

;=;]::^

-Tt
-feü
iir ÜT

Tii-i
;N^-"

:;(iH
i;|..-

:;i[^i
-;;|i--

:'X:
:-l-
.j,;

-i;-
;-.|;.;

iü-

i:
-r;-

:'-

-ü
Üi

-~

.;;;-

ifü

;-:;-i

iü^

iüi
.:;.-t:L..

AiT
-^r\-T.-
;üi

=ü

Üi
.ir;

i=
iii

. -*^^-*\ ";--

A..

iü
-iii

-"d;

Ü:*;;:
~:

iü
i5;

ü"-

^
"V

Débit d'exploitation
prévu

^?:|^!

i^liii-
.1-1=;-

A'^
:A.:

'r'ú

Iri:
r::

^ii
:;;

::- \--i

-. \'-

;;-!.;

i^iiHü;

~A'
..::|=;
;í::í;;;

:--(;;.

, ,.j .

.üi

;r.;'

-jr.

iüi

;-:|---

i;i|-i
;H;;

;; j;.:
;;:,.:

-lii
;;;,.;.

.i

i-gi

:iti

r

.'rr.

(;

i---

ür:

X-
-.:

:ü;

-:

ü-

.;:|..

rf-i

-ii'-

:Í7;

íh"

iv

^ü

.i:-

íH

i-üi

:ü-

iÜi

:ü'
n:

.#
iüi

iiii

~

iü'
J::.

.-:':

i-iü

r:::

.Ü:

.jii'
iii
.!.

i-

-fir

.'

::-

-"i ;

,;.f;:;

i: l;ii
;..M.

;r

-;;

iiii

i-
. i;

;--i

-~

y.r.

-iii-

^Í;)iü:
£-i[.-;i

.:-

. = ;

-iüi

=f^

i:-

-T.

iir

-iü
'iüi

ü^fe
:.^

r=i

i
Üf;
i=

áü

.ÜÜ

iü^

::ü
iü;

ii"
iÜ-

.ir
iifi

;,;r

:-.-

-":

;=i
Hi

iüi
.^

iü
Üi
iü
üi
-H;

-:^'

-ü-

ÜÜ

Ü;

ÜÜ

Üi
iü
iüi

üi

'''-'

;:i-

1-^'

i

I---

fe
ER.S 1

1

-i
1

-..[.:.

q

.r.: --

-iliii
.i.|ii::

i-lii^
--N'
;;t;-:-

;;-h--
--liii
^üb
. 1 ;:

ÜfÜ'
;:..i;lr

id-
.i;,|;;:-

üiü
iiü
ÍK

~

ü-

X-- '.-['
3E 'debits

\''
1

1 .

.'A-
_!z
.:li-
-fü
. ] -r-i

:':-.-.

'~

Ür-

:;:;

iÜijÜ-
^^lü-
:iiife
--:..]:;;-

üfei

iüN-

-ii-t^i

- .it-;;

idü-
iühü

íiNivéai

^T
ini
~;

ÜÜ

ÜÜ

ü*:

=ri

Üi
zn^

ü;
=ü

iü
ÜÜ

iiü
ÜÜ

iü
-ü
;üi

;-;r;

ü;

iü
.r--

'---

r^

-ü;

Üí
ü-
Üi
trt-

ÜÜ

iin

~

Üi
iü
ÜÜ

ÜÜ

ü-
üi
iü
ÜÜ

::;:

üi
iiü

1^'

;;i'|:i;

Id-
--1-
i-:i|.;-

[-'-.

: héui

iü
.r^

~.

üi
ÜÜ

irr"

-ÜÜ

.Ü-"

=i;

iü
ÜÜ

iü
ÜÜ

üi
Üi
;it:

:;-

^üi

üi'
iii:

ii-

i:t;

i;:;
rii-

=i

Üi
i=

5;

;ÍTÍ

Si
iüi
ÜÜ

ÜÜ

iü
iü^

:Üi

üi
¡Hi

;rr-

Ül'
;;ii

'.':'

.-.':

--Ü
i;j;i;.
;;'|;-.

;-|.;;-

--

iHi

:':.

Ü^

i:-

-";

ür
d

i:i

;-

iüi

iü-
= :

-.-.:.

-.'r.'.

'-.'ú'i

'.'7.

-ii-

~.

/n.

d'e.c
e.;

r?ü

üi
ÜÜ

;ií;

iü
;rn

iüi
ÜÜ

ÜÜ

iü'i

iü
ÜÜ
.n:

iü
iü
ÜÜ

"lÜ

T-"i

i:Ü

iü
iii

.;:;

ie

üi-

iü
iü
'iü
-iü
iü
üi
üi
üi
iü
üi
üi
ÜÜ

üi
iü
iü
üi
iü
ü-
:i:i

':

iü.

iii;

iü

i-i

-::i

_].-
_ I'-

1

i

. i

-i-

'( '

-¡ANNEXE

Tx:
i- -

di-
:dl;^

.

i-Í,ii
.:-;i:.;
.; t

.;;:^..;

feiii.
-"^[iü
Ü|Ü:
iÜfe
; ; |.;

--|;üi

;-|;;:
^ülüi
,;;|i;.

?-i---'
i~j-.
",Ki-
:;-r;:-

"L, ;

iüjrÜ
uniqu
iaiid
pomp

"~i

-ir

iÜ
Üi
^
ÜÜ

iü
....

;x;

;~;

Ü':

iü
ÜÜ

iü
ÜÜ

üi
üi;

rr-:

iü
iiii

ii-

iiii
;;;

=-

iü
-iü
üi
üi
g:

ê
:rr;

iü:

Üi
iü
ü
:ü
iü
iü
iü^

ÜÜ

iüi

ü'-
íh-

:iü

;:

il

^d.;.

-1'
.;.|-i.-

.- 1'

';- 1 :

i-i
--.:-.

:Üi

-ü
-ü
~

ü
Ü-'

liiil

Iüi

i:i:

:;r-

.^

iü
iii
;if

'Jri

iü-
ÜÜ

-
üh

ÜÜ

";-

'.

Ü^

Üi
Ti.-

ÜÜ

Ü^

Ür.

Ü^

üi :

í~mé£
-: fflOJ

^Sfi'ü
=:

-._

irtr

7^
H5

^
.z;^

i=
	

nn

;zn

Üi
üH

ÜÜ

íÜ

iü
iü
ÜÜ

iü
-ÜÜ

iü
üi
iii;

üii

ifi

=5
r-

rr;

iü
rÜ
~

iü
^
iü
ÜÜ

üi
iüi
-iü

üi
üi
iü
iüi
"

-*ü-

iiü
iü-

-.'ir.

;::;

ü:

!;i

ü-
'üi

.:.:

ü;:

ü^
ÜÜ

:--

ÜÜ

ÜÜ

Ü--

;-

.^
ü-:.

Üt-

üi

-".i

"

-ü
ü-
=::

ÜÜ

'-^;

-fü:

üüfüi
ürS '

r=

ÜÜ
.

rrr.

ÜÜ

iü
ÜÜ

iü
iü
~

i^

Üi
üi
s
ür

iü
iü
iü
üi
riü

ÜÜ

iüi
iüi

-1;;

ü;

;.".;

r;^

-.;;

82ÜSGNÍ
;;;

: :

ÜÜ

iü^

.-.

iü
Üi
"si
iü
üi
;ni

iü
iü
iü
iü
iü
Ü^

üi
iü
üi
iüi

üi
ü-

iü-
;ü:

i-i
:it:

18

3

ü;

-r-

-Ü

-ü

ü^
irr

i-

Üi

ü-
:~

,-

dü

ÜÜ

-ÜÜ

iiü

ü
.-rü

ü:i

iü'
:ü;

--|;üi
ü-tüü
üüfe
,órs''

ü
iü?
z^

ÜÜ

üi
ü-
fe
ÜÜ

ÜÜ

'"1
üi
fe
Üi
Üi
i.ü^

Ü;

Üi
üi
iüi

üi
Ür

::;.

:;:

r

-ü

üi-
=

Üi
ÜÜ

iü
üüi

iü
=;

-

ÜÜ

ÜÜ

iü
ÜÜ

ÜÜ

iü
üi
iü
:Ü:

;ír;

Ü^

üii

Ü-
iü-

:r-

-ü-

.-:

1 BHA

:r'|,i

idi;.
Fié-
-A-
:-

iüjü^

:-.

i-.-;

Ü^

Üi
;ü'^

'.--.:

ü

Üi
;ü:

iül-üü
Üi

Üi
iür

ÜÜ

;ü-

_;-

irü

ü::

;iii

-Üi

rii
z:.

ÜÜ

iü'

~:
;i:;

üi
--

ÜÜ

üüfe
ié3"¿
- >-

iü
':^

Ür
üüi

Üi
üi
üüi

üi
-Üi
-^

ÜÜ

ÜÜ

rrr

iü
i-*

üi
iü
-.r.:

ÜÜ-:

iü
iü
iüi
üi

::t;

:ü-

d-l;:

ap

-iü
ür

iü
;rr

ÜÜ

üi

.ÜÜ

ÜÜ
tTz:

'_UL

^T^.

iü
Üi
-ü
ÜÜ

ÜÜ

iü
rü

üri

iü
Ü'
ü-

;;::

':

:::

l.i-
:r;|.:;
-.;. ;;.

'--;
-'-.:

::ü

Ü.

;l;

ÜÜ

ür

'iü
ÜÜ

Ü.

;ü;

-üi

i.üi

iü

iü
ÜÜ

ÜÜ

;u.-

iüi
i---

Ü'

ür

::;:

iü^

;Ü

-ü-
-c;

ÜÜ

iü
,-

iü
amt--~.

teaüi
ÜÜ

ü;:

iü
ZZZl

üi
iü:

ffff

iüi
iü:

Üi
Üi
r^

iüi
^
TÍt;

ff-

iü
ÜÜ

Üi
Ü:

iÜ^

üi
;;ii

'-.-

Ü-i

'Üi

üi
IÜ
üi
üi
iEi

iü

-ü.

iü
ÜÜ

iü
iü
-:^

ÜÜ

iü
nt;

ÜÜ

Ü^
;i;;

:i:i.

Ü^
;rii

;ü'
iiü
:;;.

i!i-

üi'



0,2

0,1

/
1

\
B j

j
/
1

0,l\
i

-;i-.--

-;;;';-ü

-.:-i-.--

-r.l;;;.
1.

i '-
-;t --
üüi ;-'

. .i ::-

' ;: -

. ;..i

:iür;

:;tüi
-ÜÜÜ

-ÜÜ
..l-.;

n : -

.; . L- r

.- l:. -

-iri^^i

feÜ;

Üüiüi

üfeü
üife

5 fe
-iiüü

ÜÜüi

üiü-
~üü
üfei
ufe;
#ü
.ufe
iüfe

fü:^üü
--üiü-
iürfür
;:;.H:r

i-M;

fe=
üiü;
-t-i
ÜÜ;Ü-

-'üTüi-
.iü-jü:;

iü;liÜÜ

.--jiü"
''¡-r

Ü^Ü-
-:;(;;.

"'i'l'--

iii^ü

"d'ii
-li-.

rüir

.Ü'Ü-"

;.¡ ..

i.r.r

-ü: ";
riü-

-i.
.1 -

|. ü ! i-i
i-l. i-

¡Iil.: . . \

31 -

^::.,|.:LJ
I

_.

- [
- i

-1

: i
¡-

'-(
cou

ü-i-
- I_J
;fe
d"

;;:.|^

üH'i I 1

._.iüi I ...;._

ÜÍÍÜ.;| - "!>
-r':rür

iüÜÜ
'..üüi:

-rüi-r.
-.-jr.:

i-^üi-
rü

..- í..

fei''
Ü'ü:'
feü-
feüV
rür!~;
^ÜÜÜ
üüü

ü;iii
rü!-iü

^üt-"^

. . 1 ' ! : - 1 . 1 .

RBE- CARACTERISTIQUE S/q; = "F (Q)"".

'-;.:i.
1.

.' "t":-

ü|.;:
. [-..

' \-"
. : 1.-:.
: 1-;;

.-Í--
-fei

::ÜKü-

:-Í;üv
.-..^.. :jr..!ü.^

ü l.üilr-dün
-fei'.-ü-ir
ÜÜ- l-^'^i-
. 1- .

..Ir

.ü;}:r

i-'d '

üriüü

.Ufe
iüfe
iüfe
riüü^

:^XT^t~-
Ü-iüü

-.A'.rz:

üüjüi'

ÜiÜ^'
ÜiÜÜi

iüfe
fe-üü
üiüi
-mu'

üüfe
^üfer
iüfe.
üiíjüi

-r 1.;:

ÜÜ-.
üüüi
;ü;¡iü.

i:;iü..
;"i:;ü

'! '

.; -ü-

. h-i

-d-'
.'-' í'^'

X'.
. !.-

Üüfe
üüfe
feü^
üü¡

-iüi
üüfe
^^!üü
rürrrü

-dÜ;-
üüfe

üijiü:
üi^liüi
;;;;|;;,

-iii ü
üf-
A-X^'
Ü1-r

.-,;:|.;;

'^d-i
üii:-

::ütüü

i:;i--
di-
iiliü

.:i|r-

;-;:Ü;

-d-ü
:_:U-_;

üiíüi
ÜÜÜÜ'

feüü
iü^
j:^

ü;

üüiiüi
Üitiü'
üüfe
üüfe
ufe
-ülü^
üijü;
üüüü
;idiü
üüfÜ-
r.-liü;

ü;íüi
;feü
ÜtÜi'
:Ü{ÜÜ

ÜiÍÜÜ
^.jirr-
-:r|;ü;
rr

;ü;

rr

ii^

;;;;|;:;-

;;,|;i.

ü.lü^
:d'ü
:i|.ü

il-
,-1 1 !:-

BRGM - S

-: i '!;:-
GR/RÎ

-

'

-Id-
ii-it-ü^'

.'li-|,..-i..
...

i
i

5(

ÜÜ'
i) i

i 1 - i-
1 -

: 1

-;.:!.;.-
;;;l ;

ül'-.^
-d^i
:ü.|;.
r;;i.;^

-'"Üii-

;i-t.iü
.ii i-i^
;i-irü

-'IÜ
-iüi
-"-Í-Üi-

; i

.1.;

;-.;..-

i-'Ü'ü
üüi-r-

Íi:iÜi-
ii^i.-

Ufe-
;..;...

feü-
ürlrü.

--[:-.
üüjiü

'Ülrri rü:
ÜÜ}Ü-|ü3>^
:-.. t^

feü-
iüife
üLü-
fe-ü
;Ü-HÜ;

iüfe'
üi-Fü
feü;
üü|üü

íü;i"üü

üüüiü

Üü'üi
iüiü;-
"lüÜü;

üüfe
'üütüi
#fe
ü:|ü-r
ü^lü:;

iüjüi
--Iiü'
:üri-.
ÜÜü'

-üi

--Ü-
ü-i-
dli^
:iiíii-i

ONE ¿

i;:'

..4iü.

iü;|ür;

Üü-Ü-

ÜÜ"-

"rülÜi

-itüii
üüfe
üfei
ufe:
'ufe
fe.rÜ'
ÜiÜÜ

rüíüü
iÜfei
üüfe
=üiü
^üiüü
ü-ijüi;

feü
id--
-xw
-.'.\-.:':.

üiüi
-l-ü
ügü
-id

,.. |r;

ií|-ii
i:'iü'

j.; .

'¡^

ILPES

. -i -I-i: i-

- 1.:

FT
- -i"

i':

;M -.
.:t.;
-|--;

;;i;;;

ril.i-
-1-
'-1-.
iüHri
üdi-
iüfe.
ü-Mi--

irüt-ü'
;-üiüi
ÜÜi-
üfe

'.-ii

^
Br

;ü'

r.Üfe
ü4f^
üüfüi
-ÜÜ
üi
ÜÜ

iü
ÜÜ

ü;
i-Ü

Üi
Üü
rrr

Ü:
ÜÜ

ü-
ü-iüi
^Üfei
üi
üi
iü
-ü
üi

-.:

iüi

-ü

.::-

:ü;

';ü;

:ü.

iü
iüÜ

:ü
iüi

'-'i-
iü:

ür

iülü
TA
-i-
:;'|.

1 :

.:;|...

! I-I

.';t:i;.

i'd-i;
|:.:

.;!.;

li-
-iü^
-i.lüi^
ü;(.;r

i'iiiü
-d--
üN
-4-

"idrüi

iüilü-
iüíü
Üiiiüi
;;:-., .-.r:

^-T
'ÜlÜ"
iüjüi
ufe
ri'-|ü-"

idiü
rii

ÜÜ
ür

ü^
i

i

rr'
ür

ÜÜ

iü
~

iü
feü;
ü4ü:
=ii

ÜÜ

-iü
Üi

iü
ÜÜ

:ü-i

iiü

rü;

iü
ÜÜ

rü^

'üi

üi.

i^-r

Lu

ir

ü-lü:

;r.

.:i|üi
--:\A-

;.|.;.

:- .

-'!:-

üii^ü"
.-.-.I.:-.

¡t;Íü-_

"--'i;--:

ü-ii-

/.] -i

iiüü;
fe--.
N. -ÜÜ

-üirir\

Üüt.ü:

ÜÜiiü

üitíüi;

üüfe;
:üfe
- r:r-

--irc^;

üiüüü

^ÜÜi^

"ufe
-dÜ;
üüfei
ÜÜÜ:

"i.düi:

üiÜü;
irijü-
--[ür

--iüii
:.. 1..;:
;:;i;;:.

irilri::
r.fiü

;i-;;rii
--1 :..

-Üi-
rj.i:

;r(:;.'

:-.Í'-'.
- id"
. .1 ..

: r

ül'

-, '-11-

	 i 	

.|: 1 |...

-i -I --'v-
. .1 ..

i h 1

-ÜÜ.'

'fe-
-iü
Ü'l-
iü;-l i^

;ü:¡-ü

-1-
rüj.ü.

iiütiü-
i'Ji

üüi_
-I:--
ül-'

ü^'ii--

iÜÜü

\!üii
üK,
i-iiü;
#i--
.i;-t:.;i
.::"':;-

rr;;|üü

iüifür

üüíüi
üiiiü

-'-:-.

.r.

ÜÜ

'-'A-

ÜÜ

;Ü:

üi

.;;.

:-ü;

di
ü

iü.

:"lii:
i-l '
;:J....

ü|.i^
.;.| -

:iil

i

00

r-

-i
A-\

-|ii-i
\.-\-.-

1-
t-^
ÜÜ

i.t'i--
- 1"-

il:-
Ii

ii tü-
1

d.'
i:|-
-il-i
.r|.r

Ü-Üi
üiiiü
r^t"

-i-
r, ;;... -

'':;.

Üiü
üi4Üi
-^-j

üÍ;fe:
Üi
ür

ÜÜ

ÜÜ

ür

Ü:
r::;.

ü:

ÜÜ

.;ü

iüi

Ü:
.Üi

ü^

iü
.üi

ÜÜ

-ii'

iü

ÜÜ

iü:

:-]--

i-l-
:Üi-:
iüjr-

-'i':;.
-I i^

!..
I :

. 1

- I.

i

-i

üii'ü
. . 1 ..
...1

'-\-r
¡^l-:
üüi
ii^jü
;-}-

ü t:i

--'!-:
I.i;

-üü
-li-

'iütüi.
i-iür
rliüi

i^iíüi.

feü:
iüfe;

üüiÜü

üife
üüjrü:

Üife
'^Üfe
rÜfe-
rüiüÜ
ÜÜ

iüi-

iü
ÜÜ

üi

-,-. :

i-üi

Ü

ü:

-

ü-i

-ü^

ÜÜ

ÜÜ

Ü:

iü;

iüi
-.=

Üi

ü::

iiü-

-I--
iü|-
:|;ü

-ij-i
::j;i

.-i-
'|:

1.^

!_

!-
::|:

i.:|.:-

:ü:i "-

:i|;.i

-.:.,;.

:-V-A

'.-.:

m-
iüi-'
di-i
ü:|-.
ü-i:---

iüil-
i.t-
iiüiü-
"^.iüü
ürii-r
-üi

fe
ÜÜ

Ü"

.üi

iiü
üi
'

üi
ÜÜ

iü
üi
ÜÜ

iü
üi
ür
ÜÜ

;Üi

iiü
iü:
::!

:ir

iü;
ii:

ÜÜ

iüi

üi
riii

üii

ÜÜ

iü:
ÜÜ
.:-

iü
~

~

rü
iü
iüi

ÜÜ

Hü

ÜÜ

iü
üi
iü:

-.;:;

;rr.

:Ü

ir

üf
-Iü;
-N'
-:r|;;;.

I'--
: |.;.'

;if'i:.

..:.|-;-

':'|-i

idri
' r-i

-Iüi.
;-.|ü

':-|;Ü

;^:|-:

'Í:'Iü:
.ir

'--

iü
-:rr

Ü^

ÜÜ

iüi
¿i

üi
rü

"r.:

iü

jü;

irü

ÜÜ

Üi
ÜÜ

ü-
rÜ:

-ÜÜ

ü-

üri

-ÜÜ

::ü

r.l;

:Üi

rü:

'ü:;

;Ü

.:;

iü

üi:

irr

iü-

:=:-

üii

ü:;

ü-

Ü:
;Üi

Üi
iii.;

iü:

ür
;iü

üi-

ÜÜ

iüi
ü!

r;:

;:ü

I

...|;

1-

-|'

. i

"{-.
.:' i

X

.';liü . Ir

i

Annjexé: ü.
(

_;iü_

-Hiü

..j:r
150 ni3/h i -

:-

iü

r;.

ü

ü:

"ii

üi

iü

i'rr-

'Ü
Ü
ÜÜ

üi
:Ü

-ü
Ü

i-"--"

Üi
:.

"Ü
üi
:Üi

Üi

iü
:rü
ÜÜ

iü
:Ü
iü
-iü

;-;

ÜÜ

Ü

-

ir

iü

:Ü

.-..

iii
'ü;

-zi-

-üi:

ÜÜ

ÜÜ

Ü:

ü:
ÜÜ

iü"

iÜ

-iü
:
Üii

üi
üi
ür

ÜÜ

ÜÜ

iü
ÜÜ

iüi

rrr

irü

.rr;

iüi

üri

üi

.üri

:Ü

--"\.'-..

ÜÜ-
.;;d--
_üiii

'ül-
-i!'::
rrjrr.

i..!-;:

.u iü:.

.;..!:. -

1 -
:..!..;

idü =

-XT...

üüí;ü:

üife
i*'-"

ÜÜiÜÜ

üife
-i- fe
:üijüi;

Üi üi;

iüil-ü

r=r[rür

iüfe
üüfe-
üüfe
üüfe
üüiüü
ufe

iütü
üÜjrÜ

üi
-.ziz

-;;

;rr

,1..

iü
iü
rü:

" :

üi

-

iüi

:;,tü'
i trrr

i:it-
--\':':-

-i i

: iü:

-ti-
iüid
-1-
dü
id-'
iüliÜ

.-l.r;
I.;;

: -1 ;

-ii ;::

i-liir
ülü-i
üriüi;
'üi;ü
iülü;
=-
:üi

;-

rr

;=;

rü
ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

üi
ü;
üi
ü-
üü

ÜÜ

ü;
^

iüi
üi
::-

.üii

ÜÜ

ü;:

-üi

iü
-üüi

Üi
üi:

"ÜÜ

'rüi

iü
iü
ÜÜ

Üi
:ü
Ü:
iü
iü
ü:
ÜÜ

iü
ür

.':':.

«9 Cr'M
-

-

p:

I;.;
1

iii'
-:|.ir;

"i
u.

1 i

I..;
I .-

ii iü"
[iii
|..;
l;:-

.: |.r.

:;;:ir;:

-'|i.:'

...\T,

-Iüi
'- id
-ii-i

iüi
:-

.-.:

-'-

;r-f:rr;

iülü;
iüiÜü:

:ÜtÍÜ
iürjüü

iütü;:
:Üfei

ÜÜ

ür
iü
iü
üi
iü
^
üi
ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

=

ÜÜ

iü

'ÜÜ

üi'
..:_

:-

;.:

li

i-

üi
füü

ür:
m:

ÜÜ

Üi
Üi
-

'üi
ÜÜ

irü

-t;

Ü:

ÜÜ

:üi
::[:

rü

31

::

tif
1

-I
1

I

:|--

ü

-il ü:

i:t'-
- .:..r|-;^
,,|:r.
ÜÜ:

-ii

ü'
iiü

''-':

Ü:

iü
'-.üi

ÜÜ

ÜÜ

;;;

Ü.

Üi
.ür

iü
ü^
^

ü^
=ü

-üliü
:ÜfÍÜ
iüfe

rüi

ü-ü

:üi
ÜÜ

i-iü

;ir:

iüi
ÜÜ

iü
''.xz

ÜÜ

iü
iüi
'.,-..

:ü

Üi
iü

-r

;i.

RE
-

rü"

iüi

i:ü
ÜÜ

iü

iü
-ü
ÜÜ

zzzz

üi
ÜÜ

ÜÜ

rüi

iü

;i:;

Üi
:üi

iü.
:-

[^'
-'.

:Ü:tiii'
i;,| ;'

5. ji
:-i:i
.T.'

- ü

¿D

iü

iü
ÜÜ

rr.

.rr;

'-^:

iü;

;"Ü

.ÜÜ

ÜÜ

-ÜÜ

-ü
ÜÜ

iü
ÜÜ

"ÜÜ

üi
irr

ÜÜ

rü-;

irü

ÜÜ

ÜÜ

:-ü

Üi
iü
-rx:

-ir
rnj

ÜÜ

-irr

rr-

;iii

iü
i.üi

ÜÜ

i-:

:ü

;::.

.!.

...

;-j.

ü
ri

~

rrr

ÜÜ

iü
r=;

i=
ÜÜ

íü;

üi
ÜÜ

üi
rr

iü
iüi

iü
ÜÜ

üüi

iüi
rüi

ür

nr

-iü

iü

rrr

üi

üii

üi
r;

.rr.

:-i

i:|-i'
üi|::i

-:i.tü;-

i -iüi

-.'. ri

ü;í;ir
-;:]:-

iiü|:-_-

:Ü|;iÍ"
.- _..

--.-

'üi

ÜÜ

~

ÜÜ

ÜÜ

iü'
rrrr

ziz

rr

=

;rü

iü
=;

Üi
ür

ÜÜ

iü
üi
:Ü
Üi
rü
iü;

iiü

iüi
-z-

ÜÜ

iü
ÜÜ

Ü
iüi
Üi

.-:

Üi
:ri

a:''

iü;

iri

;ü;
üii

-iü
zz:

'~z

nzz

^

fe
ÜÜ
nr;

ür

iü
fe
iüi

ÜÜ

ÜÜ

iü
ÜÜ

ÜÜ

iü
iü
-s
--

ÜÜ

-.\zz

iür
rü:

ÜÜ

-:ü;

ifi:

Ü-i

ÜÜ

0,2

0,1

/
1

\
B j

j
/
1

0,l\
i

-;i-.--

-;;;';-ü

-.:-i-.--

-r.l;;;.
1.

i '-
-;t --
üüi ;-'

. .i ::-

' ;: -

. ;..i

:iür;

:;tüi
-ÜÜÜ

-ÜÜ
..l-.;

n : -

.; . L- r

.- l:. -

-iri^^i

feÜ;

Üüiüi

üfeü
üife

5 fe
-iiüü

ÜÜüi

üiü-
~üü
üfei
ufe;
#ü
.ufe
iüfe

fü:^üü
--üiü-
iürfür
;:;.H:r

i-M;

fe=
üiü;
-t-i
ÜÜ;Ü-

-'üTüi-
.iü-jü:;

iü;liÜÜ

.--jiü"
''¡-r

Ü^Ü-
-:;(;;.

"'i'l'--

iii^ü

"d'ii
-li-.

rüir

.Ü'Ü-"

;.¡ ..

i.r.r

-ü: ";
riü-

-i.
.1 -

|. ü ! i-i
i-l. i-

¡Iil.: . . \

31 -

^::.,|.:LJ
I

_.

- [
- i

-1

: i
¡-

'-(
cou

ü-i-
- I_J
;fe
d"

;;:.|^

üH'i I 1

._.iüi I ...;._

ÜÍÍÜ.;| - "!>
-r':rür

iüÜÜ
'..üüi:

-rüi-r.
-.-jr.:

i-^üi-
rü

..- í..

fei''
Ü'ü:'
feü-
feüV
rür!~;
^ÜÜÜ
üüü

ü;iii
rü!-iü

^üt-"^

. . 1 ' ! : - 1 . 1 .

RBE- CARACTERISTIQUE S/q; = "F (Q)"".

'-;.:i.
1.

.' "t":-

ü|.;:
. [-..

' \-"
. : 1.-:.
: 1-;;

.-Í--
-fei

::ÜKü-

:-Í;üv
.-..^.. :jr..!ü.^

ü l.üilr-dün
-fei'.-ü-ir
ÜÜ- l-^'^i-
. 1- .

..Ir

.ü;}:r

i-'d '

üriüü

.Ufe
iüfe
iüfe
riüü^

:^XT^t~-
Ü-iüü

-.A'.rz:

üüjüi'

ÜiÜ^'
ÜiÜÜi

iüfe
fe-üü
üiüi
-mu'

üüfe
^üfer
iüfe.
üiíjüi

-r 1.;:

ÜÜ-.
üüüi
;ü;¡iü.

i:;iü..
;"i:;ü

'! '

.; -ü-

. h-i

-d-'
.'-' í'^'

X'.
. !.-

Üüfe
üüfe
feü^
üü¡

-iüi
üüfe
^^!üü
rürrrü

-dÜ;-
üüfe

üijiü:
üi^liüi
;;;;|;;,

-iii ü
üf-
A-X^'
Ü1-r

.-,;:|.;;

'^d-i
üii:-

::ütüü

i:;i--
di-
iiliü

.:i|r-

;-;:Ü;

-d-ü
:_:U-_;

üiíüi
ÜÜÜÜ'

feüü
iü^
j:^

ü;

üüiiüi
Üitiü'
üüfe
üüfe
ufe
-ülü^
üijü;
üüüü
;idiü
üüfÜ-
r.-liü;

ü;íüi
;feü
ÜtÜi'
:Ü{ÜÜ

ÜiÍÜÜ
^.jirr-
-:r|;ü;
rr

;ü;

rr

ii^

;;;;|;:;-

;;,|;i.

ü.lü^
:d'ü
:i|.ü

il-
,-1 1 !:-

BRGM - S

-: i '!;:-
GR/RÎ

-

'

-Id-
ii-it-ü^'

.'li-|,..-i..
...

i
i

5(

ÜÜ'
i) i

i 1 - i-
1 -

: 1

-;.:!.;.-
;;;l ;

ül'-.^
-d^i
:ü.|;.
r;;i.;^

-'"Üii-

;i-t.iü
.ii i-i^
;i-irü

-'IÜ
-iüi
-"-Í-Üi-

; i

.1.;

;-.;..-

i-'Ü'ü
üüi-r-

Íi:iÜi-
ii^i.-

Ufe-
;..;...

feü-
ürlrü.

--[:-.
üüjiü

'Ülrri rü:
ÜÜ}Ü-|ü3>^
:-.. t^

feü-
iüife
üLü-
fe-ü
;Ü-HÜ;

iüfe'
üi-Fü
feü;
üü|üü

íü;i"üü

üüüiü

Üü'üi
iüiü;-
"lüÜü;

üüfe
'üütüi
#fe
ü:|ü-r
ü^lü:;

iüjüi
--Iiü'
:üri-.
ÜÜü'

-üi

--Ü-
ü-i-
dli^
:iiíii-i

ONE ¿

i;:'

..4iü.

iü;|ür;

Üü-Ü-

ÜÜ"-

"rülÜi

-itüii
üüfe
üfei
ufe:
'ufe
fe.rÜ'
ÜiÜÜ

rüíüü
iÜfei
üüfe
=üiü
^üiüü
ü-ijüi;

feü
id--
-xw
-.'.\-.:':.

üiüi
-l-ü
ügü
-id

,.. |r;

ií|-ii
i:'iü'

j.; .

'¡^

ILPES

. -i -I-i: i-

- 1.:

FT
- -i"

i':

;M -.
.:t.;
-|--;

;;i;;;

ril.i-
-1-
'-1-.
iüHri
üdi-
iüfe.
ü-Mi--

irüt-ü'
;-üiüi
ÜÜi-
üfe

'.-ii

^
Br

;ü'

r.Üfe
ü4f^
üüfüi
-ÜÜ
üi
ÜÜ

iü
ÜÜ

ü;
i-Ü

Üi
Üü
rrr

Ü:
ÜÜ

ü-
ü-iüi
^Üfei
üi
üi
iü
-ü
üi

-.:

iüi

-ü

.::-

:ü;

';ü;

:ü.

iü
iüÜ

:ü
iüi

'-'i-
iü:

ür

iülü
TA
-i-
:;'|.

1 :

.:;|...

! I-I

.';t:i;.

i'd-i;
|:.:

.;!.;

li-
-iü^
-i.lüi^
ü;(.;r

i'iiiü
-d--
üN
-4-

"idrüi

iüilü-
iüíü
Üiiiüi
;;:-., .-.r:

^-T
'ÜlÜ"
iüjüi
ufe
ri'-|ü-"

idiü
rii

ÜÜ
ür

ü^
i

i

rr'
ür

ÜÜ

iü
~

iü
feü;
ü4ü:
=ii

ÜÜ

-iü
Üi

iü
ÜÜ

:ü-i

iiü

rü;

iü
ÜÜ

rü^

'üi

üi.

i^-r

Lu

ir

ü-lü:

;r.

.:i|üi
--:\A-

;.|.;.

:- .

-'!:-

üii^ü"
.-.-.I.:-.

¡t;Íü-_

"--'i;--:

ü-ii-

/.] -i

iiüü;
fe--.
N. -ÜÜ

-üirir\

Üüt.ü:

ÜÜiiü

üitíüi;

üüfe;
:üfe
- r:r-

--irc^;

üiüüü

^ÜÜi^

"ufe
-dÜ;
üüfei
ÜÜÜ:

"i.düi:

üiÜü;
irijü-
--[ür

--iüii
:.. 1..;:
;:;i;;:.

irilri::
r.fiü

;i-;;rii
--1 :..

-Üi-
rj.i:

;r(:;.'

:-.Í'-'.
- id"
. .1 ..

: r

ül'

-, '-11-

	 i 	

.|: 1 |...

-i -I --'v-
. .1 ..

i h 1

-ÜÜ.'

'fe-
-iü
Ü'l-
iü;-l i^

;ü:¡-ü

-1-
rüj.ü.

iiütiü-
i'Ji

üüi_
-I:--
ül-'

ü^'ii--

iÜÜü

\!üii
üK,
i-iiü;
#i--
.i;-t:.;i
.::"':;-

rr;;|üü

iüifür

üüíüi
üiiiü

-'-:-.

.r.

ÜÜ

'-'A-

ÜÜ

;Ü:

üi

.;;.

:-ü;

di
ü

iü.

:"lii:
i-l '
;:J....

ü|.i^
.;.| -

:iil

i

00

r-

-i
A-\

-|ii-i
\.-\-.-

1-
t-^
ÜÜ

i.t'i--
- 1"-

il:-
Ii

ii tü-
1

d.'
i:|-
-il-i
.r|.r

Ü-Üi
üiiiü
r^t"

-i-
r, ;;... -

'':;.

Üiü
üi4Üi
-^-j

üÍ;fe:
Üi
ür

ÜÜ

ÜÜ

ür

Ü:
r::;.

ü:

ÜÜ

.;ü

iüi

Ü:
.Üi

ü^

iü
.üi

ÜÜ

-ii'

iü

ÜÜ

iü:

:-]--

i-l-
:Üi-:
iüjr-

-'i':;.
-I i^

!..
I :

. 1

- I.

i

-i

üii'ü
. . 1 ..
...1

'-\-r
¡^l-:
üüi
ii^jü
;-}-

ü t:i

--'!-:
I.i;

-üü
-li-

'iütüi.
i-iür
rliüi

i^iíüi.

feü:
iüfe;

üüiÜü

üife
üüjrü:

Üife
'^Üfe
rÜfe-
rüiüÜ
ÜÜ

iüi-

iü
ÜÜ

üi

-,-. :

i-üi

Ü

ü:

-

ü-i

-ü^

ÜÜ

ÜÜ

Ü:

iü;

iüi
-.=

Üi

ü::

iiü-

-I--
iü|-
:|;ü

-ij-i
::j;i

.-i-
'|:

1.^

!_

!-
::|:

i.:|.:-

:ü:i "-

:i|;.i

-.:.,;.

:-V-A

'.-.:

m-
iüi-'
di-i
ü:|-.
ü-i:---

iüil-
i.t-
iiüiü-
"^.iüü
ürii-r
-üi

fe
ÜÜ

Ü"

.üi

iiü
üi
'

üi
ÜÜ

iü
üi
ÜÜ

iü
üi
ür
ÜÜ

;Üi

iiü
iü:
::!

:ir

iü;
ii:

ÜÜ

iüi

üi
riii

üii

ÜÜ

iü:
ÜÜ
.:-

iü
~

~

rü
iü
iüi

ÜÜ

Hü

ÜÜ

iü
üi
iü:

-.;:;

;rr.

:Ü

ir

üf
-Iü;
-N'
-:r|;;;.

I'--
: |.;.'

;if'i:.

..:.|-;-

':'|-i

idri
' r-i

-Iüi.
;-.|ü

':-|;Ü

;^:|-:

'Í:'Iü:
.ir

'--

iü
-:rr

Ü^

ÜÜ

iüi
¿i

üi
rü

"r.:

iü

jü;

irü

ÜÜ

Üi
ÜÜ

ü-
rÜ:

-ÜÜ

ü-

üri

-ÜÜ

::ü

r.l;

:Üi

rü:

'ü:;

;Ü

.:;

iü

üi:

irr

iü-

:=:-

üii

ü:;

ü-

Ü:
;Üi

Üi
iii.;

iü:

ür
;iü

üi-

ÜÜ

iüi
ü!

r;:

;:ü

I

...|;

1-

-|'

. i

"{-.
.:' i

X

.';liü . Ir

i

Annjexé: ü.
(

_;iü_

-Hiü

..j:r
150 ni3/h i -

:-

iü

r;.

ü

ü:

"ii

üi

iü

i'rr-

'Ü
Ü
ÜÜ

üi
:Ü

-ü
Ü

i-"--"

Üi
:.

"Ü
üi
:Üi

Üi

iü
:rü
ÜÜ

iü
:Ü
iü
-iü

;-;

ÜÜ

Ü

-

ir

iü

:Ü

.-..

iii
'ü;

-zi-

-üi:

ÜÜ

ÜÜ

Ü:

ü:
ÜÜ

iü"

iÜ

-iü
:
Üii

üi
üi
ür

ÜÜ

ÜÜ

iü
ÜÜ

iüi

rrr

irü

.rr;

iüi

üri

üi

.üri

:Ü

--"\.'-..

ÜÜ-
.;;d--
_üiii

'ül-
-i!'::
rrjrr.

i..!-;:

.u iü:.

.;..!:. -

1 -
:..!..;

idü =

-XT...

üüí;ü:

üife
i*'-"

ÜÜiÜÜ

üife
-i- fe
:üijüi;

Üi üi;

iüil-ü

r=r[rür

iüfe
üüfe-
üüfe
üüfe
üüiüü
ufe

iütü
üÜjrÜ

üi
-.ziz

-;;

;rr

,1..

iü
iü
rü:

" :

üi

-

iüi

:;,tü'
i trrr

i:it-
--\':':-

-i i

: iü:

-ti-
iüid
-1-
dü
id-'
iüliÜ

.-l.r;
I.;;

: -1 ;

-ii ;::

i-liir
ülü-i
üriüi;
'üi;ü
iülü;
=-
:üi

;-

rr

;=;

rü
ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

üi
ü;
üi
ü-
üü

ÜÜ

ü;
^

iüi
üi
::-

.üii

ÜÜ

ü;:

-üi

iü
-üüi

Üi
üi:

"ÜÜ

'rüi

iü
iü
ÜÜ

Üi
:ü
Ü:
iü
iü
ü:
ÜÜ

iü
ür

.':':.

«9 Cr'M
-

-

p:

I;.;
1

iii'
-:|.ir;

"i
u.

1 i

I..;
I .-

ii iü"
[iii
|..;
l;:-

.: |.r.

:;;:ir;:

-'|i.:'

...\T,

-Iüi
'- id
-ii-i

iüi
:-

.-.:

-'-

;r-f:rr;

iülü;
iüiÜü:

:ÜtÍÜ
iürjüü

iütü;:
:Üfei

ÜÜ

ür
iü
iü
üi
iü
^
üi
ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

=

ÜÜ

iü

'ÜÜ

üi'
..:_

:-

;.:

li

i-

üi
füü

ür:
m:

ÜÜ

Üi
Üi
-

'üi
ÜÜ

irü

-t;

Ü:

ÜÜ

:üi
::[:

rü

31

::

tif
1

-I
1

I

:|--

ü

-il ü:

i:t'-
- .:..r|-;^
,,|:r.
ÜÜ:

-ii

ü'
iiü

''-':

Ü:

iü
'-.üi

ÜÜ

ÜÜ

;;;

Ü.

Üi
.ür

iü
ü^
^

ü^
=ü

-üliü
:ÜfÍÜ
iüfe

rüi

ü-ü

:üi
ÜÜ

i-iü

;ir:

iüi
ÜÜ

iü
''.xz

ÜÜ

iü
iüi
'.,-..

:ü

Üi
iü

-r

;i.

RE
-

rü"

iüi

i:ü
ÜÜ

iü

iü
-ü
ÜÜ

zzzz

üi
ÜÜ

ÜÜ

rüi

iü

;i:;

Üi
:üi

iü.
:-

[^'
-'.

:Ü:tiii'
i;,| ;'

5. ji
:-i:i
.T.'

- ü

¿D

iü

iü
ÜÜ

rr.

.rr;

'-^:

iü;

;"Ü

.ÜÜ

ÜÜ

-ÜÜ

-ü
ÜÜ

iü
ÜÜ

"ÜÜ

üi
irr

ÜÜ

rü-;

irü

ÜÜ

ÜÜ

:-ü

Üi
iü
-rx:

-ir
rnj

ÜÜ

-irr

rr-

;iii

iü
i.üi

ÜÜ

i-:

:ü

;::.

.!.

...

;-j.

ü
ri

~

rrr

ÜÜ

iü
r=;

i=
ÜÜ

íü;

üi
ÜÜ

üi
rr

iü
iüi

iü
ÜÜ

üüi

iüi
rüi

ür

nr

-iü

iü

rrr

üi

üii

üi
r;

.rr.

:-i

i:|-i'
üi|::i

-:i.tü;-

i -iüi

-.'. ri

ü;í;ir
-;:]:-

iiü|:-_-

:Ü|;iÍ"
.- _..

--.-

'üi

ÜÜ

~

ÜÜ

ÜÜ

iü'
rrrr

ziz

rr

=

;rü

iü
=;

Üi
ür

ÜÜ

iü
üi
:Ü
Üi
rü
iü;

iiü

iüi
-z-

ÜÜ

iü
ÜÜ

Ü
iüi
Üi

.-:

Üi
:ri

a:''

iü;

iri

;ü;
üii

-iü
zz:

'~z

nzz

^

fe
ÜÜ
nr;

ür

iü
fe
iüi

ÜÜ

ÜÜ

iü
ÜÜ

ÜÜ

iü
iü
-s
--

ÜÜ

-.\zz

iür
rü:

ÜÜ

-:ü;

ifi:

Ü-i

ÜÜ







34
;dt. .

i

-;ri-;:
.--:..

-i.--

:- iri;

""-] :

-i - i

i -

;ii:f;;
-:: !- -

-fe
---fe
ii ;ü

;:;--

- - . [ : : .

---i. ;.

..' i-.i

ü-ü üüi

fe--'-
-feü
'üüüii
-ÜiÜÜ

ufe-
-.üiiüü

;:,!..

....;...

-Ï-.'Ï'A-

üir ;

ífdir.
üüfrr.

üüfe
fe-'Ü
:ü;fe
'üitü-
;irrjüü.

i-i-i'
ü-Iü:;

Üü'ü;:

ifeü
üdü;i
üiü:
idÜ:
ir^Ji:.

i-ir'
üiK-i.

...:i:.:
.1:^-

-i-iiii
;'t'-i

1.

ii;:

;:;i^

:iÍ
.:d:

IT
I-.

.: !

'i'
...i, .

t -

-i
j

r:.|

i-l-

:i=-('
rüji "

'-',:-.

ü i ;

; -

i :

'; "

i;

i-.'
:!:-':

';|:;ii
-1-^

-"-i.

;.: ;

i-i

id-::

; li
;ri 1 !:'
'dTT'
'.'i^-í .i
..:í.. ! !:l
I :

iil-l i

. !".|' Fi^

-:Üü:Í':-!üÍ
:dü-| -:'i:-
._.lr

ÜÜÜ:

r.i
:-

-I-
1

: i i
; 1 ::

ü-íü^
-itü^

i: Iü

'i i'2
r.j;;-

ife
....!:;
: ;f:

! '

. \ .

i -i
-:;i .;

;d 3

. ;lü't-i l'ü
!-: |;ü:!r;

' f -

-d--'
.:.!...

-;i ; "

iiü;
ü:|r:-

-iü
:'|:-';

hül-^
.1 .

1

;:.

:'!:-
.ii|r.;:

-(;:-
rtiü
Jü^'^

-Iü
M-i'

F
j .

ü;íIü
;';{:;:

.-Y:
-'fe

iii'
ü;J4
'r.|;'
i:|ii

i'
1

-- ü

i il i.'.
t"i- :

-i-:-
1

- i -'-

i'

I-- i

\i -
.lü>

Í~:
;]rr

.:.("iü
I

1 :

!--:

iüi:
I -

1: :

di
..Jrr

: Ü-
-ü-ü;
ü(íü;

idÜr
iüli-

:í;^Ü.

' ! :

-. 1 ;.
- t : .

:1;:.
rr-rr

-"iiü
.:.*"_:.

iüi;-
iüiü
üfüü

.T

üi
"ii:

.ÍT

iü-

.1í;-
; lii'
- 1 -

i.i.v.r
.-i-S-j";

r.i.:;
-ü:j-'

-ül.d
feT^
dit :

iüt:-
üili:
.-!-,-

.ül '

:-¡
t

-d
:ri

-iiüi
-I-i

-:. 1-:;
.-t;:

.:i:tü

-i
ü; r:

ii:|:
1- .

. !

.|

\

- : d"
i .

: ¡SAINT

iii
- . i .

'..'': -

...y ..

.....

!-'

- i ; -

-h:'
1 :

-;í!- 1 ! ;.
'-i-, 1 - i -

;:; i;--.
::-;

;;:!;.

A'A'

'-Ü \:'iü-'
üri'üi

"i ::

-.-: . ;

- I .

:-i.!ü-
:.-riüü

;rr^Lr;

rüüü;:

rüÜiü
üüt=£

.r:;iriü

i '^T.'

-"..-i -.-.

iüÜü
Ufe;
;ü;jiür

fefe
-rri=rr

;üüfe
:üü=ü

;üfe-:
fe iüi
üirlüü

i~!ÜÜ

:;-1Íü;

r-'ü-

ülür
;-^ü

i..i;-
:"!--
-;,: .:

....t.-

rü--.

.:i;;;

:Í--
' t

.' ' '

:: BRGM SGR/RHONE-ALPES

- 1 i 1 i. i. .

r-- .

;--.) ..

. ;f A
.:[..,

.;r|i.i

.:;;lü;

;i;,\i .:;lü.
;::(ir\'|'ii
\\A.-r

.: 1 :

iü:lri:
:í:;Ü^Ü

-üLü-
;iüíü
;-'rüü;

-feü:
-fe^
üifcr
-":H-r

.ii.jü'n

i-fü-

feÜ:
iÜilÜÜ

ÜijÜi
rrjrr:-

ü;fe
Üiiiü

iüi[iü

iüüüi
m.
iiü

üi
rü
.r.

i:r|.üü

-iü;
::ü|Í-
:r;|üi

'ül-
;.i|r

:;fe
T

: i :.'

i-t"
;:iti:

-: 1 -.-.

'X
.1.
I

üiüS
üd;:-
-t:;

,.,

ü:

iü
ü^

;r.

Ü--

Ü^
"ü^i

iÜiiÜ
^-iüi
üdü
-'T'X

üÜü
ü-fü-
;;ür

=:

r

-Ür

üdüi
üü

iü
ÜÜ

:ÍÜ

üri
üü

;iü

üi
-i
;üi

r-

üi'
--

;r;.

iü

;ü.

-

;-:

rü

;:|-
iülü

:!.
i |:

1 -id "

iü i

i i ;

[ !';
d

.:|í:
.1

PRIEST CLAIRON - FORAGE DE
'i

: ¡.

:.

1 : 1 ' 1

ESSAI -D'!' -TIITTC
! ;

s-i f-.(
, 1 !-

n,' 1

hiii"rTd""d"i
:,i.. |.;i...

fe ' i

' .i.'
:í;^í- .-

--.\-'-'\
'-.'.'l.-.-

.:.! ;i

;. . j :;

iü'i'ü
üiÜ^:
'fedi
.iüfüü

Ü'-ÍÜ

üiü:
rrfu:

ü i-
iüíiü
;üí:ü
iü-iü:
feü-
;ü[üi
i.ü:}:

:ütü:
fe=

;ri'ü:;

ürfüi;
üiü-ü
iü:|ü:^

;iü[-;i^

iüfeü
diiii-
Íüí1ü:í

id:-
"-\~-..

-d-í
üiü

.d|::
':i-'-.

"'\T

-Vt"
-.'\-.-.

';!
:. i :

i-

.i:-|ir i .!
:i|r'|;.i|-.

üii;:: i "i-
:.\: ("l'.r

rr|;r

--I:--
;;-trr-

:i-i:ü-
ii;|;i..id
üi-l-'d:-
i-tiül-.piü-
-.i-.|.:K'

:i"li "

i i--'
:í:Í'¡-
;irj.;i'

\H:j:r:üü
üü\lfe-
Üt-r\fe^
--ilÜ-T

ü-iüi
-üiü;
ür
üi

iüi

.;ü(í;ü

Üüjiü
üife
ÜÜ

'X
r.;

;ir

üi
üi
.r.

.Ü

iütiü
üliü
ürjir:-

ü^
-;.L,

::::

ür;

.rr;

ü-
-üi

1 !

; !

1

Iü
l"i

dü|i|:-|-i^r

JET
: 1 .

.1

. i

1

: I'.-

-.1-
1':

i: I :

; I- 1 ! i- lo;
i:;;
l-z -.

.-;::

r;-
^d-
-iür

:. i;-
. ; j .. ;

::t-ü
; .:lü-:

;-i;'
di^-'
-iiü
--Ir:-
.- ..1...

d;ü
rrr:(r\rrírü:
Üiiiü
ü-lü;
-z-.-A\:-::

üiiiü-
rirjui.

üüfe
Ü-ÍÜ'
;üiüü
rü;-iiü'
-rír:;;

:Ül;Ü:

üriü-
üii-ii
iü|ü'
üüjriü

ü:|rü;
üiFr
--iüi^
;^í:|ü-
:=|ürr

-;|-ü
:.;.j..r

ri|:ü:

-l-l'ii
-d-:l:i
::-|;::!d

:.'|_J
..|:;.

1 :

-d
i-l .i

-1
i-l.
"d

i

\'rü.

ir;

-r-

Üi-

:-

Ü-;

;;r

'-'-
rü

Üii

-ü
ü

ÜÜ

.ZZ'.

--|\lü-
-|;;..

'i;:fe
ür[;ü.

Üijü'
ütüü
-±["Ü:

-feü^
rr_rir-;

feü:
i-Ü iiü'
ufe:
:üi-r
ürfi-
;üfüi:
;üi{üi.

ir-ijiüi

m^-:
ür|;ri.
r;;l:;;.
;;-t :

:rr|-ir

iül-'
iüj;;;

:.:i-i
di;:..
ri-

.1
1 .-

: 1

"-fe
i"

i-:

:ri;

.:.-.

;-i

r

ÜÜ

Ü
Ü
Üi
:rü

rrr

"Ü

i-.ii-N
üi
:Ü

ü:
ÜÜ
.r:.

Üi
ÜÜ

irü

ÜÜ

ür

:íü

..:.

iiü

Ü:

i::

:Ü-

ÜÜ

Üi
ÜÜ

ü;
rü:

ÜÜ

Iü
iü'
~

ü;;

üfi

rr:

m;

;rí:

i-ü'

ir-

ü-
Ü'

:i::

.|.r

r;..

rr

üi
-ri
rü

:ü:

iri

-

iü
--.-.

üi
ÜÜ

_r;

:-r:

-rr

"'..-.

XX.

ÜÜ

ÜÜ

.üi;

rü:

:ÜÜ

üii

:.

Üi
iür

ÜÜ

rt:

rü

ii-ü

ür

':'.-

:-

irr

iüi

-:
iü

:ü

rü:

ir-

ü-

iüi
irr:

ÜÜ

ÜÜ

iü:

üi
Ür'

rr.

ür

rü-

¿x
üí;

ÜÜ

iü.
:ü

üii

iü
iüi
'TT.

:ü:

rür

-ü
:Üi

.n;

ÜÜ

. t-

: -1 i

r |;r

üi
Ü-;

.-;

:dd'
ü'ii-i
ü;|-i.

:-:üii
::ü|;;r

i-jüü

Ufe;
üd:Ü
;Ü.ÜÜ
üüfüü

iüjüi
;:^:íü;í

-üifü^:

iütü'
Üüfe
Üüfe
yüt^Ü;
..Vür:
rrr\

ÜÜ

ÜÜ

:üi

iü
ÜÜ

ÜÜ

iüi

iü
ürü

:ü;

iüi

ir:\

iü
-.'.

üi
ÜÜ

iü:

-ü;

rr;

rii

.rr.

ü:

i:|üi.
: i;;

i-

i-I-'

irj-.
-'h:-

ü

-r'

-i;

iii

~.

üi
ÜÜ

-'ri

ÜÜ

'-^£

Üi
-ü

ÜÜ

;-ü;

iü
üi
ÜÜ

"Ü

üi

:;:

-i-

rr

.--

'ü!

-ü
ÜF

ÜÜ

-ü
~;

ürr

-ü

Ü'
r-Ü

.Üi

iü
ÜÜ

ÜÜ

iüi

'riü

ü\-
Üi
ü:i

ÜÜ

rü

iü:
'Ü'

;r:

-r.:

::-.

ü

A
iü;

ür

rü;

ü:
'ür

rr

iüi

r:

Ü:

ii:

ii
I

.- 1.
:-t

i.:'

- |i;;
-Lr:

.rji;:.

i;:íir-

r-i:-;-
itir:

:-iÜi'
iü-Iüi
Üiüi

.;. I;.r

: =

ü
.ü
iü
ÜÜ

;

r.i

Ü:

iüi

ür

-1'

üd-T
;i-¡iüi

:ü-|üÜ

üíIü:
ü;
;ü-

iü
i^

^
üi
ÜÜ

-ü
üi
'rü
üü

ÜÜ

iüi
;ür

:_.

r:

:ri

ü=

...

Üi
ü'
ÜÜ

iü
ÜÜ

üü

üi
ü'
ÜÜ

iür

ÜÜ

;=

üi
^ü
ri;

.r:

ÜÜ

iü
:'rr

;.

-:|:-

:!-
iü

\'..-.

-di-
::.|ü;

ü:|::.

d-ü
:i|r^

:|i:
ii.(ü:i

üi

üH-:
:üI-
.i-i-'i-
üüjrr;
,rr:|r;.

r'iN-
i;i-i:

^üjüi
ü
ü
rü

rü
:üÍ
;ü;

.;;:

;.ür

ÜÜ

ür
;-ü

Ü:
ü:
ÜÜ

iü
:rr;

ür.

Üi
üülü
ÜÜ
rr.

;rü

ÜÜ

rü:

rü

ÜÜ

iüi

ÜÜ

ÜÜ

ür

;;-i;

iür

:Ü
:r;

.ÜÜ

:üi

.u:

;ü:

iü
iüi
Ü^

iü
:.-;

iü

ÜÜ

üü

iüi
rrir

-üi

-üi

Üi
ÜÜ

iüi

-i

-T

:

:

1

1 '1'::
ANNEXE 3 Fig.

;.:i-
-:-|:ir

: 1 i "

:: -i
. :r

i ii:

15 013/111 '

T-

:-.-.-

.'...

rr.|:r;
üijüi

ü-

iü

üt;

üi

iri
-ü

:--
:-;

iü.

~

üü[-üü

iü
iü

iü
Üi
.rr;

Üijiü^
'üü[-üü

ÜÜ

iü
;ü
:Ü
ü-

iü
5i

irü
.xzz

ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

r.üi

rüi
:ü;

riü
;rr

:íz.

rrü

:ÍÜ

iü
Ü"

:Ü
iüi
-*

~

iü
~

=;

ür;

üi
ü;
rrr;

üüi

iü
:

ü
ÜÜ

:rr

;ü

ir;

üiüi
:ir|i-i

-.i.;i
i 1';.

iüii.ü
:'ilr:

i-H-
..-.:| :..
r:l ;r

-üj-i-

.üijüü

ÜÜ

.Üi

.-ü-i

;üi
ÜÜ

iü
ÜÜ

rrr

rrr

ÜÜ

iü
-Üi

iü
.Ü:
."

ü
;ü;

;iü
ÜÜ

rrr

Ür

iüi
::r

:ü:

ÜÜ

.n;

-.ri

;;r

..;;

iü;
Ü'
ü;
iü
[--

ÜÜ

=

iü
rü
ÜÜ

üi;

iüi
:-Í-
i-üi

iü
=i
rrr

rrr

ÜÜ

ÜÜ

Üi
rrr

ÜÜ

rrr

iü;

:: hi
52 iSGN Í81 RHA

^íiN^M:- i.lü.

T-

-;|-ii
üi:-

iri;

ür

iiü

ür

üi
ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ
-ÜÜ

rrr

ür

ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

=üi

ür

'ü
ÜÜ

-üi
:"üi

ÜÜ

;rrr

rr;

:r :

Ür

ir

:;i

-::
i:

Ü'

.üi

rr

ii

rr;

ü
iüi

ü
;ü
iü
=^

ÜÜ

üi
üi
üi
iüi
iü
ür

irr
irü

üi
rrr:

:rr:

ü^

ür

-rr

iü
r-

üü
Ür

;r=

iü;

iri

ü

rr

Ü

r:

:- ;ii:
\ -

-i-i;
-iiii
.-I;:;:

i-ti;;:
i ;

r-t j)

:;r

rü

Üi

rii
ü-

i-:

Üiiiü.
ü.jü.:

:-

'-: ü-

iiüfe
iü

;üi

ÜÜ

iü
.-

ür
rr

'ÜÜ

iü
iü
iü
iüi
iüi

üi
üi

rir:

Üi

"iü

ÜÜ

iü
riü

;ü;

:Ü
~.

,.üi

;ü'
:¡i:

rü

Üi

r::

.Ü:

Üi

iü
^
-ürr

^
ÜÜ

ür

Üi
iü
üi
iü
ÜÜ

iüi
;rr;

iü
ÜÜ

ür
;ÜÍ

i-Ü

ÜÜ

Ür
üüi

r

Üi
ir

üi;

Üi:

:rr;

ÍH:

i-i;

ii:

:ri|;:i

34
;dt. .

i

-;ri-;:
.--:..

-i.--

:- iri;

""-] :

-i - i

i -

;ii:f;;
-:: !- -

-fe
---fe
ii ;ü

;:;--

- - . [ : : .

---i. ;.

..' i-.i

ü-ü üüi

fe--'-
-feü
'üüüii
-ÜiÜÜ

ufe-
-.üiiüü

;:,!..

....;...

-Ï-.'Ï'A-

üir ;

ífdir.
üüfrr.

üüfe
fe-'Ü
:ü;fe
'üitü-
;irrjüü.

i-i-i'
ü-Iü:;

Üü'ü;:

ifeü
üdü;i
üiü:
idÜ:
ir^Ji:.

i-ir'
üiK-i.

...:i:.:
.1:^-

-i-iiii
;'t'-i

1.

ii;:

;:;i^

:iÍ
.:d:

IT
I-.

.: !

'i'
...i, .

t -

-i
j

r:.|

i-l-

:i=-('
rüji "

'-',:-.

ü i ;

; -

i :

'; "

i;

i-.'
:!:-':

';|:;ii
-1-^

-"-i.

;.: ;

i-i

id-::

; li
;ri 1 !:'
'dTT'
'.'i^-í .i
..:í.. ! !:l
I :

iil-l i

. !".|' Fi^

-:Üü:Í':-!üÍ
:dü-| -:'i:-
._.lr

ÜÜÜ:

r.i
:-

-I-
1

: i i
; 1 ::

ü-íü^
-itü^

i: Iü

'i i'2
r.j;;-

ife
....!:;
: ;f:

! '

. \ .

i -i
-:;i .;

;d 3

. ;lü't-i l'ü
!-: |;ü:!r;

' f -

-d--'
.:.!...

-;i ; "

iiü;
ü:|r:-

-iü
:'|:-';

hül-^
.1 .

1

;:.

:'!:-
.ii|r.;:

-(;:-
rtiü
Jü^'^

-Iü
M-i'

F
j .

ü;íIü
;';{:;:

.-Y:
-'fe

iii'
ü;J4
'r.|;'
i:|ii

i'
1

-- ü

i il i.'.
t"i- :

-i-:-
1

- i -'-

i'

I-- i

\i -
.lü>

Í~:
;]rr

.:.("iü
I

1 :

!--:

iüi:
I -

1: :

di
..Jrr

: Ü-
-ü-ü;
ü(íü;

idÜr
iüli-

:í;^Ü.

' ! :

-. 1 ;.
- t : .

:1;:.
rr-rr

-"iiü
.:.*"_:.

iüi;-
iüiü
üfüü

.T

üi
"ii:

.ÍT

iü-

.1í;-
; lii'
- 1 -

i.i.v.r
.-i-S-j";

r.i.:;
-ü:j-'

-ül.d
feT^
dit :

iüt:-
üili:
.-!-,-

.ül '

:-¡
t

-d
:ri

-iiüi
-I-i

-:. 1-:;
.-t;:

.:i:tü

-i
ü; r:

ii:|:
1- .

. !

.|

\

- : d"
i .

: ¡SAINT

iii
- . i .

'..'': -

...y ..

.....

!-'

- i ; -

-h:'
1 :

-;í!- 1 ! ;.
'-i-, 1 - i -

;:; i;--.
::-;

;;:!;.

A'A'

'-Ü \:'iü-'
üri'üi

"i ::

-.-: . ;

- I .

:-i.!ü-
:.-riüü

;rr^Lr;

rüüü;:

rüÜiü
üüt=£

.r:;iriü

i '^T.'

-"..-i -.-.

iüÜü
Ufe;
;ü;jiür

fefe
-rri=rr

;üüfe
:üü=ü

;üfe-:
fe iüi
üirlüü

i~!ÜÜ

:;-1Íü;

r-'ü-

ülür
;-^ü

i..i;-
:"!--
-;,: .:

....t.-

rü--.

.:i;;;

:Í--
' t

.' ' '

:: BRGM SGR/RHONE-ALPES

- 1 i 1 i. i. .

r-- .

;--.) ..

. ;f A
.:[..,

.;r|i.i

.:;;lü;

;i;,\i .:;lü.
;::(ir\'|'ii
\\A.-r

.: 1 :

iü:lri:
:í:;Ü^Ü

-üLü-
;iüíü
;-'rüü;

-feü:
-fe^
üifcr
-":H-r

.ii.jü'n

i-fü-

feÜ:
iÜilÜÜ

ÜijÜi
rrjrr:-

ü;fe
Üiiiü

iüi[iü

iüüüi
m.
iiü

üi
rü
.r.

i:r|.üü

-iü;
::ü|Í-
:r;|üi

'ül-
;.i|r

:;fe
T

: i :.'

i-t"
;:iti:

-: 1 -.-.

'X
.1.
I

üiüS
üd;:-
-t:;

,.,

ü:

iü
ü^

;r.

Ü--

Ü^
"ü^i

iÜiiÜ
^-iüi
üdü
-'T'X

üÜü
ü-fü-
;;ür

=:

r

-Ür

üdüi
üü

iü
ÜÜ

:ÍÜ

üri
üü

;iü

üi
-i
;üi

r-

üi'
--

;r;.

iü

;ü.

-

;-:

rü

;:|-
iülü

:!.
i |:

1 -id "

iü i

i i ;

[ !';
d

.:|í:
.1

PRIEST CLAIRON - FORAGE DE
'i

: ¡.

:.

1 : 1 ' 1

ESSAI -D'!' -TIITTC
! ;

s-i f-.(
, 1 !-

n,' 1

hiii"rTd""d"i
:,i.. |.;i...

fe ' i

' .i.'
:í;^í- .-

--.\-'-'\
'-.'.'l.-.-

.:.! ;i

;. . j :;

iü'i'ü
üiÜ^:
'fedi
.iüfüü

Ü'-ÍÜ

üiü:
rrfu:

ü i-
iüíiü
;üí:ü
iü-iü:
feü-
;ü[üi
i.ü:}:

:ütü:
fe=

;ri'ü:;

ürfüi;
üiü-ü
iü:|ü:^

;iü[-;i^

iüfeü
diiii-
Íüí1ü:í

id:-
"-\~-..

-d-í
üiü

.d|::
':i-'-.

"'\T

-Vt"
-.'\-.-.

';!
:. i :

i-

.i:-|ir i .!
:i|r'|;.i|-.

üii;:: i "i-
:.\: ("l'.r

rr|;r

--I:--
;;-trr-

:i-i:ü-
ii;|;i..id
üi-l-'d:-
i-tiül-.piü-
-.i-.|.:K'

:i"li "

i i--'
:í:Í'¡-
;irj.;i'

\H:j:r:üü
üü\lfe-
Üt-r\fe^
--ilÜ-T

ü-iüi
-üiü;
ür
üi

iüi

.;ü(í;ü

Üüjiü
üife
ÜÜ

'X
r.;

;ir

üi
üi
.r.

.Ü

iütiü
üliü
ürjir:-

ü^
-;.L,

::::

ür;

.rr;

ü-
-üi

1 !

; !

1

Iü
l"i

dü|i|:-|-i^r

JET
: 1 .

.1

. i

1

: I'.-

-.1-
1':

i: I :

; I- 1 ! i- lo;
i:;;
l-z -.

.-;::

r;-
^d-
-iür

:. i;-
. ; j .. ;

::t-ü
; .:lü-:

;-i;'
di^-'
-iiü
--Ir:-
.- ..1...

d;ü
rrr:(r\rrírü:
Üiiiü
ü-lü;
-z-.-A\:-::

üiiiü-
rirjui.

üüfe
Ü-ÍÜ'
;üiüü
rü;-iiü'
-rír:;;

:Ül;Ü:

üriü-
üii-ii
iü|ü'
üüjriü

ü:|rü;
üiFr
--iüi^
;^í:|ü-
:=|ürr

-;|-ü
:.;.j..r

ri|:ü:

-l-l'ii
-d-:l:i
::-|;::!d

:.'|_J
..|:;.

1 :

-d
i-l .i

-1
i-l.
"d

i

\'rü.

ir;

-r-

Üi-

:-

Ü-;

;;r

'-'-
rü

Üii

-ü
ü

ÜÜ

.ZZ'.

--|\lü-
-|;;..

'i;:fe
ür[;ü.

Üijü'
ütüü
-±["Ü:

-feü^
rr_rir-;

feü:
i-Ü iiü'
ufe:
:üi-r
ürfi-
;üfüi:
;üi{üi.

ir-ijiüi

m^-:
ür|;ri.
r;;l:;;.
;;-t :

:rr|-ir

iül-'
iüj;;;

:.:i-i
di;:..
ri-

.1
1 .-

: 1

"-fe
i"

i-:

:ri;

.:.-.

;-i

r

ÜÜ

Ü
Ü
Üi
:rü

rrr

"Ü

i-.ii-N
üi
:Ü

ü:
ÜÜ
.r:.

Üi
ÜÜ

irü

ÜÜ

ür

:íü

..:.

iiü

Ü:

i::

:Ü-

ÜÜ

Üi
ÜÜ

ü;
rü:

ÜÜ

Iü
iü'
~

ü;;

üfi

rr:

m;

;rí:

i-ü'

ir-

ü-
Ü'

:i::

.|.r

r;..

rr

üi
-ri
rü

:ü:

iri

-

iü
--.-.

üi
ÜÜ

_r;

:-r:

-rr

"'..-.

XX.

ÜÜ

ÜÜ

.üi;

rü:

:ÜÜ

üii

:.

Üi
iür

ÜÜ

rt:

rü

ii-ü

ür

':'.-

:-

irr

iüi

-:
iü

:ü

rü:

ir-

ü-

iüi
irr:

ÜÜ

ÜÜ

iü:

üi
Ür'

rr.

ür

rü-

¿x
üí;

ÜÜ

iü.
:ü

üii

iü
iüi
'TT.

:ü:

rür

-ü
:Üi

.n;

ÜÜ

. t-

: -1 i

r |;r

üi
Ü-;

.-;

:dd'
ü'ii-i
ü;|-i.

:-:üii
::ü|;;r

i-jüü

Ufe;
üd:Ü
;Ü.ÜÜ
üüfüü

iüjüi
;:^:íü;í

-üifü^:

iütü'
Üüfe
Üüfe
yüt^Ü;
..Vür:
rrr\

ÜÜ

ÜÜ

:üi

iü
ÜÜ

ÜÜ

iüi

iü
ürü

:ü;

iüi

ir:\

iü
-.'.

üi
ÜÜ

iü:

-ü;

rr;

rii

.rr.

ü:

i:|üi.
: i;;

i-

i-I-'

irj-.
-'h:-

ü

-r'

-i;

iii

~.

üi
ÜÜ

-'ri

ÜÜ

'-^£

Üi
-ü

ÜÜ

;-ü;

iü
üi
ÜÜ

"Ü

üi

:;:

-i-

rr

.--

'ü!

-ü
ÜF

ÜÜ

-ü
~;

ürr

-ü

Ü'
r-Ü

.Üi

iü
ÜÜ

ÜÜ

iüi

'riü

ü\-
Üi
ü:i

ÜÜ

rü

iü:
'Ü'

;r:

-r.:

::-.

ü

A
iü;

ür

rü;

ü:
'ür

rr

iüi

r:

Ü:

ii:

ii
I

.- 1.
:-t

i.:'

- |i;;
-Lr:

.rji;:.

i;:íir-

r-i:-;-
itir:

:-iÜi'
iü-Iüi
Üiüi

.;. I;.r

: =

ü
.ü
iü
ÜÜ

;

r.i

Ü:

iüi

ür

-1'

üd-T
;i-¡iüi

:ü-|üÜ

üíIü:
ü;
;ü-

iü
i^

^
üi
ÜÜ

-ü
üi
'rü
üü

ÜÜ

iüi
;ür

:_.

r:

:ri

ü=

...

Üi
ü'
ÜÜ

iü
ÜÜ

üü

üi
ü'
ÜÜ

iür

ÜÜ

;=

üi
^ü
ri;

.r:

ÜÜ

iü
:'rr

;.

-:|:-

:!-
iü

\'..-.

-di-
::.|ü;

ü:|::.

d-ü
:i|r^

:|i:
ii.(ü:i

üi

üH-:
:üI-
.i-i-'i-
üüjrr;
,rr:|r;.

r'iN-
i;i-i:

^üjüi
ü
ü
rü

rü
:üÍ
;ü;

.;;:

;.ür

ÜÜ

ür
;-ü

Ü:
ü:
ÜÜ

iü
:rr;

ür.

Üi
üülü
ÜÜ
rr.

;rü

ÜÜ

rü:

rü

ÜÜ

iüi

ÜÜ

ÜÜ

ür

;;-i;

iür

:Ü
:r;

.ÜÜ

:üi

.u:

;ü:

iü
iüi
Ü^

iü
:.-;

iü

ÜÜ

üü

iüi
rrir

-üi

-üi

Üi
ÜÜ

iüi

-i

-T

:

:

1

1 '1'::
ANNEXE 3 Fig.

;.:i-
-:-|:ir

: 1 i "

:: -i
. :r

i ii:

15 013/111 '

T-

:-.-.-

.'...

rr.|:r;
üijüi

ü-

iü

üt;

üi

iri
-ü

:--
:-;

iü.

~

üü[-üü

iü
iü

iü
Üi
.rr;

Üijiü^
'üü[-üü

ÜÜ

iü
;ü
:Ü
ü-

iü
5i

irü
.xzz

ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

r.üi

rüi
:ü;

riü
;rr

:íz.

rrü

:ÍÜ

iü
Ü"

:Ü
iüi
-*

~

iü
~

=;

ür;

üi
ü;
rrr;

üüi

iü
:

ü
ÜÜ

:rr

;ü

ir;

üiüi
:ir|i-i

-.i.;i
i 1';.

iüii.ü
:'ilr:

i-H-
..-.:| :..
r:l ;r

-üj-i-

.üijüü

ÜÜ

.Üi

.-ü-i

;üi
ÜÜ

iü
ÜÜ

rrr

rrr

ÜÜ

iü
-Üi

iü
.Ü:
."

ü
;ü;

;iü
ÜÜ

rrr

Ür

iüi
::r

:ü:

ÜÜ

.n;

-.ri

;;r

..;;

iü;
Ü'
ü;
iü
[--

ÜÜ

=

iü
rü
ÜÜ

üi;

iüi
:-Í-
i-üi

iü
=i
rrr

rrr

ÜÜ

ÜÜ

Üi
rrr

ÜÜ

rrr

iü;

:: hi
52 iSGN Í81 RHA

^íiN^M:- i.lü.

T-

-;|-ii
üi:-

iri;

ür

iiü

ür

üi
ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ
-ÜÜ

rrr

ür

ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

=üi

ür

'ü
ÜÜ

-üi
:"üi

ÜÜ

;rrr

rr;

:r :

Ür

ir

:;i

-::
i:

Ü'

.üi

rr

ii

rr;

ü
iüi

ü
;ü
iü
=^

ÜÜ

üi
üi
üi
iüi
iü
ür

irr
irü

üi
rrr:

:rr:

ü^

ür

-rr

iü
r-

üü
Ür

;r=

iü;

iri

ü

rr

Ü

r:

:- ;ii:
\ -

-i-i;
-iiii
.-I;:;:

i-ti;;:
i ;

r-t j)

:;r

rü

Üi

rii
ü-

i-:

Üiiiü.
ü.jü.:

:-

'-: ü-

iiüfe
iü

;üi

ÜÜ

iü
.-

ür
rr

'ÜÜ

iü
iü
iü
iüi
iüi

üi
üi

rir:

Üi

"iü

ÜÜ

iü
riü

;ü;

:Ü
~.

,.üi

;ü'
:¡i:

rü

Üi

r::

.Ü:

Üi

iü
^
-ürr

^
ÜÜ

ür

Üi
iü
üi
iü
ÜÜ

iüi
;rr;

iü
ÜÜ

ür
;ÜÍ

i-Ü

ÜÜ

Ür
üüi

r

Üi
ir

üi;

Üi:

:rr;

ÍH:

i-i;

ii:

:ri|;:i



i' "I ;d.í r O e H-f f
; » -tt i

ô-fe-:^-H4-

t-:l-ri-r.r

4 fií

Til.! mi
t-i W rif;

j. ) O tí!.;
Sí i I4-

i i' ^Lt .va
Trpot
r-i a

I

rjT.:
¿-441Î

rí-"

IXX

"MÍt

lililri
-üU
:t-:r:

-í;f-i:

:l;i:j-!

±T^-i.

í;í ;:

-t-I-Xj

i-felli-ftl

rAX 4-i

üá

.--Li:

1;t.-:-:

¡T-ÎÎ

-I .

.d »

feto
i O

;-¡;il

.iifí

-fe 00

.i. Id I

.i.m
d]i

ff
.1.1 ,.i-

i:r-
-i;|. .a
..r-i-i

i
t'jü

lt;:

lit!

1 . :.'

it;

m
m
-í-fFt

Til

m-
Iiii

'tii
'H'

UÎ'l

1
ilt
II

tîp
i
i

dH

i-fii

i

f
nn
;-yl:

t;l

rr;-

I

m

Uii
-i-t-r

-i J. '

rî't :

: ;-1

ll

1 I

ir-f-f

Ul

i t i

i'~T-

^!!i-

^TT.Î

feK
J ; ;;

m
; i : i

fe-
-1 1

i .ii

tt.;i

.it-l-f

^itii

i

i-i H

rü

: rt;

'. li

Ml!

rn;
di"!

f
rrr

ill:

ít^

riiî

Al :|i

rt^jr

iïid-î:
rt

iddd
-m
-jfeid
Tir

irt.

[dii4
^irld^

m

SÀÎN
lid
P0^! PAGE II) .'ESSAI

T:
vï\-\

lili

ÍÜI

4S
Î4-d!

!- !

idi

UT

i.feL

-M
m
Ti

A-

d '1 !

t
Mi!
id-N

r£dd

lllliiii
i-î'ti
t;t tl

ii'li

X 1-^il!
M

m

iiii
fell

un
jtii
iiii

Ë
il

m

i
T

'Hj Mi!

liH

Lui

T
T

iiii
iiii

É

¡ri

litt
m

1:-!

Iiii
ijli

m
ll-i!
illT
iii!

m

I

n

II

Gîî
dm

ES'T

¡î t
iî

"ii^uFORAGErplT^EUET
ii'

i
iiii

! 'f-J-i
ffel
i.i-i ;
i-Ui

ifîi
-da
1 ' i

Í4-U
iidl

0-4. t-f

Fiiî

i:mjiii
Iiii
-ir-rr

d

ül
liüí

Ljii
Hi i

m.

iil i-flü1

t-'iri
ÎT-t I

t.:

lili

! f i !

MI

mi
Fríi
i-i

^í

i:î'H

lui
m
T

iii

I dt

W

!ll1

tl

-.L
PÉSCEME

A

.J:

^:

"TT
,.t-

1;

td"

AE

f

T

-i

iiriiljálli

1

iddirL

J-l_i

. 1 .:

:J-p:
i^i;

-i.j.t-;
-.t.:l-t;i:

r-l- i-l
; : i-i.

-f-l

¡idi
ddd^

-i:!i-

f-t-r

.ilU
lui
Uim

' I . I -t

-!i!-

1.;

.ilrii
\X-\X

mxMi
Am^
m^

4i

m

m
iXX.

diu

:'!:: 1

fiii

FTi
.-tt i

Jiii!
ÜÜ
i^Hi T.

ti

-;t ¡I

i-d-

f 1

mi

dii

iiii
!-.tlt
li
d;!
iiii
4Ítí

m

îi
-i-î .1 i

If

s
t!ïï
.1.1 :.itir;
-UU
l:l-t:

iiii

M

P
m^

m
m

iiii
Iiii
ii.

m
m

t.
i-Ui

d

i!d
i^ii

líliÜi
iiii
lili.

lüliife
'A,

a

1

Uii

di]

i;ii

ni!

dl

\'\i

IVv.

m
m

m

m
m
i ii

üü
iiii

m
m

im
^fei
-i-;ri -t

iririi
.t ti-J

i:ri-L

Ili
ii'îJ
f-ta-i

-:«

ill
1-fi-i

ii^ii
iîi

i-!-i;

iiii
m

itf!
mi
î-u-4

J_
.1 j. t

ifîi
iii

iiii
iii
iii
Í-Í:Ü

IQjËEîi]

IZ.

m
-rri-t

t.;!i
-mi

ii
.l.i-r.;

iiii
ÍÜ4
ti-M

ttU

Url

lii

Ldi

iii
111Í

ii!
il 1-1

il!i
iü-i
till

iiii

tiií
t-ti

:i

--i^

.F

1.

Ji

t

-Ü

.uL

Ii
ïii'

;.-J ; : l

ANNEXE
LA I

-;..j-i..u

H i-i

-l:-!-.;i.;i

iiii
;:i

;-J

iiii
iid

;--j-j

i-T^d-i-f-î';"

ai:
X-\ ii
d-i^l?

i. ¡. I..L

i !d.ias
feife

:î-
I ri-f

_;!;;
.-r- ; ; J

: 1 .t.;
: -1-- 1 --I

d-tî

iii:

iiiî
-; ;-xi

-i :-- 1

d-ili
-; t

H i -;

dii i- il
1-t t

1 ; ! Í

j-ili

XiUi.il:

i.i iii
;! d
Till

---t .r-tr i.;i

-feiirt
J-r}rr

M
-t- 1 1

-t ;;r¡

iii

Mil

3JÍÍÍF
|-!Ít i!i;

Fiig.'-r

dft
nil-Llil
lili

ilil^ii

1 1 1.;

i-li:

dii
n J.Î

iiii

t t-t;

-LUI

iiü

AM:
:;;;!.

fjiiiiii

Iiii
i!i! iiii

iiii;.;:
:.; i;i;i;;

M:: .iîi;

1 1;:

_Teirjpsi.en:

idi
; ;T

i-ri

i4:i

i6î.-

". -. 1 ;

fd;

-JUI

i-l': r

; I ; J

.íl;-U

tir:

iii:
.1.; : :

I :r-; ;

minv
r : i

d;

i::i

ni;

tes

"T>dT
; 0
: (5

(B

-iL
J Ni

;CK3

-' i'
J^

U)
Ul

i' "I ;d.í r O e H-f f
; » -tt i

ô-fe-:^-H4-

t-:l-ri-r.r

4 fií

Til.! mi
t-i W rif;

j. ) O tí!.;
Sí i I4-

i i' ^Lt .va
Trpot
r-i a

I

rjT.:
¿-441Î

rí-"

IXX

"MÍt

lililri
-üU
:t-:r:

-í;f-i:

:l;i:j-!

±T^-i.

í;í ;:

-t-I-Xj

i-felli-ftl

rAX 4-i

üá

.--Li:

1;t.-:-:

¡T-ÎÎ

-I .

.d »

feto
i O

;-¡;il

.iifí

-fe 00

.i. Id I

.i.m
d]i

ff
.1.1 ,.i-

i:r-
-i;|. .a
..r-i-i

i
t'jü

lt;:

lit!

1 . :.'

it;

m
m
-í-fFt

Til

m-
Iiii

'tii
'H'

UÎ'l

1
ilt
II

tîp
i
i

dH

i-fii

i

f
nn
;-yl:

t;l

rr;-

I

m

Uii
-i-t-r

-i J. '

rî't :

: ;-1

ll

1 I

ir-f-f

Ul

i t i

i'~T-

^!!i-

^TT.Î

feK
J ; ;;

m
; i : i

fe-
-1 1

i .ii

tt.;i

.it-l-f

^itii

i

i-i H

rü

: rt;

'. li

Ml!

rn;
di"!

f
rrr

ill:

ít^

riiî

Al :|i

rt^jr

iïid-î:
rt

iddd
-m
-jfeid
Tir

irt.

[dii4
^irld^

m

SÀÎN
lid
P0^! PAGE II) .'ESSAI

T:
vï\-\

lili

ÍÜI

4S
Î4-d!

!- !

idi

UT

i.feL

-M
m
Ti

A-

d '1 !

t
Mi!
id-N

r£dd

lllliiii
i-î'ti
t;t tl

ii'li

X 1-^il!
M

m

iiii
fell

un
jtii
iiii

Ë
il

m

i
T

'Hj Mi!

liH

Lui

T
T

iiii
iiii

É

¡ri

litt
m

1:-!

Iiii
ijli

m
ll-i!
illT
iii!

m

I

n

II

Gîî
dm

ES'T

¡î t
iî

"ii^uFORAGErplT^EUET
ii'

i
iiii

! 'f-J-i
ffel
i.i-i ;
i-Ui

ifîi
-da
1 ' i

Í4-U
iidl

0-4. t-f

Fiiî

i:mjiii
Iiii
-ir-rr

d

ül
liüí

Ljii
Hi i

m.

iil i-flü1

t-'iri
ÎT-t I

t.:

lili

! f i !

MI

mi
Fríi
i-i

^í

i:î'H

lui
m
T

iii

I dt

W

!ll1

tl

-.L
PÉSCEME

A

.J:

^:

"TT
,.t-

1;

td"

AE

f

T

-i

iiriiljálli

1

iddirL

J-l_i

. 1 .:

:J-p:
i^i;

-i.j.t-;
-.t.:l-t;i:

r-l- i-l
; : i-i.

-f-l

¡idi
ddd^

-i:!i-

f-t-r

.ilU
lui
Uim

' I . I -t

-!i!-

1.;

.ilrii
\X-\X

mxMi
Am^
m^

4i

m

m
iXX.

diu

:'!:: 1

fiii

FTi
.-tt i

Jiii!
ÜÜ
i^Hi T.

ti

-;t ¡I

i-d-

f 1

mi

dii

iiii
!-.tlt
li
d;!
iiii
4Ítí

m

îi
-i-î .1 i

If

s
t!ïï
.1.1 :.itir;
-UU
l:l-t:

iiii

M

P
m^

m
m

iiii
Iiii
ii.

m
m

t.
i-Ui

d

i!d
i^ii

líliÜi
iiii
lili.

lüliife
'A,

a

1

Uii

di]

i;ii

ni!

dl

\'\i

IVv.

m
m

m

m
m
i ii

üü
iiii

m
m

im
^fei
-i-;ri -t

iririi
.t ti-J

i:ri-L

Ili
ii'îJ
f-ta-i

-:«

ill
1-fi-i

ii^ii
iîi

i-!-i;

iiii
m

itf!
mi
î-u-4

J_
.1 j. t

ifîi
iii

iiii
iii
iii
Í-Í:Ü

IQjËEîi]

IZ.

m
-rri-t

t.;!i
-mi

ii
.l.i-r.;

iiii
ÍÜ4
ti-M

ttU

Url

lii

Ldi

iii
111Í

ii!
il 1-1

il!i
iü-i
till

iiii

tiií
t-ti

:i

--i^

.F

1.

Ji

t

-Ü

.uL

Ii
ïii'

;.-J ; : l

ANNEXE
LA I

-;..j-i..u

H i-i

-l:-!-.;i.;i

iiii
;:i

;-J

iiii
iid

;--j-j

i-T^d-i-f-î';"

ai:
X-\ ii
d-i^l?

i. ¡. I..L

i !d.ias
feife

:î-
I ri-f

_;!;;
.-r- ; ; J

: 1 .t.;
: -1-- 1 --I

d-tî

iii:

iiiî
-; ;-xi

-i :-- 1

d-ili
-; t

H i -;

dii i- il
1-t t

1 ; ! Í

j-ili

XiUi.il:

i.i iii
;! d
Till

---t .r-tr i.;i

-feiirt
J-r}rr

M
-t- 1 1

-t ;;r¡

iii

Mil

3JÍÍÍF
|-!Ít i!i;

Fiig.'-r

dft
nil-Llil
lili

ilil^ii

1 1 1.;

i-li:

dii
n J.Î

iiii

t t-t;

-LUI

iiü

AM:
:;;;!.

fjiiiiii

Iiii
i!i! iiii

iiii;.;:
:.; i;i;i;;

M:: .iîi;

1 1;:

_Teirjpsi.en:

idi
; ;T

i-ri

i4:i

i6î.-

". -. 1 ;

fd;

-JUI

i-l': r

; I ; J

.íl;-U

tir:

iii:
.1.; : :

I :r-; ;

minv
r : i

d;

i::i

ni;

tes

"T>dT
; 0
: (5

(B

-iL
J Ni

;CK3

-' i'
J^

U)
Ul





37

25

20

15

10

^TA
- |:ü.

.:;t..-

-;[i.ü-
. 1. .

-fe.
;iüi

|rrr:

i --

- ü-;
.i; üüi

;riüü

":;rür
- rfür:

;r-r

-Ü--

. ür;ü

-rprri

"üi-üÜ

--fe

--1- _^

;;i-ü-
- ";^Eü;

-üüi
üüKrT

~ÍT-:

'p'íA:

:ifeÍ
üü-i-
-ufe;
:-feÜ-

iüüü-
iüfüi"

ü":fe
ü4-:.ü:

iifeü
ü
ü
-ü-

ÜÜ

-üi

-iü
iüfe^
-¡ÜÜ

;::tü:
d-i

-rdü-

-i1:ü
.;;i;-r

;-iüi
iüt-ü

:Ü;:
:. 1 .
-;:-

-TBI
.!;

-;i:r ,

i '.
!

ü;i
-: i: .

üiii;
;r:t.:-

Ü-iü

-. .1

i-'i-.
ir;

i-li-
-ür!ü"i

ürr¡:ü;

ife-

;---!;-;-

-feü
iirdi -

----;4ü-

--ufe;
:"fe-
rürjrür

feü
-iüfe
Üfe^
-r;r|rrr:

rrtrrr

'-r-i'':-

rü'Üiü

Ü"iÍÜ.
-üüüü;

feü.
ufe;
iÜ^:
üüjiü;

iüfe
;üfei
iüfe:
feü-
üüÍü:
üüjüü
iüiüü

iürjüü

íí;;(üü

:-fe:
:ü.iüü

-ii^ü:
rr;{rr;

üüfe
r;j;ü.

;!;/
-iii:

;;;:|;;:.

. :l .

í-

- 1--

i i -

t-- -

. 1

..,._...

il--
i li'i-

r.j-.j. :-.

iiiii i'ü
"fe:--i:-;'i '

; i.-l i-::

id':^'l'd-.-
-'1. Í-;¡;--
..:-!-:! rirü
i ii'iiüd-':

.; ii|'.-l.:

;-ü-i
:dl^-

ü:lüü
;rr.|ür:

-iüiü;i-..;i.-
-üi-i -t:^:
-:d--iriiüi
.r.|r.r¡rr,:.r

r-ür-r

.-.rf:;r

r.ÜÜíÜü

=:}rrrr

üifei
ü-ife
rfer:
ufe
Üüt-::
:-tü

feiü
ü;fe.

Üütüü

rÜfe
üüjiü
üülüü
ÜüliÜ'

ÜiiÜ-
ü
rrü

ÜÜ

ÜÜ

üi

iü
üi;

ÜÜ

;ü;

;rü

iiü

ü-

-

ü::|:-:
; I-iü

i;;1-r]
::;*r:i

::;!/
i-:i

feüi
ü:í1üü

üüfe:
rüfürr

rürlrü

fe-
rrfe
#--
--[rrr

:::--i--i'

;---Ür

ü-fe
--.=fe
:-üfe
;-f-ü:

iütü:
ü:1ü'
üii^ü
iüjü^
-üiiÜ:

iüjüi
iÜri'üÜ

iü
-ü

Ld'
:'t¿

ü;
rrr.

rü:

ÜÜ

iüij'Ü
;ü;jüi:

:-;|;ü:
:-Ü-:
-:(ii;

-|:iii

r;

iüi::
-;';!;-

cGM-SUK/^KliUNE-fl
. ; 1 . : 1 ,. --

:-liiÍri|-ü|' I-'

..1 i: iü -:; ---
:

' ! i- 1 i 1 ; i !

1

-;-:|:;

i-l -

r-.t

'"
_, i

l- .
.- r ;

; í;.
.;rtr-

-'i: i

;:ü;Ü.Í
r-'-.;

-.i '
. ..r .-

-; : . "

:r;¡rr;

;-' -

üÜíiÜ;

fe-Üi
üütiÜ'

feü-
;üfe.
feÜü
:üfe
:Üi-'-"-
-rrjüü

Üiüi
.feüi
iüi-üü
fefe'
fefe
-ÜiÜÜ

üüfe
:üi[ür;

üfeü
ürj-üi:

üi^ü
;ü:lrü;

ü¤:
üp.

:rü(:ü.

:ü;|üí'

.iife
-ül-:
aX -

d :>

:-i^
üii-i

::.i-

tPEsJ
.1

.. i -
...j..

Üi
i-l--:

''iü
.. j;;;

;..ili;.-
I..

.;;-tr

ü;:t:i

ü-l:?i'

: d-
ü-iüi
üi-;
-ü-i-i'
-;üi.-r

;-iüi.
---.l}.-.-

rrfrr

üüjürr

feü:
iüfe-
:üfe
-;üfei
Ürfe
-^üiiü

-fed
.-rrri-

;:iiiü:i
üüiÜ'
ÜüÜÜi

üülü;
iüiü:
feüi
iüiüü
iiüjü-
^üfe
rüjüü

iüÜÜ
:üfe.
fe-ü
ü:|ür

:Íü[^
:;Í;[;ü

.;ü|íü

-r:|ür

r- :

i-ü-
,,]:.-
:--l...
- Ir

rüi-
;::|-
;.:i-ü

:'ÍÍ::
.-. i- -

ü^jiü

':;-;t'ü
;üi;ü;
.Ir-:

-r|-:

:-:!--
::;i;i-

.ürjrü

.-r

iüi

iüjr:

:-4ü'
:-ü Ü:

-;r

;rrj-:

feiü
.Üiü:
-ül.ü;
:-f:rü

ü;iü;

Üi

;rü

üi
rr

iü
iü=

'Ü
.ü;

iü
'iü
Ü:

;ü
;

X'
iü;
rr

iü;

'ü
Üi
iü
rü;

üi-

:ÍÜ

ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

:üi|ü;i

fe:-
:ü
-üi/
/i;

i-4--/ -i -:

7X '

w
:;iii-:

:-|;r.

.'iü;.
--1- , 1 ;:

_d:Íi:
idijii:

.ii:|ii:
ii|:ü

-i;|-
í::|-:
;:ti::
.'!:

1 -

-:-i.:
. .:[ .-

i.i':
ü i

-':!. :

i-
ii'l;;;.

"."di
.'.:;..;

;ü;!-
-:!Í:Í
-rri;r.

-:::|üi

. ii -;

i::-:::

::;;-.:-

r:

" '{;
i.-l--
üüü;
üüiüü
r.-I.-;.

iÜiÜ"
rrüü;

üÜfer

üüí^ü:

i'-üJ:':^

--;p'

iüitüi'

'=fe-
üdüü
ÜÜÜÜ

-rüíÜ:

Üijüi
.ufe
ü^Íü:
i-ÜÍÜü

ferü
iü
.;-;:

üi

iüi
-r

-i/:
/ iüü

:í4-

:-ii
:r

rrr

'-.:

iüii;:
.'1 '

-í:ü:
:di-.
üí:í:

í:|;-

idi- 1 ! i i-l 1-20 -Ij i 1 :i.

SOAJ.

ii[:
...

:

-'...

-

.. 1

r

: :!;
ri ;

ri;ji..-

il:;
--i-'
-üt;::
-.;t:..

t

fe--
- I-

i:ür::'
-rtr-:-

: .ü:--
r;;i ;

^-ü;ii
üii:;
:üüü
üül-r
-;(ü-
.idüü
fefe
Ü^tÜ:
üÍ:ü:
r-t-ü;

;-;Íí:ü
feiü
üfeü
iiüiü^
üülü'
iüiü:
iüiiü
ü:'Íüü
rüi

:íü

-üi
,üü

:üüü:
;üíj;ü-

.:iX/
A

T.T
::-:íIÜ-

:íí.

::|.-
-:-Íd

- fe-
' 1 1

uc ncixiijci
. I- 1 .

i;:-:

iii:i-
T
'.-I i

: r|.r;

: i-
-:|i;r

- i-:
ü;ii.;

diluir
"-jiü
-üiiüü

:-i;-
:.;.ii-
-ii -
;-|;r:
ü;;|íü:

;ü -üi

rrj~

iüi--
iü;

ÜÜ

'rr;

uüfe
üitiü
üüjü;
iüijiüi

üí;Í:ü^

üüfe
-ü

üi
üri

Üi
üü
üi
ü

i-

üi;

Ü:

üi
rr.

rü;

Ü^

iüi

- /

: i;

:--;

ü-

Üi:

;Ü
^
;r.

...-

Ü'

i-Ü'

"iü

'Üi

'1'
, !

-;Í:
-i -

-I
-:|;

-i:;!.

- ! ;

::t:
-iüii

::'.|i

üi"i¡
-r;|;r

;:! ':

-r.|ü:

iiii :;
;.)..:

;-:|;-;
i: l .

;üí1ü;:

;d-;;
-.rrijüii

üi-ü
ü;¡üü

:rri;r-
üü
.ir ÜÜ

iüiü;:
;üü-i
üdüü-
i-rríüi'

üüjiü'
üü-t-ü;

üüliü-

tV/

'
---

ÜÜ

iü
T'

~Ü

r:-.

rrr

ÜÜ

rü:
;Tr:

:.ü:

Ü:

'-:|ü
'::;|üü

;::1:ü
;r[-r.

-ii:
í:|ü
^lü;

I-'

[ ._

1 .

;'|;ü

:;!::
.;i|iü.

; ii-
iji::'
-1 "

:iü
iü

-Iü;:
;iü|=i:
iüi:-
;i:jrü
;ü üi^

- 1-;

r-

í:í

üi
-r
;ü.

^Ü
ÜÜ

::üí

iü
ü:

rr:

;-:
;rr

ü-

rüi

^~i

ÜÜ

ÜÜ:

iüi

iiü
:Ü
iüi
iüi
üii
;:i.

. ;;-

;-:

~

ü;
:üí
ÜÜ

-ü;
; .

'-':.

ü-
ü;.

d
r|.ü

-r

ir

i^

ii-

ü:

-i-

;-:j;r
üiüi-

ü'liü
-í:Íü'
:ü;

-.

rr

iüi

;

.-ü:

..ü:

rü
r.ür

'.-

.:

;;ü

A

iü

iü

ÜÜ
--it;

iü
Ü"
üri

ÜÜ

Üi

.

i-

-.|r:

i;.ii:r

i:i:-.
ü-l-i;

-üt;i.

.:ri-:
üi|:;

di.i'
r(;r

:-:|.;;
ü-jiüi

-j-:
:feü
i;ülü;i
:-!-:

-ü-

:;ü
ir

i-i -
-i;;i:
üfeü
Ufe;
üü|rü;

iüjü'
ÜÜ
rrrr

i-.i j. :

:--

-ii

:rr-

-ü:

Üi

ü.

:iÜ

.-ü
"ü/

/-
i:7:ü
'-

- . I
.. /...

/;li-,

m
fe/i./
//
rü
iü
üi

;=;

üi
iü
;rr

iüi
;:r

iiii

:-Í:ü:
ii:|i-

ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

~.zr

ÜÜ

rrü

Üi
ÜÜ

iü
iüi
i.ür

iüi

:ü:

r-i

.r-

:r;

ür:

ÜÜ

iü
ÜÜ

ü;
üi
i-

Üi
rrr;

Üi
[ür

-ü

ü:

iü

:r'

ü:|:ii
ri.¡::;

iü
-Ü

ÜÜ

.ÜÜ

ÜÜ

iü:
;ü:

ür

ÜÜ

ÜÜ

üi
:rr

iiü

:íü

.r;

/
:

üí;

Üi
-ÜÜ

üfi

Üi
-ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

ü^"

Üi
iüi
ÜÜ

"rii

5ü

iü;

n:

~i
.ri

iü^

-.'., .

::r

:.t-r

--=-.

-T-

-'ü

ÜÜ

~-

/
/

AA

Ü;

1 -
-!-;i

1:

;:-|i;i-

':.í|:ü'
:iji;i

;-[r

:;!:-.,

;;;Í .

- L; '

ifü-
;r(rr-

--l^ü
-TA
:ÜÍiü
;rrl .

:i:-
-

A
-

i;' ri ::

NNEXB-3
- : ::.

-;|ir:
:-!..

-i-Ü
-i-r
-: Í:ü

ir;-
- riü;:

:'|iri
'iiü

.r:|-r^.
i:ür-

i /I
i^

! -

Í

! /
:"/.
/ii;-

:iü

iü

rr;

-ri

-/ii -

-/]

-'/
/ \- ':

;ü

iü
i-iü

:ür

ÜÜ

Üi
iü
rr:

irü

rrr:

üri

iü
ir:

ÜÜ

í;ü

iüi

;tr

iü:

rr

-ü;

Üi:

üi
M-

ir:

ÜÜ

"Üi

iü
üi
ü"
=:

-üi

rü
üi
ii

üü

ÜÜ

::r

....

.T.:

--'-

t:

--'iz

i-Ü
;=;

ÜÜ

ÜÜ

iü
rü:

iü
ÜÜ

iü
ÜÜ

iüi
=:

iü
-ür

üi
iü

rü

ÜÜ

:--.

:.-.:

T

:Ü

-"Ü

'-;:

ü"
iü.

iü
üi
rü

ÜÜ

iü
^
rrr

ii-
rpr:

.ÜÜ

ü:
iiü
;ü;

;ü:

-ü:

:'.-.

::;

:í-

- 1 i 140 : 1 !-|-' tr|' ! -I- i 60 1-

r--

;rr

i i-r:
r;i-

:Üfe

[/ rr.

-ÜÜ
;-ife
---fe:
ür-jÜi
iüfe
:rÜt.üü
ür[üü

:ü;Jüí

iülüi
iü
ÜÜI

;üí

ÜÜ

-ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

=

iü
üi
üü

üí;

üi
:Ü
:;r

rü

rri

HÜ
rrir

iü
üi
iü
iü
rrü

Üi
üi
iü
iür

ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

ür

üi.

üi;

:r.

Üi

iü.

-:-

ii-

:-:

rr

rü

r 1 ::

-iüiü

-i-
;: j:r-
i;:|iü

:iü

: = -'

r

i-=
üi

;üi

üi
iü

ÜÜ

iü:

/i ;:

fiüiür^
irr

ÜÜ

ÜÜ

üi
fe

rür

iü
Üi
üi
iü
rir;

Üi
iü
rüi

Üi
ÜÜ

irr

iü
ÜÜ

iü
iür

;=

ÜÜ

üri

rr:

iiü

:ú'

rr:

..:t-.|.r.

iü
rr.

.ür

iü
iü
ür
r-.r

iü
iü
ÜÜ

üi
üi
rü;

rü:

^"
iü
ÜÜ

í.ü;

iür
rr;

ÜÜ

ÜÜ

iüi

rü

rtí;

;j:.

iii.

iüi
::r;

u¿

rl

r.

.::-.

ü

üii

-ig

.r:

iri
--

:Ü

iiii-
1

:Ü:

Üi

-=r
iür

rü'

ÜÜ

rür

ÜÜ

j=

;üi
Üi
^

Üi
~

iü
"ÜÜ

ÜÜ

üi
'^

üi
iü
rü;

ÜÜ

Üí
;ü
iüi

iü
üri
iüi

iüi

:-r

rür

;-;

üi

ü;
rü
rr:

ür

üi
=

ür

iüi
Üi
iü
ÜÜ

ÜÜ

üi
iü
ÜÜ

Üi
iüi
ü:
-ÜÜ

üi
ÜÜ

ÜÜ

ür

-ü
üi:

:ü;
iüi

:i;-

in:

rii

iii-

~Sgh

Olm

d::

. iOi-

irlüi
'.'.. .ri

üiüi
ü-

-; üi

irij-;
i-;iü
:íüíüí:
.rr|;r.
;-ü:jrü

ü:íü-
- 1

i

iülü:
i-i-i
-iüi'
-üi:-ü
iüip;
:üííü
ÜÜ

ÜÜ

iü;
^

ÜÜ

iü
Üi
i=

ÜÜ

iü
=í

.^
-iü
üi
i=

-iü

-ü
iü
ÜÜ

ÜÜ
ÜÜ

iü
ÜÜ

rr

:iÜ
rr

ir.

rrr

'^
Üi
rrr
	

:=:

Ü^
=;

üi
ür

iü
ür
rrr

iü
Üi
iü
iü
üi
,=

.üi
iü
Üi
ür'

üi
TT.

ü;
ür
ü.

.Í-|:ü:
üiü:

-|--i
-1-81-

i.
3/11

;r

;rr(;.;.

ü 1 ;i

..:üii;i-

:-:r|ü:

iüü:;.
-;r|i;.

ÍÜi|-:'

:-ilÜ-
.'r|:'r.:

'ü'i:i-
:;-

iü
iü
:rrr

iüi

Ü:
rrrr

ür
ÜÜ

Üi
iü
~

iü
ü;
iü
iü
ÜÜ

;ü
ÜÜ

iü
:rr:

iü
iü
iüi
rrr

ÜÜ

üri
ür

iüi
;ür

r:

ii:

mi
.'

iü^

ÜÜ

ÜÜ

fe
ÜÜ
rrr

.

~

Ü^

ÜÜ

iü
ÜÜ
ÜÜ

iüi

ÜÜ

'=-

iü
ÜÜ
iüi

ÜÜ

iü
rür

.ÜÜ

.üi

ÜÜ

ÜÜ

:rr

"ÜÜ

;rr;

Jü

L-r-
;

.-ij:-

37

25

20

15

10

^TA
- |:ü.

.:;t..-

-;[i.ü-
. 1. .

-fe.
;iüi

|rrr:

i --

- ü-;
.i; üüi

;riüü

":;rür
- rfür:

;r-r

-Ü--

. ür;ü

-rprri

"üi-üÜ

--fe

--1- _^

;;i-ü-
- ";^Eü;

-üüi
üüKrT

~ÍT-:

'p'íA:

:ifeÍ
üü-i-
-ufe;
:-feÜ-

iüüü-
iüfüi"

ü":fe
ü4-:.ü:

iifeü
ü
ü
-ü-

ÜÜ

-üi

-iü
iüfe^
-¡ÜÜ

;::tü:
d-i

-rdü-

-i1:ü
.;;i;-r

;-iüi
iüt-ü

:Ü;:
:. 1 .
-;:-

-TBI
.!;

-;i:r ,

i '.
!

ü;i
-: i: .

üiii;
;r:t.:-

Ü-iü

-. .1

i-'i-.
ir;

i-li-
-ür!ü"i

ürr¡:ü;

ife-

;---!;-;-

-feü
iirdi -

----;4ü-

--ufe;
:"fe-
rürjrür

feü
-iüfe
Üfe^
-r;r|rrr:

rrtrrr

'-r-i'':-

rü'Üiü

Ü"iÍÜ.
-üüüü;

feü.
ufe;
iÜ^:
üüjiü;

iüfe
;üfei
iüfe:
feü-
üüÍü:
üüjüü
iüiüü

iürjüü

íí;;(üü

:-fe:
:ü.iüü

-ii^ü:
rr;{rr;

üüfe
r;j;ü.

;!;/
-iii:

;;;:|;;:.

. :l .

í-

- 1--

i i -

t-- -

. 1

..,._...

il--
i li'i-

r.j-.j. :-.

iiiii i'ü
"fe:--i:-;'i '

; i.-l i-::

id':^'l'd-.-
-'1. Í-;¡;--
..:-!-:! rirü
i ii'iiüd-':

.; ii|'.-l.:

;-ü-i
:dl^-

ü:lüü
;rr.|ür:

-iüiü;i-..;i.-
-üi-i -t:^:
-:d--iriiüi
.r.|r.r¡rr,:.r

r-ür-r

.-.rf:;r

r.ÜÜíÜü

=:}rrrr

üifei
ü-ife
rfer:
ufe
Üüt-::
:-tü

feiü
ü;fe.

Üütüü

rÜfe
üüjiü
üülüü
ÜüliÜ'

ÜiiÜ-
ü
rrü

ÜÜ

ÜÜ

üi

iü
üi;

ÜÜ

;ü;

;rü

iiü

ü-

-

ü::|:-:
; I-iü

i;;1-r]
::;*r:i

::;!/
i-:i

feüi
ü:í1üü

üüfe:
rüfürr

rürlrü

fe-
rrfe
#--
--[rrr

:::--i--i'

;---Ür

ü-fe
--.=fe
:-üfe
;-f-ü:

iütü:
ü:1ü'
üii^ü
iüjü^
-üiiÜ:

iüjüi
iÜri'üÜ

iü
-ü

Ld'
:'t¿

ü;
rrr.

rü:

ÜÜ

iüij'Ü
;ü;jüi:

:-;|;ü:
:-Ü-:
-:(ii;

-|:iii

r;

iüi::
-;';!;-

cGM-SUK/^KliUNE-fl
. ; 1 . : 1 ,. --

:-liiÍri|-ü|' I-'

..1 i: iü -:; ---
:

' ! i- 1 i 1 ; i !

1

-;-:|:;

i-l -

r-.t

'"
_, i

l- .
.- r ;

; í;.
.;rtr-

-'i: i

;:ü;Ü.Í
r-'-.;

-.i '
. ..r .-

-; : . "

:r;¡rr;

;-' -

üÜíiÜ;

fe-Üi
üütiÜ'

feü-
;üfe.
feÜü
:üfe
:Üi-'-"-
-rrjüü

Üiüi
.feüi
iüi-üü
fefe'
fefe
-ÜiÜÜ

üüfe
:üi[ür;

üfeü
ürj-üi:

üi^ü
;ü:lrü;

ü¤:
üp.

:rü(:ü.

:ü;|üí'

.iife
-ül-:
aX -

d :>

:-i^
üii-i

::.i-

tPEsJ
.1

.. i -
...j..

Üi
i-l--:

''iü
.. j;;;

;..ili;.-
I..

.;;-tr

ü;:t:i

ü-l:?i'

: d-
ü-iüi
üi-;
-ü-i-i'
-;üi.-r

;-iüi.
---.l}.-.-

rrfrr

üüjürr

feü:
iüfe-
:üfe
-;üfei
Ürfe
-^üiiü

-fed
.-rrri-

;:iiiü:i
üüiÜ'
ÜüÜÜi

üülü;
iüiü:
feüi
iüiüü
iiüjü-
^üfe
rüjüü

iüÜÜ
:üfe.
fe-ü
ü:|ür

:Íü[^
:;Í;[;ü

.;ü|íü

-r:|ür

r- :

i-ü-
,,]:.-
:--l...
- Ir

rüi-
;::|-
;.:i-ü

:'ÍÍ::
.-. i- -

ü^jiü

':;-;t'ü
;üi;ü;
.Ir-:

-r|-:

:-:!--
::;i;i-

.ürjrü

.-r

iüi

iüjr:

:-4ü'
:-ü Ü:

-;r

;rrj-:

feiü
.Üiü:
-ül.ü;
:-f:rü

ü;iü;

Üi

;rü

üi
rr

iü
iü=

'Ü
.ü;

iü
'iü
Ü:

;ü
;

X'
iü;
rr

iü;

'ü
Üi
iü
rü;

üi-

:ÍÜ

ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

:üi|ü;i

fe:-
:ü
-üi/
/i;

i-4--/ -i -:

7X '

w
:;iii-:

:-|;r.

.'iü;.
--1- , 1 ;:

_d:Íi:
idijii:

.ii:|ii:
ii|:ü

-i;|-
í::|-:
;:ti::
.'!:

1 -

-:-i.:
. .:[ .-

i.i':
ü i

-':!. :

i-
ii'l;;;.

"."di
.'.:;..;

;ü;!-
-:!Í:Í
-rri;r.

-:::|üi

. ii -;

i::-:::

::;;-.:-

r:

" '{;
i.-l--
üüü;
üüiüü
r.-I.-;.

iÜiÜ"
rrüü;

üÜfer

üüí^ü:

i'-üJ:':^

--;p'

iüitüi'

'=fe-
üdüü
ÜÜÜÜ

-rüíÜ:

Üijüi
.ufe
ü^Íü:
i-ÜÍÜü

ferü
iü
.;-;:

üi

iüi
-r

-i/:
/ iüü

:í4-

:-ii
:r

rrr

'-.:

iüii;:
.'1 '

-í:ü:
:di-.
üí:í:

í:|;-

idi- 1 ! i i-l 1-20 -Ij i 1 :i.

SOAJ.

ii[:
...

:

-'...

-

.. 1

r

: :!;
ri ;

ri;ji..-

il:;
--i-'
-üt;::
-.;t:..

t

fe--
- I-

i:ür::'
-rtr-:-

: .ü:--
r;;i ;

^-ü;ii
üii:;
:üüü
üül-r
-;(ü-
.idüü
fefe
Ü^tÜ:
üÍ:ü:
r-t-ü;

;-;Íí:ü
feiü
üfeü
iiüiü^
üülü'
iüiü:
iüiiü
ü:'Íüü
rüi

:íü

-üi
,üü

:üüü:
;üíj;ü-

.:iX/
A

T.T
::-:íIÜ-

:íí.

::|.-
-:-Íd

- fe-
' 1 1

uc ncixiijci
. I- 1 .

i;:-:

iii:i-
T
'.-I i

: r|.r;

: i-
-:|i;r

- i-:
ü;ii.;

diluir
"-jiü
-üiiüü

:-i;-
:.;.ii-
-ii -
;-|;r:
ü;;|íü:

;ü -üi

rrj~

iüi--
iü;

ÜÜ

'rr;

uüfe
üitiü
üüjü;
iüijiüi

üí;Í:ü^

üüfe
-ü

üi
üri

Üi
üü
üi
ü

i-

üi;

Ü:

üi
rr.

rü;

Ü^

iüi

- /

: i;

:--;

ü-

Üi:

;Ü
^
;r.

...-

Ü'

i-Ü'

"iü

'Üi

'1'
, !

-;Í:
-i -

-I
-:|;

-i:;!.

- ! ;

::t:
-iüii

::'.|i

üi"i¡
-r;|;r

;:! ':

-r.|ü:

iiii :;
;.)..:

;-:|;-;
i: l .

;üí1ü;:

;d-;;
-.rrijüii

üi-ü
ü;¡üü

:rri;r-
üü
.ir ÜÜ

iüiü;:
;üü-i
üdüü-
i-rríüi'

üüjiü'
üü-t-ü;

üüliü-

tV/

'
---

ÜÜ

iü
T'

~Ü

r:-.

rrr

ÜÜ

rü:
;Tr:

:.ü:

Ü:

'-:|ü
'::;|üü

;::1:ü
;r[-r.

-ii:
í:|ü
^lü;

I-'

[ ._

1 .

;'|;ü

:;!::
.;i|iü.

; ii-
iji::'
-1 "

:iü
iü

-Iü;:
;iü|=i:
iüi:-
;i:jrü
;ü üi^

- 1-;

r-

í:í

üi
-r
;ü.

^Ü
ÜÜ

::üí

iü
ü:

rr:

;-:
;rr

ü-

rüi

^~i

ÜÜ

ÜÜ:

iüi

iiü
:Ü
iüi
iüi
üii
;:i.

. ;;-

;-:

~

ü;
:üí
ÜÜ

-ü;
; .

'-':.

ü-
ü;.

d
r|.ü

-r

ir

i^

ii-

ü:

-i-

;-:j;r
üiüi-

ü'liü
-í:Íü'
:ü;

-.

rr

iüi

;

.-ü:

..ü:

rü
r.ür

'.-

.:

;;ü

A

iü

iü

ÜÜ
--it;

iü
Ü"
üri

ÜÜ

Üi

.

i-

-.|r:

i;.ii:r

i:i:-.
ü-l-i;

-üt;i.

.:ri-:
üi|:;

di.i'
r(;r

:-:|.;;
ü-jiüi

-j-:
:feü
i;ülü;i
:-!-:

-ü-

:;ü
ir

i-i -
-i;;i:
üfeü
Ufe;
üü|rü;

iüjü'
ÜÜ
rrrr

i-.i j. :

:--

-ii

:rr-

-ü:

Üi

ü.

:iÜ

.-ü
"ü/

/-
i:7:ü
'-

- . I
.. /...

/;li-,

m
fe/i./
//
rü
iü
üi

;=;

üi
iü
;rr

iüi
;:r

iiii

:-Í:ü:
ii:|i-

ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

~.zr

ÜÜ

rrü

Üi
ÜÜ

iü
iüi
i.ür

iüi

:ü:

r-i

.r-

:r;

ür:

ÜÜ

iü
ÜÜ

ü;
üi
i-

Üi
rrr;

Üi
[ür

-ü

ü:

iü

:r'

ü:|:ii
ri.¡::;

iü
-Ü

ÜÜ

.ÜÜ

ÜÜ

iü:
;ü:

ür

ÜÜ

ÜÜ

üi
:rr

iiü

:íü

.r;

/
:

üí;

Üi
-ÜÜ

üfi

Üi
-ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

ü^"

Üi
iüi
ÜÜ

"rii

5ü

iü;

n:

~i
.ri

iü^

-.'., .

::r

:.t-r

--=-.

-T-

-'ü

ÜÜ

~-

/
/

AA

Ü;

1 -
-!-;i

1:

;:-|i;i-

':.í|:ü'
:iji;i

;-[r

:;!:-.,

;;;Í .

- L; '

ifü-
;r(rr-

--l^ü
-TA
:ÜÍiü
;rrl .

:i:-
-

A
-

i;' ri ::

NNEXB-3
- : ::.

-;|ir:
:-!..

-i-Ü
-i-r
-: Í:ü

ir;-
- riü;:

:'|iri
'iiü

.r:|-r^.
i:ür-

i /I
i^

! -

Í

! /
:"/.
/ii;-

:iü

iü

rr;

-ri

-/ii -

-/]

-'/
/ \- ':

;ü

iü
i-iü

:ür

ÜÜ

Üi
iü
rr:

irü

rrr:

üri

iü
ir:

ÜÜ

í;ü

iüi

;tr

iü:

rr

-ü;

Üi:

üi
M-

ir:

ÜÜ

"Üi

iü
üi
ü"
=:

-üi

rü
üi
ii

üü

ÜÜ

::r

....

.T.:

--'-

t:

--'iz

i-Ü
;=;

ÜÜ

ÜÜ

iü
rü:

iü
ÜÜ

iü
ÜÜ

iüi
=:

iü
-ür

üi
iü

rü

ÜÜ

:--.

:.-.:

T

:Ü

-"Ü

'-;:

ü"
iü.

iü
üi
rü

ÜÜ

iü
^
rrr

ii-
rpr:

.ÜÜ

ü:
iiü
;ü;

;ü:

-ü:

:'.-.

::;

:í-

- 1 i 140 : 1 !-|-' tr|' ! -I- i 60 1-

r--

;rr

i i-r:
r;i-

:Üfe

[/ rr.

-ÜÜ
;-ife
---fe:
ür-jÜi
iüfe
:rÜt.üü
ür[üü

:ü;Jüí

iülüi
iü
ÜÜI

;üí

ÜÜ

-ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

=

iü
üi
üü

üí;

üi
:Ü
:;r

rü

rri

HÜ
rrir

iü
üi
iü
iü
rrü

Üi
üi
iü
iür

ÜÜ

ÜÜ

ÜÜ

ür

üi.

üi;

:r.

Üi

iü.

-:-

ii-

:-:

rr

rü

r 1 ::

-iüiü

-i-
;: j:r-
i;:|iü

:iü

: = -'

r

i-=
üi

;üi

üi
iü

ÜÜ

iü:

/i ;:

fiüiür^
irr

ÜÜ

ÜÜ

üi
fe

rür

iü
Üi
üi
iü
rir;

Üi
iü
rüi

Üi
ÜÜ

irr

iü
ÜÜ

iü
iür

;=

ÜÜ

üri

rr:

iiü

:ú'

rr:

..:t-.|.r.

iü
rr.

.ür

iü
iü
ür
r-.r

iü
iü
ÜÜ

üi
üi
rü;

rü:

^"
iü
ÜÜ

í.ü;

iür
rr;

ÜÜ

ÜÜ

iüi

rü

rtí;

;j:.

iii.

iüi
::r;

u¿

rl

r.

.::-.

ü

üii

-ig

.r:

iri
--

:Ü

iiii-
1

:Ü:

Üi

-=r
iür

rü'

ÜÜ

rür

ÜÜ

j=

;üi
Üi
^

Üi
~

iü
"ÜÜ

ÜÜ

üi
'^

üi
iü
rü;

ÜÜ

Üí
;ü
iüi

iü
üri
iüi

iüi

:-r

rür

;-;

üi

ü;
rü
rr:

ür

üi
=

ür

iüi
Üi
iü
ÜÜ

ÜÜ

üi
iü
ÜÜ

Üi
iüi
ü:
-ÜÜ

üi
ÜÜ

ÜÜ

ür

-ü
üi:

:ü;
iüi

:i;-

in:

rii

iii-

~Sgh

Olm

d::

. iOi-

irlüi
'.'.. .ri

üiüi
ü-

-; üi

irij-;
i-;iü
:íüíüí:
.rr|;r.
;-ü:jrü

ü:íü-
- 1

i

iülü:
i-i-i
-iüi'
-üi:-ü
iüip;
:üííü
ÜÜ

ÜÜ

iü;
^

ÜÜ

iü
Üi
i=

ÜÜ

iü
=í

.^
-iü
üi
i=

-iü

-ü
iü
ÜÜ

ÜÜ
ÜÜ

iü
ÜÜ

rr

:iÜ
rr

ir.

rrr

'^
Üi
rrr
	

:=:

Ü^
=;

üi
ür

iü
ür
rrr

iü
Üi
iü
iü
üi
,=

.üi
iü
Üi
ür'

üi
TT.

ü;
ür
ü.

.Í-|:ü:
üiü:

-|--i
-1-81-

i.
3/11

;r

;rr(;.;.

ü 1 ;i

..:üii;i-

:-:r|ü:

iüü:;.
-;r|i;.

ÍÜi|-:'

:-ilÜ-
.'r|:'r.:

'ü'i:i-
:;-

iü
iü
:rrr

iüi

Ü:
rrrr

ür
ÜÜ

Üi
iü
~

iü
ü;
iü
iü
ÜÜ

;ü
ÜÜ

iü
:rr:

iü
iü
iüi
rrr

ÜÜ

üri
ür

iüi
;ür

r:

ii:

mi
.'

iü^

ÜÜ

ÜÜ

fe
ÜÜ
rrr

.

~

Ü^

ÜÜ

iü
ÜÜ
ÜÜ

iüi

ÜÜ

'=-

iü
ÜÜ
iüi

ÜÜ

iü
rür

.ÜÜ

.üi

ÜÜ

ÜÜ

:rr

"ÜÜ

;rr;

Jü

L-r-
;

.-ij:-





- 39 -

ANNEXE 4

ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE ET BACTERIOLOGIQUE

- 39 -

ANNEXE 4

ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE ET BACTERIOLOGIQUE



- 40 -

1 -

Ce-

'- ' t

K J -

i,

ti »c -

c« 1-3

- 0.2 « Í

Mç*
ca: l

J-

-t
3 -^

:?
f

'4
i

' ^
i
-r

-

IHC

CD

'S

1

Ni'. K"
u:. -3

' -5
a

3 _

T ^i -:

T -
: î

i,
t.

.^

-

T

CI'
J

3

ï- .

' 1- .

. i '

i,
3

î
-h'

SO*

lOOC

t ~

% -,

3
T -^

3
T'
3

-L- )

i
3

OO3 corrbinc

< COS"* HCOs'l

NO 3'

1

K -

T

306 2300 o-

liO
cv)

7.3

i

-

fe

I

d
0.1 -3

r)

4

"-i

- 40 -

1 -

Ce-

'- ' t

K J -

i,

ti »c -

c« 1-3

- 0.2 « Í

Mç*
ca: l

J-

-t
3 -^

:?
f

'4
i

' ^
i
-r

-

IHC

CD

'S

1

Ni'. K"
u:. -3

' -5
a

3 _

T ^i -:

T -
: î

i,
t.

.^

-

T

CI'
J

3

ï- .

' 1- .

. i '

i,
3

î
-h'

SO*

lOOC

t ~

% -,

3
T -^

3
T'
3

-L- )

i
3

OO3 corrbinc

< COS"* HCOs'l

NO 3'

1

K -

T

306 2300 o-

liO
cv)

7.3

i

-

fe

I

d
0.1 -3

r)

4

"-i



Téléph: (7) 872-35-09
Llflnti Grftupáts
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INSTITUT PASTEUR DE LYON
INSTITUT BACTÉRIOLOGIQUE

Reconnu d'ulrhli publique (Décret du 22 Juin 190S)
LABORATOIRE ENREGISTRÉ SOUS LE N° 69-17

77. Ru« Pasi«ur, 77

693A5-LYON CEDEX 2

LABORATOIRE RÉGIONAL D'HYGIÈNE APPLIQUÉE
Agréé pour le contrôle des eaux minérales et des eaux d'alimentation (I'* Catégorie)

Agréé pour la contrôle des allluents Industriels.
Agréé pour le contrôle des produits diététiques et de régime

Section des Eaux

Feuille de Réponse

w

Recaption I* 2 7/01/82
Reponía la 22/02/82

Demande de :

Origine .

Prélèoement :

r

T

B. R. G. M.
M. Putalaz

43 boulevard du 11 Novembre
B. P. 6083

69604 VILLEURBANNE
Saint-Priest
Forage
Eau non traitée

effectué le 2 7/1/82 par BRGM
Clairon

^

J

RÉSULTATS D'ANALYSE D'EAU

ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE - BILAN IONIQUE

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

Odeur 	 N.é..ant	 Couleur 	 .<.....5	 Turbidité (gouttes de mastic) 	 (^...5	

pH à 	 °C (sur le terrain) 	 pH à 20°C (au Laboratoire) 	 .7.1..3..Q.	

Résistivité à 20° C (en ohms-cm) 	 .?...;..19.9.	 Conductivité à 20° C (en |Jimhos/cm) 	 i?!..

ANALYSE DES GAZ

Anhydride carbonique libre (en CO2)

Hydrogène sulfuré (en H2S) 	

Oxygène dissous 	

Chlore résiduel total 	

18

0

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

AGRESSIVITE AU MARBRE

pH

T.A.C.

AVANT MARBRE

7,30.:i

méq./l

4,50

mg/i en CaO

126

APRES MARBRE

7,30

méq./l

4,35

mg/l en CaO

122

Résultats à 20° C *

* (1) : eau à l'équilibre calco-carbonique - (2) : eau agressive - (3) : eau Incrustante.

Téléph: (7) 872-35-09
Llflnti Grftupáts
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995
- 42 -

CARACTERISTIQUES GENERALES

Résidu sec à 110° C 3.06- 	 à 500° C 213 mg/l

Oxygène cédé par le permanganate, à chaud, en milieu alcalin (indice de

matières organiques) 	

TH : Titre hydrotimétrique ou dureté totale 	

T.A.C. : Titre alcalimétrique complet 	

T.A. : Titre alcalimétrique 	

Silice soluble (en Si O2) 	

0, 15

25,4

22,5

0

15,4

mg/l

degrés français : °f

degrés français : °f

degrés français : °f

mg/l

COMPOSITION IONIQUE

CATHIONS

TH : Ca++

Calcium :

Magnésium

Sodium :

Potassium

Ammonium

-)- Mg++

Ca++

: Mg++

Na+

: K+

: NH/

Fer : dissous

Manganèse : Mn++.

Total des cathlons

mg/l

89

<

<

<

7,

4,

0,

0,

0,

0,

8

1

8

10

10

05

méq./l

5,

4,

0,

0,

0,

09

45

64

18

02

5,29

ANIONS

TAC : COj= -1- HCO3-

TA : 1/2 CO,

Carbonate : 2 TA

Bicarbonate : HCO -

Cliiorure : Cl-

Sulfate : S0^=

Nitrate : NO.

Nitrite : NO..

Phospliate : PO/

Silicate : HSiO,-

Total des anions

mg/l

274

10

25

< 0,

0,

02

10

méq./l

4,5

4,5

0,

0,

0,

17

21

40

<o, 01

5,28

CONCLUSION

Eau moyennement minéralisée, de dureté accentuée, principalement
bicarbonatée calcique.

Eau potable du point de vue chimique, en ce qui concerne les paramètres
analysés.

hef de Service
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Téléph: (7) 872-35-09
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INSTITUT PASTEUR DE LYON
INSTITUT BACTÉRIOLOGIQUE

Reconnu d'utililé publique (Décret du 22 Juin 190S)
LABORATOIRE ENREGISTRÉ SOUS LE NO 6B-17 ,.

LABORATOIRE RÉGIONAL D'HYGIÈNE APPLIQUÉE
Kgtéi pour le contrôle des eaux minérales et des eaux d'alimentation (I'* Catégorie)

Agréé pour le contrôle des etfluents Industriels.
Agréé pour le contrôle des produits diététiaues et de régime. .

77, Rue Pasiaur. 77

69365 -LYON CEDEX 3

Secfion des Eaux d'Alimentafion

Feuille de Réponse

XAX N"

Récapllonl* 2 7/0l/82

Réponi. I. 22/02/82

Demande de:

Origine :

Prélèvement

vIAXA'.:'' '^A

r

T

B. R. G. M. M. Putalaz

43 boulevard du 11 Novembre
B. P. 6083

69604 VILLEURBANNE

Saint-Priest -

Forage...

. ( :

"^

J

m^T RECHERCHE ET DOSAGE DES SUBSTANCES TOXIQUES OU INDESIRABLES

my-Tx-T-TxXTi^TAX:A:^':^.^^:ç^^^^^^
'fp-.:-.: At- ír.'i J Elément recherché :';^\.:-;^'i-',-,.' ,
^X/:.-X'.aAaX.a --.'r-:. '.A... -. ,^.'-X'''r:'X-X

Plomb (en Pb). .:;............ : 	

Selenium (en Se).-. .'': ! '.'.'. .'. . . . X. A. .......

Arsenic (en As) ... .......... . 	

Chrome Hexavalent 	 	

Cyanures 	 ;.........';...'.' 	

Cuivre (en Cu) .'. . i :

y Fer (en Fe) ... : '. .". .';': AaAX'A': X.A. ::-'. ....

Manganèse (en Mn) 	

Zinc (en Zn) 	 	

Composés Phénoliques (en Phénols) 	

.. ('- .

Teneur dans l'eau

en mg. par litre

(1) .

. : (Dj/V.
0,10 ;

(1)

(1)

rH
(1);

\< ii)AA-

(1)'. .

(1)

(1)

Seuil de détermination
anal/tique précise

., en mg. par litre

0.010 X

X;,.-- 0,010 X;:

. 0.050 -:^,V

0.010 '

, 0.010

0.010 t

\A O'Oso ..

Tx 0.050^ -A-

0.050

0,050

0,010

Tolérance légale ,.

. en mg. par litre

. 0,100

'.'-.A 0,050.,;;

. 1 '.;-:V '-.i

0.050 . .

(1).;

(1)':

'^ A'X

T 0,200 v.,;,

0.100

5

0

(1) Dose inférieure au seuil de détermination analytique. ^

- Remarques et conclusions :

Eau conforme à la réglementation des eaiix de distribution publique.

Í :.---.

m

:.-'-X

iXpii.

Téléph: (7) 872-35-09
Lignti 6i»ap4os
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INSTITUT PASTEUR DE LYON
INSTITUT BACTÉRIOLOGIQUE

Reconnu d'utililé publique (Décret du 22 Juin 190S)
LABORATOIRE ENREGISTRÉ SOUS LE NO 6B-17 ,.

LABORATOIRE RÉGIONAL D'HYGIÈNE APPLIQUÉE
Kgtéi pour le contrôle des eaux minérales et des eaux d'alimentation (I'* Catégorie)

Agréé pour le contrôle des etfluents Industriels.
Agréé pour le contrôle des produits diététiaues et de régime. .

77, Rue Pasiaur. 77

69365 -LYON CEDEX 3

Secfion des Eaux d'Alimentafion

Feuille de Réponse

XAX N"

Récapllonl* 2 7/0l/82

Réponi. I. 22/02/82

Demande de:

Origine :

Prélèvement

vIAXA'.:'' '^A

r

T

B. R. G. M. M. Putalaz

43 boulevard du 11 Novembre
B. P. 6083

69604 VILLEURBANNE

Saint-Priest -

Forage...

. ( :

"^

J

m^T RECHERCHE ET DOSAGE DES SUBSTANCES TOXIQUES OU INDESIRABLES

my-Tx-T-TxXTi^TAX:A:^':^.^^:ç^^^^^^
'fp-.:-.: At- ír.'i J Elément recherché :';^\.:-;^'i-',-,.' ,
^X/:.-X'.aAaX.a --.'r-:. '.A... -. ,^.'-X'''r:'X-X

Plomb (en Pb). .:;............ : 	

Selenium (en Se).-. .'': ! '.'.'. .'. . . . X. A. .......

Arsenic (en As) ... .......... . 	

Chrome Hexavalent 	 	

Cyanures 	 ;.........';...'.' 	

Cuivre (en Cu) .'. . i :

y Fer (en Fe) ... : '. .". .';': AaAX'A': X.A. ::-'. ....

Manganèse (en Mn) 	

Zinc (en Zn) 	 	

Composés Phénoliques (en Phénols) 	

.. ('- .

Teneur dans l'eau

en mg. par litre

(1) .

. : (Dj/V.
0,10 ;

(1)

(1)

rH
(1);

\< ii)AA-

(1)'. .

(1)

(1)

Seuil de détermination
anal/tique précise

., en mg. par litre

0.010 X

X;,.-- 0,010 X;:

. 0.050 -:^,V

0.010 '

, 0.010

0.010 t

\A O'Oso ..

Tx 0.050^ -A-

0.050

0,050

0,010

Tolérance légale ,.

. en mg. par litre

. 0,100

'.'-.A 0,050.,;;

. 1 '.;-:V '-.i

0.050 . .

(1).;

(1)':

'^ A'X

T 0,200 v.,;,

0.100

5

0

(1) Dose inférieure au seuil de détermination analytique. ^

- Remarques et conclusions :

Eau conforme à la réglementation des eaiix de distribution publique.

Í :.---.

m

:.-'-X

iXpii.
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INSTITUT PASTEUR DE LYON
Téléph: (7) 872-35-09

L<|nti 6r»upées

INSTITUT BACTÉRIOLOGIQUE
Reconnu d'utilité publique (Décret du 22 Juin 1905)

LABORATOIRE ENREGISTRÉ SOUS LE N" 69-17

77, Rua Pasteur. 77

49365 - LYON CEDEX 2

LABORATOIRE REGIONAL D'HYGIENE APPUQÜEE
kqfém pour le contrôle des eaux minérales et des eaux d'alimentation ( l'* Catégorie)

Agréé pour la contrôle des effluents Industriels.
Agréé ^our le contrôle des produits diététiaues et de réqtma

Section des Ea ux

Feuille de Réponse

N'

Réception ! 27/01/82
Reponía le 22/02/82

Demande de :

Origine ;

Prélèoement

r

T

B. R. G. M.
M. Putalaz

43 boulevard du 1 1 Novembre
B. P. 6083

69604 VILLEURBANNE
Saint-Priest
Forage
Eau non traitée

effectué le 2 7/1/82 par BRGM
Clairon

^

J

124

660

par 1 ml

par 1 ml

ANALYSE BACTÉRIOLOGIQUE

1° Dénombrement total des bactéries (Norme AFNOR T 90401 - 90402)

Nombre de colonies après 24 heures à 37° 	 :

Nombre de colonies après 72 heures à 20 - 22° 	 :

T Colimètrie (Norme AFNOR T 90414)

Conformes totaux présumés 	 :

Conformes fécaux présumés 	 :

3° Dénombrement des Streptocoques Fécaux 	 :

4° Dénombrement des Clostridium sulfito-réducteurs 	 :

identification éventuelle

5° Dénombrement de staphylococcus aureus 	 	 :

6° Recherche des salmonella 	 :

T Dénombrement des levures et moisissures 	 :

8° Dénombrement des pseudomonas aeruginosa 	

CONCLUSION

Pas de contamination bactérienne à caractère péjoratif ;

Eau potable du point de vue bactériologique.

0

0

0

0

par 100 ml

par 100 ml

par 100 ml

par 100 ml

Te)Ch 3f de Service
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