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RESUME

La vulnérabilité des eaux souterraines & la pollution doit €tre considérée

sous trois aspects :

. 1'introduction de polluants depuis la surface du sol jusqu'a 1l'aquifére,
Cet accés se réalise plus ou moins facilement par le transit vertical dams la

zone non saturée des eaux d'infiltration ou des fluides polluants,
¥
. la propagation de la pollution suivant 1'&coulement de la nappe,

. la persistance plus ou moins prolongée aprés la suppression d'un foyer

de pollution,
L'ensemble de ces facteurs 3 prendre en considération a permis de définmir
différents critéres nécessaires 3 la détermination du degré de vulnérabilité,

lesquels peuvent se résumer comme suit :

. nature lithologique du sous-sol,

. profondeur de la surface des néppes libres a partir du sol,

. perméabilité verticale de la zone non saturée, | !
. transmissivité des aquiféres,

. direction d'écoulement en zone satufée et gradient hydraulique,

. modalité de drainage ou d'alimentation des nappes par les cours d'eau.

Cette cartographie @ 1'échelle 1/250.000 présente une vue régionale des pa-
ramétres qui conditionnent cette vulnérabilité. Elle a &t& congue pour orienter

1'étude et 1'application de mesures visant 3 la conservation des eaux souterraines,
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Cette carte a 616 dressde dans le but de montrer quelles sont, suivant la nature des terrains DOMAINE DES ALLUVIONS
) ) ) ) ) rencontrés en surface et les conditions hydrogéologiques, les pessibilités de pénétration et
Cette carte a été réalisée au Service géologique régional Nord Pas-de-Calais par : . de propagation des polluants dans les aquiféres, c’'est-d-dire la vulnérabilité des nappes a Alluvions permdables contenant une nappe exploitable ou en relation avec 'aquifére sous-jacent. La communication est
J. B~eckelvnclt et J.P. Kleszez la pollution, Celte cartographie & I'éehelle 1/250 000 prisente une vue régionale des paramétres souvent étrdite avec les cours d'eau, récepteurs el vecteurs principaux des produits polluants, Si un cours d'eau alimente
sous la dirac}lcn de MM, P.‘ Caulier et A, Tlalhot. qui conditionnent cette vulnérabilitd. la nappe alluviale (phénoméne naturel ou pouvant étre provoqué ou accentué par des captages rivarains), toute pollution
M. G. Souliez étant conrc!lnateur interrégional ' == il - L des eaux superficielles se propage dans cette nappe.
B.R.G.M. Région Nord Elle a 816 congue pour orienter I'étude et l"application de mesures visant & la conservation @y e e i ; :
&1 la protection des esux souteresinss, (Ce8 Setions sent dlautant plus nicassaites gue la it Ny Alluvions peu perméables ou constituant la couverture de terrains & Irés faible permaéabilité. Les relations avec une nappe

b N e i
TRAVAUX ET DOCUMENTS CONSULTES décontamination d'une nappe est une entreprise souvent trés longue el cofileuse. AieeNio Nl @Y exploitable sont minimes et les transferts verticaux de produits polluants sont généralement lents.

Paur fournir un outil de réflexion le plus accessible & cette dchelle, il a é1¢ indispensable DOMAINE DES CALCAIRES

d'effectuer des choix. Ainsi, cette carte est le résultat d’un compromis entre précision et clarte. y ' " . )
Dans cette optique, d’'une part le nambre de classes de tarraing a 816 limité, d'autre part n'ont - Zones de terrains caractérisés par une circulation essentiellement localisée aux fractures et zones de failles. Les vitesses

- Cartes géologiques au 1/80 000: Boulogne, Saint-Omer, Lille, Montreuil, Arras, Douai, Maubeuge, Cambrai,

- Cartesgéologiques au 1/50000: Marguise, Guines, Cassel, Steenvoorde, Saint-Omer, Lille-Halluin,
Maontreuil, Fruges, Lillers, Béthune, Carvin, St-Amand-Crespin-Mons, Hesdin, Saint-Pol, Arras, Douai,
Valenciennes, Le Quesnoy, Maubeuge, Bapaume, Cambrai, Le Cateau, Avesnes, Trélon,

. Travaux entrepris au titre du Service public.

816 représentés que les facteurs naturels de la vulnérabilitd : les lieux de pollutions effectives d'écoulement peuvent étre grandes et la dispersion trés faible. Une pollution peut donc se propager trés rapidement. Le
ou a8 sites patentiels n'ent pas 68 Indiguds Boulonnais et I'Avesnois constituent les deux régions ol affleurent les terrains anciens appartenant & ce domaine : Calcaire
carbonifére, calcaires du Dévonien, notamment.

Il a été admis que les nappes captives dans des aquiféres profonds, recouverts par des
terrains de faible perméabilite, sont protégées naturellement contre des pollutions d'origine
superficielle. Dans ce sens, le rajet direct d'effluents polluants dans une nappe par forages n'a
pas été considérd ; il est dvident que toutes les nappes sont également vulnérables & la pollution
par ce moyen,

La publication a été réalisée avec le concours financier des

Consells géndraux des départements du Nord et du Pas-de-Calais DOMAINE DE LA CRAIE

La crafe constitue a l'échelle régionale un aquifére de premier ordre par l'importance des prélevements qui y sont effectuds
et par le volume des réserves disponibles. La profondeur relativement faible facilite 'exploitation de cette nappe, mais la rend
vulndrable aux pollutions.

Enfin, pour faciliter la compréhension des structures géologiques régionales et des Par ailleurs, la texture de celte roche sédimentaire conditionne la circulation des fluides ; & I'échelle de I'échantillon, la craie
relations pouvant exister entre les aquiféres, sont présentées deux coupes hydrogéologiques présente des pores de petite taflle (porosité dite d'interstices) induisant une eapillarité importante ; par suite, la quantité d'eau
schématiques. pouvant s'écouler par gravité est trés faible par rapport & celle retenue [grande différence entre la porosité totale et la porosité

efficace). A I'échelle du terrain s'ajoutent les fractures et fissures dont la fréquence et l"arientation sont, entr’autres, fonction
de I'histoire géologique régionale (tectonique) et dos conditions climatiques faction du gel, dissolution par les eaux infiltrées).

Alors que la microporosité favorise une rétention des fluides et freine les dcoulements, les fissures ouvertes, a contrario,
peuvent jouer le rdle de drains et étre le sigge de vitesses de circulation importantes.

Ces caractéristiques physiques sont fondamentales pour comprendre le grand nombre de possibilités quipeuvent se présenter
quant au devenir d'un praduit atteignant le milieu crayeux. Aussi, une classification poussée des terrains n'est pas justifiée
& I'dehelle régionale, et nous avons pris le parti de ne faire de distinetion qu’en considérant I'importance du recouvrement ;

. chague site étant un cas particulier, toute implantation d'activité potentiellement polluante doit faire l'objet d’une étude de
N détail gue ne permet pas "échelle de représentation chaisie,

CAP BLANC-

Enfin, en raison de I'extension du systéme aquifére crayeux, natons qu’une pollution peut se propager sur d'assez grandes
distances.

CAP GRIS N DOMAINE CRAYEUX PEU OU PAS PROTEGE

Généralement, les zones de vallées (méme séches) ont une perméabilité élevée par rapport aux zones de plateaux. Lafiltration
des corps non dissous est trés réduite et, en I'absence de recouvrement, les répercussions d'une pollution en surface sont
rapides.

DOMAINE CRAYEUX PROTEGE PAR DES LIMONS

Les limons constituent le recouvrement le plus fréquent ; ils sont le sidge de transferts verticaux et horizontaux lents, et la
dispersion y est favorisée. Leur réle de filtre a fait distinguer les zones ot ils atteignent au moins 10 metres d'épaisseur.

DOMAINE DES SABLES ET GRES

Zones pouvant contenir une nappe : nappe des sables landéniens affleurant en bordure de I'Artois et du Mélantois et nappe
des sables pissards, généralement saumétre, en Flandre maritime. La faible productivitéd de ces nappes ne leur donne qu'un
intérét secondaire. L'écoulement est lent et les corps non dissous sont en géndral bien filtrés. Cependant lorsque la nappe
est expleitée & faible profondeur, elle peut @tre vulnérable.

Les risques de déversement de la nappe des sables dans un autre aquifére ont été indiqués par des indentations.
DOMAINE DES SERIES HETEROGENES A DOMINANCE SCHISTELUSE

Les zones correspondantes sont constitudes de schistes avec intercalations de griés et calcaires. Elles sont représentées
uniguement dans I"Avesnois,

o et e v La perméabilitéd moyenne est faible et les infiltrations possiblessont limitées. Cependant, les séries calcaires peuvent contenir

) localement une nappe exploitable. La vulnérabilité est ainsi trés variable dans I'espace @ si elle est importante au niveau des
terrains aquiféres, elle est le plus souvent réduite a la partie superficielle altérée des séries schisteuses. En outre, I'hétéro-
généité des terrains limite les possibilités de propagation d'une pollution éventuelle.

DOMAINE DES MARNES CRAYEUSES

I T Terrains a faible perméabilité verticale mais au sein desquels des bancs crayeux peuvent transmettre les pollutions.

b | I e .+ A I'dchelle régionale, les marnes servent d'écran protecteur pour les eaux souterraines sous-jacentes (exemple de la nappe
du Cénomanien en Artois).

DOMAINE DES TERRAINS PEU PERMEABLES

Sous ce terme sont regroupés tous les terrains de nature trés argileuse constituant de véritables obstacles & la circulation
des fluides. |ls assurent la protection des terrains sous-jacents.

VULNERABILITE
Faible I Moyenne I Importante

LIMITE DE PARTAGE DES EAUX SOUTERRAINES

Ligne fictive ou la vitesse d'éecoulement est nulle (ligne de créte de la surface pidézométrique). Cette limite constitue une
barriére naturelle qui ne peut étre franchie par une pollution éventualle, et an méme temps, elle correspond a une zone e
0 O dispersion maximale d'une pollution qui 8°y produirait.

SENS D'ECOULEMENT DE LA NAPPE DE LA CRAIE

Cette indication précise (pour la nappe de la craie du Séno-turonien) le sens d'écoulement principal des eaux souterraines
auguel correspend donc le sens de propagation d'une pollution éventuelle atteignant cet aquifére. Les directions et sens

o d'édcoulement sont déduits des cartes pidzomdtriques (établies & partir des cotes de la nappe levées en certains points sur le
terrain} qui donnent une représentation de la surface de la nappe. Cependant, ce modelé varie saisonnigrement en fonction
des fluctuations naturelles d'une part de I'alimentation (fonclion de la pluie efficace) et d'autre part des relations eaux de
surface-eaux souterraines. Plus localement, le sens d'écoulement naturel est affecté par les prélévements artificiels (foragd,
champ captant) qui provoguent une dépression de la surface de la nappe.
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