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R E S U M E

La pA.iie.ntz étude, a été *olZicitzz pan. la Vih.zctA.on Régionale. dz*
Télécommunication*.

Ce. nappoKt h.znd compte. dz* travaux de. iohagz qui ont con*i*té en
la h.éati*ation d'an ioh.agz zt de. 7 piézomztAz* au Izmz *ou*-*ol de. l'lmm&u-
ble. "Concoh.de." à. Roue.n, ce.nt/ie. Saint-Seve.fi poux at>í>une.fi Vapptio\)ij>ionmme.nt
en e.au de. machine.* ii

ApKZi> equipe.me.nt du {¡oAage., un pompage, d'e.&¿ai dz 4S hzu/ieA â 64 m /h
pouA. 0,46 m dz Aabattzmznt pzfimzt dz concluAz à la ¿atiàfaction dzi bzioinà en
zau zxpàiméi pan. la VifizctLon dz6 Télécommunication* (30 m3/h). Lz* cKépinzi,
d'a&piAation dz* pompzA d'zxploitation dzvh-ont ztAz placez* au {¡ond dz Vouvh.a-
en ptizvÍ6Íon d'étiagz* *évèh.z* zn n.ai*on dz ta {¡aiblz pno^ondzun. du ^oh.agz.

Il a été établi qu'aucun e^e-i ph.ejudicia.blz n'z*t à chaindn.z pouh.
Iz* pizux dz fondation* ph.ochz* du {¡ait dz V zxploitation dz* zaux *outzhAainz*
à panXih. dz ce loh.agz.

La qualité dz* zaux z*t médiocAz, con^ohmz à czViz connuz dan* ce
*zctzvJi dz Vagglomeh.atA.on h.ouznnai*z.

80 SGN 587 HNO
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1 - INTRODUCTION

La Direction Régionale des Télécommunications, représentée par
Monsieur PARACHOU, a demandé au Service Géologique Régional Normandie du
B . R . G . M . , de définir l'implantation d'un forage pour eau dans les sous-sols
de l'immeuble "Concorde" à Rouen - Centre St-Sever, d'arrêter les caracté-
ristiques techniques de l'ouvrage et des piézomëtres de contrôle de rabatte-
ment de nappe ainsi que de définir les conditions des pompages d'essai.

Une note technique définissant le programme détaillé des travaux
à envisager a été rédigée en janvier 1980 (note HNO 80/21) .

En raison des difficultés de réalisation d'un ouvrage dans un sous-
sol de 2,30 m de hauteur de plafond, le choix de l'entreprise apportant la
meilleure fiabilité quant à l'exécution du forage et des piézomètres et aux
délais à respecter était d'importance. Après consultation auprès de plusieurs
entreprises et étude des différentes propositions techniques, c'est l'entrepri-
se R. TAVERNIER de BERNAY qui apportait le plus de garanties pour la bonne
exécution des ouvrages.

Ce rapport est le compte-rendu des travaux réalisés et des résultats
obtenus.

2 - CONTEXTE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE

L'immeuble "Concorde" se situe au Nord de la faille de Rouen de
direction NW-SE d'un rejet total de 200 m environ. Ce sont les formations du
Jurassique supérieur (argiles, grès et calcaires du Portlandien) qui apparais-
sent sous le recouvrement alluvial de la vallée de la Seine, qui, d'après les
sondages, ont une puissance de 10 m à partir du sol naturel (+ 10 NGF avant
travaux). La base de l'immeuble au niveau du 2ème sous-sol est à la cote
+ 4,12 NGF et repose sur les alluvions graveleuses. Ces alluvions contiennent
une nappe libre, en continuité latérale avec celle de la craie des coteaux
intérieurs de la boucle du fleuve et se raccordant au niveau de celui-ci.

• • • / • • •
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Les écoulements ont théoriquement des directions parallèles à la
Seine (flux alluvial) et Sud-Nord, c'est-à-dire provenant de l'intérieur de
cette boucle. Une bonne connaissance des fluctuations piëzométriques de la
boucle rive gauche de Rouen permet d'affirmer que le niveau de la nappe,
contenue dans les alluvions grossières, est surtout conditionné par celui de
la Seine distante de 900 m environ. L'amplitude des variations de ce niveau
est de 0,67 m au parking Saint-Sever pour une crue décennale de la Seine
(rapport BRGM 76 SGN 312 PNO).

3 - IMPLANTATION ET EXECUTION DES TRAVAUX

3.1. Implantation

La station d'essai a été implantée telle que définie dans la note
de présentation des travaux citée précédemment.

Les coordonnées sont les suivantes :

x = 508,85
y = 793,05
z = + 4,12 NGF [&ol pan.kA.ng Zme. ¿>out,-&o¿)

Commune : ROUEN [tiivo. gauchi)

Quartier : CunOiz St Szvzn. - Avenue du. BieXagne. (FIG. 7)

Les distances des 7 piézomètres par rapport au forage (entre axes)
sont les suivantes (voir FIG.2) :

P
p
p
p
p
p
p

7
s
s

17
17
le
18

A
A
8
A
8
A
8

= 3, 08
= 3,00
= 5,00
= 2,32
= 4,35
= 3,70
= 5,55

m
m
m
m
m
m
m

Ce dispositif a été adopté de manière à pouvoir contrôler durant
les pompages les rabattements respectifs de part et d'autre des pieux de fon-
dation n° 7,8,17_fit 18 (Voir FIG.2) encadrant immédiatement le forage.
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3 .2 . Exécution du forage

Un avant-puits de 2 x 2 x 1,70 m a été réalisé au préalable par
l'entreprise de façon à permettre le battage des tubes au dessous du niveau
du sol du parking.

La technique de creusement devait consisterenl'enfoncement d'un
tube de 0 900 mm et épaisseur 9 mm largement crépine (0,06 x 0,02 m tous les
0,12 m à l'horizontale et tous les 0,10 m à la verticale, soit 20% d'ouvertures)
évacuation des déblais à la benne preneuse et ensuite pose d'un tube acier de
0 500 mm en colonne pleine de 0 à 2 m et crépi née de 2 à 8 m , profondeur prévue
initialement.

En réalité, la colonne de 900 mm n'a pu être enfoncée à plus de
4,25 m de profondeur, le tube buttant sur un niveau extrêmement dur. L'enfonce-
ment a donc été arrêté et il fut décidé d'équiper le forage jusqu'à cette pro-
fondeur mais en diamètre supérieur à celui initialement prévu de façon à pouvoir
continuer le creusement si les pompages d'essai réalisés à cet avancement
l'exigeaient. Une analyse granulométrique des sables a été immédiatement réali-
sée de façon à pouvoir dimensionner le crépinage du tubage et le calibrage du
massif filtrant.

Finalement, la solution de tester l'ouvrage à priori à cette profon-
deur s'est avérée être un bon choix car, avec la productivité de l'ouvrage,
il devenait superflu de continuer le creusement jusqu'à 8 m de profondeur.

La coupe technique du forage est la suivante (Voir FIG.3)

: PROFONDEUR
: en m

: 0 / -0,15

: -0,15/-l ,70

: -0 ,15/ -4,25

; -0 .20/ -1 .70

: - l ,70/-4,25

: -0 ,20/ -4 ,25

: - 4,19

COTE NGF
en m

+ 4,12

+3,97/+2,42

+3,97/-0,13

+3,92/+2,42

+2,42/-0,13

+3,92/-0,13

-0,07

EQUIPEMENT :.

dalle en béton :

avant-puits-remblai en tout venant :

colonne 0 900 mm int, épaisseur 9 mm :
pourcentage ouvertures : 20 % :

colonne pleine 0 600 mm int., épaisseur 6 mm ;

: colonne ajourée 0 600 mm int, épaisseur 6 mm, :
: nervures repoussées à 2,5 mm d'ouvertures :

gravillons calibrés entre colonnes 600et 900mm :

. profondeur totale du forage mesurée en début :
: et fin de pompage :
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3.3. Exécution des piézomêtres

Compte tenu de l'existence des pieux de fondation de l'immeuble à
proximité immédiate du forage, il était impératif de connaître les rabattements
provoqués par les pompages au droit de ceux-ci. C'est la raison pour laquelle
7 piézomêtres ont été exécutés par l'entreprise d'après une implantation très
précise sur 4 axes de part et d'autre de chaque pieu (voir détail sur Fig.2).

Ils ont été réalisés par enfoncement des tubes métalliques (battage -
percussion au brise-béton, poids 35 kg) munis d'une pointe à leur extrémité.

Leurs caractéristiques étaient les suivantes :

N

P

P

P

P

P

P

P

0

7

17

17

%

S

1%

n

A'

B'

A

B

A

B

0 int
en mm :

47

47

47

107

107

107

107

0
en

I

1

1

1

ext. :
mm :

54 :

54 :

54 :

75 !

75 !

75 !

75 !

Hauteur
tubage/sol

en m

Profondeur
mesurée

en m

tubage plein
par rapport

au sol

tubage
ajouré

+ 0,55

+ 0,505

+ 0,495

+ 0,77

+ 0,77

+ 0,7%

+ 0,7%

3,44 •

3,65

3,61

3,95

4,03

4,10

3,S6

0 a

0 à

0 à

0 à

0 à

0 à

0 à

2 m

2 m

2 m

2 m

2 m

2 m

2 m

2 à

2 ci

2 à

2 à

2 à

2 à

2 à

4 m

4 m

4 m

4 m

4 m

4 m

4 m

N.B. A la fin des travaux, les tubes des 7 piézomêtres ont été sciés et des
tampons métalliques soudés à la tête au niveau du sol du parking. Cha-
que piézomètre est donc réu-tilisable.

• • • / • • •
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Le crêpinage des tubes piézomètriques avait été effectué par l'entre-
prise à raison de traits de tronçonnage de 10 cm de longueur et 4 mm d'épaisseur
alternés tous les 10 cm. Les diamètres des tubes étaient différents de façon
à permettre l'installation d'appareils enregistreurs de part et d'autre des
pieux n° 8 et 18.

4 - COUPE LITHOLOGIQUE DU FORAGE - ETUDE GRANULOMETRIQUE

4 .1 . Coupe lithologique

Lors du creusement du forage, les terrains rencontrés ont été les
suivants :

dz 0 à 7 m &ablz jaune. zt gn.avl2.fu, dz ¿XJLzx compacte.

dz J à 4,25 m ¿able, j'aanz, Qfiavlzu dz bJULzx zt gnoi t>JULzx
en blocs.

4,25 m

Il y a une bonne concordance avec les coupes lithologiques établies
par FONDASOL lors des essais pressiométriques en 1977.

4 . 2 . Etude granulomëtrique

Deux échantillons de 5 kg chacun ont été analysés par le CETE de
Grand-Quevilly afin d'en déterminer la granulométrie.

- EchanJxZZon n" J : tout vznant znPiz 1 zt 2 m dz
- EchavitÂJULon n° 2 : tout vznant zntn.z 3 zt 4 m dz

Les résultats sont donnés en annexe III, les deux échantillons donnent
des valeurs à peu près comparables et ont permis de calculer l'équipement
(tubage et massif de graviers) approprié de manière à :

• • • / • • •
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1) empêcher une migration de sable au cours des pompages,

2) réduire au maximum les pertes de charge étant donné la faible
profondeur de l'ouvrage.

Le descriptif communiqué à l'entreprise était le suivant :

- tube crépine :

. diamètre 600 mm,

. dimension des ouvertures, slot : 2,5 mm

. pourcentage d'ouvertures : densité standard supérieure à 10 %,

. crépinage à compter de - 2,00 m par rapport au niveau plancher,
2ème sous-sol.

- massif de graviers :

. graviers siliceux lavés de forme roulée, diamètre uniforme,

. dimensions 3 à 7 mm,

. coefficient d'uniformité : 2 à 2,5

. mise en place : éviter la séparation du gravier en utilisant un
tube alimenté par trémie.

Mis à part un réhaussement de 0,30 m de la colonne crépi née, ce programme
a été minutieusement respecté et il s'est avéré que l'équipement de l'ouvrage
a absolument bien rempli son rôle de filtre tout en minimisant la création de
pertes de charge d'équipement.

5 - POMPAGES D'ESSAI

5 .1 . Pompage préliminaire n° 1

La station de pompage comprenait :

- 1 pompe électrique GRINDEX type Major placée au fond du forage,
- 82 m de refoulement en tuyau souple 0 int. 100 mm,
- 2 m de tuyau rigide dans la canalisation d'exhaure au 1er sous-sol,
- 1 compteur volumétrique,
- 1 robinet de prise d'eau au 2ème sous-sol.
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Date du pompage : 21/OS/19W

Durée du pompage : 20 minutz6 (IShîO - 18h40)

Débit : 36 nß/h znviAon [maximum dz la pompz)

Rabattement mesuré : 0,52 m

Aspect de l'eau : un pzu changez mai* peu, dz ¿ablz.

Ce premier pompage est très encourageant et il est donc décidé de
poursuivre les essais après mise en place d'une vanne de réglage et d'une nou-
velle pompe capable d'élever au mois 50 m 3 à l'heure.

5 .2 . Pompage préliminaire n° 2

Même dispositif de pompage avec en plus une vanne de réglage de débit

Date du pompage : 22/05/1980

Durée du pompage : 6 h 30

Débit obtenu : 20 m /h pouA un Aabattzmznt dz 0,14 m
32 m3/k pouA un Kabcuttzmznt dz 0,2S m à tzmpi, dz pompagz
zgal [vo¿n dztaÀJi dzt> meAuAzó Annzxz ï, izuÀJULzt 01).

L'eau est exempte de sable et presque limpide, ce qui est très encoura-
geant pour la suite des pompages. Cet essai a permis en outre d'apprécier
le bon fonctionnement des piézomètres qui réagissent tous au pompage.

5.3. Pompage préliminaire n°3

Le changement de pompe demandé a été effectué.

marque : GR1NVEK ztzcJyUquz {3S0
type : Majo*. M
crépine : poi>zz au fiond du
Ce pompage avait pour but de déterminer le débit utile de l'ouvrage

avant de le soumettre à un essai prolongé.

• • • / • • •
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Date : 23/05/1980

Durée du pompage : 3 h 40
2

Débit maximal : 69 mr/h [maximum du ¿n&taLteut¿on¿>)

Rabattement en fin d'essai : 0,35 m

Aspect.de Teau : nau dL&Lh.<¿.

Cet essai a été interrompu deux fois en raison d'une coupure de courant
et d'une fuite d'eau sur le refoulement au 1er sous-sol .

Le changement de pompe s'est avéré bénéfique et il a été possible de
tester convenablement l'ouvrage au maximum des installations. Compte tenu des
résultats, il fut décidé, en accord avec le maître d'oeuvre, de procéder au
pompage prolongé au débit maximal possible et pendant 48 heures au lieu de
24 heures initialement prévus pour une meilleure fiabilité des résultats.

5.4 . Pompage prolongé

Dates : 27 au. 29/05/1980

Débit de pompage : 64 m /h

Cet essai de nappe a duré 48 heures sans arrêt. Avant pompage, le niveau
de la nappe était à 1,09 m de profondeur (par rapport au sol bétonné du par-
king) et en fin d'essai à 1,55 m soit un rabattement total de 0,46 m. Tous les
piézomètres ont été influencés par le pompage, aucun n'était colmaté.

Les principaux résultats sont résumés dans le tableau ci-après :



Tableau résumé des rabattements observés en cours de pompage

: DESIGNATION

: Forage

: P 17 A

: P 8 A

: P 7 A

! P 18 A

: P 17 B

: P 8 B

: P 18 B

DISTANCE
en m

(entre axes)

/

2,32

3,00

3,08

3,10

4,35

5,00

5,55

RABATTEMENTS en m EN COURS DE 1

tp 12h

0,39

0,23

0,23

0,19

0,19

tp 24h

0,425

0,265

0,26

0,265

0,265

0,25

0,24

0,24

tp 36h

: 0,44

0,28

: 0,28

0,26

: 0,26

30MPAGE

tp 48h
s.total

0,46

0,295

0,29

0,30

0,30

0,28

0,275

0,275 :

EQUIPEMENT :
PENDANT :

LES :
ESSAIS :

1 imnigraphe 10 :

limnigraphe 16

1 imnigraphe 16 :

limnigraphe 16 :

limnigraphe 16 :

I

I

Voir détail des mesures en Annexe I, feuillets 03 et 04.

La température de l'eau, mesurée régulièrement, est restée constante à + 12°4.
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5 .5 . Remontée du niveau après pompage prolongé

La remontée du plan d'eau
sur le forage pendant 2 h 30

à l'arrêt du pompage a été suivie manuel-
et enregistrée par limnigraphe jusqu'àlement

tr = 48 heures. A îa fin des observations, le niveau piézométrique s'établit
à 1,145 m par rapport au sol, soit à 0,055 m du niveau initial
ment a permis de construire la courbe de remontée (voir détail
Annexe II, feuillet 05 et figure 6 ) .

Cet enregistre-
des mesures en

6 - INTERPRETATION DES RESULTATS

6 .1 . Descente de la nappe sur le forage (Fig.4)

L'effet de capacité est égal à :

25 R2
0,20 h,

cela correspond à la "vidange" du forage et de l'avant-puits avant
que la nappe soit réellement sollicitée.

L'examen de la figure 4 montre ensuite un alignement à peu près
correct des mesures de rabattement selon une pente ¿ = 0,095 calculée sur un
cycle logarithmique (log t). L'expression de JACOB permet l'évaluation de la
transmissivité T de la couche aquifère :

T =
0,7*3 .

3,4 . 10~2 ml¿> (123 m 2 /h )

Dans les limites du temps de pompage, il
tion par la Seine. Dans ce cas, il y aurait eu une

n'y a pas eu de real imenta -
stabilisation des

a partir
teint cette
dans les limites
tées dans le port

niveaux
du moment où le cône de dépression provoqué par le pompage aurait at-

1 imite. Le cône n'aurait pas atteint la Seine distante de 900 m
du temps de pompage ou bien les berges de la Seine sont colma-
fluvial.
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6 . 2 . Descente de la nappe sur les piézomètres

Les enregistreurs installés sur 4 piézomètres (P 8 A , P 18 A , P 8 B ,
P 18 B) ont permis de connaître l'importance et l'évolution des rabattements
provoqués par le pompage (voir tableau 5 - 4 ) .

Les rabattements les plus faibles en fin de pompage ont été enregis-
trés sur P 8 B et p 18 B également les moins proches du forage ¿> = 0,275 m
et les plus forts sur P 7 A et P 18 A 4 = 0,30 m , ce qui représente les 2/3
du rabattement au forage. La figure 5 du piézomètre P 18 A indique une pente
à peu près identique à celle du forage et la transmissivité calculée du même
ordre.-

T = 3,6 . 10~2 m2/i (130 m2/h)

Un essai de calcul du coefficient d'emmagasinement donne une valeur
beaucoup trop élevée qui ne peut être retenue. La très faible distance des pié-
zomètres par rapport au forage, le peu de rabattement et la présence d'un avant-
puits important ( 2 m x 2 m ) sont des éléments qui contrarient une définition
convenable du début d'influence du pompage qui conditionne ce calcul.

Les piézomètres ont été créés dans le but de mesurer précisément les
rabattements de la nappe au droit des pieux de fondations. Pour un pompage con-
tinu de 48 heures à 64 m 3 / h , le rabattement provoqué sur les pieux 7 - 8 - 1 7
et 18 a été de l'ordre de 0,28 m.

Il représente moins de la moitié de l'influence d'une crue décennale
de la Seine sur le niveau de la nappe (cf.paragraphe 2) . Le pompage sur le
forage n'a donc qu'un influence limitée, inférieure à celle de phénomènes natu-
rels nécessairement pris en compte dans les calculs de fondation.

Par ailleurs, les observations relatives à la qualité de l'eau lors
du pompage prolongé établissent que les crépines du forage et le massif filtrant
remplissent parfaitement leur rôle et qu'il n'y a donc pas lieu de craindre de
décompression des terrains consécutive à l'entraînement de fines à l'exploita-
tion du forage. -r

Ces essais ont été conduits en période de hautes eaux de la Seine.
La tranche d'eau dans le forage au début du pompage était de 3,10 m (cote du
niveau d'eau initial = 3,03 NGF) .

En situation courante du niveau de la Seine, le niveau de la nappe
devrait s'établir environ 1 m plus bas. Il s'ensuit une réduction de la tranche
d'eau disponible et probablement un léger accroissement de rabattement pour un

mâne débit de pompage.

Il y a donc lieu d'établir la crépine d'aspiration des pompes d'exploi-
tation le plus bas possible dans le forage pour éviter tout dénoiement et suppor-
ter en particulier les périodes de très basses eaux.
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6 .3 . Remontée de la nappe (Fig. 6)

L'enregistrement de la remontée de la nappe à l'arrêt du pompage a
permis de construire la courbe des rabattements résiduels en fonction du
logarithme de :

" + j tp : tempà de. pompage.,

tx th : tempi, de.puJj> VoJOizt du pompage..

On obtient une droite de pente Z = 0,07 m, d'où :

T = 4,6 . 10~2 mit, [167 m2/h).

Cette valeur est proche de celles issues des courbes de descente
(paragraphes 6.1 . et 6 .2 ) .

7 - TEMPERATURE ET ANALYSE DE L'EAU

La température de l'eau du forage prise sur la colonne d'exhaure
â 3 m de l'ouvrage est restée constante tout au long de l'essai : + 12°4
pour une température extérieure de l'ordre de + 14° dans le sous-sol. Après
une heure de pompage jusqu'à la fin de l'essai prolongé l'eau est restée
claire et exempte de la moindre particule en suspension.

Une analyse de type II a été effectuée par le laboratoire municipal
de Rouen à la demande du B . R . G . M .

Les résultats complets sont donnés en Annexe IV.

La turbidité très faible confirme les observations faites au cours
du pompage d'essai. Les eaux sont très dures (titre hydrotimétrique total de
57°F) chargées excessivement en nitrates et sulfates pour être potables
(respectivement 140 et 400 m g / 1 ) . .

Cette médiocre qualité des eaux souterraines est connue de Grand-
Queyilly à Rouen St-Sever. Selon les usages envisagés de l'eau, elle a pour
incidence d'imposer éventuellement un traitement correctif des eaux prélevées,

Dans le cas présent, ce peut être l'excès de dureté et de sulfates
qui appelle une correction selon les conditions précises des usages projetés.
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8 - CONCLUSIONS

Le forage aux alluvions de la Seine exécuté dans des conditions
techniques difficiles en sous-sol dans le parking souterrain de l'immeuble
Concorde à Rouen Saint-Sever permet de satisfaire les besoins en eau, 30 m3/h ,
exprimés par la Direction Régionale des Télécommunications.

3
Un pompage continu de 48 heures au débit de 64 m /h a engendré un

rabattement de 0,46 m sur le forage qui a délivré une eau claire durant toute
la durée du pompage.

Cette clarté de l'eau et les faibles rabattements enregistres signi-
fient que crépines de forage et massif filtrant s'avèrent totalement efficaces.

Les rabattements provoqués au niveau des pieux de fondation de l'im-
meuble encadrant le forage ont atteint 0,28 m. Ils sont inférieurs aux varia-
tions naturelles du niveau de la nappe. Le bon fonctionnnement du massif filtrant
écartant l'entraînement de matériaux lors de l'exploitation du forage, il s 'en-
suit que l'incidence de prélèvements d'exploitation comparables à ceux pratiqués
aux essais est négligeable.

Compte tenu de la faible profondeur du forage et par ailleurs de ce
que les essais ont été exécutés en période de hautes eaux de la Seine et donc
de la nappe, les crépines d'aspiration des pompes d'exploitation devront être
disposées au plus bas dans le forage.

Les eaux pompées sont très dures, par ailleurs chargées en nitrates
et sulfates. Un traitement correctif de l'eau s'imposera éventuellement selon
les conditions précises des usages qu'il en sera fait.

Mont-Saint-Aignan, août 1980

R. PANEL J. TREMENBERT

Ingénieur hydrogêologue au BRGM Hydrogéologue au BRGM.
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B.R.G.M./Hydrogtoloyie FEUILLE D ' O 3 S E R V A T I O N D'ESSAI D E PUITS
ANNEXE I

Date de

pompage

0100 IR 0570 Forage .

/1980 a,. 22/05/1980.

Pièce : 5

Feuillet : . Q

1

date

M

.22/ .05

/

/ •

/ •

• / •

• • / • •

2

heure et

minute
temps partiel

10

il

12

30
35
40
45
00
15
30
45
00
15
30

0 H00
. HQ5.

HIO
H15
H30
H45

1.HQ0.
. H15
. H30

2H00
___R__.

x2 H00

. H I O

HIS.
«30
H45

3 H OO
H15
H3O
H45

4 HOO

•'/'.'.

profondeur du

plan d'eau ou

dépression

O 86
. O .' 94

O 96
O ' 97
Ö ' 98
0 985

" '. O '. 99
. 1 . 00

. . .1 . 00

. . 1 . 00
1 - 0 0

p %
OU .'•'•'

D . '

(Il . • • • - .

5
débit en

m 3 / h

(2)

20

.20. .

nombre de paliers de pompage :

observations

(notamment début ou fin d'un palier de pompage)

repère = sommet tubage 0 büü(-O,Z'¿m sol
parkinqT

eau claire, pas de sable.

/s = 0.14m/

V-

• / •

• / •

i

• / •

• / •

-/--

/

12

13

14

1 ' 00
1 '_ 08
1 .' 10
1 . 11
1 -115

• 1 - 1 2
1-12
1 -125
1 -125
1 • 13
1 • 14

x Ouverture vanne à fond

34-
32

32

32

eau presque claire, pas de sable.

„t.°nau : * 1?°ñ
A - 0T28m eau claire/

' " / • •

• / •

/

V-
V-

V-
/ •

V-
V-

/
• / •

V-
• / •

15

16

17

00
30
00
30
00

4 H30
5 H00

H30
6 «00
6 H30

1 • 14
1 -145
1 • 1 5
1 155
1 • 16

32

H .

H

H .

. H .

H .

. H

H

H

H

H

H

H

. H

H

. H

. H

. H .

H

. H

. H

. H

H

H

'.. l n ¿ l i c a B - n ' G - M - l de l'ouvrage principal auauol se rapporta le pompage d'essai consigné d « m la dossier.

(1) P = profondeur

(2) Indiquer O = 000.0

D = dopress¡on.

lorsque le pompege ast arrête.



B.R.G.M./Hydrogéologie FEUILLE D'OBSERVATION D'ESSAI DE PUITS
ANNEXE I

I 0100 . |1R | 0570 |
Date de

pompage : 23- /.05/ . 1980.311.23 / . 05/ .1980

Forage. Pièce
Feuillet

:5
: -OZ

date
j M

23/05
• /

• • / •

• • / • •

2

heure et
minute temps partiel

15
20
25
30

OH.
H

xO H 15

4

profondeur du
plan d'eau ou
dépression

NP 0-86
1 09

86
09

H

5
debiten

m V h
(2)

38

nombre de paliers de pompage :

observations
(notamment début ou fin d'un palier de pompage)

Pompe n°2 Prof, forage = 4,19m (du sol
parking .

x arrêt coupure courant
/

12

/

• / •

• / •

• / •

• / •

/

• / •

23/05

/

• • / •

• / •

• • / •

• • / •

. / .

• • / •

I

15

16
17
17

•

25
30
35

15
20
25
30
35
40
45
50
55
00
05
10
15
30
45
05
00
30

tp

H

• • H 0 5

xO H 10

0 H-
H

H

H .

... H

. . H .

0 H 30
H
H

0 H 45
H

. H
1 H 00

H
. . H . .

H

H
3 H 15

H

3 H 40
. .H .

,H . .

.H

H . .

. . H . .
H

. . . H . .

. . . H .

. . . H . .

... H

. H

. . H

H

. . . H . .

H

... H . .

H .

. . . H . .

H . .

. . . H . .

. H .

. H .

... H

..H

0 • .
1 . 13
1 • 15

' 0 . 87
• 1 . • 1 1

1 125
1 . 14
1 . 15
1 • 15
1 • 15
1 . 16
1 . 16
1 . 17
1. . 17
1 . 17E
1 . 175
I . 18
1 . 19
1 • 19
I . 20
1- .21

(78).

• — — ! - T "

65 .

69 .

x arrêt " f*nt"9 d'eau au refoulement

i

69.

69 •

66 -5

t° pan = 1?°d

/ g = Q

t° pan =1

• ^ Indice B . R . G . M . I ¿e l'ouvrage principal auquel se rapporte le p o m p a g e d'essai consigné dans le dossier.

(1) P = profondeur

(2) Indiquer Q = 000 .0 lo

D = depression.

lorsque le p o m p a g e est arrêta.



B.R.G.M./Hydrogéologie FEUILLE D'OBSERVATION EN POMPAGE-PUITS ANNEXE I

0100. 1R. 0570 Forage
Date du
pompage : .27/ . 05/ 1980 au 2 9 / -05/ 1980-

Pièce : 2

Feuillet : • 0 3

Profondeur initiale du plan
Í1 S O I

date

J M

27/06

••}••

É
ï

^ ¡05

!

heure et
minute

10-

10.

LO.
L0.

12
12

13
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
.0.
.1.
Z.
3-
4-
5-
6.
8 .

10.
12.
14.
16-
18.
?0.
II.
0 .

15

20.

25.
3.0.
35.
40.
45.
00.
15.
30.
45.
00.
15.

15.
15.
15.
15.
L5.
15.
15.
15.
L5.
L5.
15.
L5 .
. 5 .
5 •

15
15
15.
15.
15.
15.
15.

1-5-
15.
15.
15.
15.

I

i

I

I
i

profondeur du

plan d'eau ou

dépression (m)

• 0. .87
• .1- .00
• -1. .03
• 1. .04-
. 1 . .06
. 1. .09.
. .1. .10.

1. .1.1.
1. .1-15
1. .12.
1. .1.25

II

1. A3.
1. .1.4.
1. .145
1. .15.
1. .155!
1. .16.
1. .18.
1. .19.
1 . .20-
1. 205

.1 . 22

.1 . 23

.1 . 2 4

.L . 243
II II

.1 '. 25

.1. . 253

.1. . 26
il ir

L '. 265
1. .27
1. .275

1. .28
1. .285
1. .295
1. .30.
1. .30.
1- -305

II

i. .'aï
M M

i '. !ài5

§ temps t
depuis début
du pompage

I

0. .Q.

• • -30
• • -60
• • -90
... .2.
.... .3.

. . . -S
6-

. . . .7.

. . . S-

. . . .9.
• • 10-

• • 15.
• • 20-
. . -25.
• • 30-
. . 45-
• . 60-
. . 75.
• • -90-
• 105 •
• 120-
• -150 •
. . .3.
. . .4.
. . . 5-
. . .6-
. . .7.
• . .8-
. . .9.
• • 1 0 -

• • 1 1 -

• 12
• 13
• 14
15

• 16

•17

• 18
• 19
•• - 2 0

• .22
. -24
• -26
• .28
• -30
• -32-
. .34
• .36
. -38

(2)

i
W

P
m

i

1

I

I

temps pour remplir
m 3 en

110

111-

111

11-1-
112
112

112
Ml-

I 1 1 2

i113'1
•

lecture de

compteur
charge

I

i

i•

débit

calculé

en m 3 / h

65.5

65-

65'

6 5 - •

64 -3
64 -3

•64- 3.
•65- • •

64- 3 •

•64 - 3 •

• 6 4 - * •

i

I

observations

Début du pompage.

pan claire

panne sprt.pur
de 12h40 à 1?h 45

12°4 eau

12°4 eau cl airp

eau claire

. . N
n

o " • • • ' r de l'ouvrage principal auquel le rapporte le p o m p a g e d'euai consigné d a m le dossier.

(1) P = profondeur ; D = dépression.
(2) Identifier l'unité choisie en Indiquant H pour heure, M pour minute. S pour seconda.



B.R.G.M./Hydrogéologie FEUILLE D'OBSERVATION EN POMPAGE-PUITS ANNEXE I

1R | .0.5701
Date du

pompage : . 2J .05/ . 1980 BU .29/ . 0£ .1980

| Forage.. . . | Pièce : 2
Feuillet : 0 4

Profondeur initiale du plan d'eau : . . .0. . 87 m

date
J M

: z 9 / • '

/ •

• ' ,f:
I

iiiiiiii
t
|
l

I
• •

i

i

i

i1
i

heure et
minute

.2

.4

10

1.5
15
15
15
15

w,

i

I

•

•

•

profondeur du
plan d'eau ou
dépression (m)

. . 1.32.
Il

' '. IÍ3Í25

1 . 3 . 3 .

(1)

-J

1
temps t

lepuis début
du pompage

I

•

I

1

0 . .4.0.
. . .42.
. . .4.4.

.4.6.

.4.8.

(2)

I
I

-1

i
•

temps pour remplir
. 2 . m 3 en

113

lecture de
compteur

charge

i

I
i

i
i

i

i

débit
calculé

en m 3 / h

. 5 4 . .

i

I

I

observations

Début du p o m p a g e .

claire
p y p t d'eau

)our analyse.

. ' . N O ' ™ B - R ' G - M - } de l'ouvrage principal auquel se r,
(1) P = profondeur ; O = dépression.
(2) Identifier l'unité choisie en Indiquent H pour heu

'epporte ie pompage d'essai consigné dans le dossier.

re, M pour minute, S pour seconde.



B.R.G.M./Hydrogéologie FEUILLE D 'OBSERVATION APRES P O M P A G E (remontée des niveaux)

0100. 1R. .0570 • Forage. . •

Date du pompage : .27/ . 05/ 1980 au 2 9 / 0 5 / • 1980
Après pompage de durée tp en heures et minutes = . 4 8 • "00- m n

ou en secondes = . 1 7 2 / 8 0 0 - s

Pièce : 4
Feuillet : 0 5

ANNEXE II

ROUEN
Indice B R G M ou N° n° de chantier : ' ! - C O N C O R D E " SEVER

date
J M

29/.05
• • / •

• • / •

• • / •

• • / •

• • / •

• • / •

. . / . .

30. /05

/

31/.05
. . / •

• • / •

• • / •

heure et
minute

•10 1 5

.15

.15

.15

.15

.15

.15

.15

.15

.15

.15

.15

.15

.15

.15

.15

.15

.15

.15
.15
.15
.15
.15

| p profondeur du
¿|p plan d'eau ou
á p dépression (m)

Éü

i

•

PI

• 1 . 3 3 .
. 1.18
. 1.14
. 1.12.
. 1 .11 .
. 1.095
. 1.085
. 1.08.
. 1.075

1.065
II II

1.06.
1.05.
1.045

. 1.04.

. 1.035

. 1.02.

. 1.015

. 1.00.

. 0 .9.9.

. 0 .9.85

. 0 .97.

. 0 Í965

. 0 .96.

. 0 .9.5.

. 0 345

.0.935

. .0 325

temps f
epuis l'arrêi

p |du pompage

II

fi

0 . . -0-

• • -30-

. . .60.
• . -90-

2.
... .3.
... .4.
... 5.
... .6.

7.
. .8.
. .9.
.10.
.15.
.20.

• -25-
• -30-

• .45-

• 60-

. .90.

. . 2.

.2,5.

. . .4.

.4,.5.

. . 5.

. . 6-

. . .7.

. . 8.

. . .9.

. .10.

. .12.

. .14.

. .16.

. .18.
•20-
.24.
.28.
.32.
.36-
.40.
.4.4.
.48.

172.801
• -5.761
. -2.881
• .1.921
• -1 441
... 961

721
577

.... 481
. . . .412
... 361
... 321
... 289
. . • .193
. . . .145

116
.... 97
.... 65
.... 49
.... 33

25
• • • -202

.... 17
13

. . -10,6
9

. . . 7,8
7

... 6,3

... 5,8
5

...4,4

. . . 4. .

... 3,6

...3,4
3- •

...2,7

...2,5

... 2,3
2,2

...2,1
2. .

observations

Arrêt du pompage

* Indice B . R . G . M . l de l'ouvrage principal auquel se rapporte le pompage d'essai consigné dans le dossier.

•• N° f
• • • • N o " ' > de l'ouvrage auquel se rapporte le tableau.

(1) P = profondeur ; D = dépression.

(2) Identifier l'unité choisie en Indiquant H pour heure, M pour minute, S pour seconde.
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V I L L E D E R O U E N ANNEXE IV

LABORATOIRE MUNICIPAL
Agréé en tant que Laboratoire Régional par le
Ministère de la Santé Publique pour le contrôle
sanitaire des eaux en Haute-Normandie.

E A U X

29, rue Bourg l'Abbé
Tél.: 89.81 40

ORIGINE DU PRELEVEMENT

B U L L E T I N D ' A N A L Y S E N° .....?..?.....„ C

ROUEN SAINT SEVER
EAU - FORAGE PARKING SOUTTERAIN IMMEUBLE CONCORDE -

.

™ OU remlS

MAI 1980 P«
le compte du B . R . G . M . 1 8 , rue M

z Iff-1er -

ANALYSE CHIMIQUE

E 1

Codes
-E. 14
E. 15
E. 16
E. 18
E. 21
E. 45
E. 57
E. 58
E. 55
E. 54
E. 20

E. 48

E. 22
. E. 28

E. 5

E. 71

E. 23

E. 38

E. 25

E. 26

E. 29

E. 30

E. 42

E. 44

E. 46

E. 47

E. 49

E. 39

E. 40

E. 59

E. 24

E. 65

E. 69

Couleur - odeur - saveur (II)

Turbidité en gouttes de mastic" (II) ._

P H (à 20» c ) (II)

Résistivité électrique ( en o h m / c m à 20°)

Titre hydrotimétrique total (en degrés français)

Ammoniaque en N H 4 m g / l (II)

Nitrites en N O 2 mg /1 (II) ..._

Nitrates en N O 3 mg /1 (II)

Chlorures en Cl mg/1 (II)

Sulfates en S O 4 m g / 1 (II)

Matières organiques en m g / 1 (II)

(oxygène cédé par K M n O 4 en milieu basique à chaud)

Fer en Fe m g / 1 (II)

Titre alcalimétrique complet ( T A C )

Chlore libre en Cl m g / 1 —

Température

Pouvoir colmatant

Silice en m g / 1 SiO 2

Anhydride carbonique libre mg/1 C O

Hydrogène sulfuré mg/1 H 2 S

Oxygène dissous mg/1 O 2

Résidu sec 1 0 5 - 110» C et 500° C -

Essai au marbre (recherche de l'agressivité) ._..

Calcium en Ca mg/1 _

Magnésium en m g / 1 -

Sodium en N a m g / 1 _

Potassium en K m g / 1

Manganèse en Mn mg/l - -

Carbonates en C O 3 m g / 1

Bicarbonates en H C O 3 m g / 1

Phosphates en P O 4 mg /1 _

Titre alcalimétrique ( T A ) _

Titre hydrotimétrique permanent ( T H P )

Recherche de toxiques _ _

Autres déterminations

1 2 -
-7-V-2--
.7.8.5.-
.5.7.
. .ABS-

Ï..4P
56.5............

"ÓT8""

0.04

CONCLUSIONS
ROUEN, le ..1.3... JUIN 79

LE CHEF DE SERVICE, LE DIRECTEUR DU LABORATOIRE,

3500-025


