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MODALITES ADMINISTRATIVES

Cette étude a 8té confiée au Service Géologique Régional RhOne-Alpes du Bureau de Recherches Géologique et
Miniéres (B.R.G.M.) par le service Eau et Assainissement des Services Techniques de la Ville de Saint-Etienne

(cf devis programmes 80/026 et 80/P25).
3UT

Le but de l'étude consiste a définir convenablement, 1'étendue, les paramétres et les variables du systéme
aquifére concernant le sous-sol stéphancis, afin d'orienter au mieux, toute recherche, i court, moyen ou long terme

sour une meilleure appréhension des problémes compte tenu des objectifs de la municipalité (politique du sous-sol,

anénagements municipaux).

OBJET

L'érude hydrogéologique entreprise en 1976 aprés les premiéres inondations de sous-sol n'ayant &té& pour-
suivie au delad de 1977, la présente &tude consiste en une collecte du maximum de données disponibles et accessibles
sur le sous-sol du quartier nord-est de la ville. Celle-ci devant &tre essentiellement réalisée grice & une enquéte
auprés des Services Techniques de la ville, des administrations régionaies ou départementales, et des Houilléres du

bassin du Centre et du Midi.

RESULTATS

Les données analysées dans le cadre de ce rapport préliminaire sont h&térogénes tant par leur répartition

spatiale et temporelle que par la qualité de l'information qu'elles donment sur le sous-sol,

On an tire toutefois les premidres conclusions suivantes :
- L'aquifére principal se trouve dans les terrains superficiels. Sur le plan hydrodynamique il n'y a pas de comparti-
mentation, Il est globalement peu productif, perméabilité moyenne 2 faible,
- A la porosité matricielle des alluvions, des remblais, s'ajoute la porosité de fissures ou de fractures, des terrains
d'altgration, et la porosité karstique des galeries d'exploitation houilli&re non remblayées,
- Ponctuellement,le rabattement de la nappe se traduit trés souvent en phase initiale par un fort volume d'&puisement et
ensuite par un faible débit d'entretien,
- Les cours d'eau, plus ou moins oubliés jouent un rdle important dans la détermination du niveau de base de la nappe.
~ L'aquifére a atteint actuellement un nouvel état d'équilibre. Les fluctuations interannuelles de la nappe observées,
sont relativement faibles sans que l'on soit en mesure de généraliser ce résultat au secteur d'observation.
- L'exhaure permanent & maintenir pour rabattre la nappe sur cette zone est de l'ordre de 250 m3/h
- La qualité chimique de 1'eau est trés médiocre.
- Les teneurs en sulfates importantes sont en prendre compte dans les projets de génie civil ou géothermiques. On observe
une certaine tendance 3 leur diminution,
- Il n'est pas possible actuellement de faire des prévisionms sur 1'évolution piézométrique et chimique des eaux. Il semble
donc nécessaire, en fonction des objectifs 3 plus ou moins long terme,de définir les modalités nécessaires &2 1'acquisition

d'une meilleure connaissance de la nappe.

Interlocuteur des Services Techniques de la Ville de St Etienne Mr BONNEFOY
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Rédaction du rapport D. ROUSSELOT
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Dessinateur JF RIEUX

Secretaire F. BURLOUX

Ce rapport contient outre le résumé, un texte de 41 pages et figures, 4 annexes de 116 pages et figures, et 22 planches h.text



PREAMBULE

Cette étude, croit-on, aura permis de tirer les premigres conclusions sur
1'hydrogéologie du secteur nord-est de la Ville de Saint-Etienne, répondant ainsi
aux questions préliminairement posées, confirmant parfois, mais aussi infirmant,
par 1l'analyse des données recuzillies dans cette recherche documentaire , des

schémas hydrauliques construits souvent sur des a priori.

La mauvaise qualité générale de l'information disponible sur les premiers

métres du sous-sol stéphanois, sidge du principal '

'aquifére', n'a pas permis 3
1'équipe chargée de mener 3 bien cette &tude documentaire, d'en faire la présentation

synthétique souhaitable.

Toutefois, les bases d'une banque des données du sous-sol stéphanois sont
posées. Le Service Géologique Régional Rhdne-Alpes a pris l'initiative d'entretenir
le fichier existant, poursuivant ses enquéteé, unifiant la présentation des résultats
tirant profit des nouveaux plans topograghiques couvrant la région stéphanoise., Il
est méme prét 3 suivre les nouvezux travaux de reconnaissance, qui se s'exécuteront
sur 1'agglomération afin de réaliser l'interprétation des données nouvelles de terrain,
3 condition, bien s@ir, que les forages soient déclards, et ainsi portés i la connaissance

de 1'Administration.

G. RAMPON

Directeur du Service Géologique Régional Rhdne-Alpes

Coordinateur interrégional du SGN pour les régions

Auvergne, Bourgogne, Franche-Comt&, Limousin et RhGne-Alpes
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1 -~ INTRODUCTION

11 - MODALITES ADMINISTRATIVES

Cette &tude a &té confiée au Service Géologique Régional Rhone-Alpes du
Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres (B.R.G.M.) par le service Eau et
Assainissement des Services Techniques de la Ville de Saint-Etienne (cf devis

programmes 80/026 et 80/P25).
12 - BUT DE L'ETUDE

Le but de 1'étude consiste 4 définir convenablement, l'étendue, les para-
métres et les variables du systéme aquifére concernant le sous-sol stéphanois, afin
d'orienter au mieux, toute recherche i court, moyen ou long terme pour une
meilleure appréhension des problémes compte tenu des objectifs de la municipalité

(politique du sous-sol, aménagementsmunicipaux...)
13 - OBJET DE L'ETUDE

L'étude hydrogéologique entreprise en 1976 aprés les premiéres inondations
de sous-sol n'ayant 8té poursuivie au deld de 1977, la présente &tude consiste en
une collecte du maximum de données disponibles et accessibles sur le sous~sol du
quartier nord-est de la ville. Celle-ci devant €&tre essentiellement réalisée grace
3 une enquéte auprés des services techniques de la ville, des administrations régio—
nales ou départementales, et des Houilléres du bassin du Centre et du Midi. (voir

calendrier effectif des réunions d’enqu€te en annexe 0).
14 - PLAN GENERAL DE TRAVAIL POUR L’ETUDE DU COMPORTEMENT DES NAPPES

Pour expliquer et justifier, l'orientation de nos premigres recherches,
ainsi que pour fixer un schéma directeur des différentes options possibles pour une
meilleure connaissance de l'aquifére, nous rappelerons bri&vement dans ce paragraphe

la ligne directrice qui guide généralement 1'étude du comportement des nappes.



Celle -ci comprend six stades qui chronologiquement sont :

- le choix des objectifs

- l1'acquisition des données

- la schématisation hydrogéologique

~ la prévision

- les solutions

- la vérification des options choisies pour la schématisation.

Une fois le choix des objectifs réalisé, il s'agit d'acquérir les données

suffisantes 3 la caractérisation du systéme aquifére considéré en vue d'en réaliser

la schématisation.

Ces données dolivent concerner :

- le magasin :

sa nature lithologique,structurale.

. les lois physiques des écoulements dont il est le sidge.

ses limites physiques (mur, toit, frontiéres latérales).

- les paramétres de l'aquifdre :

perméabilité horizontale, verticale.
porosité.
emmagasinement .

dispersivité chimique et thermique

- les variables de 1l'aquifére :

débit naturel et/ou artificiel d'apport et de prélévement

piézométrie (variation spatio-temporelle des niveaux de
1la nappe)

température

qualité chimique des eaux souterraines

Ces données seront acquises avec une précision croissante au court des

différentes phases de 1'étude par la réalisation de travaux et/ou mesures qui doivent

aboutir au terme de 1'étude 3 la connaissance et a4 la modélisation de 1l'aquifére



21 - CADRE GENERAL

La ville de Saint-Etienne est située dans une dépression sédimentaire
orientée NE-SW. Elle est enserrée entre les monts du Lyonnais au Nord (957 m) et

le massif du Pilat au Sud (1434 m)

Située 3 1'Ouest de la ligne de partage des eaux entre le Rhone et la
Loire, elle appartient au bassin hydrographique de la Loire et plus précisément au

bassin de 1l'un de ses affluents en rive droite : le Furan (cf figure 2.1).

Les terrains primaires du bassin stéphanien contiennent & l'affleurement
et en profondeur, des couches de charbon importantes.

Celles-ci ont &té trés tot le siége d'une exploitation miniére qui, d'abord
entreprise depuis la surface du sol et au coeur méme de la ville s'est progressive-
ment propagée en profondeur d'une part, et étendue d la périphérie de 1l'agglomération

d'autre part.

Ces travaux ont eu de nombreux impacts sur la morphologie du sol, le compor-
tement mécanique des terrains, le niveau des nappes ce qui a contribué 3 &tablir avec
le temps de nouveaux'é&tats d'équilibre" 3 Saint-Etienne. Cependant, depuis une quin-
zaine d'années, l'exploitation du charbon regressant régulidrement, cet équilibre

artificiel a été rompu, et 1'on tend vers une nouvelle situation,

22 -~ CADRE GEOGRAPHIQUE DU SECTEUR ETUDIE

Située dans la partie nord-est de l'agglomération, la zone &tudiée est limitée

- a 1'0uest et au Sud par le Boulevard Thiers entre la Terrasse et le
Boulevard Jules Janin, par la rue Pierre Dupont, et par la ligne SNCF

Saint~Etienne Lyon entre la gatre de Chi3teaucreux et le pont de 1'Ane,
~ a 1"Est et eai Nord par les quartiers de Grange Neuve, de 1'Eparre, Meons,
de la Giravdiére, des Granges et par le quartier de la Terrasse.

Son altitude atteint 478 m dans la partie Nord—-Ouest et environ 550 m dans

les zones de 1l'Eparre, Méons, et de la Girardiére (voir planche 22 hors texte).



CADRE GEOGRAPHIQUE GENERAL
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Cette zone trés anciennement exploitée pour la recherche de charbon
comporte de nombreux puits ayant servi directement ou indirectement 3 1'extraction
(aération, descenderie, épuisement des eaux,etc...). La plupart ont &t& rebouchés a

des périodes s'échelonnant entre la fin du 1%&me siécle et 1'époque actuelle.

Certains sont recouverts (batiments, échangeurs, etc..) d'autres pas. Les
plus anciens sont extrémement difficiles & repérer et leur implantation peut varier
d'un plan 3 1l'autre. En effet il faut savoir que jusqu'd ces derniéres années,

- chaque société concessionnaire avait ses propres repéres topegraphiques.
Le raccordement général de ces repéres est désormais trés difficile,par

ailleurs la zone d'étude est en pleine mutation.

- D'un point de vue topographique le secteur étudié s'éléve de 1'Ouest et
du Sud-~Ouest vers le Nord et le Nord-Est., La zone comprise entre la rue Pierre
Dupont et le Boulevard Jules Janin ainsi que le secteur du complexe sportif, sont
les zones les plus basses du secteur étudié. Elles coincident en partie avec la

vallée du Gris du Lin.

- d'un point de vue altimétrique, le travail effectué est fondé sur des
plans au 1/5000 (communiqués par le Groupement d'Etude et de Programmation de la
Direction Départementale de 1'Equipement du département de la Loire) et au 1/2000
(communiqués par les services techniques de la ville ) mais de nombreux points
restent obscurs car .d'une part, un nivellement récent de 1'agglomération stéphanoise
n'existe pas encore (mission I.G.N, en cours), d'autre part, l'exploitation miniére
provoque des affaissements de terrains qui atteignent plusieurs métres dans certaines
zones, Il conviendra donc d'@tre prudent face aux différents points cdtés eu 8gard

aux périodes concernées et aux méthodes de travail employées.



31 - CADRE GEOLOGIQUE GENERAL

La région stéphanoise est marquée par 3 entitées lithologiques et structu-

rales distinctes (cf fig 31 et 31 bis) du Nord au Sud on distingue :
~ la partie sud-ouest des monts du Lyonnais
- le bassin sté&phanois

~ le versant nord du massif du Pilat

311 - Monts du Lyonnais - massif du Pilat

Dans les monts du Lyonnais et le massif du Pilat affleurent des
granites, ainsi que des gneiss et schistes résultant de la transformation métamor-
phique de séries détritiques grossiéres ou argileuses qui a probablement débuté

antérieurement i la période hercynienne (antédevonien).

D'un point de vue structural, les monts du Pilat et du Lyonnais
constituent deux séries "monoclinales" affleurant de part et d'autre du bassin sté-
phanien dont le plongement des surfaces de foliation est de direction générale nord-
ouest,

Les gneiss affleurent au Nord et au Sud du bassin stéphanois dont ils

constituent le socle effectivement reconnu par sondages.

312 - Bassin stéphanois (fig 3.12)

Orienté SW-NE le bassin-stéphanois est compris entre-les deux
entitées précédemment décrites. Il est constitué de roches d'dge stéphanien (Pri-

maire) reparties en deux ensembles -distincts :

- 1'ensemble de Comble Nord qui, outre la bréche de base et d'im~

tantes séries de poudingues et conglomérats stériles, comporte, les couches de Rive

de Gier, de la Vaure et 14 14& Chazotte. La puissance totale originelle de la série

est de 1700.m-
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- 1'ensemble de couches de Saint-Etienne d'dge autuno-stéphanien

de la base vers le sommet est composé des séries :

- Gruner
- Avaize

- Bellevue

surmontées de poudingues et de conglomérats stériles, Leur puissance totale

originelle est de 3000 m.

La série de Saint-Etienne 3 la suite des mouvements tectoniques de

1'ére primaire a &té charriée sur 1l'ensemble Comble Nord.

D'un point de vue structural, ce bassin véritable sillon de subsi-

dence est affecté par deux systémes de fractures,

- les fractures majeures d'orientation Sud-Ouest Nord-Est sont confor-
mes 3 son orientation et d la faille du Pilat qui le limite vers le Sud., Ces acci-
dents ont un jeu vertical parfois trés important (de 1'ordre de la centaine de métres)

et provoquent généralement l'effondrement du compartiment septentrional,

- 1l'autre systéme ‘d'orientation N.S, N.N,E - S.S.W ou N,N.W - S.S.E
est de moindre importance. Ces failles &tant généralement limitées par les accidents

précédemment cités,
32 - CADRE GEQOLOGIQUE DE LA ZONE ETUDIEE

321 - Géologie houillére

Dans ce paragraphe, on se contentera essentiellement de comnenter les
planches 3.2 (carte géologique au 1/5000) et 32la d k (coupes W.E. et S.N) hors texte
réalisées grace aux documents mis 4 notre disposition par les Houilléres du bassin du

Centre et du Midi.

Tout d'abord, on notera que les couches de charbon ici sont appelées
"Gruner" et numérotées de 1 i 16, La plus ancienne, donc théoriquement la plus pro-

fonde étant la l6éme Griner.



La planche 3.2 nous montre que les couches charbonneuses les plus

puissantes affleurant dans ce secteur sont :

-~ la 3éme Gruner
- la 8&me Gruner
~ la 11& et la 12&me Gruner

-~ la 158me Gruner

Ces affleurements sont discontinus car interrompus par de nombreux
accidents. Les failles les plus remarquables (orientées W.E) telles celles de Saint-Jean,
de 1la République...) sont subverticales ou inclinées d'une trentaine de degrés vers le
Sud (voir coupes S.N planches 3.21 f 3 k hors texte) elles contribuent & découper le
bassin en autant de panneaux., Celui situé au Nord de la faille est soulevé par rapport
d celui qui se trouve au Sud. C'est ainsi qu'd 1'Quest du secteur étudi&, on trouve suc-
cessivement du Sud vers le Nord, la 3&me, le 8&me puis la 15&me Gruner, donc des couches

de plus en plus anciennes (de plus en plus profondes dans une position stratigraphique

normale).

Comme le montrent les coupes de ce secteur, ces accidents mettent en
contact des terrains différents : par exemple niveaux de charbon et couches stériles ou
encore deux couches stériles de lithologie trés différente (schistes et grés, ou schistes

et conglomérats houillers).

Cette configuration est encore compliquée par 1l'existance d'accidents
transversaux qui décalent aussi les terrains, Bien que plusieurs siécles d'exploitation
miniére aient largement contribué & la connaissance du bassin de Saint-Etienne, on se

gardera d'extrapoler la structure du sous—-sol entre des points renseignés trop éloignés.

En ce qui concerne les terrains stériles intercalaires (non détaillés
sur les coupes faute d'informations précises dans la plupart des cas), on notera qu'ils

ont une puissance considérable par rapport aux couches de charbon & 1'échelle du bassin,



322 - Géologie superficielle*

L'étude lithologique des terrains contenus dans les trente premiers
métres du sol a &té réalisée 3 partir de l'ensemble des informations ponctuelles
que nous avons pu reccueillir. Une image de la quantité et de la qualité de 1'in-
formation est donnée par la planche 22 hors texte. Pour la description détaillée
(détail ne signifiant pas toujours justesse) des principales coupes de sondages,on
' se rapportera 3 l'annexe I. Les coupes transversales construites & partir de ces élé-
ments dans le but de préciser nos connaissances sur la géologie superficielle ont
le méme tracé que celles des planches 321a 3 k destinées a décrire la géologie pro-
fonde. Elles figurent hors texte sous les références 322a 3 g. L'échelle verticale

ici adoptée est le 1/500 contre le 1/2500 pour les coupes des terrains profonds.

§ o e e e e et e s e e e Bl e o i e e S B Rt 0 A S ot e e S e e o S

La planche 22 nous montre que si la géologie superficielle le
long du boulevard Thiers est 4 priori actuellement bien connue (sous réverse de
description exacte des sondeurs), il est des secteurs oli 1'information fait totale-

ment défaut,

Les puits miniers, nombreux dans cette zone, ne peuvent nous aider
dans 1'élaboration de ces coupes car, i quelques exceptions prés, la description de
la tranche superficielle des terrains n'est pas donnée dans les documents que nous

avons pu consulter 3 ce jour.

Ainsi les coupes 4, 5, 6, D, E (planches 322 f, g et 322e) sont

extrémement incomplétes pour les profils considérés.,

¥
Par géologie superficielle, il faut entendre ici géologie des terrains proches de
la surface (trente premiers métres). Lorsqu'on parlera de formation superficielles
il s'agira donc de celles intéressées par cette tranche de sol.



Les coupes de sondages intéressant cette tranche du sol datent
pour la plupart de ces dix derniéres années. Elles correspondent & des sondages

de reconnaissance en vue de travaux de génie civil pour l'essentiel,

La description géologique des terrains peut €tre trés succinte,
comme trés détaillée., Cependant, dans la plupart des cas (les plus anciens sur-

tout) on ne peut que constater et regretter 1'imprécision des cdtes absolues.

Ainsi, certains points situés ou projetés sur les coupes se
trouvent décalés en altitude par rapport au profil tracé sans que l'on ait les

€léments pour un meilleur calage.

La géologie superficielle de ce secteur de la ville est marquée

par quatre éléments :
a. Présence de remblais superficiels

Ceux—ci sont presque partout présents, leur épaisseur varie
de quelques décimétres jusqu'3d plus de 10 m et peut présenter des variations assez
brusques : une dizaine de métres au palais des sports et de 5 4 7 m prés du puits
Villiers(voir coupe 2, planche 322d). La planche 32 permet de déduire que dans ce
secteur la présence de remblais est due 3 1l'exploitation de la 3&me Gruner & partir
de la surface. Dans d'autres secteurs (Méons par exemple) c'est le réaménagement
urbain qui nous permet de supposer l'existance de ces remblais. Ainsi,la coupe B
(planche 322b) montre que 1'é&changeur de Méons est actuellement situé a la cote 500

environ alors que le puits Valton tout proche est coté sur plan a 486,31 m,

I1 faut cependant noter malgré tout, que de nombreux points
d'interrogation subsistent quant 3 l'épaisseur de ces remblais. Les incertitudes
sont encore plus nombreuses pour ce qui concerne leur nature lithologique qui peut
notablement varier d'un point d un autre mais aussi sur une méme verticale (voir

description détaillée des remblais du sondage 745-5X-89 page suivante).



ISONDAGE Hl

N° BSS : 0745-5X-0089

Z = 49]
DESCRIPTION
.157 Ji;f.()Remblai sablo-graveleux noirdtre, constitué essentieller.nt
— 0. 0" de résidus schisteux et charbonneux. Les gros &léments (¢
- D maxi 5 cm) sont schisteux, gréseux, ou de brique.
-
w=1] QT = . .
{ _ +'::'f—;::;r1 De 1,0 3 1,5 m : Passage sablo-limoneux ocre, avec mnomoreux
yd = 1,69 | F="—"—"] —y - .
=0~ débris de brique.
W= 8,7 ==
{ Y HIT=— o
vd = 1,62 |o ‘*9'é51
W= 18 s
{yd = l,l6f';£Lf7?_;"’2 De 1,5 3 3,0 m : Remblai sablo-graveleux (cf 1,0 &8 2,0 ).
= 13 —8 =
— *_‘ -o‘——
'Yd - 1,54 “_A_‘o--’_.‘
-, 7 o]
. .- 14
et De 3,0 3 3,5 m : Zone huride, plus riche en fines
== = charbonneuses
{w = 13,8 *_: —— .
yd = 1,59 -6 " o
° —o-—
— . '0.—~ -..4
S
0. "=
- . . &
'§3Tf“. o: De 3,5 3 6,0 m : Remblai sablo-graveleux (cf 1,0 3 2,0 m).
R
o .15
Iy
Aff__ 3
-0 o lg ,
o e = De 6,2 3 6,8 m : Passage argileux, surtout vers 6,8 m.

De 7,0 32 10,8 m : PAS DE CAROTTAGE

n
De 10,8 3 13,7 m : Schiste rubanné gris clair, trés compact,
— Roche en place présentant une schistosité
subhorizontale.
————+12




B. Présence d'anciennes galeries

. Les cartes d'affleurement des couches de charbon peuvent nous
renseigner sur l'existence possible de remblais superficiels. Pour ce qui concerne celle
des remblaiements de galeries, aucune indication ou presque ne put nous €tre fournie
avec assurance, quant 2 leur localisation. En effet, de nombreuses exploitations proches
de la surface ne sont pas connues car elles sont trop anciennes ou clandestines, d'autre
part,lorsque certains tracés existent sur plan ils ne correspondent pas toujours a la
réalité. C'est ainsi que des sondages ont rencontré des galeries remblayées dans des

secteurs ol les houilliéres ne les connaissaient pas.

Les matériaux constituant ces remblais sont trés hétérogémes plus
ou moins compactés, Dans certains cas, on note la présence de vides importants (voir les

sondages de la Z,A.C., BERGSON en annexe I),

L'ignorance, qui est la régle générale, de la position et de la
nature de ces remblais est trés génante dans cette approche de géologie superficielle et

rend plus difficiles les prévisions géotechniques ou hydrogéologiques.

Y. Présence de terrains stériles

Ceux-ci sont constitués d'alternances plus ou moins réguliéres de
schistes, schistes gréseux, grés schisteux, grés, conglomérats ou poudingues. Ces ter-
rains sont fréquement fracturé@s ou browés comme l'indiquent de nombreuses coupes de son—
dages. Trés souvent aussi, ils sont surmontés de quelques centimétres 3 quelques déci-

métres de formations d'altération superficielle sablo-argileuses (voir annexe I),

8§, Présence d'alluvions récentes des cours d'eau

Il s'agit ici essentiellement des alluvions récentes du Furan dont
la limite est reportée sur la planche 32, Son tracé trés schématique, n'a pu étre affiné,
les coupes de sondages étant trop mal réparties, Ces alluvions sont sablo-graveleuses

mais souvent limoneuses (voir annexe I).

Pour les autres cours d'eau, rien, a priori, n'indique 1l'existence
d'alluvions superficielles les concernant.

Certaines coupes ne permettent pas de faire la différence entre
remblais argileux, formations d'altération superficielle ou alluvions argileuses,

En conclusion de ce paragraphe, nous retiendrons que la tranche su-
perficielle du sous—sol stéphanois est lithologiquement trds hétérogéne de par l'existence
de remblais superficiels et profonds (galeries), de vides francs mais aussi par l'alter-
nance de terrains variés,

Cela explique la difficulté de toute extrapolation dans les zones
ot 1'information ponctuelle est absente, Une bonne répartition de celle-ci paralt donc

indispensable dans ce cas.



4 - ELEMENTS_ DU_BILAN

Pour fairele bilan d'un systéme hydrogéologique, il faut pouvoir évaluer les
quantités d'eau qui entrent dans le systéme et qui en sortent sur une période de
temps suffisamment longue afin que les déséquilibres saisonniers soient &liminés,
On trouvera sur la fig 4 les points d'observation des éléments entrant dans 1'éta-
blissement du bilan.

41 - DEBITS ENTRANTS

Ceux-ci sont constitués par les apports aux limites du réservoir (mur,
toit, frontiéres avec les autres systémes) ou par des apports artificiels (injec-—

tion).

411 - Débits entrant latéralement

Pour 1l'ensemble de 1'aquifére houiller il s'agit des débits apportés
par celui des monts du Lyonnais au Nord et par celui des monts du Pilat au Sud,
Compte tenu du stade actuel de 1'étude, nous n'avons pas pu évaluer ces apports laté-
raux. Il en est de méme pour la zome &tudide car nous n'avons pas encore une idée

assez précise de la piézométrie,

412 - Débits entrant par le mur

Comme pour les débits latéraux, nous ne sommes pas en mesure de les
estimer, Il s'agit des débits drainés 3 partir des terrains cristallophylliens

sous—jacents,

413 - Débits entrant par le toit

I1 faut distinguer ici les débits naturels liés aux précipitations et
ceux apportés par les irrigations. Nous n'avons pas ici de données pour estimer les
débits infiltrés 3 partir des zones irriguées (ils sont probablement faibles)., Une
fraction seulement de la pluie pénétre dans le systéme et alimehte la nappe. Par la
méthode de Thornthwaite, on peut, grice aux pluies et températures moyennes mensuelles
calculer 1l'évaporation potentielle ce qui permet généralement d'évaluer la pluie ef-

ficace : quantité d'eau infiltrée dans le sol ou ruisselée a la surface.
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PLUVIOMETRIES REELLES ET EFFICACES A ST ETIENNE (42)
ET A 007777 IR = ROUTHTON (42)

(Evapotranspir: 1o et bilan hydrologique caleculés

par la methode de THORNTHUATTE).

Tableav 413
T . : T . T
St Eticnne Ville Ly Andrézicux—-Houthéon
(altitude 588m ) N (altitude 400m)
S S S el e Ee
Temp(rature Précipi- | Pluie ‘ Température} Priécipi- | Piuic
moyenne tations ' efficace moyvenne taticns efficac«
annuelleos annuelles '
(°c) (mm) (tan) (°Cc) (mm) (rm) :
1969 9,3 868 257 I 9,8 803 2h8
———————————————————————————————————————————————————— —— —— — —— A —— —— . —————m—————T———————————
1970 9,8 843 266 10,2 { 778 182
_______ T—-—_———_—--—$~*—_:___—_—1'__—_—-_t__—_~-_'T——_—__—-_——T____—_f__——"———————____
IRLTINN 9,6 782 J 295 9,7 i 746 192
——————— q‘.-_____—-.-.—-.—-[. e »..___...______._____._.'.__.__.._.__-__. e e e e —————— —
1972 | 10,1 787 196 9.8 | 693 73
s s i pf=mme e e P
i 1973 | 8.4 : 757 206 i i 9,5 } 589 { 102
! | '
N T—_——_-~—__--__—_7]"'_*-*—__——%_"—_-_“_——_*—~__—_f——_—
1974 0,9 G046 248 TR R B X B ; 33
l _———ﬁ_—-_———_-——_—_-‘-__—__—_——__-':'—_——_'"—_—__—————_l"l;' ———————————— T——————-'-—_-T' ————————————
L1975 2,5 200 | 117 ;10,1 L3S 193
e ittt TT—’""“”""_'% ““““““““““““““““
‘ 1976 .3 752 231 i, 10,4 : 045 | i32
! ! S S,
L1977 e, ., 1100 ; 474 th 10,6 : 989 : 33¢
. S OO
: 1978 9,4 714 ! 233 L0, | 501 104
 Mavenne 9.7 835 : 274 EI 10,1 B3 , ih7
' ' ' f | !

Extrait du rapport B.R.G.M. 80 SGN 396 RHA
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On trouvera sur le tableau 413 les valeurs moyennes de températures
et de précipitations pour les années 1969 3 1978 incluse, & Saint-Etienne et
Andrézieux - Bouthéon,La figure 4 nous montre que par rapport d l'ensemble &tudié,

le nombre de points d'observation est insuffisant,

Cela nous a cependant permis de faire un premier calcul de la pluie

efficace comprise entre 167 et 274 mm en moyenne,

Nous n'avons actuellement aucune donnée sur la proportion entre 1l'eau
ruisgselée et l'eau infiltrée. Etant donné les faibles perméabilités d'ensemble des
terrains houillers et cristallins, on peut penser que la plus grande partie des eaux
exédentaires ruissellent. Cela s'applique d'autant plus dans la ville de St-Etienne

ou l'urbanisation rend probablement 1'infiltration quasiment nulle,

Si l'on admet que 5 % de l'eau s'infiltre et que sur le bassin du
Furan la pluie efficace est de 250 mm cela revient A4 une hauteur équivalente de pluie

infiltrée de 12 3 13 mm.
42 - DEBITS SORTANTS
Les débits sortants sont de deux ordres, ceux qui s'&chappent naturellement
de la nappe par le mur, le toit ou les bordures et ceux otés artificiellement par

pompage.

421 - Débits sortants latéralement

Les sorfies latérales se font essentiellement par l'intermédiaire du

réseau hydrographique.

Pour le secteur qui nous concerne,on peut considérer que le systéme est
drainé par le Furan et les Eaux Jaunes. Malheureusement, nous n'avons aucun jaugeage

~

de ces deux cours d'eau, ni méme du Furan 3 sa confluence avec les Eaux Jaunes.

Au confluent Furan - ruisseau des Eaux Jaunes, les débits du Furan
seraient toujours supérieurs 3 11000 m3/j (avant projet d'assainissement - septembre
1963) le débit d'étiage du Furan est donc inférieur 3 cette valeur. Retenons la
cependant, en sachant que nous ferons une erreur par excés. Ceci correspond & un débit
spécifique de 1,7 1/s/km2, Si l'on admet que dans cette région, le débit spécifique
moyen est dix fois supérieur au débit spécifique d'étiage, le débit spécifique moyen

serait de 17 1/s/km2.



Cette valeur est doublement surestimée :

- par 1l'approximation de départ de notre calcul
- par l'existance de fortsdébits parasites qui augmentent certaine-
ment trés notablement le débit du Furan et celui des Eaux Jaunes., En effet, ces

deux rividres servent d'égout sur toute la traversée de l'agglomération.

Si 1'on estime 3 250 1/j/Ha le volume de ces rejets, on arrive a un

volume annuel de 22,8 106 m3/an.

Ce qui rameéne 3 16,5 106 m3/an les volumes écoulés par les deux cours

d'eau, soit un débit spécifique moyen de 7 1/s/km2

422 - Débits prélevés

Avant 1973, en moyenne on peut estimer que 6000 m3/j soit 250 m3/h
étaient exhaurés au puits Verpilleux. Depuis l'arrét des pompages au puits d'autres
pompages ou systémes de drainage de nappe on été mis en place qui semblent approxima-

tivement compenser le débit précédement exhauré soit 2,2 10b m3/an.
43 ~ TENTATIVE DE BILAN

Pour effectuer le bilan global d'un systéme, il faut avoir 1l'ensemble des
débits entrants et sortants avec une bonne précision. Nous sommes actuellement trés
loin de'ces conditions car d'une part, 1'ensemble des données ne nous est pas connue,
et d'autre part, les valeurs que nous avons pﬁ reccueillir sont dans la plupart des
cas trés approximatives. Aussi, nous garderons nous de vouloir tirer trop de conclu-

sions de ces chiffres. Nous nous bornerons seulement a constater :

-~ que les volumes moyens é&coulés corrigés des volumes parasites seraient
. 6
environ de 16 10" m3/an.
~ que les volumes ruisseléds et infiltrés calculés 3 partir de la méthode

de Thornthwaite seraient environ de 18 lO6 m3/an

- . . 6
- que les volumes exhaurés par pompage seraient d'environ 2 10 m3/an.
Les deux premiéres valeurs nous montrent que la quantité d'eau infiltrée

serait donc de 2 106 m3/an soit 10 Z de la pluie sur 1'ensemble du bassin.

Les volumes exhauré&s a priori légérement supérieurs 3 cette valeur, correspon-
draient bien au volume nécessaire pour assurer un abaissement suffisant de la nappe

afin de mettre hors d'eau les parties basses de la zone d'étude,
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51 - ORIGINE DES DOCUMENTS

Aucune approche hydrogéologique synthétique n'a été menée i terme sur l'en-
semble de cette zone, Les données obtenues sont trés éparses et de valeur inégale.

.0On trouve :

a) les notes et comptes rendus des séances de travail du 15/3, 12/4, 8/7 et
26/11/76 réunissant les représentants de la municipalité, des Services Techniques de
la ville, du laboratoire municipal, du Service des Mines des Houilléres du bassin du

Centre et du Midi et de 1'Université Claude Bernard de Lyon.

b) un suivi piézométrique hebdomadaire entrepris sur 9 points entre mai et
aolt 1976, réduit a 8 d'entre eux jusqu'en décembre 1976, puis i partir de janvier
1977 3 seulement 5, 3 plus que 4 entre juillet et mars 1977, date & laquelle les
mesures pour le compte de la municipalité ont &té interrompues, Enfin, 3 d'entre eux

ont été observés par les houilléres jusqu'en juin 1979.

¢) les comptes rendus techniques des professeurs GEVIN et MONGEREAU, suite
aux séances des 27/1 et 15/3/1976, du 22/4/1976 et du 26/11/1976. Le dernier conte-
nant deux cartes esquissant respectivement une piézométrie de hautes et basses eaux

qu'on trouvera en annexe II 3 titre de document d'archive,

d) quelques analyses chimiques fournies par les Services Techniques de la

ville,

c) 1'étude hydrogéologique préalable A la réalisation de la premiére

tranche des travaux boulevard Thiers effectuée par SOoGEQ0 en mai 1975 (réf 75 SE 167)

f) les rapports ICG/AM/C79004 et JCG/AM/C80029 réalisés par SOBEA i la suite
des sondages de reconnaissance effectué&s par FONDASOL entre 1979 et 1980 en vue de la

réalisation du collecteur boulevard Thiers.
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g) Les renseignements concernant tous les sondages répertoriés pour cette

zone 3 la banque des données du sous-sol du B.R.G.M.

h) les niveaux d'eau relevés sur 7 puits autour du puits Villiers & la
P

suite de 1'arrét des pompes dans le puits en juin 1980,

L'ensemble des données reccueillies par point ou groupe de points ainsi
que la nature de 1'information relative 3 chacun d'eux sont reportés sur la planche
22 hors texte,

52- DEFINITION DU MAGASIN AQUIFERE

521 - Le bassin stéphanien

Le magasin aquifére concerne 3 cette échelle 1'ensemble des terrains
houillers (stériles et productifs) du sillon stéphanien compris entre les monts du
Lyonnais et le massif du Pilat. Les limites géographiques coincident avec les limites
d'affleurement de ces terrains. Les figures 3! et 31 bis nous montrent que ceux-ci
s'allongent sur environ 37 km et s'étendent sur 7 km de large. Le mur de l'aquifére
est constitué par les granites et roches cristallophylliennes s'enfongant & plus de

1200 métres sous la surface, au coeur du bassin.

Ce réservoir comporte donc une épaisseur importante de matériaux
poreux grossiers (poudingues, conglomérats) a fins (grés, schistes, charbons) par-
courus de failles dont la plupart restent superficielles alors que certaines le tra-

versent sur toute son épaisseur.

522 - Magasin -aquifére de la zone étudiée

I1 est inclus dans celui précédement cité et concerne les mémes ter-

rains affleurant sur une surface d'environ 8 km2.

Dans ce rapport, on se bornera pour la zone étudiée 3 considérer et a
observer cet aquifére dans sa partie superficielle (30 premiers métres sous le sol
en moyenne); cependant, on gardera toujours a l'esprit le fait que celle ci ne peut
etre dissociée de la partie sous—-jacenteet des zones adjacentes avec lesquelles elle

constitue un tout.



Ce magasin comporte essentiellement trois types de matériaux

poreux :

a) - les terrains houillers constitués de l'alternance de grés,

grés schisteux, schistes charbonneux, charbon.

b) - les remblais superficiels, terrains extr@mement hétérogénes

souvent 3 tendance argileuse.

¢) - les alluvions récentes des cours d'eau traversant Saint-Etienne.
Les plus importantes sont celles du Furan que 1l'on a pu reconnaitre par sondages 3
1'Ouest du secteur étudié., Elles sont sableuses ou plus fréquement limoneuses pour

les zones reconnues,

Ces terrains sont dans 1'ensemble faiblement poreux. Cependant, les
terrains houillers sont parcourus de nombreuses failles et fractures qui ajoutent

d une porosité primaire de matrice, une porosité secondaire de fissures,

On insistera enfin sur le fait que les trés anciennes galeries de
mines remblayées ou non peuvent &tre le siége de vides importants ou communiquants
dans lesquels 1'eau s'accumule, Lorsqu'ils sont sollicités, le milieu se comporte

comme un milieu caverneux jusqu'd ce qu'on les ait vidangés.

Ces terrains a porosité de matrice ou d'interstice sont donc le
siége d'une nappe continue pouvant ou non comporter des poches. On gardera 3
1'esprit le schéma théorique de la figure 522 afin d'essayer d'interpréter chaque

cas concret ,
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FIGURE 522

SCHEMA D UNE SITUATION HYDROGEOLOGIQUE

TYPE DU SOUS-SOL STEPHANOIS

Vide sans eau

Vides remplis d‘eau

8pINnjos uou suoz

98.0/0S 9UOZ

Vide partiellement

rempli d'equ

Nota : pour |o'gende des figurds voir coupes hors texte

81 SGN 546 RHA



53 - PARAMETRES DU MAGASIN AQUIFERE

Les données reccueillies sur les 3 paramétres essentiels pour la connais-
sance d'un aquifére, a savoir, porosité, perméabilité et emmagasinement sont pres—

que inexistantes.

Aucune mesure ponctuelle, aucune campagne de mesure systématique ne semble
-avoir été réalisée y compris lors de 1'&tude hydrogéologique entreprise en 1976. On
relevera cependant, les 3 valeurs données par le rapport hydrogéologique préalable
4 la mise en oeuvre des travaux boulevard Thiers (SOGEQO) estimées & partir d'essais

Lefranc.

- 3.10-6 m/s dans les alluvions argileuses du Furan (745-1-105)
-1,5 36,5 10_5 m/s dans les alluvions peu argileuses du Furan (745-1-107)

- 10-7 m/s dans le substratum (terrains houillers) (745-1-104 probable).

L'arrét des pompages au puits Villiers durant quelques heures au mois de
juin 1980 n'a pas été suffisamment longue pour nous permettre de calculer une valeur
de perméabilité., Cependant, lors de la remise en marche des pompes, le suivi du rabat-
tement sur le puits, en fonction du logarithme du temps, nous a permis d'ébaucher une
portion de droite de Jacob (voir figure 53). La pente de cette derniére, permet habi-
tuellement de calculer la transmissivité de l1'aquifére, a condition de connaltre le
débit d'exhaure, Celui~ci n'ayant pas &té effectivement mesuré, nous avons supposé
qu'il était de 100 m3/h. La transmissivité calculée est alors d'environ lO_3 m2/s. A
partir de ce résultat, nous nous garderons cependant de déduire une valeur de la per-
méabilité (quotient de la transmissivité par 1'épaisseur de 1'aquifére), car le puits
a été remblayé sur presque toute sa hauteur et que nous ne connaissons pas la tranche

de 1'aquifére qui est captée.

Des pompages de longue durée réalisés dans le cadre de la construction du
collecteur du Bd Thiers & St-Etienne, ont permis d'illustrer le schéma hydraulique
décrit page 25. (Voir annexe IV).

I1 fut mis en évidence une "citerne" remplie de 900 m3 d'eau environ. Une fois
le volume exhauré, on a assité 3 une chute spectaculaire de la charge. La transmissivité
de fissure du massif schisteux a pu Etre approchée,sa valeur est de l'ordre de 1.50—3m2/3u

On ignore la hauteur aquifé&re captée ce qui rend impossible une appréciation de
la perméabilité ,

- - Toutefois si on approche la perméabilité par un calcul de rabattement de fouille
on obtient '1.510--4 m/s, ce qui correspondrait & une hauteur aquifére 3911icité d'une

dizaine de métres, résultat tout & fait cohérent,
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En conclusion,de ce paragraphe, nous retiendrons que les données sur les
paramétres de 1'aquifére superficiel qui, selon les cas, intéressent les alluvions
du Furan ou/et les remblais ou/et le houiller ne sont pas connues.Lbs quelques
valeurs ponctuelles obtenues semblent cependant montrer que celles ci sont assez
faibles dans l'ensemble (probablement de l'ordre de I:O_4 3107 m/s). Ceci permet

donc de penser que des l'instant ol les poches seront vidées, le rabattement du

niveau piézométrique sera aisé,
54 - PIEZOMETRIE

541 - Arrét des pompages au puits Villiers en juin 1980

Cet arrét bien qu'insuffisamment long pour permettre une réelle ap-
préhension des paramétres de 1'aquifére nous a permis de faire les quelques remar-

ques suivantes :

- les piézométres situés dans la zome sud et i l'ouest du puits n'ont
pas été influencés par l'arrét des pompes durant 3h 30 alors que ceux situés dans

la partie est ont eu des variations de niveau comprises entre 2 et 8 cm (voir

figure 541),

- les niveaux piézométriques moyens des points situés 3 l'est sont 3
environ 484,5 m alors que ceux des points situés 4 l'ouest sont en moyenne &
483,5 m,

Cela nous montre essentiellement que l'&coulement de 1la nappe se

fait ici de 1'Est vers 1'Ouest c'est-i-dire grossiérement dans la direction du

Furan.

542 - Suivis piézométriques depuis 1976,

L'observation des figures 542 et 542 bis réalisées A partir des
relevés hebdomadaires effectués depuis mai 1976 sur quelques points montre que les
niveaux observés suivent en général les mémes mouvements. Ainsi entre le 17 mai 76
et la mi juillet,1'allure générale des courbes est descendante : le niveau de la

nappe est en baisse, on est en période des basses eaux d'été,
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FIGURE 54|
SCHEMA DE LA SITUATION PIEZOMETRIQUE

autour du puits VILLIERS apres
3h30mn de remontée
Palais des Sports

sous- sol 485,20 -

ECHELLE

0 20 100 m

L

NORD EST

Puits VILLIERS -

A H
NPI484,64 NP=484,69:
c' a
, G
NP 483,53 X% NP 484,71
@NP= 483,71
NPz 483,56
NP= 483.59
OUEST SUD

@ : Piézomeétre dont le NP n'a pas bouge a partir de I’arrét de lo pompe
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FIG.542

NIVEAUX PIEZOMETRIQUES

RELEVES HEBDOMADAIRES SUR 9 POINTS
DU QUARTIER N.E DE ST.ETIENNE ENTRE

. MAI 1976 ET MARS 1978
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FIG.542bis

NIVEAUX PIEZOMETRIQUES

RELEVES HEBDOMADAIRES SUR LES POINTS
745.2.14 -745.1.37-745.1.39
JUSQU’EN JUIN 1979

495 +

- 745.2.14

I o

485 |

745.1.37

/Nm

475 . . "

1977 iIs78 1979
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A cela, une seule exception (déj3a relevée par le Professeur GEVIN)
le piézométre 745-1-39 montre une montée du niveau piézométrique , Cela en dehors
de toute autre perturbation ne pourrait s'expliquer que par une erreur systéma-

tique de mesure.

De septembre 3 novembre 1976 1'ensemble des courbes indique une
remontée générale du niveau : celle ci est tré&s prononcée au puits du Bardot elle

est plus amortie pour le piézométre 745-2-14,

De fagon plus générale, on voit que ces courbes ont les mémes sens
de variation, Les fluctuations sont plus ou moins amorties et décalées en fonction

des conditions hydrogéologiques locales,

On voit donc tout l'intérét d'un suivi piézométrique régulier sur
des points convenablement choisis. (On notera que les tous premiers enregistrements
limnigraphiques enregistrés autour du puits Villiers (Boulevard Jules Janin)

montrent bien 1'influence des pompages dans le puits),

La figure 542 ter qui comporte les relevés piézométriques et les dé-

bits pompés dans la chaufferie du palais des sports appelle les remarques suivantes:

Si 1'on admet que le débit pompé sert uniquement au maintien de la
chaufferie hors d'eau, on peut tenter une '"corrélation" entre les pluies et les
débits afin d'essayer de correler pluies et niveaux piézowétriques par 1'influence de

celles—ci sur les conditions aux limites.

Ainsi, aprés une période séche assez longue, la pluie du 28/10/1976
semble provoquer l'augmentation du pompage 3 partir du 31/10, La pluie du 2/11 semble
se faire sentir 3 partir du 4/11 et celle du 6/11 modifierait le débit & partir du

8/11,

Les écarts entre pluie et variation du débit pompé correspond donc
en général i une période de 2 jours environ. On remarquera qu'entre chaque épisode
pluvieux , le débit pompé ne revient pas 3 sa valeur initiale avant d'&tre 3 nou-
veau accru. Entre le 31/10 et 9/11 on a sans doute une montée progressive de la

nappe.

On en déduit que le laps de temps &coulé entre les pluies et 1'accrdis~
sement nécessaire des débits d'exhaure est d'environ deux jours,

On remarque de plus, qu'en dehors des épisodes pluvieux, le débit
d'exhaure pour mettre hors d'eau la chaufferie n'a cessé de croltre traduisant une

montée progressive de la nappe 3 cette é&poque.
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Cependant & partir du 9/11, la mise en route du pompage du puits Villiers
tronque la courbe puis permet la diminution des débits pompés jusqu'a environ
50 m3/h au palais des sports. Ceci montre l'influence de cette zone dans 1l'alimen-
tation du puits Villiers et corrobore le résultat des essais effectués entre le

6 et le 14/10.

543 -~ Allure générale de la piézométrie

A la suite de différents relevés piézométriques effecutés en 1976,
2 cartes ont été é&tablies au laboratoire du professeur GEVIN de 1'Université& de
Lyon (voir annexe II).Celles-ci montrent essentiellement que la nappe comporte un
axe de drainage orienté du S.E vers le N.W qui passe par la zone du Marais puis
s'infléchit vers le nord. La configuration des isopézes tend & prouver que le long
du boulevard Thiers, la nippe s'écoule du S.W vers le N,E donc & partir du Furan qui
1'alimenterait. Ceci n'est pas confirmé par 1'ébauche pi&zométrique que 1l'on a pu
esquisser sur les coupes des planches 322a 3 g. En effet, 1l semblerait au contraire
que dans cette zone les niveaux s'abaissent vers le cours d'eau qui drainerait donc
la nappe (voir coupe A et B planches 322a et 322b). Ce schéma d'&coulement de la
nappe semble €tre vérifié aussi pour le ruisseau des Eaux Jaunes dans la partie nord
du secteur ol l'exutoire de la rue Charles Cholat &vacue les eaux de la nappe dans

le ruisseau & une cote proche de 480 m.

On notera, que dans l'ensemble, les niveaux d'eau collecté&s sont assez
cohérents entre eux si 1'on consid@re que ceux ci ont &té relevés 3 des périodes trés
différentes. Deux sondages pourtant font exception. Il s'agit du 745-1-103 et du
745-1-95 situés sur le boulevard Thiers au droit de son intersection avec la rue des
Acieries., Exécutés par des entreprises distinctes en 1976 et 1979, ils accusent un
niveau d'eau inférieur de 3 m environ 3 celui des autres sondages. L'hypothése
d'un pompage dans ce secteur ne peut donc étre exclue, elle semblerait méme trés vrai-
semblable {une analyse d'eau 3 "Creusot Loire" rue des Acieries a été effectuée en

mars 1976, quelles sont les conditions du prélévement ?)
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55 = CHIMIE ET TEMPERATURE DES EAUX

On trouvera, en annexe III les principales analyses de 1'eau souterraine que
nous avons pu recueillir dans ce secteur. Celles—ci s'échelonnent entre la fin de 1975

et décembre 1980. Les principales caractéristiques ont été résumées sur le tableau 56,

Ces analyses sont irréguliérement réparties dans le temps, sauf dans le cas du
palais des sports, du puits Villiers, de la ferme Alias et de l'exutoire de la rue

Charles Cholat.

Cependant, pour ces différents points, les prélévements ne sont pas toujours
faits dans les mémes conditions : chaufferie ou rejet de pompe au palais des sports,

zone latérale ou fond du puits Villiers etc...

- La minéralisation de 1l'eau que 1'on peut é&valuer grace aux valeurs de résis-—
tivité correspond & une minéralisation moyenne pour l'ensemble des analyses sauf pour

les deux plus récentes effectuées boulevard Thiers.

- Le pH, l&gérement inférieur & 7 dans la majorité des cas est voisin de 6 pour
les eaux recueillies & l'exutoire de la rue Charles Cholat. De telles valeurs sont carac-

téristiques des eaux ayant percolé 3 travers des terrains 3 dominante siliceuse.

- La température est comprise entre 9°7c et 17°c. Les conditions dans lesquelles
ont été faites les mesures seraient 3 préciser. Notamment, on ne trouve pas d'explication
satisfaisante & 1'écart de 2°c rue Charles Cholat, entre le 6 et le 7/9/1976 ! les der-
niéres mesures effectuées en décembre 1980 boulevard Jules Janin avec sonde thermométrique
au fond des ouvrages aprés les avoir fait débiter sont a priori plus fiables.

Il est difficile, &tant donné la mauvaise répartition temporelle des mesures,
d'avoir une idée de leur variation saisonniére. Toutefois, il est vraisemblable qu'elle

soit assez faible pour les eaux en relation avec le fond.

On regrettera, de plus, qu'il n'y ait pas une meilleure simultanéité entre les
mesures de température et celles des concentrations en sulfate car les mesures en décembre
1980 boulevard Jules Janin et celles du 15/06/1976 sembleraient indiquer qu'au tempéra-
tures les plus fortes, correspondent les concentrations en sulfates les plus fortes et

vice versa (cf cas du puits Bardot).

- Les sulfates ont des teneurs anormalement €levées dans la quasi totalité des
prélévements en eau souterraine effectués en 1976, Par contre, compte tenu des quelques
données récentes que nous possédons, il semble que celles—ci accusent une baisse sensible.
On notera que la teneur en sulfate du point 745-5-96 (53 mg/l) est du m€me ordre de

grandeur que celle notée dans le Furan en février 1980.

La présence de ces sulfates peut €tre due au lessivage par la nappe de ter-
rains chargés en sulfures minéraux (fer, zinc, cuivre) qui, dans des conditions favorables
(pH, température,..) sont chimiquement ou bactériologiquement oxydé&s. On pourrait aussi,

dans certains cas penser au mélange avec les eaux résiduaires.
Le seul indice de RYZNAR n'explique pas l'agressivité des eaux. Le principal

agent d'agressivité est la teneur en sulfate
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TASLEAU Sb
I
. DATE 'l TL'\WER‘SWRE i H Rhsziif;‘ng (:2?1) (ml;?” (n'::,‘l) !. DESIGNATION DU POINI DE PRELEVEMENT
' |
: 15/06/76 i 1nec i 6,92 580 ! 610 | ~0,05 % 0,00 gi’uits Sainc-andré
' i
: 15/06/76 | 17°¢C . 6,64 350 2000 0,12 4,2 Puits du Bardot
' i
{' 15/06/76 13,5 8,03 1150 £75 0,19 <0,05 Puits Villiers !
; 20/11/76 P4 7,12 780 1370 1,2 Puits Villiers )
| 28/12/76 14 1.2 500 1225 0,95 0,10 {Puits Villiers “
I 26/02/30 - 6,7 520 940 2,3 Puits Villiers (venues latérales) I
[ 26/02/%0 - 7 550 870 | o 0,8 |Puits villiers (fond) 3
:
i 30/03/76 - 7,25 500 1150 - Palais des sports
} 09/04/76 - 6,9 470 1400 <0,05 <0,05 Palais des sports
i 15/06/76 15 6,6 450 1540 | <0,05 0,10 |Pompage palais des sports
| 04/07/76 - 6,6 - - 0,65 0,9 Palais des sports
; 04/08/76 15 6,74 374 1350 0,7 2,74 Sortie chaufferie du palais des sports
: 31/08/76 15 6,73 363 - 1,5 5,2 Chaufferie du palais des sports
! 01/09/76 15 6,73 400 - 1,25 4,8 Chaufferie du palais des sports
| 02/09/76 15 6,8 410 - 1,6 5,8 Chauiferie du palais des sports
' 06/09/76 15 6,8 430 - 1,2 5,4 Chaufferie du palais des sports
14/09/76 15 - - - 1 5,8 Chaufferie du palais des sports
15/09/76 15 6,73 480 - 0,7 4,3 Chaufferie du palais des sports
20/11/76 ! 14 7,14 740 1900 0,24 6,45 Rejer pompe du palais des sports
26/02/80 - 7,3 500 700 6,6 8,2 Palais des sports
-
15/06/76 13,5 5,79 300 3080 2 29,6
31/08/76 17 6,10 305 - 17,85 20,4
01/09/76 17 6,05 325 - 17,85 19,6
Q2/09/76 17 6,10 330 - 21,4 22 Rue Charles Cholat
06/03/76 15 6,12 360 - 16,1 26,5
! 07/09/76 17 - - - 16,4 25,9
‘, 14/09/76 17 6,23 370 - - -
! 15/09/76 17 6,13 380 - 18,65 19,5
28/12/76 - 6,72 485 1300 1,3 Cave ferme Alias
£in/12/76 - 6,78 553 950 Q,10 Exterieur ferme Alias
fin/10/début/11/76 - 6,58 391 1250 = - Ferme Alias
'£in/L2/d8but/03/76 - 6,7 - 1360 - 0.4 Cave ferme Alias
12/03/76 - 6,8 430 1160 <0,05 0,6 Cave ferme Alias
15/06/76 14 6,72 400 1300 <0,05 0,95 Porpage ferme Alias
31/08/76 16 6,85 490 - [} 0,46 Ferme Alias
01/09/76 16,5 6,83 530 - o} 0,4 Ferme Alias
02/09/76 16 6,8 560 - 0,1 Q,4 Pompage ferme Alias
; 06/09/76 15 6,89 560 - 4] 0,45 Pompage ferme Alias
U or9s7s - - - - ) 0,45  |Ferme Alias
14/09/76 - 6,92 600 - - - Ferme Alias
: 15/04/76 15 6,864 600 - 0,05 0,5 Ferme Alias
: 18/12/79 - 6,6 1000 312 - 1,8 Boulevard Thiers
) 18/02/80 - 6,63 1200 112 o 0,25 Boulevard Thiers Collecteur général
: 26/02/30 - 7,55 1500 52,8 1,45 0,12 Furan
1,9 - - 346 - - 745-5-92
' 5 - - 2 - - 45-5-
| s : ; T D DT sondaes Bouluvard
13,7 - - 605 - - 745-5-95 * i
.7 - - 53 - - 745-5-96 1
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6 - PREMIERES_ CONCLUSIONS

/ Une ou plusieurs nappes ? /

- Rien ne permet de dire que d'un point de vue hydrodynamique l'on ait une compar-

timentation.

- Les différents niveaux piézométriques observés semblent se raccorder pour former

une seule surface piézométrique.

- Quelques niveaux discordants trouvent leur origine dans des erreurs d'appréciation
du nivellement, des colmatages, des mesures en régime dynamique, éventuellement dans

la présence de quelques lentilles en berceau.

- Les différentes &tudes récentes ou les points piézométriques ont &té raccordés
entre eux par nivellement précis et ontfait 1'objet de mesures soignées montrent une

parfaite cohérence des niveaux,

/Quelle épaisseur aquifére ?/

-~ Théoriquement tout le magasin houiller peut €tre considéré comme aquifére, cepen-
dant nous distinguerons les terrains superficiels (alluvions remblais, matériaux d'al-

tération fracturés, fissurés) des terrains en place (houiller massif, souvent faillé),

- Nous considérons que 1l'aquifére principal du secteur nord—est de St—Etienne se
trouve dans ces terrains superficiels trés hétérogénes, c'est lui qui donne cette nappe

unique.

- Son épaisseur peut varier de 0 3 20 m avec une moyenne vcisine de 5 3 10 métres.

/Quelles caractéristiques hydrodynamiques 2/

- A la porosité matricielle des terrains superficiels vient s'ajouter la porosité

de fissures ou de fractures,

- Par ailleurs de nombreux vides 1iés aux exploitations houilliéres, avec remblaie-

ments partiels des galeries créent de véritables poches d'extension variable se compor-—

tant comme de véritables "chiteaux d'eau".

Il semble qu'en dehors des poches d'eau, la perméabilité générale des terrains soit
< . . - -5 . .
moyenne a faible (comprise entre 10 4 et 10  m/s le plus vraisemblablement) mais les

données sont actuellement trés rares et difficilement exploitables, en tout cas insuf-

fisantes pour tirer quelque conclusion que ce soit.
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/Quelles fluctuations ?/

- Les fluctuations piézométriques inter-saisonniéres apparaissent comme relativement
faibles sur les points ou elles ont &té suivies réguliérement. Toutefois les données

sont également trop peu nombreuses pour en faire une régle générale.

--La réaction aux précipitations ou plus précisément aux fluctuations des ruisseaux

semble prouvée,

/Stabilisation des niveaux ou évolution ? /

- Dans les conditions aux limites actuelles (maintient des exhaures, tant dans les
puits miniers, que par le drainage des ruisseaux), la nappe dans ce secteur a atteint

son état d'équilibre,

- Le rdle des cours d'eau parait prépondérant dans la détermination du niveau de
base, Malheureusement ils ont &té oubliés, n'ont pas &té entretenus, et ne font l'objet

d'aucune surveillance hydrodynamique.

/Quel débit d'exhaure faudrait-t'il pour rabattre la nappe ?/

P . . . . 6
Légérement plus que son alimentation naturelle soit environ 2.,10- m3/an ou encore

250 m3/h

/Quelle qualité 2/

- La législation frangaise limite a4 250 mg/l la teneur en sulfates de l'eau potable,
Il parait, mé€me actuellement, impossible d'envisager d'utiliser 1'eau & cet usage sans

précaution ou traitement,

- La température des eaux est généralement assez &levée, traduisant des communica-
tions avec le fond. La présence de sulfates accé&lére la corrosion du fer, l'usage de 1l'eau

a2 des fins géothermiques devra donc prendre en compte ce paramétre.

- L'eau chargée en sulfate attaque le béton ordinaire & partir de teneurs de
300 mg/l. Il convient donc de prendre des précautions (ciment sur—sulfatés) pour les

travaux de génie civil intéressant des secteurs rencontrant le niveau piézométrique.

- Les derniéres analyses que nous possédons semble traduire une 1&gére diminution

des sulfates, On manque de recul pour conclure,

- Ces eaux présentent également des valeurs trés élevées en fer et manganése, les
rendant impropres sans traitement 3 l'alimentation en eau potable. Il ne semble pas, que

le temps ait contribué a une diminution de ces valeurs.

- On retiendra que la qualité physicochimique des eaux de cette nappe est bien

médiocre,

- Les données recueillies jusqu'i présent ne permettent pas de prévoir l'évolution

de la qualité de 1'eau 3 court terme.



_39_

/Quelles données supplémentaires seraient nécessaires ?/

Tout dépend des objectifs que 1l'on se fixe.

Toutefois si 1'on prétend faire de la prévision sur 1'ensemble de la nappe du
secteur nord-est de Saint-Etienne (avec extension vers les sud-ouest, zone pouvant

devenir sensible en raison de l'arrét de pompages au puits Couriot) .:

- tant de point de vue de son évolution piézométrique que de son évolution quali-

tative en fonction de nouvelles contraintes.

~ dans la recherche de solution globale
- ou méme si 1l'on souhaite disposer de données fiables avant d'entreprendre des

travaux

il appert la nécessité de constituer un réseau pié&zométrique de base protégé, compre-

nant une cinquantaine de points nivelés de 15 métres de profondeur en moyenne,

- Une quarantaine d'entre eux pourraient €tre réalisés par méthode destructive
(marteau fond de trou avec diagraphie y ray).

- Une dizaine carotté@s pourraient faire 1'objet de pompages d'essai, d'enregistrements
limnigraphiques et thermographiques, et des mesures réguliéres de la résistivité et de

la teneur en sulfates.
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ARNEXE O

CALENDRIER DES REUWIONS D'EMQUETE
BN WE IE LA COULECTE D IWFORMATION

ORGANISMES  CONSULTES

Services Techniques de la ville de Saint-Etienne (S.T)

Messieurs BONNEFOY, BEYNIER, BONNARD

Houilléres du bassin du Centre et du Midi (H.B.C.M.)
Messieurs SENION, JULIEN, BOULIN.

H.B.C.M, consultation des documents DE MAISTRE

Direction Départementale de 1'Equipement (D.D.E.) Monsieur LESTRAIT
consultation de documents sur les aménagements du quartier de la

terrasse,

D.D.E. (service hydraulique) consultation de documents sur le

Furan (Monsieur GRAND)
H.B.C.M. consultation des documents DE MAISTRE

Direction Départementale de 1'Agriculture (D.D.A.)

H.B.C.M, consultation des documents DE MAISTRE
H,B.C.M, consultation des documents DE MAISTRE
H.B.C.M, (Messieurs JACOB, JULIEN)

Réunion 3 1'Hotel de Ville - Elus - S.T. - B.R.G.M.

Direction Interdépartementale de 1'Industrie - (D.I.I.)
D.I.I. (Monsieur MOULEYRE) - débits d'exhaure...
H.B.C.M. - D.I.,I. - B.R.G.M. échanges d'informations.

H.B.C.M, (Messieurs RENAUDY, SERNOUILLAT, JULIEN)
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ANNEXE I

ELE/ENTS  GEOLOGIQUES
DE FAIBLE PROFONDEUR
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ANNEXE I-1

RESUME DES COUPES DE SOWDAGE EFFECTUEES

PAR FONDASOL EN 1979 - 1980
REF - FONDASOL Jca/am/c 79 - Q04
REF - FONDASOL Jca/am/c & -.029



Lhbuch

| PROFONDIUR {

EPALSSLIR RLMBLALS

LIALSSEUR

PROU LAY

1
t
Baa OBSERVATLONS
a.UL M, ‘ SUNDEUR i SOL NGF FINALE (m) SUPLRFLCILLS (i) ALLUVIONS (m) SoL (™) Bt
i !
745-1-41 | ot I 495,50 15 1,6 12,5 6,3 :
1 |
t _ .
745-1-42 | D2 ‘ 495,30 15 2 réant
7a5=1-49 [m 495,84 15 1,5 12,4 7,5
|
|
745-1-50 | D4 L 495,86 is 1,6 8,2 7,5
i
745~1-43 D3 494,6 15 ' 1,20 néant béton de 6,6 3 8,6 m
743=1-52 %De 495,86 . i5 1,60 8,8 3,6
743-1-62 D7 \ ? 1 17 2 5,6 3,1
i
745-1-63 D8 ? 17 1,6 o 2 |
745-1-33 Dg ? t7 2 15,5 3,6 [
, i
|
745-1-36 - DlO 17 1,6 6 2 1
743-1-37 DIl 27 2,1 5,8 13
745-1-58 D12 24 1,9 9
745=1-44 KO 495,4 15,5 2,8 :
745-1-45 X3 494;95 15 0,95 0,85
743-1-46 Kl bis 495,3 15 3
745-1-47 Kl ter ? i8 3 4,5 I
.
745-1-48 K2 495,50 20 1,3 6,3 . '
745-1-51 K2 bis 495,85 17,20 2 ]
745-1-53 X3 496,13 20 2 1.8 17,4 3 17,7 o zone de broyaga%
7 . , incinée de 45 2 50 2 '
745-1-54 Kb 496,27 15 1,5 1,6
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" Tt COlL W CROFONDEUR EPAISSEUR RLMBLALS El’.\l..Sbl.L:K PROF LAL BATE OBSLRVAT LU Y 3
T =sclL XNoF FINALz (m) SUPLRFICIULS () ALLUVIONS (w) SOL (r)
745-1-59 K5 496,46 15 1,5 ’ '
" as oy - 8,1 3 17 m nombreux
745=1-00 K5 bis 17 1,8 1,65 éboulis de schistes
743~1-61 K5 cer 17 1,8 1,60 1,65
745-1-54 Ko 496,62 15 2
745-1-33 K7 496,93 15 1,8
745-1-66 K8 497,17 20 1,9 :
i
745=1-87 K9 197,62 2 2 i
|
745-1-68 K10 497,84 15 1,8 ’
houille entre 5,7 et 6 m |
745-1-69 kil 497,93 15 1,5 6,10 et 6,6 o remblais ‘
. probable entre 13,60 et !5 m
\
745-1-70 K12 498,08 21 1,2 Houille entre 9 et 9,3 m 1
|
1o . Houille entre 13,2 et l4 m !
745-1-71 K13 498,35 18 2 14,46 et 14,9 m~15 et 15,1 m
745-1-72 Kl4 498,67 17,5 1,5 3
745-1-73 K13 498,70 17,5 1,5 ‘
745-1-74 K16 498,7 22 3,5
745-1-75 K17 499,135 22 3,7 Houille entre 14 et 14,25 m
745-1-76 K18 499,39 17,5 3
745-1-77 K19 499,58 22,5 Houille de 8,8 3 9 n
e Houille de 12,7 32 12,8 m )
745-1-78 K20 499,61 22 4 et de 17,8 3 18,10 m j
745-1-79 K21 499,28 17 1,5 02/1979
< Eléments de charbon
745-1-85 K22 499,22 17,2 0,8 02/1979 4."13.25 3 13.9 m




i 1
INDICE B.S.S | 1u9iCE COTE Ay PROFOMDLLR EPALSSEUR REMUBLALS | EPALSSELR PROF LA | DATE O0BSERVAFLOYNS
DU B.R.CM. q SUNDLUR SUL NGE FINALE (m) SUPLRFILCILLS (m) " ALLUVIONS (w) S0L (m " )
7L3~1-91 K23 499,22 18 \ 02/1979
745-1-95 K24 499,11 15 12 02/1979
, nz . . [ Eléments de charbon
745-1-98 K25 498,78 15 02/1979 de 13,25 3 13,9 =
745-1-80 %21 a0 | 499,23 12,4 néant Vide parciel entre 6,2 et
~e hidd ' 7,2 met vide de 11,93 12 m
745-1-81 K21 A 499,22 17 13,79 12/3/80 |Vide de 11,1 32 11,6 m
745~1-82 K21 B 499,22 20 0,8 13,75 12/3/80 (Vide de 12,25 3 12,9 m
745-1-83 K21 61 499,12 18,1 13,33 12/3/80 |Vide de 11,9 3 13,3 m
745-1-84 K21 G2 499,17 16,7 13,64 - Vide de 13,63 a 14,45 n
745~1-86 K22 B 499,23 20 0,8 13,74 12/3/80 |Vide de 13,7 3 14,1 m
. Vide de 14,5 3 15,6 m
745-1-87 - K22 € 499,22 24,5 13,7 charbon entre 23,9 et 24 m
745-1-88 K22 D1 499,29 22,4 13,81 12/3/80 |vide de 14,4 32 15,1 m
745-1-89 K22 G 499,21 17 0,8 . 13,74 12/3/80 iVide de 13,9 3 14,65 m
745-1-90 K22 G2 499,17 20 13,71 12/3/80 |Vide de 15,3 3 15,45 m
Vide de 14,75 3 15 m ec
-1- 4 . .
745-1-92 K23 B 499,19 20 ? . 13,72 12/3/80 de 17,23 17,3 o
16,9 3 17,6 vide partiel-
-1- < ? v
745-1-93 K23 C 499,08 20 ? 13,64 12/3/80 lement combld
Vide entre 14,6 et 14,8 m
745-1-94 K23 E 499,18 20 ? 13,70 16,05 et 16,2 n = 17,25 et
17,33 m
' -
745-5-97 sC1 495,04 7 néant Le son?age s'arréte sur
un radier de galerie
745-5-98 sc2 434,86 11,8 8,10 19/3/80

Les coupes détaillées manquent pour les sondages K26 3 K38 inclus

(Indices B.S.S. du BRGM compris entve 745-1-97 i 745-1-102 inclus et 745-5-76 4 745-5_82 inclus)
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ANNEXE I-2

RESUME DES COUPES ARCHIVEES
EN BAWQUE DES DONNEES DU SOUS-SCL
DU SGR/RHA

""Lorque plusieurs sondages ont &té archivés sous le méme indice B,S.S. seuls
les sondages les plus représentatifs ou les plus profonds figurent en annexe ou ont

été reportés sur les coupes.
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INDIZE B.S.§  NOMBRE DE

COll Al

PROFONDIUR

-

EfALSSEUR RLMBLALS

LPAISSLER

| reor cau

ATE OB S UV RVAT LU
DU B.R.G.M. 'SONDAGES ® SOL \GF FLNALE (m) SUPERFLCLELS (m) ALLLVIUNS (1) [ S0L (m) ba 3 ¢ >
: : ()
4 i
Tis-i-1 ! 7 bo482 15 - 3 sans eau (0671964
| i
1
7+5-1-2 ; 7 | 488 7 1,4 1 0,2 07/1965
P i - B Passdées de charbons
745-1-3 l 10 ! 500 17,5 8,9 0,7 7,4 08/1961 |Ta3sle] G Sherier
15-1-32 ! 1 l 481,53 11,36 2,5 3 3,35 12/197)
745-1-33 I 1 { 483,2 13 [¢] 6,75 - 12/1971 l
i 1
T45-1-34 b { 480,3 1,3 3,3 0,7 - 12/1971
745-1-35 ] ) ! 418,70 13,75 - 12/1971
[
745-1-36 l 1 ( 478,50 11,8 1,5 5,75 4,2 17/1/72 |Houille entre 9,3 et 10,3 n
745~1-37 l ‘1 ‘ 489,69 27 10,5 - 8,62 05/1976 [
Wiveaux de charbon entre 6
745-3-38 l 1 477,47 21 3 - 0,5 05/1976 |et 7 m galerie remblayée
. entre 7 et 10 o
Gdlerle plus ou moins bien
743-1-39 ' 1 487,45 20,5 9 - 8,7 05/1976 |remblayée entre 12 et
14,5 m
Passées de charbon de 3 a
745-2-16 ‘ 1 ' 491,79 18,4 0,8 - 10,46 05/1976 |12 n et vide de 12 3 13,5 m
remblais entre 13,5 o et 15
745-2=12 l ol l 524,2 433 - 0,7 - 1958 s ondage nouiller
745=2-14 | | 1 l 490,37 20 3 - 10,62 05/1962
745=5=3 I 5 ! 500 10 1,5 2,6 - 1962
745-5-14 ‘ 5 503,13 18 - - - 08/1969




- 48 -

ANNEXE 1-3

COUPES LITHOLOGIQUES DE QUELQUES SGNDAGES
CARACTERISTIQUES THDICES A LA BAQUE DES DONNEES
DU SOUS-SOL



- 49 -

SIE

SONDAGES

ENTREPRISE P. SACHY

INJECTIONS  FORAGES

11, Avenue du Celonel-Bonnet

PARIS (167)

CHANTIER

SONDAGE N _ 1.

. - h R x,"n;i' - - R
CK_“J“':'\LE e - __4IH":." 97
o
N” B.S.S. 745-5-14 TERAUNE LE L8747
COORDONSFE - X Y I S 722 A4 ISR 200 & S
' " - . - '
CO1¢+ !} FROF } SATLRE DL CoRAAN] CAFOTINGE O AR EssAy AL ORSERVATIONS
H cw es 8 e 2 P OFaL * e . 3
7277 0,00 T NS
t L St 4( 1
' : i )
’ l i b
Jehr e Forsstion - Pt o
. it = ! ‘ : P
CD TECS DT TOS S r, | : z i , : !
j ¢ H {
, Ry ! :
242 ) J : <47 Copo .
Z a7 S e B PP - .
— el lia L A S > :: + 1 . i l ! ‘
JI T 11 by
IS - s - ! H A ! b
A rn?is e Georie iy bl )
}/ s SOOI DA A 4 b.J ! e ‘ , o I
BT e ] BERRRERR
i IS Trpr T ’ ] S b [t
! T e A N ! ! oot
FRT S B A P ! I
N 1] : " ;
o i ‘; v
[ 1 I’t i 1
i = ! ! ' o o
(Gt Aowriee | L AR
| 2o s TAr E ! - S ,
4 . e . N I T T | o0t '
b zmesy e, e ol L) 1 { ' '
- , . I : : . '
Sorcer i SELA b b f | | S
IR SEREERNE
. 1 ’ H .
I P i
! ' ! i =5 | SR ‘ ! ‘ :
/ | | <= o ' pot
227 P | b l
2Tl nd i B o : Lo L
e d FoarT SIS R ' ' \
prld {,‘.vf}_g//// - b p L’.’?/ bl ‘ : o | ,' i
G, s SO S, =8 E N
wLid “r R :7 !-‘Jr. { A
St g e b s ‘; .; v . S ! b
P 4 11,1’-"/4’ L A ﬂ }'3 | I ) ; t . ! .
= T i Do ! L | Yrrre g Focrh
[y i ';:‘-‘ e ! !”r{; H f H . ' ‘ ' -
LR O LA % e i B A it
- - :—.‘-‘ N ! 1 — - Tt T - -
u I !
. R ] i H
!k’:'/,’ - T P : ¥ : ; ) ! "
] - . T R | ! ' ' g
E VS SR B P | : n; ) : ;o Py
. P : ! . i Py ; i ;
l { : K i : ' { ! } 1
. RERRE ' o
e R/ (R i . : !
,___:.{-_4_}_;__________.___ -t i . ‘ N
, [ °/.‘.'.u¢l.:‘rr,~/./¢1 . v rgs : by ‘ ‘ :
L it 147 R B
T ; ! '
I , 1 .
I PP e ek ; S ] H
LS P B , /? i ! i l ‘ Lo
- e . i Y R DR
rird JJI0 T o ' 1 . .
7 . el 7 e 1 '__*‘ b I ! l
. / T '. Pl v
BN ! '
i , g o
] ( ' . 1
1 e
by ' ;
! 1 l §ot : o
! ¢ A B Sy
o »._ & '. - ——— B S y— -_...V.L. , -!.. ‘I-u;-_-- VUV \' - PO, < -



JEPARTEMENT . LOIRL

_50_

ZOMMUNE . SLIMT ITILNNE S indice de classement . 'L 743 [ 3 Ll 5
oesicnanion . S 1 Centre pour jeunes filles débiles. _  core au 5ol 1) = + 3007
Coupe stablie par : 3ocidtu bearncise
Interpretation de - M. PB ( d'inras carte gfologique)
LT T T T Ty T —T“’“ o o
| | PROFONDEURS | l COTE
'( - i NATURE DES TERRAINS INTERPRETATION Du
; pe_Cm_ A I0m__ | TOIT
!
| |
L - " 3 - : i
‘ - 0 a I,30mj3loc3 de schistes 2t remblais schis~ )
p = ————— e — .t l.,,, - — - - [ PR - U .- — e - s e m = e [N —————
;Alluvions
! taux. ) I
i Tt T T - Tttt T T T T T ,
' igremaniess.
;.. 1,50 A4 4,I0m|3able argilecux jaune. i
! |
. 44,10 A 5,20mj.chiste fraciurd et argileux. ) S S
' | })Stéphanien
et 3,20 3 9 20m! Schiste et gris trds dur : ——
_.1 9,20 a 12,9%mjGres, _ o _,L_“_ _
: : i
' 1
\;
M{_ L
1 e
__--.f__ — —_
!
-+ - — r— -
| !
' N
. _
b
!
S
bo— — - — S U - p— —— - - -
. ] . ] ] - e ~ B ~ ;




Ja L LR R J

couere v oD
FTABLIE LE 06 05 1976
PLR E BACHY

INTERPRETEE LE 09 06 1977

e APRES 8
PAR A CAMUS RAYMOND
e 3
{t OBS |
pm————
| {
0000, 00 QUAT REMBLAL:
0003, Q0 STEPHANIEN: SCHISTE
0006, 00 STEPHANIEN: CHARBQON; SCHISTE
0007.00 STEPHANIEM: REMBLAYAGE (REMBLAIL,

"0010, 00 STEPHANIEN: SCHISTE», CARBONE
0012,00 STEPHANTEN: SCHISTE
0013,00 STEPHANITEN: GRES

0021,00 FIN

CUUPE GEULUGIWE DE LTUUVRALE

Uil43d

ANCIENNE EXPLOITATION)

LX UU3y

<&

ORIGINE
EXTREMITE
INCLINAISON

{

|

{

|

|

t AZIMUT
{

l

{ +0490,
l

\VAFRVE VIS §

_[g_



- 52

1 A T T T
] i y . : ] i : .
i | A i ; _ i
, ! . e O ey 2 ! . ; i
' \ C [ . . _ ,
. ; ' ' _ : i i
. I o . o I N r I | e 4 +0|!\..—)
i , - i , : i ' ‘
! i . . | ' ! : ' .
v i QO _ _ ; !
| H i _ ! i :
' 1 ! ! hid i 1
' ' H : | , i ! ,
bt i LY , NN} ) ) ~
_ , ‘ | |
| o i | ; _ : _ : _ w
ey, L - X
[ 2 « I
o X ] ,_ e
P o R i et
_ S , ! _ ! 4,
P . _ , ;
L . ; ! _
: : !
” , “ ! ! .
; . ! m _ ”
B ! . . .
i i
' !
: i | ! .
| '
1 : : '
2 ' \ i .
7 ! ., ! ! ‘ ‘
rﬂ ' ! ” | ' , \
. . . . ! | i
. . r. ; : : ;
" : A o _ “ ! : | ' |
j i ;
' ' | ,
v g v L o
i~ | _ _ o
~f ) e _ : f _ A _
"} - [ S S D
{ . i | ! ' I !
~f us ! ! ; ) l
. " v ! _ : i i i
“ T _ i !
-~y R . i 1 | i H
g : 4 o [ _ _ ! ; 4 |
. o { ! ! ' | i
R I ! : f !
i 2 ,_ k # ~, ; | &
, - ! ’ , ) b l ,
at I3 . ,_ : , . i
' ™ . n | : | 1 } |
o ol -4 v ' w ' |
oy X ) i , | ) !
o B o) v w A . I _
! o0 “ | ! , m . m
_ 14 - . ! :
N ”, —— [ad} . C e e e e e “ - —- s .l.!T,lll..rv B
1 o 4 ! Coy i ! _
, ' . - S . 1 ' _ ' |
. ! ! 11 :
. . o s . ) " . Y “ » |
N R i o g , g ' | !
' C " ) R n - . . :
- i ~ o ut . - i _ _ , .. )
o ! : ﬁ.w “ ; : | ' .
: x * “ T j . ” !
T< , - QO _ 3 _ | _ i :
P .NU" o w i (3 ’ _ . N ;"
4 o S o - o : . [ ,, | ;
- o - LY " o ! ) [ ; | I , ' ]
< 3 = i : .
o ! O 0 [¢] n- Q ™ i _ ~ ! :
- » Vo 3 = Y] . . ! : .
! ; pr R o ! | , _
™ - ? i ' P . | JRD E — ;.In e — e P
o R " . | : |
o, © a0 ! , _ ;
wpt o 2 2 o : ' 1 :




_53_

745.1,2

N° B.S.S,

Lil
(D
_\l«. '~
)

-

-
wm

[N n&-.ul— b~ - P SOV S e e e = it e e e i o A = - e ——
e - ) S DNEVORE R I —1. - . e e -
. 9 e pseweas JSUNSURIIY DURENEI SRR . e Gt e -
. T e b o e T ; \ —
A I o e B o T
PR B YY) A DD U MM S N J |, QU . R —em - ————
| o 4 N R U NS D >N D O L T . . SN I - .
DY «mm SN e T 1
A G . _] . I i p——m - -
: 3 -
! x;ge_.d.uig .
e a Z.i_ _ -
| roeg i3
reAnn J
| P e s em e e .
T Ens || LY : .
~ 31 LI N w
. “AnnQ N N o o )
r - bl
ELUSARCH _ & S P A OSSP rorery
- | {41 TUoIvE o a - ‘
ooy ; . 1vrye27s
: rl - - = .
+ 4_ f
- v N v 9 N w. N
' | P _G A A N ——A/- 3 "
N S I Y S 5 \ NN
_ < A 3 N S NN T g
! - N 0 ¢ hy q
N PRI IR S SV R . ¢ Y XN 3
, Ly Yy N 0 Q Ny (NS Q N\
R S N BRI B NN SN 0
‘1 o " u YL M 2 o m S . Y n .
P T3 % 3 ‘ O R S y D
S B R I S N Y owoou oA b N
IR YN 8 1 > | n 3
- ]
N FEAEN I
AN bl N N Cos
A - TN N e

/S SSoey_

/8
4
g
%4
);

. (
. A “. g S - .
' JEERE I SN S B .
, < " N
Q . .
| ! Pab()] I e ™ N N
R L - =t LI ——— : I




- 54 -

745~1-3

N° B.S.S.

N I T I ) T
a "o e ) o
o w “Te ) T T N T e
M E - - - - T
. N T o T i
{ » LV _ s . R . o e
_,.‘ ™ o KM o T o i o ) L
- i B T - A N )
& ol R e T - e
n ﬁ‘ [, .
1.
o=l —-
AL ERETAW
D 9N . -
S
! roa () ,ob
no A Al
. ?.Iéli(@iiL o
o m‘m.o.w‘..._ ne, ¢
P v
(L SHno y e
e S
91059y {fes
. %3 S -
[ .7 P . .

! |
_c::_::: Rlis __

P e e = e =4 Ty

A
REr 18 Dr g

DaPS 14 £ s X

R L < DL Trr g SLlocyg

RPGL € SVRYL £ g

QUL D€ S

N

CRRIECr S

CwDRQILYOAs

REE e X

C A E oA

SC vy re

HL_

<

A ADUOC ),

|
P

>

1T

’ 4

73

4

T

7 6

ried o

e N T

LS T SS




e

_55_

FEUILLE

DE SONDAGE

ca i — e &7 b o i sme

AL6 2 CIAMANT

|
22 42 4$714

I

1009%,

1Sun

T3re AUl I Wi,
'f\..'.:rcon;:.:n,-'-.l\n, .

Gl 02N ANI OO0 v

{2 Zom

N° B.S.S. 745-1-32
1 | 2 3 5 6 7 &
Gl ¢ - - @
R AN it T Boue g_ .
o Slelsdy, 6 G Tubace o Ddsigretion
- 1 D E I 4 we Ecug c Description E_ff Géovechniaue
b wi b (B
13 &V BlG y G . oupe ’ . g ver e
e % RN 5 >f;3 2 Viyrations Geclegique U | Classificotion
St Els:& Qg & Pidzométre ‘\é
O = ol
48150 Om h Forage & I'cau
n
Towage 77
r - 55
i ?JL Josquo 5.65m
I ¥ Rembiai @ parmation chor-
5 A i uo.‘ CONNcLUS, NOIrote. 3 ma-
R Frice wono-amiiawe .
-
=
o
— 2 . Tz ANque
- : 3 P 40 cimenie
- gt S dons e roaner.
! N
[ 5 Pl ES Lurmn supleos beigz aves
b [ la] Zi&inants siiceux Touids
4 t ~ HESPR) (JIIJV'\OFI‘;?[ .
4 cotz- ,ijéf
| Q@ Gruve soblanse 980 3 !
|~  — - Pu:;&.u.b \irrfmmf.».‘.s' 4
2 | R o Elzmants ban rovkes S
1 o _ dgramte (atovions; .
| o ‘!
L o~ i . - )
- v i F—————d s _n1 A2 3 MITTONS 102 2
- @ i —— — NoNe, P, aiferes 'mi_oces,
- &1 & d— pinsnent aldes .
— .
x
& < NiveoIr 3'wad: ) . . .
.:_31 — 5 2240 T a0 a0 13, Mo s, purpdis
- 7 0 1’ het ﬁ 425 m 302 AR, Yriqbu,.a,:." ey
%, 38 e '
el =T . e M
T LT e nania;
; by 1,.42m
! 3I 5ir: 0, 55m.
- §
, 2248430 uxfin: TONNTL X plds St pt L
i 3./5m NCIIK Sve PTasddes S TN
: TRroLIN TR T Vi BT
{ ) ] -
— ¢ ! , © l Zouds 4% 435%, [rad rul 3
i 427 mlmnantn kosarane 23




_56_

FEULLE

il

[+] H
N® B.S.S. 745-1-33
1 2 3 4 S & I4 8
BRI K ~ [33
L3 R B I T B Xlow RBoue 13 ;
- - IR Y Pl I ] W) Daslonation
Gl e jelsn al 5o Yuhage B ol
P 3 515 4| B 5l nE e c Description 1 nehiniqus
TG A ORI . FRATES . :
[ ﬁ. W 2: w gr“ o J pig Vibrorions Géolegique L) Classification
s ~2 3 . - o
S ‘g R A NPE pidzomdire 5 _
('JJI ! P - h (V] '
P e >
48320  Ons ! ™ [ orage 8 veas Avant-troy
- i
- Tobage 7"a5m :
- 1 ;
- Tobe Mol Limon sableox compact
| ¢‘:‘D :‘"“’;n:zi avac aiaments charbon- s
N |2 roaLr naox (dapots locushas) . :
2 aTeom. H
F f
!
2l ;
— 3 = '
- £t z ° !
E ! ~ g Grova argilewsa
- s & ovac boavcoup de
- L ! -13 sabla . R
-4 {0 ¢
| -
o ;‘ ' T 2
- ¥ I L
50 i
I¥QGJ 3 2av J19<rn ave s jodtl o025 {
u .10t Jprés dgros ciernaars 32 300 | :
- i pOrna S dans I
— 6 ! 12 Prezd. i
NOPRG 2N Norygs l‘
- s OV pat2s au ¥
- gl L joint. 1
. 2 B4 o
. 5 R — : ' Ar91|¢ PIL gL
L S - : OVeC TEOUCOVP M
- - . ’ ;v . 5
| .’"'" oy cole preier Scnistes res olteres savle . :
— | o | . _ . E
i ! ‘N
L' | . 1o §
o o 32> murron jusnlne (raed H
N Lraire ! 4
L a2 S 1%5om. ! .
p— ) E
—— 75;1:\\-»(‘..5 rmacema ':3(\';2, ’J ‘:
- Py . Nowe a2ihTes &r & aman !
- Q oo )
5 i :
u P
by ¢
L L I " - . i
Wiz | e—d L G res yriz, sans, 21k - ;
-G : 1 ~ tevrzams 32 53 A8 Ln. s
I 59 :
n R T e y
D | ¢
Ry - - i
Y ! ! ! : ol H
—ng 2 L E T i
| P A ) z d2iemanr, 233 wim ¢
S ! S PP afirts 11295303 s s
= | l { ! o B Rt . ' :
b ! ~ I o _c3TAiabs g2 23 18° &
1 r - N -
-2 : 3 s
Lo T 1. = - B
oo ! : v jriamale 3¢ 3. \5;"1: s .
- i by, —— i Aei2e mnitatunaus - Jouus ]
g ) ‘ [ 7 sounorasnt s - Flsorey i
‘ i ) . } ‘ ',vuvl:;;iz.s, f
WU RIS I NS N L] —



TV e

FEUILLE DE SONDAGE

N° B.S.S. 745-1-34

1 2 3 ) S 6 7 8
% | + . .
5 o
- -.:a‘ i i Al - COu g
e 5 | ¢! 2 &y = o EBove ol Déslanation
CHECER E)* 2 B ©é Tubage s ar e | ¢ S
> | v |5 g 0 . 3| S|2E Ecr c Description ¢2 Héorechnique
i I s & oupe . ) .~ tge . )
o 5 Viklo| 0101080 Vibrations Géologique G | Classification !
ABAERIRE: NIZ8l pidzométre 3 [
- ; o 2 omeé s :
(] c s > b’ < § i
8 : I = ns‘.: !
48'),3]r O | ™h ,% Forags & 12au
| 2
- } N
' fTU'poqo. 74
B i I’13.30m.
1 /]
— ‘ | ! 4
i .
i | [ 2 1Rzmblal sobds-grovakzex
L ! arie
] o 7
i 3! ol P
- 21 21 A it /
B ol l &
W S 0
| 3 4
- I /
~N
—3: - %
-] X %
2 DuUle AGHLIR TN a2 pAds -
o ” - h\*)u.;_\v;a_ Fr2by e aroviirg
| ﬂ 3oL LFUlU I POOTre,
[ a
. *
| L | L Nivags acou - AGres STD.SREE 3 mi ccocon-
s ’ | B.I0tn 2pri: pon-s JIOINECAr s wlire -
- £ o pos. Siingals> d¢ 3 Oun oainl
| 20 A sevrorizontosa .
al g ‘1 Tra e 3¢ arc siarisa
b— 5 ;‘: h a1 Zad -
V)
- et T
I e
— 1 1 T — Alrzrusnce ae nivea ix
1 ! z O ST I A RN IR e Pt 1
= 3L 450 Wo° | )
— & h " —— S lamsles oiRkré. yres
s ™ bt Plos sainu
- T
=
= — . .
; Mizreon giesneral ave
- 7 | VINIAIX Ao SMes 4rosoler
i | ! ds3iv . edmaar, o {53
i l 2 2D L.
R PR 3
50 ‘
-8 = !
L 2 - -
- ol 1o B
; 2
" ¢ — il ! » .
3 | - fleicanal a2 0un " i
— 9 b | ' ; g:‘ 5r?f,i;r By (LI N VT ;
- { ‘ | g v.'-i...( )l) . " . t
i —oml> Az 41973 Lo° £
L { .
| | :
prm 10! ) i !
L .-
H H i 1 A
ot S A TR b
! i v .
Foo — 1. X
L__"! i | i Azjatnini 33 2D e ;
]; : ' L I (RIS ey ST Y JN T ;




_58_

FEUILL

E DE SONDAGE

N° B.S.S.
1| 2 5 ! [ 7 4
:.: ?-
- “T i Pous fi
3 3 3[ : Tubage £y Doshynation
z| v 514 - Dascription r 5| Gdetechnique
6 ME Ecvy Coupo 8
e &I%h Visretlons ; Géolopique 23 | Classification
' . - ciL
N g 5 L Fifzométro N =3
Q
() ' !
/Y o | i e S 162 [€] . .
rn [, . O | { Foroge & Veau “) c? P Razmblas : & dorminante
- g R TobageT'a 98014 g oF 4% TN
S x = ©
5 M a :
| &
i g% i’ 5 — ' !
o ‘I < bl be)'\qUQ F\’v._mb\m scrorics m2ian :
- > < 24Lo cnrw.n."e - 9¢c~;o des Marceaus de i
i ] . dona le rochaerd ¢ el ?ams silizeon. :
2 o 40 70m . i gion-.c.;, Mono-souiuVie '
- 2 ! grie fonce. :
- :
» i
- H
8 i
L - partes d'eow Remblai: dorinan de :
—- 3 Yotz ¢ B . sable gris Mmicacd, 3554 :
B . p"op\v aves. Mor_euuk !
1de grés eof scoriac. ]
L
— 4 .- {
e i
— ! :
: i
- '
i
5 i
C gl
= . ~
C ¢l 5 :
3 ‘ - §
— &6 |\) - '
. b
i i
- 7 !
i i
| ! (4 Cote Orojet {
-e|
L i o
-
4 S
r ! ?'"} ! s o 25l | :
) b --—.:cm: SCOAMPILIY . PR
e @ i '-_.I ’ —'5'qrauaux aF Seiables avac ! Argic pow "Lh.\_i.
51 i i : Leiey mbwUsee @b ] QUL Ayl Kd- o ¢
i O N IETREY. T WAL, ~oup B2 IS ‘
o B 2 B T S R : = L3 2
] [ ; 3! ! . 3
N T i - -3 i
YO = : 1 - B 3
=3 . 1 . 3 s
ol 1 i iNivceo dzav - 3 ¥
- e Bpres pommge : -3 4
. <: o0 0! | |neont. L - 3 E
H 2 ' . =]
- ! , ' o I» N - J ¢
— Y - i | " A
11 | iy ! £ -3 i
L i l [4' ’ i ‘ = 3 !
l i | ! - 3 H
|- — i ] i ; ‘ !
- ] > o ;
[-nl £ = i : T Schidue grpan Ty )
L. - - ! | t M R T o SN 2 VECI TF- SN . H
i = 5 : . N . !
Foa 3 - ; i :
}— - ai | B i ! !
: =~ : . . :
FRiE 2 : g b ;
. ; : - ' X Rt e I TF S 7Y qur.;ﬂ'm VA I H :
IR Y Tomt - tilims arlasues || j
| Do L i ~4 2013025 TOsEeng Pl i 4
L FR [, ' ;




_.59_

o

FEUILLE Dt SONDAGCE

B.S.S. 745-1-36

1 2 3 & 5 : 6 7 8
ol =l : N

. g k'l ol 5 i k- Bovo E
5 g § iz\ Ty gl Blod Tubage “"; f Dé-}lgnaﬂsn
22 lgldinals Blat o Doscription |23 | Gdotockninus

1 #y & . & gy :

o 8| f gl ‘ E V24 yibrarions Covps Géologique t:3 | Classification
6! P2 Flele S~ Pid - o
S At 4 - tdrométre -2

I & : S

P
i
<

g

?
2

Ramblat « Scrories char-
vonzveas oves 3akls o
moreaguk de briques

Foroge 3 V'aas

Tobage 77 3

7.45%m . '

ITY

Toba plastigy
P420 scalld av
rochesr a 8,20n

T
400,

T

Limon sablzus pzigz aved

fr_g manig e e
b 2 ‘x; ‘U—\:?mdae,().
-~
5 .
- -
=
-
- 3 | L o § é Gravz sobeufe 0653
: X0 29 Caacidmants rovie s 32
= 8_ i ‘ ;;- O Xé{;mmm '\;lluvtons?).
: NS
- {80 2 ST
i ~ 1} el O
- é ! ' tO_ X)L -*J:Q
4 C.0= v . .
o ] <3 TOOrDZO R adird -
- 1 - - - 1 > n
I o M. Olree grovzizoa ¥ Lnarvo
[ | Uéo? NaIA
o T
- 5 ! E; o2
I < N 4 ==
- A A
l :,;- 2 . 'OO [
- ’ = > 1aan wans <lemants
-~ ' » j 9 TAYIIZIA Sa srgomgue Tra-
2 A rhres? - =
6 ‘ S d2pots pasdres! plasiique
N 3 I .
g ' § AATUE AL TR sl
- ' o N > NPz devanonl xg
- : 5 Plos &1 Plus s3liwwse .
! = 4 Arun pPoo plaei-
F._ 7 ! QU Qves DU
i < )
- : < Coz proes do- sodi af pou
: < T de gruviers
- =0 | '
3! !
- € 5 5 t
20 - . .
— 815 4] Scnishes marrons 3 aoh
i g i ! ‘,: 2 3 rahle s ll\"o.—‘, o nparaa
Cod - . ~ ; i oroyes.
== = 'S ' - 6 \,:‘\JQ a fJJ n 3 : W
! ! l ~ CHAr e D 2Lonm
i { . 2 ——
- by vzoe e 32 4T ET =3
— 9 v l a0 Soir * 3.28m )
L N P 2 47 44572 50 ¢ ol
L s 1, mahn: L 2om —aiiles ris anrcanzea
= Dy IR3reON, ZhImong 32
fo [ S ST A8 M3 AL
~0100 I - B Jswnfy socnerioani g
A 2 | .
: PR fapind
B 2] TN 3
Cia o e »Ti?h;ﬂang‘-mm.r‘u( LIRS T
r_ ; :':’ ‘ o ; ; g oo "‘wu FiNds pusiics mitsiaad
i f ! - : E-
f t ’ N 1 .
— 1 D e A Ceiars 10508 e
- R+ '] I e - Gelamaents 3240340 an.
] 1 . " 3
! . o .
- ot L { \evanant orRcngus 3 }
P l - lparhr Az H,z0m.
- i ' ‘L t

%




=3 brtrepnive

bapn

~~r e
“sr 5

BCoutevard Monge d.P 113

68330_MEYZIEU
tel: (78) 31 51 71

v
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STADE GEOFFROY GU*CHAR

Numerp Echelles

Dates

593 1/1002me

24.06.1980

Lozl ¢ Coda ks

Commence le :

,~1“T..

Forage W° S

Termine Lo

Inclinaison

n°B.S.S.

e ymty =,
LS LD

02 - 06-20
03 - 06-80

Coordonnées X —

Y =

745-1-163

Cote d'origine dy forage :

Profondeur {Schema
Litho_

logigue

tes
GF

—10.00

Nature du terrain

Carottage
en %
20 L0 &0

Ferage Tubage

80

1.10

Remblai

210 1°

Argile ocre incrustée de
galets

Schistes trés charbonneux

ii[(
i
UOJA

Eav. Echantilions ntacts

Essais divers Eouipements

 —————

3,00

Yide franc

A0 1A

P

Charbon trés fragmentd

12.00

Charbon et schistes avec
passage gréseux aux fractures
altérées

14.00

M ternance de schistes gris
et de gres

~—-

("

Nek 2
140

§

am vV

Retation

Fracturation
horizontale sur|
toute la kzuteu!
du sondage
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SLCHY

TNCE RHOHE-ALPES

STADE GEOFFROY GUICEARD

- - - —— - -

Numero Echelies

Dates

593 1/100&me

24.06.80

Loculite ;

Termine te

inclinzison :

n® B.S.S.

Cote d'ongine du forage :

SAIGT ETIENNE
Ferags N°SZ°

Commencé le : 04 - 06-80
05 - 06-60

Coordonnees X =

745-1-164

Y =

Profondeur | Schemy
s
‘ titho _

logique

Nature du terrain

Curotiage

on %

20 40 6D 80

Forage

Tubage

Eau. Echantilions intacts, ]

Essais divers Equipements

1. &0

Remblai limono-graveleux
gris foncé

Tl
i
!

00%

Arzile brune et quelques

dpetits praviers

Argile et cailloutis ocre

2.2Q

Schistes altéerés dans un
liant tres limoneux

o
.
—a

Schistes charboneux trés
fragmentés

——%

S
>

7.90

“{Terrain

incarottable :
naurseiére de chzarpon

3. 3Q

Vide franc

2.70

Terrain incarottable : pous-
gi¢re de charbon. Alternance
de vides de 10 & 20 cm

1. £Q

Grés tréy altéré et fracturé

16.40

Schistes en alternance avec
du charbon et des bancs
gréseux quelquefois altérés

§ nsr2

Rototion

§ 140

. perte
d'ean

! totale
34 7.50m

L4
teal

A

v

T

10.00

Fracturaticen -
horizontale sun
toute la hauteuxd
du sondage

.

-

i

l
!
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STADE GEOFFROY GUICEARD

- " —— — — - - > - —— ———

Numero Echelles Dates

593 1/100&me

24.06.1980

. i STy Y oty s
Lotaitea s SAINT EZTISUNE

F3 o)

Foraoe NS 3

Cemmence o : 05-C6- 30
Tarmine le : 12- 06- 80
Coordonnees X = Y =

Inclinaison -

n° B,S.S. 745-1-165

Cote d'origins du forage :

Profondeur [Schema
Litho_

logique

oS

" 1 o000

Nature du terrain

Carottage

en %

20 L0 60 g0

Eav, Echantilions intacts,
Forage Tubagye

Essois divers Eouipements

*[\
\73

2.20

Remblai limono-~graveleux

340 | =3

Argile limoneuse grice et
beune et cailloutis

4,60

Argile limoneuse griese et
brune & galets gréseux

5.40Q

Descente rapide

7.20 !Z77E7

Schistes charboneux

LN

l

loY

perte d'eau to-

tale 2 4.30 m

600 |-

‘1Terrain incarottable :

sidre de charbon

pous- r

10.40

Schistes charboneux

11,10

Vide franc i

;_AJXL_7__

16 k2

11. 80

Remblai galerie (bois)

12.€0

Remblai galerie (bois)
rarfols fracmenté

172. 20

Schistes ckarboneux

avec passage gréseux de

14.40 2 14.90

18.0Q

Gr&és sain

19.00

Schistes gris compacts

Rotation h
J;nJEsnnc

16.00 Y

fracturation

du sondage

horizontele sur|
toute la hauteur
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ANNEXE I-4

COUPES LITHOLOGIQUES DES 5 SONDAGES
REALISES Ei MAI 1976 POUR LE SUIVI
PIEZOMETRIQUE EFFECTUE EH 1976 ET 1977
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Locaute

K J‘,« EiiTenrise SA‘ NT_ E—r l ENN E Forage N’ S 2 _
T o SALHY ) Commencé le : O -05-/6 )
— Termingé le : 6 05_76
N RHONE-ALPES . -
© ”CE HOU]LLERES Coordonnges X = . . Y =
Boutevard Monge B.P. 113 tnclinaison - VQP‘ICQ‘Q
6 g33 0. MEYZ!EU Mumero Echelles Dates n® B.S.S. 745-5-38
tel: (78) 31 51 71 . 1/2009 18 05.76 Cote d’origine du forage :

Schéama Carottage Eau, Echantilions intacts,
otes . utho_ Nature du terrain en % Forage Tubage _ et
«GF Pro'otjur lcgique 20 L0 89 80 Essais divers, T3upamen

’ X | N.E 050

\,/ Remblais ==

//\> -

<>)( Piezometre

4049

300 XY, | 2|

i L,[

Schistes ) ;;l

= N

N D I

2 h,

600 == e Il ® ;

¥z Charbon avec passages - o l'l

700 'siF T schisteux S lil

ra % w { O, II

/ Remblais (ancienne expisita- |' A ll

/\? tion)- ; 0 “{

>(/ Q h

c |

¢ /% I

10,00 Q i

Schistes charbonneux trés j—: N

tendres 1[]

1200 Crépine X ';l{
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AGENCE RHOME-ALPES

Boulevard Monge

entreprise

BNTRY
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SAINT.ETIENNE
HOUILLERES

Localite :
Forage N° S 3

Commence le :

7.05

Terminéd le :

Inclinaison

76
10.05.75
Coordonnass X = ?6(, 6 )’
Verticale

Y = ﬂ.!’f‘o

L

69330_MEYZIEU Numara Zchelles Dates nO B.S.S. 745-1-37
tel: 178,31 51 71 1}100@ 18_05.76 . Cols d'arigine du forage :
T
a Y
Cales hehema Caroﬁ’age Eay, Echantillons intacts,
hitho - N en F Tubaga .
NGF P(Ogaur kogmue ature du terrain 20 LD €0 SO orage ! Y B Essais divers_Equmemen:

Pemblais (présence de blocs)

1050
<
] el Grés sains
-] P
N Sl
-
- -,- Y
I =~
. o
\{ - '.-‘
-] A
Ty
! 1500 [~ 7,
] Schistes sains
1800
7 - Gres csains
-] - .
. — e
- TSIy
T
A
T NS
— \/4\ -
-~ 1)?
— U '* :.
< e N
=3 .-A;’- .
) S
7 24301 - -
R | 2470 EE== izhisres =1iins
-1 e . .
N Gr2s sains,
-4 M -
= - —

-

2700 b

oy, &

Yl @ noat 9P puoj NOJOW

Piezomelre
40/ 49

|N.E 862 |

!
|
Crepiné 9!;

i
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S BACHY

AGENCZ RHONE-ALPES

Baoulevasd Mongs B.P. 113

$3330_MEYZIEU
te.::781Y 31 51 71

- 66 =

SAINT.ETIENNE
HOUILLERES

Mumiaro Echelles Dales

1/100° | 18.05.76

Lacaiite :

Farage N’ S _1

Commence le : 5_05_76

“Terminé le : 5 ..05_ 76

Coordannées X = Y =
Inclinaison : VGPhC.Ql@
n® B.S.S. 745-1-39

Ccte d'origine du forage :

‘otes i ?i:ima Nature du terrain Carot:/a;e F Eau, Ezhantitlans intacts
NGF :’ﬂOB" ll°9'-q”‘3 20 e:o ;-’J 30 orese Tubage Essais divers, tquipemen’
| ‘\j Remblais Prezometre
7//]7 40/49 )
\

/\\_7,{ RS Y ' N

/ N ﬂi

N N |

\ F o | |

/7 L

N £ i

. |

& ”i

. 1 |
N 5 b

/N a |

900 | — 3 NE 870 lll
SCHISTES ; 3 ; |l[

c I

S I

| 2 i

1200 i 'lll
%{§ Ari(;iennc_a galerie pl‘us ou i 'lt}
S-i_\’ moins bien remblayée Crepmé 'i

! |

1420 |7 X | i
Schistes { _ Ih

1600 === i |
: —5 Gras N l “‘

- | |l|

= | !
= U Nl
r oo i Kl
O i i
20;5(] Y 1 [ b_i




- entreprise
-4 TACTHY

AGZMCZI RHONE-ALPES

Bouleviss Monge B.2 113
§9330 _MEYZIEU

tet, 783V 51 7%
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SAINT. ETIENNE
HOUILLERES

Numzos Echalles Cates

1/100¢ 18.05.76

Localite

Commence la :

‘Termine le :

Inclinaison

n° B.S.S.

Cote d'origine du forage :

Rue dupcserrf\rg:«m cu ey c2
) ume.d
Forage N7 S [f

12.05.76
12.05.76

Caordonnees X =

Y =

Verticale
745-2-14

Schéma
(itho =

- vipr( e
dLOOJ 0Gtqu

Cotes
NGF

Nature du terrain

Carottage

[a]
en %

20 L0 A0

37

Foragas

Tubage

Eau, Echantillons intacts

Essais divers, Equipemen

— e —

%
s

\
300 |\

Remblais

N -

1000 ==

Gres sains

wCcnil3T28

020 __

180 E=—

Grés sains

1800

Schistes greseux

Schistes sains.

[

Yl @ NOYj op PUO) NDaJDW

o7l B

. N
Piezomeotre

4049

SEEéEﬁlé_._g;&E




- 68 - cae sleu dit LA BATIE"CES
M . ; ! .y
o I eoriss SAINT. ETIENNE Frage n° ) de la Tclaudiere
HS 3aASHY a : - Commence te : 13.05.76
\GEMCI RAOME-ALPES . Termme te . 13.05.76
HOUILLE_RES Coordannées X = Y =
Boulzw3"2 Mange 8.P 113 inclinaison : V@FhCOlQ
59233 -MEYZIEU Numers Schees cates n® B.S.S. 745-2-16
ter: 73) 31 51 T 1/100@ 18_05.76 Cote d’origine du forage :

i Schema Carottage - L -
otes }— titho — Nature du terrain en % Forage Tubage Eau,Ecnénhllo:\s ;r\.!acts:,
iGF .,-‘-O.O*Gur logique 20 10 29 30 Essais divers, Equipement

| L, e . ' .

" 080 //\\\\,\/_\ Reablais. Piezometre

Schistes chartonneux. - \G\ 40/49 R
-
N
o
|
500 :
slternance passages charbon-
neux, passages schisteux. ! <
s, r O
Ly 5 ’ 3
= | 5
. j [
i 4 | ‘
; 3
| 3
g Q.
, z
3% ;
7 | a | NE 1046
& = =
) o d
it i c
ool 7 47 1
1290 | Q
Vide franc 'g =
: EaN
1350 ;
@ Remblais ’
. ( ‘ .o
1500 1/ 0 & Créping
| ea—] . i . !
':—____‘—‘Schlstes chartonneux tres ] |
| 1600 =———!%2nires, ‘
[ :
ot . ; \ |
T+ .{Gres sains. |
'\.;"' b i '
. e 11!
e |
1850 ‘ﬁ /\"h ! |

| i |

\‘ : I?l :

' 1 [ {

l : il ;

| i |

i : H

| 1h |
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ANNEXE I-5

COUPES LITHOLOGIQUES DES 7 SONDAGES
REALISES PAR SOGEQ EN MAI ™ 1976 SUR LE
BOULEVARD THIERS
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A e e fea S b o Slhbiri e A B D KT M maX G - . T e

SONDAGE S1

HANTKER ; 3t ETIENNE 75.Se.167 N° B,S.S. 745-5-83

- b A ¥

fma e et

¢ 492,25 _ .
Cote Cote - i,
'™ EL Naoture du Terrain tov | Ouun Collecteur §
NC L TN ﬁ
1.92,25__0. E
] R ar i r a
gile ncire + blocs c50) S -
“3,751. 0,60 |
.—‘
O R argile sableuse noire, 2 ,
_ P plastique + blocs 5
— Q ¢
2,50 =
+ Yo B arsile brune + blocs
H ‘897‘0 -3 sSgargile sableuse jaunfitre )
po — %50 CK2 _
. grés grossier jaunfitre 116 ALV NN s
- fracturé ] ‘ @ 1
L 5,10 5 [
grés moyen fracturé + i
© - 5,60 3 E
~
o
: '.-grés grosaeier gris-bleu E @?!
: _ S /7777
jfracturé (10 et 80%01-12..)‘ on)
- 8,10 I. :
‘:so grés trés fructuré :

AL CRY s B L



SANTKER

St ETIENNE 75.Se.167

' SONDAGE S2 -»-

N° B.S.S.

745-1-103

l# _,42§_Ali____.
Cete ' s
» Cote EL Nature du Terroin Eou | Owils Collecteur RS
NGC.F. I N . f
o !
=] 385 _5,30 R RJ|T.V. argileuse noire [ | Tar. §
; ::"': satle argileux, grav.
. l:f;‘f compact (gréa altéré)
w0 la9595}220 K2 !
g 7 grés fin charbonneux .c_’.‘_‘; E
- altéré et fracturé %
.-3,60 E
H _
- gréa moyen peu altéré E
o« avec passaze conglomé- !
> rat et lits fina de :
g i
< charbon - i
i ’s 3 ,
; gh% conglomérat fin altéré o g
: - A3 &
1— ‘90705 g 3,10 g - :
ok n £
: L
grés moyen fin aveo ;
£
'\o lits de charbon ¥
j {(8,20 - 9,90 - 10,30 - '
| . ' 11,1
" 487,05 112,05 -12,60 - 14,00m) SRR E
: | e
f {passage de conglomérat N f
(8,35 - 8,55 - 10,10 - 1
10, 30m) @__!
(7777777 i
Mpo !
i
{




e, T bR e P

NDAGE

F"‘ e e aE Kt i Al e el i e T B
sOGEO SO

a——

S3 .

TER . St ETIEBNNB 75.8a.107 N° B.S.S. 745-1-104
AN z#  497.50 . _
*
Cote Cote ’ 3
o EL Neturs dv Terrein o | Ovele Collecteur f.
. fNG.FE] T N
B
o ‘E
497.50 —
! | 040 R blocs compactés sous bitume . Tar.
R srgile noirfire + £
1ébris miniers :
€ 148583011,60 e Brrileux jAunkire
- 1,90 . cK2 ’
A 4
434,60, sci.iete gris-vert aveec 290 BRLR !
S| petits niveaux houillerdq ;
- trés fracturé
. —4,10 3
= L
. grés moyen Jjaunltre b
- fis.cbliques + pas.eau
? Zrés moyen gris-bleu, t
: reu fracturé i
N - 7-20 :
j S )
' echiste houiller peu |5 . .
i fracturé g
:‘: . 8,00 P
N o]
. . o
'e echiste houiller peu
EH fracturé
11,50 '
' grés moyen gris-bleu I (:Eff
, peu fracturé :
i -13.10
_ schiste houiller (i
i lgt fract i e
L Jus300] 1430 gt fracturé _
|




',;OGEO

RS
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SONDAGE 5S4

NTER . 3t ETIENNE 75.8e.167 N° B.S.S. 745-1-105

11 -

z# 493,10 _ .. _
Cot
c“.' ° e Nature du Terrain Eou | Outis Collecteur
NG F TN
4491300 0. - 01 . ) — =
R oca compactes souws bitume] ° rar.
¢92,60 —0’50 u(.qp;c
492,00 »?35:\1:00q sable graviera galets Japo 125
T b:;QQg ians matrice urg.marron L — Soun x =
c. 0 trés compsacte ~ Trep. -
_ 2020 B T 3.10
430,50 ,_1750 FapInle . 2,50
= CK2 m/s
S5 116
= . T
—— schiste gris-vert
==S] trés altéré en téte,
- S t -
| == deverant progres: compact
' e
b -
== assez fracturé 3
; == e
’ = = 3 1°
. , = ] :
' C;"g gres gros.saln gris-bleuly
.78 pros in cein ris-pleu |-
. y . 4
N 8,30 Zrés yros.sain gris-bleuf. f
. Fr2s rrossier ‘aunftre 3
510 v altér” tr s fracturé 197972777. ]
? Lo L8373
gréas tin sain gris-opleu
? L 11,20 = X
, ’ == : _ TITTTTTY *
== schiste gris-vert

—4481,10 - 3 2700

D ML LW N

T PRSP ro ¢ 3. WP WP YL TPV

N
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/sooso

k CHANTER ; St BTIENNE 75.8e.167 N° B.S.S. 745-1-106

LIS S

—

N SONDAGE S4(bis)— 1

L
¢

Cete
Dote
NG}
43500 ~0 . ’_J 1
- R R| bitume + rembl.compaoctiel - ar.
= 1as4sol-q40 i
= R R argile noirdtre + o
blocs de schiste 1460
~ |49340] 160 L3 L=
H = :
o~ _— P
facd Sem— -
. [
> = schiste gris-vert 5
< S — (4}
8 = trés aitéré ‘g
% o
Sa——

550




25‘»-'1':éoGEO

CHANTIER

_75_

SONDAGE S5 - -

8t ETIBENNE 75.8e.167 N° B.S.S. 745-1-107

g 490,25 _ . _
L
¢
Core
Dots Core €L Noture du Terroin fou | Owutia Collecteur
N.CF TN
S
490,25 __ 0O
72 R r Ta
" R
Remblais argileux
- R .
- R + débris miniers s
= -
g R &
< - 3,20 a £ Soup
R blocs de gras (P 40 a "ifﬂ"
Rl 50cm) et de magonnerie
b R dans matrice d'argile k =
&BLPS —35,30 - UB . 1.5 a ¢,
. -~ zalets dans argile brune ;
N _6,’ov P =650 ‘7001 10 Sm
433,75 4 XGosisable grav.galets 1lgtarg.|Z|{ ==
o 3 ?,
B 48325700 == argile noire compacte R 86T 1/1139
- . 7.70 = iﬁChiESg Q,Lté“‘é) ':; ] w
! == +
:‘% schiste houiller b
% mssez fracturé T
E;;\QQ avec nivemux argileux ‘;} @
i == 2 777777 7
40072! -10)00 F—
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SONDAGE SSwis) -

zf 491,50

Cate
Dote
NG}
. - 0 .
£ “9750 — R argile sableuse noire [ Yar
R + détris miniers . o
— R argile sableuse marron ;é‘
L - 1860 — : -
‘ 85,90 (- 1,8 ] gaole gxt‘a'\_llers galetm ~1220
g ans matrice arg.orune |<
48920230 = e
> |48520r 27 == I
- SEm—
S : b
c %;,schiate houiller argileux 3
soo K\ e

e e wmim
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ANNEXE I-6

COUPES LITHOLOGIQUES DE 7 SOWDAGES
EXECUTES Bl MAI 1980 BOULEVARD JULES JANIN
POUR L'ETUDE DU VELODROME D'HIVER DE ST ETIENNE



ST \Z’vva ~me d Hiver cz St TLione
OCZALISATION : Bouievard Jules Jann SONDAGE . A
X (%)= 230 Y(%}: 5007 Z=-48880
Ne BSS: 0745-5%-0084 |
o oG
Profondeur (m) Description “;m"; E?:: 2705 /80
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ANNEXE I-7

COUPES LITHOLOGIQUES DE 10 SONDAGES
EXECUTES EN WUE DE L'IMPLANTATION DE
BATIMENTS POUR MANUFRANCE DANS LA
ZONE INDUSTRIELLE DE MOLIRA
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ANNEXE I-8

COUPES LIThOLOGIQUES DE 3 SONDAGES
ET 6 TROUS EFFECTUES A LA PELLE MECANIGUE
POUR L'ETUDE D'IMPLANTATION D'UHE USINE
DANS LA ZONE INDUSTRIELLE DE MOLINA
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N° B.S.S. des forages Sl, S2, S3, 745-2-20

Z,1, DE MOLINA LA CHAZOTTE A LA TALAUDIERE (42) - FORAGE 1 -

(cBte 498,50 m)

Remblais artificiels, identifiables jusqu'a 4 métres, ainsi subdivisés :

[0

de O 2,25 m :

2,25

v

3,15 m :

3,15 2 4,00 m :

4,00 3 4,55 m :

4,55 3 4,90 m :

terrains rapportés, d'aspect broyé, constitués par des
déblais de schistes charbonneux noirs, altérés, friables,
sans cohésion ; quelques fragments épars de roches dis-

parates, plus dures.

argile altérée (coloration gris jaundtre & jaune-brun)
d'abord plus ou moins meuble, au sommet, puis devenant
plus plastique, et graduellement plus ferme vers le bas.
Aspect partiel de terre végétale ; mais argile vraie (pas

d'effervescence sous HCl dilué).

terrains rapportés noirdtres, de nature argileuse, iné-
galement indurée, mais en génédral consistance ferme ;
présence de surfaces de décollement lustrées, stries,
aspect local disloqué, "froissé" ; le caractére d'apport
artificiel est attesté par la présence de déchets de bois

(copeaux) non évolués.

argile altérée, oxydée, d'abord trés plastique, de
consistance molle, puis devenant, vers la base, graduel-
lement plus ferme, avec apparition d'une "trame" schisto-
gréseuse et micacée, réalisant un passage progressif au
faciés sous—jacent. Il est plausible d'en déduire qu'il
s'agit d'une formation superficielle naturelle, résultant
de 1'altération de la roche en place, sous les remblais

artificiels,

terrain houiller en place = grés moyen 3 intercalation
de 1its-p1us schisteux, le tout trés altéréd et oxydé,
friable, mais a disposition stratifiée encore bien
reconnaissable, non disloquée, dans certains trongons

de carotte.



Z,1. DE MOLINA LA CHAZOTTE A LA TALAUDIERE (42) - FORAGE S

de 0 a3 3,75 m terrains rapportés, remblais artificiels, dans lesquels

on peut distinguer :

de 0 34 1,80 m terrain rapporté noir, sans cohésion, d'aspect broyé,

terreux, traduisant un état initial de schistes, réduits
par altération A la consistance d'une pate argileuse,
plus ou moins grumeleuse = parsemée de petits &léments

indurés, plus consistants.

1,80 a 3,30 m apport artificiel présentant le méme aspect trés altéré
et broyé - consistance semi-plastique 3 faible cohésion -
mais de coloration rougedtre (rouge-brun & rouge brique).
Selon les apparences, il ne s'agit pas d'une oxydation et
rubéfaction aprés épandage des terrains rapportés (rem-—
blais), mais de la coloration originelle de la roche
désagrégée et altérée jusqu'a 1'état d'une pdte argileuse

de consistance inégale, plus ou moins plastique.

3,30 3 3,75 m : le terrain carotté présente un aspect global essentiellement
argileux, rubéfié, a coloration prédominante rouge-brun,
entrecoupée de marbrures gris verditre.

Consistance ferme d'argile indurée.

Tenue de la couche nettement plus cohésive.

On ne discerne pas de stratification apparente ; il y a
eu sectionnement de la carotte en segments ou trongons
d'aspect "tourné", c'est-a-dire montrant une déformation
mécanique due manifestement au travail de rotation du
carottier.,

Aspect globalement homogéne de 1'ensemble de cette couche

(absence de fragments ou éléments disparates).
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3 partir de 3,75 m = terrain en place (probable)

3,75 3 4,00 m : 1'échantillon récupéré est constitué uniquement de

4,20

4,35

4,75

4,10 m

4,20 m

4,35 m

4,75 m

5,85 m

fragments et rognons gréseux, parfois conglomératiques,

a coloration dominante rouge-brun, montrant une certaine
patine d'altération sur la surface des fragments,
L'impression prévalente est celle de la division et
fragmentation, sur place, d'un banc a dominante gréseuse,
mais non homogéne, admettant des intercalations a tendance
plus schisteuse, et des passées conglomératiques.

Pour chaque fragment, le degré de cohésion est notable.

trongon normalement carotté de grés altéré, rouge-brun

violacé, 3 grain grossier.

trongon normalement carotté d'un faciés schisto-gréseux
fortement micacé, trés altéré, montrant une tendance 3

se débiter (désagrégation) en petits fragments a contours
elliptiques ("'escaillage'").

Le pourtour du trongon carotté permet d'observer sans
ambiguité une stratification, soulignée par la succession
des lits centimétriques 3 coloration contrastée, alterna-

tivement rouge-brun, puis noirdtre.

passée schisto-gréseuse et micacée plus fortement altérée

et désagrégée en menus fragments ("escaillage').

couche schisto-gréseuse finement micacée (prédominance
schisteuse du faciés initial), mais transformée par une
altération trés poussée, jusqu'ad un état argileux friable,

dépourvu de cohésion.

grés généralement fin (grain peu régulier), micacé, plus
ou moins altéré (et décoloré en gris-—brun ou gris jaunatre)

trés fragmenté, trongonné (fragments décimétriques).
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5,85 3 7,30 m : conglomérat polygénique inégalement altéré, dont la
masse est fortement divisée, fragmentée, en €léments
dont la taille et les formes sont trés irréguliéres
(parfois contours anguleux, surfaces de décollement
suivant une ligne brisée).

Dans certains trongons la roche est encore assez saine,
et ses €léments constitutifs bien cimentés ; mais toutes
les surfaces de décollement sont soulignées par un enduit

pelliculaire d'altération, trés oxydé.

7,30 4 10,35 m : conglomérat polygénique (Houiller stérile) dont les
éléments hétérométriques (du grain millimétrique jusqu'a
5 ou 6 centimétres) sont souvent anguleux plutdt que
roulés.
Quelques surfaces de décollement montrent des traces
d'altération, mais dans 1'ensemble la roche est saine

et solidement cimentée.

10,35 a 10,50 m (profondeur finale) : grés gris clair 3 grain moyen,
homogéne, divisé verticalement par une diaclase dont les
parois sont enduites d'un dépot argileux trés altéré,

jaune-ocre.
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Z,1. DE MOLINA LA CHAZOTTE A LA TALAUDIERE (42) - FORAGE S3

(Cote 498 m)

remblais artificiels

de O

]
(@]
<]

2,80 a 3,90 m

remblais essentiellement argileux, rougedtres, parsemés

de fragments et rognons plus durs, surtout gréseux.

apport artificiel constitué par des déblais provenant de
la mine (ou d'un "terril") = déblais schisto-charbonneux

altérés, friables, sans cohésion notable.

essentiellement argile gris brunitre, de consistance
nettement plastique, dont l'aspect global paralt assez
homogéne, mais dans laquelle cependant on observe de
nombreuses surfgces lustrées et strides, témoignant d'un

terrain remanié.

a partir de 3,90 m = terrain houiller en place, mais fortement altéré,

3,90 a 5,65 m

5,65 a3 7,10 m

7,10 a2 8,20 m

et encore friable, peu cohésif, jusqu'a 5,65 m.

1'échantillon — normalement carotté - évoque un terrain
initial a faciés de complexe schisto-gréseux, trés micacé
(abondantes paillettes de mica blanc) ; il est actuellement
trés altéré, en p#rtie évolué en argile, et se désagrége

aisément en menus fragments, friables.

complexe schisto-gréseux fin, micacé, encore altéré, mais
gardant un degré notable de cohésion. C'est dans 1'ensemble
une roche "solide'", relativement dure, mais trongonnée
(délitage suivant la stratification) et fragmentée,
Quelques décollements a la faveur de lits (centimétriques)

schisto—-charbonneux.

grés sain, de faciés plus régulier (grain variant de fin

i moyen, parfois grossier).

Stratification fréquemment entrecroisée.



- 103 -

8,20 3 9,90 m : schistes houillers noirs, généralement & p3te fine,
mais présentant fréquemment un aspect de compression
(surfaces lustrées, froissement) ; débris végétaux
déformés ; oxydation fréquente et trés marquée sur les
surfaces de décollement naturel (trongonnage accentué
de la carotte),

9,90 3 10,10 m (profondeur finale) : faciés schisto-gréseux i grain fin ;

mica blanc en fines paillettes, abondantes.
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// plus ou moins brilés
== Passées rouges plus ou moins argileuses
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T 3,40
— Grés plus ou moins argileux beige
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gfgzisyr; Quelques éléments plus grossiers
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Remblai
Terril
1,60
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/)

2,40
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Remblai composé de schistes noirs en décomposition,

Passées rougedtres

Sable trés gréseux ocre-beige

Z = 498,30
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Remblai

~// Terril
- 10,90

— —— = 3OPassées rougeatres
=,

/ 1,70
AN

\

\

N

N\

Passage schisteux + sabme gréseux

3,30

Grés trés compact et dur

4,00
Z = 498,10
T4
0]
Remblai
2,15 . ] R , ‘
Argile sableuse belge a passees bleutées—blanches
- Venue d'eau vers 2,10 m
— 2’90Grés ocre jaune
Arret i 3,50 m sur grés trés dur
3,50

Z = 498,30



- 106 -

—_
Oz

Remblai
_Jff, 1,00

—_— Argile sableuse ocre~blanc

—~—~— Suintements d'eau

= 2,50

Schistes en plaques durs

VA PAE

4,00
7 = 498,30

T6

/)
Remblai

~

l.

4,

2,10

Argile sableuse 3 passées blanches

i

i

——

:lt
r

i

'2
|

Argile sableuse avec quelques blocs schisteux

'\_

|
|

au'»

4,40
Z = 498,20
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ANNEXE 1-9

RESUME DES (OUPES DE SONDAGE EFFECTUEES
PAR SOLETCO EN 1976 EN VUE D IMPLANTATION DES
HLM DE LA Z,A.C. BERGSON

REF SOLETCO DOCUMENTS 1 ET 2 RAPPORT
U58-2840 eT 3252
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T

PROFONDEUR

EPAISSEUR REMBLAILS [

LLulCE 8.5.5 INDICE COTE AU | EPAISSEUR PROF EAU - - .
W B.R.G.M. | SONDEUR | SOL NGF { FINALE (m) | SUPERFICLELS (m) ALLLVIONS (m) | SOL (m) DATE OB8SERVATION
745~1=115 jpuits 1 487,9 5 2,2 2,3 Sans eau
i
745-1=146 l puits 2 488,1 5,2 2,7 1,5 sans eau
tres forte
, . . venue d'eau N
745=1-116 puits 3 487,7 4,8 4 0,2 33,7 m an- boulement 3 3,6 métres
cien égout
745-1-138 puits 4 488,3 5,7 4 0,8 sans eau
. R venue d'eau
745-1-139 puits 35 488 5,7 4,3 0,6 34,350
43 ) : . venue d'eau
745-1-140 puits 6 488,3 5 4,6 34,5m
trés forte
, : . venue d'eau .
745=1-141 puits 7 487,8 6 4,7 3 partir de Eboulement important
4, 70
-
| venue d'eau
745=1~142 puits 8 487,5 6 6 3 partir de Eboulement important
f 4,5 m
745-1-117 puits 9 488,3 6 3 1,7 sans eau
. venue d'eau
745-1-143 puits 10 488,3 5 4,6 34,6n
. venue d'eau
745-1-118 puits 11 487,2 4,9 2,3 1,5 id,7m
745-1-144 sondage | 4g7,6 13,5 4,3 ¢,3
745-1-119 sondase | 4gg,0 14,5 4,5 1,2
745-1-145 s°'l‘2“e 487,6 15,5 4,5 1,2 7
ondage Cavite de 15,1 3 17,8 m
745-1-120 17 g 488,4 22 4,4 1,2 2 passées de charbon entre
17,8 et 22 nétres
e sondage -
745=1-121 101 32 7,5 o
e sondage _ Cavité de 15,5 3 17 n avec
745-1-122 102 17 7 0 remontée d'eau importante
745-1-123 sondage - 23,4 7 o

103




- 109 -

INDICE | COTE aU

INDLCL B.S.S \ PROFONDLUR EPAISSEUR REMBLALS EPAISSEUR PROF AU - . p 3
JL BLR.G.M, T SONDEUR { SOL NGF | FINALE (m) | SUPLRFICIELS (m) | ALLLVIONS (m) | soL (my 9§ PATE OBSERVATLOUNS
745=1-124 104 r 18 7
745-1-125 105 18 7.5
45— cavités et remontées d'eau
745-1-126 106 3 745 importante entre 14 et 23 m
745-1-127 107 23 7,5
745-1-128 108 23 7
cavités et remontées d'eau
745=1-129 109 23 8 mise en circulation avec le
745~1-40
745-1-130 110 20 6
745~1-131 i 21 6
745-1-132 112 21 6
745-1-133 113 2] 6
765-;-::;: te a 118 2 2 Outils bloqués 3 2 métres
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ANNEXE 1-10

COUPES LITHOLOGIQUES DES SONDAGES

DE RECONNAISSANCE EN VUE DE LA

CONSTRUCTIGH DES HUM DE LA Z,A.C.
BERGSON



< IMPLANTATION DES POINTS 'D'INVESTIGATION
| échelle 1. 500

SCHISTE

i 0

LEGENDE

é?+ Puits mécanique.

Essai au péné-
éj trométre.

_@D, Sondage

— .= Axe du profil
géologique.

s mwaesm],imite approximative
du schiste houiller
et du grés dans le Rue

A.POYL
substratum. \‘ 0

|SOLETCO.

L S
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SAINT-ETIENNE

Puits n°1 - 487,9 745-1-115

0,00 a 2,20 m : Remblais divers : terre, briques, magonneries,
bois, cables, fondations anciennes.,

2,20 a 4,20 m : Quelques blocs, galets, graviers dans une matric

sablo-limono-arpilcuse marron.

4,20 a 4,50

El

Gravillons ¢t sables argileux roux-jaunatre
4,50 a2 5,00 m : Schistes gris-noir altéiés devenant plus sains
en profondeur.

Tenue: des paroils du puits assez bonne.

Sans eau.

Puits n°2 - 488,1 9.5.1-146

0,004 2,70 m : Remblais divers.

2,70 a2 4,00 m : Blocs, galets ct gravicrs dans nne matrice
limono-argileuse marron.

4,00 a 4,20 m : Gravillons dans argiles roux-jaunatre.

4,20 a4 5,20 m : Grés gris grossiers coté SUD
Schistes gris-noir en plagquettes coté NORD
Peu d'éboulements.

Sans eau.

Puits n°3 - 487,7 745-1-116

0,00 &4 4,00 m : Remblais divers.

4,00 &4 4,20 m : Gravillons dans l‘'argile roux-jaunatre.

4,20 A 4,80 m : Schistes gris-noir altérés plus sains en
profondcur.
Une trés forte venue d'eau a8 -3,70 m (ancien

épout)

Eboulement vers -3,60m.



Puits n®A4

- 488,3

Puits n°5

0,00
4,00

4,60
4,80

- 488,0

.

a

-

H

a

a

Puits n?®°é6

0,00
4,30

4,80

- 488,3

Puits n°7

0,00

a

a

-

a

-

a
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745-1-138

4,00 m
1,60 m

4,80 m
5,70 m

Remblajis divers.

Bloces, palets el praviers dans unce matrice
limono-argileuse marron.

Gravillons dans argiles roux-jaunitres.
Schistes gris-noir altérés avec un banc de gr
cntre 5,00 ¢t 5,50 m.

Peu d'éboulements,

Sans cau.

745-1-139

4,30 m
4,90 m :

5,70 m

745-1-140

4,60 m

4,60 a 5,00 m

- 487,8

0,00
4,70

5,80
5,80

a

\Id

a

a

745-1-141

4,70 m
5,80 m

6,00 m

6,00 m

Remblais divers,

Blocs palets et graviers dans limons argileux
marron.

Grés grossiers gris avec minces intercalation
des schistes gris-noir,

Venues d'cau a -4,35 m.

Pcu d'éboulements.

Remblais divers.

Grés grossiers gris,

Refus de la pclle sur greés.

Venues d'eau assez abondantes i ~-4,50 m.

Eboulements importants.

Remblais divers.

Grés en blocs angulaires ou foritement fissuré:s
coté EST FURAN schistes charbonniers noirs al?
rés ; coté ouest rue Poylo.

Grés en blocs angulaires ou fortement fissuré:s
coté EST FURAN -chistes charbonneux noirs.
altérés ; coté QUEST rue Poylo,

mais plus compactes

Trés fortes venues d'eau a partir de -4,70 m.

Eboulements importants.



Puits n°8 - 487,5

Puits n°y - 188,73

0,00
3,00
4,20

4,70

a
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745=-1-142
0,00 4 6,00 m

Remblais divers,
Venues d'cau importantes & partir de -4,50 m

Eboulements importants.

745-1-117
3,00 m ¢ Remblals daivers.,
4,20 m : Galels, praviers, sables limono-argileux marron.
4,70 m  Petits palets et praviers dans arpiles roux
Jjaunatre,
6,00 m : Schistes pris—-noir altérés vavec quelques inter-

calations des preés pris.,
A partir dc¢ 5,50 m Lris compacts.,
Sans cau.

Peu d'éboulements.,

Puits n° 10 - 488,3 745-1-143
0,00 4 1,20 m Remblais divers.
1,20 4 4,80 m : Remblais anciens : galets graviers sables dans
limons argileux marron avece racines.
A -4,60 terre vépétale noire ¢t magonneries.
4,80 & 5,00 m Greés grossiers gris—clair trés sains et durs.
Refus de 1a pelle sur griéc. Venues d'eau & -4,601
Eboulcements importants,
Puits n°11 - 487,z 745-1-118
0,00 a 2,30 m : Rcmblailis divers.,
2,30 4 3,80 m : Galets, graviers sables dans limons argileux
marron.
3,80 &4 4,90 m : Schistes gris-noir altérés et plus sains en pro-

fondcur.
Venuces d'cau a =-3,70 m.

Peu d'¢éboulcments.
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SAINT-ETIENNE

Coupe dcs sondages

0,00 &2 4,30 m : Remblais.
4,30 4,60 m : Sables argileux compacts (altération du greés)
4,60 4 7,90 m : Griés pric—clair conplomératiques durs peu frac-

turés . (carottes de 10 & 30 cm)

7,90 &4 9,70 m Grés gris-clair, conglomératiques durs mais plu
fissurés.
9,70. a2 13,50 m Grés trés fracturés gris-foncé devenant de pl
en plus charbonneux en profondeur.
Sondage n® 15-488,0 745-1-119

0,00 a 4,50 m : Remblais.
4,50
5,70

e

5,70 m : Sables argileux gris-beige assez mous,

g

6,10 m : Schistes noirs altérés.

6,10 & 10,90 m Schistes noirs compacts friables plus ou moins
fracturés,

10,90 a 14,50 m : Schistices noirs avee niveaux charbonneux plus

ou moins fracturés de 0,20 m a 0,40 m.

Sondage n® 16 - 487,6 745-1-145

0,00 4 4,50 m : Rcmblais pecu compacts.

4,50 a4 5,90 m : Argiles sablo-terrecuses noires molles.

5,90 a 9,30 m : Grés gris-foncé sains et peu fissurés avec
quelgues niveaux schisteux compacts (carottes
de 10 &4 60 ¢m)

9,30 4 14,10 m : Greés pris—clair conglomératique peu fracturés,

14,10 a 15,50 m : Schistes charbonneux noirs fracturés.

Sondage n°17 - 488,40 745-1-120

0,00 &4 4,40 m : Remblais.

4,40 a4 5,60 m : Argiles sableuses grises assecz molles.



5,60

7,10
7,40

8,80
11,20
11,60
15,10
17,80

s

7

for

oy for r

s

7,40 m

8,80

11,20
11,60
15,10
17,80
22,00

=)

8 8 B B8 8
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sables fins légérement argileux tré&s compact
(grés altérés)

grés gris clair durs peu fissurés

alternance de grés gris clair et gris foncé
fracturés avec passages trés altérés,

schistes noirs compacts et peu friables,

grés gris trés durs et peu fissurés

schistes noirs compacts et peu friables

cavité

charbons noirs et schistes charbonneux argileux

peu compacts et friables.



e RN SR LB [l
p— - e y ,7,,;,?. l".x’ — !"‘;*#Lmru e ]
‘ - 117 - : -

IMPLANTATION DES SONDAGES AU WAGON-DRILL

e \ kEchelle : 1/100
~ o

O P S /

108
s ©

15,00

Q 111 109 Q 112

17 115

IS 117. 15, '

1¢2

15,50

L S

f ’ Batiment

@ jo3 @ 101 €y 113 foyer R+l

Cote de départ 488,4 probable (cf cote du sondage 17)

LEGENDE

.\ :
@ Sondages mécaniques carottés lére phase avec cavités.

Sondages destructifs au wagon drill sans cavités.

Sondages destructifs au wagon drill avec cavités-cote toit cavité.
Sondages n'ayant pu traverser les remblais.

—— o Circulation aquifére entre deux sondages & cavité par mise en pression
de l'eau au moyen d'un compresseur

Lsgg'gco e - -
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SAINT ETIENNE

Coupes des sondages au Wagon-drill

Sondage n® 101, 745-1-121

0,00 & 7,50 m : Remblais et matériaux meubles. -
7,50 & 17,00 m : Grés et schistes gris-noir.
17,00 & 32,00 m : Schistes houillers avec quelques passages de schistes

gris-noir.
.

Sondage n° 102, 745-1-122

0,00 & 7,00 m : Remblais et matériaux meubles.
7,00 & 15,50 m : Grés et schistes gris-noir.

15,50 4 17,00 m : Cavité et remontées d'eau importantes. Circulation avec

le S.17 par remontées d'eau sous pression du au compres-—
p p

SEeur.

Sondage n° 103. 745-1-123
0,00 & 7,00 m : Remblais et matériaux meubles.

7,00 & 15,50 m : Grés et schistes gris-noir.

15,50 & 23,40 m : Schistes houillers.

Sondage n°® 104. 745-1-124

0,00 &8 7,00 m : Remblais et matériaux meubles.
7,00 & 15,00 m : Grés et schistes gris-noir.
15,00 a 18,00 m : Schistes houillers.

Sondage n°l05. 745-1-125

o

0,00 7,50 m : Remblais et matériaux meubles.
7,50 a 15,00 m : Grés et schistes gris-noir.

15,00 a 18,00 m : Schistes houillers.

Sondage n°106. 745-1~126

0,00 a 7,50 m : Hemblais et matériaux meubles.
7,50 & 14,00 m : Grés et schistes gris-noir

14,00 & 23,00 m : Cavité et remontées d'eau importantes. Aucune circulation

avec le S 2 et S 17.
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Sondage n° 107 745-1-127

0,00 a 7,50 m : Remblais et matériaux meubles.

7,50 a 14,50 m : Grés et schistes gris-noir.
14,50 a 23,00 m : Schistes houillers.

Sondage n®10&. 745-1-128

0,00 a 7,00 m : Remblais ¢t mai ¢rrraux meubles.
7,00 a 17,00 m : Gré. et schiutes gris-noir.

17,00 a 23,00 m : Schistes houillers.

Sondage n°l109. 745-1-129

0,00 4 8,00 m : Remblais et matériaux meubles.
8,00 a4 17,00 m : Grés et schistes gris-noir

17,00 & 23,00 m : Cavité et remontées d'eau importantes, mise en

circulatior.

avec le S 6.

Sondape n"110.  745-1-130

0,00 & 6,00 m : Remblals et matériaux meubles.

6,00 & 8,00 m : Grés et quelques passages schisteux.
8,00 5.9,50 m : Schistes gréscux.

9,50 a 10,00 m : Greés.

10,00 a 14,00 m : Schistes gréseux.

14,00 a 18,00 m : Schistes gris-noir.

18,00 a 20,00 m : Schistes houillers.

Sondage n“111. 745-1-131

0,00

[l

6,00 m : Remblais et matériaux meubles.
6,00 & 15,00 m : Gr¢s et schistes gris—-noir.
15,00 a 21,00 m : Schistes htuillers

Sondage n°112. 745-1-132

0,00 a 6,00 m : Remblais et matériaux meubles.
6,00 & 9,00 m : Grés et passagces schisteux.
9,00 4 19,00 m : Schistes griu—noir.

19,00 & 21,00 m : Schistes houillers.
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Sondage n?113. 745-1-133

0,00 & 6,00 m : Remblais et matérinux meubles.
6,00 a 10,00 m : Greés et passapes schisteux.
10,00 a 19,00 m : Schistes gris-noir.
19,00 a 21,00 m : Schistes houillers.

Sondapw 11°114. 11%. 116. 745-1-134 a 136 inclus

0,00 & 2,00 m : Remblais (impossible traverser - outil bloqué)

Sondapes n®117. 118. 745-1-137 et 745-1-138

0,00 A 6,00 m : Remblais (impossible traverser - outil bloqué)
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ANNEXE -1

RESUE DES SOWDAGES LE RECOHNAISSANCE
EFFECTUES EN 1975 PAR LA DIRECTION DES
TRAVAUX DU GENIE DE LYON (DTG) EN VUE DE LA
CONSTRUCTION DE LA GEWDARMERIE DE LA Z,A.C,

BERGSON

REF : DTG 548/3370 1974 .



AWDICE BLS.S INDICE COTE AU PROFONDEUR EPAISSEUR REMBLAIS EPAISSEUR J PROF EAU . .
. . . E B S E " T I ONS

WU B.R.G.M. | SONDEUR | SOL NGF [ FINALE (m) { SUPERFICIELS (m) ALLUVIONS (m) | SOL (m) DAT 0 RV A
08/1977 |._ . R

745-1-109 S°?gage 25 ! 2 2,5 et 32”};12 gelg . 12,7 m et
09/1977 ’ ?

745~1-110 So?fage 25 1,6 1 Houille de 7,2 & 11,3 m

745~1-110/ So?gage entre 25 1,7 1,2 Houille de 7,2 & 12 m

745~1-112 sondage 485,5 25 1,2 1,2 Houille de 7,2 & 11,5 m

13 et ’
745-1-113 S°T2age 486, 5 25 : 2,7 1,9 Houille de 7,2 3 11,5 m
1o sondage Passage de houille
745=1-114 4J 15 25 2,8 1,3 entre 7,5 et 18 m

- ¢l -
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ANNEXE I-12

COUPES LITHOLOGIQUES DES SONDAGES DE
RECCANAISSANCE EFFECTUEES B VUE IE
LA CONSTRUCTION DE LA GENDARVERIE DE LA
Z,A.C, BERGSON - Eil 1975



SOLETCO
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PME L ANTAT TonD s b bt L e b TGAT TON

Q,S

\

LEGENDE

m Sondage carot Lé

1

@ sondape destractiy
@n Sondage caroi e Fil -

Glivcte 11 1200

11

@10

@15

ool

SuhGRL G0 Loampagne L9770

OM = FRA (campuagne 1974)

'.1-5“/ .)-"l’/U




Sondage N° 10 :

0,00
1,00
3,00

4,70
5,00
5,30
6,40

8,00

12,70

12,80

15,50

17,50

or

14

R o for

oy

[V

o/
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SAINT - ETIENNE (Gendarmerie)

Coupe des sondages

N° B.S.S. 745-1-109

12,80
15,50

17,50

25,00

B 8 B8 B B 8 8 B

=]

remblais terreux avec blocs

galets, graviers, et sables compacts
schistes houillers noirs.

refus & la tariére

schistes houillers noirs compacts
grés fins gris noir

schistes houillers durs fracturés

grés fins noirs compacts peu fracturés avec
minces passages de charbon.

houilles noires brillantes trés fracturées et
peu compactes & niveaux trés friables de
10,20 4 10,70 et de 11,50 3 12,40 m.

grés fins noirs

houilles noires brillantes trés friables et
peu compactes

: alternances de bancs de 10 cm de schistes

houillers et de grés fins gris-noirs

grés fins gris compacts avec petits bancs de
schistes houillers noirs : de 18,60 &4 19,00 m

de 19,90 & 20,00 m
de 20,65 & 20,70 m

Y

et de grés grossiers a grains blancs
de 21,50 a3 21,60 m
de 22,80 & 22,90 m

eau 3 2,50 m
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Sondagie NU 11 @ n®B,S.S. 745-1-1190

O, o byt g Fomb o Tearyoa aves hilon s,
L,00 00 0,00 o Allavion:, paloeta, pravicrs ol sabloes.,
L8000 7,00 o Sehistes houidlers pris-noir compacts.
0 Lo Ly St Hour ) Les nolres peu compacles.
L1, 30 0 U7 %0m 0 M ternances den sehlistes howillers asscez compacls
aveo des pres ins gris-noire o
de L, 70 001,00
de 12,70 S0 1e,90
de 14,10 4 14,40
do Eys0 0o, 10

doe 16,060 :

16,80 m.

17,50 0 25,00m @ Grés iting pris compacls.

sondage N° 17 @ n° B,S.S, 745-1-111
' 0,00 4 1,70 m : Remblais terreux avec blocs.
1,70 &4 2,90 m : Galels, graviers el sables.
2,90 4 4,70 m o Sehistes honillers noirs peu compact,é.
3,70 307,20 mor Alternances des grés Uing gris-noir el de schistes
houillers.
7,20 1 12,00m : liouilles noires peu compactes avec passages de greés
I'tns pris compacts ¢ de 8,30 & 8,70 et de 10,90 a 11,20.
12,00 &4 17,90 m : AlLernancés'des schistes houillers et de grés fins gri:

17,90 4 29,00 m : Grés fins gris compacts.

Sondape N° 13 @ n® B.S.S., 745-1-112

0,00 471,20 m : Remblals Lerreux.
L0 00 3,00 mo: Galels,  praviers et sables,

3,00 5450w Vehistes honidlers noivs peu compacts.

A0 0 7,20 wmo Gres Uins noirs avee passapes charbonneux de 5,10 4
.30 et de 5,50 005,70 m.
Yy S, 50m s Houilles noires peu compactes.

Pi,nt a0 T, om0 Albernance:s: de oprees Cios ot de sehistes houillers.,

16,40 0 00, 00m @ Grds Pins gris nolr compaets,



o

sondage N° 14 ¢ n” B,S.,S.

0,00 & 2,70 m
L7000 A,00
A,60 5,0

VS0 b, 0m

17,000 S 00

127

Premb bovie,

Gatels,

Doehiie

b

745-1-113

sabteax avee biloes,

pravier:s ol sables,

houi b lers compaets.

Hovi L les netires pen compacloer,

Abernanee:s de oprca Clons pris de 1),

/0

de 10,60

de 16,20

ot de houllles noirves.

s O

s Ui pris compacta,

Sondage 0 1. @ n® B.S.S. 745-1-114

1,00 FL,80

1,80 O 4,10 m
Syl 0 S oh0

o0 N 18, 00

1E,00 & o, bum

2,00 S0y, 0l

Reanby |

.

Altuvion:, sables, praviers,

G

Uin

Charbor,

proes,

Hehirstes

Gros

LIes,

SO nOoLlrs.

atternance de schistes o

Nouriers b gres compacts.

Lres compacts.,

N

a
W

a

12,00
14,00

16,50 m

)

s

1

el
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ANNEXE II

EXTRAIT DU CGYPTE RENDU DES PROFESSEURS GEVIN
ET MONGEREAU A LA SUITE IE LA REUNION DE TRAVAIL
U 26/11/76
CARTES PIEZOMETRIGUES DE JUILLET ET NOVEMBRE 1976
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ANNEXE III

ANALYSES  CHIMIGUES
(EFFECTUEES DEPUIS  1975)
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VILLE
o€ Saint-Etienne, le 18 mars 1976

Rue Montyon

SAINT-ETIENNE Tel. 32-59-26

ECHANTILLON de eau de nappe
VILLE DE ST ETIENNE (Service des ezux

Laboratoire Municipaf?® 12 mars 187

AGREE PAR L'ETAT

e e Sata Puble e VLEJANALYSE N 790/2 793
C.C. P, LYON 9430-15 |\ 1M @ e
— T e Ve 12 | 193
| ceveded. d ™o falolaiige - [ZOChe d'ea
| i 8% pré  pBLS schiste |HaET
COEE evvevanennnnn ...5 486 m.5 E 493 i 493 510
résistivité c.vvieaes] 430 | 680 i 680 1 .000
pH...................i 6,80 i 7,88 5 7,9 6,81
oxygéne dissous mgl.l E 5,6 i 13,50 E 13 .: 10,50
sulfate e..eeennnn eo 1.160 | 960 | 700 I 260
Fer totale.....ev... |— de 0,05 i 0,11 | 0,09 | 0,20
ammoniaque (NH4).....§ 0,23 ! 0,23 ! ¢ 30 ! 0,35 ;
nitrites (NOZ)"""'= 0,035 i 0,11 E 0.12 E C,075 :
nitrates (NOB).......E 9,50 E 15,6 ; 13,70 | 1.3C
Mangandse a....epPop i 0,6 ! 0,12 E 0,17 f <=
Chlorures (C17)..... i 7B <= E 38 E 35 I 18,50
Extrait seCececece.o E 3 g.120 i 1 g.680§ 1 g.640 0O g.53¢
| I i
| E | |

-

Yoir au dos

AR VoYY



Imp, ‘Bayom

Sari-fuenne, le 5 noveﬁbre . 1975

Rue Maalyar _ Kouvel &batters
Tiliphone 32 - 59 - 26

ECHANTILLON UEC:i'infiltratio::.

. o Déposé par V.S.E Service des
Agred par i Finistere eaux
do la Samte Pudliawe

Malkis e o rfun 51
SIFO(CsP riyeaﬁ.ﬂﬁ._!;\- ;'E‘!

6w vare] |
’! (P NOVr97s ] j ANALYSE N0 3+145/ 3.T46

4 AT N Ex

ichenin des :

! chaux ! ferme

i

A -
PHewerewvens | 6,57 | 5,58
résistivité... | = 329 {501
sulfates (mg.l) | 1.5C0 I 1,230
chlorures (mg.l)! 98 E 48

i i

EAU D'INFILTRATION

CONCLUSION
Le Dir' teg/ du/La/bqatoire,,
W esy
Voir au dos | T !
Ll
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YILLE 5 Shsf-EniEeke Som-frgn e D NOVoRbre 1977
iy
T Rue Montyon _ Hoovel Adattawr
g 3 Tiligheny 32 - 59 - 26
T
ki _
e ECHANTILLON DBE:d'infilgratior

LABORATOIRF MUNICIPAL

Ageed par hr Mimsters
de N Saall Publigua

MAIIE DE SWW!("
Sikae rs.ea@mﬁ';‘t ’.:.' q

Déposé par V.S.E Service des
eaux

r' TYonN-——y |
- 0.NOV.*975] |

T——— e S——
-

ANALYSE N0 3.145/ 3.146

- 3.145 73,146
chenin des ferme
chaux

b e —

PHeeeesooooo 6,57 6,58
résistivité... | = 329 | 391
sulfates (mg.l) | 1.500 I 1,250
chlorures (mg.l)i 98 i 48

b som oLaje_ Suv P cave Al

cBewin oles el nix

e: 304 clt é:-.
Cave  Aliag

EAU D'INFILTRATION
CONCLUSION

Le Dirgct u/du Laborgtoir .,

: /‘//;Z/é/

Imp. Bayon

(.

Yoir au dos
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VILLE
oF Saint-Etienne, le 5 mars 1976
SAINT-ETIENNE e owayon
ECHA N
CHANTILLON de écux souterroines

MA\RIE

[

Ve3eZ Servi

de S'-ETILNY&gosé par
. T{CH\JIOUEJ
Laboratoire Mu oGl Pe e

M!., .

ce des ecux

AGREE PAR L ETAT .
] ar le nistére de le Sants ) 467 é 471 - 4\‘.‘8
! oar! M'(C:,,..el,dd.'lgj,)k;OTEw ANALYSE N° 5223 & 528
C.C.P, LYON 943G15...- — 509 & 611
eof 1001 w1 10TV T TR ST BT BT ORI SR i Tung ety
g;ﬁf ot pil > i:i{sj:i%c IO 1!03 mi4 ;1-21:“;: 4 %g;g.tp_‘._x,b
_____ S ——— ot . —— ‘
16T = cove.. | = 1< 16,74] 6,5 400 |0 |- |0,1610,4 B.360! 94 | -
5C_~ch.des !
chrux, - - 16,751 6,81 400 0 0,20 l. C,(51,7201 70
&Y esculicrs 6,921 7,61 420 0 0,60 {0,20 h.200; 84
1oy _
CHTENY . ot L eo o 0,24 | 5,05 1l £00 | 68
71 a=iL :lwp0r+ 1
todl/avee) = fw 17 7,101 46C 0 0,68 {0,10 {1040 |105
_=nnnou gré- S .
TTaue C},bl)«tl-u-}‘(,‘?[qﬁ - 17,19 4,60} 900 0,44 6,— 10,05 | 260 108
2. =ictull.R. ! | " ! 1
brizird |- 1 i6,96] - | 460 o {10 10,4510,05 11600 i 76
24 -Cr,loire! ! 3
JToo ded ric q - le 7,86] - 11100 0,801 4,1 146,-:0,52 | 215 ! T8
_‘;:__ curi\_,ﬂ.u.rd : x :
s jrunes } - I- 56.94 - | 450 0,091 5,3 0,25 16,10 {1500 | 64 {
26 11}1t1 C':-i l : i
Tho/iivoire t= - B,491 - 1m0 1,55| 5,75 90.-10,10 {185 | &4
I Co odd UL 1 1 —
_{' mc*:nuii}%ﬁfj = = ?’81 - 700 0,26 le- 13 10,05 E 215 152
28e=CaTeiia12 | = - $,95 | - 630 0,41 11,2115 0 1135 1248
L9 - Werrenoy ! }
2 erut.oines ! , +156,60 15,6 | 620 0,0311,05 8,411,82 {500 {565 | €
¢ - -~u:ir_t ] 5
”(‘uron) 1 =10 #1216 95 14,5 1 700 6,015 3,80} 0 lo,02 :550 46 10
11 ~ddde ::on-i ‘ i '
"Il b de Utel : : %
ticine ... {=17n#16{6,65{4,50 | 570 0,025 8,25} 0,7 2,45 2900 64 : 0
! ! 1 I !
) ] 1 ] ] ] ] . )
‘s ' H 1 H t ] lie Dire¢teyr du LA;, d
Vzir au dos | %\'[ /[b's
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YILLE OF SAINT-ETIENNE Saint-Etienne, le ____ 2 Jauvier 1S30

- 42000 -

LABORATOIRE MONiLIPAL ~ Déposé par \

Agres par ls Mimistare
fle 12 Saszte Pudllqus

‘(Contr8le des eoux)

C.C. P. 9430-15
LYON

CONCLUSION

Voir au dos

Rue Montyon . Nowel Abatioir
“Téléphone : 73.22-46

ECHANTILLON DE: ecu
V.S.F (Service ce

l'eau et de 1l'assaini

S y
ToleCry ) 18,112,179
.. boul.Thiers .

ANALYSE N°  4.062

fer.. 2 9 0 0 b ..‘..0,80 w.l
pH‘.. ® & © 0 ¢ 0 ¢ 08 s ‘.6’60
résistivité.....1,.C00

~o

MaNnganeSCeesesse 1,30 mg.-
sulfates (S04) 312 -
EAU DE RAPPE

: Le DQF,, 627 iTr’atoir ,
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. e =y g v

.(\%lnt(.ét’r At JF
“Ruel Mohtyon -

en? |
Nouvel Abattoir
ay

Lg CCC. o GJ Telbohone : 74-22-46

.28 d

gﬂovwomﬁ 1(4 7

ViLLE DE SAINT-E
- 43000

fEE

-t

EAU

HOTZL C* écunhﬂu.on DE:

t—— ———— = ant = A = —

r

Lo /o
. 3 erie s \OQETVICT VOILIr L«
LABORATOIBE MUNIGIPAL ~ Depose par -
A £ +y: 2 £ e M E
Agret par Ie Mimstére prel. effectis ferme Allias

(Contrle des eoux)

|

ds 12 3anté publiqae !
. C. C. P. 9430-15 ’
l

Lvon ANALYSE No 4084 - +4.C53
_______________ S ——
4.084 cave =~ 14,085 extirieux
PHevi e inennnans 6,72 | 6,7¢
résistivité ..... 485 : 533
oxygeéne dissous .. 3,1 rg.l i omgLl
extirait sec...... . 2,% g.1 2 Tal
sulfate (ngel)..... 1.300 } ‘950
Mn (mgel)eeeevenans 1,30 | 0,20
Fer ticivieeennnnas 0 i 0
Chlorures (Cl17).... 69 ! 81
Chlore totale...... 0 | 0
Anmoniaque ce.eeene 0,62 | 0,16
|
CONCLUSION
Ces deux eaux sont vraisezbla

Voir au dos

ment de méme origine

Le Dnrecteur Ju LabZZ ?

L
/

-
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fjLLD OB SAINT-ETIERNE
43000 -

LiBgaLTOIRE MUNGIRAL  DePose P
- nissement) prél.le 18,2,80
I m———

AgT3t Tar la Rimistere
ds 12 Ssple Pubilque

(Contréle des eoux) Bd ’l‘hiers,

C.C.P. 943015

Saint-Etienne, le

Rue Montyon -

2

g Tévrier

Nouvel Abattoir

Téléphore :

74.22.46

ECHANTILLON DE:

srer ANALYSE N°

15 % 149C - ddbit 10 1/sec.

swWlifateSeeeess
B2 8a18SC0 s eas
A= o TR
chlore seeeees
CNlOTUreSecsoe

pH“...'..IO...
risistivité...

h:‘:: *-luqueo LI
CCNCLUSION

V.3.2 (Zau et

ezu

25SaLlm

473

.u.."oo--112 mgol

e ¢ 08 ¢ s oo

Zau de noppe de bonne q

Voir au dos

Le Dlredeur du Labora!pue,

u(ﬁ W/

0,25 mgel
0

alité

/

collecteur général’”
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VILLE Sy ond
DE

Saint-Etienne, le 29 juin 1976

Rue Montyon

T 3R%asx 74-22~46

déposé par

Laborateire Municipal xacprélevé le 15 juin 1076
AGREE PAR L'ETATY
e e e ANALYSE N° 2.792 & 1.797

C.C.P, LYON 9430-15

1.793 1.794 1 1.794  1.795 1.796 | 1.7°7T
Puits St-! Rue Che| puits |du pompage puits dd pompage
André Cholat = Bardoq fermel Villierd ralesis de
n°s n°9 | n°7 | Alias n°l2 1 Sports
_____ ! i i o
- - ——— - =~ | 1 n ll
] . + 110C : +13°5I+17° : + 14 °1 + I3°5 }+1;'d
oxygeéne dissous mgele.. 3;_50 ! 2,50} 3,20 ! 5,10 11,4 i 1,¢C
o P 6,92 5,791 6,641 6,72 | 8,05 | 6.0
0xydabiiité eeeiennrnnn 1,15 - ! 1,40} 1,40 ! 4,60 | 1,20
 ChlOTUTES aveeevvvsns. . 42 b 44 E 51 i 79 E 34 | 42
 Sukfates (80,77} mg.l.. 610 3,080 12,000} 1,300 ! 175 | 1.540
AMTONiaqUE eeeeececess .o 0 - 8,25 i 1,3dI 0 E 0,22 E Q
T aeceeeecacnccaannnns - de I 24 mgl! 0,12 - de { 0,19 - ce
0,05 | | I 0,05 i [ 0,05
ANZATEEE eeenncncoens . 0,06 29,6 1 4,21 ©,95 1 _ 2y .
- | 10,05 1 7
PotassiUMeceeoscceccsss 5 ' 7,50 | 25 20 193 b2z
SOQiUmleresennn ceeereene 26 | 7T 185 1115 157,50 | 50
MagnéSiuMesereeeneannns 104 500 izss | 182 28 i 145
Calciuleseeerencennnees 226 | 490 1470 1 455 |83 b 535
RESistivit€ecneseneeass B8O 1300 1350 ! 400  h.{50 I 450
Nitritesseererenrennns 0,086 | 0,37} 0,10, 0,05 106 L1
| | | 1
Extrait sec & 110°C..... 1.575 I 5,730 14,000 12,982 !540 13,245

IRTiA

Le Directeur du Laborafgirer’/

v

Voir au dos

oot v




Dates

"n,,

1 tvre eau

U:ibit 1/B9ce..

oxgtne dissous
(rg/l).l'oo..-.

Plecececnsennns
résistivité....
Sxtrait sec g/l
Fer (BZel)ecssas

Hangandse (mg.l)!

AT NENCPY PR RN ROV RPN T PR "'5'537‘"5~5}i_'5f_5§]°’_'5§§;'"_555 2,87y | 2.860] 2,61 | 2,009 |
_%7_‘_15’\_1:‘. [T .’ICT;.J = fuime | W.Che ! TVALATS 00 TG ';.I ferme R_Lh.ﬁl Iy VT Tormet Tun 4
1rhcunng__ citiulf4 Alias ; Cholat|l risc ma choufp Viyo- 1 Chola M, Lt el RO
drofty giuch fcrie-+ uorLio“droitr“—Kﬁa¢ 10“i¢ 4lias pril. - L ChOI“tﬁ
canal, puita i
[ PRI S - -~ —~' _J ______ L _____________________________ :IQ
31 aofit 1976 ler septecbre 1476 "
J v e e et e }
1403 15°C | 15°C | 16°C | 17°C #15°0 | 15°C| 15°C | 16°,5| 17° 1 15°C 15°C | 15°C | 16°C | 17° i 150
H
. 1¢0,8
. 2,95 11,40 11,25 1,0 | - EEZZS
L}
f
2,60 1,80 | 2,30 6,30 | 4;60 & 3,0 }2,10}3,0 | 7,8 3,50 ¢ 2,20 12,10 i1,90 4,00 2,301 2,90
6,60 6,60 16,73 16,85 | 6,10 il 6,65!6,88!6,73! 6,85 | 6,05 ! 6,70 6,95 |6,80 6,50| 6,10 6,75
375 365 365 490 305 : 400 {400 | 400 530 325 i 430 1440 410 56°) 330 E 430
[l
3,36 1 3,36 {4,29 12,10 | 527 Il = | = | = - ~ | 3.715,8 14,05 | 2,11 566 3,30
N '
o 3,70 11,50 10 17,85 0 12,50 1,25 ! 0 17,85 | 0,10 13,60 {1,60 0,10} 21,40 1 0
i :
2,10 111 5,20 10,46 120,40 % 1,910 14,80 | 0,40 119,60 I 2,80 }11,60 i5,80 0,401 22 1 2,25
' )
H 1
{
: i
! |
1 : !
plhujel nuit dhu ' teinpétatupe p
3 1 aowuwt 19 h 6 i'll e ¥t erlenu I e. 1l 8o ¥
1]
i |
] [}
1 i
1] 1
i i
il [
: ;: :
1 n ]
1l ]
i
i I H
i i "
) f H 0
' i ; i ~ | | "
\ i : i i 1 1 u ‘ i 1 ‘ ]
[

Ville de

OATHNT SPTAINE-(Jervice voi:ie)

15°C'

159C
gg.s 1,5

2,10 12,30
6,91 16,€0
430 1430

3,35 13,55
3,0 %1,20
9,50 |5,40

4,80
6,86
560

2,10

0,45

- oyl



{ouite)

B YILLE D% 5T BTIRINE (oervice voirie)
Q6 . re ¢
2,936 | 2,957 | 2.9%8 4 2,939 12940 | 3.025 | 3.026 | 5.027 14028 | 3.020 4 3.001] _ 3,005 3,075y 3,066  i7eGil
22 rnraobatiite ] == 2y e Ve e R e e e e I e
s ferne Rue i PALALDL bind GiOHTS h;}:l['mo : léuchh.l: FLATD Db O 3 . N ,
. barbacane T ohouf-| Alias }Ch, i burbacane chaup- NMAAS ) Cholat i Barbrcine } chouf- erme e Ll
(I';I;; ------ ’-—-;-x-‘:;l:-—‘-—ferie Cholat i drolte guuche farie : ’ ;i drpjt gaucne ferie Alias Cholat
____________ | S ! ——— . _L l Jhl -
Date 7 septembre 1UT6 \ 14 septembre 1976 n 15 septembre 1976
es e s s OIPP 23 S momoeanEmSoEmeaise s -‘ ———————— —
- mh _———
' . . i .
Tempirature eau v.... | 15°0 15°0 15°0 | -} 17°C I 15°0 | 15°C | 35°0 | ' 17°0 4 315°d 15°¢ | 15°0 15°¢ { 17°C
i
DEbit 1/8eCevcecss ig,g . 8'3 2 - - Ye? - - - - :: ty4 1,50 2 1,20 -
. ) ] ! ) . o
Oxygdne dissous mg.l 2,30 I 2,20 2,20 4,80 2,30 i 2,80 2,30 2,65 5 2,90 1,99 2,10 2 5,30 2,30
) - ! ’ '
i ] :
PHevsororsreesnssnoe | = - - - - 06,75 6,90 - 6,84! 6,92 6,23 5,69 6,85 6,73 6,84 6,13
- - - . - 1]
) I
Extrait 660 crovens - - - - - 3,75 3,83 3,67, 2,01 5,365 3,31 3,48 3,56 2,12 5,14
Répistivitd oolee-- - - - - - 470 470 460 600 370 E 500 490 480 .| 600 . 380
I ' .
For (mgel)escsccnee o 2,60 1,0 ] 16,40 - - - - - 0,14 3,45 0,70 0,05{ 15,65
Mo (mZel)ereeeeoene 2,40 10 5,8 0,45 | 25,9 I = - - - - 0 3,1d 9,85 4,30 0,501 19,50
. - TR
PIULE wernnnnennnee ' Pluie abondante le
' | 14 sep. 1976
Saint-Btienne , le 30 geptembre 1976
1
Le Directe rmto 0 , —_
Ny &~

4 /
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VILLE o
) . Saint-Etieane, le o8 fiyrier 1980 -
» Rue Montyon
O SAINT-ETIENNE 7oL 52.50.28 Tél. 74.22.46

ECHANTILLON de ... EAU

déposé par .. Se0sCeleAy-3-rue-des Frores Goutiiey
SAIIM ETIDIND

Laboratoire Municipal prélevé s 96 2guraor-1980
ACREE PAR L'ETAT
et par le Ministare de la Santé Publique A N A L Y s E NO _-583%588

(Centrdle zes eaux)

C.C. P LYON 9430-15

583 584 5€5 5€6 i 587 58¢ £
1. "
Furan MeAoS |Palois Puits Villiers |Galerie |
des !
Sports latéral fond S.0.C.E.A
4
- pII.o-otoooo 7,55 6,95 7’30 6'70 7.00 6’70 }
. - oxygdne diss
(mg..u)....?‘.lq 4’0 10,2 9’2 3'7 8,2 4,9
-fer........... 1’4-5 0'07 6,6 0 | 0 0
- MANZ2NES6 eee. 0,12 0 8,2 2,3 0,8 0,34 i
- m4ooooocooooo ‘ 52.8 2092 700 ¢ 940 870 259
i - = reésistivité,,.q 1.500 6.300 500 520 555 H 1.0%80
. ! ! i
!
EXAITEN BACTERICILOGICQUR
p.200  § E.Coltieeeas! = 1 = 0 0| = | 0!
ni St.reptocoque - : " ! 2 2 i I o !
| I . P |
) TEE
(SOCE"{.‘ 4'“Y)
Parc <106 5,00 s Ll raere
3, R Ao v - oier \
425 SANT-ETie iNE ' 7 ,
@18 3h. “+.40. S
Tewsh. (77) 7+.20.77 Le Dirzcteus l‘,‘.jtr{tlé{[ (

Voir ¢« dos
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s v %0 S
> "!' L -‘ )zﬂze*Montyon - Nouvel Abattoir
Cey Nt re/ephone 74.22-46
b 3, 2
(.. -F ,’f \,EQHANTILLON DE : eau
S A scuterroine

V.32 (voirie)

LBSRATUIER NUNGEL °‘~‘°°ste o e o
LTth Dar 1t Mlaistere buits Villiers le 22.12 17 h.
de 1a Santé Publique

(Contr8le des eaux)

CLYON T ANALYSE N 4128

T° de 1'eau : + 14°C
oxygeéne disscus ........8,4 mg.l
PHeeerervenio i, ceely2
résistivité ....... ¢+ 04500
sulfates (804).......1.22 xg.l
chlorures e¢.cceeveaan 39 ngl.l
Mangonese e.eeeeeeoae C,%5 _z.1
Fer «iiiiiiiiiiiieneas 0,10 ég.l
Extrait secececviecens. 2,7 g/1

ammoniaque‘....-o~...c. 0,25 mg.l

CONCLUSION

Voir au dos




LABORATRIEE NMUMIBIPAL

Agreé par la Misistere
de 1a Sante Publique
(Contc8le des eaux)

C. C. P. 9430-15
LYON

Tol....l..il.
PHeoeveoerann
résistivitd
oxygeéne dissous
so ® & 0000 000000
4
Cl.....
Bxtrait seCececes
Fereiieesoseeenann
Mongantse eessees

CENERUSION * =00+

}‘{c_q_{tnnmi_]lm. rre s e en

Voir au dos
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Rue Montyon

int-Etienne, le _ 2% novenkr: 1577

-

- Nouvel Abattoir

Téléphone : 74-22-36

ECHANTILLON DE: ®au
de nappe phriatigue
Déposé par Je el (Sevvice woiri)
Prelevd le 22.11.1570 % 16 he
ANALYSE N°  3.724 / 3.725
3,724 puits 3,725
Villiers -« 9 Faliie des
\po"ts rejex,
fal ]_ﬁ ':’\r"‘\n '
14°C RIGLIVA
7,12 7,14
7€0 B 70
149 mgeld | 0 ligean
10370 I.’lg.l l.SCO mg.:.
‘ §5,50 42
2-6\"\) mg.l 50250 Ijg-l
0 0,24 o
1,20 £,45 n
322 545
1 155 mg.l
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YILLE DE SAINT-ETIENNE Svmr.tveme. o 00 maTs 1976

Ree Montyen _ Houve! Adalteir
Téléphone 32 - 59- 26

ECHANTILLON DE: e€au de cave
LIBORKTOIRE MUNICIPAL_  §.5.E Service des

Agréd par le Ministere

fo fa Samté Publine eaux (Palais des sports

{Contréie des eaux) . Plaine AChillE)

C C P.9430-15 o ’ -7
LYON

ANALYSE N° g6

pH.....ll.7'25
résistivité s 500
ammoniaque ee.ee O

nitrites seeeee O
ChloTrUureSe.sesel3

Chlore libre... O
splfates .....1150

CONCLUSION  eau de nappe phréatique

Le Direx WB

Voir au dos
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Ve
YILLE DE SAINT-ETIENNE somcreme 4 800E 1976
42
AN ?.. aC SETIES GNZV Row Meatyon _ Mewsal Bratteie
¥ 1 :3 IFCP\!Ov ES II Taliphepe 32 - 5276
}. o -
A

FEETG. hwer ' BOHANTILLON DE : e2u
uananbmmnmmr—g -

i nar V.c.z voirdie ’
Agrid t;tjz %'xmgm r'.#\/ mmé y P2 >
t LSl Pl pr“l. erfectud au Falais
{Contrble des eaux ) : des Sporbs
C C P 9430-15 ’ : :
LYON
ANALYSE N° 24430/ 24451
2,430 2,40
sortie borbaconel sortie chav
Zeria
e 1 -
Teoooclc-o 5°C +l§‘:C
oxygéene dissous 1,90 ngl 2,30 o
pxI.oooooo-oooQ. 6,68 g 6’74
résistivité oo, 390 g 374
FG-H'.-...--c.... 0 { '{";."71
FOH"-..........‘ o E O
ammoniaque eecee 0’10 = C ’r.a(x
Nnitritcs eseececee B 0 GQ } 0,:’1-2
Nitrotes eeesesns 2'50 ] 1S,25
I'hl..oo-oa'ooOQOO OB‘GA'\‘!U :, 2'?5
P04no-n~oa--.oco l‘LEj_‘- ! 1,6(1
Lxtrait seCecese > 803. ! > 5'-:"—.'
N
Le Directeur du Laboraton'e/\
Lty
Voir au dos /

L __,,.._——v'
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VILLE B
DE Saint-Etienne, le T juillet IS7o
SAINT-ETIENNE Rue Montyon
Tél. 32-59.26
| ECHANTILLON de _ FAU
déposé par .~ V S B Services Techniques
-~ Laboratoire Municipal sprélevé le 5 juillet
AGREE PAR LU'ETAT
et par le Ministére de la Santé Publique . .
. (Contrale des Eaux) A N A L Y S E N° 2086 / 2087
C.C.P, LYON 9430-15 :
pompage rejet égofit
Palais_des Sports aprés »ompage
oxygtne dissous 5,6 mg.l 8,0 mg.l
pH ' 6,66 . , 6,85
resistivité 370 4410
ammoniagque : -0 ‘ -
nitrite 0,65 0,53
fer - 0,9 - - . - 0,5.
Manganése ‘ 8,1. 1,8
BACTERIOLOGTIE
Coliformes ' - I2
E Coli -0
treptocoques - .. 0. .
eau devenant . forte odeur
trouble & odeur de produits
de produits pétroliers
petroliers et
putride

Lteau de pompage présente des caractéristiques
qui lui permettraidnt d'étre utilisée pour l'arrosage des rues.
Mais le stockage de cette eau en citernes susceptioles
dtacheminer de lteau potable est & proscrire 3 des odeurs
tenaces et nauséabondes risquent d'imprégner les citernes.

Le Directeur du Laboratoire,

o\l

.
7
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YILLE DF SAINT-ETIENRE somir oo, e 2¥TLL 1974

Ree Montysn _ Mouvel Abattoie
Tilighes: @pmgery ~ 1 L LoD

ECHANTILLON DE: 6éau
LABORATOIRE MUNICIPAL

' N Déposé par Vo So.E Services techni~
Agrad par lo Ministére
@ 1 Saté Publigus ques prélfeffectud zu Palais

{Controie des eaux

C C P.9430-15 des Sports

LYON

ANALYSE N° 1047

Oxygdne dASEOUB eseeeecaceed,5 ngel
Matidres orgoniqucs «veeeaee0,875 mgel
Azote amoniocaleceeessesee0,2

Azote nitreux eeeceeseeces..0,9

Azote nitrique sececececael3
ChlOTUTES sessescscccceseed®
Risistivit® eeeeeeeeneseedTO
Pleveecoensansnnnnseenese 6,90
Bulfate ecevecccecceess. 10400
exXtralt SeCececceccceeee2s905 mgel

fer R R T T YL de 0'05 mg/l

m:‘.ng&nbse e s 0o s sea s e 2t de 0’05
Exomen boetdériologique

CONCLUSION Coliforiies eeeseel dons
Etcoli.n..'oo.lloo 100
Ecu de noppe Streptocoques.s,.0 ( ml
ph.réatique
; 's(t.h'm\r,'r‘
i AN L rees MHES | Le Directeur det L_abqra!o«re/
) i 4 /\u ] ! - -
: o ! .

R .

s

! ;..-vL_ -

[P




VILLE DE LYON

BUREAU D'HYGIENE -

LABORATOIRE DE CHIMIE
APPLIQUEE A L'HYGIENE

35, rue Bossuet - 69006 LYON
Téléphone : 52.32.27

BRGM St Etienne RG 664/396

Prél2évements du 22 Déc 1980
(analyses N° B0282 & 80286)

( )
( Sulfate )
( Références en 2g/i )
< ;
(

( B 2 346 )
( )
( B 3 725 )
( : )
( B 4 314 )
( )
( B 5 605 )
( )
( B 6 53 — )
( )
( )

L'Ingéhieur C

de Chim?jvr

b nv

Mé%sﬁ.

GALLY

LYON, le

hef\du Labpratoire

bnnement

29 Décembre

'954(‘

- 6%l -
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ANNEXE IV

EVOLUTION DES NIVEAUX PIEZOMETRIQUES
BOULEVARD THIERS ST = ETIENNE
U 31 mArRs 1980 au 21 avriL 1980

NOTE DE COMMENTAIRES
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INTRODUCTION

A la suite de trés fortes venues d'eau, en front de taille du collecteur du
Boulevard Thiers, le SGR.,RHA du B.R,G.M, a été invité a prendre connaissance du dossier
"Emissaire Boulevard Thiers - Boulevard Jules Janin'" accidents miniers du point 1091 du
15 février 1980 et notamment des résultats d'étude du 17 mars 1980, remis le 24 mars
1980, et a participé & une séance de concertation le 27 mars 1980, dont l'objet &tait
‘de faire le point de la situation et, le but, de définir la marche & suivre avant la

. reprise des travaux.

La position du B.R.G.M., a été de dire que rien ne permettait, au vu des données
acquises sur 1'hydrodynamique de ce secteur particuliérement fissuré, d'exclure a priori
une solution de rabattement par pompage, en précisant que seul un pompage d'essai de
longue durée, fournirait les données suffisantes pour conclure sur la part & faire entre
le volume de la cavité 3 vider et le débit de réalimentation par le milieu fissuré a
é€liminer,

I1 fut convenu de profiter de la réalisation de la chambre de poussée Pailleron,
pour faire suivre les débits extraits et les variations de niveau de la nappe qu'en

découlement,

Le B.R.G.M. installa deux limnigraphes sur des piézométres existants et fournit
le planning de mesures & l'entreprise SOBEA pour suivre les niveaux des autres piézo-
métres (dont on trouvera le plan de situation d la page 156 et les graphiques d'&volu-

tion des niveaux page 155).
A

PRESENTATIONS DES RESULTATS ET COMMENTAIRES

Le 31.03,80, 1'eau dans les piézométres est sensiblement partout 3 la méme cote.
Le niveau apparemment plus &levé sur le point K21 G2 du rapport FONDASOL s'est avéré
résulter d'une erreur de nivellement., La nappe est libre et de faible gradient.

Les 2,3 et 4,04.80, il a 8té procédé i des pompages de débits compris entre 100
et 150 m3/h selon les estimations qui se sont traduit immédiatement par une baisse ins-
tantanée et linéaire du niveau 1'eau dans tous les piézométres, L'évolution de niveau
piézométrique est identique sur tous les points observés, Effet de chidteau d'eau. Le
réservoir que l'on vide ainsi a une surface libre de 1650 * 350 m2 (6 x Q / 0,45 avec
Q en m3/h, La vidange linéaire fait penser a une cavité de la forme suivante,

d'extension par conséquent
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Les 4, 5, 6 et 7.07.80, aprés arrét des pompages on observe une remontée des
niveaux comparable sur tous les piézométres. Le remplissage de la cavité n'est pos-—

sible que par la réalimentation du milieu fissuré.

On peut approcher la perméabilité du massif par la méthode de SCHNEEBELI :

Q=2,51<AHVS

3/{/
o

O
e

1
i

LOW

Xeh/& (-

L9
de realimentads

A0 4

0.\0 o.to o030  olo ) T

On obtient sensiblement

K = 1.5 10 m/s

Le 08,04,80, le pompage reprend, tous les points se vident de fagon identique.
Le 09.04,80, les drains en front de taille, sont ouverts comme l'avait proposé
le B.R.G.M. On peut estimer a 150 m3/h le débit initial qui progressivement décroit.

L'évolution du débit de vidange n'a pas été suivi.

On observe qu'en dessous d'un rabattement par rapport & la cote initiale de
0,5 m, chaque piézométre 4 sa propre &volution. Le point le plus proche du drain K 21 A
ayant le plus fort rabattement, le point K 22 B intermédiaire ayant un rabattement moyen

le point K 23 B le plus éloigné ayant le rabattement le plus faible.

Le 13.04,80, on atteint presque un état d'équilibre tant en débit qu'en hauteur
’ p q q q ’

le réservoir est presque vidé, les drains ne débitent pratiquement plus.,

Le 14,04,80, simultanément les pompages sont repris au puits Pailleron a raison
de 8 a 12 heures par jour environ, créant une succession de descentes et de remontées

dont on a pris l'enveloppe.
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Le 18.04.80, les niveaux sont presque stabilisés., On retombe dans un schéma

de l'hydraulique du puits,

On exploitera la remontée sur les points E.,D.,F et K 22 B et on déterminera
la transmissivité par la méthode de JACOB, en estimant que le débit moyen journalier

pompé au puits Pailleron est de 50 m3/h (T = 0.183 Q/i)

= S ST I N E T B T t
PR L i G EEE
5 6 78910 5 6 7 89107

- la pente i de la droite de JACOB est voisine de 0.6 - 0.7.

3 m2/s valeur relativement élevée, qui rend bien compte

- On en déduit T = 1.5 10
du degré de fracturation de la zone,

Si 1'on fait le rapport de la transmissivité sur la perméabilité, on en déduit
une hauteur aquifére sollicitée d'une dizaine de métres, compte tenu de la profondeur

de 1'ouvrage de captage, ceci parait tout a fait cohérent.
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EVOLUTION DES RABATTEMENTS

DU 31-3-80 AU 21-4-80
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