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AVANT-PROPOS

Le programme de recherches entrepris par le département géophy-
sigue vise a exploiter efficacement les diagraphies dans le domaine mi-

nier.

Dans un premier temps, il convient de collecter les informations
campagne de mesures, levés de logs géologiques ; ensuite, il faut restituer

celles-ci, enfin il faut comparer géologie et mesures.
A ces fins, l'ordinateur est utilisé intensivement.

Ce présent rapport, aprés une breve présentation du matériel uti-

lisé, expligue comment utiliser les données géologiques.
Ces données ne peuvent 8tre utilisées directement par 1’'ordina-

teur qui ne comprend que les nombres, il faut donc inventer un systéme de

codage/décodage.

MATERIEL ET TACHES A EXECUTER

- Unité centrale : calculateur HP 9845 (# 186 K octets de

mémoire centrale).
- Périphériques :
. Mémoire de masse : 1 ou 2 unité(s) de cassette (sur
1'ordinateur), .
' 1 unité de disque Hewlett-Packard,

1 unité de bande Kennedy.

. Dessin : traceur Benson piloté par HP 9845.



TACHES EXECUTION |PROGRAMME

Conception du code : & partir d'une synthése de
des informations collectées sur un site, on définit humaine -

les faciés types et leurs relations

Enregistrement du code : corrections, extension HP 9845 GNCDLI

du code

~ Codage des logs et enregistrement en mémoire de
masse : HP 8845 DILITO
- corrections ;

- édition d'un listing.

Edition d'un dessin HP 9845 , BDESLI

Comparaison Litholog/mesures : HP 8845 ECTOPLASME
ESPADON
{en cours

d'étude)




CONCEPTION DU CODE LITHOLOGIQUE



INTRODUCTION

Le projet diagraphie entrepris par le B.R.G.M. (département
géophysique) améne & utiliser conjointement 1'outil géophysique (son-

des) et 1'outil géologique (carottes).

L'efficacité de cette confrontation est considérablement am-

plifiée par un troisiéme élément : 1'outil informatique.
I1 faut pour cela réaliser deux étapes :

- transmettre 1'information de 1l'utilisateur a la machine ;

~

- transmettre l'information de la machine & 1'utilisateur.

Nous étudierons ici le probléme posé par 1l'information géologi-

gue, sa résolution et ses conséguences.

I - GENERALITES

1 -1. Le log lithologique

La source de renseignement géologique la plus directement compa-
rable aux diagraphies est bien évidemment le log lithologigque. Celui-ci
est levé sur le terrain par un géologue, éventuellement repris et complété

aprés analyses, examen de lames minces ou sections polies.

Il y est décrit la répartition des différents facieés rencontrés.
On y trouve des informations d’ordre divers : pétrographie, géologie struc-

turale, analyse chimique, profondeur, présence de minerais, ...

Dans une premiere approche, il convient de choisir quelles in-

formations retenir et transmettre & la machine.



I - 2. Informations essentielles

Une vision synthétique montre gqu’un log peut se résumer a

1) la description de plusieurs archétypes de faciés, leurs
ressemblances et parentés ;
2) leur répartition le long du sondage (leur profondeur,
leur épaisseur].
Ce sont 13 les informations essentielles & comparer avec les
diaéraphies dans une premiére approche, ce sont donc celles que nous

transmettrons & la machine.
Il est cependant important de connaitre, garder et étudier

le reste de 1'information. Mais cela constituera une étepe ultérieure

de nos travaux.

IT - LE CODAGE

IT - 1. La Tlithologie
Le plus simple est d'assoccier un nombre & chaque archétype.

I1 est cependant intéressant de reproduire dans le code les

liens, les ressemblances entre les différents faci2s recensés.

On construit une hiérarchie en regroupant les facies par famil-
le. Le codage respectera cette hiérarchie.
Un nombre & un chiffre qui ne peut prendre que 8 valeurs hor-
mis @ désignera une famille de faciés
Ex : 3 volcano-sédimentaire acide
4 volcano-sédimentaire basique
Un numéro a deux chiffres sera plus précis : il représentera
les sous-familles, le premier chiffre donnant la famille.
Ex : 30 1laves acides

35 volcano-détritigques acides



Enfin, un nombre & trois chiffres désigne les différents faciés

Ex : 300 laves acides
301 roches volcaniques grises
302 1laves keratophyres
303 breches volcaniques acides

305 roches intrusives basiqgues

11 - 2. Les profondeurs

On choisit de donner explicitement la valeur de la profondeur

au mur du banc décrit.

Sa profondeur au toit est implicitement connue : c’est la cote

au mur du banc précédent.

Son épaisseur est la différence des deux.

IT - 3. Le litholog

Ce sera la succession des couples : cote au mur, chiffre de
faciés, rangés dans une matrice N lignes 2 colonnes, ol N sera la nombre
total de bancs rencontrés (litho (*})). Litho (n,1) est la cote au mur du
né banc rencontré ; Litho (n,2) est le chiffre caractéristique du banc

rencontré.

Ce litholog sera rangé en mémoire (sur disque, bande ou cassette)

dans un fichier® du nom du sondage décrit :

P M 17 LI

Pdrte aux Moines Lithologie

n® 17
2 caracteéres 2 pour 2 pcﬁr la nature
pour le site le sondage du fichier.

¥ voir structure du fichier en annexe (définie par B. FRIGNET le 27.3.80).



Il sera en outre complété par un en-t2te contenant en autres

informations

- le nom du code utilisé ;
~ la profondeur de début du sondage ;

~ le nombre total de bancs.

IIT - LE DECODAGE
III - 1. Nécessité

La machine a donc acces aux informations géologiques par 1'in-

termédiaire d'un fichier contenant le litholog.
Elle exécutera des taches et en éditera les résultats.

Une de ces éditions et non des moindres sera le dessin d’un

log géologique.

Les faciés y seront représentés par leur nom et un figuré. Le
nom pourra gtre utilisé lors de 1'édition de texte. Le décodage permettra

de retrouver le nom et/ocu le figuré.
IIT - 2. Principe

Puisque 1'ordinateur permet d'utiliser des mots (suites de
lettres) comme des variables numériques, le code sera constitué en fait

de trois parametres rangés dans trois metrices

Nom.f#g (Ndf) : liste des noms des faciés-types d'un site,

fig.f (Ndf,2} : liste des figurés permettant de dessiner
ces facies,

cod.f (Ndf) : listes des codes ou chiffres correspondants.

ot Ndf est le nombre de faciés répertoriés sur le site étudié.



Les trois paramétres relatifs & un méme archétype sont rangés

au méme rang dans les trois matrices.
Ainsi la recherche d'un code lu dans un litholog : litho (n,2)

dans la matrice cod.f(*) permet d'y trouver son rang quand cod.f(m) =

Litho (n,2) : connaissant son rang, on connait son nom = Nom.fg(m).

IV - LE CODE - UTILISATION

IV - 1. Le code complet

Ce code est donc constitué de trois matrices ol sont réperto-
riés les trois paramétres permettant d'utiliser les informations géolo-

giques

- le nom des faciés pour l'utilisateur humain
- leur représentation graphique

- le chiffre de code pour la machine

Ces trois listes sont conservées comme les litholog dans un
fichier mémoire dont le nom est le nom du code. C'est ce nom qui figure
dans 1'en-téte du fichier litholog.

/7

IV - 2. Utilisation - Programmation

Ce systéme de codage a été élaboré au cours d'un long "téte-3-

téte” avec la machine.
Une programmation adéquate permet de :

- générer un code lithologique ; le mémoriser sur bande
(ou cassette ou encore disque) ; le relire ;
- digitaliser un log géologique : générer le litholog,
le mémoriser, le relire ;
- traduire un litholog d'un code dans un autre ;
- édition écrite d'un litholog (pour vérification par exem-

plel) ;



- dessin d’un log lithologique ou d'une partie ;
- utilisation conjointe d'un litholog et des diagraphies

des sondages correspondants : travail comparatif.

CONCLUSION

Le code n'est pas général, il est lié au site, au géologue qui

1'interprete et écrit le log et & celui gqui écrit le code.

Un systéme plus universel manquerait par trop de souplesse
pour décrire les particularités d'un lieu restreint. D'autant que les

deux échelons d'interprétation aboutiraient a des contradictions.

Les principes décrits précédemment donnent plus de latitude pour

reproduire les descriptions locales.

Si logiciel et code ont été congu en méme temps, et 1'un pour
1'autre, celui-ci n'est qu'une donngée utilisable par celui-12& en tant
que tel, 1l peut &tre remplacé sans dommage d'exécution par un autre

code pourvu qu'il soit de méme nature.



DESCRIPTION DU LOGICIEL



DESCRIPTION DU PROGRAMME
GNCDLI

GeNerer - CoDe - LIthologique

On a vu précédemment les principes directeurs du codage.
Le lithocode doit &tre congu sur le papier.

Ce programme permet de l'enregistrer, puis de le corriger,

et enfin de 1'ajuster.



I - ORGANIGRAMME GENERAL

Test de départ

- 10 -

Voulez-vous transformer un lithocode
déjad existant ? (ou en générer un neuf)

Entrée du nombre de facieés

différents recensés sur le site

v

Lecture du lithocode .

a corriger

l.

>
(ou 1l'étendre)

<::::Voulez—vous corriger un code

¥

non

oui

Boucle de

génération

Stockage

de faciés

supplémentai

Entrée du nombre

res

Entrée de la ligne

a corriger

y

Correction

oui

v

fin

‘*<::E;t—ce finigz::7>*

non
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IT - ORGANIGRAMME DETAILLE

Boucle de génération.

Bouble de I = 1 & Ndfa

Entrée du code du faciés cod.f (I)

Nom.f 8 (I)

nom du facies
Entrée du figuré
(2 lettres)

)

Impression pour

suivant

controle

!

IITI - MODE D'EMPLOI

Si on utilise le HP 9845 & 2 unités de cassette, introduire 1la

-

!
cassette "Logiciel Lithologique” & droite et la cassette "Donnée enregis-

trée" a gauche.

Taper GET "GNCDLI”

Taper les réponses aux différentes guestions.

ATTENTION

~

- La réponse "NON” a la question : "voulez-vous transformer le

lithocode ?" veut dire que vous voulez générer un code neuf.

- La question "figuré (2 lettres)" accepte les espaces, virgules

et guillemets dans la réponse.



~

- La réponse "NON" & la question "voulez-vous corriger le code
veut dire que vous voulez 1'étendre, c'est & dire rajouter des facié&s nou-

veaux.

=

- LLa réponse "NON" & la guestion "Est-ce fini ? veut dire que

vous voulez corriger d'autres lignes du code.
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DESCRIPTION DU PROGRAMME DILITO
DIgitalisation d'un‘1og LIThOlogigue

Ce programme permet de digitaliser un log lithologigue, de cor-

riger une digitalisation erronée et d’'éditer un listing du litholog.

En fait, le codage est fait avant. Il en résulte un litho-

code qu’il faut taper & la main ; cette frappe et la mise en mémoire

sont pilotées par le programme en question.

ORGANIGRAMME GENERAL

Tests de départ
Voulez-vous corriger un log déja digitalisé ? Dui

(ou en frapper un nouveau ?)

Non

Entrée de 1l'en-téte

l—>>| Digitalisation

l, v

Lecture du fichier

n

Corrections

——] Stockage

L

fin.
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ORGANIGRAMME DETAILLE

I - Entrée de 1'en-téte Dialogue avec la machine

Entrée du nom du code utilisé
Cod#
Entrée de la technigue de sondage
Typ#
Entrée du nom du géologue
Geog

!

Entrée des cotes de début

et de fin de digitalisation

Zs. Ze
TN —
<::Qaleurs accessoires ~ Oul “I Combien ? (max. 7)
Non
Entrée des valeurs
v accessoires V (%)
v
<:ﬁots accessoirest}f [%[WhE M Combien ? (max. 5)
Non ¥
Entrée des mots acces-
) soires (18 carac.) CZ (%)
v
< Commentaires 001 7tCombien ? (max. 5)
v
Non Entrée des commentaires
N (80 caractéres) Comg (%)
v

Impression de 1'en-téte

a fin de vérification

l

Suite
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On rappelle que la structure des fichiers a été définie par

B. FRIGNET, note du 27.3.80.

IT - Digitalisation Dialogue avec la machine

Entrée successive de la cote (au mur) et du code d'un banc.

Ndb

Ndb + 1

<.

(n® du banc)

|

Entrée au clavier de
la cote et du code du Nt:ibleme banc
Litho (Ndb,1) et Litho (Ndb,2)

I

[7Calcul de 1'épaisseur ]

Test pour déterminer
1'épaisseur maximum connue,
1’ épaisseur minimum connue,

Emax Emin

l

Impression afin de vérification

Ndb - cote - code - épaisseur

l

oul 44///f7 la cote est inférieure a la ::>>

\\\Erofondeur de fin de digitalisation

J non

Suite
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IIT - Corrections Dialogue avec la machine

Impression des possibilités :
Erreur ponctuelle (E)

Erreur d'en-tdte (H)

plus d'erreurs (Z)

4

E | Entrée du type d'erreurs { l H
Entrée du numéro ' Impression
du banc & corriger z de 1l'en-téte
(1) d
i Corrections au clavier P—a‘

Entrée des corrections

Litho (I,1) Litho (TI,2)

cote code

1V - Stockage

Entrée du nom

du sondage

d
le fichier \\\» oui -
existe déjév//, 1

non

PURGE du

fichier

préexistant

Création du fichier

de stockage
J

Stockage

!

FIN
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-~

V - Lecture du fichier & corriger

Entrée du nom du fichier

1)

Lecture du fichier

v

VI - MODE D'EMPLOI

Méme mise en route que "GNCDLI” ; sauf qu’il faut taper GET
"DILITO".
Une réponse "NON” & la premiére guestion veut dire gque vous voulez

enregistrer un nouveau litholog.



DESCRIPTION DU PROGRAMME BDESLI
Benson - DESsin - LIthologie

Ce programme pilote le dessin d'un log lithologique par
traceuse BENSON. . '
Les données a entrée au clavier sont :
- le nom du log & tracer ;
- liéchelle 3

- 1l'origine du dessin sur le papier ;

- la zone du log & tracer.

AVANT DE DESSINER

Ce programme :

lit le fichier ol est rangé le log ;

1it le fichier ol est rangé le code ;

recherche la partie & dessiner ;

€limine les couches trop fines compte-tenu de 1'échelle ;

décode le litholog.



.../Ig..

ORGANIGRAMME GENERAL

Définition et entrée

des données

i

Lecture des fichiers ]

1]

Redimensionnement

y

Regroupement phase 1, 2 et 3

!

Initialisation du traceur

Ecriture du titre

!

Test sur la nature des bancs

!

T

l

Décodage 1

Décodage 2

Décodage 3

Dessin du banc

FIN
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I - Définition et entrée des données-lecture

Dimensionnement des emplacements

mémoires

!

Entrée du nom du fichier ou est rangé le litholog,
de 1'échelle de dessin (1/500 par défaut),

de la position de l'origine du dessin

y

Lecture du fichier lithologique l

Y

Entrée de la zone & reproduire :
Z supérieur, Z inférieur
(tout le log par défaut)

!

Lecture du code

J

Formation du titre

Y

Calcul de la barre




_21_

II - Redimensionnement du 1itholog (sous-programme) '

1) Principe : ce sous-programme extrait du litholog la partie a

dessiner : entre Z supérieur et Z inférieur.

Il recherche le premier banc dont la cote au mur est inférieure

a8 Z sup. : c'est le Aeme ; et le premier banc dont la cote au mur est
inférieure & Z inf. : c'est 1le B=Me,

Entrée : litholog, nombre de bancs, zone & reproduire : Z sup.

Z inf.
Sortie : litholog et nombre de bancs (transformées).

2) Organigramme Boucle de recherche

e
~ oui VA N
A=T1 <_si litho (I,1) < Z sup. >
non
v
B=1+1 ML (Csi litho (I,1) < Z inf. >
non
v
litho (B,1) = Z inf.
Boucle de transformation Pour I =1&aB-A

L

Litho (I + A - 1,1)

Litho (I + A - 1,2)
_ l —

Litho (I,1)
et litho (I,2)

Redimensionnement de lithocode

¥

FIN
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IIT - Regroupement

1) Principes : nous avons choisi de représenter les faciés

par des figurés formés de lettres.

Nous aurions pu écrire des sous-programmes de dessin de figuré,

mais cela aurailt é&té beaucoup trop complexe et moins rapide.
De plus, il aurait été délicat de trouver 35 dessins différents.

Il en résulte 1l1a contréinte suivante : les lettres ont une hau-
teur constante quelle que soit 1'échelle : = 1.5 mm ; on ne peut dessiner
les bancs dont 1'épaisseur-dessin est inférieure & 1.5 mm, c'est-a-dire
qu'il faut supprimer les bancs dont 1’épaisseur vraie est inférieure &

= s 2 0.07
Barre.= 4/3 # 0.15 Eoh

ou Ech est 1'échelle du dessin.
Ech.= 1/500 - Barre = 1 m

Le coefficient 4/3 vient du systeme Benson qui positionne ses

lettres dans un cadre 4/3 plus grand gue celle-ci.
Que faire du banc trop petit ? Plusieurs solutions se présentent

~ petit banc présentant une ressemblance avec un ou deux
bancs adjacents (Cas 1) ;

-~ petit banc sans ressemblance et isolé (Cas 2]} ;

~ successions de petits bancs sans ressemblance avec les

bancs adjacents (Cas 3).

Dans le Cas 1 on agglomére le petit banc avec celui (ou ceux])

auquel il ressemble - Sol 2 (Sol 3J.



Dans le Cas 2 le petit banc disparait :; les deux bancs adjacents

sont prolongés de la demi épaisseur.

Dans le Cas 3, les petits bancs sont réunis en une entité ap-

pelée "Alternance”, dont on recherchera les composantes majeures.

Si ces alternances restent d’'épaisseur inférieure a la barre,

elles seront supprimées.

Z) Organigrammes

a) Phase 1 :

La phase traitement ne peut avoir lieu gue si le code a

été construit selon les principes énoncés précédemment.

Les roches de méme famille ont des codes commengant par

les mémes chiffres et différent donc par leurs chiffres d'unité.
Si le banc I est 1lié au banc J on a
A = INT [Litho (I,2)/10] = B = INT [Litho (I,2)/10]

ot INT (...) sighifie : partie entiere de.
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(boucle de recherche)

\L non
de K a Ndb [—>| Caloul de f» <E < Barre -

1'épaisseur E

|

Le banc n'est lié Le banc est Le banc est
a aucun des bancs 1ié aux 2 bancs 1ié a 1'un des
adjacents adjacents bancs adjacents
Sol 1 Sol 3 Sol 2
Les épaisseurs des oui Le petit banc disparait Il ressemble au
bancs adjacents sont au profit des deux bancs au banc supérieur
> barre (petit banc adjacents
isolé)
non oui

L?n 1'amalgame |[{ on 1'amalgame

. au band sup. au banc inf.
l. pi { |

b 4

Réorganisation du

Litholog

K=1I-2

l
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b) Phase 2 : traitement de petits bancs jointifs.

Boucle de recherche

d'une alternance

[ De P =1 To Ndb

y

—— | Calcul de E Traitement Boucle de recherche

des bancs de 1'alternance

< E < Barre >— ocui————31{de J = I To Ndb

non Calcul de E [ €
suivant l
oui .
v —<_E > Barre :>
P=01{ -

) non
‘ suivant

. ,

y

Recherche des # termes
de 1'alternance
(regroupement par superfamille)
Sélection des 2 termes majeurs

d

Réunion des petits bancs en 1

unité : alternance de termes 1 et 2
$

Réorganisation du litholog
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c) Phase 3 : traitement des petites alternances ; on réutilise

le sous-programme de la phase 1.

P (K) est 1'indice de la ligne ol doit commencer le traitement.

K =1
¥

Appel de la phase 1

J‘ non

Appel de la phase 2

n

non

Appel de la phase 3

‘L non

oui

Suite




IV - Initialisat

- 27 - )

ion du dessin

Initialisation du BENSON

}

Choix de la taille et de l'orientation

des lettres

V - Dessin

La mac

décodant le lith

1) Sou

}

Pasitionnement a l'origine choisie

1

Ecriture du titre

-~

hine dessine les bancs les uns & la suite des autres,

olog au fur et & mesure.

s-programme de dessin

I1 est

a

constitué en fait de trois sous-programmes :
un pilote ;
un de dessin du figuré ;

un qui insert le nom et la cote au mur, arrondit au dm.

) pilote

Dessin du cadre = dessin des contours de

/ 1’emplacement du banc

(prét pour un nouveau banc)

Appel du dessin de figuré
si le banc est assez grand (> 2 mm) _
l leé conditions détaillées
Appel du label (nom, cote) pour 1'appel des bancs sont
si le banc est assez grand (> 2.2 mm) normalement inutiles si les
L . sous-programmes de regroupe-
Positionnement en bas & gauche ' ment sont bien réglés.

b

Retour
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- le nombre de répétition du couple de lettres (= figu-

ré) sur une ligne, compte-tenu de la largeur du dessin et cadre la ligne ;

- le nombre de lignes & écrire pour remplir le cadre

et 1'interligne, compte-tenu de 1'épaisseur du banc ;

- pilote le dessin proprement dit en alternant le sens

de la ligne : .
ainsi : "BBBB" est répété = "BBBB”
"BBBB"
et "BOBO" est répété = "BOBO”
"0B0OB"

c) Label : écriture du nom et de la cote au mur, en se posi-

tionnant pour le nom & la demie épaisseur du banc.

2) Séduence d'appel. Decodage

~

Les codes originaux rangés dans le litholog sont & trois chiffres.
La partie de regroupement peut aboutir & leur donner une valeur a
5 chiffres ou &8 1 chiffre. Donc le décodage s'il y a 5 chiffres : c'est une
alternance :
10105 _
code de la famille dd terme secondaire
code de la famille du terme principal

sﬁ—-——l
5 chiffres : alternance

-+ alternance de schistes noirs et de sulfures
(10000) (1) (5)

On rappelle que le décodage a été décrit dans la partie exposant

les principes du code.
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ORGANIGRAMME

Boucle sur le Nombre de bancAW

=

[4}est sur le nombre de Chiffre]

T = cote au toit = M (valeur du cycle précédent)

M = cote au mur = Litho (I,1). valeur du cycle suivant

J

Séparation des

E = épaisseur = M - T

codes des deux termes
W k///,
Décodage

VANIRY

Appel de la partie dessin

banc suivant

FIN

VI - MODE D'EMPLOI

Méme procédure d'appel que les précédents sauf gu'il faut impé-
rativement placer la cassette "Donnée” & droite, et qu'elle doit contenir

le fichier du log & dessiner et le code correspondant.

Dans la question "Position de 1'origine/position courante =

X (verticale), Y (horizontalel”" :

- X (verticale) signifie dans le sens de déroulement du

papier (sens de dessin du log) ;
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- Y (horizontale) : direction perpendiculaire (direction

-

des lignes d'écriture).

Ces parametres permettent de positionner & volonté le coin

supérieur gauche du dessin (sensu stricto).

Ils sont en centimétres.

>
(1

partir de la position courante.

~<
[0}

partir du bord.-

Dans la guestion "Zone de reproduction ?" Z sup et Z inf sont

les cotes entre lesquelles on veut dessiner le log.



Structure dec 1l'en-téle d'un Tichier de litholopie.

Ordre Variable Type D&finition
1 Coded alphanumérique Nom du fichier-code
2 Typed " Technique de forage
3 Géologued v Nom du géologue
4 Zstart numérique Profondeur du toit du premier
niveau
5 Zend " Profondeur du mur du dernier
niveau
B Nombre " Nombre total de niveaux
7 Emin " Epaisseur du plus fin niveau
8 Emax " Epaisseur du plus épeis niveau
8 Valmin " A définir ultérieurement
10 Valmax " A définir ultérieurement
11-15 Zéro1l a " A définir ultérieurement
Zérob
16-20 Zéro13 a alphanumérique A déTinir ultérieurement
Zéro5%
21 & 25 Com18 & " 5 lignes de commentaire
Com58
Note : toutes les variables sont dimmensionnées par défaut, sauf les

5 lignes de commentaires (Com12 & Com52) qui doivent étre dimmension-
nées a [80].

ANNEXE I

Structure du fichier lithocode.



ANNEXE II : Listing du programme DNCDLI

1@

24

26

46

56

&

7a

8@

aa

laa
iia
126
126
140
156
168
1ve
185
196
2aa
21e
226
220
240
258
268
2TE
284
238
3Jea
21ib
328
33

340
258
iy
3ve
380
I96
468
QP
410
426
4306
448
456
460
478
488
499
S68
o16
526
536
sS40
S58
SEB
576
S5g@
596
(ys]cl
€10
620
£38
644
&5
ode
56
&7o
&eo

L T I e I R s T TR T T o
GHCDL1I
FEEEES
I O S O L Ty e S Ty N T LT
CE FROGRAMME PERMET DE GEMERER UN CODE LITHOLOGIGUE 2ILBE2E
F.LEBERT
ON ERROR GQOTO Erreur
OPTIOH BASE 1!
SHORT Cod_fC1@@o,Lib_fC160,2)
INTEGER HNdfa
DIM Hom_£$C1086)01€],Code$lc],Fichsl1@l,AFIE]
INTEGER Fig_f(1B0,2)
INFUT "HNHOM D CODE (& CARACTERES>»",Code®
|
Reps="HOH" ! Boucle de depart
INPUT "YOULEZ ¥OUS TRANSFORMER LE LITHOCCODE <(WON PAR DEFRUTYY,Rep%
IF Rep$<{>"NOM" THEN GOTC Modif
! .
INFUT "HOMERE DE FACIES TDIFFEREHWCIES",HWdfa
REDIM Cod_f(Ndfa>,Nom_fF(Hdfa>,Fig_f{Hdfa, 2>
! .
FOR I=1 TO Hdfal! Boucle de generation
GUSUE Job
NEXT 1
!
Stock: Fich$=Code# ‘ ! Stockage
CREHTE Fich$,1,28=Ndfa+1g
ASSIGN #1 TO Fichs$
PRINT #1;Code$,Ndfa,Cod_Ffoxd,Nom_f$(#x,Fig_f(#
!
PRINTER IS B
FOR I=1 TO HNdfa
PRINT I,Cod_fCI),Hom_f${I),CHRS(Fig_f{I,123&CHRE(Fig_fC(I,252
HEXT 1
PRINTER IS 16
STOP
!
Job: INPUT “CODE DU FACIES,LABEL DU FACIES (1€ CARACTERES)",Cod_f(I),Hom_f¢

Hormali LINPUT “FIGURE (2 LETTRES)",A$

Fig_f<I,13=HUMCR$I1])
Fig_f<1,2>=NUMCAEL2]D
Impr: PRINT I,Cod_f(I2,Nom_f&(Io,CHR&(Fig_f(1,10)0&CHRE{Fig_{I,2)>)
RETURN
!
Modif: ! Transformattion du lithocode
RSSIGH #2 TO Codes$! Lecture du fichier
READ #2jCode$,Hdfa
REDIM Cod_f(Ndfad,Nom_+&(Ndfad,Fig_f(Hdfa,2>
READ #2;Cod_f(#),Hom_f%(x),Fig_f(%>
!
Rep$="NON" :
INPUT "VOULEZ VYOUS CORRIGER LE CODE (NOM PRR DEFARUT>",Rep$
IF Rep#<>"NOH" THEN GOTQ Corr
Ext? INPUT "NOMPBRE DE FACIES A RAJOUTER“,H! Extension du code
Ndf a=Hdf a+H
REDIM Cod_f{Ndfa),Nom_f&(Hdfad,Fig_f(Ndfa,2)
0
FOR I=Hdfa-N+i1 TO Ndfa! Boucle de generation
"GOSUE Job
NEXT 1

GOTO Stock
!

Corr: INPUT "QUELLE LIGNE DU CODE YOULEZ YOUS MODIFIER ?",I!Correction du c

PRINT I,Cod_f(I>,Nom_f$<I>,CHR$(Fig_f¢I,17)4CHRECFig_fCI,20)
GOSUR Job
Rep$="NON"



=31
roo
Tip
724
730
T8
7oae
g4
Fra
=1
7So
see

INFUT "EST-CE FIHMI 7 <HOW FRR DEFAUT>",Rep$
IF Rep$="HON" THEW GUOTO Corr
GOTO Stock
Erreur: !
IF EREN<>54 THEN Beep
IF ERRL<>298 THEN Ecep
FURGE Fichs$
GUTO Stock
Beept BEEP
DISP ERRMS$
PRAUSE
END

Annexe II - 2



ANNEXE III : Exemple de code lithologigque enregistré par le programme GNCDLI.

1 1 SCHISTES NOIRSH ==
2 z DETRITIQUES DET .
& 3 v.S. ACIDES VYSA T.
4 4 V.S. BASIQUESYSE YB
5 5 ##SULFURES## %G+ #4
€ & PERTE P

7 7 SILICE SIL y
& 18 SCHISTES NOIRS ==
9 20 DETRITIQUES ‘e
16 30 LAYES ACIDES T

11 25 Y.S. ACIDES T.
1z 40 , LAVES BASIQUES - VB
13 45 ¥.S. BRSIQUES Ve,
14 50 SULFURES $4
15 €0 PERTES

16 7 QUARTZ ,
17 7 CHERT .
18 108 SCHISTES NOIRS ==
19 191 PELITES HOIRES =,
26 192 SILTS NOIRS -.
21 _ 103 TURBIDITES %
22 200 : GRES 1.
23 261 SILTS CLAIRS .
24 eaz ER. POLYGENIQUES o
25 263 ARGILES -
2¢ 366 LAVES ACIDES T
27 381 R.Y.GRISES T
28 3082 L.KERATOPHYRES K
29 363 IGNIMERITES I
3@ 304 BE.¥. ACIDES T,
31 305 R.INT.ACIDES +
z2 350 AGG.Y.ACIDES T-
33 351 B.V.S.ACIDES %
34 252 TUFFS ACIDES T,
35 353 TUFFS SOUDES T,
36 354 CINERITES T.
37 480 LAVES EBASIQUES VB
< 481 E.¥.BASIGUES Y
3¢9 462 R.INT.PASIQUES <>
46 4063 DIARBASES <5
41 456 - HYALOCLAST. B. Y,
42 | 451 E.V.S.BASIQUES v
42 452 B.S. M. Vo
44 508 5#¥%SULFURES# %% #4
45 €00 PERTES

45 : 601 FAILLES

47 €02 20NE BROYEE

48 706 QUARTZ .
49 750 CHERT .
5@ 16060 ALTERNANCE v
S1 104 Sch+LITS GRESEUX =1

s2 204 SHALE -



ANNEXE IV : Listing du programme DILITO

P L Y Sy LI e e Y Ty Ty e
za | -

36 ! DILITO

48 | FXRFEFEF

S |

BU | St s r R R S S P S S N S S PP P R R SR S T R RN R R RS SRR F N EF PR PR L LS F RS EF SRR R EFEE LSS
ra | DICITALISATION DI-UN LOG GECLOGIRUE FEEx 23-8e808
&g |

S8 | F.LEBERT

188 ON ERROR GOTO Erreur

118 Irnitialisationt !

1ze !

126 OPTIOM BRSE 1 .

146 DIM Com&(50[80],Cad$[&],C8(E0,Fich$l16],Trous(4]
156 SHORT 2s,2e,Hdb,Emin,Enax,Yacc(??,LithadS@8,2>,E
156 |

ive ! TEST DE DEPHART

1586 !

196 Rep%="HON"

206 INFUT "VYoulez wous cortiger un log DEJA digitalise ? (HON PAR DEFAUT",Rep

zie IF Rep$<>"NON" THEHWH GOTDO Lecture
226 !

238 En_tete: !

240 ] :

256 INPUT "HNom du code utilise (& Lettres)",Cod$

260 ]

2ve INPUT "Technique de sondage,Nom du geologue", Tup®,Geod

286 !

298 INPUT "Prefondeurs de Debut et de Fin du log enregistre",Zs,Ze
3ae !

31@ Rep$s="HOR"

2z INPUT "Avez vous des valeurs accesscoires ? (NON PAR DEFAUT>",Rep$
336 IF Reps$="NON" THEN Chaine

3406 INFUT "Combien ? (HMax: V3",HN

356 FOR I=1 TO N

366 INPUT “Valeur 72?",Vacc(ls

37a NEXT 1

3&0 ! .

396 Rep$="HNOH"

488 Chaine: INPUT "Avez vous des chaines A.H., accessoires ? (NOW FAR DEFAUT>",R
eps .

416 IF Rep$="HON" THEH Com

424 INPUT "Combien 7 (Max: S5>",N

438 FOR I=1 TO N

449 INFUT "Chaine ?",C$CI)

458 NEXT 1

466 !

478 Rep$="HON"

4868 Com: INPUT "Avez vous des commentaires a faire ? (NON FAR DEFAUTYY,Rep#
438 IF Rep$="NON" THEN 586 .

Soe INPUT "Combien de lignes de 86 caracteres ? (Max! S)",N

518 FOR I=1 TO N

528 INPUT "Commentaires ?",Com$(l)

538 HEXT I

540 !

Soe Rep&="NHON"

566 !

579 ! Impreszsion de 1 en-tete
580 GOSUE Impr

S59a !

c6a GOTO Dig

610 !

4]

628 Impr: |

636 PRINT LINC2),,,A$[1;6]

540 PRINT "code utilisel',Cod$

€58 PRINT "Technique de sondage:",Tyvp$
668 PRINT "Nom du geologue!",Geo$

670 PRINT "Profondeurs de Debut:",2s
=414 PRINT ,,"de Fin:",2e



=1
vee
Tve
raa
oa
1517
gla
ez
36
&4
850
858
g7a
sta
asa
986
sia
Sza
93
94@
1Y
96w
gve
95
9906
1cae
1616
16206
laz6
18486
iese
1856
lava
lese
1698
1168
1116
1128
1138
11406
115e
1166
1176
l1g6
1150
12606
121e
1226
12306
1246
1256
1zea
1278
1288
1298
1366
1316
1226

Annexe IV - 2

PRIWNT "Valeurs accessoires 1",
PRINT "Chaines A.N. accessoires
PRIMT "Commentaires "
PRINT Com$&{s)
RETURN
]
ligitalisation: !
I .
Tig: Hdb=Ndb+1
INFUT "Profondeur au mur,Code ?",Litho(Ndb,15,Lithol(Ndb,22
Ep: E=sLitho(HNdb,12-Litho(Ndb-1,1>
Emin=MIHCE,Emin?
Emax=MAX(E, Emax>
Fri PRINT Hdb;RPT&S(" ", 1@8-C(HdB>92-{Ndb>993sjLitholHdb, 1), LithoiHdb, 20 RPTE$L

1805 E

IF Litho(Hdb, 12»2e¢ THEH Correction
GOTO Dig
t
!
Stockage! !
|
Stock: INPUT "Mom du sondage 7 (4 Lettrezir",Trou$
Fich#=Trous$&"LI:Tia"
PRINT Fich#$,4+INT(Ndb*&-25&5 ,Emin, Emax
CREATE Fich#$,4+INT(Ndb*&-256)
ASSIGN #1 TO Fich¢
REDINM Litho(Ndb,2>
PRINT #1;Cod%,Typ$,Gecd,Zs,2e,Ndb,Enir,Emax, Vacc(#2,C8(x),Congisr,Lithocs:
!
STOP
]
I Traitement d‘erreur
I
Erreur: IF ERRN=&2 THEN Chg_n
IF ERRH=54 THEN Purge
IF ERRM<>17 THEN Beep
IF ERRL<>798 THEM Beep
E=Enin=Enax=Lithod(Ndb,1>-2=
GOTo Pr
Chg_n: Fich$=Trous&"LI"
GOTO 916
Purge: PURGE Fich#
GOTO 918
Bkeep! BEEFP
DISP ERRMS
PRAUSE
STOP
]
Lecture:! du fichier
!
INPUT “HOM DU FICHIER OU EST STOCKEE LA DIAGRAPHIE?...CONT",A$
PRINTER IS 16
ASSIGN #1 TO AS .
READ #1;Cod%,Typ$,Gecd, 23,26, Ndb,Emin,Emax,Vacc{(#?,C$(#),Coms (%)
REDIM Litho(Ndb, 2>
READ #i;Litho(*)
Reps="NON" ‘
INPUT "VYoulez un listing du fichier ?",Rep$
IF Rep$="HON" THEN GOTQO Correction
PRINTER IS @
GOSUR Impr
PRINT "Hombre de banc :";HNdb
PRINT “Epaisseur max :"j;Emax,"Epaisseur min (";Emin
FOR I=1 TO HNdb ‘
FRINT “"Niveau # ";1,"Rochs de code # "j;Litho(l,25;" Cote au mur

: "3Litho(I,1)

13za
1346
13580

. 1360

NEXT 1 -

PRINTER 18 196
!
!



1376
1366
1396
14@e
1418
1429
I
1438
1448
1458
148
1476
1486
1496
15806
1516
1526
1536
1540
1558
15€0
1578
15¢&8
1596
1600
1616
1620
1638
140
1e50@
H

1560
1670
16&@
190
1706
171@

Correct
!
PRINT
PRIHT
PRINT
PRINT

INPUT

IF Rg=

ion: PRIMT “"QUEL TYFE D7ERREUR

"E=gprreur ponctuelle"

"H=modification de 17 en~tete du fichier"
*Z2=i1 n’y a plus derreur"

"CONT®

R¢
"E" THEHW Dentelle

IF R$="H" THEN Entete
IF R$&="2Z2" THEH Stockage

GOTO 1
1

INPUT
INPUT
GOTO 1
1
Entete?
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
FRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

PRINT
PRINT
PRUSE
PRINT
GOTO 1
END

436

Annexe IV - 3

YOULEZ-VOUS CORRIGER?Z® 101ttrrtlnnrrtd

"Quelle ligne de Litho woulez wouz corriger

?",I

"Nouvelles donnees ! profondeur,code ?",Lithal(l, 13,Lithall, 22

7o

PAGE

“"Cod#=",Cods$

"Typ$=", Typ$
"Geo$=",Geo$
"Zs=",25,"2e=",29
"Vaccl#)=" ,Vacc (%)
"CE(#I=",CE(E)
Y"Emin=",Emin, "Emax", Emax
"Com&(#)=",Com$ (%)

s333'S1 vous woulez modifier une ou plusieurs de ces variables”
"ecrivez son Nom = nouveau contenu ,puis appuvez sur EXECUTE

yssytceci autant de fois qu’il
"ensuite, appuyez sur CONT"

PHGE
3vae

medifications & effectuer®



ANNEXE V : Exemple de lithocode enregistré par le programme DILITO.

: FMi4L1
code utilise: YOLSEZ
Technique de szondage: CRRCOTTE
Nom du geolcocgue! AYE
Frofondeurs de IDebut: %
de Fimn: 4@i

Valeurs accessoires |
9 9 9 S 9 9 9

1n

Chaines A.HN. accessoiresz !

Commentaires @

Digitalisé & partir d° un log au 17180 tréz précisz

Nombre de banc T 142
Epaisseur max 1 41,2 Epaisseur min 1§ .1
NHiveau # -1 Foche de code # 452 Cote au mur
NHiveau # 2 Roche de code # 334 Cote au nmur @
Hiveau # 3 Roche de code # 45@ Cote au mur @
Niveau # ¢ Roche de code # 352 Cote au mur @
Niveau # S Roche de code # 458 Cote au mur @
Hiveau # ¢ Roche de code # 3806 Cote au mur
Hiveau # 7 Roche de code # 458 Cote au mur @
Niveau # 8 Rocthe de code # 254 Cote au mur @
Niveau # 9 Roche de code # 468 " Cote au mur @
Niveau & 1@ Roche de code # 354 Cote au mur
Niveau # 11 Foche de code # 254 Cote au nur @
NHiveau # 12 Roche de code # 354 Cote au mur @
Niveau # 13 Roche de code # 400 Cote au nur @
Niveau & 14 " . Rache de code # 3508 Cote au mur @
Niveau # 15 Roche de code # 4506 Cote au mur @
. Niveau # 186 Roche de code % 352 ' Cote au mur @
Niveau # 17 Roche de code # 261 Cote au mur @
Niveau # 18 Roche de code # 354 Cote au nur @
Niveau # 19 Roche de code # 452 Cote au mur @
Hiveau # 2@ Roche de code # 600 Cote au mur @
Niveau # 21 . Roche de code # 482 Cote au mur @
Niveau # 22 Roche de code # 251 Cote au mur :
Niveau # 23 Roche de code # 483 Cote au nmur
Niveau # 24 Roche de code # 700 Cote au mur
Niveau # 25 Roche de code # 452 Cote au mur @
Niveau # 2¢€ ’ Roche de code # 7@8 Cote au mur :
Niveau # 27 Roche de code # Sa@ Cote au mur @
Niveau # 28 Roche de code # 700 Cote au mur @
Niveau # 29 Roche de code # SoB Cote au mur 3
Niveau # 38 Roche de code # 452 Cote au nmur @
Hiveau # 31 Roche de code & 5S@6 Cote au mur @
Niveau # 32 Roche de code & 452 Cote au mur
Niveau # 33 Roche de code # 283 Cote au mur @
Niveau # 34 Roche de code # 1606 Cote au nur
NHiveau # 35 Roche de code # 182 Cote au mur ¢ €56
Niveau # 3¢ Roche de code # 206 Cote au nmur @
Niveau # 37 Roche de code # 356 Cote au mur @
Niveau # 38 Roche de code # : 68

354 Cote au mur

1@8.45
14.9
19.9
21.99
24.7
25.5
2E€.E5
27.25
27.55
29.75
33.9
25.9
37.85 .
37.8
38.85
39,195
41.3
43.5%5
43.9
45,15
47.15
56.25
5@.65
56.9
52,39
S52.5
S2.€e5
52.75
53.25
4.3
54.6%
g1.1
€1.3
61.9

&7.1
E7.S



Hiveau
Hiwveau
Hiwveau
Niwveau
Hiveau
Hiveau
Hiveau
Hiveau
Hiveau
Niveau
Hiveau
Hiwveau
Niwveau
Hiveau
Hiveau
Niveau
Niveau
Hiveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niveau
Hiveau
Hiveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niuveau
Hiveau
Miveau
Hiveau
Niveau
Niveau
Niveau
Hiveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niwveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niveau
Hiveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niveau
Niveau
Hiveau
Niveau
Niveau
Hiveau
Hiveau

Niveau’

Niveau
Hiveau
Hiveau
Hiveau

I EEEEEEEXEE EEEEEE B X B - I I S I I I B i I i i I I R I SIE L R R R R R

o~

o'F
46

42

L)

Lo R R R ST
~N Oy B

Roche
Roche
Rache
Roche
Foche
Roche
Foche
Rache
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche

Roche

Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche

"Roche
-Roche

Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche

Roche’
Roche

Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Reoche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche

de
de

d=
de

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
d=
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

code
code
code
code
code

- ¢ ode

code
code
code
code
codes
code
code
code
code
code
code
code
code
cade
code
code
code
code
code
code
code
code
code
code
code
code
code
cade
code
code
code
code
code
code
code
code

tode

code
code
code
code
code
¢ ode
code
code
code
code
code
code
code
code
code
code
code
code
code
code
code
code
code
code
tode
code
code

X EEEX EE X X K I SN S IS O JF I S O S I I i SRS I R L I R I R I R

ees
452
40a
2a3
7ee
2a3
351
354
183
452
rag
452
S06
452
451
16@
See
166
Soe
100
vaa
Sae
168
See
169
Se6
1a6
Soe
1@
Soe
166
758
282
Soa
282

ig2 .

ige
181
igg@
g1
Saa
182
168
5686
160
500
py-]c
See
160
loe
Seo
160
1%]c
160
See
160
600
1ee
Saa
108
660

1606

101
106
5006
leoe
306
304
300
100

Cote
Cote
Cote
Cote

Cote -

Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cate
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote

au

au

au

mur
mur
mur
mur
mut
nut
-
mut
mur
mur
mur
mur
mu
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
fdr
mur
mur
mur
mur
[(1*]l e
mur
mur
muyr
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
nut
mur
mur
nur
nur
mur
nur
mur
nur
faur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
muyr
muer
mur
mur

mur’

mur
mur
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.1
70.8
71.3
ve.2
72.7
?3.75
?5.2
5.9
ra-
86
86.2
121.4
122
139
129.2
143, 4
151,15
152.5
161,085
162.1
162.5
164,55
165.9
165.9
167.15
167.45
167.95
176.1
173.@5
173.15
175.65
175,55
177.85
179.5
179.6
181.55
186.35
190.8
191
192.4
192,85
194. %
195
195,85
196.9
197
197.45
261.65
202.4
285.9
206.53
286, 9
267.1
267.8
2088
208, 25
268. 8
214
214.2
242,25
243.4
243, 8
245.7
261.25
261,45
265.15
268.4
278.2
276.2
280.5



Hiveau
Hiwveau
Niveau
Niwveau
Hiveau
Hiveau
Hiveau
Hiveau
Hiveau
Hiveau
Hiveau
Niveau
Niveau
Hiveau
Hiveau
Hiveau
Hiveau
Hiveau
Niveau
Niveau
Hiveau
Niveau
Hiveau
Niveau
Hiveau
Hiveau
Niveau
Niveau
Niveau
Hiveau
Niveau
Niveau
Hiveau
Hiveau

EE I Ol I R CE R I O S I I I I I I

1p¢
11@
111
11z
113
114
115
11€
117
118
11¢
1z2e
121
122
123
124
125
12e
127
128
129
12@
121
132

32
134
135
136
137
138
139
148
141
142

Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Rotche
Roche
Foche
Roche
Foche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
Roache
Roche
Roche
Roche
Roche
Roche
FEoche
Roche
Roche
Rache
Roche
Roche
Roche
Roche

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

de
de
de
de
de

de
de
de
de
de
de
de
de

code
code
code
code
code
code
code
code
code

code:

code
code
code
code
code
code
code
tode
code
code
code
code
ccode
code
code
code
code
code
code
code
cods
code
code
tode

EE I S i b O G I I O O R

12
168
gz

-~
o

12
166
351
21
iz
106
12

352

law
3568
263
258
352
356
352
750
182
352
106
35e
3066
35z
=1
352
=1
258z
166
252
raa

256

Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote
Cote

mur
mut
mur
mut
M
mur
mur
niut™
mur
mur
110 e
nmur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mur
mtr
mur
mur
mnur
[[[37] o
mut
muer
i
mue
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286.75
287.1
289
298,45
spg.2
21z.9
318.4
228.25
331,85
334.95
225.2
3ze
32E8.45
3406.795
341.1
341.2
344, 4
349
354
254,28
35€.9
3€5.8%5
3€9.8

ane
e

37E. 8
2868.15
3868.25
383.0
384.3
396,75
391

394

394,15
460

o



ig !
28 !
38 |
4@ !
58 |
&ég |
e !
8o !
sa |
lag
11@
1za
136
14@
2,Hf1
150
16@
ive
1ga
196
260
2ig
226
2260
240
bl <1
"L, Y
266
2ve
28@
29a
266
3la
azo
336
340
1/Ech
356
360
3ra
38@
ekl
4@0
41a
420
430
440
458 T
4€@
47@
480
490 T
Seg
510
526

ANNEXE VI : Listing du programme BDESLI.

O Y Iy e T L T X oy

BRESL1
FEEEES

FE R RS REL R E R L LRSS X E R R R R R LT L LSS E LR L LI LU EFTHE LSRR R LT LR ER TR B S S oo

DESSIM D7UN LOG LITHOLOGIGUE PAR TRACEUSE EBENSON ExE 23 85780

F.LEBERT

I ITnitialisation

PRINTER IS 1€

QVERLAP

OPTIOM BASE 1

SHORT HNdb,Z2=,Ze,Nf,Larg,Z2inf,Zsup,P,Ech,Farre,H, T, E, K, ¥, Y, D, Dy, Lx,Lw,F1,F
JHEE

COM B(@:16>,B$[18]

COM SHORT Ced_f<(1BB),Fig_fui188,2),Ndfa,Litha(S06,2)

DIM Lib_feCio@d[16],AF016], Titres(40]

!

! Entree des donnees,lecture des fichiers

! .
CINPUT "NOM DU FICHIER CONWTEMANT LE LOG GEOLOGIQUE",Fich$

Ech=1-566

INPUT "QUELLE EST L7ECHELLE DE REPRODUCTION % -1-58@8 FPAR DEFAUT-",Ech
Larg=2

INPUT "POSITIOH DE L ORIGIHE~/POSITION COURAWTE: HIWERTICAL>,Y(HORIZONTAL?>

CALL LilitoclFich$,Cod$,2e,2s,Ndb)Lecture de 1a lithologie
2sup=2s ’
Zinf=2e

INPUT "Z2one de reproduction :Z2sup et Zinf (= Zs,Ze par defaut)',2sup,2int
RSSIGH #2 TO Cod#$!Lecture du code utilise
READ #2;Ccd%,Ndfa
RETIIM Cod_fd(Ndfad,Lib_f&(Hdfad,Fig_fiNdfa,2)
READ #2iCod_f<#),Lib_fe(s),Fig_f()
Titres=Fich$[1,43&" DE “"&VALE(2sup>&™ M A "&YALS(Zinf2&" M . ECH:1-"&VALSEC
5 .

Barre=4-3%,15%,81/Ech

) :
1 EEEEFEEE
I

CALL Redimementd(Litho(#),Hdb,2sup,2infl!Phase de redimensionnement
1

FELERFER

! Regroupement
K=11 Phase 1
urf: CALL Regroupement{lLitho(*),K,Ndb, Barre,Zsup>
IF K<>8 THEN Turf
{
P=1! Phase 2
ruci CALL Rgpmt_cplixiLitho(%),P,Ndb, Barre,Zsup>
IF P<>@8 THEN Truc
X .

K=1! Phase 3

538 Turk: CALL Regroupement(Lithat#),K;Ndb,Barre,Zsup)

540
55@a
S5eo
S7e
586
5%¢@
568
€10
6206
€£306
€48
€50
€ED
&78

IF K<>8 THEN Turk.
!
! FEEERERE

! .

I Initialisation de la partie dessin

!

REDIM Cod_f(l@@>,Fig_fCl@&,2>,Litho(S08,2),EC@:16)
CALL Fenson(3,-1>! Initialisatieon du traceur
CALL Csize¢.15,.2,687 :

CALL Plot(X,Y,@>

CALL Origine(o,a’

CALL Ldir(98,"DEG">

]

CALL Flot(~-1,5,-2.7,@3! Ecriture du titre



&&0
&9
roa
Tig
T2
vae
véa
759
reu
ve
Ig-14
voa
ol
310
gzea
gza
g4a
&5e
sew
&7o
8&o
skl
986
9ia
s2a
S3a
948
958
=
978
Sge
ST
loae
lelae
loza
R cicic]
1640
igse
1656
176
1656
1696
1166
1118
11z6
1130
1148
1150
1166
117@
11806
1196
lze6
1216
1226
1238
1248
1250
1266
1270
1zz0
12%6a
1z60
1318
1320
133@
1348
1258

1366 -

1270
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CRLL TextedTitre$)

CALL Flotv(a,@,8>

!

1 _ FEEEEEEE

]

M=2sup

FOR I=1 TO Ndb

REDIM Cod_fC1@85,Fig_£¢186,25,Litho{SaR,2)

|

] FEEEFEFE

!

I Decodage

IF LithodI,2>>16688 THEM A1t Tests selectiannant
IF Litho(I,2><168 THEH Special! 1e mode de decodage
]

CALL Cherche_f(Litha(l,2),Nf}! Appel du sous_progamme de decodage
F$=CHR&(Fig_ f(H+,1 Y&CHRECFig_fANf, 200

T=M

M=Litho(I, 13

E=1-T

REEREEEESR

sinClib_f$CHf) ,F$, ExEch%10a, Larq,M)

FEFEEEEF
it  HEXT 1

T=M!Decodage et dessin des alternances

LithodI, 1>

E=M-T

Fl=IHNT<Litho(l,2)-100608)-100)

F2=INTC(Litho(I,2)-{1000GB+1B@%F13)

CALL Cherche_f(F1,Hfl) | $ #4424 338328340 aa R4 RFRFLRER48458%

CHLL Cherche BRSNS RE LI LT L L I S ALt
="A/ALT "&L1b Pstf1>[14 161

H$=H$&" + "&L1b_Ft(NF°)[14.1bJ

CALL Dessin(A%," /" E*Ech=108,Larg, M) | 338 ¥ 2555 XX EXEFFEERE

GOTO Incr_i

qpec1¢1.T =M!Procedure except1onne1Ie.Lec bancs regroupes par la phase 2

! etaient de meme familles
M=Litho(I,1’

CALL Cherche_f(Litholl,2) (Hf) | #5543 8325254 ¥ R FEF SRR FFRFHRES
Fe=CHR$(Fig_f(Nf, 1) &CHRE(Fig_f(Nf,20)

E=M-T

CALL Dessin({Lib_ fs(NFWEI 1317,F%,E*Ech#100,Larg, M) | sxxxssiss

GOTO Incr_i

END

!

I I I T e I I YTy E e Y
Y L ey Y I I T Y
R LI L Y e L L Y LI
!

SUB Lilito(Fich#,Cod$,SHORT Ze,2s,Ndb)!Lecture d un litholog

!

OFTION BASE

TIM Com$(53(86],C%(S)>,Trousl4]

SHORT EmingEmax,Vacc{(?),E

COM EC@:16>,B$[16],SHORT Cod_f<la@>,Fig_+(1686,25,HNdfa,Litho(50a,2)
ASSIGN #1 TO Fichs

RERID #13Cod$,Tyvr$,Geo%$,25,2¢,Ndb,Enin,Enax,Vacc(%),Ce(%),ConFC+)
REDINM Lithao(Ndb,2> ' .

RERD #1jLitho(#>

SUBEND

] :

Y AT T S T I Y IRy E Y
!

SUE Redimement (SHORT Lithol*),Ndb,Zsup,2inf’!Redimensionnement
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13ga !

1396 OFTIGH BRSE 1

408 |

1418 FOR I=1 TO HNdb! Eoucle de recherche

1420 IF Lithodll,1)<{=Zsup THEH R=I

1438 IF Lithotl,15<2inf THENW E=I+1

1448 HERT 1

1458 | .

146@ Lithol(E,10=2inf

1478 1

1488 FOR I=1 TO E-R!Boucle de transformation
1496 Litho¢l,2»=Lithof(A+I,2>

15086 Litho(I,1s=Lithod(A+I,1>

1518 HNEXT 1

Sz2a )

1538 Hdb=E-A

1546 REDIM Litho(Ndbk, 25

1S58 SUBEHND

156a |

1578 R I R A T T R R R R R Y L T L ey L L L T % TR g o A gy e
1580 |

1596 SUE Regroupenent (SHORT Lithodl#),K,Ndb, Earre,2supdiPhase 1 et 3
iéeg

1619 OPTION EBASE 1

1628 ON ERROR GOTOD Erreur

1638 |

1640 FOR I=K TO HNHdb!Boucle de recherche
1698 E=Lithodl,1)-LithollI-1,1>ICort

1666 IF E<Barre THEH Traitement

1678 HEXT 1

16886 |

1698 K=@

1vea SUBERIT

ivie !

1728 Traitement! ! Recherche des parentees

1?36 A=INT(Lithel(I-1,237183!Cot3

1748 EB=INT<(Lithe(l,2)718)

1758 C=INTC(Litho(I+1,23-183!Cor2

T68 OH 1+(A=E>+(PB=L) GOTO Scll,SclZ,S0lZ
ivre |

1786 K=I-2

1798 IF K<1 THEH K=1

18668 SUEBERIT

1818 !

1820 So0l13: LithotlI-1,10=Litho(l-1,1)+E~ 2
138 ! ‘ )

1840 Restructure!: FOR J=1 TO Hdb-1!Reorganisation du litholog
185a - LithodJ,1x=Litha(J+1,1)
1560 : Litho(J,2=Litho(J+1,2)
isve HEXT J

18806 Ndb=Ndb-1

1898 REDIM Litho(Hdb,2)

1966 : GOTO 17828

1910 !

1928 Scl2: IF R=B THEH Litho(l-1,1)=Litho(I,1>

1936 GOTO Restructure

1948 | ‘

1858 S0l11:IF Litho(I+l,1%~Litho(I,1)>Barre THEN Suivant!Cord
1966 I=1+3 '

- 19786 GOTO 1780

19808 SuivantiIF Lithod(l-1,13-Litho(l-2,1)>Barre THEH S013!CorS
1996 GOTO 1966

2068 |

2810 1 ¥ % % % £ X X ¥ ¥ ¥ X ¥ ¥ ¥ ¥
- 2826 Erreur: IF ERRH<>17 THEN Eeep
2028 IF ERRL=1656 THEN Cori! ¥
2046 IF ERRL=1?5@0 THEN Core

2850 IF ERRL=1730 THEH Cor3! #
2068 IF ERRL=19508 THEW Cord

2070 IF ERRL=1958 THEN Cor5! *

2888  GOTO Beep
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2838 Corl: E=Lithoc(l,l1i-Zsup! *
218 GOTO 18c@

2118 Ceorz2: C=@l *
2126 GOTO (766

2138 Cor3: A=a! *®
2148 GOTO 174@

2156 Cord: GOTO 1€96! #
2168 CorS: GOTO S013

2176 Eeep: BEEF! *
21886 IDNISF ERRMS

2198 PRUSE ! *
2@ ! % % % % % F F X ¥ X F ¥ F ¥ ¥
221 |

2228 CUREND

222 !

=248 [ X e Y L Y T L L R L - o e
2258 |

2268 SUE Cherche_{(SHORT Cod,Nf)!Decodage

2278 O0OPTION BRSE 1 )

£z80 COM BC@:ie>,B$[101,SHORT Cod_fC1@82,Fig_f(1868,2),Ndfa,Litho(San, 2>
2298 FOR Hf=1 TO Ndfa

238 IF Cod=Cod_f(Nf> THEM SUBEXIT

2316 NER®T Nf

2%286 BEEF

2338 DISFE "Ce facies MW7 ERISTE PAS"LVALS(Cod)

2%48 PRUSE

23568 SUBEND

2%¢08 |

b Ry L L L e R T T I o L L
2386 !

2798 SUB Dessin(Nom$,F%,SHORT Ed,Larg,M>!Pilote de deszin

2408 CALL Frame(Ed,Larg>

2416 |

2426 IF Edr=.2 THEN CALL Desfig(F¢$,0,Ed*1B,Larqgd

2426 |

2448 IF Ed>=.22 THEH CALL Label)iNown$,®,Ed,M,Largd

24568 !

2468 CALL Plot(Ed,8,8>

24v@ CALL Origine(s, B>

2488 SUEBEND

24%8 |

Z2SHE | R R RS R RN R R R R R R SR RS S R AR L E R LR E R R F AL R F LS R LRI L EFFEFF RS EHE
2518 |

2528 SUR Desfig(F$,SHORT ®,¥,Larg)!Dezsin des figures

2536 CALL Csized.15,.15,821Tailles des lettresz et inclinaison

2548 SHORT I,L»,I1,H1,Mg,Hr

2558 Mg=d{Larg#i6-1> MOD SiCalcul de 1a marge

2569 Lx=mg/2! n [1} [1] " n

2578 HNr={Larg#l@-Mg-1)>-3!1+{4,32!1Calcul du nombre de repetitions du motif
sur une lignes

2588 Il=(¥=-¥> MOD 2!Calcul de 1 interligne

2598 HNl=(Y=-¥-11)r2!Calculdu nombre de lignes

2660 )

26186 DIM AF(1H[L81]! ? Conztruction d une
Z2E20 AECQI=RPTS(FE,Nri! 5 lignes a partir
2638 ASC1O=REVSC(ASCOI>! > du motif

2646 !

2650 H=B

2660 FOR I=Xr18+,2 TO (Y¥Y-13-108+.201 STEP .2+I11/N1-18!RBoucle de dessin
2676 H=H+1

2688 CALL Plot(l,.85+Lx-16,0)>

2698 CALL Texte(A$<(H MOD 2>

2788 NEXT 1

271

2728 SUBEND

2730 | :

2740 | R R R R E R R E AR R R AR RN R E R E R R R R R R AR R R AR SR AR LSRR EER
27se i

2768 SUE Label{Hom#,ZHORT ¥,Y¥,P,Largl)iEcriture du nom et de la cote au mur
2778 CALL Csize(.15,.17,0)
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2v88 CALL Plot ((¥+¥Y+,.15)-2,-2,087
2790 CRLL TextelNHom$>
2¢88 CALL Plotv(Y,Larg, 8>

2818 CALL PlotcY,Larg+.3,15

2828 CAHLL Textel{VALF{PROUNDI(P,~-152D

2838 SUBEHD

2848 |

=1 R B ey T L T Ly R L L L - T T3 o e e A A P e
2868 |

2878  SUE Rgpmt_cpl=<SHORT Litho(%>,F,Ndb, Barre,2sup? ! Regroupenent , phase 2
2888 OMN ERROR GUTO Erreur .

2696 O0OFPTION BASE 1

2968 SHORT E,F,Cdf(SB,2),F1,F2,¥1

2918 | :

292 FOR I=P TGO Hdb! Boucle de recherche d’une alternance

2928 E=Litho(l,1)-Litho(I-1,1)!Corl

2948 IF E<Barre THEH Traitement

2958 HERT 1

2968 |

2976 P=9
2988 SUBERIT
2998 |

386868 Traitement: FOR J=1 TO Hdb!RBoucle de recherche des bances de 1 alternance
381@ E=Litho(J,1’-Litho(J-1,1)iCor2 .

2826 IF E>Barre THEN Sortie

3830 HNEXT J

3e48 ! : .

2058 Sortie: F=Cdfd(l,2>=11l p)

366 Cdfdl,1>=IHT(Litho(l,2)-168)

38ére FOR K=I+{ TO J-1! b

3088 FOR L=]1 TO F

289@  IF INTC(Litho(K,2>-1@8@)<{>Cdf(L,13 THEN Incr_1! Recherche
3188 CdfiL,23=Cdfd{L,23+1

3116 GOTO Incr_k! 2 des
3126 Incr_1: NEXT L

31386 F=F+1! ) termnes
2148 CdfCF,1,=INTC(Lithalk,2)-106) .

3156 Cdf(F,2>=1! k. najeurs
3160 Incr_k: NEXT K :
3178 GOSUE Toto! p)

3188 Fi1=Cdf(XL, 1

3198 Cdfd¥l,2>=0! ' p)

3268 GOSUE Toto

32180 F2=Cdf(¥i,1)! p)

32z8 |

3238 IF Fi1=F2 THEH GOTO Same!(les bances sont de meme familled
3246 |

3258 Lithod(J-1,2)=1000@+F1*106+F2!Constitution du code d’alternance
32606 | '
32709 Restructure! FOR M=l TO Ndb-J+I+1!Reorganisation

3288 Litho(M,1)=Litho(M+J-I~1,1>

3298 Litho(M,2)=Litho(N+J-1-1,2>

3380 HNEXT M

3218 HNdb=Ndb-J+I+1

3326 REDIM Litho(HNdb,2>

gcicicl s | :

3248 P=l+l

2358 SUBEXIT

3366 !

3378 Toto: XKi=l

3386 FOR ¥=1 TO F

23968 IF Cdf (X1, 23<Cdf(X,2> THEH Xi=X

3408 NEXT X

3418 RETURH

342 1}

3430 Same! LithodJ-1,2)=F1

3448 GOTO Restructure

3450 |

34€8 I 2 3 £ & # % £ % 4 % £ # % # * ¥ %

3470 Erreur: IF ERRNL>17 THEN Beep



3520
2536
3540
3556
35606
5706
3586
3596
3046
3618
3620
3E36
3646
3656
3650
3678
3680
36906
3voe
371
3726
3730
3740
3758
3reo
37ve
37eo
3798
35408
3816

. 3gze

383w
3846
3854
3g6e
3870
3886
38%0
3906
391p
3%28
3938
3540
39506
3960
3978
3980
3990
48080
4810
4820
4030
n u

4040
4850
4656
4070
4@86
4090
4188
4118
4120
4130
4146
4156
41€0

IF ERRL=29328 THEHW Cori! *
IF ERRL=30168 THEN Corz

GOTO Beep! *
Cori: E=Litho(l,1)-2sup

GOTO 29461 *
Cor2: E=Litholl,1)-2sup

GOTO 36z26! x
Beep: BEEF

DISF ERRM#! *

% % % % % & $ ¥ ¥ ¥ % ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ %
SUBEHND
|

Annexe VI - B

EX X A A A it I I A A A A A T I I A TR T

i
!
| SE#¥EXXFLEFEFFXEFEE25%5% SOUS—PROGRAMMES BENSON S35 8¢ sfs45sssssssesssss
|
i

R L L s T Y Y L L T L T T T R A Y Y YT

i
SUB Scaled®,Y>
COoM B(B:16)
B(B>=B{13O%}
BC1)=BC(14r%Y
SUBEHND

SUE Originedk,Y?

COM B(@:I16)D

B(2r=KX ECQ)

BEC(3)=¥YsBC1)

SUBEND
SUR Cerclel¥,¥Y,R,Ad,Af,Pas, s>
IF UPC$(U$[1,1]1>="D" THEN DEG
IF UPC$<US[1,11>="G" THEN GRRD
FOR I=Ad TO RAf STEF Pas
CALL Plot (R+R=#COSCIV,Y+R%#SINCI,, I<>AdD
NEXT I
SUBEND T
SUE Csize(R,Y,2>
cCom BC(BI16>,B1s[1a@]
B(12)=2

IF UPC$(B1$01,132<>"D" THEH 3%@6

DEG
I=B(12>
GOTO 395@

IF UPCS(RBISL1,135<>"G" THEH 2948

GRAD
I=468+B(12)-366
GOTO 3958
1=6,2836%B(12)-360
B(led=x

B(11)=Y

B(4)=PROUNDC(4#BC18>2B(?>*#C0S(B(6)>-3,08)
A=PROUND(-4xBC110%B(?>%SIN(B(6>-12-3,0)
B(S5)=PROUNDC4+EC1B)*B(73%SINC(B(E))-3,0)
B=FPROUNDC4#B(1122B(7>#COS(B(61-1>/3,8)

FIXED @

CALL Plotteris(BC155,BC16))
"LVALS (A"

PRINT " SZ2° "&VAL$(B{4)5&"

CALL Printeris(B(8),E(9))
SUBENTD
SUER Ldir(Angle,Unite$)
COM B(B:16>,B18$[16]
B(6)=Angle
Big=Unite$
CALL Csize(B(16>,B(11),B(12)3
SUBEND .
SUB PencP)
coM BCB:L1E)D
A$=" NP "
FIXED @ '
A$LS,SI=vALF(F MOD 4>

“"4VALSC(R(SIH&" "&VALSFCEIL



4176
4186
4190
4zaé
4218
42206
4238
4248
4256
42686
4278
4284
42986
430806
4316

43206

438

4348
4356
4366
4378
4380
4238
44006
44106
4420
4438
4440
4456
4460
4476
44386
4496
4506
45106
4528
4536
4540
4556
4568
4578
4586
4590
46060
4¢€189
4620
4638
4€40
46506
4650
4670
4688
4696
4700
4710
4728
4720
4748
4750
4760
4770
47308
47906
48060
48186
4820
4838
4840
48506
48¢&0
48706

CRLL Plotteriz(B(1Ss,B(1E02D
FRINT " PL @ @ @"&RS$
CALL Printerizi(B(S),B{90)
SUBEND

SUE PlotSHORT ¥,Y,REAL Fen:

comM pi@s1é

Cl1=R{TI»* (X BCB)-RB(2)7

C2=RCPr#(Y¥Y~ B(12-B(3))

CALL Imterpd(Cl,C2,Pen>

SUBEHD
SUE InterplCl,C2,FPen?
coM EC@I16)
IF ARBSC(C2)>ARSC(C1» THEN 4298
IF Ci=P0 THEN Hormall
Pente=C2-C1
IF ABS(C1><{=16608 THEH Hormall
D1=8SGN(C1>* 160606
Iz=D1*Pente
C1=SGHCC1>%(ABS(C1 >-1€&BBO)
C2=GGN(C2r*(ARBESCC2)-ARBSCD2)>
GOSUPR Hormal
GOTO 4328
IF C2=6 THEH Hormall
Pente=Ci-C2
IF ARES(CZ2,<=1¢6068 THEN Hormall
D2=SGN(C2>%156000
Di=DI2*¥Pent e
C2=SGNI(C2)+#(AES(C2>-156@860>
Cl=SGH(C1>*(ABS(C1>-ARES(D1 >
GOSUE MNormal
GOTO 44106

Hormall: Di1=C1

~ b2=tz

GOSUB Hormal
SUBEXIT

Normal: D3=PROUNDCIY, B
-D4=PROUNDC(DZ, &7
B(2y=BC(23+D3/B(?>
B{S>=B(3>+D4-/B(?)>
FIXED ©
CALL Plotteris(B(1S,BC162)
PRINT " PL "&VAL$CDI2&" "&VALE(D4O&"
CALL Printeris(B(83,B(92)
RETURN
SUBEND

SUB HWhered¥,Y)

CcoM BCB:16)>

H=B(2)*#B(B)

Y=E(3)#E(1)

SUBEND .
SUEB Iplot<{SHORT ¥,Y,REAL Pen>
CoM R¢@:le>d
Cl=B(P)*(X-B(B))
C2=B(?X#{(Y¥~/B(1))
CALL Interpc(Ci1,C2,Pen>
SUBEND

SUE Numericd{X,Y>

COM B(B:18&>D

IF (Y=-1080+(Y>=100)%(¥<=112) THEHN 480606
IF C(¥>=@rx{Y<{=11> THEN 4960
PRINTER IS 18

DISP "ERROR IN CRALL Humeric"
STOF

Y=Y-1006

IF Y=-280 THEN 48606

FIXED Y

As=VALE (XD

CALL Texte(A$)

SUBEXIT

FIXED @

As=VALE(XO&", "

"EMALS(Penat"
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4888 CALL Texte(R$)
4€%98 SUREXIT

4968 FLOAT ¥

4810 A$S=VAL$ (A
4920 CHLL Texte(R%)
49368 SUBEHD

4948 SUE Textel(Bs$?
4950 COM EB<C@:18)
- 4968 2=W=LENCES$)
497@ FIXED B
498@ ‘ I=1
4996 - A=W*B(43%, 75
5660 B=W#B(5)>#%,75
Seip IF CABS A< 16068 % (AES(E2{16606> THEN 565G
S820 I=zl+1
5830 W=INTK2/12
5646 GOTO 4996
5850 CALL Plotteriz(BC1S),EB{1&2)
Seep R=PROUND{R, @
5676 B=PROUNDC(E, 8>
5688 I=N
5698 J=1
Si1p8 IF I<{=Z THEN S5158@
511@ I=2
Si1z6 W=l-J+1
5130 A=PROUND{W+E(42%.75,8>
S146 E=FROUNDC(W#B(S2*, 75,82
5156 FRINT " T¥ "&VALS(HIL" "&UFPC$C(B$LJI, I8 ¢
S51é8 - PRINT " HWNT “&VAL$C(RI&Y "&VYALE(BI&" "
5178 B(2)=BC2)+R-B{T
5188 E(3>=B{(32+BsB(7>
S19@ IF 1=2 THEN 5S523@&
S260 : I=1+HU
Sz2ie J=J+N
8226 - GOTO 5180
S236 CALL Printeris(B(8),B(9))
52406 SUBEND

5256 SUB Benson(A,C>

5268 COM EBC(BI1€>,B$[18]

S2706 E(@»=B(1>=B(4)=E<16>=B{11s=1

§2808 B(2)=B(3>=B(S)=B(&)=R(122=0

$5290 B(EI=16

5366 EB(9>=~1

5316 B(7)=2860

5328 B(13>=1

53386 B(14>=1

5346 B(1Sy=R

5356 B(i6>=C

5360 B$="RAD"

5378 CALL Plotteris(B(15>,B(16))

5388 PRINT " 76 1"&CHRS(Z406"#$%e " (0%+, =, /70123456789 ;<{=>2@ABCPEFGHI JKLMNOPERETU
VYWKYZIN]~

5398 PRINT " v6 _ abcdefghijk1mnopqrstuuwxyz{I} "
5468 PRINT " PL 8 8 6 NP & :
5418 CRLL Printeris<(B{(8>,B(9M)

54208 CALL Ceize(B(16G>,BC11>,B{125)

5436 CALL Iplot(e,-160,06>

5448 CALL Iplotc@,1,6>

5458 B(2)=E(3)>=8

S466 SUBEHND

5470 SUB Frame(SHORT X,Y)
5450 CALL Iplot<®,Y,1)>
5490 CALL Iplot<x,8,1)
5580 CALL IplotdB,-Y,1)
5510 : CALL Iplot(-%,8,1)
5520 SUBEND

55386 SUB PrinterisC(H, B>

5540 COM B(OB:16)

5558 B(8)>=A

5568 B(9>=E

5570 IF (B(9>»<@>+(B(92>14)> THEHN 5666



S580
5596
SeEB
S€18
scz2e
Se306
Se4e
SESH
5668
Seve

PRIHTER
SUBEXIT
PRINTER
SUBENL

IS BC8),R(9

IS B(8D

SUE Plotteris(r, B’

IF (B<{@x»+{B>14>
PRINTER IS R,E
SUBERIT

PRINTER IS H
SUEEND

THEN 5668
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dessins exécutés par le traceur Benson, piloté par le

Annexe VII

programme BDESLI.

P14 DE O N A 350 N o ECH:1,2000

BsSafle

CINERITES
HYALOCLAST.Be

ALT USA + UsB
CINERITES

ALT USB + xSk
BaSalts

SILTS NOIRS
ALT DET + USB

BeSalla

BeSsils

N SULFURESwax
mxuxSULFURESutxx

ALT SN + xSx

SCHISTES NOIRS
PELITES NOIRES
ALT xSx + SN

SCHISTES NOIRS
SCHISTES NOIRS

SCHISTES NOIRS

SCHISTES NOIRS

BaVU. ACIDES
LAVES ACIDES

SILTS NOIRS
TUFFS ACIDES

SILTS NOIRS

SCHISTES NOIRS
BaUsS.ACIDES

SILTS CLAIRS
SCHISTES NOIRS
ALT USA + SN
AGC.V.ACIDES

GUoYovVouovoy
\gUoVOoUovouo 0.3
slalalalalal 49
VIVIVIVIVIV] 19,9
I;I;I;I;I;I; 27.6
f.hbfat.t.] 35.9
1212711100212
1111111718112
11rirrriiei
220202000202 5467
OVOVOUOVOVQV | g4 o
il Tl bl bl Tl d £6
2111010010102
111001017127
rerrer] 80,2
fOVOVOU
/0/OUOUovoua
OYOVOYOoUOU(
OUOVOYOUOUQ
QUGOVOVaUoY
auouovouovo
ougvoyovavoy [
o“m’mlm !Jlm «
yovguouououg
ouvovavoveyoy ‘
O 139.2
PSP REEERRER
151.8
CRERREIIEISE
r!.l!mm_161-1
1112111721211
rrtrerrrieersi
111rirrriitee
2re2r2rpe2ez) 179.6
sEsRpaEpman 192.4
1022221251172 197.5
MEEZAXIATHATEE 901.4
MERMImATTRRR
2
WD 1441
EETTERTEREEE
WM Era T 2t
EEERENRRESENS
EEEEEXMENZEN
REEEEITLRERAIR
. 242.8
MR T N TR
TARBARRAMTRR
RENERXTIINDRR
SEBBTARXBWITRE
GO
270.2
TITTTT | 2.2
" s~ a~ e~ s" 8"
=g g=s=n>n-41 289
T T,
TT.T.T.T.Te] 298.5
" e" " a"s" a"
il Sl Sl Sl Dol 2ol | 308,2
AATNBWATTEXTRT 3 3.
LT 17T 3 8.2
ssssansansnas
YT TTNTXYINT) 32843
2 0 T _335.2
117111711107 341.1
T T-T-1-7-1 '
T-T-1-T-7-T=1 350

P14 DE 130 N A 217.5 11 » ECH:1/500

BeSsila

SCHISTES NOIRS

EnxSULFURESwuxs

SCHISTES NOIRS
maunSULFURESxuxnt

SCHISTES NOIRS
#axuSULFURESwxxa
SCHISTES NOIRS

muxaSULFURESuxun
SCHISTES NOIRS

SCHISTES NOIRS
CHERT

BR. POLYGENIGUES
manSULFURESxmux
SILTS NOIRS

SCHISTES NOIRS

PELITES NOIRES

PELITES NOIRES
SILTS NOIRS
SCHISTES NOIRS

wnmnSULFURE Summn

SCHISTES NOIRS

ALT xSu + SN

SCHISTES NOIRS

SCHISTES NOIRS

OUOUDUON

0
OUOY
L
DYOQUOUOYOUO
A
QUOVOYOUOYOoU
Vovouoyououa
AL 139,2
AETERRITIRAR
asmzal 143.4
(22222222272 ]
SRR SER2 RIS
E2 2222323222 ]
P23 22212222
L2222 222222 ]
(32222222243
eea} 191,2
AERWRBAARANR 152,95
TR AR RS04
3 L2 2232 1] 2]
S22 RPPERED
L2233 2 12 )
steeesiseses
CRIESRBDEL SR
Eo 222223223 2 ]
161.1
znzxsuzsozwew! 4162,3
SRERVRREI LR
| _164.6
:----:a---li 165!9
2lr2itr22lie
CRABLEREO R RS
170.1
O e 173.1
SRR D e I} 1;3.2
00000 | 171.9
*900esEII6| 49 o
S 18146
| pomaocosmaes] 18604
Samazawaxese| 190.9
smsmsmgmeman| o5 o
ce-evu"uTs"e | 495.4
T3 IC I 3 NG I N G B RE 2R 191.2
steeisestees
[l 222123212 ] :
fa 2222 1223 %2 ]
| 201.9
-zs-x-ll:ll:
29020 20 2 2 O 2t 2t N 905.9
2012107272277
111110110177 _208.9
| #zssonenaszse] 217.5

P14 DE 200 M A 2175 N » ECH:1/100

s SULFURE Sumxx

SCHISTES NOIRS

SCHISTES NOIRS

K SULFURES smxtn

SCHISTES NOIRS

SCHISTES NOIRS

SCHISTES NOIRS
PERTES

SCHISTES NOIRS

SCHISTES NOIRS

L il s il l]
SRS SRS
TREBEETRER LS
S¢S e2L RS20 S
oS EE RS R22 S
S2ePSRE L G2 RS
L iddidadidlidl]

201.7

SERATXRBWEITTY
e —

L 202.4

205.9

il iddddid s

206.3

206.9

| _207.8

|_208.3
208.8

MEENRXEZ TN
ETTTHEAR AN
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EERTCBXBTTTR
W 0 1 T
WA LMW,
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IR ESEE S NSRS IR A I N
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0 D AP RS B
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Y RS B
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BCRC LRI EENC M N
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EWMREBEENEENRN
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