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GISEMENT DE NICKEL DE TIEBAGHI

EVALUATION DES VERSANTS COFREMM! ET DU DOMAINE S.L.N.
(Evaluation n® 11, 1980)

RESUME ET CONCLUSIONS

1 - DEROULEMENT DE L'ETUDE

A la suite de la derniére campagne B2 et des réanalyses des 16 son-
dages VM, il fallait revoir entiérement la délimitation des marges de TIEBAGHI
et 1'évaluation de leurs réserves in situ, ainsi que l'estimation des réserves
de la partie SLN du plateau. Tel est 1l'objet de la présente étude. L'évaluation
précédente, effectuée en 1979 par B. LALLEMENT (évaluation n°® 10) reprenait
l'estimation du plateau COFREMMI. De facgon a obtenir une estimation de 1'ensem-
ble des concessions COFREMMI et SLN, on a refait également 1l'estimation des

marges nord-est et du glacis est (non couverts par la campagne B2).

Cette étude nécessitait la prise en compte de sondages situés dans
presque toutes les parties du gisement. Les données correspondantes se trou-
vaient dans quatre couples de fichiers plus ou moins récents. A la demande de
COFREMMI (en la personne de B. LALLEMENT), on a commencé 1l'étude par une fusion
de ces fichiers. Bien que non prévue par la commande PR38, cette opération était
effectivement indispensable. Elle a demandé beaucoup de temps & cause des ano-
malies rencontrées (structures différentes, sondages en double, coordonnées

erronées, présence de sondages absents du catalogue COFREMMI et inversement...).

Ce fichier une fois constitué, on en a extrait les 219 sondages qui
ont servi 3 1'évaluation des unités prises en considération dans cette étude.
L'objet de celle-~ci était d'estimer les différentes catégories de minerai défi-
nies dans le cadre de 1l'hypothése d'un traitement hydrométallurgique, et déli-~
mitées sur chaque sondage par COFREMMI. A partir de ces éléments on a effectué
le krigeage des caractéristiques de chaque catégorie de minerai (puissance
moyenne, volume, tonnage, teneur moyenne des huit éléments chimiques analysés)

dans chaque unité géostatistique.



2 - PRINCIPAUX RESULTATS

En regroupant les résultats de cette étude avec ceux de 1'évaluation

du plateau COFREMMI, on peut dégager les conclusions globales suivantes

- Avec une définition large du minerai (coupure & 0.80 % Ni au toit et
au mur), les réserves en place totales du domaine COFREMMI s'établissent & 36 Mt
de minerai contenant 625 kt de nickel a 1.73 % (y compris les réserves de 1'é-

chantillon industriel déja prélevé).

- Si omn ne retient que les latérites cobaltiféres (Ni 2 0.80 %,
Co 2 0.06 %) et les garniérites riches (Ni 2 1.40 %), les réserves se situent 2
23 Mt de minerai renfermant 485 kt de nickel a 2.11 %, soit une diminution du

tonnage métal d'environ 22 %.

- La zone la plus riche, du point de vue de la puissance de la minéra-
lisation comme du point de vue de la teneur, est le plateau ; il contient envi-
ron 60 % du tonnage Ni ; la part des marges est de 21 %, celle du glacis Est de
19 % (mais sur ces deux ensembles, plus du tiers des réserves se trouve dans des

zones d'extensions ou la minéralisation est plus irréguliére).

- L'adjonction du domaine SLN augmente la superficie, le tonnage minerai
et le tonnage Ni d'environ 20 % : & la coupure 0.80 %, les réserves sont éva-
luées a 43 Mt de minerai et 745 kt Ni ; et si on se limite aux latérites cobal-
tiféeres et aux garniérites riches, 3 28 Mt de minerai et 590 kt Ni. Cette aug-
mentation affecte essentiellement les marges riches, dont le tonnage minerai
double ; la part relative du plateau et du glacis diminue au bénéfice des marges

(57 % pour le plateau, 27 % pour les marges, 16 % pour le glacis).

- Si on se référe 2 l'intervalle de confiance conventionnel de plus ou
moins deux écarts~-types, le volume de minerai des versants est connu & environ
8 % prés (a 10 % pour les latérites cobaltiféres et les garniérites riches). Si
la précision sur le plateau est du méme ordre de grandeur, le volume minerai
total (plateau + versants) est connu a 6 % prés (3 7 % prés dans 1'hypothése
plus sélective). Pour ce qui est du tonnage minerai, il faut ajouter a l'erreur
sur le volume 1'incertitude sur 1'évaluation de la densité (qui n'a pas été

chiffrée).



3 - PERSPECTIVES

On notera qu'avec cette étude on dispose seulement d'une estimation
globale des réserves en place, avec toutefois une coupure au toit et au mur a
0.80 % Ni. Lors de l'exploitation, a suppdser que l'on coupe 3 0.80 % (ou par
exemple &2 1 % au toit et & 1.40 % au mur), on ne suivra pas les limites corres-
pondantes avec précision, compte tenu que les puissances sont assez fortement
variables, et on récupérera aux extrémités ou bien moins de minerai, ou un
minerai en moyenne plus pauvre. On ne connait donc pas les réserves effective-
ment récupérables.

)

De méme les estimations des différentes catégories de minerai doivent
étre considérées en termes de bilan global et ne peuvent guére servir 3 une
planification de 1l'exploitation ; en effet, en un lieu donné, les différents

minerais seront exploités & des périodes trés différentes.

La suite logique de cette étude serait une évaluation des réserves
récupérables banc par banc, qui permettrait d'orienter le choix de la méthode et
de la séquence d'exploitation. Ceci demande d'abord une évaluation des réserves
en place par banc, qui peut étre faite dés maintenant sur 1l'ensemble du gisement
a partir des données dont on dispose actuellement. Puis il faut faire intervenir
des techniques non linéaires, ce qui dans un premier temps pourrait étre effec-
tué pour le plateau ; la phase terminale demanderait néanmoins une campagne de
20 3 30 sondages supplémentaires, du type croix de sondages, de fagon a bien

maitriser le comportement du variogramme aux petites distances.



17 - CONSTITUTION DU FICHIER REGROUPANT TOUS LES SONDAGES

Les données concernant les sondages de Tiebaghi étaient réparties dans

quatre fichiers, créés au fur et a mesure des besoins des études antérieures.

Comme pour cette étude on devait utiliser des sondages de chacun de ces fi-

chiers, il devenait indispensable de regrouper toutes les données en un fichier

unique.

1.1 -

particula

apparues
fra). Ce

prévu.

1.2 -

structure

LES PARTICULARITES A PRENDRE EN CONSIDERATION

On savait au départ qu'il fallait tenir compte d'un certain nombre de

rités

origine des coordonnées variable d'un fichier & 1l'autre ;

coordonnées réduites et indicatifs réduits a corriger ;

analyses Ni + Co et non Ni et Co pour les sondages Patino ;

analyses Mg0 et Si0O,, au lieu de Mg et Si, sur 1l'un des fichijers ;

présence de sondages réanalysés.
.Mais a cela ne sont ajoutées un bon nombre d'anomalies, qui sont

en cours de route, et qu'il a bien fallu élucider et corriger (cf. in-

travail préliminaire s'est donc révélé beaucoup plus important que

STRUCTURE D'UN FICHIER DE SONDAGES

Avant de présenter les différentes opérations réalisées, précisons la

d'un fichier de sondages ; il s'agit en fait d'un couple de fichiers

le fichier téte contient les informations propres a l1l'ensemble du
sondage (indicatifs complet et réduit, indicatifs auxiliaires dits
"indicatifs de groupe", coordonnées de la téte du sondage, etc...) et

pointe sur le second fichier ;

le fichier train contient les données relatives 2 chaque échantillon
(numéro d'échantillon, indicatifs de groupes, profondeur de la base de

1'échantillon, teneur des différents éléments, etc.).
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1.3 - CONSTITUTION DU FICHIER GLOBAL

Ici les rubriques des quatre couples de fichier de base étaient dif-
férentes. Il n'était pas possible de les conserver toutes. On a pris soin néan-
moins de n'abandonner que des rubriques non valorisées ou redondantes, de facon

a ne perdre aucune information des fichiers de base.

On a effectué successivement les étapes suivantes, qui ont nécessité

l'écriture de cing programmes particuliers
- correction et normalisation des fichiers de base : entre autres

adoption d'une origine unique des coordonnées ;
normalisation des noms des variables et de leur contenu (par
exemple passage de MgO et Si0, a Mg et S5i) ;

. mise 2 blanc ou a la valeur "indéfini" des rubriques redondan-

tes ;

- fusion des fichiers en un couple de fichiers unique ;

- lorsqu'il n'était pas déja présent, introduction d'un enregistrement
fictif avec la profondeur O en téte de chaque sondage (indispensable
pour le programme de sélection des tranches de minerai) ;

- introduction, dans 1l'indicatif complet, des coordonnées réduites du
sondage telles que définies pour le catalogue de sondages COFREM-
MI(1) ;

- extension de 1'indicatif complet, de fagon & lui ajouter le code de la
campagne(1l), le type de sondage(l) et le nombre d'éléments analysés ;
ainsi 1l'indicatif complet est beaucoup plus caractéristique du son-
dage : les coordonnées réduites définissant un carreau de 25 m x 25 m,
deux sondages ne peuvent avoir le méme indicatif complet que s'ils
proviennent de la méme campagne et appartiennent au méme carreau de
25 m x 25 m, ce qui ne se produit que deux fois ;

- tri du fichier selon 1'indicatif complet, afin d'avoir les sondages

dans le méme ordre que sur le catalogue.

(1) Ccf. la note COFREMMI/DEM/80/14/RG Gisement de Tiebaghi - Catalogue des son-
dages de M.R. GAUTIER.
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1.4 - SELECTION DES SONDAGES RETENUS AU CATALOGUE

Le catalogue ne retient qu'un sondage par carreau élémentaire de
25 m x 25 m, alors que le fichier retient tous les sondages. Comme 1'étude
géostatistique n'utilise que les sondages du catalogue (cf. infra), il faut
pouvoir sélectionner dans le fichier les sondages correspondants. On a écrit
pour cela un programme qui se fonde sur deux criteres de choix : le premier
critére est le nombre d'éléments analysés ; a égalité on choisit selon la cam-
pagne. Les criteres qui ont présidé au choix des sondages du catalogue étaient
un peu plus complexes, mais on a vérifié qu'on obtenait exactement le méme

résultat.

1.5 - ANOMALIES ET ERREURS RENCONTREES

L'ensemble des étapes décrites en 1.3 et 1.4 a en fait été passé deux
fois, le premier passage permettant de contrdler les modifications apportées et

de relever les anomalies.

On a noté par exemple une vingtaine de différences entre les sondages
du catalogue et ceux qui étaient retenus par le programme : sondage figurant’
dans le catalogue, mais pas dans le fichier, ou 1l'inverse, ou encore discordance
entre les caractéristiques des sondages du fichier et du catalogue. Les coordon-
nées réduites figurant dans le fichier ayant été calculées d'aprés les coordon-
nées du sondage, ces différences provenaient souvent d'erreurs de coordonnées
qui ont été recherchées et corrigées. On a également trouvé quelques sondages

qui manquaient au catalogue et lui ont été ajoutés.

1.6 - SONDAGES EN DOUBLE

Un certain nombre de sondages figuraient en double. Le premier passage
a permis de les repérer. Lorsqu'il s'agissait des mémes analyses, on n'a gardé
que la version du fichier le plus récent. Par contre pour les sondages analysés
3 deux ou trois éléments, puis réanalysés en huit éléments, on a conservé les

deux versions.

1.7 - CONTENU DU FICHIER FINAL

Le fichier obtenu comporte 462 sondages, dont 121 figurent en deux

versions (sondages réanalysés). Si on sélectionne un seul sondage par carreau de



25 m x 25 m, il reste 415 sondages. En faisant abstraction des anciennes ver-
sions des 121 sondages réanalysés, les sondages se répartissent de la facgon
suivante (le premier nombre comptabilise tous les sondages, le second concerne

les seuls sondages sélectionnés)

- sondages 2 éléments (Ni + Co et Fe) 58 33
- sondages 3 éléments (Ni, Co, Fe) 146 124
- sondages 5 éléments (Ni, Co, Fe, Mg, Si) 36 36
- sondages 8 éléments (id. + Al, Mn, Cr) 222 222

Soit. au total 462 415

Disposant maintenant d'un fichier ol les sondages sélectionnés cor-
respondent bien & ceux du catalogue, on peut passer a l'étude géostatistique

proprement dite.



2 - ETUDE GEOSTATISTIQUE

Elle a pour but 1'évaluation des zones couvertes par la campagne B2
partie SILN du plateau, marges Sud-Ouest, Sud (SLN) et Sud-Est. Le plateau (sauf
la partie SLN) ayant été évalué en 1979, a la suite de la campagne Bl, on a ef-
fectué en plus l1l'estimation des marges Nord-Est et du glacis Est, de facon a
disposer d'une évaluation de 1l'ensemble de Tiébaghi (du moins pour ce qui con-

cerne les domaines COFREMMI et SLN).

2.1 - METHODOLOGIE DE L'ETUDE

C'est celle qui est employée depuis longtemps par le BRGM et COFREMMI.
Elle consiste & définir différentes catégories de minerai, et a effectuer 1'é-
valuation des ressources en place pour chaque catégorie de minerai. Pour ce
faire, on détermine sur chaque sondage les différentes catégories de minerai
qu'il rencontre, et on étend ce découpage sur sondage & 1'espace par krigeage.
I1 est bien évident qu'on évalue ainsi les réserves in situ, et non pas les

réserves qui seront effectivement récupérées.

2.2 - LES CATEGORIES DE MINERAI

Ce sont les mémes que celles qui ont été définies en 1979 pour 1'étude
du plateau. Elles sont définies en fonction d'un traitement hydrométallurgique
du minerai. Au total, elles regroupent tout ce qui est minéralisé en nickel, a

la coupure 0,80 % au toit et au mur.

La partie minéralisée (3 la coupure 0,80 %) est divisée en deux maga-
sins : latéritique et garniéritique ; la séparation se fait sur les teneurs en
Fe (35 %) et/ou Mg (1 %). Chaque magasin est lui-méme subdivisé en trois caté-

gories de minerai. On distingue donc six catégories :

- minerai L1 : latérite non cobaltifére pauvre : 0,80 % < Ni < 1,00 %

Co < 0,06 %

- minerai L2 : latérite non cobaltifére riche : Ni > 1,00 %

Co < 0,06 %
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- minerai LGl : latérite cobaltifére : Ni > 0,80 9%
Co > 0,06 9

(on note que ce minerai peut avoir une teneur Ni inférieure a 1 %)

- minerai GGl : garniérite meuble : Ni > 1,40 %
Fe > 13 %
Mg < 13 %

- minerai GG2 : garniérite a blocs : Ni > 1,40 %
Fe < 13 %
Mg > 13 %

- minerai S : sefpentine pauvre : 0,80 % < Ni < 1,40 %.

Pour plus de détails, on consultera la note COFREMMI/DEM/80/14/RG de
M.R. GAUTIER, dont 1l'annexe 3 définit dans le détail ces différents minerais ;

la figure 1 reproduit le profil moyen présenté dans cette note.

Certains minerais auront une destination identique lors du traitement,
du moins dans 1'hypothése hydrométallurgique. Les regroupements suivants ont

donc été définis

- minerai L : latérite Ll + L2
- minerai LG : latéro-garniérite LGl + GGl
- minerai G : garniérite alias de GG2.

2.3 - LE DECOUPAGE DES SONDAGES

Les différentes catégories de minerai sont souvent plus ou moins
imbriquées, alors que dans le modéle élaboré elles doivent se succéder. Aussi le
découpage a-t-il été effectué manuellement par COFREMMI. Chaque catégorie de
minerai a été repérée par sa profondeur basse passe. Ces données ont été four-
nies au programme de sélection sur sondage qui a alors calculé pour chaque
sondage la puissance et les 8 teneurs moyennes de chaque catégorie de minerai.

Les teneurs moyennes ont été calculées sans prendre en compte les
éventuelles mesures de densité (campagnes Bl et B2). En effet plutét que de

chercher 3 valoriser les densités absentes, qui sont nombreuses, afin de kriger
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directement le tonnage de minerai, on préfére effectuer un krigeage du volume de
minerai, et passer a l'estimation du tonnage en multipliant le résultat précé-

dent par une densité moyenne.

Le calcul a d'abord été fait sur les 145 sondages dont le découpage
avait été fourni. Puis on a ajouté environ 70 sondages de bordure. Enfin, & la
demande de COFREMMI, on 1'a effectué sur tous lés autres sondages de Tiébaghi,
afin de disposer d'un fichier complet ; pour ce faire on a utilisé les indi-
cations du catalogue de sondages établi par COFREMMI. Le listing des teneurs
moyennes des trongons de sondage ainsi définis a été tramnsmis directement a
COFREMMI. On trouvera en annexe un report des puissances et des teneurs Ni, Co,

Mg des principaux minerais.

2.4 - LES UNITES GEOSTATISTIQUES

A 1'intérieur des concessions COFREMMI et SIN, le gisement de Tiébaghi
est découpé en un certain nombre d'unités géostatistiques a peu prés homogénes
d'un point de vue minier. Le krigeage sera effectué sur chaque unité. On trou-

vera en annexe une carte ou figurent les limites de ces unités.

Rappelons pour mémoire que le plateau COFREMMI est décomposé en trois
parties : le plateau Sud, qui constitue la majeure partie de 1'ensemble, et les
deux sillons Nord-Ouest et Nord-Est. La partie SLN du plateau, plus petite,

forme une seule unité.

Pour ce qui est des marges, leur limite amont est évidemment la bor-
dure du plateau(l). La limite aval est plus complexe. La campagne B2 a permis de
la préciser (cf. A. COLLEAU, Gisement de nickel oxydé de Tiébaghi-Alpha, Campa-
gne de sondage B2, Rapport de fin de campagne, 1979). En fait deux limites -aval

ont été définies :

- une limite haute, qui définit des marges oli la puissance minéralisée

est généralement supérieure a 10 m ;

- une limite basse, qui inclut des minéralisations moins puissantes,

et méme sans doute des zones non minéralisées.

(1) Notons que la limite Est du plateau employée ici est légeérement différente
de la limite utilisée antérieurement. Mais comme les surfaces en plus et en
moins s'équilibrent ceci est sans grande importance.
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Quand nous parlerons des unités géostatistiques, le terme "marges"
désignera la partie située en amont de la limite haute, et le reste sera appelé
"extensions". Ceci concerne les marges Sud-Ouest, Sud (SLN) et Sud-Est. Les
marges Nord-Est, qui n'ont pas fait 1'objet de nouveaux sondages lors de la

campagne B2, restent d'un seul tenant avec les mémes limites qu'auparavant.

I1 en va de méme pour le glacis Est et ses extensions, ol aucun nou-

veau sondage n'a été effectué.

2.5 - VARIOGRAPHIE : GENERALITES

Pour effectuer l'estimation, il faut connaitre, pour chaque catégorie
de minerai, le variogramme de sa puissance et les variogrammes des accumulations
des divers éléments considérés (l'accumulation est le produit de la teneur
moyenne par la puissance). Les variogrammes des accumulations restent assez
voisins du variogramme de la puissance correspondante, du fait de 1'homogénéité
relative de chaque catégorie de minerai. Aussi n'a-t-on considéré que les vario-

grammes de la puissance et de 1'accumulation Ni.

De plus on a supposé que les minerais latéritiques (L1, L2, LGl) ont
des structures analogues, et on s'est inﬁéressé directement au variogramme du
minerai L1 + L2 + LGl. On a fait une hypothése semblable pour les garniérites,
et on a considéré globalement le minerai GGl + GG2. Ces hypothéses avaient été

confirmées lors de 1'étude du plateau.

2.6 - VARIOGRAMME DU PLATEAU SLN

Sur le plateau SLN, on dispose seulement de 23 données. Les variogram-
mes obtenus sont ininterprétables. Aussi s'est-on contenté de reprendre le mo-
déle qui avait été utilisé par B. LALLEMENT pour le plateau COFREMMI. C'est une
somme de deux schémas sphériques de portées 50 m et 250-300 m (cf. tableau ré-

capitulatif 1).

2.7 - VARIOGRAMMES DES MARGES y

Les variogrammes calculés sur chaque partie des marges sont peu ex-
ploitables, car ils sont soumis a de fortes fluctuations du fait du peu de don-

nées. On a donc calculé le variogramme moyen sur 1l'ensemble des marges.
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Les variables présentent un effet proportionnel assez net : la va-
riance locale augmente avec la moyenne locale. Aussi a-t-on calculé des vario-
grammes relatifs, afin d'éliminer autant que possible les conséquences souvent

désastreuses d'un effet proportionnel sur le variogramme des données brutes.

Classiquement, on calcule le variogramme dans quatre directions (les
axes de coordonnées et leurs diagonales, a * 22,5° prés), afin de déceler les
anisotropies éventuelles. Ici on s'attend a2 un comportement différent selon
qu'on considére une direction paralléle ou orthogonale & la bordure du plateau.
Aussi a-t-on défini les directions localement, les directions principales étant
la direction paralléle & la bordure du plateau et la direction qui lui est
perpendiculaire. Il n'est bien siir pas possible de suivre le contour tres varié
des versants ni les structures complexes qu'on peut observer en surface, et le
calcul effectué n'est qu'une approximation. On observe néanmoins (cf. fig. 2)
que le variogramme est beaucoup mieux structuré paralléelement 3 la limite du
plateau : la portée est de 1l'ordre de 250 & 300 m dans cette direction, alors
qu'elle est atteinte au ler ou au 2eéme pas du variogramme dans la direction
orthogonale. Aussi a-t-on pris un rapport d'anisotropie égal a 2. Le rapport
"réel" est sans doute supérieur mais son utilisation dans le krigeage suppose-

rait qu'on suive le contour des marges avec une finesse qu'on ne peut atteindre.

Reste un effet de pépite apparent relativement important (50 % envi-
ron). Le premier pas du variogramme étant a 70 m, il résulte d'une imbrication
de structures de portées inférieures a 70 m. Sur le plateau COFREMMI ou il dis-
posait d'une croix de sondages, B. LALLEMENT avait modélisé cet effet de pépite
apparent par un schéma sphérique de portée 50 m. Ne disposant ici d'aucun élé-
ment particulier, on a repris ce modéle i titre d'hypothése. Compte tenu de 1l'a-
nisotropie, cela revient a prendre pour portée de la microstructure 25 a 50 m
selon la direction. Céci correspond a peu prés aux observations des géologues
dans la carriére ou a été prélevé 1l'échantillon industriel ; cette carriére se
trouve dans les marges Sud-Est, et on notait une structuration a 1'échelle de 20
a 40 m (cf. J.P. LAJOINIE et A. COLLEAU, 77 NOU 008, Nouvelle-Calédonie, Gi-
sements de Tiebaghi, Poum et Art, Nickel oxydé, Géologie des gisements, décem-
bre 1978).

Cette modélisation de l'effet de pépite demanderait certes a étre
précisée par des sondages rapprochés. Heureusement, au niveau des estimations

relativement globales faites ici, une erreur de modélisation aurait peu d'in-
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fluence sur les estimateurs. Par contre les variances de krigeage pourraient
changer assez sensiblement (on peut les sous-estimer d'environ 30 %). Les va-

riances fournies ici devront étre considérées avec prudence.

2.8 - VARIOGRAMMES DU GLACIS EST

On se trouve encore dans le cas ou on dispose de trop peu de données.
(cf. fig. 3).

contenté de reprendre le modéle retenu pour les marges (sans anisotropie cette

Les variogrammes obtenus ne sont pas interprétables On s'est

fois). C'est un bon compromis entre une structure probablement plus pépitique
sur le glacis Est proprement dit, mais plus linéaire sur l'ensemble glacis Est

plus voisinage. Les variances de krigeage obtenues seront néanmoins purement

indicatives.

Zone Direction Minerai Portée 1 | Palier 1 | Portée 2 } Palier
Plateau toutes latérites 50 0,56 300 0,44
garniérites 50 0,36 250 0,64
// bordure | latérites 50 0,40 300 0,60
garniérites 50 0,50 250 0,50

Marges
1 bordure | latérites 25 0,40 150 0,60
garniérites 25 0,50 125 0,50
Glacis Est | toutes latérites 50 0,40 300 0,60
garniérites 50 0,50 250 0,50

Tableau 1 - Caractéristiques du variogramme relatif de la puissance
ou de 1'accumulation (c'est une somme de deux schémas sphériques ;
les portées sont exprimées en métres)

2.9 - CALAGE DU PALIER

Pour effectuer le krigeage, la connaissance du variogramme relatif

suffit. Pour calculer les variances de krigeage, on a besoin par contre du

coefficient multiplicatif permettant de passer au variogramme lui-méme. Ce fac-

teur multiplicatif, qui n'est autre que le palier, a été ajusté, pour chaque
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catégorie de minerai et chaque unité de base, a partir de la variance expérimen-
tale de la puissance. En fait, on 1'a pris proportionnel au carré de la moyenne,
le coefficient de proportionnalité étant établi pour une catégorie de minerai et
un type de domaine (plateau, marges, glacis). On suit ainsi du mieux que possi-
ble 1'hétérogénéité due & 1l'effet proportionnel ; mais il ne faut pas se faire
d'illusion sur la précision des paliers obtenus : on peut trés bien se tromper
du simple au double, et cette erreur se répercute bien siir telle quelle sur les

variances de krigeage qui sont calculées.

2.10 - KRIGEAGE DES PUISSANCES ET DES TENEURS MOYENNES

I1 a été effectué sur chacune des dix unités géostatistiques pour
chacune des six catégories de minerai de base. Chaque fois, on a effectué direc-
tement le krigeage de la puissance moyenne et des diverses accumulations moyen-

nes ; on en a déduit 1'évaluation des teneurs moyennes.

Comme on dispose de sondages analysés en 3, 5 ou 8 éléments, le kri-
geage a été effectué trois fois : Ni, Co et Fe ont été évalués a partir de tous
les sondages ; Mg et Si ont été estimés a 1'aide des sondages 5 ou 8 éléments ;
Al, Mn et Cr 1l'ont été i partir des seuls sondages 8 éléments ; leur évaluation
est donc un peu moins précise. Notons que le glacis Est n'a été évalué qu'en ce
qui concerne Ni, Co et Fe, car tous les sondages qu'il contient ont au plus

trois éléments analysés.

Le plateau SLN a été estimé uniquement a partir de données du plateau

(celles du plateau SLN, ainsi que celles du plateau COFREMMI qui sont voisines).

De méme les marges ont été estimées a partir de données des marges.
Pour chaque unité, on a pris en compte les sondages qu'elle contient, ainsi que
les sondages du voisinage, qu'il s'agisse d'un environnement plus riche ou plus
pauvre ; en effet la délimitation des unités ne correspond pas a une disconti-
nuité, et il serait abusif de ne pas prendre en considération les informations
extérieures. On a méme ajouté un certain nombre de sondages fictifs considérés
par le géologue comme non minéralisés ; ils interviennent surtout dans 1'évalua-
tion des extensions des marges dont les limites aval sont mal connues ; ces
sondages fictifs, au nombre de 22, ont été implantés avec une densité qui n'ex-
céde pas celle des sondages réels, afin qu'ils n'aient pas un poids exagéré. On

trouvera en annexe le plan des sondages ayant servi a 1'évaluation des versants.
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2.11 - PASSAGE AUX VOLUMES ET AUX TONNAGES

Le passage au volume de minerai est immédiat, puisqu'il suffit de
multiplier la puissance moyenne sur le domaine considéré par la superficie de ce

domaine.

Pour passer au tonnage, il faut introduire la densité. Ici on a appli~-
qué a chaque catégorie de minerai une densité moyenne. Pour le plateau SIN, on
a repris les densités qui avaient été établies pour le plateau COFREMMI & par-
tir des données de la campagne Bl. Pour les marges, on a utilisé les résultats
de 1'étude statistique des densités mesurées lors de la campagne B2 (cf.
A. COLLEAU, Gisement de nickel oxydé de Tiébaghi-Alpha, Campagne de sondage B2,
Rapport de fin de campagne, 1979). Pour chaque catégorie de minerai, deux moyen-~
nes avaient été calculées : la moyenne arithmétique, et une moyenne déduite des
histogrammes ; cette derniére correspond a une catégorie "pure", alors que la
premiére tient compte des inclusions éventuelles de faciés relevant en principe
d'une autre catégorie de minerai. La moyenne arithmétique correspond donc au
découpage des sondages servant de base a l'estimation. C'est elle qui a été

retenue ici.

Pour le glacis Est, on ne dispose pas de mesures de densité. On lui a

appliqué celles qui ont été établies sur les marges.
Le tableau 2 récapitule les densités retenues.

2.12 - CALCUL DES VARIANCES DE KRIGEAGE

La variance de krigeage de la puissance d'une catégorie de minerai
dans une unité géostatistique donnée résulte directement de la variance calculée
par le programme de krigeage, par application du coefficient multiplicatif (le
palier) déterminé comme indiqué au § 2.9. On a signalé 3 ce propos que ce coef-

ficient était connu de facon trés approximative, disons & un facteur 2 preés.

Les coefficients de corrélation des puissances des différentes caté-
gories de minerai, calculés sur 1l'ensemble des marges, peuvent étre considérés
comme nuls. Aussi a-t-on calculé les variances de krigeage de regroupements de

catégories de minerai par composition des variances de krigeage élémentaires.
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Minerai d. plateau d. versants
C 1,33 1,33
L1 1,20 1,25
L2 1,20 1,25
LGl 1,20 1,18
GG1 1,08 1,17
GG2 1,55 1,50
S 1,53 1,55

Tableau 2 - Densité moyenne

des différents minerais

Pour passer a des regroupements d'unités géostatistiques, on a appli-

qué les deux principes suivants

- la corrélation entre l'erreur d'estimation d'une unité située dans
les marges riches et 1l'erreur d'estimation de 1l'extemsion correspondante est de
0,50 ; ceci a été établi pour les marges Sud-Ouest par un krigeage direct de
l'ensemble marges + extensions, et par comparaison de la variance de krigeage
ainsi obtenue aux variances associées a chaque unité seule ; cette corrélation
assez forte tient & ce que les données utilisées pour l'estimation des exten-
sions sont en grande partie les mémes que celles qui servent a 1'évaluation des

marges riches ;

- entre deux autres unités, les erreurs de krigeage sont indépendantes
ou trés peu corrélées ; ceci est vrai, car les deux ensembles de données utili-

sés sont alors pratiquement disjoints.

Les écarts-types de krigeage sont donnés en pourcentage et concernent
donc aussi bien la puissance moyenne que le volume de minerai ; on peut aussi
les appliquer au tonnage, mais en sachant bien qu'ils ne comprennent pas l'er-

reur sur la détermination de la densité moyenne.
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De toutes fagons, ces écarts-types sont significatis dans leurs va-
riations l'un par rapport a l'autre, et permettent de repérer les zones ou les
catégories de minerai les moins bien connues, mais leur valeur numérique n'est

qu'indicative, compte tenu des nombreuses sources d'incertitude qui entourent

leur calcul

- mauvaise connaissance du comportement du variogramme aux faibles

distances ;
- détermination trés approximative des paliers des variogrammes ;

- non prise en compte de 1'incertitude sur les densités.

Pour tenir compte en partie de ces incertitudes, les écarts-types

fournis sont tous augmentés de 30 % par rapport a leur valeur théorique.

2.13 - LES RESULTATS

Les résultats détaillés, unité par unité, ainsi que pour divers re-
groupements d'unités, sont présentés en annexe ; on y a introduit également les
résultats de 1'évaluation du plateau COFREMMI faite par B. LALLEMENT en 1979
(évaluation n° 10). Précisons que ces résultats, ainsi que tous ceux qui sui-
vent, incluent le minerai qui a déja été exploité pour le prélevement industriel

(situé dans les marges Sud-Est).

2.14 - RESERVES EN NICKEL ET COBALT PAR UNITE

Les tableaux 3 et 4 résument les réserves globales de chaque unité en
nickel et en cobalt ; le premier concerne 1l'ensemble du minerai défini par la
coupure 0,80 % au toit comme au mur (L + LG + G + S) ; le second ne retient que
les latérites colbaltiféres et les garniérites riches (LG + G) et correspond a
une hypothése plus sélective. Ces tableaux permettent de cerner les grands
traits du gisement : les zones les plus intéressantes, tant pour la puissance
minéralisée que pour la teneur, sont le plateau Sud et le plateau SLN ; elles
renferment 3 elles seules 50 % du tonnage Ni ; viennent ensuite les sillons et
les marges ; ces derniéres sont de moins en moins puissantes et de moins en
moins riches au fur et 3 mesure qu'on passe des marges Sud-Ouest aux marges
Nord-Est ; quant au glacis Est, son minerai est assez pauvre en nickel, mais a

une forte puissance.
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Unité Surface | Minerai L + LG + G + S | Ecart-type Nickel Cobalt
géostatistique ha puissance tonnage relatif teneur tonnage teneur tonnage
m 10° t % % kt % kt
Plateau Sud 44,6 32,0 17,3 1,88 325,3 0,09 15,5
Sillon XNO 10,0 19,5 2,3 1,49 34,5 0,07 1,6
Sillon NE 6,1 19,4 1,4 1,73 23,6 0,10 1,3
Platezu SLN 6,8 30,1 2,5 9 2,00 50,2 0,10 2,5
Marges SO 6,2 22,0 1,8 10 1,88 33,0 0,11 2,0
Extens. SO 6,1 11,4 0,9 13 1,81 16,1 0,13 1,2
Marges Sud 16,6 17,2 3,7 7 1,58 58,2 0,10 3,8
Extens. Sud 5,1 12,0 0,8 12 1,48 11,7 0,10 0,8
Marges SE 12,2 16,0 2,5 9 1,79 44,6 0,10 2,5
Extens. SE 3,6 10,3 0,5 12 1,38 6,7 0,09 0,4
Marges NE 14,3 11,6 2,1 11 1,49 31,1 0,07 1,5
Glacis Est 15,8 25,0 5,0 10 1,51 74,9 0,09 4,5
Extens. glacis 17,1 11,3 2,5 10 1,47 36,0 0,10 2,5
Total 164,5 21,2 43,1 1,73 746,0 0,09 40,0
Tableau 3 - Réserves en place dans chaque unité - Minerai L + LG + G + §
Unité Surface Minerai LG + G Ecart-type Nickel Cobalt
géostatistique ha puissance tonnage relatif teneur tonnage | teneur tonnage
m 106 t % % kt % kt

Plateau Sud 44,6 18,4 9,8 2,51 245,9 0,13 13,2
Sillon NO 10,0 11,0 1,2 1,92 23,4 0,10 1,2
Sillon NE 6,1 13,7 0,9 2,04 19,0 0,13 1,2
Plateau SLN 6,8 24,0 2,0 10 2,28 45,0 0,12 2,3
Marges SO 6,2 14,0 1,1 12 2,34 25,9 0,16 1,7
Extens. SO 6,1 7,6 0,6 14 2,13 12,5 0,18 1,1
Marges Sud 16,6 12,9 2,7 8 1,76 47,9 0,13 3,4
Extens. Sud 5,1 8,8 0,6 15 1,64 9,1 0,12 0,7
Marges SE 12,2 11,4 1,7 11 2,11 35,9 0,13 2,3
Extens. SE 3,6 6,8 0,3 13 1,56 4,6 0,12 0,3
Marges NE 14,3 9,0 1,5 13 1,64 25,2 0,08 1,2
Glacis Est 15,8 20,8 4,0 11 1,61 63,8 0,10 4,1
Extens. glacis 17,1 9,1 1,9 11 1,58 30,0 0,12 2,3
Total 164,5 14,3 28,3 2,08 588,3 0,12 35,0

Tableau 4 - Réserves en place dans chaque unité - Minerai IG + 6
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Unité LG G
géostatistique c 11 L2 LGl GG1 GG2 s
Plateau Sud 6.70 2.89 3.53 2.30 5.15 2.35 1.09
Sillon NO 0.84 0.48 0.28 0.12 1.03 0.08 0.34
Sillon NE 0.82 0.15 0.19 0.20 0.70 0.03 0.09
Plateau SLN 1.56 0.30 0.06 0.72 0.81 0.45 0.18
Marges SO 0.46 0.16 0.33 0.31 0.40 0.40 0.16
Extens SO 0.31 0.04 0.19 0.19 0.21 0.18 0.06
Marges Sud 1.50 0.25 0.19 1.04 0.82 0.86 0.54
Extens Sud 0.39 0.04 0.06 0.28 0.13 0.15 0.13
Marges SE 0.72 0.16 0.21 0.47 0.90 0.33 0.43
Extens SE 0.21 0.03 0.00 0.14 0.12 0.04 0.15
Marges NE 2.12 0.08 0.05 0.41 0.97 0.16 0.43
Glacis Est 1.56 0.06 0.09 2.46 1.06 0.45 0.85
Extens glacis 0.85 0.02 0.01 1.07 0.55 0.28 0.53
Total 18.06 4,66 5.19 9.69 12.84 5.76 4,99
Tableau 5 - Tonnage minerai par unité géostatistique et par catégorie de minerai

(en millions de tonnes ; C = couverture)

Unité L LG G
géostatistique c L1 L2 LG1 GG1 GG2 S
Plateau Sud 17 20 13 30 14 6
Sillon NO 21 12 5 44 3 15
Sillon NE 11 14 15 51 2 7
Plateau SLN 12 2 29 32 18 7
Marges SO 9 19 17 23 23 9
Extens SO 5 22 22 24 20 7
Marges Sud 7 5 28 22 23 15
Extens Sud 5 8 35 17 19 16
Marges SE 6 9 19 36 13 17
Extens SE 7 1 28 25 8 31
Marges NE 4 2 20 46 8 20
Glacis Est 1 2 50 21 9 17
Extens glacis 1 0 44 22 11 22
Total 11 12 22 30 13 12

Tableau 6 - Pourcentage de chaque catégorie de minerai (couverture exclue) dans chaque

unité géostatistique.
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2.15 - IMPORTANCE RELATIVE DES DIFFERENTS MINERAIS SELON L'UNITE

Le tableau 5 permet de préciser l'importance relative des différentes
catégorie de minerai dans chaque unité : il donne le tonnage minerai de chaque
catégorie de base ; le tableau 6 reprend les mémes résultats, mais exprimés en
pourcentage par rapport au minerai L + LG + G + S (couverture C exclue). On
remarque en particulier que les marges contiennent moins de minerai L que le
plateau (environ 16 % et 36 % respectivement) et que le glacis Est n'en comporte

pratiquement pas (2 %).

2.16 - TENEURS DES HUIT ELEMENTS

Pour synthétiser les résultats concernant les huit éléments, on a
regroupé les treize unités géostatistiques en quatre ensembles aussi homogénes

que possibles

- le plateau ;

- les marges '"riches" : elles comprennent les unités ou la puissance
minéralisée moyenne dépasse 15 m, c'est-a-dire les marges sud-ouest,
sud et sud-est ;

- les marges '"pauvres" : elles comprennent les extensions des unités
précédentes, ainsi que les marges nord-est, qui leur sont comparables
(une partie de celles-ci reléverait plutdét des marges riches, mais
elle est mal délimitée et de faible surface) ;

- le glacis est et ses extensions : on aurait pu les intégrer aux deux
ensembles précédents ; on les a isolés d'une part parce qu'ils forment
une entité séparée, d'autre part. parce qu'on n'y dispose que d'ana-

lyses trois éléments (Ni, Co, Fe).

Les tableaux 7 et 8 domnent pour chaque ensemble les réserves et les
teneurs moyennes des huit éléments ; on y distingue le cas du domaine COFREMMI
seul, et celui oll on prend en compte les deux concessions. Comme précédemment,
le premier tableau concerne le minerai L + IG + G + S, et le second, le minerai
LG + G. Les tableaux 9 et 10 reprennent ces résultats en termes de tonnages

métal au lieu des teneurs.

Les tableaux 7 et 8 font ressortir un certain nombre de différences

entre ces ensembles pour ce qui est des teneurs. Certaines d'entre elles sont
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simplement dues a des variations dans les proportions des différents minerais.
Un examen plus détaillé des tableaux fournis en annexe fait néanmoins ressortir

les constations suivantes

- pour le nickel : on a déja signalé que les zones les plus riches sont
sur le plateau, et les plus pauvres dans les marges pauvres et le glacis est ;
ceci concerne en fait uniquement les minerais LG et G ; les minerais L et S ont

des teneurs partout comparables ;

- pour le cobalt : les teneurs les plus fortes se trouvent dans les
latérites cobaltiferes LGl, et pour ce minerai ce sont les-marges riches qui
sont les plus riches ; on a en effet des teneurs de 0.22 % dans les marges

riches, 0.17 % sur le plateau et les marges pauvres, 0.14 9% dans le glacis ;

- la teneur en fer est & peu prés la méme partout ; toutefois sur le

glacis est, les minerais L1 et S ont des teneurs supérieures ;

- 1'aluminium est trés régionalisé : quel que soit le minerai (sauf S),
les *marges riches en contiennent environ 10 % de moins que le plateau, et les

margés pauvres encore 10 % de moins.

2.17 - PERSPECTIVES

Rappelons comme nous 1'avons indiqué dans le chapitre introductif que
tous ces résultats concernent les réserves en place, et qu'a partir des données
dont on dispose, il est tout & fait possible (et méme nécessaire au stade actuel
du projet) de passer a l'évaluation des réserves récupérables ; ceci n'exigerait

gu'une vingtaine ou une trentaine de nouveaux sondages.
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Listing complet du fichier des sondages de Tiébaghi.

Listing des découpages des profils de sondages : puissance et teneurs moyen-
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Report de 1l'implantation des sondages ; échelle 1/5 000.

Report des découpages des profils de sondages : puissance et teneurs moyen-
nes Ni,Co, Mg ; un plan pour chacune des catégories de minerai C, L, LG, G,
S, échelle 1/5 000.
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Report des sondages retenus pour 1'évaluation des versants, échelle 1/5 000.

Evaluation des réserves par unité géostatistique et pour divers regroupe-

ments d'unités : tonnages minerai et teneurs moyennes.
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ANNEXE 1

Listing complet du fichier des sondages de TIEBAGHI

Original remis a COFREMMI (746 p.)



ANNEXE 2

Listing des découpages des profils de sondages :

puissance et teneurs moyennes de chaque catégorie de minerai
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ANNEXE 7

EVALUATION DES RESERVES PAR UNITE GEOSTATISTIQUE ET POUR DIVERS
REGROUPEMENTS D'UNITES : TONNAGES MINERAI ET TENEURS MOYENNES

N.B. : Ces tableaux donnent en plus, a titre indicatif,

1'évaluation du minerai de transition
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e dbx e v ok e e g ke %e o e e s dfcole e ko alk o ok e i e ol Ao afe o sk e ol te ek ool ol ok e e o abe ke e e ade ol ik o et e e e Sk e ol e e e A Reak ofe ook e e de o okl e o kol ek ok ok ok ofe ok e o sk ol ok kol ke ek ade ofe ok e ol ol o ol ol e o ol e ol ke ok o ok ol ol ke ok

* % *
* MATERIAUX * PUISSAMCE VILUME DEASITE TONNAGE ECART-TYPE 11 cCo FE MG S 1 AL M N C R #
* ¥* *
* * M M M3 T/M3 T 7 % 4 % A 4 g, % % *
* * *
e st e e e ol ok e ok e ok e e e o e ol e oo e o o ok e ok ok ook e e o e ol el ook s ode ok ik ade e ode o e o s o ol i e e e e e R e kol el e sk o o e e e sk ke e kool e e e e e Ao e e e ok ol ol i ol ek ek ke sk ok ok e el ek ok ok kol Rl e ok R R ko ok
* * *
* ALTERITZS * 43,30 19,31 l1.24 24402 *
* * *
o e ok k& ok o ok ok g e o s e 3 ok o o e ek ol ook e ok ok o e ok e e e e sk ok ok ok e Akl e ok ok ol e e ok e ol sl e ol e oo R ol o e slede ol ke e o s e e o e ok e e ke e ode ol oo e o e e e ol ok o ol ok skl ok ok skok kel ok ok ok ek ok ok
* * *
¥ CUUVERTHRE® 11.30 SaU% 1.33 6,70 *
# * *
*  MINERAL * 32.00 14,27 1.21 17,32 1.88 D409 30.48 h,01 9.16 4,30 0.48 L.21 *
* * *

s X afe e o o ofe Ae e e xR ddeode e ol e e o ol e e ke ko ok e ok ek ook ol o e ke ok e ade ok o bk ko o ol e ok ke o o ol o ok ok ok ook e ade e ok ol e o e e o ol o o ool afe e e e e o ok ool e ok ok ek ke ol ke ok ok ok Rk e ke ok sk ok ok kR ok ek ko k ks ¥

: L1 : 5,40 2,41 1.20 2.89 0.90 0.02 4% 440 0.48 1.81 7. 23 0.15 l.61 :
: L 2 E tebl 2494 1.20 3.53 1,17 0,03 45420 0,59 2.11 he 20 0.15 1.84 :
: LGl * 4,30 lew2 1,20 2430 l.41 Cs17 43,20 N.62 2.97 5. 72 1.05 1.79 :
: G G 1 : 18.70C 4477 1.908 5.15 2491 J.13 20420 Bse71 15.20 2. 75 0.55 G.84 :
: 6 6 2 : 3,40 l.52 1.55 2435 2.70 O.11 10.30 15,50 17.80 1. 21 0.63 0.38 :
: S : leb0 UeT1l le53 1.09 l.11 0. 06 11.10 15,40 17.30 1.32 0.62 0.38 :
:*#***t*t***:*###t*v*#*#**km##**t*#**#*#tt*t*t***t***#**#*t##tt####*****#*t*******t*t***tt#*t*t**t*kitt*tk***t***k*t**t#*ﬁ*t#ttt:
E L : 12,50 3435 1.20 Hab2 1.05 J.03 44 .84 054 1.97 He B Oe15 le74 :
* L G : 15,00 6,09 lell Teth 2445 Jo 14 27.30 h.21 11,42 3. 67 0.70 1.13 :

%
: G : 3.40 le52 1.55 Ze35 2.790 Jell 10.30 15,50 17.80 1.21 0.63 0.38 *
: S i l.b0 V.71 1,53 1,909 Loll 2. 06 11.10 1h.40 17.30 1. 32 0,62 0.38 :
:*t*********:**kt****#*#**#k**#****#t*#*#*t*#*****##*#******#*t*****#*t#*t##******##****#tt***t#**##**#tt###*#tttt*******##t**t*:
: L i 124,00 5425 o 20 he b2 L.05 ve U3 44,84 Oe¢54 1.97 he 66 0.15 l1.74 :
: LG + 06 : L8440 8421 L.19 1. 81 2e Bl J. 13 23.22 Bst4 12.95 3.08 Q.69 0.95 :
: S : ls00 Jel} L.53 l.009 [ Jelh 1l.10 15,40 17.30 l. 32 0.62 0.38 :
:####***tm##ﬁu*«#r*###*¥*«&#***ktmv#***t***t*##****v*t*n##***t**rt***tR**#**t***t#***t*t*****#t*t****#t*ttttt**t#tt#t#*#ttttt*#t:
: TRANSITXUH: 3430 Lt 7 Leu5 1.55 2.16 Ja Ll 31.00 3.35 11,30 b, 44 - 0.5% 1.35 :
:m*tt*t*tm*«:t***ﬁ«**tmtv*kﬂ#**v*«*t****t*t****«tx*****«*t#*t#**t*n$¢***¢**v*tt****t*t***t#k#t***t****t*ttt***t**t**#t*ttt#tttt#:
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: MATER TAUX : PJISSANCE VILUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE D cao F E MG St At M N C R :
: : M A M3 TIM3 MT % % % % % 4 % % % :
* * *
2 ol e Xe ok e ok e e e e e te af ok ok o ok o kv bk ok oe ok e e ok e e ool ke o e el ok e o o e e ok ok ode e o e ol ol e e ale e e e e e sl o e o e e o e sk ok sk ke e e ol ke e s el ke e e e ke e e ok ook oo e sl e ok ok ko de ek ok e ok ok ok ok kol R
* *

: ALTERITLS #* 25.80 2.58 l.22 3.15 *
:*#*#*#*tv#*i*t*******#********##***#**#*##***t**t#t*t*u**#*#$*#****#***#***t***#t#***#*t*#**********t**t*#*#*##*ttt*t*t*ttt*tt#:
: CUUVERTUQE: 5430 J.b3 1.33 O.84 :
* * *
*  MNINERAI * 13.50 1.95 1.19 2,32 L.49 .07 29,84 5.78 10.77 3. 76 0.40 1.15 *
:*****t*#*#*:*###****##*****#v##*#*#t#*###t#*t**#*t*#t#*#*tt*****#*ﬁ**tt#####**#***#t##t*t**t#*it*t*tt#**tt#t##*ttt*t*tttttt*#tt:
: L1 : 4eJ0 Je40 1.20 0.48 0.87 Ce02 46.90 0.560 2.10 6. 17 0.09 1.58 :
: L2 : 2430 Je23 1,20 0,28 l.16 0.03 44,00 0.74 2.94 9. 93 0.10 l.71 :
E L G 1 z 1.0 D410 1.20 Jel2 Ve938 Ve 16 43.60 0453 3.17 S5¢49 le34 1.40 E
* G 61 * 3,50 V.95 1.08 1.03 2.03 0.09 22.50 6.76 15.13 2.93 0.53 0.95 *
: G G 2 : Ceb0C Js0S 1.55 0,08 L.85 Oe13 13.50 13.900 17.90 2,01 0.38 0.53 :
: S : 220 V0el?2 1.53 Q.34 l.11 0. 05 15.10 14,50 17.30 0.85 0.33 0.76 :
:**#*#*t**$*:****t*#*********#*****#*****#***t****t#******t#*t**********t*#kt***#t*t##*t#t*ﬂ*#*tt*******ttttt**ttl*t*#**#*t****t:
: L : 6©e30C veb3 l.20 Ve 76 D98 .02 45,84 D465 2e41 he 0B 0.09 1.63 :
: LG : 13.50 1.05 1.09 L. 15 L.92 Je 1O 24,71 hall 13.88 3. 20 0.61 1.00 :
: G : Le2C Uel 5 1.55 Ue B Le85 Oel3 13.50 13,00 17.90 2,01 0.38 0.53 :
: S : 2420 Je22 1.%53 Je 38 Lell a0 15.10 14.50 17.30 0.85 0.33 0.76 :
:#*w###*****:t*$#****t*#*v*3**#***##ttutvt*#**#tttw*t*$«#*t*ta*«t#*ﬂ*#**#ttt##tt*##a*t##t*tt*t*t#*#t*tt*t*t**i*t*t*tt#*ttt#tttt#:
*

: L : 5430 Jeb3 1.20 Ve 76 Je?3 U2 45.84 069 2.41 6. 98 0.09 l.63 *
: LG+ G : 11,00 L.10 .11 1,22 1.32 ve 10 24.00 Hba54 14,13 3. 12 0.60 0.97 E
: S : 2420 Vel2 1.53 Ve 34 1.11 0. 05 15,10 14.50 17.30 J. 85 0.33 0.76 *
:**********tztt*#t*$*t*##x#***********mt*n*****t**mt*t*t*#***t**********tt*****t***#*#**ttt**t****t*#t###t#*tttttttttttmtttttttt:
: TkANSlTIDﬂ: 3.70 V37 Le0D 0O.39 L85 Ve G9 27.20 9.28 13.00 3. 10 0.40 1.27 :
. . .
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* % *
* MATERIAUX * PUISSANCE  VILUME  DEMSITE  TOMNAGE ECART-TYPE 01 c 0 FE MG S 1 AL M N C R *
* * *
* * M an3 TIM3 MT 7 A b4 " 7 % % b4 T %
* * *
e iz s oz e e o e ofe e e oo ok e ot o e e afe e o o e e ol ook ok e ok ol e o e vl i ok e e ol e e ale e e e ol e o ofe afe ale ok e e R e oje ik ke el e e ok ok e ok e e e ol ol ol o ok e ol e o e e ok 3l e e e e ol ol ok ok e ok e o ok e ok ook oo e e f e ol ek ok R o ok e e ik ke
* * *
* ALVERITES ¥ 29,50 1.89 le22 2.19 *
* * *

HoR R Ak R R ok ok R Rk o e R ok ok okl ek ok R kR e Aok ok R ROk ok Rk ROk ok Rk ok kol ok kR ok kAR ok Rk Ak Rk ok kR Rk Ak ok k&
* *

* CHUVERTUFE® 10.10 Jeb2 1.33 0. 82

¥ *

*  HINERAL  * 19,40 1.18 l.l6 1.37 1.73 0.10 30.44% 4,77 11.52 3. 62 0,49 1.23
d* *

kg hk kg kR ok k ke r ok ok ok kR kokokkkk kok Rk kdok R dok Rk kkdok dok ke dok A kkk ok ok sk ok ok ok ok ok dekok ko Rk ok Kok ok ko ok ok ko kok kkodkok ok kk kkkk

* *

L1 * 2,10
*

L 2 * LebC
*

LG1 * 2480
*

GG 1 * 10,6C
¥

G 6 2 * 0.30
*

S * 1.00
*

¥
L * 4,70
*
L6 * 13440
*
G * 0.3C
*
) ¥ L.20
*
*
L * 4,70
*
LG+ 4 % 13,70
*
5 * » 20
*
X
TRANSIT [ON% G410

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
&
*
%
£ 3
*
*
*
™
*
*
&
*
*
*
*
*
X
*
*
*
*
*
%* #
*

Ve29
Je b2
Ja02

Jel6

Jed9

Jebé

Jalio

D25

1.20

l.11

1!53

1. 20

lev>5

0.15
0.19

0. 20

Q.00

Ue 34
U, 93

Js 09

Ue 26

Je 91

1.03
BARVED
celh

Lel?

l.‘)"

2e04

l.17

1.57

Ve 03
Jell
V.07

Je b

.03

Jell

J. 06

Sell

45,90
45,50
44,40
21.60
12,50

13.60

46.13
26,77
12.50

13.60

46,13

26.34

13.60

31.90

0462
Debh
0.77
AebH5
12,30

12,50

0.63
.32
12.30

12,50

0.63

5453

12.50

2e42

1.22
2.49
3.72
17.24
20,70

18,50

1.92
14,17
20,70

18,50

l‘QZ

14.37

18.50

12.40

5447
3.18
1. 52

1.71

1. 71

3. 61

0.13
0.64
0.51

0,33

0.70

e ek Aok % e e b ook kol o & ek ook 3 e ook ek o e e ok ok ol e e okl de e ook R ke ko e e gk ok kR ko ol e dedk e ok o ook ok e ol e ot o e ode e ol e ok ok sk ok e ok ok ok ol ek ko e kol ki kb ek k
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*
*
*
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MATERITAUX *
*
*
x
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M
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1 M3

DENSITE
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%

N

%
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FE

%
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7

S 1

%
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%

M N

4
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4
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ALTERITES *
*

47.44

3.23

l1.26

4,07

be5

&
L 3
*

fedkdedof ok don kwok sk btk e ok deodese e ke kb ko ek ok ok ke ok e ek ko ekl ek ek ke ek ke kkeok ke kok ek hkk ko ke kok ok ok ko k ko ko kokk ko k kg
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*

: MATERTAUX : PHISSANCE VILUME DENSITE TOMNAGE ECART-TYPE NI co FE M6 S 1 AL M N CR :
: : M i1 M3 T/M3 MT 7, % % k4 % % % % % :
* * *
Rkt kv kR kR R ek kR Rk R R Rtk Rk AR RO R R AR R AR R ok R RO K R AOR ROk R ROR AR OOk R ok KRR Rk kR ok bk Rk kR kR Rk Rk Rk
: ALTERITES : 27.04 1.71 1.30 2422 Bet :
:*#tt#*##t*#:##***#**#*###**********#***#****#**tﬁ#*##t*#*#******#****t****#**#*##*t#t*****&***##***t****tttttt#*ltt**t**###ttt#:
: CUUVERTUPE: 5403 0435 1.33 Js4b 11.5 :
: FIINERAL : 22.01 1.36 L.29 l. 76 1G.2 1.88 Je 11 29,04 Tttt 10.52 3.30 0.68 1.08 :
:#**t***#t#*:**t##***t#**t*****#*t*****#*#*#*t**#**#**#********##*****#*t##t*****t*t#tt*tt****t#ttt#*#*#*t*#t#t*tt#t*******ttt*t:
: L1 : ce04 Del3 1.25 0. 16 32,2 0490 0.02 45422 0.59 2.40 hy 79 0.16 1.56 :
: L2 : 4,28 Va7 1.25 Q.33 32.2 1.23 J. 04 48,75 065 1.74 S5e 34 0.17 1.70 :
: L 61 : 4,21 Uelh i.18 0,31 1hel l.37 0. 24 44.40 0.73 3.86 4, 68 1,31 1.72 :
: 6 G 1 : .54 Vedb lel7 0,40 17.5 2.87 0.15 19,62 3,56 15.73 2423 0,70 G.81 :
: G G 2 : 4,28 0627 1.50 Ue 40 2446 2456 0., 10 11.40 14,94 17.81 1,13 0,85 0.39 :
: S : l.66 Jeld 1.55 0. 156 2248 L.03 0, 04 104,10 17.21 18431 1,03 0455 O0.44 :
:**##t######:t#*##t**##*#*#***t#**#*##**###*#t#*####*####*****###**#**#####tt*##**#t***#*t***#*#*t#*#t**ttt#t**ttttt*ttttt*tttt*:
: L : Hel2 Ve39 1.25 0,49 2641 1.13 0. 03 47.61 0.63 1.95 5.81 0.17 l.66 :
: LG : 9,75 Jaby L.17 0.71 12,1 2el2 D 19 30.37 5,73 10.58 3. 29 0.97 1.21 :
: G : 4,08 Jei T 1.50 Ve 40 2445 2456 0. 10 11.40 14,94 17.81 1,13 0.85 0.39 :
: S : 1.66 Ve10 1.55 Qs 16 22,8 L.03 0408 12,10 17,21 18,31 1.03 0.55 0444 :
:t**#tt***##:###*t#***#r#t*##**t*t**t********#**#****#tn*#*t*tt**##****4****t*t******#**tt*t*t#tttt*t***tttt#tt*ttt*#tt#tt#tt**t:
: L : 9¢32 Ja39 Le25 Ue bV 2441 lel3 0.03 47.61 0463 1.95 5481 0.17 l.66 :
: LG+ 6 : la,03 J.87 le27 lell 1148 2e34 Us LA 23.55 9,04 13.18 2452 0.92 0.91 :
: S : Lent Jel0 1.55 Je LS 22438 Lot 3 veldé 10.10 17,21 18.31 1,03 0.55 De 4t :
2 .
*

*
*

*
TRANSIT L=
*

Le37

Je 10

1,05

V. L0 2lal

L.9v

Ve 21

30.39

2490

12,04

3092
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1.17

*
*
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At o e e 6RO K R ROK SOOI A AR R R OO KR AR Ak R R SR R Rk Rtk e e R R Ok SR R ROk KK Sk ko ROk Rk Rk Rk kR Rk k kk ok k kb
: MATERIAUX : PUISSANCE VILUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE LI | cJ F E MG S 1 AL M N C R :
: : M 1 M3 T/743 M7 % % A % A % % % x :
* * *
e ek oot e e o ek ok o ol o g g R e ok ko o ook ki otk ok kR ot ok ok Rk ok R Ok kb ek e ok ok ok e ok kR ke dokdok kR kR Rk R kb ok Rk ke kR K
: ALTERITES : 15.31 V.93 1.29 1,20 10,2 :
:#*#******#*:**##t*#*##*t#**#**##t**#t######**t**k********#**#***###*****#*t********t#*******tttt*t*ttt*t*ttt#tttttt*tt##t*##**#:
: C~JUVERTler_‘: 3,87 Je2t 1.33 0431 1644 :
. HINERAL . 11,44 )e70 1.27 0489 12.6 1.81 0s13  29.45 6.86 10,79 1,28 0.72 1.06 .
:*********#*:#***ttr*#t*******tt**##****ttttt#tt*#**tt**##t****#***#****t***####t#*#t*t*##*#*t**ttt*#t*t*t****tt*##t*t*t#t*ttt*t:
: L1 : Ceb6 J.03 1.25 0,04 38.9 0.90 G 02 46,17 Q.61 1,94 6o B7 0,15 1.68 :
: L2 : 2455 Jelb 1.25 0.19 38.9 1.28 Je04 46,53 0.65 1.36 5.13 0.17 1.71 :

*
E L G1 : ZebB Os16 l1.18 0. 19 19,5 1,23 Je 27 41,66 0.66 7.29 4, 40 1l.54 1.50 %
* G G 1 : 3,01 Jel8 1.17 0.21 2142 2448 0.17 21.85 8,77 15.45 24 52 0.96 0.76 :
E G G 2 : L.96 Jel2 1.4%0 V.18 29,3 2.68 0.09 9.55 15.70 19,60 0,97 0442 D.31 :
* S : Jeb8 O.U4 1.55 0. 06 2743 L.02 3. 09 11.01 17.39 18,30 0. 97 0.36 D4l :
:*t#**#*#***:*#*t#*#*#*#*#**#*#t#t**#*#*#*t##t*##t***##*t##*t#**##******t*##**#*t##t##*##*t##t##*#*****tt**i*t#tttt*t#t*t#*tt*#t:
: L : .11 Jsl9 1.25% 0.2% 32.7 le21 0.04 46,46 Q.64 1.46 Se 44 0.16 1.71 :
: LG : 5459 Je35 Lel? Us &l l4,6 1.89 Je 22 31.22 4,93 11.59 3. 41 1.23 l.11 :
: G : 1.96 0.12 1.50 Q.18 29,3 2468 0. 09 9.5% 15,70 18.60 0,97 0.42 0.31 E
: S : Jeo8 JeC0 1.95% 0.05 27.3 1.02 0. 05 11.01 17.39 18,30 0,97 0.36 0,41 *
:*******#***:t*##*###*******#**#t******#*t****#****#***********#******t*#**#**t*#****#***#****#*#*#*#tt##tt*ttt*#tttt##tttttt#**:
: L : 311 Ol.19 1.25 De26 32.7 1.21 e 06 4b,46 Q.64 lLe.4b 5 44 0.1l6 1.71 :
: LG+ GO : 7.65 Je&7 1.26 04329 13,6 2.13 O, 18 24.60 B.22 13.73 2+ H6 0.99 0.86 :
: S : Je b8 Ve h 1.55 Q.06 2743 leV2 U.09 11.01 17.39 18,30 0. 97 0.36 De4l :
:#*z####**m#:#tktt***k*t**##****#******$¢$**#t***#*#*#**#tt**##*vv#t#t*v*#xvt*#*#*##*#***#&##tttt*t*#**ttiti#*#tt*#tt***tt*ttttt:
: TanSlTIDﬂ: Le57 U610 195 Ve l0 25,42 1,71 ve L9 23,92 3,48 12.25 4e D4 1.14 1.13 :
‘ : '

Rtk Rk A e e R R ke o g ek R Rk R R A AR R R R R R AR R R RO Ok b R R A R AR R Rk kR kb kR ok ek ek kR ok Aok Rk Ak ok R Rk Rk

»”



EVALJATITIN DES K ESERVES DUy 51 S EMENT DE T T EBAGHI (1980
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Rl de R A Rk Rk Gk ke kR kR kg ek Rk koo ok ok ok ok dok ok ok ok R b kR Aok ok kR kR R R ok Aok ko kKo kR Rk ek R Rk Ak kR R ko Kk kA &

: MATERITALUX : PUISSANCE VILUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE N | cao F E MG S 1 AL M N CR :
: : M " M3 T/M3 MT % % % % % % % % % :
x * *
Bt e ook ke ot de ek e ROR ok 0k B o R RO e Ao Rl Bl R ke e ko e 200 ek ot ol el ol ol R Ok e R ol R e O O FOR B R R R KR KRR R R R R R R R B R Rk KRR AR AR Rk &
: ALTERITES : 23495 3.98 l.31 9,19 5.0 :
:*##*#******:##*##*****#******#**#*****#v*t************#**********#*****t#**t****#**t#**t####t##tt********#***t#****t#**t*tttttt:
: CUUVERTURE: 6479 1.13 1,33 1450 8.2 :
: MINERAT : 17.16 2.85 1.30 3.69 LYY 1.58 2.10 26495 8.03 11.18 3. 26 0.80 1.02 :
:**#*#*#*###:**#*#***#**#*###**#*#*##*#*#t*#*##*tt*#t####***tt**####t*#*#*####*#**t##*t*t*#*#t*ttt*ttttttt*t*t*ttt**#*####**t###:
: L1 : L.19 Jdec0 1.25 0425 2let V.88 0.04 44,92 04b5 2434 6. 88 0.19 1.70 :
: L2 : Ja 91 0,15 1,25 0e19 21le4 1.08 O.03 47,25 Q.71 1,16 5,28 0.19 2.09 :
E LGl : 5,29 U.88 1.18 1,04 10,7 1.25 Je22 43,64 0.85 3.34 5,23 1.40 1.68 :
* GG 1 : 4,20 0,70 1,17 0,82 1147 2,17 J. 10 23,33 7.08 14,69 2.88 0.75 0.82 :
: G G 2 : Jea7 V.58 1. 50 U 86 15.3 2400 Je 04 11.11 15.564 17.78 l. 16 0.34 0.41 :
: S : 2ell 0ed5 1.55 0454 15.2 Lel2 0. 04 10.51 164,97 17.87 1. 09 0.92 0.33 :
:***##****##:#**t**t*#*#**t******t*****tt##*********t##*t**#***tt##t**t*t**t#**##t##tt*****#*t#tt*#tt###tt#*t#tt*tttt#ttttt#t*t*:
: L : celO D435 l.25 Oy 44 15,3 Q496 S04 45,93 Oeh8 1.83 he 19 0.19 1.87 :
: L G : %,49 1.57 1.18 1.85 7.9 1.66 O. 16 34.69 3.60 B.34 4, 20 1.11 1.30 :
: G : Jes7 Jeo8 1. 50 0,86 14,3 2400 0.04 11,11 15.64 17.78 l. 16 0.34 0.41 :
: S : 2ell Q.35 1.55 Q.56 19,2 L.l2 C.04 1J0.51 1h.97 17.87 1.09 0.92 J0.33 :
:**##******#:**#*tt#*#*t****#****##*###**#*#****t**#******#**#*#*##***k#*#*k***#*t*##*#*t###*t#**t###***#*t******tt****tt#*tt**t:
: L : 2410 Je35 1.25 O, 44 1543 )e 0 Ve 04 45.93 0.68 1.83 hy 19 0.19 1.87 z
: LG + : 12495 2419 ls26 2.71 75 1.7h J.13 27.19 Tets3 i1.34 3,23 0.87 1,02 *
: S : 2011 Je35 1.55 Je H4 19,2 l.l2 J. 04 10.51 197 L7.87 1. 09 0,92 0.33 :
:**k#*t****m:v*¥¥¥*ﬁt&*tt***#*#******#*#*tt#*t****t#t#****#*****#*#****##***k*##t*#t#***##***###*#*tt#**t#t#***t*t#t##t*tttt*#tt:
: TEANSITIDN: 1.32 Je22 1.06 Va23 14,0 2422 Je 14 29,68 3,71 12.81 3, B7 0.84 1.01 E
* x

*

okckpk ko xhkn b bk ke kR ko kR koo vk Rk kg ko ek kv koo ook e ok ok dok ke ke k ok ko deok ok ok ok ko kk kok ok ok ok ke idokokokk ko Rk ok
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dedede ekl ke ke kR g ok bk k kak kR e ook ek ok okl koo ok sk ko ke e ok de e koo ikl sk ok ok e ek bk ok ek ke e ke dokok ok ke Rk ok ok ok ok dokl ok e R kol ok ke ko kk ok k ok ok ek w ok ok ke kkok

*
: MATERTAUX : PUISSANCE JOLUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE Nl cao F E MG S 1 AL M N CR *
: : M M M3 T/M3 MT % % Y, % % 4 % % % :
* * *
5 oo oo oo e e ok e e oot oo o e e b ok ek ol K etk e A RROROK R OB R OR R Rk R R R R 3HoR R AR ROk ok ok ok ok ik kol Kok ok R Rk kR kR koo Rk ok Rk ok Rk
: ALTERITES . 17.79 Je91 1.30 L.18 9.5 :
:*#*##***#**it***t##*#*#**#*#*#**##**#*#*t#****#*##**##******t*#**v******##**##****#*###*#**tt*ttt*#*t#*t*ttt##it*tt*#**##*#t*#*:
: CUUVERTUPE: 5.75 D429 1.33 Q.39 16,3 :
: MINERAL : 12.04 U«bl 1.29 Q.79 119 1.48 J. 10 28436 heB9 10.57 3. 98 0,62 1.06 :
:**v***#**#*:**t**t#t#t#t#t*#**t**tt*t***tt*ttt#t#t*#t**t*#*$t#*##***#*tttt#*t##*t**#t#t*t*#t#t**##****#tt#t*#**#t**##*t*t*t*ttt:
: L1 : Oeb0 V.03 L.25 0,04 4l.4 0.92 D.03 44.37 0.5h3 2.58 S 94 0.18 l.66 :
: L2 : 1.00 0.C5 l.25 0. 06 4l.4 l.19 0.03 46,81 0.58 1.04 Se 44 O.18 1.8B3 :
: L 61 : 4463 Velb 1.18 0,28 20a7 lelb De lo 4l.44 0.90 5.38 5. 78 C.81 1.63 E
: GGl : 2423 Q.11 L.17 0.13 2246 2el2 Je l2 24,76 592 13.59 3. 45 0.74 0.84 *
: G G 2 : L9392 UalD 1.5%0 0.15 31.7 2e 11 2.05 9.13 15,81 18,09 1. 12 0.63 0.3%4 :
: S : leo?7 V.U8 155 0,13 29.4 l.11 0.05 12.14 15.47 17,09 2.03 0.42 0.33 :
:**v*t#*t###:**t*##t*#*#*#****#***#*******#*#t*#tt#**##***#**ﬁ**###***##***##*tt*#*###**t#***#**#******#*#t***t#tt***tt*tt*t*##t:
: L : 1400 U008 1.25 Ve l0 30.2 1.09 0,013 45,90 0.6h0 L.61 5. 62 0.18 1.77 :
: L G : bHetdb Je35 1.18 O, 41 15,2 Lea7 Je 13 36.05 2.52 R.03 5. 03 0.79 1.38 E
: G : 1.92 Jel0 1450 Qal5 31,7 2ell .05 9.13 15.81 18,09 l. 12 0.63 0.3% *
: S : Leb7 D8 Le35 0,13 2944 .11 2.05 12.14 15,47 17,09 2. 03 0,42 0.33 :
:**¢¢¢tut***:#**vt#x#t********#t*********«***t*#t*******vtt**t#**#****t#*****#**t*****tt*t**t****tw#****tt**tt*#*t**t****t*tttvr:
: L : 1.00 J.u8 L.25 J. 10 3042 L.u9 0.03 45,90 0.60 1.61 5¢h2 0.18 1.77 :
: LG+ 6 : B.78 Jett5 1.29 Ue 5B las2 Lent .12 28.98 5.01 10,67 4, 00 0.75 1.11 :
: S : .07 J.08 Le55 O.13 2944 lell 0. 05 12.14 1547 17.09 2,03 O0a42 0.33 :
:t**#t*#***t:**#*t***###****#**#******#t#tt**#*¢**#«******kt*#***#****#t##*t##*****###**#***###*##*#*t#*#ﬁt**#**#t***#**tttt**tt:
: TRANS(TIDﬂ: Je 15 JelUD 195 [VERV ] 2742 L7 Je 13 31,70 3.413 11.86 4,315 0.71 1.02 :
: * *

e ekl ok d ok ek Moo e gk ok ok ok ek e ek o Rk ROk Rk ack ok g ok Rk ok ok R e oo Rtk ke de g dedeRs e Ak kR dkolok k ek ke kok ke ko ki k ke ko ok ek dok ke ok k ok ok Ak kkhk ek bk kk kk kk &k
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ok ok ok ok ook ook o e o Rk R ok AR 0k kR ok R RO K R A KRR R R R ROK ok R R Rk e Ak ok RO R R R R R Rk R R R R R Rk Rk R Ak kR kR R Rk Rk kR Rk kR

* MATERIADX : PUISSANCE V ILUME DENSITE TDNNAGE ECART-TYPE N1 o)} F E MG s 1 AL M N C R :
: : M 1 M3 T/M3 MT % % 4 % A 7 % % % :
* ® *
A b 3o 0 R o oK ROROR o R R R R R R R S R e A e el R R e R R oK SR R R Rk R Rk R R R ok ok ok ko ol ok ik ok ok AR kR Rtk ok ok bk Rk Rk kR
: ALTERITES : 20.49 2.50 1.29 3,22 7.0 :
:*#**#****#*:#*###***ﬁt**#*#***t***t***##t******###******#*#t*#*t#****#*t#*&*******ttt****#**t##**t*#t*tt*#*t#t*tt**#*#*tttt##t*:
: CUUVERTHRE: 4,44 Je54 1.33 0.72 10.3 :
: MIMERAL : 165405 1.96 1.27 2,50 Be5 1,79 0,10 24,77 8,12 12.61 3. 52 0.62 0.92 :
:**v***#****:#*##**##***##****##**#******#*****#t*#*#*#***#ktt***#**#**#**#******#*#**t#t#t#tt**tt#**#t*tttt*it**t#ttt#tttt*t*##:
: L1 : 1,02 O.12 1.25 0. 16 23.3 .89 0.02 45,89 0.48 2.94 5e 63 0.10 1.73 :
: L e : 1439 Jel7 1.25 0,21 2743 L.19 0.03 44,94 0.68 2¢24 6e 59 0.12 2.05 :
: LGl : 327 Ja40 l.18 0,47 14,7 0.96 0.20 41.35 0eh2 4,02 he 43 .19 1.38 E
: GG 1 : He29 D77 1.17 Je 90 16.0 2461 O.13 19,58 RsB5 16,32 2 49 O.78 0.72 *
: G G 2 : 1.82 Je22 1.50 U, 33 2244 2649 D.05 10,68 15.79 18,32 1, 22 O.41 0.36 :
: S : 2.26 0.28 1.55 0,43 20.8 1.10 0. 04 10.64 15.38 18,55 1. 98 0.27 0,43 :
:***********:***#t*****tt****#*k**#*#**###t***#*#t**#***t*#*t***##v*****tt#tt#**#****t**tt#****##t****##*t****t*ttt#***##ttt*tt*:
: L : 2e4l U9 Le25 0.37 2140 1L.06 0.03 45,35 0459 2.53 he 1B 0.11 1.92 :
: LG : b6 117 1el7 1.37 l11.56 2404 Je 15 27.07 6,02 12,09 3. 85 0.92 0.95 :
: G : 1.82 Jel2 1,50 U, 33 22+4% 2440 0. 05 16.68 15.79 18,32 1,22 0,41 0.36 :
: S : 2e26 Je28 1.55 0,63 2348 l.10 0. 04 10.64 15.38 1B.55 1, 98 0.27 D443 :
:*#*##*****#:***##****###*****#*t***#**##t#*#*#**##*#*#****#*#***###***#**#t###*#***##****#**t***t*t#**#*tt#*#***t*t*####*ttt#*t:
: L : Qe )e29 1.25 0437 21«9 1.06 0.03 45,35 0,59 2453 ha 18 0.11 1.92 :
: LG+ : 11.38 1.39 1.23 1. 70 10.3 2. 11 0. 13 23.87 7.93 13.31 3.33 0.82 0.83 E
: S : 2ed6 Je 8 Le55 Usts3 2J¢8 lely 0. 04 13.64 19.38 18455 1. 98 0.27 0,43 *
:*#****##**#:t##*##v#***#****#***t*******t****#*****#**************«#****k*#*t**##******##t**#**tt*#t***#tt****##tt#*******#t*tt:
: ThANSITIDV: 1.82 Je22 105 0,23 19,2 2,09 Ve L4 28,67 3.62 13,56 3. 74 0.71 1.02 E
* *

*
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AR R R R SR R R R R Ak R KRRk Rk R TR R R R R dok R 0 ok e O OR  f k B AoR o e o ook oKk R e Rk Rk ok 2ok okl OB R R KRR R Rk

: MATERIAUX : PUISSANCE VILUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE NI ca F E MG S 1 AL M N CR :
: : M M M3 T/IM3 NY % % % % % A % % % :
* * *
st e ook e ok R e o o b ok oK ok e ok o RK otk et o st R o e o o R Bk B R ke ok R Rk R o sk ok o ol A ok e ok ok ok R R ok Rk ok ok kR Rk KRRk
. ALTERITES . 16,75 0453 Le31 0.70 9.7 .
:**F#***#**#:*#**#t**t**###****t*******#****#**t#****&***#****#*##*****#**##t****##t#t***#******t*ttt*t*t#**t#***ttttttttt*t*##*:
: CUUVERTHRE: Loa7 Jelo 1.33 0,21 LOhd4 :
: MINERAL : 10,9 Je37 130 Q.48 12.0 1.38 0.09 25,73 7.35 12.45 3,89 0.50 0.96 :
:#**#t***###:#*#t*#**k****#***#t**###**tt*##**********##t***#****#****#****#***#**#&*#tttt##*t*#tt***#**#t*t#*t#*t#**#**tt*tt***:
; L1 : 0.77 0.03 1.25 V.03 38.8 O.87 U.03 42.99 0,40 5.68 54 23 0.09 1.40 .

L2 : 0,06 V.00 1.25 0,00 38,8 115 2e 0% 48,90 G.00 0.00 0. 00 0.00 0,00

LG 1 E 3.21 Jel2 1.18 Q.14 19,4 Je 95 R ) 41.98 D.66 4,35 6,07 0.93 1.39

G G 1 * deB1l Jel0 1.17 0,12 2ll.2 2402 C.CO9 22.35 Te1l4% 15.26 3,08 0.50C 1.01

G G 2 : De74 Je03 1250 0. 04 27,7 2431 0.03 10.68 16,19 18.50 1,13 0,24 0.37

S : 2409 Jel0 Le55 0,15 2748 l.14 0. 0% 13.21 12.99 17.77 3. 04 0.28 0.59

*

L
LG
G

S

L

*
*
*
*
*
*
*
*
=
*
*
*
*
£ 3
*
%
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
%
*
%
x
%*
%
* TRANSITIO
*

%

*

* o83
*

* bel02
*

£ 0,74
%

* et 9
*

*

* J«83
*

% b 76
*

* 2.09
*

e
KL l.36
™

Je3
Ject

Jelw

J.l b

dedokdk g d de oot ok ok B kR ok ok f ook g Bk R R R ook ook

le25
lL.21

le55

1.05

Je D2

0429

Da kS

0406

36.2

2746

3b.2

13.2

27a4H

294

Ve8I

L.45

0.89

Lei4

187

Ve 03
Jsl3
J.03

e 04

0.03

Je l2

Je¢ 04

J.12

43.41
32.86
15.68

13,21

43,41

27,86

13,21

27.99

0.37
3.67
16,19

12.99

0.37

5437

12.99

4,46

5.28
9.42
18.50

17.77

5.28

10.65

17.77

12.71

4, 86 0.08
4o 68 0.73
l.13 0.24
3, 04 0.28

4. 86 0.08
4,20 0.67
3. 04 0.28

3.A8 0.61

e e g e e ok ol o ok g e e Ak o o e ke e o e e e ol e et ok e odeok sk g A ok e el ke ol Ak sk ol ok el e e de i ok ok ok ko ek e ke ok kb ok k

#*#**#**t***#***#**#***t******#******#**?*k*#***««#*#*t#ﬁ*&***#t**“*#**##*t#******###t*tt#**##*’*t*#t*#*#ti****#t*t#itttitt**tﬁ
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*
*
*
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EV ALJATITUN D ES k€S ERVES QU GISEMENT D E T1EBAGHI (1980
M ARGES NOKD-EST 14.30 HA

e ek e e el e e dodor ko dkokoE Rk Kok ko ededokok ok ok A kol kK ko ok kol ok ke ko ok ok ook ok R kol ok ok ek ke ok ok kR ok ko kR k k kokk ok okk ko Rk kR kR kkokkk rkok ok ko k Rk Rk &

* MATERTAUX : PUISSANCE VILUME DENSITE TONNAGE ECART=TYPE N0 cn F E MG St AL M N C R :
: : M M M3 T/M3 MT % % % % b4 % " % % :
* * *
W gt oo e g ok o ok R ot ol s ok Aokl g ook ok B0k ok R R OF ROk i ok ok ook R ROR KK YO o ok Ok ok ok ek ok kR ok sk kR ok ok K ok ok kR Rk R Rk
*
* ALTERITES : 22475 3.2% 1.30 421 8s2 :
:**t**t**##*:*t***#*#**********#*#*****#*t*****v*#**#****#*t**k*******#****#**#****t*t***#t*tt#tti**#***tt**t#*#tt###tt#tt#t##t#:
*
* CUUVERTURE: 11.14 1.59 1.33 2.12 12.2 7 :
: MINERAL : l11.60 lL.606 1l.26 2,09 10.8 1,49 0.07 24,78 T.50 15,01 24 27 0,47 1.47 :
:#***t#*tttv:*##*#**#ttt*****#*t**kt***#t#t***#*tt*t#*t***tt*#********t****t*******t*#t*tt****#**#*t****#tt##**tttt#t#tttt***&#t:
E L1 E Qettt JeUb l.25 0,08 34.5 0.9% Ue 04 49,92 0460 1L.60 2. 80 0.26 2.23 :
: L2 * 0,28 Del4 1.25 0. 05 34,5 1,13 J.02 46,81 Q.80 2.30 4. 22 0,09 2.10 :
* LG1 : 2e40Q Ja34 1.18 0,61 17.2 0.85 0,13 39.%2 1.18 8,99 3,73 O.84 2.90 :
*
: 661 * 5,79 Je83 1.17 0,97 18,7 1.91 0.06 22.33 7.06 16,94 2,08 0,42 1.28 :
: G G 2 : Q.77 Oell 1.50 Uelb 2642 ' 1.98 0. 04 1J.68 15.45 19,24 0,98 0.36 0.52 :
: S : 1.93 J.28 1.55 Q.43 2444 1.08 0. 04 14,63 13,51 18.68 l. 48 0.34 0.69 :
:**n****tx»*:****v##*t***«*n***t****t*****t**t****t*t¢**¢*¢¢¢¢*¢********t**tt**ttttt*tt**ttt*tt****t**t*ttt*t*ttttttt**tttttttt*:
: L : Vel2 D410 1.25 0,13 2940 1,01 Ue 03 48,71 Oeh8 1.87 3. 35 0.19 2.18 :
: L G : 8,109 lel? 1.17 1.37 14,2 le6C 0.08 27.37 532 14460 2457 054 1.76 :
*
E [ * Uo7 Jell 1450 V.16 2642 1.98 U. 04 10.68 15.45 19,24 .98 0,36 0.52 :
* ) : L.93 DelB L+55 U,43 2h4 4% L.08 Js 06 14,63 13.51 18.64 1,48 0434 0.69 :
:**t*#t**:##:*#t*ri*#**#**#«*$#vt#**#*#***##*t#*###*#t****#ﬁ*vt*#**R**#****t****tt*t*t#*t******#*t*#****ttt*ttt##t*tt**#tttt**t*:
*
E L * JeT2 Ja10 1.25 J.13 2540 L.01 . Je03 48.71 0468 1.R87 3. 35 0.19 2.18 :
¥ LG+ 6 : Ha96 Le2R 1,20 1,56 13,0 leb4 C. 08 25459 He40 15.09 2. 40 0.52 1.63 :
: S : 1.93 Jel8 1.55 Qet3 2444 l.08 LeO4 14.63 13,51 18.68 l. 48 0.34% C.69 :
:*t***#*t*u*:**#*t*a******#***#****#**k**c*****#*##m#t#****ﬁ#ﬁ#*#**u#v*t#t##****#tf**t#*t*i***ttttt##*#*tt****ttttti#t#ttt***#t#:
E TRANSITIUWI Lde34 Jed 3 Ls 05 Ve 35 2265 L4 Je 03 30.3% 24Hh3 13.88 3,27 0454 1.63 3
#
*

e ok ok e e e dogok A ko f i ko o ok ale e de et oo el e o e ode o e e oA ofe ol kR e ok el e e ok R A o delodeok ol ok e ok sl A i e akole o e o R ok o ol e e e e sl e e s o ook e e e ook ke kol ok ik k kAR Rk ok Rk Rk k%



EVALUJATIT IH D ES L ESERVYES by b I SEMENT D E TIEBAGHI {19820

GLACTIS EST 15.80 HA

S e e e ok e kool ook b ek el ol ok e ol sk ol e e o ookl ok ook e e ol ok ek e e e ofe sl il e e ol e el Sk el ksl e e ook ek de e e ol el e e e ek ok el ok sk ko ok ok ko kol ek ok ok ok kol ke ki ko &

* ** *
* MATERIAUX * PUISSANCE VIILUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE o o F E M6 S I AL M N C R *x
* * *
¥ * M M M3 T/713 M7 % % % 4 % IR 4 A % % *
* * - *
e o ok X e o e ok e ol ookl ek ok doR Btk A ok e el ook e ol ok ool oo ot o g ok e e o oo A oK o e ol o ke o o Aol o e ok e e o R gk ok kR R ek kR ok ke ke R Rk ke ke Rk kR ek ok ok Rk Rk
* * *
* ALTERITLS * 3445 5,13 L.27 6492 7e8 *
* * *
e ook k40 o o ok o e e oo e e ol o o o ofe oo e e e sl e o ol ol ofeote sk el e deode ok ek ke ok ool koot e ek e e e e o ol s o ol ook e ol o ol e o o ok ok ook o o e R oo ol o ok o e ok ok ot ke ko ok ko sk ok Rk ok ok okl Rk kg
* * ®
* CIUVERTYURE* 744 Lel? 1.33 1.56 14.9 *
* * *
*  MINERALI % 25,01 3,95 1,26 4,36 2,2 1.51 D¢ 09 32.29 *
% * *
e 76 %t 1€ e e o o e o o et e ek e ek ko ok R g koh kb ok ok kokokk ok ok ok R Rk ek ook kR kR R ok ok ok kokok ok ok ok fok Rk ok ko ok ok ok ok Rk ok ok ok ko ko ok ok ook ok kR ok ko R kK kR Rk
* * L]
* L1 ¥ U3l 0405 l1.25 04086 45,6 0.89 0.03 50,03 *
* * *
* L 2 * 0444 0.07 1.25 0. 09 4545 l.09 0,03 48.40 *
* ¥ *
* L G1 ¥ 13.19 2.C8 1.18 2046 l4.6 1.27 Jel3 44,69 *
] % *
* G G 1 * 5.71 0.90 L.17 1.006 15.6 2427 Ve 05 2l.18 *
* L *
* 6 G 2 * l.88 J,.30 1.50 0,65 33,1 1.96 0. 10 10.86 *
* ¥ *
* S * 3,48 Je55 1.55 0.8% 19.5 lel3 0.04 18,61 *
* * L
A o e dede ook e o ok ok ke e ol e e ke o e e ek ook s oo ol o kol e e o ok el e o ok ok el o oo ol S o e e e o ok ool sk ke e el s ok ok Bl o o oo o o ade ol R ok e o o e o ok ok o o ook ool o ol Rk ok R ek e ook o e sk ook Aok ok ko okok K
* * *
* L ¥ Oe75 0.12 1.25 De 15 32.7 ‘ 1.01 Ce.03 69,08 *
* * *
* L G * 18,90 2499 l.18 3,51 11.2 L7 - DL 10 37.63 *
* * *
* ] * 1.88 3430 1.50 Ve 45 33.1 L.9 J. 1C 10.86 *
* * *
* S * 3,48 De59 1.55 085 12,5 .13 Ce04 18.61 *
*® * *
e 3 o o A o o o X o ok ke o o o o Wt o ok ok e o e ki e e ook e o e e e e o w e ol ook e e o ok e e ke ok R ek e e ekl ol ok R ok Rk ek e ok kR ok ok kR ek Rk Rk R Rk Rk AR kR ko ko ko Rk ok ok Rk Rk
* * *
* L * Je75 Jel2 1.25 UelS 32.7 1,901 0.93 49,08 *
* & *
* LG+ G % 20,78 328 L.2 3490 lJ.6 laol D410 34,61 *
* * *
* S * 3,48 De55 l.55 U, 85 19,5 . Lel3 ve U4 18.61 *
* % %
o ot ok o o ol o e ol K g el AR e o Rl e o e ok o ol e e ol e o o ok e ol e ok e o oo A e e ok e kX ol Kk e koo e o o e ook e e e ok ol o ok ol e ok o kol et ofe e ok ok ok ki ek ke ok ko ok ek ok Rk Rk ok
& * *
* TRANSITLION® Lef 4 Ja4 5 .05 Ve b7 19,9 1.9 3407 28.98 *
* *® *
e o 20kl e ok ok e ok ok e kol R Sk o Rk e b e oole e ok ke o o o e s ok e o e e o o o ol ook o ool e ek e e A kol A R o ok Ol e e e o o ok ok o e ool ool o o e ool o ok e e oot sk ke Aok ke olokok ok ok ok ko



EYVALUAGTI IN D ES . ES ERVES DV G I SEMENT D E T1EBAGHI {1980

EXTENSITIONS DU GLACTIS EST 17,10 HA

s ok ode 0k o X Ao o ot o e ok e ot ok ok ok o R otk ok kol o e ok ko % ok ol ok ok ko ok ok ok ok ok e e de ook okl etk ok el e okl dololok ek ok ok kokok Rk okl ko ok ok kb ke iokk ok kb k kR kkkk kb kR ok bk kk &

* * *
* MATERIAUX #*= PUISSANCE V ILUME DENSITE TONMNAGE ECART-TYPE N I cCo F E MG S 1 AL M N C R =
* * *
* * M M M3 TIM3 MT k4 : z % kA4 % % b4 k4 % *
* * *
ot e e e oo o ok g e o ok o ok ok o ok ok o ok ke ek ek o ol el ol o e b ke T ek e e R b otk B ol R ek e el ek kol ok ok ok ko de kol ek ok ko ok ki ok ik Rk ok ok ok ko Ak Rk Rk ko Aok Rk ok X
* * *
¥ ALTERITES * 15.01 2457 1.29 3,31 7.9 *
* * ®

e e e e ok e e o ok e dool o oo o e o o ook e e e o e e o e ol o e Ol e R R R e okl o ok ot e ottt ok e o e o R R R Rk R R Rk R R R A R kR kKRR KRk R g R Rk Rk kR Kk R Rk

* * *
* C:UVERTIIRE® 3.76 Usbth 1.33 0. 85 i4.7 *
* * x
*  MINERAL * 11.26 L.92 1.28 2,46 9,3 l.47 0.10 294,44 *
* * *
dbkrk ek kek bk ko kb kb ke kR kR dk Rk ko kkokdok ok kR kdokdokk ko ke kk kb k ok k ke ke ke dhkk ok kk Ak kR kkk ko kkdok ok ki ko kkhkk
* * *
* L1 * CalO Je02 1.25 e 02 45,9 0.83 04 04 52,25 *
* * *
* L2 * 0.03 0.01 1.25 0.01 4547 1.11 0., 04 48,23 *
* * *
* L G 1 * 5.28 )¢90 1.18 1,07 l4.7 l1.2° 0.17 44,22 *
* * *
* G G 1 * 2.73 D47 1.17 0,55 15.7 2.09 Je 07 22446 ¥
* % *
& G G 2 * l.11 Jel9 1.50 0.28 33.4% LeH8 Q.04 10.67 *
* #* *
* S * 2401 Je34 1.55 0,53 13,5 1.09 0. 04 15,93 *
* * *
o ate e o ofe e o e ok o sk e e ol ke e o e e e o o o afeoie kol ok ook ol el e e e e g o e ol e e e o ool o ool ke o ot o ol ot ek ok v o ol lole e o ok oo o ok ol el e ot ok kol ek e e ke ke e kol Rk ok ok R ok ek ok ke k ke kk &
* %* *
* L * 0013 .02 1.25 0,03 3h,.0 2,90 0. 04 51,21 *
* * %*
* L G * 2,0l 137 1.18 1.61 11.1 L.56 Je lé 36,85 *
* * 3
¥ G * Lall Jel9 L1950 Je 28 33,4 L.68 Je 04 10.67 *
* * *
* S * 24Ul Je34 1.55 0,453 13.56 1.09 Je 06 15,93 *
* * 13
A ok e o o o e A o Ak ok g oK o MK ok Ak o Rk A HOK Kk ook o ok Aok ol o o e o ok e o o ko Rk sk e o s sk e sk e sk ok koK ko ke Ak ek ko kb ok ek ok ok ok R Ak ko ok ke ok ok koo k& kR
* * *
* L * Vel3 Jel2 L.25 0,03 3.0 Je70 0.04 51.21 *
* * *
* LG+ 0L ¥ 9,12 1.56 L.d2 L. 90 1.7 L+58 Ual2 32,92 *
* x® *
* S * cell Vela L.%5 [ ] 19,56 L0 Je U4 15.93 *
% * *
o v ol ofe ok ok e e e o o e e o ok e e g o g e o R g o i e Xe i ke e ok o g e e o o Y o ok ek e ko e e ok ook d e g R kool B ol o e ol o o e e sk e e o o e ok ok ok ok e ok ok o ke ok ok ok o ok ook kool ok ok ok ok ok ok ok e ok ok Rk ok
* ¥ *
* TRAMSITIO* 1ot 8 Jel 5 1.0% 0427 1.6 l.73 Je 08 284,74 *
* % *

oo e ok v ok ok o o o e Ak ot ko gk o e e ook TR o A o i o e ol 3¢ ok o o e e o e ok s e g K ok e Ak R ok ok gk ok A ke o ol ko e ot ok ok ok e kol e ok Ak tkok ok ok ok Rk R kR



EVALJATI JON D E FES ERVES DY G I SEMENT 2 E TIERAGHI t1 9801}

v

M AKGES SUYUD-0DUEST ET EXTENSTITIONS 12,30 HA

ekt Aok o ot dok ok o o o oo o e ootk oo oo ok o dolokok ok ke dook ol ok ok s koo ok J0K ook s ok ook ko ok o ok SRRk ok R ORI ok Rk R ek kR ok Rk Rk Rk Rk

% * ) *
* MATERIAUX * PUISSANCE VILUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE b | c o F E MG S 1 AL M N C R *
* * *
* * M M M3 T/M3 MT % b4 Z % £ % b4 % 4 *
* * *
e el e e ok e o b ek e e e o e e o e tofe o ok ek ek ek o ko e ok e ok g ok o oo ot et ool e e ool ok e deoke ook e ok ok ok ok dok R ok A Rk ok Rk R ko kR R Ak kR KRk kR R KRk Rk Rk Rk
* * *
* ALTERITES * 2Lle%2 2eb05 1.29 3,42 7.9 *
* * *
e bk o e e o e e ot ool ok ok s ol ol ol ok ok el ke ko o e R oo e R ol sk e o ek e ok e ko ko ek e ok o e A o o e oloR o bR kb K Rk Rk kR R Ak kR R R Rk kR &
* * *
* CIWUVERTURE* 4,76 J.59 1,33 0.78 11.7 *
* * *
*  HINERAIL * 16,77 2406 1.28 2. 65 2,6 L.86 Jel2 29417 T.24 10,61 3. 29 0.69 1,07 *
x * *

o e ke ek e ok e e ook e ok e e i e de e ke e dode ok e ok ok kol ok ook ook & ok ok ok okl e ok e ok ok ok Rl d ok ok ko kb Rk ok ok ok ok ok ok kR ok ok ok ok ok ok kk Rokk ok k ok kR ok ko ok okokok
* ¥

* L1 * 1431 C.le 1.25 Q0,20 30.3 0,90 0. 02 45,42 0.60 2.30 He81 0.16 1.58 :
: L2 : 3.462 Q.42 1.25 V.53 30.2 L.25 Je 04 47.93 Q.h5 L.60 526 0.17 1.71 :
S L G1 : 3445 Ve i.18 0450 15,1 l. 32 O 25 43,34 0,70 5,18 4,57 1.40 l.64 :
* G G 1 : 4428 0.53 l.17 Q. 62 lhet 2,73 Q.15 22.39 9,28 15.63 2. 33 0.79 0.79 :
: G 6 2 : 3413 Je38 1.50 0.58 2249 2460 J.10 13.82 15.18 18,06 1. 08 0.71 0.37 :
: S : l.17 Jelb 1.55 Q.22 21.3 lL.03 0.04 10.36 17.26 18.31 l.01 0.49 0.43 :
:********t#*:t*#tt*#*#**#*#***#***#t###t*rt#*t*#***********t###**#*F****##*#*#*#*#t#*ti**tt##*#*#t***#t*t#***t**ttt#****t*#t*ttt:
: L : 4,73 Je58 1.25 Q.73 2344 l.15 0.03 47.24 0463 1.79 5 69 0.17 1.67 :
: L 6 : 7473 Je95 Lel? l. 1l 11.3 2410 Js 20 3).68 Setb 10.95 3,33 1.06 l.17 :
: 6 : 1013 J.38 1.50 0.58 22,9 2460 Je 10 10.82 15,18 18.06 1. 08 0.71 0.37 E
: S : 1.17 Vels 1.55 Ve 22 2le3 1.03 0. 04 10.36 17.26 18.31 1.01 ( 0.49 0.43 *
:#*#**##***#:##***##**t###**#**#****##***t***#**###**t**#*k*##****#***##*******t*t*&**###*##**#*#*t#*#**tt**#t*t**t*tt#*##tt*#t*:
: L : 4,73 Je58 1.25 V.73 2344 L. 15 J.03 47.24 0.63 L.79 54 H9 0.17 1.67 :
: LG+ : 10.86 le34 1.27 1e 63 1348 2e27 Je l6 23.91 B.76 13,37 2457 0,94 0.90 :
: S : La17 Jela 1.55 0,22 2143 L.03 Je 04 15.36 17,26 18.31 1. 01 0.49 0443 :
:***#t*#t###:**#**#*#****#****v*##****#k#****#**##t*##*****t*#*******##****#*#*#****t##****#*t**#*tt#*t***t&t##*tt#t*tt#ttttt#tt:
: TAAHSIT101: Le>7 Jel? 1.05 Ve 20 2u, 0 l.81 Je 20 29.61 3.19 12.15 3. 98 1,20 la15 :
. . :

A0 o e o oot o ok e A e o k% et ok e ok ool o ol e ok e o e e ok R o ok o o e o b o o o B o e ok ok R KR o ek e ot ot o o ok ok e ook e o o vk o ook o o ok ok o e ol R o K ok o kR ok e ok Ok Rk



EVALJYATION DES R ESERVES Dy G I SEMENT D E Tl EBAGHI (1980

M ARGES Sub ET EXTENSTIONS { S¢ Le No ) 21.70 HA

oo o oo e e ofe e fe o ek o e e ook ek o ol e e feole ek oo gk e Aot ot e ol ok ol ok o e ool ol el ol e kol ok A ok ol e e ol e dleole de ok ok ok el o ool e s ke ok ok e ol ke e ol ook ol ol ook ok Rk ok ek ok Rk ke ok Rk ke &

: MATERIAUX : PJISSANCE VILUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE N ] co F E MG S 1 AL M N C R :
: : M 1 M3 T/IMN3 MT 7, % 4 % % % % % % :
* % ‘ *
et s ok ok o s ool g s o e A e sk ol e ek B ook ok ok o o ok B ok ok o o Bl ook e ok o el o el ool e ook o ot Rl e ok o ot ok Aol R ok ARk kR R kel ek ko ek ke ko Rk o kK
: ALTERITES : 22,50 4.88 1.3l be37 B2 :
:#**##***#*#2**###****k***#**#***t#*###**v##********#****t****#**#**#*#******##****t**ttt*#**#*#*****#**tta*#*#ttt*****ttt¢*¢¢¢¢:
: CUUVERTHRE: 6,55 l.42 1.33 1.89 8.7 :
: MINERATL : 15.96 3.46 1.30 4,48 Bek 1.56 2. 10 27.20 7.83 11,07 1437 0.76 1.02 :
:**##t*##r##:***#ttt**#t**#**##****tt***ttt*t*i*******t**ktt****#****#*t*****t***ttt**#*tt*t#*t*ttt***#t‘tﬁt*#*#*ttt#*tttttttttt:
: L1 : 1435 ° J.23 1.29 0.29 21.8 0.88 Je 06 44,85 0.69 2.38 he 76 0.19 1.70 :
: L2 : 0.93 D420 L.25 0.25 23,1 l.10 0.03 47,14 0.68 1.13 5. 32 0.19 2,02 :
: L 61 : 5.13 l.11 1.18 1.31 11.3 1.23 0.21 43,18 0.86 3.77 5433 1.28 1.67 :
: G G 1 : 3.74 V.81 1.17 0495 11.° 2.16 Je 10 23,53 6.92 14,54 2e 96 Q.74 0.82 :
: G 6 2 : 3.10 Vb7 1.50 1,01 1h.7 2,01 .08 10.82 15,67 17.83 1.15 0.38 0.40 :
: S : 2.01 Dokt 1L.55 Ve n? 195.9 1.12 0.05 10.83 1l6.568 L7.71 1. 27 0.82 0.33 :
:t*#****#*##:#**tt***#*#****##*t*#******tt*#***&***#*t#t#******4*****###****#****###****t###*tttt***#****tttt##ttttt*#t*#t#t#ttt:
: L i l.78 Deb3 L.25 Oe 54 15.9 De 93 J.03 45,92 0.66 1.79 6., 08 0.19 1.85 :
: L G : 8.87 1.92 1.18 2426 842 le62 Je 16 34,94 J. &0 R,29 4, 35 1.05 1,31 :
: G : 3,10 Deb 7 1.50 1,01 19,7 2,01 J.04 10.82 15.67 17.83 l. 15 0.38 0.40 :
: S : 2401 Dbt 1.55 04 67 15.9 l.12 0409 10,83 1668 17.71 le 27 ‘ 0.82 C.33 :
:*t##**#****:****«***«***###**********t*#ut#*k*k#*##***#*##**«***##*ﬁ*t##*****#*t*tt**#*tt*t#t##*t##t##*t*tt**#*#tttttttttttt*tt:
: L : L.78 a4 3 L+25 04 54 19,19 2499 0«03 43,92 Dehb 1.79 he 08 0.19 1.85 :
: L6+ : 11477 2460 1,26 3.27 Te7 le74 D.12 2T.50 7.19 11.23 3,36 0.85 1.03 :
: S : 201 Jeuh 1.55 Je AT 159 Lel2 Je 05 13.83 16.68 17.71 1.27 0.82 0.33 :
:*###*#***##:##**###**###t**#**k*#*#***t*t**#*####*t*#*##*#&##*###*t********#A******tt*tt#*#*t*##*#t#**t***#t*#*tt**#i**t#tt**t*:
: TkANSlT(DV: L.23 0. l.u5 0,28 L4vb 2417 Je la 35.05 3.66 12.64 3. 96 0.81 l1.01 :
* * *
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15.80 HA

e 3% o ol e ok e e ok ek X ek e ol ko Sook o kol e ol gk e ok b e kb ke e e ek ook e gk ook ko ke o ok ke ek e e ek i e ok e ek ook e ek ok ke ok e ok i ok ek A skl ke vkl o ko ok Aok ok kR kb e Rk ok kokok ok

*
* MATERIAUX
&
*®
*

*
* ALTERITES

: PUISSANCE VILUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE NI co F E MG S 1 A L M N CR :
: M 4 M3 TIM3 MT 4 x % 4 % % % A b4 :
*#*#*#**#t**:##t#t*#*#**t****#*t*#*#*****«**#t**#**#*t##***t#***t#*t#******&*****#*#*t##****#t**t**t*#****t#*tt#tt*ttt*#tt#ttttt:
: 19,18 3.03 1.29 3,91 bhe? :
* *

*

ek ek kb ok ke ok etk etk e e e ek ok e ke e ek e e kol Rk ok ek ok ke ek kol sk ke s ok dedk ko e ok ek ok kil dok ke ok kb K ok kok ok kk kR kk &

*

*

CIUVERT'IRE®
*

HINERAL

oo gk e ekok skt gekk kdokkkkdok kR kk ko kR ko k ko kkok ok kR ok ek k ek ok kok ko ko ok ok bk ko ke ko ko ke ok ok ok ok ko ke kk ko kdkok ok ko kkk kkokk kkkk

GG |
6 62

S

L G
G

5

X d ok i e 20 e o ok e ool e o e e R kg e ok Sk o e el ke o ke o ok e o oot o g e e oje e e ok ol e ol o ool s oot o ot e e ke e ok ofe ek e o o et ool otk e ok o i ok sk ok s ke e ke ol o s ot ol e e e ok ok ok ok ok kokok ok ok k Kok ok

L
LG+

S

®
*

&

L B B R B B B AR B AR

*

*

* o3 3¢ 4 o S

*

%*

%* 3 # 3t

*

4,45

14,73

\J.Q7

1.09

2,36

‘:.36

Je70

2633

D415

2¢2'5

0.37

l.b3

0.37

1.33

llza

1.25

0.93

2498

\J. 58

10.4

8.1

2842
292
la.1
15.5
2l.8

2040

20,4

11,9

2l.8

2240

2)a4

2042

L.72

V.89
1.19

Je 96

1.05
2.013

Lol

.10

0.03
0.15
3. 05

Vs 04

V.03
J.13

Ve 04

24,93

45,36
44,99
41,49
19,91
10,68

11.31

45.17
27,98
10.68

11,31

45,17
24.75

1l.31

7.99

D.46
0.57
N.63
8,65
15.83

l4.76

0.57
5405
15.83

14.76

D.97
7.55

l4.76

12.59

3,44

16,19
18,34
18.35

2.79
11.67
18.34

18.35

2,79
12.91

18,35

3,98

9 56
6. 51
6e35
2. 56
l. 21

24 25

6. 06

3.98

3. 46

225

0.60

0.93

*
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*

TEANSITION*
*

&
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
%*
*
*
*
*
*
*
* L
*
*
*
*
*
*
*
K
*
*
&
*
*
*
%*
*
%
*
*
*

Le76

J.28

1.05

U 29

13,4

1.38

o lé

28,53

3' 7°

13.39

3.77

0.69

1.05

*
*
*

e e e e e ok ot e ok e e e e ok e ol ok o e e e o g ok e ok e ool e o o e o o e e e e e et ok ot ok i ok 0k R okl e R R ek A8t ol e oK ok ok o ko ol R aloROK T Aol ok ok ok ek ok ook Kok kR Rk kR R Rk &



EVaAaLUYATI IN D ES m ES EKRVES 0Dy 6 I SEMENT D E TIERAGHI (1980

3]
-

GLACTITS EST EXTENSTIONS 32,90 HA

e e dok ok e o et e R e ok ok e otk ot e ok ok kol e o ROk e e Rl B e o ol okt ok oo o e et Ak e et ok oK ok AR o o e At ok R g ok e R R B kR

* *® &
® MATER[AUX * PUISSANCF VULUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE NI ¢ a FE ] S I AL M N C R =
* % *
* * M M M3 TIM3 MT % % 14 4 % b4 % % % *
* * ' *
¥ et gk e e ok e el e e o e e ok ofe e o ok e ook ek ook ek e ke ok e o o ke o e o ok o St e ok K e e B e e e ook ol sk o e e e o R o ek ok ok ok ol e dedesie skok ok ok dok i ok ek bk ok ook o ok ki Rk &
* * *
* ALTERITES * 23.39 7.09 L. 28 9,83 bt *
* % *
e e o % ok de e o e il o ke e ol e de o ol ol ok ke b ol ke e ol s kol ke ol ol e e ke e ol ok e ok o aiole e ke e e o e ok e e e ol e o e e e ok e e ke ko o e ok oot ok e e e ke e e e ok e R e ke ke e ok e ok ke ok ek ok il ok e ok ek Sk kR Rk Rk
* * *
¥ CUUVERTUFREX 5452 L.82 1.33 2442 12.2 *
* * &
*  MINERAI * 17.86 5.868 l.26 Te42 745 1.50 2.09 31.35 *
* * *
e kot ool o ook o e e deode e o o ok s R R ol et ok e oo o oK oK Skl e o R o o e e o o e Kk sk Ok Aot e ROk AR ek R ok b ok ok bk ok ok kR ok K R ek ok kR kR ok ko kR ok kR Rk
»* * *
* L1 * Je20 0.C7 125 0,08 38,7 0.88 0.03 50,58 *
* * *
* L 2 * 0.23 JaGT7 1.25 0,09 43,1 Leuv 0,013 48,38 *
L E *
* LGl * 9,08 2499 1.18 3.52 1241 1.27 Oe 14 44,55 *
* * *
* G G | * 4416 1437 1.17 1.60 12.7 2421 3,06 2l,.62 *
* *® *
* G G 2 * L.48 Je&4 9 1450 Je73 2H.6 L.85 0,07 10.79 *
* * *
* S * 2e72 J.89 1.55 1439 15,7 1e12 Ve 04 17.58 *
* 3 *
Etckok kg kokE w kR Rk Ak R ke g e ko ek ok dok ok Rk ok ek ok Ak kA ok ok Ak Rk ek R Rk Rk kA ok k Rk ok ok ok ok ok Rk ok ks ok Aok Rk kR kR ok ok k&
* * *
* L * Ves3 Jel4 1,25 0.18 29,2 OeY9 0.03 49,41 *
* £ *
* L G * 13.04 4,36 1.18 S.13 962 1.57 O.11 37.39 *
* * %
* G * leat Jea9 L. 50 0. 73 2heb 1485 .07 12.79 *
*® * *
* S * 2.72 JDe89 L.55 1.39 15.7 l.12 0. 04 17.58 *
* * X
e A e e A e e e e e e e ak ok e e g oo s ik ol e e e e ot ke g ofe e e ol e de e e ok e e e o e e ol ofe e ool e ke e ol e e ol e ade o e el o ofe oz sl ol o N e e o e ale e e e e sl e e e e e sl e o ol e e de e e oot o ool ek o el ok e o ko ko
* * %
* L * Jet3 Jelt 1.25 Q.18 29,2 Je99 0.03 49,41 *
* * x
¥ L G + ¢ % 14,72 4484 1.21 586 3.7 1,60 Jell 34,06 *
* * *
* S * 272 J.89 L1.55 1e39 15,7 lelc Ce b 17.58 *
* % *
e e gge e ol g o otk o ek ok ik o e o gk 4R e e ok ok ol ot ok g ool Nt s ook s ol o kol B ok e ke ek e e ek ol e o il ol il ok ok ok o ool otk ool ok kol ok ok dokokokk kol dok ok ok ok Aok &
* »” *
* TRANSITION® 2413 Je70 1,05 Q.76 15.8 L.97 J.038 23,90 *
* =® *
e deok o e ok e g ok g R e ot ke K o e e ok e v ok e oo o o Al o e ke o e ok ol ok e o R R R RO ot el e e o ok gt o e ok ok ol ok ol o ok e e ok ok ke ok ok ok kot ook e ok ok ok ok R ok
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60,70 HA

A e e gede ke ook o e ook el e € e ool e e e ade deie ool e de ol AR e ok e o o e ok ool ke e o ok e e ok ok e e ok ek o ek o ode e e ke ode o o e ok ko e e e g ode ke ok e ok odeofe ok o ol e sk e o o sk e ok ook o ok ok ok e ok kol kol ok okl

oo et o g o ke e e e gt ol 9 e e o e ol o e e et e o R oo e e ok o el o ok ot ol Aol o oo e ool o ol o 2 o e ol o oo ook oo ol e ol e g ok ok ol ke o e sk ok ek Aok R Rk kR &

*

TRANSIT [OM%
*®

3.u5

109

1.05

2420

2,03

e ll

30.79

3.58

11.73

4, 1C

0.53

1.33

*

*
*

: MATERIAJX i PHISSANCE v ILUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE NI co FE MG S 1 AL M N C R :
: : M M M3 T/M3 MY % % % % % A % k4 % :
* * *
Aok ot ok e ok T R R Rk sk e Aok Bl ok o ROR o o R A e e ook o ot R OR R e el ek Rl ok 0Kk oo e ok sk okl i R okok ook ol ko ok kR Rk Rk ko kR Rk kR Rk &
: ALTERITES : 39,03 23.b9 Le2@ 29,37 :
:*****t****t:*#*#t**###*t*#######********t***#*#t*##*###*****#*##**#*#**t#***t#***###t***t**#**tt*#*****tt#*#t*tt**tt*tttt#tt##t:
: CUUVERTWRE: 10.36 hed9 1,33 8,36 :
: MINERA[ i 28,07 17.41 l.21 21,01 1.83 0.09 30.40 5.91 9,49 4,19 0.47 1.20 :
:***#*****#*:*#t#r##*t#*#ttk***tt*tt#****t***#*#*ttt***tt***t******t#**ttt*tt***ttttttt*tt#t****t*t#t***ttttttt**#tttttttt*t#ttt:
E L1 E 484 2494 1.20 3.52 D490 0,02 44,85 0.50 1.82 7.02 0.14 l.61 :
* L2 * He69 3,33 1.20 4,00 L.17 0.03 45.13 060 2.19 6.13 0.15 l.82 :
E LG1 : 3e0l 2.19 1.20 2453 l. 38 0,18 43,31 N.63 3.04 5. 60 1.09 1.75 :
* G G 1 : lyes9 He37 L. 08 be B8 2471 O.12 20.69 A.21 15.40 2479 0. 5% C.87 :
: G G 2 : 2461 l.58 1.55 24406 2467 O.11 10.43 15.38 17.84% 1. 24 0.62 0.39 :
: S : lL.b4 e 99 L+93 1,52 1.11 0.06 12.14 15,74 17.37 l. 26 0,54 G.49 :
:*#**#*****#:#*#*###$###r**$*#####**#**####**t*#####**##t**t###**t###****#*##*#t#tt#**#t*ttt*t#ttt*#***#ttt***t*tt***#t#tt*tt*t*:
: L : 10.33 60427 l.20 7.52 l.04 0.,03 45.00 0.56 2.02 he 55 Q.14 lL.72 :
: L G : 14,10 B.56 1.11 9.50 2434 Jelé 26,94 6.11 11.98 3.56 0.69 1.11 :
z G E cebl 1.58 le45 2.46 2467 e 11 10.43 15,38 17.84 le 24 0462 0.39 E
* S * leoé )99 L.53 1,52 L.11 J.06 12.14 15,74 17.37 1. 24 0.54 049 %
:#**###****#:**###*#**#*#*##****#**#**#*t#***$****t#*t#*#*t**&***#*##****#*##*#***#*#*##*tt*tt*t**##*ttt*k##***t*tt###*t*t#*t#tt:
: L : 10,233 5el7 1. 20 7,52 Looa 5,03 45,00 0.56 2,02 be 55 0.14 1.72 :
: LG+ 4 : 16,71 10,14 L.18 11.9% 2e4l J.13 23455 8.02 13.18 3.09 0.67 0.97 :
: S : leo4 Je Q9 le53 1.52 1.11 Je 06 12,14 15.74 17.37 1, 24 0.54 0.49 :
: * *
*

*

*

*
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EVALJATI N D &5 RESERVES DU G I SEMENT D E TITEBAGHI (1980

PLATEAU COFREMNMI-S. Ls N, 57,50 HA

He ek ok ek e ok R i ok sk ok g ok R R R o ek ok R R R R kR ek ok ok ok R kR ok kR R kR Rk R ok Rk kR ko Rk kR okk kR kR R Rk Rk kA

: MATERTAUX : PUISSANCE VIILUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE NI co FE MG S1 AL M N C R :
: : M it M3 TIM3 MT % 4 4 % % 7, % % % :
* * *
T L L Ry Ry R T s Y T T T T T Ly T s R e T
: ALTERITES : 3o.88 2he92 l.24 33,44 :
:***###**#**:*#**r#***#*###****##*##*###*u*#t#*#tt#**###t#t**#*####**##*tt#tt#*tt**#*t#t*t*t#tt#*tt*****t*tt*tt##t*t##tttt#****‘:
: Ci)UVERTHRE: li.ub 746 1.33 9,92 :
: AINERA] : 28.82 19.456 1.21 23.51 L.84 Ge09 30.00 6.00 9.68 4,21 0.49 1.19 :
:**#*tt***#*:#****#**#**t*#***t#*#***#*t*t*##***#*#t***##**#*#####*#***#**##&#***t*t*t*tt*t#**ttt***tt**t*ttt#***t##*****ttt*ttt:
: L1 : 4,72 3.19 1,20 3.82 0290 0.02 44,63 0.50 1.99 6. 99 0.14 1.61 :
: L2 : 5,01 3438 1.20 4,06 117 2,03  45.17 0.60 2.18 6e 12 0415 1.83 :
: L 61 : 4,13 2.78 1.20 3,34 L. 34 J.17 42,75 Oeh3 3.16 6, 03 1.10 1.75 :
: GGl : 1V.55 7.12 1.08 7.69 2473 0s12 20.49 8.25 15452 2. 80 0.53 0.87 :
: G G2 : 2478 L7 1e55 2.91 2470 011 12.55 15.25 17.89 1. 28 0.57 0.4l :
: S : L.65 lell 1L.53 1.70 1.10 0. 0h 12.09 15.75 17.30 l. 22 054 D.48 :
:***tt*#**#*:**t*t***#*;****#***#*#*t****t**#****###t##**#t*###t***#*#t*##**t#t#*tt**#*#**ttt*#*t#*###t#**t#**#**t*t*#***tttt*t*:
: L : .73 2457 1.20 7.88 L.04 0.03 44,91 0,56 2.09 6. 54 0.15 1.72 :
: LG : lt.67 .99 lell 11.03 2e31 J.13 27.23 5496 11.77 3. 78 0,70 1.13 E
: G : 2478 1.87 L. 55 2,91 2. 70 2411 13.55 19.25 17.89 l. 28 0.57 OD.41 *
: S : Leb3 l.11 1,953 l.70 119 0,06 12,09 19.75 17.30 1. 22 0.54 0,48 :
:*****#**v**:*#**#*%***t***************************##********##*t****#***#***********t##*t#*t####*#****ti#t****##tt#t#tttt#tt*#t:
: L : V.73 6457 1.20 7.88 1.04 Us03 46,91 0456 2.09 6o 54 0.1% l1.72 :
: LG+ : 17.45 11,78 l1.18 13,93 2439 0.13 23,76 7.88 13.05 3. 26 0.67 0.98 :
: S : Le25 tell 1.453 1.790 1.19 Jeub 12.09 15. 75 1730 1. 22 Q.54 0.48 :
:**#**#*#***t#*##***#****#**#*#**********#*t*********tv*k**%t***#*v¢##$:t*#«t##**t#**t#tttt#tt#***####*#*tt*ttt**tt##t*t*t#ttt#*:
: TNANSITUN: 3438 lec8 105 2440 2405 cell 30,57 3,51  11.87 4,16 0.53 l.32 E
* ¥
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Fya Ll JyAaTlIN D ES KESERVES D 4 5 I S EMENT D E {19801

MARGES RICHES COFREMMI (MARGES SUD-UUEST ET SHUD~EST) 18.40 HA

e e ool R ok ok S0 R B AR R R KO 0 ROR F o Ol e e R R e e Rl ok ok R R lOR AR R R R RO R ok ok ok ek R R B ko ok kR ek ok ok e Rk ko e Rk R R

t * *
* MATERIAUX * PUISSANCE VIILUME DEMSITE TOINAGE ECART-TYPE N co FE MG S I At M N C R *
% * ’ *
* * M M M3 TIN3 MT 4 7 4 % % % k4 % % *
* * *
e ok o e e e e o e feote ot o b Aok ke ot e ok S ol ol A ke dok g kol ko e g ok ok okl ok ek kol bRkl ok ok ok ok ok ok ook R o Rk R R Aok R R R Rk kR ko ok k&
* * *
* ALTERITES * 2290 4.21 1.29 He4b 544 *
* * *

ke e ok e o ok 0 ook ok ok o ok o kol o o ot ol ol ok ok ook ok SOk d okl b ok ot R R HOOK e ok Rl ok oK ok ol e ok ok e dok o e ol kol ok ok ol ok ok kol ok ok o & ok ko ko ok Aok ok ok ok dlokk &
* *

% COUVERTUFE* 4,84 0.89 1.33 l1.18 7.7

* *

*  NINERALI * 18,06 3.32 1,28 4,25 [s YRl 1.83 Coll 26,54 T.84 11.7% 3. 43 0.65 0,99
* *

Rkt kkk okt ek trde kb b ke kkokkdedok ok dkkkkkk kR kkokkok kb kk ko ko kb ok ko kb kb kk kR kb ko hhkk ko ko kkk bk k ko khk kkkkkk kkhk kkkik

* *

* L1 b4 1.37
* &

® L 2 * 2437
& *

* L G1 * 3.58
* *

* G G 1 * bel4
® *

* G G 2 * 2ot 5
% *

¥ S * 2406
* *

*

* *

* L - 3,73
* *

* L5 * D62
* *

* G ¥ 2405
* *

* S * 2 06
* *

*

*® *

* L * 3e73
* *
LG+ G o* 12427
» *

* S * 2436
* =

x

* *

* TRANSIT LM 1.73
* *

*

Je25

Jek 9

J.38

Jeb9I

L.77

Jeb9

2426

V.38

Je32

1.25

Lo l7

L.55

l.25

1,55

L.09

0,59

Oe«B6

Oe 33

21.8
2247
10.9
12,3
168

lo.J&

1545
8.7
15.8

10,4

1045

7,2

15.4

14,9

1.08

1,10

2420

L.o8

l'q7

0.13
0.08

0.04

0. 03

De l6

0.08

0. 08

0.03

J. 14

J. U4

e LB

19.59
11.07

10.49

46,54
28419
11.07

10.49

46.64

23,74

15.49

29.19

0e54

15.33

15.88

O«6l
5.92
15.33

15.38

0461

B437

15.R8

3,40

24.h6
l.94
3,96
16.13
18,04

18.49

2.20
11.57
18,04

18.49

2420

13,26

18,49

13.09

6. 22

5' 83

1.17

1. 72

3,01

l. 72

3. 80

0.13

0.65

0.34

0.88

0,43

Fede ook Aok gk ke e e e e A ok Yok ok ok ok ok e ook kool ok R e e kb e feodkok el kol ook ol e fe deode ok ok e ok %ok R ARk ook ko Bk ok e ok de ot sk de ool e e oo ok e ol o e e ole ol ok e e ook e doloke ke sk ok ok kol ok ko ok ke

0.38

0,43

e e e e ok s sl sk o e e e g e e ol e e ke e e A o e ol ol e ke e ok ok ok ook ko e ke ol e ke ek kol e e e e skl A e ke ke ek el e ek ok ek ke e de e e ok Ak el sk k Rk ok Ak ko ok ko ok ok ek ok ko k ke ko R

1.07

LR R B L B BE BE BE B BE BE R BE SR B BE CBE R B OB IR R R NE B S NPNE N N IE N B S N

Ao v e ok e il ok ook R b ko g iR ol ok el ARk e e Ao A ROk ko sk ek g e ok Rl gk o e Rk R o e o e e e s o ol e e ok ol o ok ook ko el e e ok e ok ol e sk e e o o e e e e o e e ok ook o o ke e ke ool kol kool ok ko iok ek ok ok Rk

*
*
*
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EVALJAT I ITN D ES k ESERVES DY G I SEMENT D E G H I €t 1980

MARGES RICHES COFREMMI-S.L.N. (MARGES SUD-0'JEST, SUD ET SUD-EST) 35,00 HA

ok Ao R R o b ok e R R RO A Ak o R o R R o e R R A R R R ek SR R R R R R R R Rk o ok ko kAo o R OB R ok e ok e ek kR ke gk kR ok

* * *
* MATERIAUX * PUISSANCE V.ILUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE Mol cn FE MG S 1 AL M N C R *
* * *
* * " 1 M3 TIM3 nT 14 7 14 3 4 % A 1 T *
* * *
ahtofe ook ko e A R R ke ok o ol ok o e e e gk ol ot e ok e ool o e s e ok et kool e ol o e e o ek sl ok o ol B ek ok ok ok R ol ok ol ke ol R Rk R ok e kR Rk Rk Rk ok R Rk k
# * *
* ALTERITLES * 23440 B,109 1,30 1lJebh3 3.9 #*
* * «

e e e e s S e o o e SOk 4 ok o ek ook o e ol e ok sk st o oo ofe ek gk e o e ofote e e e ofe e e s e e g ol e e e e e o ol e e e e e e e e e ool e ol dfe e e e ks e Al el e o ok e ek ke feale ofe ok ke ek e ke ek ok ke ko ke

* *

* CUUVERTURE: 5.77 2.02 1.33 2468 bel E
: JAINERAL = 17.63 Lal7 1.29 7495 448 1.71 .10 264713 7.93 11.48 3. 35 0.71 1.00 *
:**##*###u#*t*#*t##****#**##**##**t***t*tt*#**t#t***t*t**t#*tt***y*****tt*t*t**t*t**ttt**t#t#ittt*#ttt**ttt*tttttt*ti##tt#t*t*t#:
: L1 : 1.28 Je45 1.25 Q.56 1644 0.89 0.03 45.27 0.59 2452 he51 O.16 L.67 :
: L2 : Leb? D59 1,25 0.73 18.4 l.18 0.04 47.26 0.67 l1.74 5. 69 0.16 1.90 :
*
: L G1 * 4.39 Le54 l.18 1.81 Be2 L. 20 0.22 43,18 NaT7 3,61 5e 45 l.33 l1.61 :
*
: GG 1 : 517 l.81 La17 2.12 9.3 2449 Jel2 21.03 8,30 15.58 24 59 0.75 0.78 E
: G G 2 * 3.03 L6 1.50 1.59 1245 2.22 0.06 11.09 15.50 17,90 l. 16 0,48 0,40 *
. S . 2408 2473 1.55 1.13 11.2 1.10 0,06 12,50 1h.40 18,19 1,42 0.62 0.38 :
:#**t***#***:*#*#t************#**##*********#*#*#*###*#*****##***#t##*****##********#‘tt*t##*****##i#****‘***#**ii*it**i#*t#*##*:
: L : 2,96 1.06 1.25 1,29 12.6 1.05 0.03 456,40 0.5% 2,08 He 04 O.1l6 1,80 :
: LG : )e56 3.35 117 3.093 he3 L.89 Je 16 31.26 4.82 10.05 3. 91 1.02 1.16 E
: G : 3603 1.006 1.50 L. 59 12.5 2,22 0. 06 11.09 15450 17.90 le16 0,48 0.40 :
: S : 2.08 2.73 1.55 1.13 1L.° 1.1 0.04  10.50 16.40 18.19 L. 42 0.62 0.38 *
:##**#*##*##:t***t#*#*t##*****##**###***##***#**###**#*##***tt**#******##*#*#****t*t##t#*k#*#t*#**##*#***tt#**#*tttt#***tt*t**##:
: L : 2496 l.0C4 1.25 1.29 12.5 1.05 0.03 46.40 O.b4 2,08 6. 04 0.16 1.80 :
: LG +6 : 12439 4,41 l.25 5,52 5.7 1.99 J.13 25,44 7.90 12,32 3,12 0,86 0.94 :
: S : 2408 5.73 1.55 1.13 11.9 L.10 Ve OB 10.50 16,40 18,19 1, 42 0.62 0.38 :
:*#t#tt#*ﬂtvzktttt##*#**t*#w#***tt#t#tt**$t************"*******t**t***tv#k*t*t*t*t#*t*t*tt***t*****t*t**tit**#t**ttt**t#*t*tt*tt:
: TEANSITIDW: Le54 Je0 1.05 Ve B4 1141 2e07 0.15 27.39 3.53 12,98 3. 83 0.86 1.04 :
: * *

Skt A e B Gt R Ak o g o B Rl o v ok oo ok g o e e e o e e KO AOROK o ot ok Rk R R K ROROK R R ok ek ok ok RO R ok ok s ok Rk ok ok Rk kb Rk Rk



SEYvALUATITION DES » ES ERVES DY G I SEMENT DE TTEBAGHI {1980

MAKGES PAUVLES COFREMMI (MARGES N=E, EXTEMSIONS DES MARGES S-0 ET S5=F) 24,00 HA

e ot ol e ok ke e R o o e e ke ok Rk R ok ko kR kb o el R ke e Rk ek ok ket ok ok ok kok Rk Aok ok R ok ek ok ok kAo dok o K ok kokok Rk Kok R ok

* *

¥ MATERIAIIX *# PUISSANCE VILUME DENS{TE TONNAGE ECART-TYPE il ca F E MG S 1 AL M N C R :
: : M M3 T/M3 MT 7, % k4 % % % % % % :
* * . *
e e o o oo e el o 2 e e oo e o o e ol ok S AOK R Aok R R RO R RO R Nk R A Rk e ok R R ok AR e ok ok kol kR R R ook kR R A A Rk kR ok Rk kR R R &
: ALTERITES . 19,06 4,72 1430 oyl bel :
:*#*###*#**#:#t##****#***t#*#*##*#t#**#******t*#****t*#**t*#*#****##*****t*ttt***##**t***#**#t#*t**#**t**t***#t**t#tittttlt*ttt#:
: CﬂUVERTURE: 2.30 1.99 l.33 2465 10.0 :
: MINERAL : Il1.36 2.73 1.27 3.46 745 1.55 0,09 26411 7.32 13.57 2+ 75 0.54 1.29 :
:#******####:*t#t*#**#****t*#**t#*t****ttﬂt*#****t#**t***#**tt*tt***t***tt**t*#**#t*tt***tt*#t#tt*t*tit*tt*tt#tt*t*t###t#t#t#**t:
E L1 E Ce52 Jel3 1.25 0.16 2242 0.91 0.03 47,36 0.56 2.60 by 45 0.19 1.90 :
* L2 * 0.82 0420 l.25 0 25 31,4 le25% D04 46,61 0eh7? 1.53 4, 89 0.15 1.77 :
: L G 1 E LeD9 Ueb?2 l.18 0.73 lie.t 297 0.17 40,48 0.95 T.69 4, 34 1.04 2425 :
: G G 1 * 4,64 l.11 1.17 1.30 L4.5 2,01 0.08 22.25 735 16.54 2. 24 0.52 1.17 :
: G G 2 : 107 D26 1.50 0.38 18.0 2434 0.06 10.1% 15.64 18,87 0. 99 0.38 Oe4l :
: S : 1,72 Jebl 1.55 Q. 5% 17.7 L.09 0404 13,94 13,78 18,43 1. 79 0,33 Q.64 :
:**#*##****#:#****#****#*#**#**t**#***t***##*t**##tv*t****#*t***t*******t**t*##***#t**#t*t**t#*t*#**#**t*tt***t**t#t*#tttt*tt*tt:
: L : 1.34 0.32 1.25 Q.40 2l.1 1.12 C.03 46,90 Q.63 1.95 he T2 0.17 1.82 :
: LG : 723 La74 1el7 2404 1261 lebt Jel2 29.83 5404 13.35 3., 00 0.71 l.56 E
: G : 1.07 0.26 1.50 0. 38 18.0 2e 34 Q.06 10.15 15.64 1R.87 0.99 0.38 0.41 *
: S : 1.72 Oe4l 1.55 Ve b4 L7.7 L.09 Je 04 13.94 13.78 18,43 1. 79 0.33 0.64 :
:**tt*#**ua¢:¢**#*****g**#*****t***tt**tttt#*t*a***v***t*****ﬁv*#;t4***##**#****tt***tttt**tt**ttt*tttttt.ttxttt::tat#tt#t*tttyt:
: L : 1.34 Je32 1,25 0440 21.1 Lole 0,03 45,90 0:63 1.95 4,72 0.17 1.82 :
: LG+ : 5430 1.99 L. 22 2 &2 2 Le75 041l 2587 he72 14,22 24 68 0465 l.38 :
: S : 1.72 Jetl 155 Je 4 1L7.7 1.09 O 04 13.94 13.78 18.43 1. 79 0,33 C.64 :
:*#***#*##**:*t**t*#*t*v*#***###*#***t«**t&#*t****t#******#t*t#**#v*#**t#v*kkk****#t##*##***#**tt*#***#**tt***#t###*t**t******tt:
: TS\ANSXTIO‘JZ 2e03 Je49 1,95 V.51 19,5 l.68 Jall 29,77 31.01 13,43 3,49 0.67 l.47 :
:****#******i**#*m*m***m**v***#***t#***##t***#**#******t*#**#«*****m***t*##**###t****t*****#*****##*t****t*#t#*#****#t*t#t*t*tt*:



EY ALJUATI DN D ES K ESERVES DY G 1 SEMENT D E T1EBAGHI (198 01

MARGES PAJVRES CODFREMMI-S.L,N, (MARGES I-E, EXTENSINONS DES MARGES) 29,10 HA

o oo e de g ook e e e ot A o R o e e e o e ok oo e o ok ook ok e et o ol o ol ol R e kR gk e e AR R R AR R R Rk R R R R R R R Rk R AR Rk Rk KRR

* * *
* MATERIAUX * PUISSANCE VOLUME DENSITE TOMNAGE ECART-TYPE N1 cCo F E MG S 1 AL M N C R %
* x *
* * M N M3 T/M3 MT 4 % 4 % % % % % b4 *
* * *
e ook e e ok ot o e 0 o e e e o o ool o ok o o ok ok e e ol oo o e o ok 8o o o o o e e ok o o o e e ol o oot ot ok ke o e 9okl ok ok o ook e vk ool koK o R ok ok ok oo ok o ol Aok kol Rk ek Rk kR R R ok g kk ek Rk
* * %
* ALTERITZS * 19,33 5.63 1.30 7+29 544 *
* * *
et e o ok o e ot e o 9 obe o e o o s ol o o o o ol ek e ok ok A o kb e ok ok e ok ok ok AR ek kR R R R R T R R R ek ek ok Rk R Rk ko kR ek Rk kR Rk Rk kR Rk kR kR kR
¥ * *
* CIOUVERTURE=® 7.85 Lee8 133 3. 04 9,9 *
* * *
*  [MINERAL * 11,08 3434 127 4426 6.6 1.54 0.09 26,53 7,24 13,01 2,96 055 1,25 *
e ¥ *

A et ol o oA o e e o o Rk ol ok ok Rk ok R Rk ok e ek e o o ok o ko o ok ek Rk Rt R R R R KRR KR AR R R R Rk Rk Rk kR kR Rk kR kR
* *

* L1 * 0.53 Jelb 1425 0. 19 2042 Q.91 Ce03 46,77 0457 2.60 4, T4 0.19 1.89 :
: L 2 : 0.85 Je25 1.25 0.31 27,2 1.23 0. 04 46.65 0.5h5 1.43 500 O.16 1.79 :
: L G : Z495 JeB86 1.18 1.01 1044 1,02 0.17 40.75 0.93 7.05 4, T4 0.98 2.08 :
: G 61 : 421 1.23 1.17 le43 13.4 2.02 0.09 224,48 7.21 16,27 24 36 0.54 l.14 :
: G G 2 : Le22 Je35 1.50 0.53 lbet Ze28 Ve 06 9.87 15.69 18,65 1.03 0.45 0,39 :
: S : 1.71 J45C L. 55 Qe 77 15.7 L.CQ J.05 13.63 14,06 18,20 1,83 De34 0.59 :
:**#t*****#t:#***r**t***#**#***tt*#t#**ttt#t******#*#*t#*t#*#****#*t**tt******t**t##*t*ttt*tt**t*t**t**tt*t*t##t*t#*tt*ttttttt##:
: L : 1.29 Ja40 1.25 0.51 18.4 l.11 0.03 46,70 0.62 1.88 4, 90 0417 1.81 :
: LG t 7.16 2.08 1.17 2e45 8.9 leb61 O.12 30.05 4,61 12.45 3. 34 0,72 1.53 :
: G : le22 Je35 1.50 0453 1He4 2.28 Oe 06 9.87 15,69 18,69 1.03 Oe45 0,39 :
: S : 1.71 145G 1.55 0,77 13,7 1.09 0.05 13.63 14,06 18,20 1,83 0.34 0.59 :
:#*##***##*#:***#t*#*t*#****#**##**t*****#t**#*#*#k*****###k*****##***#*#**t#**#********##tt*t*#t***#*t#***#*t****#t**i#tt*t##t*:
: L : 1.39 V.40 1.25 V.51 18.4 1.11 2.03  46.70 0.62 1.88 4.90 0.17 l.81 E
: LG+ 6 : b+38 2etk4 1.22 2,98 7.9 1.73 Jull 26445 £.59 13,54 2,93 0.67 1.33 *
: s : 1.71 Je50 1.55 0.77 15,7 1.00 .05 13.63 14,06 18,20 1. 83 0434 0.59 :
:**t**t**utti****t*kt*#*##*#***##*#v*k##****####*###**#t*m**#t**#*******t****t*ttt*tt**v####*#i*t##*t#####***t##*t#tt**tttttt#tt:
E n.msxnmg 1e84 -1 1.05 9. 56 1543 1.70 J.11 27.94 3,05 13,28 3,57 0.67 1,43 E
*

S Ak R Rkt AR R R Xt AR kR R R R R kAR R R KRR KRR A KRR AR ROR TR A RNk kAR Rk ke kR Rk ko bk kokk ke kok ke Rk ok ok kR ok kR



EvalLUaATI

I n

MARGES

ES £

ESERVES DU

COFREMMI

G I SEMN

E N

1 E

B AGHI

({19801

42,40 HA

st ool ol e gk i et ok Ak ol e ok oo oo kg o e ok e ok o e R ok e ok ek ek AR o o e Ak b ok g e ok o e ke et e o ok ok ook ok Ak o ook Rk ok oK ko K

*
: MATERIAUX * PYISSANCE VILUME DENSITE TO'INAGE ECART-TYPE b1 cCo F E H G S I AL M N C R :
: : M M M3 T/M3 MT % % % % % 4 % % % :
* * *
L T T R R T A A L g g D B o T T T b
: ALTERITES : 2l.06 8,93 1.29 11.55 4.5 :
:****t#*#*t*:*##*******#*#*****#*#*******t*****t**#***#*#*****#*t****#*t***##*****#**#t#***#******##**#*t*#*##***&#t*##ttt#ttt#*:
: CUUVERTURE: 6480 2.88 l1.33 3,83 7.7 :
: MINERAI : l1&.27 He05 1.28 T.72 5.6 1.79 0.10 26434 7.5h0 12.57 3.13 0.60 1.12 :
:****t##***#:t*t#t***#***#*****#*###**#*#t*##t#*##t*#*#***#****tt**##******#*t*****#*****tt##*i**t**it*t*tt*#t**#t*tti##t#ttttt*:
: L1 E J.89 Je38 1l.25 0.47 18,95 0.90 0. 02 46;15 0454 2464 5e653 0.15 1.73 :
: L2 * 1.49 0.03 1.25 0,79 21.8 l.23 0.0%4 47.06 0.h6 1.81 54 54 0.15 1.82 :
: LG 1 : 3.02 L.28 L.18 l.51 d.1 L.05 0.20 41.55% 0,80 5,77 5.06 lel4 1.87 :
: G 61 : e24 2422 L.l7 2460 10,4 2435 Oell 20.92 8,21 1h.3% 2. 33 0.64 0.96 :
: G G 2 : L.75 Je74 1.50 .11 l4.6 2eth 0.07 10.75 15.44 18,33 1,11 0.55 0.39 :
: S : 1.87 0.79 1.55 1.23 13,7 1.09 J.0¢4 12429 14,78 18,46 le 76 0.34 De54 :
:***#*#*#*#*:$*#*nt***t##*t«**##**###*#**t******##ﬂtt**&##*t***************m**ttt*t#****tt**t*t*t*tt#***tttt*t#tttttttt#ttttt##t:
: L : L4238 LeC1l l.25 l. 26 15.3 L. 10 J.03 46.72 O0e62 2.12 5457 0.15 l.78 :
: L G : tae27 3.51 L. 17 4,11 7.4 L.87 . 1% 28.51 5.48 12,45 3.33 0.82 1.30 :

* *
: G ® 1.75 D74 150 1.1} 1446 2e44 2. 07 12.75 15,44 18.33 le 11 0.55 0.39 %
: S : L.87 Je 79 1,59 1.23 13.7 1.09 0.0% 12.29 14,78 18.46 1.76 0.34 0.54 :
:#***#*##**#:##*¢##$*#**#**#***v##***##**$***************t***mt*k**«*##t#*k#*****t#*t#*#t#*tt##*tt##ttt##t****#*tt*t##tt*tttt###:
: L E Ce3B 1.01 1.25 L.26 15.3 Lel0 5.03 46,72 0462 2,12 5.57 0.15 1.78 .
: LG+ 6 x 1uel2 4.9 L.23 5423 beb Le 29 J.13 24473 7.60 13.70 2486 0.77 1.10 :
: S : Le&7 Je79 Le55 1.23 13.7 1.99 Je 04 12.29 164,78 18.46 1. 76 0.34 0,54 :
:#*v*#**#***:t#********r*******###*#*****t**#***#**#**#*t*#**m*##*******#**&#**#*********t*###**#t**t***tt##tttt#t#ttt#ttt*tt*tt:
. T'r.ms;nu*\: 1,90 Ul 1.05 J. 85 1247 L.79 Jel3 29,54 3,17 13.29 .61 0.75 1.31 .
: * x

e bk e o ol o ot e el gk dea e ke e e o i o okl ok e ook ol Aokok gk ek Aok ke ok sl e e e ok ol e e ek ok Aol ek el b ke ko ke Ak e ek etk ko ok sk ok ok ko ek ok ek kok b ek ke ok k kb k ok kk



EVALUATI N D ES R ESERVES DU 61 SEMENT 0 E TIEBRAGHI {1980

*#****#*****##***#ﬁ*#**##t***#*#*##*****#****t*******t***********#**#******#***#*****##*##********#*#**#*#**‘1‘* Fedok ok deok ok de ek ok ke ok ok

: MATERLAUX : PUISSANCE VALUME DENSITE TOMNAGE ECART-TYPE N1 ¢ o FE L) S 1 AL M N C R :
: : M M M3 TIM3 MT 7, 4 % % % k4 A % % :
* * *
e ot o e ok ok ol e R o X Rl A e R R R e e ROR RORR o R A Ok e e o o s Rk ok R AR R OR R ootk ok ok OB ok ok ek ok ok Rk R Aok R R Rk Rk Rk R &
: *
: ALTERITES : 2Ll455 13,81 1.30 17.92 345 *
:***uﬂ***;:*nunnunuwu** ***#*#tt***##****#tt******#***t##**#**t##t**t**#*t*##t##**#****t*****#*tt***#t*tt#*t*t*ttt*t#*:
: CUUVERTHRE: b7l 4430 1.33 5,72 hed :
: HINERA] : l4,84 1,51 1.28 12.20 .4 l.5h5 0.10 26466 T+69 12.02 3. 22 D.66 1.09 :
:*t*uuu*«:nnnt*Hu*****n-k*ntnn**ut**t*un***u*u***%t*n*uﬂu *t*t**tt***t*##**##*#t*#t*#*t**t*ttttt***tttttt*t#*:
: L1 : Qo4 VebJ 1.25 Q.76 14.8 Je89 J.03 45.66 0,58 2454 6. 06 0.17 1.72 :
E L 2 : 1L.30 0.83 Le25 L. 04 17.9 L. 20 0. 04 47,08 0.67 1.64 Se 48 O.16 1.87 :
: L G1 : 3.74 2440 l.18 2,83 Tet 1.13 J. 20 42,31 0.83 4,84 5. 19 1.20 1.78 :
* G 61 : 4,73 3,03 1.17 3.55 842 2430 O.11 21.62 7.86 15.86 2. 50 0.67 0.92 :
: G G 2 : 2421 1,42 1.50 2.12 llah 2423 Je06 10.78 15455 18,09 1. 13 0.47 0.39 :
: S : 1.91 1.23 1.55 1,90 10.8 1.10 2,04  11.77 15.45 18,19 1.58 0.51 0.47 :
:**:utnt***:zuu«ntnnu*****u*u*uu*u**nnu**uu**nwu*nn*nu*nunuuu*tuuuut*unt*tuuutuuu*tttu:
: L : 2425 L.64 1.25 1.80 2.1 1.07 0.03 45,48 0.63 2,02 5. 72 N.16 1.80 :
: LG : .07 5443 1.17 fhe 38 5.8 1.78 Je 15 3%0.79 4474 10,97 3. 69 0.90 1.30 :
: G : £e21 ls42 La50 2412 11.5 2423 +e 06 1i.78 15455 13.09 1. 13 0.47 0.39 :
: 5 : 1.91 1.23 1.55 190 1.8 1.10 0.04 11.77  15.45 18,19 1.58 0.51 Gu47 :
:***#tt***#*:**#*t##** S B A R RO ROR AOR A B A KR o ek R RO R R ACROOR B o R R R R ok ok ok KR ROR Kok ok ok o ok Rk **tt*it***t****#*:
: L : 225 l.44 1.25 1. 80 12,1 L.07 Ce03 46,48 0eh3 2.02 Be T2 0.16 1.80 :
: LG + 1 : 1Js08 24859 l.24 Be b0 Se2 1.90 Jel3 2%.79 Tatd 12.79 3. 05 0.80 1,08 :
: S : L.91 123 1.45 1490 1u.8 L.19 Ca0b 11.77 15,45 18,19 1. 58 0.51 Cea? :
:***##**tu*ktm#*#t#**#t##*m#*#*t*t##****#t###*t#*#*##t**#****#**#**v*#*##*#t#**#tt*****#i#t##***tt*#*##*t#**#*tt#t**##t#t**#*##*t
: TkANS[Tjuq: Leb67 1L.C7 La05 lal3 LJ.5 L Jel3 23.67 3. 29 13.13 3.70 0.77 1,24 E
* *
*

P L L T LT N R T T R A g N R L g g g S L S T ST I LIS I

»



EvavLJAaTI N D ES R ES ERVYES bu G I SEMENT D E TIESBSAGHI {1980

DOMAINE COFREMMI 136,00 HA

fdekkk kbt w okt kG ok ko kR ko kR Rk Rk ke kR bk ok kodkok ok Y sk ko k fek ek ke ok kokkdok ko ko okk kR kx kb kk ko kk kA kkhkk kk ok ke kkkk ok ok k&

* * *
* MATERIAUX * PIISSANCE VILUME DENS [TE TONNAGE ECART-TYPE N 1 0 F E MG S 1 AL M N C R *
* * *
* * M M M3 T/IM3 MT % % % 4 % % % % b4 *
* * *
e e e ofe e ok gk e e dede ek A bk ok e ok e ekl ko ke ok R ok ok lokk ko ok e ok ok ke ek R koo o A e e ek ke ok ook ok ok ek sk ok ek ok ke ok ek deok kb kokk kok Rk kb kk kR kkkkk kk kkkkk
% * *
* ALTERITES % 29,64 40432 1.26 50,75 *
*® d* *
gl X ol e o ok ok o e ok o o ke e et el e e e ok R de e e ok ok o o ol ke e Ao e ko e AR Ao ol Kk okt ok ko ook ok b ok ok Rk ke ok Rk sk ok ok Rk ke ko ke ke kkkkkh ok kk kkkk &
* * *
¥ CUUVERTURE* bl 08 10,98 1.33 la.6l1 *
* * *
* MNINERAT % 21.57 29.33 1.23 36,14 1.73 0.09 29,73 x
* * *
e ook e e e ok ok e o e o e ook ek sk g o ool sk die dkole gk ek ak ok ok ek ol g o oo oo o o ol e e e ok e e e ke e e dolode dle i e o e ok kel e e i e o ol ok sk e e e oo o B ke ke ok ko e s ok ke e ol o ook e e ke ok skl e ok ook ok Ak ek ok kolok K
] * *
* L1 * ce48 3.38 1.21 4,08 Je90 0,02 45,12 x
* * *
* L 2 * 2497 4.L4 l.21 4,88 1,18 0.03 45,51 *
* 3 *
* L 61 * 4,75 6446 Lely T.66 L.26 Je 16 43.53 *
* * *
* G 61 * 7.32 3,90 l.11 11,08 2.56 Jell 20.88 *
* * *
* G G 2 * a7 2.82 1.53 4,30 2447 0.09 10.57 *
* * *
* S * 1.97 La08 154 4,13 l.11 O« 05 14,01 *
* * *
edededi kR ek ok kR kA ke ook ek e ke Bk Bkt ek ko ke ek ek dok Rk ok ke ok ke a ko kk e ek ok kg kokk ok kb kkk ok kb kk sk k ek kkkok kk bk kkkk ¥
*® * . *
* L * 545 Te42 1.21 R, 96 1.05 0. 03 45,33 *
* * *
* L G * 12,07 Lyas2 l.14 18,74 2.03 0s13 30.14 *
* * *
* G * 207 2.82 1.53 4430 2e47 0.07 Lo.57 *
* * *
* S * 1,97 2e08 1.54 4,13 lell Ue 09 14.01 *
* % *
e oot b g e dofe AR e ok ool ok e e e g dee g e s e e e desk o o e R ok sl o % e e e gt e gt ol o e ok e ke e ool e e ok e e e o oo e e e e o ol e o e el e e e e o e o e ol e o o e e e o o ok ke sk ok ok sk ke sk ok ok okok ok ok ok R okok ek ok ok ok &
* * *
* L * Hett 5 T2 L.21 Be 6 1.05 0. U3 49,33 *
* * %
¥ L G + v % La.14 12,23 L.20 23,05 2.11 Cel2 26449 *
* * *
* S * L.97 2068 Le54 4413 lell ve 05 14,01 *
* * *
P I L I N T I I T I 1 I RN R Ry R g s Y T2 T2 YT TS ST PSS I2I2 T 2T 2)
* * *
* TRANSITIOM: Leb5 3.t 0 laud 3,78 L7 ve ll 30.14 *
% * *
£ 3

ek e A e e ot o ok ek ok e o o e e e e e i ek ok o e A e o e e e o e o e o ol ol R oR ROk R e o e e s Rk ol e KRR K R R R ok ok ok o Rk Rk ok kR ok e R ko Rk kR R Kk R R ok K
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e s e e ok e o e e ol B o o e e ol ok A ot R o o R o Ot R RO R ek ol R e o A ook e ok ko ol ok ok kol o ok ook sk ok ok Rk A kR R Kk Rk

*
L

%*
#
LG + ¢ *
*
-4

S
*

*
TRANSIT IO =
%*

©e55
14.85

L.24

l.o?Q

Je73
4.3

Ja3 7%

a6

Le55

L.VS

D89
5,25

Ve85

Us48

13.4
el

13.5

1041

2el8

3003
J.12

e 0%

vel3

44,77
26.57

11.00

27.25

0.62
Tel4

15450

3.28

2450
11.61

l?.‘q

12.93

he 19
3.71

1. 23

4,32

0.19

O. 76

0465

e e e e o o Ak e ole o ek ok kR fe ol o ol sk ek e X ek Aol Rk el ke ek ok ke e ok ok ek ok kool ks ek kA ek Rk dk dek ek ok kR ok kR ok ok k ke ok ok k kkkkokkkk Rk ke ko kk ok kk kkkk k kR kk k¥

Q.34

1.09

Aexe oo ol R o ket oo g g Mo e gk e ook o o e gk SR e o vk e st e e o A Mg o e et e e e ok R e Gk R o e oo ok ok e ek e ok e R ok ok ok Rk ko Aok ok ok ok R Rk ki ok Rk kiR ok Rk ok kK kK K

*
*
*

* *
* MATER[AUX *= PUISSANCE V ILUME DeNSITE TONNAGE ECART-TYPE N 0 FE M6 S 1 AL M N C R *
* * *
* * M M M3 T/M3 M7 4 % % % % A b4 % % *
* * *
o ook e o o e o 2 B ootz o e o el sk ok o e ol o e o o e o e o o o e o e kot e o ok e o ok ke e o ok e ool e ol K oo e ol Rl sk ok Aok ok R dok koo k kR kR ok Rk R k ke kR Rk Rk &
* * *
* ALTERITES * 28465 8.11 L.29 10,45 441 ¥
* & ) *
otk otk b R R R e Rk ROOR O RO R OR R R A Kk R R R R AR R RO KRR R R O Rk B kR R R R R Rk Rk ARk R R R R AR Rk
* % *
* CIUVERTHPR:*® 9,11 2,60 1.33 3.45 Heb *
* * *
*  MINERAL % 19,34 3451 1.27 44 90 5.2 1.72 Je 10 26.99 7e45 11,15 3. 72 070 1.05 *
* * *
3 zeofOb jk ok e e ook e gk o g ok ok s sk ot s e ok e itk R e ootk R ok o oK kR ek ik ok Aok e dot ok ok ook ok Aok R ok ok ke R kR dok Rk ok kR ko kR ok kb k ok ok ko kR ok kR ok E Rk koK
* * *
* L1 * L.b7 Qe48 1.22 0.58 17.6 0.88 0.03 43,41 0.58 3.16 6. 70 0.18 l.61 *
* * *
* L 2 * J.88 Je25 L.24 0431 2040 lel2 0.03 47434 D.69 1.25 5e 24 0.19 2,03 *
* * *
¥ L G61 * HeV0 1.71 1.19 2,03 A7 1.22 0.19 42429 0.79 3,72 he 14 l.23 1.70 *
¥ # *
* G G 1 * Hen? Le56 1.13 L.76 949 2.51 Ve 10 2137 7.68 15.45 2.93 0.61 G.81 *
* L3 | 3
* G G ¢ * 3.38 )95 Leh2 Lath ldsb 2427 0,05 10.94 15.31 17.94 1. 25 0.36 C.44 *
* * *
* S * l.94 Je59 L.55 Do 85 13.5 1.10 .05 11.00 16,50 17,49 1,23 0476 0.34 *
* * *
I3l R I R L O L ey L PP R Y Py P S Y YRR LT
* * ¥
* L *® o5 Je73 1.23 U. B89 13.4 .97 0. 03 44,77 Deh2 2450 he 19 0.19 l.75 *
* #* *
* L G * 11,48 3.27 L.l6 3,79 bs9 1.82 0.15 32.58 3,90 9,17 4,65 0.94 1.29 *
* * *
® G * 3.38 )e 90 l1.52 l.46 L2e6 2.27 2. 05 10.94 15431 17.94 1. 25 0.36 0,44 *
¥ % *
* S * 1,94 Ja95 1.9 0485 13.5 1.10 0405 11.00 16,50 17.49 1.23 0476 D.34 *
& # *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
*

*

*

¥

*

Aol %7k e o e o %2 A e 3¢ ok o e 6t A e e e v R ok 0 oo oesie ok e o ol o ale % e o e ob We e A e gk e e o vk ol ot deofe e e e e e ot de Ao sk ol b e e e ak e Xeok e Rk dke e o vl e ok Aok A ek ok ok Rk ko ke ke Mk hkk ok ko k kk Rk ke kR &
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e e o o o e o okt ol e e o ol o o oot ke et ol e ol oo ol ok e ook e b ok el e e ok ok e ek bl o Aok ke e o ke ok ettt ook o R Rk R kR kR Rk R R R Rk R R kR KRRk

% * *
* MATERIANX * PUISSANCE VILUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE i cuo FE MG S 1 AL M N C R %
* * ‘ *
* * M 1 M3 T/IM3 MT % A % % ” % % % % *
® * *
e oo ok e e e e g0 ek ol el ek ok ke e d ok e e e ok e oo ook ok e ool e gk el ok e ok etk e ook Aok kol ek dokok ik ek ko ok ok ok drook ok ek ok Rk e ok ok R Rk Rk ok ek kR kkk Kk Ak Kk k&
* * *
¥ ALTERITLS * 22,44 43443 l.26 61,20 *
& * *

e koo e ook ok ko f ol ok ok S e ot e el ol ke e ool e e ode ol o e e sk e el e e e ok o ol e ol ol e o e e e o e ok kol sk e ok e b ok e o ok e ok ok el ek okl ekl kol sk ok ok ok ke ko e kok ok kb Rk R ok i

* %* *
* CUUVERTURE* B.26 13.58 1.33 18.06 *
* * *
*  MINERAI * 21,18 34,84 l.24 43,13 1.73 0,09 29,29 *
* %* *
o st e e o ek ol e Al Ao e g ol el et e e Ao el et ok ke koleke ok ek ek ok Rk el kR Rk ok ok Aok k ek kA R R AR ok kR ok kR ke kR ok ok ke odokok ko d deodokok ko ko ok kok il ko okok kR kok kK R koK
® * *
* L1 * 2434 3.86 l1.21 4,66 0489 0.02 44,90 *
* L3 *
* L2 * 2.0l 4.29 1,21 5,19 1.17 c.03 45,62 *
* * *
* L G1 * 4,397 Bal7 1.19 9,49 l.26 0.17 43,27 #*
L 3 b 3 *
* G661 * 7.0 11.52 1.11 12,86 2455 Coll 20.94 *
* * &
* 66 2 * £¢30 3.78 1.52 5.76 2.42 0.08 10.67 *
% * *
* s * t.o7 3,23 L.54 4,99 1.11 0. 05 13,49 *
® * *
Wodedemk ko k kbR ke Rk Rk ke e kkok ke kb ek kok et ik k ek ok bk ek ke odde kR ke bk ok ke kR dok ok ke de k kok ok ok ko kA ko ko ok ok ok
* * ' ]
* L * 4,95 8.14 l.21 9, 85 l.04 G.03 45.28 *
* * *
* LG * 11.797 1762 l.1% 22,53 " 1.99 J.13 30455 *
*x * *
* G * 2630 J.78 le32 .76 2e@2 0.08 10.67 *
* * ' *
* 5 * L.97 3.3 1,56 4,99 L. 11 J.09 13,49 *
ae * *
kb ok ek ent kbt ke ke koA bkl ko ng ek kR ke ok Rk ok kR Rk Rk Rk kg Rk R ko kR ok ko ko kol ok kR ko dok ke k kk ok ko kok kg ok ok k kK k
* % *
* L * 4,95 Beld 1.21 9,85 Leus 2,03 45,28 *
* i *
¥ L6+ % 16,27 23447 1.21 28,23 2.08 2.12 26,50 *
* * *
* 5 * a7 3.23 1.%4 4,92 1.11 2.08 13.49 *
¥ w *
s deaeofeode ook ok e g ot ok e e oo e ook Ol e ok ek sk ok K R e o ek o e oK e R e e KR o et ol e S i ek vk e ek ok e e kR ok ek ok R Rk ok kR ek R Rk ko kb k kR kk ke ko kK
* * *
* TRANSITIDx Cea? 44086 1,05 4,26 199 Je 11 30.04 *
¥ * *
o e s e e e sk vk e e 3 e o e o R A Ak vk e R TR o€ el ek o o o %K A i g ol v o o ok e ok ke ok ik 0t T A e o e R el fe e ol ok e e el e ko e e o e ol e ot e oo e ok ol e o o ok e e ol e ok R ke b ke e ke ok sk kol ok ok ok Rkl ok Rk ko
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ANNEXE 8

EVALUATION DES RESERVES PAR UNITE GEOSTATISTIQUE ET POUR DIVERS
REGROUPEMENTS D'UNITES : TONNAGES MINERAI ET TONNAGES METAL

N.B. : Ces tableaux reprennent trés exactement ceux de 1'annexe 7
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44,60 HA

Aol e e e o ko e R o e ok ok ok Rk ok Rk R Rk o R kR R Rk ko Ok R R Rk ok kR kR kR R kR R Rk kA Rk ok kR Rk Rk Rk kR

: MATERIAUX : PUISSANCE VALUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE N I co FE MG S 1 AL M N C R :
: : M M M3 T/M3 MT % KT KT KT KT KT KT KT KT :
:t******t*t*:t*#t###*t*tttt*tttt*#*t#*ttt*#tttttttttttt*tt*#*t****t*#*##t#*tt***tt*tttttttt**tt*#t*t#tt*ttttt###ttttt*tt*ttt#t##:
: ALTERITES : 43,30 19,314 le2% 24,02 :
:*t*ttt**#tt:*tttt###tttt*tt*ttttt*#****tt*#t#*ttt*tttt**tt*t#t*t*#*t##*t*ttttt**#tt#t*ttttttt#ttttt*t#*#ttttt#*t*#t*##t*t*ttttt:
E CUUVERTUREE 11.30 5.04 1.33 6,70 :
* MINERAI = 32,00 14.27 l.21 17.32 325435 1549 527844 104143 1585,9 744,18 83.72 209.09 :
:t#*t#**tt**:t*#*ttt*t*t**t**t*t*tt****#ttttttt*t*t*t*#*ttt#t*t*t##*tt**tt#t*tt#t*t**tt**ttttt*tttttt##*tt*t*#t**t#t**t#tttt#*#t:
: L1 : 5,40 2.41 l.20 2,89 26,01 J.58 1283,2 13.9 52.3 208.95 4e34 45,53 :
E L 2 : 6400 2.94 1.20 3,53 641,33 1.06 1596.6 20.8 74,5 219,00 5430 64,99 :
* LG1 : 4,30 1.92 1.20 2430 324,45 3,91 994,2 14,3 68.4 131.64 24.16 41.19 :
: G 61 : 10,70 4,77 1,08 5015 149.98 5.70 1041.1 448,9 783.4 141.73 28435 43,29 :
: G G 2 : 3,40 1.52 1.55 2.35 63,46 2L 59 242,11 364,.3 418,4 28B4 44 14,81 8.93 :
: S : 1.60 0.71 1.53 1.09 12.12 0. 66 121.2 17941 188.9 14441 b 77 4,15 :
:ttt#****t##:tttt#tt*t*##*t*###t**#t*#ttttttttt*tttt*t#**t#*#t***#t#t#*#t**tt##*t##t**ttt*tttttttt*tt##*tttt*****t*#t***#ttt*t**:
: L : 12400 5435 1.20 6 42 67.34 l.64 2879.8 34,7 126.,8 427,96 9.63 111.52 :
: L G : 15,00 6469 1.1l Te46 182.43 10.61 2035.3 4h3,2 851.8 273,37 52451 B4 e49 :
: G : 3,40 1e52 L.55 2,35 63.46 2459 242,1 364,3 418, 4 2B, 44 14.81 8.93 :
: ) : 1.5C Ca71 1.53 1,09 12.12 e 66 12il. 2 179.1 188.9 14, 41 677 4,15 :
:****t***#*t:****tt#t**t#*###*tt*#t#***ttt*t#*#*ttt**t*#*tttt**tt*ttt*ttt#*t##*tttt**tt**t#*#t##tt*t**#t*tt*#*t****#t#t*ti#t#*t#:
E L : 12.00 5435 1.20 be 42 67.3% l.64 2873.8 34,7 126.8 427,96 9.63 111.52 :
* L G+ 6 : 18.40 8,21 .19 9,81 245,89 13,20 2277.4 827.5 1270.1 301,81 67432 93.42 E
: S : 1.50 Je71 le53 1,09 12.12 0., 66 121.2 179.1 188,.,9 14, 4] 677 4,15 *
:**##tt****#:#i#t##tttt#*##***********#**tt**t**t*t#t*******t**##t#**t**t#*ttttt#t*ttttt*i**tt*tt*#t#**tt*#*#**t#t*t*t**ttttt#tt:
E TRANSITIDN: 3.30 let7 1.05 1.55 33.38 1. 70 479,1 51.8 174.6 68, 62 Be35 20.86 E
*
*

rkbrk kR hkkp kR k ok kokkkk Rk kR kkkk kkkkkk ko kr g hkkk kR k ko kkkkhkkk ke kkkkk kb ke kkkkkhkhgrh bk kb gk ko bk kg khbkhk kR r kkkk kkxkkk



EYALJATTION DES RESERVES o U G ISEMENT D E TIEBAGHI {1980}

SILLGON NORD-ODUEST 10,00 HA

AR R AR R R R R R R Rk R Rk R AR Rk KR Rk Rk kR kb ko ok R ok ok Sk ok ok ok Aok ok ok ke ok o ok ok ko Aok ok o KRRk Rk ok R

MATER1AUX : PUISSANCE VOLUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE N I ca FE MG S 1 AL M N C R :
: M M M3 T/IM3 MT 4 KT KT KT K ¥ KT KT KT KT :
***t*****##:tt*tt###*t*t*****#t*t*****tt*t##tt*ttt***#tt#ttttt********#t**t***t**#**#*t#t*#t*#t********t#ttt##*#ttt*t#ttttt#ttt:
ALTERITES : 25.30 2.58 Le22 3.15 :
*******t***:tttt*t****tt*t*#t*tty**ttt#***t*rt*tt&etct*tt*tt**#tttttttttt*ttt*ttttt*tt*tt****tttt**tttt**tt*tt*tttt*t*ttttttt#t:
CUUVERTURE: 6,30 0.b63 l1.33 0.84 :
MINERAI E 19.50 1,95 1419 232 34455 1.56 6910 133,8 249.3 87, 05 9. 16 26.70 S

AR Rk Rk R R ok Rl oK Aok R ok Rk kR ok ook Rk Aok R ok R R R R Rk Rk ok R AR Ak ok ARk Ok Kk R A R R A KA ok ok

*
*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

®

*

* * *
* L 1 * 4,00 0440 1,20 0. 48 4418 D. 10 225, 1 29 10,1 29,62 0. 43 T.58 ¢
* * *
* L2 * 2430 0.23 1.20 0.28 3.20 0,08 121.4 2.0 8.1 16,37 0.28 4,72 *
* * *
¥ L G 1 * 1,00 0.10 1.20 0.12 1.18 Je 19 52.3 0.6 3.8 he 59 l.61 1.68 *
* * *
* GG 1 * 9,50 0.95 1.08 1.03 20.83 0.92 230.8 69.4 155.2 30,06 S5e 84 9,75 *
* * *
* G G 2 * 0.50 0.C5 1455 0.08 Lla43 0. 10 10.5 10.1 13.9 l. 56 0,29 D4l *
* * *
* S * 2420 0.22 1.53 0,34 3,74 017 50.8 48,8 58.2 2e B6 l.11 2.56 *
* * *
kol ko Rk kR ko kR Rk ok ok kR kR ok ko ke ok kR koo k ok kdok ke ok ko ok ko k ok ok ko k ok kk ko kg ke ke kdkok kg kok kk ok ek ok kkk kkokk fkkkk
* * *
* L * be30 O.03 1,20 0.76 7.38 O.18 3646.6 4.9 18,2 45, 98 0.71 12.30 *
* * *
& L G * 10.50 1.05 1.09 1.15 224,00 1,12 283.2 70.0 159.0 364 65 7.05 11,43 ¢
* * *
* 6 * 0.50 0.,05 L+55 0. 08 l.43 D.10 105 10.1 13.9 le 56 0.29 0 41 *
* * *
* S * 2.20 0.22 1.53 0.34 3,74 J.17 50.8 48,8 58,2 2+ 86 1.11 2.56 %
* * *
dkkik ok ok kb ook bk ok ok o okogokok ok ok ok ke ook dkode ok oo RO ol ool ik ke ke ok ok o sl ok ke Bl ol e ok e sl e R skolok e ko e ook e e e s ode e ol o ol ofe e e e o bk e o ok i ok ol ok sleale ol ke ok ade s o ok el ok sl ks ok ke
& * *
* L * 6430 0.63 1L.20 0,76 7.38 0.18 34646 4.9 18.2 $5.98 0.71 12.30 *
* * ' *
« LG+ G * 11,30 lel0 l.11 1.22 23,44 l.22 293, 6 80.1 172.9 38.21 7434 1L.84 *
*® * ' *
* S * 220 Je22 1.53 0,34 3.74 0.17 50.8 48.8 58.2 2. 86 l1.11 2.56 *
L * *
ool ok ok o okl ok ok ok ok ko okl ol ROk ook o ook kR ok ok ok ok ook ko ok ok R koo kR ok Rk ok ok ok Rk ok ke ko kb ok Rk kk kR ko kR k ok kkk kk kR K
* * *
® TRANSITION* 3,70 0,37 1.05 0,39 T.19 0.395 113.4 2045 50.5 12,04 1.55 4,93 *
* * *
*

e e e oo e ofe ale ook ok koo o e ook ko kool ol ol ok ok kol ok o ok ok e e o e ok e e s ol e s e ok b ok okl e ol o ook ol e ek e o e o ol e o s e ok A s e o ok o ol e ke ok e ok o e oo ok ke e ok o ok sk ARk ko ke ik ok e o ok kb
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SILLDON NORD-EST 6,10 HA

Rk ko ko ddor ok ik dodd gk ok ik dokookok ko dok ok ok sdokokok ok kA R ok R Kok kR ok bk kR kol Rk R kR kR Rk R ook ok Ak ok ko ok Rk Rk

MATERT AUX : PUISSANCE VOLUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE NI ca F E MG S 1 At MN CR :
: M 4 H3 TIM3 MT X KT L KT KT KT KT KT KT *
t**t**t***#:tttt*tt*tt*ttt*#t*t#tt#**t*#tttttt*tt*t**#**#*t**#t#*t#**#*t**t*t#t*t##tt#ttt***t*t**ttt#ttttt*t*t*#t#tt*tttt*#*#t#:
ALTERITES : 29.50 1.80 L.22 2.19 :
***#*#***##:t*tt**#*ttt###**t#ttttt*ttttt*t*tt*#t**#ttttt#tt***tt##t***t*tt#t*ttt*tt**ttt*#ttt*tt#*tt***ttt#tt#*ttt**#*#ttt**t#:
CUUVERTURE: 10.10 O.62 1.33 0.82 -:
MINERAI ; 19.40 l.18 l1.16 1.37 23,62 1.33 416.8 65,3 157.8 49,57 6.73 16,84 E

B L Ll Ll L L T Ty T T Ty Ty R L T T Yy Ly Yy Y e PP I R et T I It

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

&

*

* * *
* L1 * 2,10 0,13 1,20 0. 15 1,40 0.03 72.1 1.0 1.9 . 90 0.17 2.7] *
L * *
* L2 * 2450 0.16 1.20 0.19 2.13 2.06 86,6 1.2 4o 7 9, 93 0.29 3,18 *
* * *
* LG1 * 2.30 Ve17 1.20 0,20 2.54 253 21.0 1.6 7.6 B.B7 2475 3,07 %
* * L
* G G 1 ¥ 10.50 0,65 1.08 0.70 15.85 J.63 150.8 46.4 1204 19.83 3.07 5.98 ¢
*® * *
* G G 2 *® 0.30 D02 1.55 0,03 0,61 0.02 3.5 3.5 5.9 0. 43 0,14 0,15 *
* * x
* 5 * 1.00 .06 1.53 0.09 1.09 0. 06 12.7 11,7 17.3 1. 60 0.31 0,75 *
* * *
ek ap ook ok ek ok ok ok Rk ok ok Rk ol bl R ke o e e ok ko o ok e ok o o o ok bk ol Rk R kool ok ke Stk e ofeale e ke bk ok ofe e ol e dbe e o e e o ok o e e ok e e ol ke e e e ok e e e ket ol e e e ok ke ol ek kR ok ook
* ¥ *
* L * 4eTQ Je29 1.20 0,34 3.53 0.09 158.7 2.2 6.6 18. 84 0,45 5.88 *
* * *
* L G * 13.40 DebB2 l.11 0.90 18,39 Lel6 241.8 48,0 128.0 28,71 5482 10.06 %
* * *
* G * 0.30 0.02 1595 0,03 0.61 0.02 3.5 3.5 5.9 0,43 0.1% 0.15 *
* * *
* S * 1.00 Q.06 1.53 0.09 1,09 0.06 12.7 11.7 17.3 1. 60 0.31 0,75 *
* * *
dodekedokofde okt ok ko bk d e okl e ke ik R ook o ok dolok ook ok kofolofok R ok ok ook ook okok ook ke ek dol Rk ok Rk R Rk kR ok ek Rk ok kR Rk ok R Rk kR AR R Rk R kAR kAR RN
* * *
* L * 44,70 0.29 1.20 0,34 3.53 0.09 198, 7 262 6a6 18,84 0.45 5.88 %
* * *
* LG+ G % 13.70 VB4 l.11 0,93 19.00 l.18 245. 4 5145 133.9 29, 14 5.96 10,21 *
* * *
¥ S * 1.00 0.06 1.53 0,09 L.09 Y. 06 12.7 11,7 17.3 1. 60 0.31 0.75 *
* ] *

okdok ko ko ok Rk ok okok Kook & koK ke des ek ok Sk ok ok dok e bk ok ok deodok ook ok ok sok o kokogok deatok el ko fe ok ok ok e ook dofok ok ol doRob ok ol deodokok dokok ko b ok ok Aok kolde sk kokofokk kk kK okkkdk g

* * *
* TRANSIT ION* 4.10 0425 1.05 0,26 4e12 0.29 83.8 6.4 32.6 Q. 48 1.84 3.52 *
* * *

Rl R Rk gk R kR AR KR Aok Rk ok Rk R kR AR ARk Rk R R R R R RN R R R R R R R kAR R R Rk Aok A R ok gk Rk ok R ok Rk ok R kR
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PLATEAU S« L. N& . 6,80 HA

kb kk pkkk ko kk kR Rk kR kk kR kk bk kb kR kkk kb k kb kb kk kR ko kbR ko ke ko k ok ke bk kb ko b b kb kok fokkkokkok kR gk k& kfkk

LR BN BE A I BN BE SR SR N OBE B BF BE ONE B NN WE BEURE R ORERR N SN Y

: MATERIAUX : PUISSANCE VJILUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE l N I co F E MG I | AL M N SR :
: : M M N3 T/M3 MT % KT KT KT KT K T KT KT KT :
:**#*t**t##t:#*t#**#*t*t#****#tt#t*t****t****t*t*tt*tt#**t*#ttt**t**##**#**t*tt*tt***tttttt**#***#tt*tt#tttt*t*##t*t**t###t#tt##:
: ALTERITES : 47.44% 3.23 L.26 4,07 645 :
:**#*******t:#tttt*#*t*t#t*ttttttt*tt*t#t*t**t**tt*tttt*tttttt**ttt*tt**tttt*t*t*ttttt#ttt#*tttttttt*t#t*tt*t#tt*ttttttt*ttttttt:
: CUUVERTURE: 17.30 1418 1,33 1.56 9.5

: MINERAIL : 30.14 2405 1,22 251 8.8 50,15 2. 48 667, 9 169.7 284,2 109,08 14.77 27.78
:*#**t******:t*tt*#**t#tt****ttt**t**t***tt#tt**t#ttttt**t*tt**#t*t*t*tttt*tt***tt*ttt*tttt#**t*ttt#ttt*ttttt***tt*#t*#**ttt*#*#
: L1 : 3.6 De25 L.20 0,30 27.3 ' 2e 64 0.07 125, 4 1,5 11.7 19,82 0. 54 4.54

E L2 E 0.70 0405 1,20 0,06 3644 0.68 0,02 276 04 1.0 2481 0.1l 1.19

* LG1 * B.77 0.60 1.20 0,72 18,2 8455 1.10 29049 407 2600 54437 8.15 12,58

: 6 G 1 : 11.02 0475 1.08 0. 81 16.3 23.60 0.886 152.5 69.% 133,.8 23,49 3.59 6.50

: G G2 : 4oe26 0429 1.59 0,45 16.3 12.86 0.35 5043 65,2 8l.7 6, 66 1440 2.31

: S : l1.73 0.12 1.53 0.18 2G4 1.83 0.09 2140 28,5 30,0 1,92 0.98 0.67
:****#*###**:t***t*#*t**t*#*##tttt**##*#i*tt*t#*t*#t*t*#***tt****t**ttt###*t#***trt##tt###t*tttt*t*##tt*ttt##tttt*#tttt#*ttttt##
E L : 4,36 0.30 1.20 0. 36 23.7 3.32 0.09 153.1 2.0 12.7 224 63 0.65 5.73

* L G : 19.79 1.35 1,13 1.52 12,1 32.15 1.96 4%3,5 Té,1 159.8 T7.86 11.74 19,08

: G : 4,26 0.29 1.55 0,45 16.3 12,86 0,35 50.3 65,2 8l.7 6, H6 l.40 2031

: S : 1.73 O.12 1.53 0.18 2444 1.83 2s 09 2140 28,5 30.0 1,92 0.98 0.67
:***tr**tt**:tttt#*ttt*t*tt#ttttt#***t***t*t#tttt#t**t**t#***#**t******#t**t****tt*t*tt##t#t*ttttt*t*t***t#tttttttt*tttttt*t#t#t*
: L : 4.36 0.30 1.20 0,36 23.7 3.32 J.09 153.1 2.0 1247 22,63 0.65 5.73 :
: LG +6 : 244,05 l.b4 1.21 1.97 13.1 45,01 2.31 493,8 139,2 241, 4 84,52 13.14 21.39 :
: S : 1.73 Uel2 1.53 0,18 2444 1.83 J.09 2l.0 2845 30,0 1. 92 0498 0.67 :
:****t****t#:**t*t#*******#**#*t**t*#tt*tt**ttt#t*t#t#*******t*####***t*t**tt***#t***tt**tttttttttt#‘tt**tt**#t#tttttttt#ttttt*t:
E Tmnsnmnz 2.79 Jal9 1.05 0.20 13.2 4,37 0.21 5641 5.5 2646 9, 65 0485 2.40 E
®

Fhpkkkokkkkkkk kb kb ke kg kb kkhkkd gk kk ok dokk ek ko ok hk ok ke Rk ko ko ok ok ko kk ko h ek ko kk ko dohkokk kk kb kk k&
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)

U

G I SEMENT

J E
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198201

5,20 HA

T e I T T T T Ty T Y T L T I I T,

: MATERIAUX : PUISSANCE VOLUME DENSITE TONMNAGE ECART-TYPE NI co FE MG St AL "N < R :
: : M M M3 TIM3 MT % KT KT KT KT KT KT KT KT :
:****t#*****:*#t*******##***t#*t*****#tttt**tt#*#*tt****t*tt‘****#********#tt#*****tttitt*'##’t*###*#***'&tt#****t#**#**#t#ttt*t:
: ALTERITES : 274564 l.71 1.30 2422 Batt :
:***#*##***#:*#**t*i#**t*#**#**i‘*t*#*‘#i##*t***‘*###****#*t*t**t*t*****t*i###t#*****“*#i##*i#t'*##*##t*tt*t*ti*tit#‘##ttt####*:
: CUUVERTURE: 5.63 0.35 1.33 0.46 11.5 :
: MINERAL : 22,01 1,36 1.29 l.76 10.2 33,05 1.95 51042 130.7 184,8 57.97 11.91 18,93 :
:**#***#**#*:##t##tt**********t**#t******#tttt##*tt*tt#*t**kt***#t#*##**#**t*i##t#*&*t**tt**#*#t***t*####t**t#***t*****tti*t#t**:
: L1 : 2404 0.13 1.25 0. 16 325, 2! 1,42 0.03 71.5 0.9 3.8 10. 74 0.25 2.46 :
: L2 : 4.28 0427 1425 0,33 32,2 4,09 0.13 161.8 2.2 5.8 17.73 0.57 5.65 :
: LGl : 4.21 O.26 1.18 0,31 1641 4021 0,75 136.8 242 11.9 14,41} 4,02 5.30 :
E G661 : 5.54 0.34 1.17 0. 40 17.5 11,52 0.59 78.8 38.4 63,2 8. 94 2.683 3.25 :
* 6 62 : 4.28 0.27 1.50 0.40 24,46 10,17 0.39 45. 4 59.5 70,9 4,51 3.36 1.56 :
: S : l.66 0,10 1.55 0. L6 22.8 L. 64 0.06 1bel 27.5 29,2 l. 64 0.87 0.71 :
:##*****#**#:*#*t#*#***####****t*#t**t****t*ttt*tt*t*t#*#&*t*t*#tt**#*t*t*ttt**tt**t#tt#tttt*tt*t*tt*tt**t**t###it#tt*#*#lttt#*t:
: L : 6432 0,39 1,25 0,49 24,1 5651 0.16 23343 3.1 9.6 28447 0.82 8.11 :
: LG : e,75 0,60 1.17 0.71 12,1 15,72 le 34 21545 40,7 7561 23,35 6.85 8.55 :
E G : 4.28 Q.27 i1.50 0,40 2445 10417 J.39 45,4 5% 5 7049 4e 51 3.36 l.56 :
* S : 156 Gel0 1.55 0. 16 22,8 L.64 2.06 16,1 27.5 29,2 l. 64 0.87 0.71 :
:***t#t*t**t:t*tt*t**t*t*t*#*i*#***#***t*t*t‘t****#ti#******t***k****#**t*i#ttt#**#**t##*‘t##t*‘tt##*****tt*t***#ttttt*t****t*#‘:
E L : 6.32 0439 1.25 0.49 24,1 5.51 O. 16 233.3 3.1 9.6 28447 0.82 8.11 :
* LG +G : 14.33 JeB7 L.27 lell 11.8 2%.89 1.73 260.8 100.1 146,0 27.87 10,21 10.11 :
: S : l.66 Uel0 1.55 O. 16 22,8 Le64 0. 06 16.1 275 29,2 L. 54 0.87 0.71 :
:***##**#*t#:t#*t******t*******#*#***#****i***t*#*ttt#***##t#***##*******#*******#******t##****#*********#***##*##*#*******t***#:
E TRANSITXUNE L.57 Uel0 L.05 0,10 2141 1.95 0.22 3.1 3.0 12.3 4,01 1.28 1.20 E
*

dkEkkkk ke hk kb kr ke ke kk kb ek k kbbb khkkok ko kkk bk kb ko kkkhkehk bk kb kk khkkkk ko kb kb kbh kb kb bk ok hk kb kb kh ke hkkkk



EVALJATIUJUN DES K ES ERVYES b v G I SEMENT D E TIEBAGHI (19801

EXTENSIONS DES M ARGES SUD~DVUEST 6. 10 HA

T N T T T T T L Y L T R Y Y T Y T Y e R e I I T Y

: MATERIAUX : PUISSANCE VOLUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE N 1 to F E MG S 1 AL H N C R :
: : M M M3 TIM3 MY 4 KT K T KT KT KT KT K T KT :
:#t#*****#**:*t**t*****#t*****#ttt*t#**t***#*t**tt*t*t*******t*t*tt*#*ttt*tt*#*#t*##tt*t*t*tt**tttttt*t*ttt*t*t*#ttttttt*ttttttt:
: ALTERITES : 15.31 0.93 1.29 1.20 10.2 :
:**#******tt:t#t#ttttt*t*****t*#tt***tttt*t#ttttt**tttt*tt*&tt**tt***#t#t*tttt*tttttmttttttttﬁt*tt**#tt*t*t*##tttt*ttttttt#t**tt:
: CUUVERTURE: 3,87 0.24 1.33 0.31 l6.4 :
E MINERAI ; 1ls44 Ue70 t.27 0499 12,9 16,05 1,17 261. 6 61.0 95.8 29. 15 6.41 9.39 E

T T I I T I T T I T T T IImnm T I I T

L1 : 0a56 0.C3 1.25 0.0%4 38.9 0,38 0.01 19.7 0.3 0.8 2493 0.07 0.72
L 2 : 2655 Jelb 1.25 0.19 38.9 2.48 0.08 90. 4 1.3 2,6 9. 97 0.32 3.33
LG : 2.08 val6 l.18 0.19 19.5 2.38 D.52 80.3 1.3 l4.1 8. 48 2.97 2.88
G G 1 : 3.01 0.18 1.17 0.21 2140 5.34 0.37 §6.9 18.8 33.2 541 2,06 1.64
G 6 2 : l.36 0,12 L.50 0. 18 29,1 4,82 0.17 17.1 2842 33,4 1. 74 0.76 0.55
S 5 0.08 0.04% 155 0.06 27.3 0.66 O.QB 7.1 1.2 11.7 0. 62 0.23 0.26

P L T I T I I T T I LT T T g o o g g L A A S Y Y S I L T I
*

L L BB L BE B BN LK BE R L BE B I BE BN BE BE 3 JE BE O AR K BE B B B Y

L : 3.11 0.19 1.25 0.24 32.7 2.87 2.09 110.1 la5 3.5 12. 90 0.39 4.05

LG * 5.69 0.35 1.17 0.41 l4at T.72 J.88 127.3 20.1 47.2 13.89 5,03 4.52

) : 1.96 D.12 1.50 O.18 29.3 4,82 0.17 17.1 28,2 33.4 1. 74 0.76 0455

S : 0.58 0.C4% 1.55 0,06 2743 0. 66 0.03 7.1 11,2 11.7 0. 62 0.23 0.26

***##*#*###:***#*t#*#**t*t*t**t#t****#*#*#**t**#*##******#*tt****************##i******t****#t***********#tt***‘#i#*#‘#‘**#‘#**‘

L : Jell Jel?9 1.25 0,24 32.7 2,87 2+ 09 110.1 le5 3.5 12.90 0,139 4.05
LG+ G : 7.55 Oe47 1.26 0.59 13.4 12.53 1.05 l44, 4 48.3 80.6 15,63 5.79 5.08

S : Oeb8 Q.04 1.55 0.06 27.3 0.66 0.03 el 11.2 11,7 0. 62 0.23 0.26

*

B R RN Rk R R KRR KR R Rk R R R Rk kR kR Rk kR ok bk Rk ko Rk Rk ok Rk ko e dokok ek ok Kk Ak ok dek ok ik ok ok e Kok ok Rk ok Rk
* *

* TRANSIT [ON*
* *
EERER R R AR R IRE KRR KRR R R Rk kR AR R R R R R KRR R Rk R R Rk ARk R kAR R kAR R ARk KRR R R R ARk Rk Ak k& ok KR ARk R kg ok Rk

1.57 0,10 1.05 Q.10 252 L.71 0.19 29.0 3.5 12.3 4, 06 1.15 l.14

LR K JE R 2E B 2R B B K BE N IR NE BE JE CBE BRI NE NRCNE NECNE N CRE NECNE Y RFORPUSE W R



EVALJATIODN D ES RESERVES o U 6 I SEMENT DE T1EBAGHI (1980

MARGES SVJUbD ( Se Lo No ) 16.60 HA

kdkkkkkk bk kR Rk kkkk bk kk kkkk bk bk hhkk kb kb k kb kkkb ok dkk ek ko kkhk bk kb kkkk ek kkkk bk b kb dokkdok ok kfohk hk gk

: MATERIAUX : PUISSANCE VOLUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE N I o F E MG S1 AL M N ¢ R :
: : M M M3 T/M3 MY 7% KT KT KT KT KT KT KT KT :
:***t***t*#t:tt*tt#t*tttt*t#**#t*t***ttt*tttt#**ttt*t***t*#*##t##*******#***tt#***#**t****ttttt*tttttttttttttt***t*tt*#ttttt#*i*:
E ALTERITES E 23.95 3.98 1.31 5,19 5,0 E

hkkkkkkkkkkkkkrkekkbkok kb kiokikk kk kb kkkhhkkkrkhkkkkhhkb gk dlokkk kb kk kb kb kb kb ko kk ok ke kk kkk ke kb kA g e Rk kK
* *

* CUUVERTURE= 6.79 lel3 1.33 1. 50 8.2

* ¥

*  MINERALI = 17.16 2485 1.30 3,69 be2 58.17 3.79 995, 3 29647 4l2.9 120.54 29,36 37.55
¥ *

ddokkkck Rk ok ddokkk kR gk ko kk ok rhkkkk Rk k ko ko k kR ok hodkok ko koo g ok dokok ok dok ik & kdok ok ok ok R dok ok ok fok de ok ok ok ok dkokok dodok ok ok dokok Kok ok K
% ]

%
*®
*
*
*
*
&
* L1 * 1.19 Q.20 1425 0.25 21,4 2. 17 0.09 111,0 le6 5.8 17.02 Q.47 4,21 %
* * *
¥ L2 * 0.91 0415 L.25 Q.19 21l.% 2.03 0.07 89.1 1.3 2e2 9, 95 0.35 3.93 *
® * *
* LG1 * 5429 V.88 1.18 1.04 10.7 12.97 2.26 452.,0 8.8 3446 54,19 14,54 17.37 *
* * *
* GG 1 * 4,20 0.70 1.17 0.82 11.7 1L7.67 0.79 190.3 57.8 119.8 23.49 6.08 6.69 *
* * %
* G 6 2 * 3.47 Q.98 1.50 0.86 16,3 17.23 035 95.8 135,0 153,4 9. 99 2492 3,56 *
* * *
* S * 2.11 0435 1.55 0, 5% 15,2 6,10 De. 24 57.1 92.2 97.0 5 90 5,00 179 %
* * *
kg kR kR hk Rk ko kb kR kR kb kR kb ko ok R kR ek ko Rk ok R ook ok Ik koo ok ok ok ok d ok ok dok ok i dokokokk ko ok ko ke R
* * *
* L * 2.10 G35 l.25 Q. 4% 15,3 4.20 Je 16 20041 2.9 8.0 26. 97 0.82 Bolh *
* * *
* L G * 9.49 l.57 1.18 1.85 7.9 30,65 3,04 642.3 6646 154.5 77,67 20462 264.06 *
* * *
* G * 3.47 0.58 1.50 0. 86 15843 17,23 J.35 95,8 1354,0 153, 4 9, 99 2492 3.56 *
& * &
* S * 2011 0,35 l.55 0. 54 15.2 b. 10 De24 57.1 92.2 97.0 5¢ 90 5.00 1.79 *
* * &
bk ko kb kb kR ke Rk ok gk ok ko kR ¥ Rk ko & kR ok ok Rk ok ok s ek s ket e o dogode ok ook dok dok Ao ok dokok ol ok ko ok ook 4 ok ok ool ook ok ok ok ol okokokok
* * *
* L * 2.10 Q.35 1,25 0. 48 15,3 " 4,20 D.16 200, 1 2.9 8.0 26097 0.82 Bolés *
* * 1 *
* LG+ * 12,95 2415 l.26 2.71 7.5 47.87 3,40 738.1 201.6 307.9 87.67 23,54 27.62 *
* * *
* S * 2,11 V.35 155 0. 54 15,2 6,10 Oe 24 57.1 92,2 97.0 5« 90 5,00 1.79 *
* * *
kAR R R R R R R R R R R R R AOR KR KR kR R kR kR KRR Rk kR Rk ok ok ko Rk Aok R Rk KRRk R G kR R KRRk ARk Rk ARk kg Kok ok Rk ke kR ke Rk KRk
¥ *® %
* TRANSITION#* 1.32 0.22 1,05 0.23 14,0 9,08 0433 68,0 8.5 29.4 8, 88 1.92 2.31 *
* #* x
*

dhkpk ko kkkkkk kb kkk kb kg ko kb k kg hhkkhkkhgk gk ke hh bk kkk kb kbbb kb kkhkk bk kb khkkdokk kg k dok kkokkhkkokkkkk kkkkhgk



EVALUATION D ES RESERVES o U G I SEMENT D E TI1EBAGHI {19801

EXTENSIDNS DES MARGES SuUDo { Se Lo Na b 510 HA

kR kk bk kkhkkkk kbbb kkkkk ke kb kkkk bk kkh kb kg bk kkrkkfokokkk Rk kb kb ki dok kg dk Rk kg kR ok ko bk ok ok gk ke ko dkkkkk ko kkk ok hkohdokkk

MATERIAUX : PUISSANCE  VOLUME  DENSITE  TONNAGE ECART-TYPE N L cCo FE MG S 1 AL M N C R :
: : M M M3 T/M3 MT A KT KT KT KT KT KT KT X T :
****t***t**#:*t##**#*t*#*#**#ttt*t#t****t*tt**#*#**ttt#******#*****t****t#**t*#*#t#*t*###t#tt*#**#**#******##tt#*‘###*#tt**####i:
* ALTERITES : 17.79 0.91 1.30 1.18 9.5 :
:#*****t##**:****t**‘#t*##**#*t***#t****t***#***"t‘t#***#***#***********#*****tt*ﬁ#it*“#*tt#t‘*t**##*#ti#*#t*#ttt####tttt*t*#t:
cuuvearuas: 5.75 0629 1,33 0.39 1b.3 .
MINERAIL E 12404 Gebl 1.29 0.79 11.9 11.71 2079 22446 5445 83.7 30,75 4,91 B.41 E

Rk ok kdokk koo de ok ok ek Rk ko kb ke k ke ke hkkkk kb ke khk Rk Rk kA ke kR kR Ak kR kR Rk kb kR Rk bk ke hkk ok hk ek kR EkE

*
£

*

*

*

*

3

*

* * *
: t 1 : 0.60 Q.03 1.25 0,04 4l.% ' 0.35 0.01 16,9 0.2 1.0 24 26 0,07 0D.63 :
: L 2 * 1.00 0.C5 1.25 0.06 4).4 0.76 .02 30.0 Qe 4 O.7 3. 48 0,12 1.18 :
: t 61 : 4.03 De24 l.18 0,28 20.7 3.23 De4b 115.5 249 15.0 16s 11 2.27 44,55 *
* GG 1 : 2423 Oell 1.17 0,13 2246 2.82 D16 32.9 Te9 1841 4. 58 Q.98 1.12 :
: G 6 2 : 192 0.10 1.50 U. 15 3l.7 3.09 J0.08 13.4 23.2 2645 l. 64 0.92 0.50 :
: S : 1e57 0.08 1.55 Q.13 29.4 le46 0.07 16,0 2004 2245 2e HT 0455 D.%4 :
:*t#tt#*#**t:##tt*#t*t*tttt*ttINHHK T T Ty Ty e **tnu*nuunttﬂﬂnuuuutttﬂtt**nuuuutuuuﬂnnttn:
E L : 1560 0l.08 1,25 0.10 30.2 le1l J.03 4649 046 leb6 5. 74 0.19 l1.81 :
* L G : 6486 D35 1.18 0, 4l 15.8 6.05 0.61 148.4 10.4 = 33.0 20 70 3.25 5.67 :
: G : 1.92 0.10 1.50 0.15 31.7 3.09 J.08 13.4 23.2 2665 1. 6% 0,92 0,50 :
: S : la67 0.08 1+ 55 O.13 2944 le&b 0.07 16,0 2044 2245 2+ A7 0455 0,44 :
:t***t*tt***:***rtttt##tt#**#*** nu*t**uuutttn*u**nun*untuuntntuuuuuuu:*vunﬂn*nnnttnnnnuuutn:
: L : 1.50 O.(8 L+25 0.10 3042 l.11 0.03 4649 0.6 le6 9e T4 0.19 l.81 :
: LG+6 : 8,78 045 1.25 0.56 14,3 9.14 0.69 151.8 33.6 959.6 224 34 4417 5,17 :
: 5 : Leb7 0.08 1.55 0.13 2%.% 1.46 2.07 16.0 2044 2245 24 67 De 55 D44 :
:#*##*t***tt:**ttttt*t*&***#**tt#ttttt*t*ttt*tt*ttt*ttt*t#t**‘t#t*t#*tt**Ir#ttt#tt*#lﬂl*t*l&t#t##t#ttt**ttti##t*##t#*#***#*t#**t nu:
E TRANSITIOWE 0.95 0405 1,05 0.05 27.2 1,00 0.07 1641 1.7 6.0 2. 21 0.36 0.52 E
*

Fkdekk gk ko dok bk ko kdokfok kk ki ko kol kg ko kR ok ke ke kb ok dok bk kb ke dok kR ke ko ko kR ko ok ko kAo koo kR ko kk kk hkkkk



EVALJATION DES R ESERVES > u G I SEMENT D E T1EBAGHI (19801

M ARGES SUD-€ST 12420 HA

wkdfekkdk kgokkkk kb kkhhh kb ke kk kb ko hofkkk kb ko kb ke kkokk hkmkg ok ke ko k kR ko kokk kb ok kkdkokokk ke kk bk ok kokk ok ke dokk ok ko kxR %

: MATERIAUX : PUISSANCE  VOLUME  OENSITE TONNAGE ECART-TYPE N ] D FE MG s 1 AL M N C R :
: : M M M3 TIM3 Mt % KT KT KT KT KT KT KT KT :
:******#t###:***tt**#t*###*ttttt*ttt*t##t##*tt**tttt****ttt**t*t*#*##***tt*tt***t*t#***t#t*tt#*tttttt*#**ttttttttt*ttt#ttt#t#*#t:
E ALTERITES E 20.49 2,50 1.29 3.22 7.0 z

kb kb kkkkkkrkkrk kb kph kb kk kb kbbb kb kbbb khkkk kb ek bk hokkkkk b kk Rk ek fkgkk ok bk bk kgok ok kbR ok ko kb kR kb khkk kkkk g
* *

¢ CUUVERTURE= 4.%4 Q.54 1.33 0,72 10.3 :
: MINERAI : 16405 1.96 1.27 2,50 Be5 44,58 2+ 54 61843 202,6 314.8 87,91 15.54 23.04 :
:*tvt*t****t:*ttttttttt**#*t*t*tm*-**tt*t**tt*t*tttt#tt**tt*tt**tit**rttttttttmttt#tt*tttttmtttttttttttttttttttttttttttttttt*ttt:
E L1 : 1.02 0.12 1.25 Q, 16 29.3 1.39 0,03 71.5 0.7 4,6 8.78 0.16 2.69 :
: L 2 : 1.39 .17 L.25 0,21 29.3 2.53 0.07 95,4 le4 4,8 13,98 0.25 4436 :
* LG1 : 3,27 0.40 l.18 0.47 1447 4454 0¢ 94 1944,6 249 18.9 30.28 5.59 5.48 :
: 6 G 1 : 6,29 0.77 lel7 0.90 16,0 23,43 1.15 175.9 79,4 146,5 22.37 7.03 550 :
S G G 2 E N 1.82 0.22 1.50 0,33 22.4 7.98 .18 3545 5205 50,9 4, 06 1,36 1.19 :
* S * 2426 0.28 1.55 0,43 20.8 4,71 2417 £5.4 65,6 79.2 8, 44 le14 1.82 :
:#t*ttttt!##:t#ttt#t#ttttt#*##ttttt#*##*#tttttttttttt##**ttt*tt*#tttt*#*tttttt*ttt#tt*tttt#**t#tttt*t#*tttttt#tt#tt*t*tt*t*ttttt:
: L : 2atl 0.29 1e25 0437 2140 3.92 J.10 166,9 2.2 9.3 22.76 0.42 7.05 :
: LG : 9.56 l.17 1417 1.37 11.5 27.97 2,09 370. 4 82.3 165. 4 52. 65 12.62 12.98 :
E G E 1l.82 0622 1,50 0433 2244 7.98 0. 18 35.5 5245 60.9 4,06 les 36 1.19 :
* S * 2426 0,28 1L.55 0+,43 20.8 4,71 - 0,17 45,4 6546 79.2 B, 46 lel4 1,82 :
:tttttt***tt:*t*ttt*tt*tt*tttttctttt*tt*tttttt**ttttt#t**tt*ttt#tt*#t*tt¢t#ttttttttttttttt**ttt-tt*tt*t*ttt*tttntttttttttt#ttttt:
: L : FAL DY Qec9 1.25 0,37 2140 3.92 0. 10 166, 9 262 9.3 22.76 0442 7.05 :
: LG+ G : 11.38 1.39 1.23 1.70 10.3 35.95 2.27 405.,9 134,.8 22643 5he T1 13,98 16,17 :
: S : 2.26 J.28 L«55 0,43 20.8 4.71 0. 17 45.4 6546 79,2 84 44 1o14 1.82 :
:*t*t*#tt*#t:tttttttt#**#t#****t*##t#***#*##tt#*#ttt*#t*tt*t*******#t*ttt#*t***tt**tt#t##tt*#***t##*t*t*#t*t#tt*#t##tt#t*t*t##tt:
E TRANSITIONE L.82 0.22 1.05 0,23 19.2 4,66 0.33 66e7 Bel 3le5 8. 70 1.66 2.38 :

*
*x*

H R Rk kR R kR kR Rk Rk kR kd e R Rk ok o ok R R R R AR K ROk A R R R R R Kok o R R AR o ok A e o ok ok ok R ook ok ok ok Rk Rk



EYALUATINON DES R ESERVES D v GISEMENT D E TIEBAGMHI {19820

EXTENSIOGNS DES MARGES SUD=-EST 3,60 HA

A VA A A o g o e S Il M T, IImMmM M I ImMmMTmmm

: MATER [AUX : PUISSANCE VOLUME DENSITE TONNAGE EC ART-TYPE N I ca FE MG S 1 AL M N C R :
: : M M H3 TIN3 MT 4 KT KT KT KT KT KT KT KT :
:**#t#***#**:*i#t*#**##t‘**##t*ttﬁ******t*tttt*#tt#t*t***tttt***t*****ttt**t###*t**tit*&*t*t##t*t#tt*‘#***#*i***##l#**‘#*t###t**:
: ALTERITES : 14,75 0.53 1.31 0.70 9.7 :
:**###**t*tt:#*ttt*t*#tt#***tt*tttt***ttt#t**tt*t*ttttt*t#ttt***ttt***#*r#tttttttt#t#ttitt**tt*ttttt#t*tttt**##ttttt#ttttttttt#t:
* * *

CUUVERTURE* 4o 7 Oelb 1.33 0,21 lb.% *
* *

*®

*

* MINERALI * 10.29 0437 1.30 Q.48 1240 6466 D. %2 12k, 1 35.5 60.1 L3. 75 2.42 4.61 %
* * *
dk kbbb ko ke kk kb kb kk bk ke bk kb ko hkkkkkkkk kb kg ko kb ke kb kb khkkkkkk bk hhk kg kh kg kkkgkgg
&

* 0.77 0.C3 1.25 0,03 38,8 0.30 0.01 14.9 0.1 2,0 1.82 0.03 D49
*

*

0,06 0.00 1.25 0.00 38.8 0.03 0..00 1.3 0.0 0.0 0.00 0.00 .00

* *

* *

* *

* *
* * %
* LG1 * 3.21 Q.12 1.18 Q.14 19.4% 1L.30 0.22 573 0e9 5¢9 8,28 1.27 1.90 *
* * *
* G G1 * 2.81 0,10 Lel? Q.12 21.2 2439 0.11 2645 8.5 18,1 3, 64 0460 1.19 *
& * *
* 6 6 2 * 0,74 0.03 1.50 0,04 29.7 0,92 0.01 4,3 6.5 Teb 0445 0,10 0.15 *
* * *
* S * 2.69 0.10 1.55 0.15 27eb 1.72 J.06 19,9 19,5 26,7 44 56 0,42 0.89 =
* * L
IE RIS S SRR s RS2 PR 2t e e It 2 I 2332 2 2 i i R R I Ry L T T Y T Y T N R g S g g gy ey
* * *
* L * 0,33 - J.03 1.25 0.04 3642 0.33 D.O1 16,2 0.1 240 1,82 0,03 0449 %
% * *
* LG * 65,02 De22 1.18 0.25 14.3 3,69 0.33 83,7 Ye & 24,0 11.92 1,87 3.09 *
* * *
* G * Ge74 C.G3 1.50 Ce 04 29.7 0.92 0,01 4,3 65 Te 4 Qe 45 0.0 Jel5 *
* ] *
* S * 2459 0.10 1.5% G, 15 27.6 l.72 De 06 19,9 19,5 26.7 4, 56 Q.42 0.89 *
%* * *
khkkkkdok b kkdkkk kb kb khiok ke kb kb bk hkhkrbok bk rk bk kbbb rhhkh gk ebk ke hbek bbbk kR pdohkiprghhhhkh bk kkhkkghbkkhke gk kkktthk
* * *
* L * 0.83 0.03 1.25 0.04 36,2 0433 0.01 1642 0.1 2.0 1.82 0.03 0.49 *
* * *
¢« L G+ G =* ba76 0.2l l.21 0.29 13,2 4,61 2434 88.0 15.8 3l.4 12,37 1.96 3,24 %
* * *
* S * 469 040 L.55 0.15 2745 L.72 0. 086 19.9 19.5 2647 4. 56 0.42 0.89 *
* * *
kool ek kb kb Rk ek ke Rk kb Rk dokdedod e et feof eodedek ke dedkok bk dokok ok ko ek ko ke ok ok bk ok ko kokok ko ko k kk sk ko k ko kk kkokk Rk g
* * *
* TRANSITION* 1.56 0.06 1.05 0.06 25.4 l.10 0.07 16,5 246 7.5 2. 28 0,36 0.67 *
* * *
*

Tk kR k ke Rk bRk Rk Rk bk Rk ok kk ke kb rkkkk kb bok kbR ko k & A dokdodok Fodok ko ok Rk dokok dokodok ok kR ko okok ok ok ko R R ok & 8 ORok ok ok ok ok ook ok ok Kok dok %



EVALUATION DES £E ESERVES DU G6GI3SEMENT D E TITEBAGHI {1L98 0%

MARGES NORD=EST o 14,30 HA

Bk r Rk Rk kR A kR R Rk kAR R KRR R kR R R Rk R kR R R KRR ER e R Rk Rk kAR kR bR kR Rk RSk kR R AR KRRk kL Kk FFRE X

E MATERIAUX : PUISSANCE VDLUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE NI co FE MG S I AL M N CR E
* : M n M3 TIn3 Mt % KT T «T KT KT KT KT KT *
:##*tt*tt**#:#*ttt*t#t*tt##*tt*tttt*#***ttt#tt#tttt##*t*t##t*t*ttt**t*****#t***##t*t*#t*t*##t#*#t#*#ttt*ttt*#ttttttt#ttt*#*ttttt:
: ALTERITES : 22.75 3.25 1.30 4.21 8.2 :
:*tttt**#**t:*tt****#***tt*#*#*tt#*t****&####tt*tttttt#ttt*ttt**t**#ttt*t**tt*tt#t#t*t*t*t*ttttttt#ttttttttt***ttt*tttttttt#t#tt:
: CUUVERTURE: 1l.14 " le39 1.33 2.12 12.2 :
E MINERAL E 11.60 lebb 1.26 2.09 10.9 3l.11 L. 45 518,9 157.0 314,.3 47,53 9.76 30.81 E

#t#*##**‘*#tt##tt#t&*ttt*tt##&#t#t*#*#t#*t*t##t*t*tt***#*#tt#*#tit****#*#*t*t#**#**t*tt*##tt*#it####t#t**tt*****t‘#‘***tt‘*ti##t*

: L1 : D.44 0.06 1.25 g, 08 3445 D.74 0.03 39,5 0.5 1.3 26 22 0.21 1.77 :
: L2 : 0.28 Q.04 L.25 0,05 3445 Q.56 0,01 234 0s4 les1 2,11 0.04 1,05 E
: L 61 : 2440 0.34 1.18 0. 41 17,2 3.46 2453 159.8 4,8 36.5‘ 15, 14 3.40 11,76 *
E 661 : 5.7G 0.83 1.17 0, 97 18.7 18,47 0.62 216.2 68,3 164,0 204 14 4,07 12.43 :
* 6 6 2 E 0677 0.11 1,50 Q.16 2602 3.26 0.06 17.6 25.4 31.7 1. 61 0.59 0.85 :
: S * 1.93 028 155 0.43 26444 4.62 0.19 62e 4 57.7 79.7 be 31 1.46 2,95 :
:*#*t***##**:#ttttt**tt#t*t**ttt#t*t**t*ttt*ttt*tttt#t**#*t#*t#t*****t#tt*#tt**#tt*ttt#*ttt*##*ttt****t*ttt*#t#t#tt*t#ttttt###tt:
: L : Q.72 Q.10 L.25 O.13 2%.0 1.31 D. 04 5249 0.9 204 4. 32 0.25 2.82 :
: L G : 8.19 l.17 1.17 1,37 14,2 21.93 l.18 37641 73.1 200,.,5 35,29 Te46 24.19 :
: G : J.77 Q.11 1.50 0.16 26.2 3.26 0. 06 17.6 254 % 31.7 1. 61 0,59 0.85 E
: S : 1433 O.28 1.55 0,43 24.% 4462 Je 19 6244 57«7 79.7 6,31 l.46 2495 ¥
:****#**t*#*:**ttt*tt****#t#t**t##*t****t#tttt#tttttt***t**#t#**##****t#t*#*t#t*#t*t*ttt#**tt#t*tt#i#tt#*ttt***#t#tt*t#*ttttt#t#:
E L : 0.72 U.10 1.25 0.13 25.0 le31 0. 04 52,9 0.9 2.4 4, 32 0.25 2.82 E
* | G+ 6 : 8.3%6 l1.28 L.20 154 13.2 25419 1,22 393, 6 9845 232.2 36,90 8,05 25.04 *
: S : 1.93 Ue28 1455 De 43 24,4 4462 0. 19 52 4 57«7 79.7 6. 31 l.46 2.95 :
:#**t#**t#t*:tttttt#*t##t#t****t*#***t#*tt#t*t**ttt#t*#*t#**##*tt#t*t*t***###*t**tttttt*t#**t*#tttt**t**ttt#i*t**t*tt##tttt#t###:
E TkANSlTIDNE 2,34 0.33 105 0.35 2245 5.76 0.29 13647 9.3 48,8 11. 49 1,91 5,72 E
*

fedokdkkkbk bt hhkhkbkhkkkr kb hkkriokkkkkkrhkbkk kb kb kg kkkdhkkfhokkkk kb kbbb g hhb kb kbhkhkhkbkihdhkhkrbhhhbghhhkhbhkhrh b hb ik &k



EVALJATI OGN D ES RESERVES o u G I SEMENT D E T1EBAGHI (19891}

GLACTIS EST 15,80 HA

T R A T L T I I LTI L T I,

* * .
* MATERIAUX * PUISSANCE VOLUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE L co F E MG S 1 AL M N T R O*
* * *
* * M M M3 T/M3 MT % KT KT KT KT K T KT KT T ¥
* * *
B L T L L L L L o o T L Y L el il R Ll D O Y g Yy S PP P,
* * *
* ALTERITES * 32.45 5.13 1.27 6452 7.8 *
. * . *

kkkkk ik bk kkckk bk kkkrke bk khbk kb kb kbkk kb ke k Rk Rk ek hkk kokkkkk ek kb bbbk bbbk hbhrhhhkphhhhkbhhkdrhbbok kb hhkshkhkkk ek rkrkhk&

* * *
¢ COUVERTURE* Tt 1.17 1,33 l.56 14.9 *
* * *
¥ MINERAL * 25,01 3.95 1.26 4,96 9.2 74.94 4¢51 1602,3 *
* * *
Exkrkkkk ks ek kg kb kdkk bk okt kkk kb kb kg kk piokk kb kkkkk b rh bk ek kb kk kR Rk ki kb ko kdok kg dokk ko kokf kg kg rk®

L1 : 0.31 0.05 1.25 0.06 45.6 0.55 0.02 30.9

L2 : C.44 0.07 l.25 0.09 4545 0. 94 D.02 4l.b

LG1 : 13.19 2.08 1.18 24406 14,6 3i.11 3.14 1098.9
G 61 : 5.71 0.90 1,17 1.06 15.5 23.93 De 54 223.5
6 6 2 : 1.88 .30 1.50 0.45 33.1 8.74 Da b4 8.5
S E 3.48 0455 1.55 0.85 13.5 9.66 0,35 158.8

sk kb Rk kk ko kk ok kg ko pk ke kb kk kb kb bk xkp koo hok ok kg ek kk kR ek ke gk R kkk kRl ok ko okohkokokok dop ok kok R dokdok g dok ko
*®

LA B K BE IR B BN B B AE IR AL AR K K CBE B BE AF R Bb AL K B BE R BR NE BF 3
LR SR O BE B B K B IR BE JE B BE I SR NE R AF IR N IR NN X IR I I R

L * O 75 Jel2 1.25 0. 15 32,7 l.49 0.04 72.6

L6 : 18.90 2.99 1.18 3,51 11.2 5%5. 04 3.68 1322.5

6 : 1.88 0,30 1.50 0. 45 33,1 8,74 J. 44 4645

S : 3.48 Ve55 1.55 0.85 19,5 9.66 0.35 158.8

***t#**t***:##*ttt#tt**t##**#tt*#*t#*#***#**t**tt#tttt**#*tt**kt#t*#t#*t**tt#t*#tttttttt**tt**ttt*t*#***#t#t#tttttt*t***ttt*t*#

L : 0.75 0.12 le25 0.15 3¢a7 l.49 O« 04 72.6

LG +gG : 20.78 3,28 l.21 3,986 10.5 63,78 .12 1371.0

s : 3,48 0e55 1.55 0.85 19.5 9,66 J.35 158.8
#**#*t#*****:*ttt*#t*###t*#*tt*ttttt*t#*t*i*ttt#*#**tt#**#*k*tt*t*t*t##*#*ttttt*tt**ttt**ttt*t*******t**tttt#*t##t#t**#**tttttt*t
; TRANSITIDNE 284 0445 1.05 0.47 19,5 9,35 0¢34  136.4 S

ok kR kxk kR kR kg kR ko okR ook ok ok ok Rk R ok ok ok ol ok ok ok Ok ek Rk ok e kokok ke ek ok ook 0Kk e e ok e o kol ok ol s o ook ook ke ok R o Rk Rk ok ok o ok R ok ok ko ik i ok ok &



EVALJAT]ION D ES KESERVYES Du G ISEMENT D E TI1IEBAGHI {19801

EXTENSIONS 0 U GLACIS EST 17.10 HaA

wkdolokkkk bk hokkk kR kkrkbokkrkkk bk ko k ko ke hhkkh bk kb kkkkk kb hkkkrkhk kR kkkkok ok hkk kb kkbkokk ke kb kekkkkrkk &k kk Rk kkkkkkkkkkkkekkkkk

: MATERIAUX : PUISSANCE VOLUME DENSITE TONNAGE ECART-TYPE N I co F E 4G S 1 AL M N ¢ R :
: : M M N3 TIM3 M7 % KT KT KT KT KT KT KT K T :
:**#**#*tt*t:**#ttt**t**tt###t#t*##**tt*t*#ttt**#*tttt*#*t#t*t**##t*#**t*tt*#t*t*ttttttttt*tttt*#t*tt*##tt*#t#t#&ttt#**tt##ttt#t:
: ALTERITES : 15,01 2.57 1.29 3.31 7.9 :
:*t#tt**t#*t:##tttt#*t**t##*#&*tt*******t#*ttt*#t***##***#*t*#**#****t**ttttttt*tt*tttttt#tt*t#**#tt##t#tt#ttt*#*tt*t##tt#*t#t##:
E CUUVERTURE: 3.76 0.64% 1.33 0.85 14.7 :
* MINERAI : 11.2%6 1,92 1.28 2.46 9,3 35,09 24 50 723,0 :
:#t*ttttt*#t:#t*#**t*t*#tttt*tttt*tt*#ttttttttt*t*ttttt####**tt*ttt*tt**t##tt***tttt*t*##t*tt####tt#**#ttttt##lt#tt##*#ttt*#t#**:

: L1 : 0.10 0,02 1.25 0.02 45.9 0.17 0.01 10e6 :
E L2 : 0.03 0.01 1.25 0.0l 45,9 0,08 0,00 3.4 :
* LG1 : 5,28 0.90 1.18 1.07 14.7 13.78 L. 79 471.1 :
E 661 : 2.73 Q4?7 L.17 0455 15.7 11,43 0. 39 12246 :
* 6 6 2 : lell 0.19 L.50 0.28 33.4 4.77 0. 11 30.4 :
: S : 2421 0434 1.55 0.53 19,56 5482 0.20 84,8 :
:t***t#*i**t:**ttt##*t**tt‘***tt**###t*##tt*t#i*t*##tt#*#t*ttt*#*t**t***t#tttt##tttk*t*tttttttt*ttttttt*ttt*t*t**t#ttt*#tttt*#*#:
: L : 0,13 0.02 125 0.03 36.0 0.25 c.01 14,1 . :
: LG : 8,01 1.37 1.18 1.6l 1.1 25421 2.18 593.7 :
E G : l.11 0.19 1.50 0.28 33.4% 477 0«11 30.4 :
* S : 2401 D.34 1.55 0.53 19.6 5.82 0. 20 84,8 :
:#t**#tt**t*:*##ttt***#*tt***#tt*t*tt*#**ttt*tt*tt#ttt#*t*t*t**tt***t*t*t*ttttt*tt*t#tttttt#tt*t*t#t#t**ttttttt*tt*##**#t*ttt*#t:
: L : Del3 D.02 1.25 0,03 3640 0425 .01 14,1 :
: LG+ 6 : 9.12 le56 1.22 1.90 12.7 29,98 2.29 624.1 :
: S : 2,01 0e34 1+ 55 0.53 19,6 5,82 0. 20 84.8 :
:#**#tt**#**:#*#t#t*tt*#t******t*#*tt*t**ttt#t#tttttttt*#****#t*t#****t*tt**t**ttt*#*t##tt##t#t*tt#ttt**#*ttt#ttttttt#tt*ttt*##t:
: TRANSXTIUN: l.48 Jed3 1.05 0.27 19.56 5.13 0.23 Tbs4 :
* * *
®

Rkrkk kb kb rkhhkkk bk ke hh kb hk ke dbkrkk Rk kokk ke bk gk kbbb hhbxhhkkkkhhkkokkkkkkokkk kb kb ko hhkkkhkkkkkk ke gk
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: Y6°6 00°1 1L%¢¢e 9°6 9°¢ 0Ly 810 1€°S 6'61 ¥6°0 g2°1 €H°C 86°1 : 1 :
:*#t*t*t#t##t##t*#tt#***t*#tt*##t#*##tt*t#t##t#ttt#*#t*#*t#***#*#t#*#t*tt**#****t#tt#*#*#***#*t*****####*#****#*t**#:##*###*t***:
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