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A la demande de la Compagnie générale des mutièru nucléaires (COGKMA), le

Service g-.'ol ogique régional Languedoc-Rouss i. 11 on du BRGM a effectué une étude hy.'lru-

géologique du secteur de Tréville (Aude), secteur qui reí Lent; spécialement i'att.an-

tion de la CO>'a~HA on raison de la présence d<-> minera L i sa!:,i. uns uraníferas suscepti-

b 1 o s d ' C t r e e :< o I o i I ó >? .s d a ri s 1 ' a v e n i r .

f,a formation minera l iséa correspond a;;-; j»rès d'tssel (Lutetian supérieur)

qui C(_'.is t i tuent i:n aq ul f l'-.v-} mu L t Lci.u.che intercala entre im :,ubn lira l uni at^il^ux et

les mol a s ses de Caste: Inaudary .

Les observations e if. ec tnê^s par ta COuE>SA depuis Le début: des travaux ci;.*

reconnaissance du secteur de Tirévi !. le c-t l¿-.s rassures complémentaires du ¡i'dtíi ont.

permis d'apporter des informât.lotis suffisanti-s .sut la géométrie de l ' ; : K ; U t. i'^rù , sur

liîi; ci>nditions du son exploita t iuu actuelle et sur las caractéristiques ph/s i.e. o-chi -

m i c} H ; ' :¿ d e s e a ux s o a t e r ra in •?. s .

F o u r coíi\pl¿t ;^r I ' ÎS donriëes re laL l.ve.s à 1;;, pi d ^ c n é trie, et ¿r> p a r t i c u l i e r aux

v a r i a t i o n s d e p r e s s i o n d a n s Le temps, e t ce l l e s re La L i v a s a u x pa rainfei; ces u t i les d e

l 'a ' . 'u ifôre - t.ranr;:ni:;.i i vi té et emmagasiiit?P!f.at - u n prot>;fair.m¡í de 4 forages d e r e -

conn; ; i s sanc ' j h y d r o f ; é o l o g i q u e es t ici p r o p o s é , (aie t;:ei, 11 ¡-uin-- c o n n a i s s a n c e de c e s d iver -

ses ciorin¿-?s est. en í-iífat i n d i s p e n s a b l e p o u r q u e p u i s s e ñ t ra a r r i cé La d i s p o s i t i f

d'exbaure le plus avantageux d'une éventuelle exploitation ut i nièca. et que soient pré-

cisés les effets dv. cc.'Jle-ci sur l ' ensemble du système aquifère.
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Li.üi'K DES :^;>;KXKS

I : Carte de situation - Echelle I:' K) OÜO

: Carr.e du toit d-j ar-Ll-s rutilante - Echelle i/ LO 000

: Carte d ' inv-otaics des points ci'oau - Echelle 1/10 000

: Carte dès resistivities des eaux sauter rai ries - Echelle 1/L0 000

; Cartt- pié.-ïOinétrique - Echelle 1/10 000

: Carts píúzt)n,;étrique - Echeila 1/2 Oui)

• Carite d'implantation des sondages de reconnaissance.

I is L or m ci t ion concernant la pr où ne '•- ivi t-i aes sondages COGF.MA

Kcil-Uri 1/10 000

: Li~.nl gramme s dus sondages PYS 828 et PYS 829

: Analysas chimiques de type .1

£i.-''2ülIi£LJi2 - Résultats de 1 ' i av^nta Ira des ¿ic>iats d ' e a u ofEectué du 23 au 26
septembre 1979

A;^.;J^iä_ii : P iézomé tri-

ll.1 - Tu b la'-ut -:!-:.s result¿it;¡ dt>s rv-̂ siiras |> i ó z orné t r Lques e t t^c ti:̂ ->s

par la Gt'tdMA ¿--ri nia r s c t. ma-i 1^/9

11. 1! - Tableau ¿e-i i:5suLtata des líAsur^.s piJízométríques aíf ictuée.i
cl .H septana) T Ü à cécerab re lO'/j

11 . :> - Tableau des résultats d-:>,s twsuras périodiques effectuais de
Sc*ptembr.-i à décembre 10 /9

l̂dil̂ 4'.-ïdi_Ji? -" Productivité des sondages

12.1 - Tableau d^s résultats des mesuras de ddbit des sondages artésiens

12 .2 - Tableau d'j.s résultats das úísures périodiques de débit effectuées
ct'j si-ptsmbre à décembre 1979

1 2 . 3 - tldsultatj des essais de pompage dans las sondages artesiana

1 2 . 4 - Résultats d'->s e^sais d'ab^urption dans las sondages non arfési---n.s

•̂•.}:ílli'!:i>_J-1 • Résis civi.të.T et r.';r;:jJc';ra tures «es ÍÍ-JUX souterraines

13.1 - Tableau das rósisc Lv Í tes des eaux souterra Ltiâs

13.2 - Tableau dr.vs t"mpíratures da 1 ' c-au des sondages arïé^iens.

LTSTF. DES FiGURKS

ZU-JlLlULA • Coupe Al» (tí. annexe 6)

Fíd.'ídlR 2 : Ürcitc reprd s'r'ü ta í: í ve de la fonction ~~

Fí!dír"i:", 'i : Ci'ur!);-; en rar-í'd'" i.:? t. iaue du pon^Hvis arLésí.

íír.íph i qu--1 d. ,.:s v u r í a t i cn-j d e l u CL'Í!Í>- ' t ; i fu "tj vd- ; ; : . \ ¡ux s n u ) 1 . > T . ! ¡ ¡i • ,s ••: n
t a u f i í c m t!,' i :i !•• r u íd.iiid-:'<ir d u t o l l d u sub;- , r r a t ¡ m ",;.•-; v c d s d * i s^ •'• I
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- IMTRUH'CTÍDN

La Comparait; genérale; c'eá niatLérea nucléaires (Cüi.EHA) a d;-maridé au Bureau

de r^cn-irches yyê ol o,f,iq uey ;:•. t ¡.¡¡inLères ( BROM) * d ' e f t ectuet un« érnae h yd rogéû l, unique

dar.5 1 ii secteur de T ré; vil. La (Aude) où elle est titulaire d ' u n permis exclusif de. re-

cVifeTc'.¡ris de a\ Inera Là ci'uranium ¿-L subä Lances cuimexes . Pans ce s.-'c ty; v ].?n travaux ¿^

I :i COi:I;".MA corisis r--.-n t :i<: *:,'¡e L Le;:>̂ tii; en sondages dt- recürma i.-> sanee ct. 1 't-l'iide hydruí;éo~

1 \.\¿.L::'.I~* s' inscri:. cíans I ' ir/pothttSe. d ' u n e ¿ V ' S R L U H 1 Le exp Loi. t'a tica .

í.a pr tí;n L-.' ir t.: ptia^c d-- l 'etude hydro'j¿ologiqut: a t'í'..P Í;; t ift:c I u¿e au cours du

h-:c:)i:.ú sw:¡K¿irií .1.-' 1 'îuurirf [:)/4 par le Service ^¿ologLqut; ré'glonal Languedoc -Ruus -

si W.-.'P. du ••RtiM r>n ¡i.;iis«i éi:rüi:e avec Le ilb.^.t de La Mission de la COiiEMA dans '.*-

La ¡reamáis .

1-X11? a comporté les opérations suivantes :

- Li- líéponi L Irt-neni: des archives de la G O G E M A , en pa r •_ U : u L i c-r i ' exp Loi ta t Lun

tí:".-; 'i ¡r,née3 ¡-'.¿oioji-jiiriá ec h --.'d ro«¿olog Lqite:-» toux"nit;s [><-tr l-.'s divers .sondages déjà

; •:•:;• t: "._:-s ou tu cours d ' .--x--f Lit Í on, duranc le second semestre de l 'année 1^79. dan.s L ' o W -

j^ccif dt- reçue. 11L Lr le ¡y\v-à ^rarid nombre d ' indi cat Loua utLl'»n sur la nature ;;í' l«

loci I i sation dt-s forT.aLlons arjt.iL ières , sur La p Lázomá t r i ̂  ¿c 1-s cîebits ybstrv¿s «n

diverses condi.tivHiá de réíiíne, -¡u' Ll s 'agisse d ' e a u artésienne ou non .

des sources naturelles et des points d ' e a u utilisés à L ' in té-

rieur d ' u n e zone délimitée approximativement par un périmètre passant par iasel, Pey -

rrt!.;, PngiaLer, la route départementale n"' 2 1 7 , la PomarêdH, la route n^cionaia n' : 624

(jusqu'au contact des formations du socle) - cf. annexe L - .

- Le dé p ou L I. lament des archives hydrogéologiques du Service géologique regio-

nal s'-'.'.r la région de Cast'-1 Lnaudary (région nord -occ. Lden ta Le du département de i 'Aude . ) .

~ I, * í'.nroü; I at fument díjs i Luc tua t ions du niveau p i^.r, orné t r ique dans dfiix sondé»--

ges C O C J E M A , ÍÍLI ip.ovni de 1 i ran i graphe s -

- Oiiatrii tournées d ' obju-rva t. ton des déhits d ' a r ces {.an i^mt: sur le.-; sonda .-çt;̂

lalijséd en écou Lecien t.

- Sv.nu 1 tiriéaif'n î:, on a procédé .suc chacun des sondages artésiens non obturés,

à y-.v.ù :n«.:-sure tie resist i vi té t:t de tenpéracure. í'n échantillon d'tviu pour aiialv.« chi-

P.I:Í¡UI.: cou.Dlèt:.,,- dr- tvn-- ! a fié. préLev4 au C O U : ; ; ; d ' u n e ir.î.̂ t- tcuirnée. sur tîouzr- points

d'v.iu ou .sonda;-',-H CUGIiMA.

^ Ciotrai lii: - ,:;)';C2!:) eu V /;::ill..-t ! ' ; / ' > :;(; a v n a n i n r ' 1.



En outre, ->t 'tien qu ' i l s n ' a i en t pas átá prévus à c e s t adede l ' é tude , des es

tais de; pe¡vpavví et J-s fiSdis d ' absorp t ion ont été t'fn.'ictués dans un certain no«ibrj

de sondag¿;-it art-Isi ?ns ou n o n , qui ont ¿té réalisés Juranl !..> : ; -con¿ semestre --'!-í

l ' anr.-iía if.-~\> ; il j ¿ta aLas l permis ci ' obtsnir un ordre ci-; grandeur -le la uroduc *: L -

vLté pré v là i oiifid l le ds ¿orabas ù 'esh.aura dans 1 'hypotaè ie d ' u n e év-ratuslle L'-xpLoita

tlcn nin L.;r?.

L " ;>ti :-; •-,\i.b 1 •; d;í5 iiü'Uiés.-i r.-:cusiLl L U Í íiu cours de ca:: ':u itucie (.•!: .-> L Laúiiáir s L:SI

p ::•,,'• s ..:•?':¿ cuas la siuííe Ù.H C>J rappor t . O n fournit: en uut'.'i on coacicsioa une proposL

t/\,o]>. •„ .: progra.itme :.î̂  sondares de raconnaiséance dest inés h une évaluat ion ri^uaríus

CÍ-ÍS inï.c.i:ièt"-is hycl cudynamícjuy.í cíe L ' aqu í E C T « correspondan; : à La focn-ia c ion aes ,'-;r.:»d

d'I.;:.-,-1. i.a contid Lssatice de ces paramècres permettrait: ci;- préciser c ,Î qtie pourrai;:

Sf.fi;: Lu fi ispos L ti f ci't'xhaure d'un-': éventuel L--i -exploitât ion :;:LnLL-rs ec de '.'•f.Kvvv.inec

las c£te?:.s ds cette dernière dans L ' ensemble <.îu système aqui tôfu , et plus général 2 -

™:2nt ùaiis le secLtiuc <I-í Tráví l l^ .



2 - CADRE G K O C K A L ' : - . i.O'dK

I,a zone é tudié« est: située dans le clé par Í L - Ü W I U CU- l ' A u d e , sur le tt- rr i toi ru

(.if la corar.une de Tr.rfyLf.lt> et: accesso i rement sur les cosirauues d e la P o m a c è d e . .v.i Nor<.

t-t df Ptigia u i r , à l 'Oues t (cf. carte de situation du ] ' a n n e x e 1 ) .

Cft-t'o parti«"1 du laurvi ¿a i s est une région de co l l ines , située à 1 'out-si tlu

rt'lit-t de ! a Munt ague N o i r e , entre les cotrs 2 ' / . . et 1 / ' j Nui-1, Ces eotlitu-s suit 1 i--

p¡ il tí <-•.-; au Sud j>;r la plaiiio du Presque!, qui. reçoit des ruisseaux de d i rye tLon appru-

xi.1.vit ivi-v.^nt !.ord--iiitrl (cil pat.' ï. i e u 1. L^r , Lt- r n [;; se.-m de. Piigtuier à 1 ' oue.s I: da ta zone

éCLid ïée) .

mat

Le couloli" du T.̂ .'ar.-. ga i s est ouvert sut" la >í¿d i te rraa<?¿: et i 'Üc.dnn i-.t lt.- cli-

iiiL cette di'tj'de i a f luenct".

La la-'ivcnne pi uv î.oniéLr [que: atiriuélle, ca lculée sur 2 0 a u « , est de 700 s\n ."•

Castf . lnaurady. El le au«:¡it-n : f vers U ; "^ord et lt-s t:ol. Lia^s d;.i Tri 'v i lU: sont: s ¡.rn.'-t- s

entre le.s j j o ! ; y k e s S O U et C 1OO ;tun.

D a n s le table>au c L-aprvs suii? índi-jaéc-ó 1 c s v.ilourü ru, iy t.-n ¡it- s d'-s h a n L v M " K

di.-3 prec i p i i-i t i IJO.S mensuel!!1:» ?¡ C a s t-.- ) naudary calcitlt'os an coirry diL" La pecLodf L !.! > 1 -

1 .0/0, soit ser une période; uc- 20 a n s .

00 ¡ 3 7

"T—
I

L.
61 66 700



COUPE A B ( Cf annexe 6)

Figure 1

300-

a.

o
O

?0CH

PYS 2

Niveau piézonnêtrigue

Ârtêsianisme

PYS 6

-Z~"L._I"Z~~ T„C"™- .-. ̂  f' '"

• i • i

• , . .

Í ; ; i • ; ; : ;j Molasses de Castelnaudary

j; ; ; ; ; ; ;j Grès d'i

Argiles ruillanfes

Echel ie vertjcaís 1/2 0 0 0

Echelle horizontale 1/10 0 0 0

Graviers d'lsse!

Socle



3 - C O M H Ï ÍONS

Le Lauragals constitue une partie du vaste bassin de sédimentation ter

si tu 5 entre la Montagne Noire et les Pyrénées.

A 1 ' extrèr.ii t é de la Montagne Noire, les formations tertiaires forment uitu

série, d'auréoles de plus en plus récentes lorsqu'on s'éloigne de ce; inat>sLf cristal

iîn.

/.a sírit 1 i f hol t>g ique qui repose d irec tei.u-u t sar le ;;ocl«j i-sf la suivante

(cf. carte géologique à l/IO OüO de l'annexe 2 , et coupe géologique de la fi.t;urt- 1}

do ba.-i en haut :

3 .1 .1 - G£^yJ^jidJJ.ssj-jl lYprowiün eon t i n̂ rtt al }

Les graviers d'íssei r-A-oiivron f., par ut! biseau court, lt:» calcaires r.;;n"in;i à

a 1 Y C ^ ' Î i Eu-s e *.; lu y rt-.i;;p lacent. ll̂  ferment m u - sírit' aKolcjue const: î tuí-e tie sables

grossii'i's clairs, de cüngl.omíjrar s et d'argílu à graviers quart;;t-ux ryptisant directe-

ment sur Lu socle de la Mo..i tagne Noire, L'épaisseur dt* la f orir.ri tion est comprise, tîn-

tre plusieurs mètres et quelques dizaines de mètres ; elle est du 6 à ? mètres daas

le PYS 4 (c£. coupf AE tîe la figure 1 ) .

3 . 1 . 2 - Aïl£.LlJËiLJriiL.y^lJdlJ^^ (Lutetian tnoyen)

Les argiles rutilantes sont caractérisées par un faciès régulier i:t mit- puis-

sance peu variable de l'ordre de 40 mètres.

De couleur rougt: violacé, elles sont, exploitées pour la fabrication de tuilos.

Elles cont it;nnent plusieurs niveaux de sables blancs de puissance métrique qui pass^n

localt-r,H:iit à des lits do graviers et des congloni rats. Au contact des grès d 'Tssel ,

elles sont caractérisées par un horizon décoloré blanchâtre.

La carte à 1/10 000 des courbes í sohy ¡ises du toit des argiles rutilantes est

presan t ée sur l'anïic.xt* 2 . Elle a été établie par réduction t'.e la car!.«.' î\ I./2 000 réa-

1. i:iét» p.'ir la COOK'MA pour le sc-etcur situé à l'<.•;; t. de Tréville et à partir c'->s coupas

v'.éo Lo^i'¡tu.1.1; d e s sij;i'jag!'s, h L ' e x t é r i e u r d e c e set" !, eut',



3 . 1 , 1 - iiîlîii_iLlI-iL§ili (I.ulétLen s u p é r i e u r )

Les grès cl'Issel sunt constitués ÜSSOIIL i<;l icsnent par des grès et conglomér a s:

et très accessoirement par tU/s üiarn^s (;résfus¿s et des calca ¡.res gréseux. De teinte

gris-bleu, ils procèdent cl ' mir sédimentation vu milieu récli'.c tciir dt-á apports cUj la

Mor.L"a;.-;:ie Noir«- et d>s Pyrénées..

Les |;rès , £ t< I ds;>a thique ~! <.v c ciiuacts, sont cacactírisís par un ;;. ¿lange di.; m a -

t Ä r i a : : x f i ; t s v r j.; r o s s i e r s .

I e s covig lo'L'.éra t s o n t i'.n..- rr.atrice g r é s e u - , í g r o s s i è r e .

[.(.•a nf'.iiyjs car o1" t:é¿ i>n; p^-rmLs cl ' Läen t í í 1er c inq s-'(¡'k.'nci\s daos La fucsia-

t 1A".I ues g rè s c! ' . : ss ; j L, c ' L-S L - à - d i, c>j d e s ho r i zons 1 Irholo;-?, iuues su f t'.i sa;uin<¿n L con t inua

uti l ísís t-a particitLLer coinme re¡)er¿;s d a n s Jt-s c? i a g r a p h l e s .

í.t:s n Lvéau:-; coiigloniérat iqiie.í les plus Lapo ir I an t s sc'Rt: le c ot;gl oliera t df> ] ;i

pa r rio r/.édíane t!t- la s é q u e n c e 3 ec \v cony, 1 obérâ t d u tiers í,u í'ér í euf de la s¿ ' ; >.'-.- ne r

4 (ct.-'~!j;lcr;!.éraL r é g i u n a l ) .

La pLt i S3'i'.tc>' des grès cl'i.ssel est dt- l ' o rd re de 50 à 100 rnètrps en g é n é r a l .

Les molasses de Cas telnandarv sont constituées par des frès ii.ns à argilr-.ux

et dt.-.> niveaux s i 1 to-marneux , accéssoLrem&nt p:tr des c ving lomé rats .

3.

Les terrains éocènes constituent mi monoclLnal dont le; p^udaga est de l'ordr.

dut cinq grades en direction du Sud-Ouest. Ce ï:;enoc 1 "mal est 1 î:u L f é par la faille t'e

b o r J'j r c. di- la Monf;ij;ne Noire au Nord et par la faille de Bí'lloc à l'Est.
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4 - CONDITIONS HYDRO- ;£OLOG1QLÎES

L-5 gis-?:^srtt Jy Travillï: est situa dans las gr>s d 'Iñsef quL constituent un

aqc.í ter ;; muí tícouc'u; intercalé .:,:iitr¿ lt.-s argil <-.-,s rut i lan':.¿s í ri;;î-~rsréabli;5 au :,.ur ol

les nolassís de Casio I.i¡au.iary ;tu 'ui's..

La perméabilité cif-s molasses ^sí: su ¿f i sa^üiient u : M iocrs pour qu 'el i ;-s pu Ls.srrit

ctr-j considérées corroí i;as couv>rfure i.í;;p-errr:éabl̂  de 1 'aqui tèri:' couteau auas l-'S ^cè

d'Issel .

L¿ contact en surface e a U t les grès d 'Tssel et les tr-olcuíst-'s de (!.-is í:a lnai:dar

corroaponJ approximative:.^!!!: à la llraite de captivité da 1 'aqu i tèr->- des grí-s ó.'l¡;sal

Iif:s gravi. ;-.ry d'!ss.-l const ífu.-nt urn? napp:-.? en général captiv-i entre lus ar-

gilíes rutilantes au toii: et le socio au rr.ur. Centc- nappe, dorrt la prucUicCiv t te -'-st.

bunrt:, est captée en particul Le- r pour 1 ' a Lir.-'nta tioii d;-. la c onrsune de St Papuui.

(for..i,;j-.- Ave Maria n r ' 1 0 3 6 . 3 . J 6/ si. participe' à l ' a I. ir;r;.'ii ta t i i>n >ín sau de Caste-1 n a u d a n

(forag- d- Sîre Marie u " 1 O 3 Ô . 3 . 1 - cf . cartr à 1/50 000 d? l ' aanex- 1 ) .

On p <"•!.! t. c eis Í derer au foins dans le secteur d.-' l'révi 11;.*. qu¿ l-:-s arglb-s

rut 11 .iritis sont sur tisa.iu'aenC épaiss&s et imp_-r.::éahles pour s 'opposer à la réa l L ¡ten-

tation par dra inaac;?. dû 1'aquí ter-; supérieur (grès d'ïss--3!) à partir de l'aqui ièry in-

férieur (graviers d'Iss°.l).

Les résultat.«; dit; nvasured pi ó;; omet riques fi^ur^nt en iütercalaires dans l 'an

nexe 11 , qui comp r en d :

- Le tableau des résultats d.vs nî^sures pj.ér.orr,é triques K-££Î'C tuées par 1 .-i

COC!Kî-T\ en r,nrs ft r.a í 10 /9 dans 27 sondages sLtuis dans une zon- d ' extension z^dui tv,,

à un ki 1 orriètrc environ à 1 ' es ti-iiord-es f de TrévilLe.

L'allure' des courbes isopL'-zes et le gr-adient élové de t'éco:il.?.r!;rnt de:,; eaux

soutvr ra ines - ci . carte pi ¿y. o ¡ne tr [que à 1/2 00U dc< l 'annexe & - sont; ai ti'rniLnes

dans Cfí'f.fi zone p:*r la t upo.;rapb í e , la proxL:irï té du contact tMit.ro les grès d ' Li;sol et
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les a rj.; Iltis rut I Ian tes, la trausmíssivité mediocre de I'aq;: l liera ¡jt ace

par la pen te du substrate?, de i ' aqu L lire .

La proiondc'.ur du niveau piézo~'.é trique au-dessous du soi varie Ife plus souvent

entre une dizaine cl;: mètres et un rrÀ>:.re essentLuiLem-uc en fonction de l'altitude du

sol.

L 1 a~plitu.de1 des variations p Lézo-né'er iquas est en général dj l'ordre d ' u n m ¿ -

tr;.j ontro mars f:t mai 19/9 ; le:; quelques exceptions à cette r¡"-ç;i.- peuvent procAdtjr

d- .M conditions des tir-'sur-•• s effectuées dans d;.>s sondages de- créa faible capacLt-í d ' a b -

sorpt ¡.on où IP. niveau p i í zo~é-1 r Iquc mesuré peut SLre un niveau d v M i u q u e c-u égard aux

p-:-r tu r Sa í*. i uns apportées dans 1 ' écuu le;?.¿n t: naturel au cours de l 'exécution du ior-t^e.

- L;1: tabl •-•-•ni CÍ¡'ÍA rósü I tats d-ïs rsíiur '-5 piárowétr iqu^s e tf ¡ctudrfs de í¡;-pt.:¡íih.cé

à déc eu\bre lc!79, dans 6.:.' sondares i ntplati tt' s dans quelques zones d'exí ensioti réd.i it>.=

dont la localisation apparaît sur la carte piézoniá tr ique à 1/2 030 da l 'amicXt 6.

Ces i\í-:vjrí:S ont ¿-ce efíüctaá^s en septembre, octobre et nove.pb.ee 1979. on

pn vlie ni i z 1; dans les soinia^es réc feront: nt s:-:écut¿3 du secteur de? l.i l'.uu rde t te-r,a Graulet

au sud--est d.-* T rêv i 1 î fc3 oí: l'introduction d 'un i sonde éi';ctriq.te ét-iií. • acor« ¡;os.s l!> L'. j,

- í.e t'ilíLcau :\'ÍÍ> rí.sulLats des mesures p lázoiñé t.r iq-ies [;ér iotj í qu^a ef t'.'c tité--s

du 26 s^pt.eip.bff au 6 dicerp.bca 1 e>7'-> dans 17 sondages et 4 puits. A u cours as, ct-tte p é -

riode, 1. 'a.v.pl i tud - •¿•-•s E Luc Luat ions piézonétriques est di> l 'ordre d ' u n üetr.í.

Par aillc-urs, les niveaux piëzoaié tr iques des puits figurent sur l 'annexe 10

dans I-:-, tableau n" 2 relatif aux renseignements concernant; las puits et sources en-

registrés lors ai.: l 'inventaire das points d ' e au effectué du 25 au 2& septembre 1979.

Enfin, dtr-Ltx 1 ií¡:ni j^raph^s OIT.RI 6 ont ét-5 installés sur l<-s sondabas PYS B2fa

et PYS 829 situés à proximité de Tréville et à 1'est-sud-est de cott-- a .< glacera t. ion

- cf. carte à l / U ) 000 de ï'ann.-xe 7 - .

Les caractéristiques techniques de ces dt*u:< p i r 7. orr.è t r :-•; s iuiplantés dans les

gres d'Is.sei et qui traversont 1 ' ensembli; de la formation sont les suivantes :
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ilUííli? 'CO

p-;

fro t. 1.
Lia s o il d a ¡4 ¡¿

r>9 u.

PY'S £29 7 7 m

13 3 nun

I.Í'S I im\ [grammes des piézomëcrcs PYS 823 ¡; t 820 £ igartn£ sur 1'annexa & sur

laquelle tniC t L¿ reportéis les préc i.p í tat Loun journalières rn.iburéeH à Custalnuudarv

( t e r ;; ¿- de !, o u ci e s ) .

Le:; prf-e i p L ta t Lúas cumulées de E Ln octobre -- d-.i l 'ordre île 100 m m - out

provoque uvA'rf rü¡ron'_-5e du nivíau p Í ézoïïiéLr í qu« d 'oav l ron 2 , 4 ni «.lisas le sondage P\'S -:'x7í:í,

L-";3 préc í p í ta L ¡ uns cii:;ul¿e.s da déctT.bre 1979 tînt entrataê éga i.riment utv; i"o-

niontée (tu niveau piézo;i£-tr Lqu-e du „-̂ Tte ordre d:» grandeur ( 2 , 6 iil; dans je sondage l'YS

32î' et 2 , 2 tu dans ! :• sondage PYS 3 2 9 ) .

Entre 1 H 26 s^p tivribr:-; et 11: 6 décembre 1979 , 1 'arr.p 1 i í:ude d. j3 C i uc tua t lotis

p î f.zo-é t; c iqu,.:-;ï dans le sondaba P Y S fc2ä est d 'envi fen 2 m ; t-lle eut ty.ipá '.' i-u rc a'.:x

u'-jrîs onsetv?ï en ^,áíiíral dans Le tableau dû l'aiiaaxe 11 - intercala i re 3 - au

c.'îtrs de cett,..-- rrCrp.- ¡v'rioilá, I.t-a essais d'al>^orpt ¡.on - cf, annexe 1 2 , inlerca lairo

4 - oaf, n;o;itr¿ qa;; la p^rcr.édbi 1 Lté das grès d ' [ssel au droit de«; sc;adages PYS ?2;i

et PYS 829 est mauva i.1; s ; l ' inpor ianca des fluctuations piéz.oinétr iqued en ces dh*ux

enipl a : '-"i en ts procède an particulier du la !u-.i;î aiss transiaísáív Lté da I 'aquí. Eère dan.-;

la /.l'issu d ' implanta t ion des deux piéxo'îiëtres t-t nous proposerons dans la suite de ce

rapport d * t-nreg î stror ic-s variations piézosné triques dans une zone de rnailleuríí trans-

ía i ss iv íté.

La .synthèse des informât ions concernant la piázo=r.é tr it; est prúscintáe sur

If».s cartes à 1/10 000 de l ' annexe ^ et à 1/2 000 de l.'anusx.; 6 .

Cus dt!t;x cartes mettent eu particulier eu évidence ) >.is 2; on ¿s d 'at têsiaai:;;:;e

de. l 'yquifèrf des grès d ' i s se l .

L ' ar té si an i s; ¡ne se manifeste en prt;;TiLC'rä approximat ion à l 'aval écou lern-?rit

d ' u n e lisple le. Caste-let - la Sourdette ~ La Graulet et dans lu talweg du ruisseau d-->. la

la F. a "! £• j c a t in e, a u n o r d d •;* c e 1 1 e 1 i ¡̂  n, e .

i.a l i m i t e d ' a r tés ian i. s n i a é t é fir.Lîrée s u r la carte» à 1 / 2 0 0 0 d e l ' a r .n t 'xe ó

dan. , ; le i:;«.'ctt:ur d..j la 'jovird-: t l:s: - i.u G r a u l e t o ù le g r ad i a n t d:-1 l'i"co>jleiii-nt d--s • a u x



l ' o r d r ^ cl- 3 0 à if- ' / . . il "st in.f ir i.'-ur à la p - m ;.._>. d •- la Ü ' U * -

fac-1; r:t>j..iv-.',raphIqLi.i i? t dd i,</V'-:'iv,^ ain,.;i uf.y zniv: ¿ ' ¿ . r c é s i a n i s s s à 1 ' ::-xtr':- :•! ':¿- S:;d u n

g i * •. • ,i r rt t d ? T r i v i l i a . Il e s t d ;?al ;: 'n^nt íníd-írí : ur à la p-uiti* á u s u b s tea tu,?, cl.' 1. ! <jquL-

tè:\,- cjML :-st d a L ' o r d r e cl? '. 0 " / . , , ; d ' o ù i ' a y ^ r . ï u ' a l l o a p r o g r e s s i v e ü<*. la h a a :-.i:r

u.ouiJ. là? s u i v a n t la d i r e c t i o n K o r d - F . s t - S u d - O u - s ; . oncr:* I ^ H a £ f l eu r eir.euUa d ^ s ^'~-

£i.]ï-,~i ru i: L lant !?s a t'iv.^ont s ; : l:::s :v,oLaases üc. C a s t- laa.-;dacy à l ' a v a l ,

UÏI o ' .üorv-- î."i- la c a r t e à 1 / 1 0 0 0 0 :?- L ' anfi^x.- :> qi;.- l.:s tiotida^is p s u v ^ n L

§t;r.; :-;;.";"•.'.> i •-;» s a l'a'.'oitf. t" u cûniiact e n t e ? } •:'• s j>'"-¿s d ' L s s -• L et I ;s :rn.>lay'5-;.s c!. í C-¡ s~L:-.: 1 -

i M u d n J v , ¿ a u s l :••; {'»oi;;:;»; b a s d p la ; ;urfccs t upu^r-'iuh Lqii ií, A ' - r r ,.*¡:.en t d i t , á--¿ horL^otis

son t ^ ii E ; i riî'.r.'.r.i-a t t;:'.¡t:;r"."é<:i¡> L es d -m. s la partit; ñU";-fr Icyir y, C->. In fortv.« L loa •.!;;•> trrC-s

d ' Z s ^ í l p o u r ;7:<j in ::t.-i! L'i" ccipltf 1 ' a q u i [ère c e n t e n u a a n s l:-s ¿si-'1"*-4 -''- c oiv/, [o>:;ira rs ,

ï ,"allure dr-s c;>tirx-;s L s o p i è z ^ s d a n s 1-.> S d C t i u r d-^ L a Bourdr -L t^ - I,:-i O r a u l a f

- oC' la ciensité d.;;s in [oritia t ions o î a i t sui f Isau:: - p o u r é t a b l i r uni; carte* p L - 5 / . O T ¿ ': r i.-

qtic- - p r o c è d e p r i n c L p a l ' / m ^ n ' . ris !.a topo.-;raph La =.-,-t d a s c o u r b e s i s o h y p s i s d.-s a ' '1 ;! .! .-••>

r irl i. l.-'.n tes q u i c o n s t i t u e n t l.'1 s!.'.';st r.îLura ri--* l ' ^ q u i E è r e d i s g r è s d'i'ss-ît ; 1 '-; c t»1.. 1 •1:¡;ir-n

d -s vat 'x sou'-jrraiiirî es t or i .'ii !:•! suivant . 1? s-.-ns N o r d - O u e s t - S u d - E s t .

4 . 3 - ll^:[IlLllul2ILi!ÏJiLJ!iiki^^

L O S ré:--ii 11 a '. s das ir.e.-j'Ji'is c o n e s m a n t la product ivi té rien sondages figurant

en intercala î rus lians 1 ' aria-ixí 12 qui corr.prend :

- L c ; tabl-'-au dtiS résultats des mesures c-» da-.iït cl-'s somia (;-;s a : Ces it-ns. Ces

ir.0 5ur.--s de débit ont été t: t tt-c tué--s sur 82 s o n d a - ^ H par la C O G E M A lors de la ;.:is^ c-n

product ion initiale ckî.s sonúsuss et sur 23 sondages qui n ' o n t pas été iui^chtfs, p i r i-"

F R G M au cours de 1 ' invcntalr ¡i dps points d ' e a u -?ít?c*:aá du 23 au 23 ;>^pr:.err,b "¡i 1 9 / 9 .

- Le tableau d^s résultats t'-/s :in?snres p í r iodiques de débit é t f "z ci.;-'.s d'j

sf-|)tv/'Vibte à déc-.TiT.brü 1 9 / 9 sur S s o n d a i s artdsii'iis sur lesquels on pouvait eirecttr/r

ti-.'S -v-surts dans de bonnes cond i t ions , ftii égard à 1.'a'-.in.iges^ni: de la t?te da tu'tage.

- !,«;•:-•. résultats d -s essais de po..:pa/,e ;i;;:¡¡ f> r;;->rvi 3;;.,js ar t et; i'nis où l 'en a

procéda' a 1 ' i n t'-r pi"'j la t: ion de la courbe de r?;':o;iU' .> a p r r- s vidfitu;.-1 t!u sondagi on à

i ' (: i a!i ! i r. fií-rr-.'ttt. cL- la tcurSs c.arac ter Lst ique dti s o n d a / , ' ( r y b d ion cl ci b i t -ral-a 11 or^nt ) ,
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DROITE REPRESENTATIVE DE LÀ FONCTION -1= f {log t)

Figure 2

•20 -

H

-les

h / m 3

(2,7 m3/h)

p - Hiveçu piêzom_êtrique ~ cote, de (a tête du tubage..

•Temps en heures

1 ¡nur
100

7 inur% 7 ¡ours
1C00 10 Oui
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- Lo-; rá .;is î í: i ts d,-;̂  íssaia ú ' ,'\]^soTpl¡ cm ¿ m s Les somiagis non ;ií:Jí.>L'ns. L-r:

diar.et.rt' des sonda g •- « •.-.•.-A: ea général ins'jfíisuut puuc t1 f f r-c *". uer un essai cl;-,- pi;.,;pagc

;.-1 il est eorrtmode d ; ;• i f':c tu--r d;.-s pssais d 'absorpC Loa pour obtrulr un ordi;-,.- c!<.: i-ran-

¿ .-ur d-_- ia produc !" íví td puton t i'íl le d ' u n so. ' .da^;, ¡.. t. p;ir suite de. la transa! ss Lv i ;:d

ci-.: i ' aq ii í Ll-Xi: ", la capacité ti ' «'¡sorp ti ou d ' u n turare d taut proport ionnel le à et à,.'ir-

rt i o T i - d r a '•'•. à f ,c '.».

L = - í í ¡ V U : a u 'I Í? I ' 3-¡p :.-K'C 1 2 . 1 r.'-ila': ¡.f a u x r ¿ á u í L a L . - i cit-s E e s u t t i . s d e d é b i t d ^ s

?!"••; id ¿i/-1; 3 arf-?st£-ns r~ t̂ en é v i d e n c e ia ¿H^iJlüi^LjiÜ - a ;;;í"-dral íirtportant;^ d u _dJJ¿^ diildï_

ja .„^L'^L-Jdiii-kiLl '"';- " c díée í'-.'-ii- ia C O C E M A _̂_î  h'íJi^Li^S^i r-ln Í ' ^CH ¿dLditlLid'íil'L_^:L;_¿-

N o u s exp 1 îqy.c-.rons a Lit. r-=> tí ' f.'Xäni pis 1..-! ddírrois.sar.cr d u débit. d>; Konda-; : - P V S

18 1 (c£ . fígur;- 2 ; . P ' i : n ; rrú.i n L è c .-• gün¿ra ia» le r,¡ La c tenant I) d u uivf-su t; L é z o - ¿ er I-

que t:n:s un ouvr.a;.;;-; de c.ipLagt: pi-u .s ' ¡_Í x p r i m e r p.1.." lu V::LLI:.:ÎA>-\ :

l) « O.lï-j v L i.n: 2 . 2 d - ¿ - ^ 7 (L)

t -•' tt.'npw de pO':'.pà;j, Ï ou, pour un swi-Jai.; : ;trtdsi;>n, Lt-uips ¡rasuró d:-pui.-; l ' icwil j';v;i
îniliai

ï -• transmis i; i.vi té de l ' aqa i í r.-r.?
< n

T =yXí el si l 'aquifère mal tic ouc lie co^pr^nd u hor izons de perméabili té KL

a Lnanen C

x - r a y o n d u soi'tda-^e ou d i s t ancé au s o n d a g e d ' en po in t q u e l c o n q u e du cCrif d e d é -
p r e s s i o n p r o v o q u é par la frise en production, du s o n d a g e ,

D a n a le c-^s par t icul ie r d ' u n s o n d a g e a r t é s i en , 1<? r a b a t t e m e n t D a une v a -

leur c o n s t a n t e d é t e r n i n é a par la co te d e la tO.t-e. dit t u b a g e .

"i" fi t S sont des ca rac te r i,y t: Lque.s intr ir.sëq (¡es d u r é se rvo i r .

La relation précédente (l) peut s'écrire :

~ - c log C + K (2)

- -, , - . , t ... OJ33
o u x de»i¡. ;ne u n e c o n s t a n t e ei. c ~ ~ ; " ~

c repT'éi^-nt--? l ' a c c r o i s s e m e n t d » l ' i n v e r s e d u d d ' > L t ( l /C ; ) d.-ui? u n c y c l e

1 o;.:;..;r i. tliniiqne ( c f . f i g u r e 2 ) .

Ü t'st c'.:,a! à la p; :es ' i ion initial:- -r>s ' ;" ; : ; : & ; • t-t>? d u foea^.- j . so i t •.•<:<.: o r e ;i

Id d j i [;.'• !e..:tcí: ; ' : H t.l.'-/ L : ïliv.'e.e.ï p ! . . ' " : / O r.é t r .i.<¡!¡.-' et . I l c o t í ! d u < ; o l .



¡,a droit: •"? r ; ;prés ?n Lat ¡,ve d~; la fuite' ¡on ( 2 ; a é t é íracé-í s u r la f igura 2

p o u r le si)iid:i^s P' . 'S l^l a v - ' C las d o n n é e s su L v a n t e s :

Q l -- 7 , 7 (v.'î/h p o u r tl = I jour

Q 2 •--• 4 , 6 r/,i/'o p e u r t2 - 2 j o u r a

0 3 - 2 , 7 r .^/h p o u r t3 = 7 j o u r s

Oti o I > s t.-•: V;. ' Í Í Ü Ü C u n a ddi; L*u is .-»anee- d u d7-î>it: e n túne l ion 'lu t ^ n o s d1- pcvîua;/,^ ,

l'.C à c . ' ': é g a r d il así: norr .a l q u - ; .1 ?. d. jbLt :.;esurd e u s -p 1.i.:,Lihr--.- 1c) J* :> s o i t il,-; G . 6 '.> i . ' V h .

La represar ; ta f; i u n p r e c é d a n l e saiiposs qu-,~ l ' o n Í :S ' . í̂ r\_ 2léü_L2>e_ruK}_ liillilxr^J P - ' i r

c'-'a v'c'.rtaí ¡Oü j p .!•.'-;', o:;ii Lr; [;¡:jrf s oa l i;r-;l les ILé:-;; U U Ä prêt: ip i i,a t.ions o u p a r d-:-s v a r L i -

f¡üL;3 a r :. t. i íc Í •.' 1 ) '-•;- pr océiiaut: c •• la miü-1:; •.•n prc;,I-.;c i. Lon d ' a u t r e s ^ o n d a g í - s .

A Cij'c éj;ar:'i, I O H ríáiiltaís d .;:> m--5¡:res p-5r.i odiqite.4 tie cíenle. c £ c ; c ' . u ¿ - : a ci.-

fí'-r>lc;::.)rc í ci.5c ^;-;b\-c. 1 9 7 9 (c í . fri::>xc 1 2 . 2 ; p.'- r ;~t i: .-¡iï Jt: , • - : : r^ ,-.-i\ (:viílrt¡t^ L.-i

po'i rif, s su t. vaiiiis :

- lt:s v a r í a l i O Ü s c^ c 3 M t d u soi:dag.- l 'YS 3 2 7 , c!u 17 ¿M¡ 19 ;' D ' i. 9 7 9 , prcv.í.d^af.

d': la r;;ís£j c-.n nroJuc . i i.Oi't C'.Í-S dvtix soueiagas '?'•• 3 ¿ 6 3 t í 7i'2 ;;í L . ; 5 s r e s o l e t Lvírnétit à

4 5 r¡: i't 7 0 m riu s o a J ü g ? P V S 7 7 / .

- L o s icaibí-vs V.-Í'cía l: Li'»ns dt.- Jv>í>í.Cy »7u:v>rvées -.ii¡'. Crr s.'f'' -L-.br^ •;• • •.'• z-c:r>vhi:-,' Y'YV:

tí.n.tis le« s o n d a g e s CO'Trlí'ÍA SI"Í:IL Liót-s ;;s:i«nt:i _• 11 ::í.".:-n t à ia s u n ^ r püsi t lou i¿ d r u x ini. lu-

e n e e s :

. rt¡:;...>ai: íe d1- la s a r t a c ï pi ézoT.é t r í q u e q u i ^ t r a î n e u n í au.'r.enf.atLuii iJu d-»bit ,

, d é c r u t :>.sanc 2 d u d é b i t -.••n f o n c t i o n d u 1 o g a r i th:;:e d u tnr.p.s é c o u l a d e p u i s la ai..-î--- , ' Ü

p r o d u c t i o n inltiaii? d u s o n d a g . ; .

La relation (!) i-:xmtc^ qi;- Í'¿j-''-'d^J." d ' u n sondage c ^d i lLLf 1 1 ' f iÍ2£L_iíilÍ¿L liLx

C e s o n t d u c e les dvi;:< para.riètt'tis q u ' i l coiivi.;nt. d ' é v a l u e r <jn p r e m i - H - 1 i « U

p u u r a ó Lerra tn-¿i" los r,"odalif5s d 'une« t'xhainre t1v:ra Liiel 1 -í d ' u n cuii-partiiviat ::".ItK:>í?alisá .

I,c rab,itter.i'rnv , d a n s le- c a s d,-i sonda1- :?? a r t é s i e n s , corre :3pt 'nd à 1-i r o s u r e d<,>

la p r e s s i o n en t O t e d u tuh.i ;.<;.:, d ' o ù la r iécasslré d ¿ c l:n¿'íiter 1 ' i-sp'icv a n n u l ai v¿) fora;

t"ub.'i;-',2 su r u n 1 ' i, on j'ju'tii r s u f f i s a n t e e n t O t e cio. l'oiivr;.r/-; p o m : ..' Í t>:i: t u e c d-.;:s rr.-.'-s'-tft.-rf d>

p r e :; :; t oii d a n s d-:- !.• o tu1. -.-s ccind i lï on. s , d o la ní-rtó i:i:iuièro q u n l'i-n procí-d,- h ur.a : : ̂  ;-' i r e

d u ni.v.'.-au pi CY,O\.-Ä í.r i.fiii:.' a v ü c ua¡-> s o n d e ^ J.-.-c t r iq-.:- c a n s a i sjp.Jufv n o n ar tór i i ;n .



figure

COURBE CARACTERISTIQUE DU SONDAGE ARTES'EM PY5 783

^— + 2,5 Niveau piêzotnétrique 21S,¿,(NGF}

7 72

Débit en m3/hSommet du tubage

_j
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I'd r ¿-xe?2pl>.j. la c: o n n a Is .sane -? d e p ~ D (cf . f i gu re 2 ) periT-.e 11 ra i C. d ' é v a l u e r

'i' i'.a d r u I I d u sonda;-; Í P V S loi

T ;, 9-ál r ? ' | ,
p

Ci1 pi'rut é g a L-ar.en t p r o c b d ^ r à L ' é v s Lu.at.Lou d ' u n u r d r e de. g r a n d e u r d<¿ lai

Iran;::.'! s ••>!•/î td d v 1 ' a q u í ¡bbr;;» par 1 ' i['^-'P^lii¿jLoa__d_¿_Jji^^n£rJ^¿_ji^ L''2iIi?l'l£iiS—ClÜi" •—. ~ír~

d a a ' '-LJilL^b.iilí'íici » u ^ - t - ' tut.-- p-o-au^ d a sur tace sur q u e l q u e s niètras d a b a u t o u r oí: j ; I r

] ' ̂  *-"-'JiL If1 iü-'ii1-'- O _ I-'"' Sl̂ bb- l"ly -b c ¿i-vac t é r Ls t i.qn'- d u s c a d a ^ ^ .

í.ía i-.^ais, don t I1.1 s rósu l t a t s sun*: prá^taités sur 1 ' ann^ ï ï 1 2 . 3 , a v a L .ai *. coa¡r-

ob i •••:.: t i î a ' o b ' , - n i r u a orclr;- cb-í '.'/jandiiir du d.-"oi.C spec i •_: iq ,.u= d ' u n cr-rrcaiai n c ,:\hi" ' :• ó-:

Ki)in!-v;-h r^/ur, en í,.:.v ;:ic til ier , op LÍÍT: Loí'C la progra/í-utation d- ;s soada^-r-j '-ir r-.-cotuia L s -

si'K* •: hi,ab"3c-;¿olo;.a'"¡'irí q'ai p-;r;••>!; ;_f; run*: u n e e v a ! n a t i o n prbcbS'" ' cbr« carai: "•:.•} r i •.; î:i.q•:.-.->

ín-rí.;::;:-:-:ue3 de l ' ñ q a i f e r e (Ï eí S Í .

la c o u r b e c a r a c t é r i s t i q u e d u ¡sondag.? (jrs /ä j (cf. fí^ar- 3) a ¿ tá oíicai'a

ea ;:'.'sara:n: los v.-.l.-ars d-i raba í~ ^ w ^ n L par rapjjorL a u soaüftt du t.¡.ibarv¿ cor r . -spücJan t

à 3 v a l o u r s sutcfiSji'/ :.s c roi 3¿ai!t-.-s du d ib i t pc.'.r d a s pas de ¡"••i:i.p:> ' 5 ^ - A U X . G U oias^rv^

qui- la r '-latiou ta'a'; r-• Ü e V 0 •-•'::?- iit'éabr;- e; q a ^ pa r <•:•.: L t.-:J 1 .':• díi.-Lt s;'-5c if Lqu.-í 'jÇ~

a u n e \ a l - u r c ca^tati ta.- d a L'orir ,? d - 0 , ^ r:3;h c . 2 , 2 . I O ~ 3 m 2 / s.

O n no? . • p.i £." ?'ill jars qu-.t 1 ' la t..' r sac tí on d f la drui ta avac I f-)xe d e s Y prriri-

d ' b v a l u a r l.t n i \ / : aa pi ézusré L r Laa« à i ' aipplacarren t du s o n d a i s .

En pvi-f.'. í brr H p p r o x i.p.a t ion , le d d b i t s p é c i f i q u e t-.sL cí i • rpSrrw o r d r ^ d e gra'-Kiriur

qii-1 la t ran.-íTií 5!.s í / i té . C e p". r a ^ t re pcait G t c e r-raluá ''g t¡ le":en t à p a r t i r d a la cv U . t Loa

( ! ) ¡•Í¡ faisant: U T V bvporlit'Sc* sur i a v a l e u r d-.e 1 ' artera gad inc-men C S qui. n* Lu t •? r v i v;nt

qii1^ Í-.OL1S fo rme d e Lo.'.'ir i tb^e .

I¿^'álÜi_tiiJíi¿J_£ÍaiÍa c ' ^ ; i & s o n d a g e s aff.ési.-'ns sur 1 ̂ -s••.[>.'-•: Is u n a p r o c é d é à d e s

po-,;-j.î, ".--'-, d ' e s s a i sonj.iaircs (et. atin-xe 1 2 . 3 ) , >:.ir V±_J2H±S-L,QJ,J^ eS SIXILJ^LJI S ' ' ' O i î

« rci'.'ptr" 1<J sor:d3;;'i P Y S 2 2 0 dont la p r u d u c t i v i t -j '".st u a u v a L s y . E n d ' a u t r e s L'.-; :rrr--s ,

p o u r u n : a b a tteir.î-n r. d"> l ' n r d r u d,:- 2 0 n , le r aba t {..¿'men C s e r a i t :-n '.r.oy^nne eis l ' o r d r e

d.î 1 0 n u / h .

J. •;; Î;_ 11'¡ r-i u l̂ î". a t s d ^ s J2_s^iiÎ_l c ' la'>:'i;'£Ilî_li->Il d a ñ a l o s s cuida y, .-j.:; ttoa a c t é s i^-ns , pr;î~

Sfi i i fs s u r 1. ' a n i H ' ? : e 1 2 . 4 , m o n t r a n t qv.1*. l e d é b i t sp , íc i f i.vjiuï d ' a b s o r p t i o n e s f : f a i b l e c-R

p , r \ 5 r a l Î: î: n . : t L ' . - .> . -n t i . n f d r i ^ u r a u d d b i t s p é c i f i q u e é v i l u i daa . - ; L v S .s-in,.big-3 r r t ," s í - H I S .

P l u s i e u r s raison;.; p v u v . ' n t î >_Î s t i E í > : f c: :->;.; é c a r t s :

- îr col •:•••; î .i;;;"1 d,:-s paroi, s d'-:s «"¡"ídM^:--^ von -i r t " S i ••nr,

- la häuf ,.-ii ;• Í H . Í U L Í Í S . U Y ' 1-Í la trriicba -:,UVJ L 1 Irb1-: - u t'i-ard b 1'J ¡J'>--Î Î Î: : ;>'» t-.'̂
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s o n d a g e s luja ar tes tüii.> dan H la pa r t i e l ibre cl t- 1 ' a q u i ¡;':re et. à 1 ' t; bou. L fernen t

cî / S ; • ;•; ro is d e s s ont! a ge s .

Il c o n v i e n t donc d e c e n s i d a rar les vali.-urs cal c u l a c s tuaaae r-.-'prés ¿nCaai; ùd,s

li::sites infér ieures d u débi t spéc i f ique d i s sor.dagts.

Si l't>a -xc,4>ï:.e Jes s onda g Ü S P Y S 19 2 i: P Y S 22 implan té s à des cu tas r s l a t L -

v;-:-;;:r::it: b a s s e s a u x 1 i.V. i t-v.s d e l.'i zont; é tud i ée (ci, a n n e x e 7 ) , 1 ¿ dibit: initial c - s

i, t'iid.'i g¡::i,; a r cé.s i ñns tval.aá on es;i.:r.é par la CiK.EMA Cist inCJriü'ir à -•:•, í ¡vl.'h. J.1 s o n -

V;'. 1ü.ci_2ü¿ li_£IlL_lliL-^üilii. LíilLLi.iI_^^íLLj.íH_¿!i£álli.ilí;^-ÍLiL.I!-'^£li- ̂ s sont iiuplant^:; l o -

k Lqui_ii;:-.-ii t d a n s !.••:• s polriLs bas Ce la sur tace topogr.-iphique, c ' .^3 t-ít-díre là oi¿ la

prr.:ssio£i if:Í^Lj"Lí; r.,í •> i- r í .-* ¡,-ti L î-f: e d u soiidaj;."-! serai t la plu:-; élevée. Las -v.up Uici.-nirin ts

:> t. l:-s d ib i t s c<>r r:/ñpoudatif:s de rt-s s o n d a g e s soat ind iqués sur la caru'í à 1./10 0<JO

cl- i \-tnn--xe 7 .

F o u r ' . m d¿-hiL sp-'-ci r. iqn^. ir-uy^n de 1 ' o rd re à-.: C>,5 ¡••̂ .•'¡¡, la près à ion init iale

c o r r e s p o n d a n t à Lia déb i t d»-: - ' - . H r.'3/h serai t vo l s lae cbj 10 int t ces . En d ' a u L r ; ;: "'••r-nas,

í-'n u''¿ i ini LI v - , les cw.s ' i déraf. Lu'is pfecd'aentifrf coucernaii!; !-•> p. r : , ssíüits , Í Í S

¿t ;aiLs c-t i;-'v:r t'va 1 c.i": i.c d a n s 1;; t;'p;ps ou! ' pt-rtüís tí ' oh ten ir U ; K * prt-t: ii>vi"e apprí r í.a t ior

d :: la t r a n s m i s s î. v ¡. f í á" i ' a q u L ;vr;=! et d e 1Í; pos i t ion d-1- la s-.irL.ic.i p i¿/:or:é tr i.<\ •<.<.:•'. q u i

c end i t íoníiriP.L , d a n s ".'.u p r v ni -.*:: íerr.ps, la co:ic¡>p i: i on d.;-s so;¡daf;ti!> t'.e c-.- c onaaissóiic •••:

hydroc.eolí/Jique t-L dan.s un ssccnd tfímp.s, 1 ' éva ,1 na..: Lon d--;; d ib i t s d'oxhauri-1 d 'un:- ' 5 v - n -

Cuellcí í-KploiLa !: i on d ' u n cû:«p*r ."• i;:i?nt m i n é r a l i s é .

L e s résultat;-; des t:;--sure s d.1.; rés is t. iv î té ¡-.-î" d e t t'R"p~>ra Cure de i e a u x s o a t - r -

'i f i^urf-nt en î.nLurca} a Les-s d a n s l ' a n n e x e 13 q u i c o m p r e n d :

- les t ab leaux des téi, us t ivi te's des t'chanfii 11 uns d ' e a u p ré l evés d a n s lf-y sun -

d a g e s ar tes Ie:ï3 C O G r ' . M \ d ' u n ; - par t et d a n s los pui t s et s o u r c e s d ' a u t r e p a r t , tU- s s p -

teaibr;- à d é c - ^ b t c 1 9 7 9 .

- la trfbi'jau de;-; rc^ppéi'fiture.-i dv-s c'.clian t.i l ions d ' ¿- ¡VJ pré lavas dans ls:> s o n -

;'!̂ f>>_v.-i a r r o g i o n s n o n ob'"ut:és.



Figure 4

GRAPHIQUE DE VARIATIONS DE LA TEMPERATURE DES EAUX SOUTERRAINE

EN FONCTION DE LA PROFONDEUR DU TOiï DU SUBSTRATUM

DES GRES D'ISSEL
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t-.-cbro à din: r'ïor.re 1979 est , 'TI premier« ¿ipprox.i.:n=tL t on, ciu incite ordre

que i a précision d..:-a na^ure^;.

souvent, elles diminuent en fonction cíe la distance du prélèvam^n f; du contact entix-

les argiles rutilantes ot les gcè.s d'issel.

La ¡r.i Lierai 1. isa Lion est: d'autant plus i'L\~vse que la résistiv L t-5 tsi. plus fai-

ble: ; iui ordre, cl: «randsur du. ris ¡.du s^c peut S-cre obtenu par la relation :

700
X tlS. rj ICiU b i

res is t iv i t i a 2 0 "

II est logique qu'î-u rè^l;> tp'térale, "la râi ivíral Isat: Lua de. l ' eau ¡Hi^tanLe

d a a 3 le s ; m ¡ de l ' é c o u 1 -.• :n-ü u " .

L2s résultats [irjsentés Jan« le tubiäau de 1 ' a ;KI ^ x.-_- ] J . 2 et 1 • i;raphíqua da

l.". tî .ut""-:-1 4 r;ontr{;nt qti:;- la t̂ .,'.pér;:i L u c ; i.'i.íu'ó" ,--a *'''-•';; di 's P O I L J / . I ^ - S cir "'es L -.MI.S ( '. ' ]

v;tri£ Í"-¡I föne '" loti tí- la profor ' J . -ur ( p ) cl¡.i t.tií t. c'.:s a - Y , LI ::d :.'•• •-i. L \ n ' > . v s s ' l oo i¡; c v i a -

tio'.-i :

t ; - 13 -i 0 , 0 2 3 p - O . i "

Autr(.jin-'.n!r ti i L , lo j,-', ra:'. ¡ tüi n i-;.<io''.hermlqu-:? cor r - ' ápunc í à V'ilil_:Lua;:l¿rIf-aÍ:_kíÍl.-£Í^

Í^'nij2¿rjlLLi}X.'L-íLiL^jJLLji2!¿iLJ^"'l^L^ '-•i-s t^a-páratüíCis c s u i é i / s v a r i a n t e n t r e 1 3 " 7

(PVS 453) et 183L'"' (TV'S 21).

Les résultats des analyses phys Lco-chiiv.iques cotr.plè t -Î:-S d î type I concernant

10 sondages ai" tesinas fit. deux peints d ' e a u utilisés pour 1 "a liruc-n tu t Ion en ¡-au p o t a -

ble , figurant en intercalaires de l ' annwxe 9, Lc:s ¡.-i.iplac^T.i-nty •:!:•• s pré 1 ôvern-nts fi-

gurer t sur la carie à 1,'iO 000 d? l'a'in^xo 4 . Ci's analysas mit été ¿: f:t>c tu¿t-s p.v:

1 'Institut Boni ssan~Cu r f; ranci ( 1 nbora tul re réglcnal aj;;:éá pour le controle d^s t 'aux).

O n note qiu- la ti-n.̂ irr e;i fi-r (Fe ) varie entre-* 0 , 3 et 2 , '_> n-.̂ /'l dans 1 :.-s s o n -

da.i;;-:; ar tésiens ou par ail leurs la dureté d« 1 ' t-.s.u. est inférieure* à 3 0 ^ françaif. (à

1 ' i'ixepî" ton du sonda Î-;̂  FYS 1 9 ) . La présence d ' hydrogùitt* sulfuré t-sL signalée dans 4

StinJa •?/ 5;.

Par contri: , dans Ivs d,,->uv po in t s cl ' i-au n " 6 (Tt-rr^ L ' K o r t ) et iv' 17 ( t.; en jour )

l.-s l •„• n •.* u r s ^a ftr sont respec t i.v^ra-nL t'^als.s à 0 , 2 1 et 0 , 0 3 ' Ü V ^ / I et la ds;reî:o «'.':-•

1,'.•;;.! c,:;t proc!; : d;- V0-" f r;:r:ç.i i.--.. LIotons qu..1 Itís M o r c a s a p p 1 i vnb 1 .-J s a u x c.-iux d* ln.>i:j-

son pri'vi'i^it (¡us1 la t.-•:'. ••mr ca i1'-1:' doit 5tr;- í n, r,> rliu-i: à 0 , 2 ;i.(-f/l.
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Ll est important dt; noter qee L̂ _s tl^Eíi£^:^-il-li.ílii.-t.fiii¿M. _tii\JLSÍELÍiri.'Lrl2.'ÍiiJ-<:i*J'S.;i* _ _ Í L * __î_* !ú.fii-i

Ûi'* LL'-1 Ü=.5LIIL îíIiiJíiL^La í!";plantá.s ;;n pa cticul 1er dans les ruolasses de Ca»telnaudary t>ont

JËA LGÍEi¿?t££La.J¿íL.^^ qui captent Ü S S Í - Ü tiellemen t 1 ' aqu L::e.re

de s grès d ' I s s e 1 .

Les puits et sources captent ou émergent des horizons du; perméabilité ¡nédtocre

contenus dans les premiers mètres des a f Eleurewents des ii'olassïH de C.a steinauda ry ou

éven tu el lernen t des grès d ' I sse l .

4 . 5 - I.ii!LçElALI.2iîJi^^

Les renseignements concernant les puits et s u m x e s inventoriés en septo-^'nre

1970 à 1 ' í ntér í eut" de la /.one étudié..-: dont les limitas sont Lracits .sur la cacle à

1/10 000 de l ' ana-xe 3 et sur la cart-: à t/r>0 DÜO da i'aiiv-xe 1, O . - u r - n t dans l ' an-

nexe tu. Les points d ' e a u ont été reportés 3'. fonction de loi.a" uci. L i. sa Lion sue la

cart..: c."~ l ' annexa 3 .

Les débito de ces points d ' e a u sout to'is iiio.i S.H t-í.a , â~t l'orcirj ou íníérii-ur

a 1 1,';;. Seuils trois d'i'iitre eux .sont utilisés pour l'ai í_.r.ünt:.a<';iv.in eu c:au por.ïb'v: à

l ' intérieur de la zone dáfinie c i -dessus .

Las puits c.oiraunaux qai alimentaient autrefois le-s villages ont été abandonnés

à la stii'ce de In création du syndicat de la Montagne îloi.re qui exploite l 'eau du b a r -

rage des Ca-TuTsazes oit d« la Garbille.

Au sud du s-cteur de TréviLia , le £ora¿a arfási^n tie Sta Mar ie (n"J l()36.'i.l)

exploite.; à un débit de l 'ordre de 17 l/s les aqu itéras situés au-dessous des ¡'toi nsses

de C'a ¿tolnaudary et participe à l 'al imentation de c .̂-cte vil le.

Le foraga du mas d,-.: Ste l'u^lies exploiterait é^alarn^.n t les i::êmr:3 horj;:oni

(10.36.1 .202) à un ddbit faible»

L'eu'.p lac emen t ci'- e s deux forages est indiqué sur la carte à 1/50 0 0 0 d-:- l ' a n -

nexe l.
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Le gisement de T-'évLlle est situé dans tes grès â1 Lsst.-l qui constituant ira

LJÎii!LE-ii!£iy£J}_i "in t~:'-i'ca 1¿ entre los ar;/, il.-.rs rutilantes ¿u nmr et. les nu) lasses

fît1 C a s t :'.• lu.'iu Ja try d-_; p e r m é a b i l i t é m é d i o c r e a u toi t ,

I_5_ Ü.'" Í.'ÍL!ÍJ-J:'L~ c 'c ' ' ' ; l t ] u i- 'ii-'e e s t c o n n u e e t un-; c:_rt,-. de^j c o u r b e s i s o h y p s ¿s d u

s u b s t r a t u m a éti éfablic- à 1 ' é c h e l l e 1 / 1 0 Ü Ü U (cf. a n n e x e 2 ) .

l.-r.s in f o riva L Lotiä conce rnan t : JjL_iiJJ2AHi¿¿iiXÍ£ o a t : p ' -emi. ;; d ¿ de f in i r approxíraa--

L i v ;n?.r!íi L ta lLíííít.1' d ' a r t e s i a n i.-;<:ie da 1 'aquifers.-, d e s grtv-i d ' t s s e l à l" vxlt'imitê Si;J

clu g î. ur-nicnt de. Tró.vJtLL' .•:';. d ' é t a b l i r u n a ca r t e ¡> Lêzon:éLri(|Urî à i'échtjlla 1 /2 (»ÜD

qui I n d i q u e l:\ d t r c c M w i .et le gr.idi.ent de 1 ' éc oul^:tient d o s ••.'•iux s o u t e r r a i n e s d s n s

Ivs :wn>.-s oà les o b s e r v a r ions et..1* i un t P U f tísaat:?s. Símultanéair-nl , e l le permet- J V - v a -

lu-?t" I ' é c a r t i-nLre la si'.rfac; p [•?:.• o m é L r Lqu^. et la sur fac-.- t o u ü ^ r ü p h í q u - .

l'ne. p r d G i è r ; a p p r o c h a d-is C lue tua t i ons iU>. ÏH s u r f ace pi é-/.o>,\é c r ique a óií oí>-

t •-•;ute en par t i cu li c:V - n r leur e n r . w Ls t. ¡Tt-ms'it en d e u x p o i n t s ¿ J I ' a q u i f e r s , ci--' s--:o L. - , -Ù! -

br;_- à décembre 1979 .

I.ñs cioiüié'vs coi'.c^rriciu t la productivité den no rida ,;-.;:-* artéil^ns. ?un évol 'U ' ion

d.i'is te temps et dt--¿ essais cls pompage m.i d ' aasorp t ion ĉ rc periTiLa d'o'.itänLr iai ordr-í

de grandeur do ._t_ri tjrjruiĵ nljD^vJĴ ^ de l 'aqulLèr.- an droit de quelques suncïagsa. Ceil1--ci

(.•si: en particulier de» 1 'ordra^ da O . , ^ JTL2/h an droit des sondages arïasi'ins où elle i-.n-

tottse a priori le prélèvement d ' u n débit d'cüivj.ron 2 0 m 3 / h dans un forana isola.

Concernant lys £¿ijra

obdorve La présence anormalement éi.cvûe da fer et d ' hydro^èru-* su L turé dans l'i.s sotirfj-

gi-s a r tésiens, contrairenent aux pulnts d ' e a u su[)i-r ficiels - puits et sources -

où la teneur en fer c.-;t de l 'ordre on inférieur à 0 , 2 ing/1 e.t li>S absent .

Eu éf;ard à la faible vitesse de circulation des tauK .souterraines, lenrícarac

tt'ristiqiiés phys ico-ch ir::î ques sont constantes dans lr. t o m p s .

Le ^rallient g?.>t'rierraiqu^ correspond à nnft attg'n.-nta ti on dû t-'mpára turc? de

2 , r ) l' pour 100 (riî'tre-;.

J..ej; cjbits d.-'s _DJ_: jj. s et s.i->nrç_-^2. fionL t o u j o u r : . ' . <:O:\\-H C t-, ,->, d ; X'j_\r_l£;i_iili LP-'-'J .".

ri u r s î J_J.¿i i;í: '.«i c.rí.i t i ou d u s y n d i c a t tî..- la K o n r a ^ i i N ' o i r " a ••••:nf ra í n-í l'.'irrar

d o i ' <;xp l oî t;.ir. i.C'n d.;.-:-; ou'.,'rae',^:-i d;> captait-* co^.'.'T.i'Uiax .
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Kíi détínítíve, les observations e i fee Cuéi-'s par la C O d K M A depuis It; dibwt

di"s iravaux de ruconna issante du secteur de Trûv i 1.1-.1, et les ¡i'i'sar^s cumplarp.enta i. r '¿s

du THiGM au cours du second semestre 1979 ont permis ci'¿ippor te.c fl'i:l_Jil|̂ £ir¿LLL£El;'i Millr

J£iiÍ¿l¿^£Í]L^ li'ilJiHi'JLiilIlíLLlliii -

Pour c fiiipl-f; ter t.-s doiir.é'ïs relat ives à let pi ¿z unté er Le et ÍHI ¡>ar tícul Ler a u x

var iâ t ions dû p '"--s;* ioa dans ]_;„• temps t:t ]..s d o n n é e s c a n c ^ r n a n t l,;n p-t rame tres d*:» 1 ' a -

q ii i !.'il-1." •-. : - f. ran s'.'ù ss Lvi té cl CîMîiagas Ln¿¡nen '•'. - n o u s prL'jO:i>'it3 c í - a p r ¿ s un p c w r ; ' ^

c 'É!_ D 1E'LdjLâ_il~-D-'-ir '•IIÜ'^ÍHJLÍLIISLL. hy£LELlJaSi:liiá.Lyir^, '-:n dé t inLsb .HUw les o b s e c v a L L o n s /! t't!.':;c

t.Lir'i1 da;is c t s oiivr..iJHS.

1. ' éva U.at.ioa dim para p.è!: r^s de 1 ' aqulf.ëce corr^spuudaut à la íor-v.atíon dec;

n"'è.s d'Is-:¿'l c on t r i hir.-L'a à d ' u n e dw.nti'.c:

exploitation rr: 111 i. ï-rt- <,:<: à la á¿ r.erm Ltia C ion d¿ 1 ' in !. l'.î nc e de I ' yxhautó dans L'f.:fi sem-

ble du svHtSme a qui f "*r-,:.



'ROAUAMXí DK SONDAGES DE IŒCOSeA ASSAeCE "ÚYü'.vO'JF.OLÜÜ Í OrK

Les emplacements des 4 sondages de reconnaissance proposés sont indiqués

sur la carte à 1/10 003 de ], '."uitiexe 7 .

Leur profondeur varie entre 55 et 140 :v.. soit A = 53 ;;i, B - 60 m , C "•'• 100 ::i.

I) = 140 m . La longueur C H M I Í « e;;t che 33 > r.vèt iv:>. Ils fraversc-roat lus ¡:iolasj;.-s de

Cas telaatidary el. les grès d ' I s s e 1 jusqu'au toîî: des ar..»Lles rutilantes.

Le pr tuilier est implanté dans la nappe libre, lus 'trois aut»r?:s clans la par Lio

c a p t i v e d '•< 1 ' a q u L '7 c r e .

D e u x d'fi\!.r-j e u x , B et l), seront: rnplan_-5s à proximi té i iii.ricl La Ce respect ¡ve-

úicrit cíes ^o£i¿§_£e^^>YS_7S^_^t__PY2_J fííl 1u i «'^roat ut i l isés e o : \ m ? P íé'¿_c¡i:eĵ r_̂ .s at.>r4s füüé-

na^otnenL éventue l ck» leur tCtf- et équipement, d ' u a e vanne, et d ' u n i,eie.o;¡;et r ••>. C ^ s deux

pif* ?. omet ri» s permet t ront d ' é v a l u e r J ' erptaagasineneut de. J. ' aqu, i t't-re .

L ' vxc-cn1:' Lou d'rs sCMuiuge.s de rec onnai ;;;-; -¡ace Imposera vra Lse::'.'.»la >> lfe:?.in t l 'u t i -

lisât ion de boue pour perr.¡eE.tre la r.;irie en pl;v:_- du tubage chtas de b o n n e s cutitl i r ICHIH .

Il n ' y aura éventuel Ici:1, -mt que. e ?s pertes per i i e j 1 es du fluid.:- de ci rcula t ion . ¡i pa r -

t i c i ! I i e. r a u d r o i t cl e s ( : o n g 1 o r-i é r a í" s .

L e s t u b a g e s e n a c i e r n o i r s e r e n í c r é p i ; u ' s a v e c L U I C oe Í" [ ic L e n t d ' o u v e r t u r e

supérieur ou égal à 5 %.

11 na devrait pas a priori être nécessa ire de raettre en place un massif fil-

trant dans l'espace annulaire. Le débit provisionnel des forages est de l'urore de

15 a 25 ru3/h. Le ni.veau p i.ézoniétr ique est situé à - 10 rrt environ par rapport au sol.

Pour les pompages d 'essai, il conviendra donc d'utiliser un groupe éiectre-

ponpa JRutiergé de 0 6" .

Les forages seront développés à l'air lift, avec un dispositif permettant d1-.

mesurer le niveau d 'eau dans l'espace annulaire entre is tubage du forage et la 1i;=;ne

d ' e a u . Corupt.i; tenu des débits prévisionnels, on prévoira le dLspositi f suivant, :

0 ligne d'air = 30 à 40 rara

ê tube d 'eau = 90 à 100 nra

La pression du compresseur sera de L'ordre de 10 bars.

Un dispositif sera prévu en tête du forn^e pour mesurer le débit au cours

(les opérations de développement a l'air lift.



Co;r:ptti tctiu ci« I ' u L í 1 Isa t ion de boue bent on í c i que , on envisagera 1 ' cap J.oi do

py rophosphutos pour dócolir.a lie r la format i on si cela apparaît née ys .H a ire.

D a n s Le bordereau das prix unitaires ci--après que nous pourrions adresser

aux entreprises de forages, nous avons prévu un certain nombre d ' a r t le Its non soul i -

gnés qui concernent l 'exécution de forages de patit diauètre ou de piézomètras . S ' i l

apparaissait que les débits sont de l 'ordre de 10 à 15 uii/h, on serait conduit à ré-

duira le diamètre des [orages da Ö 8"l/2 à p 6 " J / 4 , des tubages de P 1 (~Â m m à

0 114 i¡:ir. et. dus groupes é tc-c tropompss de 0 6" à 0 4 " .

L,' entrapran^ur pourra proposer des varI:inL>.:s au programme ci-di.-ssus quani. au

diamètre d:¿s foranas et des tuba»is ou à la ïnathode. de ioration, 1 ' objac t i £ étant la

r.i.rfa on place de groupes é 1 ec trop("¡'pés do Ó ó" ou ¿'ventue t Losr.ent de 0 4 " ,

1'2. JlPÖJL_Slc_l Ç_ils _Lr;Ü'üiii;-5 ts-ls qu ' i l s sont définis dans la bordereau d;-s prix

ci-ii,»rès sur la base des prix pratiqués par Les entr^prInes en janvier 1 9 S 0 , £'riĵ __£;ir

ÍÍ!!¿_?^l!-l..c2íitl_lBll.1iliL.iíI> à 1 0 " p r o h .

L P S poviipag'^s d ' e s s a i p e n n e t : t r o u t d ' é v a l u e r J a _t L<iila'"--L-'?.5LíjLLL;á JiL_iJ-ili-::";!íri-5Íl;.£"

ü. ; ' Û t d-> 1 * acju î ("ère , c ' est~à -di r¡- d:»;? parar.iî"!: rvs qui, c or.d it iori;v-:iit les ::iodalít.ás c!¿

l'aciianfe.

Four detersniaar la û .(..s tr Í hair.ion vert ica î.e des p.-rrréab i {L t'es hor i zon ta l-:-s , on

pourra effectuer das mesures da la viti.'sse d? L' - 'au dans las tul.u-iges crópltiáü à i>n

pas de distance ver t Í cal a qu ' i l conviendra da préciser. Pour atteindre cet. ob •] T;C t i £,

eu égard à la sensibilité du capteur _du ja icj¿o^iuul_ jjiet^, il conviendra d ' oí ttc tui-r las

masures an cours de poapaga.

Pour precisar ios coupes lithologiques et lc-s indications sur les productivi-

tés respectives des di ííére.nts horizons dp l 'aqu í. f t-ro reul. ticouche , il serait souhai -

table, d 'e f fee tu«r d:;s di.agraphies un particulier P S , res i s tivités PN et GN avant la

miso en place du tubage.

Enfin, un 1 ir.:n {graph;» sfer<i installa sur l ' un des forages pour ¿..-nreg is tr¡?r le:

variations du niveau p Í27.o;;ié tr iqu<-i dans una zone d;? transniissí vité plus élevée qu?

dans los points d ' obsarva t i. on actuels.



- 2'j -

FuRAGES DE RL^'.O^NA Í.¿SA:,C'¿ u : üKOGEOLGc; LOUE

COGfyÀ - CASTELXA/ 'DARY-TREVILLE

BORDEREAU DES PÍUX

10

11

12

13

Désignation des travaux

A'.nénée et repli du matériel sur
1 f p r tt s u e r e m p lace tu e. n t
For tait

Dép 1 aeS'îent d ' u n Ecrasa au sui-
vant
L'unice

Fura:-:c eu (j «" 1 ¡2
Le raècre 1 inéaire

Forage en Q 6" 1/4
Le siiitre L int'airâ , ,

T uh>as¿ plein, acier no ir
0 160/ j 63 ;:.m
Le ¡stfre Hnéal re

Tubage t-répiné (ouverture ^ 5 /')
ac Lfc-r cuir 0 J 6 0 - .'! f > :-5 ~ n
Le :;;ètri- i í'.iéaíre ,

ïi.'-':>;iy;e ¡i! e i n , ac Sir noir C> 114 uin
L e ;i¡S'trti L Inéa Ire

ïwiiafîi c r é p i n e (ouver tu re í> 5 T,)
a c i e r ¡loir 0 i i4 ;nra
Le ïi'ètrâ L i, néa i re

Tubage PVC 0 112/125 ;v,m
Le mètre linéaire ,

Tubage, crépine PVC ti 112/'12 3 mm
Le mètre linéaire

Mise en place et retrait du dis-
pos itif d'air lift
For fa i t

Pompage à l'air lift
L'hi-ure

Mise en place et retrait d ' u n
groupe électro-pompe àe. 0 6"
( é l'tf it t n e l 1. a m e n t 4 " )
For fa Lt

Pompage
L'heure-

Quantité Pr Lx un i ta ire
LUT s taxes

250

100

2 00

2 0

80

p . m .

P .ni .

40

6Û

Prix total



Annexe 7

COGEMA
MISSION LANGUEDOC OCCIDENTAL

NORD LAURAGAIS
SECTEUR DE TREVILLE (Aude)

ETUDE HYDROGEOLOGIQUE PRELIMINAIRE

CARTE DE SITUATION
ECHELLE I/50 000

Limite de la zone étudiée ( Ci carte ou Î/WOGGJ

# Forage exploité pour l'alimentation en eau potable de Costelnaudary

# Autre forage captant les grès d'Issel

1036.3. I Indice de classement BROM

79 SGN 79A LRO
Extraits des cartes IGN Revel et Casteínaudory à 1/50 000

REVEL

N \ > ^ t J. IMHM \ ^ > \ • ..

ç^^^r^xk

CASTELNAUDARY

















Annexe 9

COGEMA
MISSION LANGUEDOC OCCIDENTAL

NORD LAURAGAIS
SECTEUR DE TREVILLE (Aude)

ETUDE HYDROGEOLOGIQUE PRELIMINAIRE

ANALYSES COMPLETES DU TYPE I

&R.&M.
i

S . G R . Languedoc-Rouuillo i

! :

Uli
, I

79 SGN 794 LRO
I ! ! I



(Fondation de» kl Facultó Jo Mádsctnf1)

(Laborataire Regional agréé pour I» controls das eaux)

5, Rue Ecoîe-de-Médecine

MONTPELLIER

Tél. (67) %¿g¿¿ 60-46-94
C.C.P . 203-71 Montpalîiei

Réception le

Réponse le

7

26

.1.00.06.

. 1 2 . 7 9

. 1 2 . 7 9

Demande de :

Origine :

Prélèvement :

LÄSORATOIHE DES EAUX

B . R . G . M .
1039, rue de Pinville - La Pctapignane ~ W

Effectué le 7 Décembre 19 par Mr FERCFKL (BRGM)
Eau de forage non traitée.
- Analyse : contrôle hydrogéologique

ANALYSE COMPLÈTE DU TYPE I

B) EXAMEN PHYSIQUE ET CHIMIQUE

EXAMEN PHYSIQUE :

Tempéra ture de Veau (mesurée, sur le terrai») 1 -* 4

TarbkViîc (mesurée en gouttes de mastic) _... 5

RépbîivUé à 20" (on G m i S / c m ) - - 1500

P H 7,01

Couleur mesurée en degrés standard«) \

Odeur - - _ Néant

Saveur „ Métallique

PHKSfrtK&ttac&ufK..... Dêpôt....ferruginsux - -

ANALYSE CHIMIQUE :

Résidu sec à 110° - _ .._. 4 7 2

Résidu sec à 500' - 4 1 0 , 5

Oxygène cédé par K M n O 4 à chaud 10 min ules (en milieu alcalin) 0 , 3

Dureté totale 2 9 , 2 0 t |Cg r¿s

Titre alca1iïnétrj(]ue complet

Siluv (<-n SiO2)

Ar.iiydrifle carî»o:ïîf|uc libre en C Û 2

Tïydrowtu: sulfure

Oxygène ilisions en 0 2

Chlore libre en Cl2

20 degrés

5,2

46

Néant

3,1

Néant

mg/L

mg/L

îrtg/L

fraiiçaîs/L

fran.çais/L

m g / L

B O R / L

mg/L

mg/L

mg/L



E S S A I A U M A R B R E
(RECHERCHE DE U AGRESSIVITE)

P H : .

Alcalinité au methyl orange

A vaut marbre Après marbre

6,96

104,4 de CaO

to. _ CATIONS

Calcium en Ca-j~+

Magnésium en M g - H -

Ammonium en KH4-J-

Sodium en Na-f-

Potassium en K-\-\-

Fer en Fe-f-f

Manganèse en Mn-{-+

Aluminium en Al-f-l—f —•

Arsenic «» Â s - H -

mg/L

94

14

Néant

8,4

1,3

1,6

0,05

Néant

Néant

rne/jL

4,7

1,14

0?35

0,03

0,05

2c. — ANIONS

Carbonique en CÖ3 - - ....

Bicarbouique en C Ö 3 H - ...

Chlore en CI-

Sulfuùqwe en SÖ4 - -

Nitreux en K Ö 2 -

Nitrique en N Ö 3 -

Phosphorique en PÖ4

Détergents

m g / L

Néant

244

12,3

83,5

Néant

Néant

A ->A
Vf _)4

Néant

me/L

4

0,34

1,73

CONCLUSIONS : Mineralisation et dureté importantes.

Taux de fer élevé.

Le chef du Service de Chimie : Le chef du Service ¿es Eaux ;



INSTITUT
(Fondation Je la Faculté de Médecins)

{Laboratoire Régional agréé pour \& conîrôte des eaux)

5, Rue Ecole-de-Médecine

MONTPELLIER

Tél. (67) Ztí&Xs, 6 0 - 4 6 - 9 4

C.C.P. 203-71 Montpsillîar

Réception ic 7 . 1 2 . 7 9

RéooRse ic 2 6 . 1 2 . 7 9

Demande de

Origine

LABOBATOIflE DSS EAUX

B.R.G.M.
1039 rue de Pinville - La PonpIguane - KDNTPBLLE

(Sondage GOGEMA.) PYS 275 -
11 - TRBVTLLE

Effectué le 6 Décembre 79 par Mr MABCIIAL (BRGVI)
eau de forage non traitée.
Analyse pour u n contrôle hycTrcgéologigue.

ANALYSE COMPLÈTE DU TYPE

B) EXAMEN PHYSIQUE ET CHIMIQUE

EXAMEN PHYSIQUE :

Température de l'eau (mesurée sur le terrain) -

Tur'.mlitií {»oeburcc en goalte-i de in;»siie) ,

ïté.sUivité ¡i 201 (<-n OliMS/cm)

F«

15,4°

7,27

Cfvtilciur mes urée en degrés standards)

Odeur...

Saveur - ..- „métallique

Pouvoir colmatant - Dé^t_. ferrugineux

ANALYSE CHIMIQUE :

Rwid.ii sep à 110" - _ _-..

Résidu sec à 500" .._ , - - , ...

Oxy;;ène cédé par I v M n í M à eliauil 10 initiales (en milieu alcalin)

Dureté totale -

Titre ¡deal i métrique complet

Silice (i-ii S1O2) -

.Auhydridt? carbf»]¡H|i;e libre en C O 2 .. -

Hydrogène s-ulfuré - -

Oxygène cli.-sous en O 2 -

Chlore libre en C12 _ - —

413 rag/L

m g / L

0 , 3 ™stt<

26 ,05 degrés fxanenis/L

21 degrés français/!'

6 , 2 mS/I'

3 0 , 2 mg/i.

1 5 , 5 0 I î l g / L

1,8 ^'L

Néant infJL



E S S A I A P M Ä R B R E

(RECHERCHE DE L'AGRESSWITE)

pH :

Alcalinité au métiyl

— -

orange :.... - -

A sent

7,27

114,8

rñarhre

mg/1 de CaO

Âpr'is marbre

7,09

104,4 mg/1 de CaO

1°. - - CATIONS

Calcium en Ca-f-{-

Magnésium en ÍJg-4-4-

Arnmcuûam en NH-f-f-

Sodium en Na-f- -

PotaAsiiun en K-J—f-

Per en Fe-f-¡-

M-iniçaT-èrk; en Mn-f -+

Aluminiimt eu Al-f--|—f- ....

Arsenic oa As-f~j-

m g / L

86

1 1 , 2

Néant

11,6

1,6

1,4

0,04

Néant

Néant:

nje/L

4,3

0,91

0,49

0,04

0,04

2o. _ A N I O N S

Carbonique eu C O 3 - - ....

Bîeai'boiûrjue cu COsIÍ- ...

Chlore en Cl-

Siilnincfue c>i S O 4 - -

NiíreiTx en N Ü 2 -

Nitriijue en K Ö 3 -

Plioöpbonqtie c;i P Ö 4

Détergents

rag/L

N¿'ont

250,1

23,5

44

0,02

1,1

0,17

Néant

tue/L

4,1

0,66

0,91

0,01

CONCLUSIONS : Minéralisation et dureté assez Importantes.
Teneur en fer élevée. Presence d'hydrogène sulfure.

te chef cli\. Svrvice cî& Chimie. Le chnf da Service, ces



INSTITUT !3O!JIS3OM™3EaTR AMD
(Fondation do la Faculté cl« MècUfcinf»)

(Laboratoire Régional agréé pour te contrôla des eaux)

5, P.ua Ecols-de-Médôcme

MONTPELLIER

Tél. (6?) W9£¡$ 60-46-94

C . C . P . 203-71 Montos" :s r

Réception le 7.12.79

Réponse le 26.12-79

Demande de :

Origine :

f'ri'lt'renienl :

LABOSATO1HE DES EAUX

B . R . G . M .
1039, rue de Pinville - 34000 rmT/P£LLIER

(Sondage COGERA) - PYS 327
11. T

Effectué le 7 Décembre 79 .par Mr I-l̂ OCHAL (BRC-M)
eau de forage non traitée.
~ Analyse pour un contrôle hydrogéologique.

ANALYSE COMPLÈTE DU TYPE i

B) HXAMHN PHYSIQUE ET CHIMIQUE

EXALTEN PHYSIQUE :

ïennpëriiïtsre d e î 'ean (mesurée sur le terrain). 14° 7

TiirMdiJi; (tnesur'-e ea gouttes de mustie) _ 30

IïiVistiviLé à 20" (en OiïMS/crn). 1710

pH - 7,29

Couleur mesurée en degrés standard*). ,.., \~l

Odeur Néant

Saveur ,

Pouvoir colmatant

ANALYSE CHIMIQUE :

Itt'sidu sec à 110* - -

lu'skîii ser; à 500"1.... - - - 337

Oxygènt- téflé par K M T I ( < 4 à chaud 10 nuiiutes (en milieu alcalin)

Rntvté loiali; - -

Tîîre alcalhuétrujue coruplel , ,

Silic.«- (en S ¡ O 2 ) ..

A u h ) il ri i.le eai'Iionujue libre en G O 2 -

liydrog^ae sulfuré -

O V Ï ; , ; I : O R ilî soui* e n 0 2 -

Chlore libre en C12 „ - — —

78 .

37

0,5

21,55

19

5,1

42,1

Néant

2,9

Néant

mg/L

mg/L

degrés franç:iis/L

de-grés fïançaij/L

m g / L

mg/L

xns/L

m-jJL

nvi/l,



E S S A I A U M A R B R E
(RECHERCHE DE L'AGRESSIVITE)

F « :

Alcalinité

- - - — — - -

au métîiyl orange :

Avant marbre

7,29

106,4 mg/1 de CaO

Après marbre

7,23

104,4 mg/i de CaO

le __ CATIONS

Calcium en Ca-f-f-

Magnésium ers Mg+-I~

Ammonium en NH-î-f-

Sodium en Na-î-

Pofajâhun en K-f—f-

Fer eu Fe-Kr -

Rlangartèsc- e a ?.Ii»-p-î-

Aluminium en AI-J-fJ
r ....

Atáñiüc en As-j~¡"

m g / ' L

65

13

0,05

9,4

1,2

0,3

0,023

Néant

Néant

ate/L

3,25

1,06

0,40

0,03

2». — A N I O N S

Carbonique en Gí)3 - - ....

ilicai-boiiique en G03ÎÎ - ...

Chlore en Cl- -

Sulfurujue ca S Ö 4 - -

Nitreiix en N O 2 -

Nitrii.'iïe en N O " -

PkctfiiÀ'arique en P O 4 - - -

Décorgents

my/L

Néant

231,8

13,6

34,8

Necint

Nocip.t

Néant

Néant

nie/L

3,8

0,38

0,72

CONCLUSIONS : Minéralisation et dureté moyennes.

Le chef du Service de Chimie : Le chef du Service, dex Eaux :



INSTITUT ¿OU!S3OM-3E^THAMD
(Fondation c!s le Faculté de Médecine)

{Laboratoire Régional agréé pour la contrôle dss eaux)

5, Rus Ecole-de-Médacine

MONTPELLIER

Tél. (57) 7~P9^W 6 0 - 4 6 - 9 4

C.C.P. 203-71 Moatpalhar

Réception k 7 - 1 2 - 7 9

Réponse U 26.12.79

Demande de

Origine :

Prélèvement.

LABORATOIRE D£3 EAUX

B. R. G. M.
1039, rue de Pinvillo - La Pampignane tiWX'PELLIER

(Sondage COGEFA) PYS 511
11 . TRLVILLE

Effectua le 6 Décembre 79 par Mr MftRCrIAL (BRCJ4)
.Eau da forage non traitée.
- Analyse pour un contrôle hydrogéologique.

ANALYSE COMPLETE DU TYPE I
B) EXAMEN PHYSIQUE ET CHIMIQUE

EX A ATEN PHYSIQUE :

Tempéralv.r1» c!e l'eau (mesurée .sur le terrain) - 14 r 7

T u A M i té (îiitsuif'-e en gouttes de irut-iie) , J->

RésïsUviié à 20= (eu OïV,lS/fm) 1740

pi ( 7 , 13

Couleur mesurée en degrés staudarcîj) / 5

Odeur Hïdrqgèna..salf ur.é

Saveur MéJ^Uigue

MrúasáxxAmíxat - Important .dépôt ..ferrugineux

ANALYSE CHIMIQUE :

liés«du sec à 110" - - 371

Tîésuîu .«eo à 500" - -

O'xyhl-ne redó par K\In()4 à cltaud 10 iniaufes (en jritlieu alcalin)

Dureté totale - - - -

Titre alcali m*'tr¡ ij;¡e complet

Silice (e«SiO2)

Anhydride carbonique, libre t:n C O 2 - 34,2

liy<lro'.>;rïie sulfuré , ,

CKt'iine di:-,sou.-; ea 0 2

Chlore libre en C!2 - _.... Néant

xng/L t

324

0,8

23,25

19,5

4,0

34,2

30,2

1.6

mg/L

ciprés francüia/L

degrés Îniaçaîs/T,,

IBg/L

rng/L

ing/T,

rag/L



E S S A I A U UARBRE
(RECHERCHE DE L'AGRESSIVITE)

PH: _

Alcalinité au méthyl orange :

A vont marbre

7,13

X \J _/ * ¿u n de CaO

Après

7,08

104,4

marbre

rag/î de CaO

le „ CATIONS

Caleiinu en Gi J
r +

Magnésium en M g + 4 -

Ammonium en N H - H - -

Sodium eu Na-f-

Potassium en Ivf—J-

Fer en Fe-'r-î-

Mang;uil-so en Mn-f-f-

Alumkuuni en Al-J—{—j- ....

Atseïûc en As~H~

m g / L

75

11

Néant

9,4

lr2

1,2

0,032

Néant

Néant

m e / L

3,75

0,90

0,40

0,03

0,04

2o. _. A N I O N S

Carbonique en C Ö 3 - - ....

Bicav3>oi)i»jae en C Ö 3 H - ...

ChlorB en C l -

Sulîuriyue vn S Ö 4 - -

Nttredx en K Ö 2 -

Nííréjoe en N O S -

Fhcsphoriqne eu P O - î - - -

Dotergents

m g / L

Néant

237 ,9

1 2 , 3

36

¥¡éant.

1,2

Néant

Néant

me/L

3,9

0,34

0,74

0,02

CONCLUSIONS : Minéralisation moyenne - Dureté assez importante. Taux de for élevé.
Présence d'hydrogène sulfuré.

Le chef du Sfrrice de Chimie Le chef du Service (les Etux

j-A o .



INSTITUT ßOUlSSON-SERTRAND
(Fondafion ua ía rViciiUé da Med'-jclnn)

(Laböratoira Régional agré4 pour ta contrôle das eaux)

5, Rúa Ecolë-da-Médscina

MONTPELLIER

Tél. (ó?) 7lf

C.C.P . 203-71

60-46-94

Réception le 7 1 2 7 9

Réponse le 2 5 . 1 2 . 7 9

Demande de

Origine :

Prélèvement

LABOHÂTOIHE OES EÄÖX

B . R . G . M ,
1039, rue de pinville - LA
34000 MONTPELLIER

(Sondage CÓGEME) - PYS 783
11. TREVTLLE

Effectué le 5 Déceaibre 79 par i-îr MARCItAL (BRGM)
eau de forage IÎSX traitée.
Analyse pour un contrôle hydrogéologique.

ANALYSE COMPLÈTE DU TYPE

B) JEXAÍVlcN PHYSIQUE HT CH1MJGU2

E X A M E N PHYSIQUE :

l'cinpéralmv^ de l'c-.ui (?îieiiiivt'e .;nr "îe terrain)

TuroidUt; (ïTîcëiirie cri '¿ouïtes de mustie)

RtVi*tu'Hé à 20" (en OïiM'S/cm). .

p!l -

Couîiuîr mesurée en degrés standards) ,

Odeur

Saveur , - _

14° 5

1~>

1620

7,09

Néant

0,6

23,9

ANALYSE CHIMIQUE :

Résidu s«- à 110" „ 4 2 2

Résidu s;:c à 500* - „ 3 7 6

Oxygr.ne c<'<!é par KMiiOl à chaud 10 iiùnul«s (en milieu alealîii)

Dureïé îotale

Titre u'calimélrtijut: complot ,.

Silice (en SiO2) .

/.nJudt'ide carbonique ubre en C O 2

Hydrojy-rw sulfuré ....

Oxygône dk-ou* eu 0 2 2 , 0

Chlore libre wi C12 N é a n t

m y / L

rag/L

degrés fnuiçaia/L

•l-0 degrés fv.-inr,iis/.L

2,3 mg/T,

18,60 nig/L

Kêant mgiL

ni"jL



E S S A I A u M A R B R E
(RECHERCHE DE L'AGRESSIVITE)

Alcalinité au méthyl orange

1°. — CATIONS

Calcium ea Ca~S~+

Magnésium en Mg4~+

Ammonium en RTB-f-

Sodium en Na-f-

Pof*.«inrn en K-{~+

Fer en IV!~f

Mait̂ ank-e en, M»-f+

Aluniiuiiini en A!-{-+•{- ....

Arsenic «¡t As-{—+-

mg/L

76

12

Néant

8,8

1,1

0,65

0,021

N5ant

Néant

me/L

3,8

0,93

0,38

0,02

2°. — ANÍONS

Cnrbdiûqua eu C.1Ö3 - - ....

Bi&arbcwique en C O ; ; H - ...

Chlore, en Cl-

Sulruriqne ea S Ö 4 - -

Nttreux en N Ö 2 -

Nitrique en NO3 -

Phofiplîorique "en P O 4 - - -

Détcxgeats

mg/L

Néant

219,6

11,1

51,3

Néant

Néant

Néant

Néant

rae/L

3,6

0,31

1,06

CONCLUSIONS : Mineralisation moyenne - Dureté assez importante.
Taux de fer élevé.

Le. chef du Service de ClîimUi : 1,-c chsf du Service des Eaux ;



INSTITUT BÖUISSON-BERTRAND
{Fondation ds» la FneniîA tie Medicina)

(Laboratoire Régional agréé pour l-j contrôla des eaux)

5, Rue Ecolé-dd-Médecina

MONTPELLIER

Tél. {67} ?F??S 60-46-94 LABOHATOJBÊ DES EAUX
C . C . P . 203-71 Montpellier

Réception le 7 . 1 2 . 7 9

Réponse le 26.12.79

Demande de : B . R . G . M .

1039, rue de Pinviile - La Pampignane ~ FÛwTPEIilEi
Origine :

Prélèvement

(Campagne ÎO
11. PEÏREMS

Effectué le 5.12.79 pía- Mr M-MCÍÍAL (BRC24)
eau de puits non "traitée.
- Analysa - consarroation familiale

ANALYSE COMPLÈTE DU TYPE I

B) 13ÍAWEH PHYSJQUS ET CÏUMQXJE

EXAMivX PHYSIQUE :

Temí¡':n?'utft* de l'i-ati (me.siiiée :utr le terrain) ,.

T I U ' J I I H Ï O (mesurée en «ouïtes de ina.'>lic) z ' 5

R('.-,;.sîivité à 20" (en OIBIS/cat) 1360

pit _ 7 ,41

Couleur mesurée en degré« standard-«). -..-... .^5

Odeur Néant

Saveur , » ,

Pouvoir colmatant _ ,

ANALYSE CHIMIQUE :

Résidu sec à 110" 5 5 5 m g / L

Rcsicl» sec h 500' 437 r-Jg/I.

Oxygène ci-dé par K W n f M à cb.-md 10 minutas (en milieu alcalin) ,. 1 ,55 ing/L

Pureté fötale 37 g degrés francajs/i.

Tih-i1: ¡iiciiliinóirirjtic complet 2 6 degrés fraiirais/L

SiKce (ci. S U « ) 4 , 2 rng/i,

Aübvdridc carbonique libre en C O 2 .... 28 2 mg/L

.lîvd:'i)y>"'ne sulfuré . ... , MeClflt ing/L

O -.yvhn,.: »îiisoas en 0 2 6 , 8 m - : / L

Chlore Vibre en CÍ2 — N é a n t „ , : { /L



E S S A I A U M A R B R E

(RECHERCHE DE VAGRESSIVITE)

P H : - - -

Alcalinité au methyl oraage :

Avant marbre

7,41

145,6 mo'/l d e CaO

Après marhre

7,35

142,8 ms¡l á e C a°

lo. — CATIONS

Calclitxa en G a + +

Magnésium sn Mg4--S-

Ammonium en KTÍ4+

Sodium en Na-f-

Potassium ta K-f-f-

Fsr en Fc-f-f-

Maïigaiilfye en Mn-f--}-

Alumuiitim en A.l-î—-|—{- ....

Arsenic ou Aa-f-f-

114

23

Ncarit

1.1,9

2,1

0,05

0,008

Néant

Néant

inc/L

5; 7

1,88

0,51

0,05

2«. — AMIONS

CarboTiique en C Ö 3 - - ....

Biewbouiijue en G Ö 3 H - ...

Clilore en Cil- -

Sultitfique en S O - i - -

Nitreijx eu N O S -

Nitrique <:n K C - 3 •-

Phiispiit-rifjiie e n P Ü 4 - - -

Déterç|(?.nts

rag/L

Néant

317,2

18,5

84,4

Néant

35,2

0,27

Néant

me/L

5,2

0,52

1,75

0.59

~ — — .

CONCLUSIONS : Minéralisation et dureté importantes.

Le c!i'-'f du Service du Chiwit Le di9J du Service des Eaax



INSTITUT BÖUlSSÖN-BERTRAND
(Fondaïiou da lu: Facultó da Médecine)

(Laboratoire Régional agréé pour le contrôla das saux)

S, Rue Ecola-de-Médécine

MONTPELLIER

Tél. {67}

C . C . P . 203-71
60-46-94

Réception le

Réponse le

-79

7

26

.,1001.2;

.12.73

.12.79

T)emnn.de de

Origine :

Prclrrement.

LABORATOIRE D£S EAUX

B. R. G. M.
1039, rue de Pinville - La Pompignane
34. WDi

(Sondage CO2.M) PYS 7
1.1. PEYRENS

Effectué le 5 Décembre 79 pax Mr Í Í M G Í A L (BRGM)
eau de forage traitée.
Analyse pour un contrôle hydrogéologique.

ANALYSE COMPLÈTE DU TYPE I

B) EXAMEM PHYSIQUE ET CHIMIQUE

EXAMîvX PHYSIQUE :

Tcïîtj'îL-r.'Uiîre d e l 'eau (lae^MCt-''siir le îerraiti)---• • 16 6

Torbklii*; (me.iuróe eu guiiltas île masito) ., _. / c

RóaiUívilp à 20" (en OK^iS/crn).. 1650

Fîï 7,09

Couleur mesurée en degrés sfiHiiiarfl*) , "v- )

Odeur - - Néant

Saveitv -

PKás-oixiüfifiQííatt .Dopô t . - f cc-ruçfineux- -

ANALYSE CHIMIQUE :

Résidu sec à 110" 426 m g / L .

Résidu .sec h 5u0" 337 m»fl

Oxy^ÍTK: c.éflt*; par KMfit)4 à cltaud 10 minutes (e<i iriilien alcalin) . 0 , 9 5 E Ï J / L

Diuv.Lê iolalc - - - 2 5 ^ 2 degrés français/L

Titre alcalitnt'triqur trompât 2 4 rîegrés fianr.aU/L

Silice (ou Si*"*'.») - 3 nïs'L

iXnlïx'ilnùe carbctniqtK; iifirf rsi ( ! O 2 4 4 , 1 lug/j.

IÍ'V(14-O;;'"TÍ;Í íuiíuré - N â a n f c ing/I-

OxYgè'.'tf- fli.-.-oiis e n 0 2 • 2 , 3 m%-fïj

Chlore liL.-f en CI2 .- - - --• - - Niant ingll,



ESSAI A U M A H 3 H E
(RECflERCfŒ DE L'AGRESSIVITE)

Alcalinité 311 méthyl orange : _.... .....

A vünt marbre

7,09

134,4 mg/1 de CaO

6

114

A près

,98

,8 mg/I tie CaO

lo. __ CATIONS

Calcium en Ga-J—f-

Mosraeaimn en MÎ'-1~4~

A m m o n i u m en NH-í-f-

Soclium en Na-f- •

Pot.îSàîlUn CM ÏC-1—¡~

Fer en. Fs-f-i-

Miinïar.è.-te en Mn-[-(-„

Aluminium en Al-f-¡--j- ....

Ar:ieiiic ÛXI A 5 + +

iag/1.

73

20

0,1

16,4

5

0,75

0,03

Néant.

Néant

tïlf:/L

3,40

1,64

0,70

0,12

0,02

2». — A N IONS

Cai'boniqiuî en C 0 3 - - ....

Dicirboîiîijue CIÎ C O ' . ' M - ...

Chlore en Cl- .-

Stiïiurique en S Ö 4 - -

Kiteux ta K Ö 2 -

Kitr;.t{ite en N O ' S -

Phosphorite en P O - i - - -

Néant

292,8

26,5

33

lïéivnt

Néant

Néant

nie/L

4,8

0,74

0,68

CONCLUSIONS : Mineralisation moyenne - Dureté assez iror»rtaiito.
Présence d'azote ammoniacal, taux da fer élevé.

Le chef r.'u Service fie Cltimie Le chef du Sendee 'les Eaux

' V s '



INSTITUT BOUÏSSON-BERTRAND
(í'ondaííon cía lu Faculté cl>t ¡Vlédacine)

{Laboratoire Régional agréé pour la contrôla asa saux)

5, Rua Ecole-cle-Médecine

MONTPELLIER

Téî. (67) 7 Ä 4 Ä 3 6 0 - 4 6 - 9 4
C.C.P. 203-71 Montn=>liii?r

Réception le 7.1.2.79

Réponse îs 26.12.79

Demande de

Origine :

J'rulèrr.ment

LABOaATOlHE DES EAUX

B R G M
1039, rue de Pinville - La Ponpignane KÖNTPELLIEI

(Sondage COGïiWA) - PYS 21
11. PEYRSNS

Effectué le 5 Décembre 79 par Mr MMCHAL (BRGM)
eau de forage non traitée.
Analyse pour un contrôle hydrogéoloçïlqu-a.

ANALYSE COMPLÈTE DU TYPE ï

B) EXAMEN PHYSIQUE ET CHIMIQUE

FAA'.MEN PHYSIQUE :

Température '.''«l'eau (mesurée sur le terrain) •*•"

Tnrî»kli}é (mosurt'e en guî-ilte« <!•> mssfjc) ] Q0

K¿áHJK5té h 20" (en OîniS/rai) - 1790

Couîeur mesurée en degrés staadardí) - - -

Odeur. Jlyclrogèrie ..sulfuré

Saveur - - _....

7,14

/

ANALYSE CHIMIQUE :

Résidu sec à 110" _..... - - -

ÍU-úñn ser- à 500' - 332

Öxygt>ne Ct'f.Ié par iv^'lnO-4 à <:îiau<! 10 ininities (en milieu alcalin) 0 , 5 J >

Dureté loîaîe .. ., -. -

Titre filcaliinétriquc complet ...

Silice (en SïO:I)

Auliyrîriile c-arî)oniquf: libre vn C.0'2 , 3 g

fïyiîfflry-ne sulfuré - - 6,70

OxvEène- cli.i--üus en 0 2 ., ,.

23,8

22

3 ,1

devras fran

degrés fran

rag/L

m g / L

m « AL

i;:<ià/L

mg/L

Dlg/L

Chlore lihr.î en Q 2

1,3

Néant



FSSÂI A U M A 3 B a E
(RECflERClIK DE L'AGRESSIVITE)

p H :

Alcalin lié

— - —

au methyl orange ; _.

7

123

Avant

fU

,2

marbre

mg/1 de CaO

Apr&i

7,06

116

t murbrs

mg/1 «3e c*o

to. — CATIONS

Cal ci vi m en Ca-f-f-

Magnésium CIÎ Mg-I—4-

Ammonium en NH4~~

Sodium en Nîi-f-

Potassium en K - - - +

Fer en Fo.+-f -

M«ngat:èïrti en Mn-}—!-•

Aluiuiuium en AI-J—J—f- ....

AIT*nie eu Âs-f—r

nig/I,

56

24

Néant

22,1

5,3

2,5

0,026

Koant

Néant

mr

2,

1/

0,

o,

/L

8

96

95

13

08

2". — ANIONS

Carbonique en CO3 - - ....

ïiicaàwoî ue ea GO,iH- ...

Culore en Ci-

Siilfarique en SÖ4--

Nlii-PilX €Q N O ? -

Nitriyne en K€)3~

VbMspncvkpç, en PO-l---

DCitergen-irs

mg/L

Néant

268,4

.13,6

68,1

Nsant

Néant

0,06

Néant

nu

4,

0,

1/

/L

4

38

41

C O N C L U S I O N S : Minéralisation moyenne - Dureté légèrement inportante. Teneur en fer
excessive, tiurbidite élevée.

Le cl'.pj du Service, de Chimie Le chef du Service des Eaux :



INSTITUT BOUfSSON-BERTRAND
(FoiuLiîion dô la Facultó de Médecin»)

{Laboratoire Régional agréé pour la contrôla des eaux)

Sj ÈtM Ecola-de-Médëcine

MONTPELLIER

Tél. (67) ̂ SSCaS 60-46-94

C.C.P. 203-71 MontpaHwr

Réception le

Réponse le

7

26

.12

.12

0.014:;

.79

.79

Demande de :

Origine :

LABOaATOlHE DES EAOX

3 . R . G , M .
1039, rue de Pinvilie - La Pompignane -

(Sondage COGt'MA) - PYS 180
11. FJGINIER

EFFECTUE le 5-12.79 par Mr Í-ÍMCIÍAL (BRGM)
eau de forage non traitée.
Analyse pour un contrôle hydrogêlogiqua.

• • - "

ANALYSE COMPLÈTE DU TYPE ï

B) EXAM5M PHYSIQUE ET CHIMIQUE

EXAMEN7 PHYSIQUE ;

Tempéiv-lurr; »le Tea» (tsie-iiréo sur le terrain) _...

Tudii-.îiî*; (nit-bUi'ce ea gouttes tic T£\n-*tic) , /S

E¿sístivJí6 à 20" (en O K M S / e m ) 1680

p H 7,31

Couleur mesurée en degrés standards) ,. - \ 5

Odeur - - Néant

Saveur

JDepôt..-.ferrugineux.

ANALYSE CHIMIQUE :

Résidu sec à 110* , - -

Résidu .see à 500" -

Oxygène rétît; par ivMnü ' i à chaud. 10 inimtles (en milieu alcalin)

Dureté "oíale

Titre n!eali;n»'trírj!ie fom¡>lef -. - -

Sílice (on s :02 ) -

Anliydrui'.î earlitftfiijw liîu'c en C Ü 2 ,

I !yi!rogîvn'" sulfur.s - -- • - -

O,xyg«ïte dísóotis ci) 0 2

(Iltlore libre en €12 - - — ~ —

.500

353

0,55

30

27f5

4,2

32,10

Néant

5,4

Nëant

mg/L

Eig/L

mg/L

degrés fraiiçais/T,

dfgrés français/L

rng/L

mg/L

xng/i.

m g / T .



E S S A I A u M A R B R E
(RECHERCHE DE U AGRESSIVITE)

p H :.

Alcali «àté au méthyl

-

orange : -

Avant

7r31

154

marbre

mg/1 de CaO

Apr

1,

114,8

è,i marbre

12

mg/1 d« CaO

lo. _ CATIONS

Calcium en Ga-[--f-

Magnésium en Mg-4-4-

Amrrouimn eu N H - H -

SodiiiiTi en Na-j-..

Potassium en K-}4~

Fer eti F & h r

Manganèse en Mi:-}—{-

AlunûuUini ea Al-¡—f~f- ....

Arseuic en As-f--r

84

22

Néant

13,4

1,8

0,70

0,038

Néant

Néant

me/L

4,2

1,8

0,57

0,04

2o. _ ANIONS

Carhouique en C O 3 - - ....

Birarboiiiqiife en C O . ' i H - ...

Chlore en CI-

Sul f îiiiqu«; en SÖ4- • -

Nííreux en N Ö 2 -

Rüriíjiie cu K Ö 3 -

Phc?pliorjfjue tn P Û 4 - ~ -

Détergents

Hîg/L

Néasit

335,5

26,6

21,7

Néant

Néant

Néant

Néant

we/L

5,5

0,75

0f45

CONCÏA;5ÏON5 : Minéralisation moyenne - Dureté inportante. Taux de fer eleve.

Le chef (ht Service de Chimie Le chef du Sendee des E'iux



INSTITUT BÖU153ON -BERTRAND
(Fondation da la Ftrrulti» aa Merlscirvi)

{Laboratoire Régional agréé pour I9 contrôla des eaux)

5, Rua EcoIe-da-Médacine

MONTPELLIER

Tél. {&7)^iiWm 60-46-94

C . C . P . 203-7! MontpeliU-r

Réccption le 7 . .12 .79

Réponse le 25.3.2 .79

Demande de :

Origine :

Prélèvement

LÄ30HATOIH6 DES EAUX

B.R.G.M
1039, rue de Pinville - La Porrpignane î-DN?rPELl

(Sondage COGEMA) - PYS 19
11 - PUGINIER

Effectué le 5 Décembre 79 par Mr MMCHAL (ERGi
eau de forage non traitée.
Analyse pour un contrôle hydrcgéologique.

ANALYSE COMPLÈTE DU TYPE 1

B) EXAMEN PHYSIQUE ET GHïMlûOE

EXAMEN PHYSIQUE :

Temperatur« de ! V m (mesurée >ur Je terrain) 1 ' '

Ttirbûlit« (ivitísv.xí-e-. en {jouîtes «le mastic). , 20

Réstitivikr à 20" {en OIIMS/cm)..... 1480

P11 - - - - - 7,11

Couleur mesurée eu tîegréa standards) , ._ / S

Odeur Hydrogène!, sulfuré

Saveur

Pouvnir colmatant

ANALYSE CHIMIQUE :

Résidu sec à 110' - _ 480

Résidu « c à 500' -.. 403

Cbcyp'ne ecilá par K M " n O 4 à cliaud 10 ruïnutvs (en milieu alcalin) U , O J

Dureté tohtlr 3 5 r l b

Titre alealnnêtrkjue complet - , 29

Silice (en SÍU2) 4 , 7

Atilnilrîclc CHrlionjfjue lllire en f'O2 5 3 / 6

ïiytîrogî'ne sulfuré 4,40

Oxygène dînons en 02 Jfl

[nncais/L

mg/L

ing/I.

mg/L

mg/L

Qtloro libre en €12 Noant



E S S A I A U M A R B R E
(R'ECflEfiCME BE L'AGRESSIVITE)

pH : - __ -

Alcalinité au méthyl orange : - - ...

A vttni marbre

7,11

162,4 mg/1 de Caö

Après marbre

7,05

156,8 mg/1 d« CaO

lo. _ CATIONS

Calcium eu C a + +

Ma^nésuun ca M ^ - M -

Ammonium en NH4-f~

Sodium en Na-f-

Potassium en K + +

For ea F«-}--}-

RLui^ar.f^e. en Mn-'¡-¡- . ,

Aiuutlaiu:;! en Al-{—1—f- ....

Arsenic e-n .As-f-h

m g / L

85

34

Nf-ant

2 0 , 3

2,8

0,4

0 , 0 2 2

Néant

Néant

me/L

4,25

2,78

0,87

0,07

2«. — À N I O N S

C:trboniqtuî en G Ö 3 - - ....

Bicatbonujue ea CO' JH - ...

Glilore ea C3 -

Snlfiîrk|iîe ea S Ö 4 - -

Klireux eu K Ü 2 -

Nitrique en N O ? . -

Phoïphoûqiu; eu P Ö 4 - - -

Dëtergents

xxt'¿ÍL

Néant

353,8

33,3

71,1

KSant

N&int

Néant

Néant

ITI/-/L

5,8

0,93

1,47

CONCLUSIONS : Minéralisation et dureté importances.
Taux de fer légeranent supérieur aux normes des eaux d'aliraentcicion (0,20UKI/
Présence d'hydrogène sulfuré.

Le chef du Service de Chimie : Le chef du Servies âes Enax



INSTITUT BOUISSON-BERTRAND
(Fondation de la Facultó do .iv*éd».,:iTw)

(Laboratoire Régional agréé pour la contrôla dea eaux)

5, Hue EcoIe-de-Méciacine

MONTPELLIER

Tél. (67) 7249-23

C . C . P . 203-71 Montpellier

Réception k 7.12.79

R¿ponss le 26.12.79

lient ande de

Origine :

Prélèvement

LABORATOIRE DES EAUX

B R G M
1039, rue de Pinville - La Pcroplgnana -

(Carrpagne Terre 1' 'Horte)
11. ISSEL

Effectué le 6.12.79 par Mr MARCHAL (BRGM)
eau de puits non trait6e.
Analyse pour un contrôle consommation familiale.

ANALYSE COMPLÈTE DU TYPE I

B) EXAMEN PHYSIQUE ET CHIMIQUE

KXAÄfliN PHYSIQUE :

Tempéniîsire dePc;m (mt\iurtv sur le terrain).. , ,

ïur'uiiu'i; (mesurée en goultcs de rrmdc) ,. ^ 5

IfeUIvité à 20" (en O H M S/cm) I 4 4 Q

pH - - - 7,33

Couleur mesurée en degrés stantiarclî) , , <^" 5

Sa

Pouvoi r colmatant

ANALYSE CHIMIQUE :

Bx\~kln sec à 110"

Résiilu K M ; à 500" .- -. -

Öxyp-w? céiîti par JvMnÛÎ- à chaud 10 inimités (c-n milieu alcalin)

Dureté to!alf. ,

Titre îi'caunu'trj'j'.ie complet - -

Silice (en Síí)2)

An'iy.Iriílc carbonitjiie libre en C O 2 .

Ilvdrogôn-". siilf'iri

Néant

Cï'-lorc- ïïi.re e n Cl2

489
400

0,75

39,95.1egrés

29 degrés

3,4

24,9

Néant

5,5

Néant

trtg/I,

mg/C

m S / L

fi-iinçais/L

frança b / L

mg/L

mg/L

ing/L

mg/L

mg/L



E S S A I A U H A B B R E

(RECHERCHE BE L'AGRESSIVITE)

PH:

Alcalinité

~ - -- —

au méthyl orange : _ _

Avant marbre

7,38

162,4 mg/1 ci« Caö

Après

7,10

128?8

marbre

nag/1 de Csü

1". — CATIONS

Calcium en Ca-f—j-

Magaéaiiira en M g - M -

Ajmnoïiium en N H 4 +

Sodium en Na-f-

Potassium en K-{-+

Fer en Fc+-f

Manganèse en Mn-f-}-

Aluminium en Al-|—¡—}- ....

Arsenic en As-}™)-

Bîg/L

128

19,4

Néant

5,9

0,6

0,21

£ 0,005

Néant:

Néant

m e / L

6,4

1,59

0,25

0,01

2<\ — A N I O N S

Carbonique en C O 3 - - ,..,

Bicarboniqutî en C Ö 3 H - ...

Gûore. en Ci-

Suifftricjue en S Ö 4 - -

Mtreuv en NO*î -

Kiirlque en N O 3 -

Pitosphorkjue en P O í - - -

Détcrgcsnts

œ g / L

Kécint

353,8

7,4

80,5

Néant

38 ,1

Néaru:

Néant

m e / L

5,8

0,20

1,67

0,61

CONCLUSIONS .- Minéralisation et dureté importantes.

Le clff du Service de Chimie he clief du Service des Eaux

%«A ?v



Réception

Réponse

io

le

le

. ••79".

7.

26.

i;o

12

12

om;
.79

.79

INSTITUT BOUISSON-BERTRAND
(Fondation de la Facultó de Médecine)

(Laboratoira Régional agréé pour Ig coniröia des eaux)

5, Rue Ecole-da-Médecine

MONTPELLIER

Tél. (67) 7XXXXX 60-46-94 LABOHATOIRE DE3 EAUX
C.C.P. £03-71 Montpellisr

Demande de : B R G ?vl

1039, rue de Pinville - La Pompignana I^DMPPELLIER
Origine :

(Sondage COGBMA) - PYS 219
t'réi^emeni : H " I A E N R E D E

Effectué le 7 Décembre 79 par Mr MARCIKL (BRGM)
eau de forage.
Analyse pour un contrôle hydrogSologique.

ANALYSE COMPLÈTE DU TYPE Í

B) EXAMEN PHYSIQUE ET CHIMIQUE

EXAMEN PHYSIQUE ;

Tempéra'tire de l'eau (itte.-iiitée -sur le terrai») , 13°4

ïtirbklïté (mesurée en gouttes tie mastic) - - 90

Resistivilé à 20" (en OHMS/ern) , 1850

pTi 7,65

Couleur mesurée en degrés standards).... , _ ,<^ J

Odeur Néant

Saveur , , ,

PoDCäkKSobcestasD« Dcpôt—f exrugineux -

ANALYSE CHIMIQUE :

Réíiflii sec à 110° 341 mg/L

RéáiJu *ec à 500° - 278 m g A L

Oxygène ccflé par KJÏII{)4 à chaud 10 iiiiimtes (en milieu alcalin) 0 f 6 5 m g / L

Dureté Icrtalt: - 2 4 , 8 clegréa fraurais/L

19 5 r • rr

Titre alcalînn'trifjue complet - ' degrés fraiiçais/L

Silice (en SiO2) 6 , 9 m g / L

Anhytlritle carbonique (ihre en C.O2 " » - 1 ntg/L
-.r -, - „ . Niant rt

fl}<Iro'j,rîRt siutnrii - m g / J j

(Rygùne dis.-ou;; eti O 2 6 , 2 mg/f-

Chlore libre en CI2 - - — - - „-.,„, utg/L



E S S A I A U M A R S R E

(RECHERCHE T)E L'AGRESSIVITE)

pH :

Alcalinité au métûyl orange : _

Avant

7,65

109,2

marbre

»g/1 de CaO

Après

7,58

100,8

marbre

mg/I de CaO

lo. __ CATIONS

Calcium en Ca-J—}-

Magnésium en Mg'4—t-

A m m o n i u m en NH-i-f.

Sodium en Na-f-

Potassltan en K + + ;

Fer en l''«-j-f-

Manganèse en Mn~f-h

Al i in i iu ium e n Ai- f - ¡ - r -•••

Arsenic en Ay-j—f-

rag/L

84

9,4

Néant

8,5

1,1

0,75

0,02

Néant

Néant.

me/Ij

4,2

0,77

0 f36

0 , 0 2

. _ _

2o. — A N I O N S

Cai-bonique en C O 3 - - ....

Bicarboiûque eu G Ö 3 H - ...

Chiffre en Cl - •.

Stîïfurùjne en S O í - -

Nitreujc en N O 2 -

Nitrique en K Ö 3 -

Phröphorique tu P Ö 4 - - -

Détexgents

ing/L

Néo.at

237,9

13,6

24,4

3 7 ; 3

Néant

Néant

me./i,

3,9

0,38

0,50

0,60

CONCLUSIONS ; Minéralisation moyenne - Dureté assez impartante, taux de fer élevé.

Lfí i'he.f du Service de Chimie Le cJisf du Serr.ice des Eaux
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Annexe 10

COGEMA
MISSION LANGUEDOC OCCIDENTAL

NORD LAURAGAIS
SECTEUR DE TREVILLE (Aude)

ETUDE HYDROGEOLOGIQUE PRELIMINAIRE

• i l

t . . ! I

' i INVENTAIRE DES POINTS D'EAU

I : , • , , , . : • i i ! ' : • •
B.R.G.M. S. & R . ' Languedoc

¡ ¡I • ! Í ' : i
Roussillon

!l M i l fl!
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1 ! i



CRGM

SCR/î.AMCt'EDOC-ROi'SSILUW 79 SGM 794 i.RO

UF.I- [>Í : : ;A Í R E

O Í : 2 > A K 2S S E P T E M B R E I.97<•>

- REXSISfGNEMENTS COJ.'CKRNAN'T Í.ES SONDARES ARTESIENS Cüi.-EMA

M il nié

COGt.

PYS

PYS

PYS

PYS
Pt'S
PNS

PYS

PYS
F Y S
PYS
PYS
PYS
PYS

PYS

PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS

MA

tu

21

4 7
!3OÎ
181

21 e ;

2261
22 7!
? 7 sf
2 / 6 !

323

32 7
\ r: 3
51 l
ht')
733
7 H S

D/-
rue s
• n ;

0

0

0

0

0

0

2

>i t

,8

.6

.6

_

, f' î

,1

_
_
-

_

.25
_
_
_
,2
..

D é b i L

estî m e
eu ;n'J ' h

-

_

-

r'-* 0

0 , l

1,0
0/ï

- • * 0

fj- 0

0,3

_
0.1
OJ?.
0,1

0,2

en 'C

1,3,3

l 7 . h

1 R . 1

1.4 . 6
1 6 .8
L 7 , 6

14.4

16.0
1 -y , "i

l 4 . f.

1.4.8

1 4 . f

1 3 , 0

I ï . l
1 3 jj_
1,4,8
1 6 . r>

14,5
_

¡; á 3 I S t L V L 1

oh:n. c m à

12 ñO

1 i-üO

1440

i !32O
i :Í 4 o
1220

1690

i.rv.$o

f 1420
! 560

_

! ̂ 2()

1240
1 -";60
1200
L400

_

5 en,

20 % Kqit i.pement de

Yubatu- acte
condti Lsanc
40 rn.
I'i.íby a c L « . T c

Tuhv- ac i e.r
vanne

i r >.'.;•;*.• p v c

_ . T_..__._. _ .. ...
1,:, ;Î,ÏI :•• c c n d i ! t

k'.'ou t u b í

Yon tn'né

Y, on Tub¿
- N o n t!ïh-

S C H I t:i:hrt

Non tebé « s
PYS 511

Tubay.ri P"(7
lMon ti.r.í
tson t::¡bé

1 ; ; u n i ).;!•>,•-

i'í'iibâ o; PVC
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Annexe 11

COGEMA
MISSION LANGUEDOC OCCIDENTAL

NORD LAURAGAIS
SECTEUR DE TREVILLE (Aude)

ETUDE HYDROGEOLOGIQUE PRELIMINAIRE
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TAP.LEAt' OK S RKSL'LTATS UK S MESURAS ?! EZUMKTRIQCES EFFECTUEES

PAR I.A COiTSMA Ec! MARS ET MA [ 19 79
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TÀBLEAC J iES^RRS^LTATS OES MESURES í'l EZUMETRLQL'ES EFFECTUEES

PE SEPTEMBRE A D E C E M B R E 19 79

N° du s

PYS
P \ S
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
PY5
PYS
PS S

PVS
PY5
PYS
pv;;
PYS
f ". ;1
PYS
F ï S
IV S
IV S
PVS
PYS
PVS
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
Pi S

PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
F'Y S
PYS

ondage

7 H O
78 t
/ v l fc

7 8 >
7-16
H '' ')

•H 2 5
S H{)
60 l
6 I, 6
6 5 L
h 9 i

fr 9 2
í>'H

6 g ',-

•:'}-)

/ 0 6
7 : ) /
7 î l

l 9

/ I 1
72.1
7 2 4
7 40
74 L
74 4
7 53 b
790
7 91,
7 91
796
798
799
S 00
82/
p . "i i

B12
S13
834
815
836
817
?' 21
S j 9
841,
B :.l

Cote NGF
au sol

211,5
214
221.5 J
2 2 0 , 4
2 1 1 , 6 !
2 2 2 , / Í
226.B 1
2la.9 _,
2,-9,0 !
26 7 , 5 î
2/11.0 j

" 2 7 / . 9 1
2 ;• 9 , /

.. . 2jsyr~i
7,S 2 , à

237,9
7 / q H

" " 2ÏO.4
2 "• l, 7
2*1.6
2 H 1 . i

^ > - 2

260,4
2 a i , S
2 S 2 , 4
2? 3 .0
2 78 . 7
27 7 .5
275 , 5
2 57 ,2
2 59 .8

F 2 57 .9
2 5 7 , 6
2:'i"3 , 9

229.4
212.2
2 10. 6
2 2 0 . 7
2 36 .5
214 . 2
22 7,1
2 1 2 , 2
210.9
2 S1.2
2,17,4
710, 4

Prof, du niveau
p i.ézoniétr iqutí/au

sol (t.-n :r,ètrps)

11,41
3,45
2,8

a r tés iea

2 6 —j—

11 .0

5,2 r~
2 5 , 5
17.2
2 3,2 1
8.65 F"

J. 2 . 1. 5
17,9
2^.0
11 , 9
4,5
r r

1 8

r~" ~T.o~ H

2 4 , 0 5
5 . 11
7,2

1 5 , 1
9.8
6 , I
5,2
1.73
5,6
4 , 0 5
3.7
1,7 5
5,7

6,9
6.4
8,45
6 . 5 5
2 2
4,25
2,5
1 3

t ™ ^ ~ '
i

Cote NGF
dit n Lv^au

• '24,6
2 1.3.05
2 L 7 . 6

5 - 2 1 1 , 6
7 2 0 . L
2 2 1,3
7 i -, 7

26f:>,0
2 6 0 . 7
2 / ) . 3
7 5'J 4
2 6 2 , 5
2 5 5 , 6
2 / 3 . 7.5
2 / 0 . / 5
7 61 , 9
256.0
2 D 9 , S

2 7 7 , !
2 7 7 , 6'
2 3 i , l
2 H 0 , 2
2 6 1 , 1 5
2 5 6 , 1 )
2. 7 6 , 6 5
2 / 4 , 2
2 6 7 . /
2 6 8 , 9
2 7 1 , 4
2 69 , S
2 5 5 4 5
2,54.2
2 5,1.81
2-1.9
2 52 , t 5
221 , /
2 2 4 . /
2 2 1 . /
2 2 4 . /
2 2 8 . I }
22 7 ,6 5
7"? 4 9

22 7 ,4" ,

228 ,4
22 9.9
7 1 ! , I
22 6 , / l

Dace de
la mesure

27/09/79
2/ /O9/79
28/09/70
28/09/7 9
28/09/79
2 6/09/79
2 7 /09 /79
2 3 / 0 9 / 7 9
1 7 / 1 0 / 7 9
1 / / t O / / 9
t / / Î O / : ! >
1 7 / 1 0 / , ' H
111 10/7 9
IV lo//°
¿7/10/;-•>

! 7 / 1 0 / 7 9
1 7 / 1 0 / / !>
i 7 / 1 0 / 7 4
17/ 1.0/79
1 .'/' 1 0 / -a

1 7 - ! < ) • • ' ' ' »

1 7 / l'ï/79
1, 7 / ¡0- /'»
1.7/ l,U/ 7 9
1.7 / L O / 7 9
1 7 / 10/7 9
1 7 / 1 0 / 7 9
17/10/79
1 7 / 1 0 / 79
17/10/79 '
17/10/79 j

19;' 10/ 79
19' ' L O / / ' )
19 , /10/ 7 9
1 9 / I 0 / / 9
1 8 / i 0 / 7 9
1 8 / I U / " y
18/1,0/7 :»
1 8 / 1 0 / 7 9
1 8 / 1 0 / 7 9
1 8 / 1 0 / 7 9
1 8 / 1.0/ 7 9
1 « / 1 0 / 7 9
L«/i 0 /79
1 8 / 1 0 / 7 9
,18/SO/79
I K / 1 0 / 7 M



N ' cl;;

Vi

V)
1 p \

l">

p\

p\

p\

F'-.
;>\

?\

s

S

S
s
s

s
s
s
s
s
s
s
'S
s

oP.daBe

S ••()

H :\ 1

8 1 "j
8 :> i

•S S : ;

'- * J (j

8 '•) 7
h >8

f> "> •}

S Î-.0
7 ">. y

S 07
8 20
<• A •'.

Cote X(;F

a u sol

2 3 5 . 5

2 33.7

_ _ 2 2 1 . 6

„iyLIj_7Í______
221 .9

21S 5

L 215,3
„___

7 2 2 S

282 ,0

2 6n 4

2 G 3 . «

2 14,0

V r o f. ci u 11 i v t

i> i. ¿ z orné t r !«.[ n e

so l ( e n !;;è î. r«.

H , 0 r>

B.9
3.9Í

3,95

3 , 3

| 1 , l

2 .25

| 0 . 2

2 , 0

4.63

13,6

l _ 20.1

LZ—3.H

/ a u

1

1

1

Cote Ni;F

du niveau

J2_i¿_z¿3mé t ri que

2 2 7 ,
224,

2 l 7 ,

217.

218,

213.

2 t T .

2 î 7 .

2 I / H ,

2 7 4 ,

2'Y1,

2 V 3 .

21 .0 .

"-, s
s
Ci ~)

4 :, ~1
6
•7

2 3
1
•j

; j

2
o

oh
I

ï)

la

l

1

1
1
t
i

l

1
[

1

L

L _ [

a C e d tí

mesure

H / L0/7(i

8 / lu//1-»

7/10/79

7/10/7 "-)

7/10/7'-»

7/10/79

7/10/79 J

//lo/79 :

7 / 1 0 / 7 e»

• ' ' 10 /7 9

n / l L / /**
""i ;"" L L ' f , ̂
"î ! W. f / î̂

•'i. '' L L / 7 -?
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D K S R E S U L T A T S D E S M E S U R E S PfEZOKETRlQi . 'ES P E R I O D rqi.'ES

EFL-'ECTi/EES D E S E P T E M B R E A D E C E M B R E 197 9

.V
d'

PVS
PYS
PVS
PVS
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
PYS
PVS
PYS
PYS
F» Y S
i ' Y S
I ' \S

ns
i-v
16
3 '•<.

3 3

> O i. 11

100
61* \
63 Y
f. H ;,

701,
703
70 4
7 3 : ;
739
7 90
7 <> 3

8 O ; H

82 3
•• • ¿ • í

8 2 ;

•3 6 . !
• ' Y ¡'i

:t

r
?Î

t jl
j
f
i

L
1
i

ot¿ NGF¡
(ir. sol 1
2 4 H , 4'i. i

„ _ ^ _ |

277 ,8 I

2 7 9 , 0
2 7 9 , 3
2 7 9 . 9
280 . S
2 S 2 . /
2 S O . 'v
2 7 / . 3
2 6 9 . t)
2cô, 3

F 2 2 l , 9
1

"""T
r

......

2 2 i . L
2 2 4 . 3
2 i / . 1
•) : '} i
_ , . / „_ , »

2 3 S
172
2 4 " , 5
224

>fS

11

;<

1
0
3
•7

,-v.i ' . ' : • "

.33
_
_
_

—

_

, 22
. 4 3
...
_

. a y

. 2 ')
, 0 3
.2 /

/ O 9

2 3

2 1
2 y

2 3
17
24
22

1-

7.x:

L.
_

_.
_

_
7 ,

0 .
_
_

6.
1 ,
?

¡

9

1,

ó
1

<
1
•j

7

1

I
1

•3
',

' :"
!

1
1
!

1 7
ü

1/
10

10
9

1 b
9

10
f

10
1 3

it

4

.' f.

1
0
2
i

au 1.9

. 4 ].

..";
'.
-7

, • • ;

, 6
.8
_

.4

.1

. 1 3

. 3 3

. 3
,0
_

, 3
_

, 79

, h 7

Ao/y

23 L,
2 7 0 ,
2 7 2 .
2 69 .
2f>9 .
2 h 3 .
2 / 1 . .

2 7 0 ,
2 7 ! ,

2 7 1 .
217.
2.20,

_

2 ! 2 .

1 2 3 6 .
i ;• i .

242 .
222 ,

9

1
03
0
4
0
H
3
0

0
4
y, ->

! -,

i

ñ

2
3
S
3

1 3 ;
le

1 í 3 .

10
4,
8.
9,

1.3'.
10.
18,
10.

3 .
LO.
! 4 .

_

2,
o!
9 .
0,
0.
L.
1,

tu

/H
9 3
L
1 T

1,3
1

S 7
1.3
9

c -••
í S >

.32
9
33
33

Y 3
,3/

j

1
i

1
1
I

Ï
....

i L /

2 {!

73/0
2 ! 3
2 7 L
2 7 0
2.64
2 ."0

2 70
2 7 i
2 33
2=¡l

y v i

2 L 6

? 3 ;••

j 7 L

2 . V •'•-

2 ? •'

4 7
7

, 0 3
. 15

. 33

. 13

.2?

. '3

. '-)<3
7

.7
, f';

• ;

,0
. ó

0 3 au 0 6 / '.
ríe

9,9 3

_

3 ,8 3

9 , 9 i

1.0, 13

_
1 "2", 2

_
9 . ?

1 " ir. 31
0 , "1 >

r "Tí
I L . 4 3

?

2
?

9

2

í

••i

2/
Z

/(!

70

ñ2
; O

•;H

'? '.>

ñ2
3 7
: i

s 3

2 2

_

_

, 3
. 4 3

_
_

_
',

, ''
, 4
.8
. h

X Pu i t s

He : Profondeur du niveau piézométrtque par rapport au sol

Ze : Cote KC-F du niveau piízométrique
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COGEMA
MISSION LANGUEDOC OCCIDENTAL

NORD LAURAGAIS
SECTEUR DE TREVILLE (Aude)

ETUDE HYDROGEOLOGIQUE PRELIMINAIRE
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PRODUCTIVITE DES SONDAGES
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1 1 • , M -
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79 SGN 7^4 LRO

Numéto

CO27EMA

G

L j-
8

12

.15
20

241
2 2

j l • >

• ; r.

; ' '"!

1 / 4

i :< -:>
î / 7
L 7 4

L ' l ' " • '

±.41
!;-' 2

L l H 3
i ̂ .'.

î. '; :•

! o 9

t{4>

3,342
2.IÜ

27 7

2^15
2 7 ó

2 «4

2-H 3

23 9

' '90

2-n
29 3

313

'XIX,
324
32_Z
314

3 90
3C<1

40 3

', !"! 6

SEC

T A 3 L E AI7

: 7JZ
—

~ ~"" ~"r'
F

I

i; un TRI-:

D E S RKSU

Z

2 1 3 , 0

180,0

J 6 4 . 2

) H 3 , i
loi •)

i '•' 'S , 9

l 70 . ö

1 7 2 . 6

2 2 3 , 7

2 1 1 . 3

? 2 3 /
;>?? o

2.0S . H

2 : 2 A3
^ (,!"•-) '-!

191 , 1.

13 3 . y
!. /rf. 3

! 9 9 , 4

201 ,2
;?<>;, i

1 - 0 , 1

2 n .o
3 2 9 B

2 l 3 . 7
2 12^9

L2ib_L
20 4 .4

212,6
203. 6
1 9 8 , /

19 3. S
1 B 9 , r,

lB9.r>
189 ,6

1 7 1. » G
191 ,8
201,8

203 . l

2 1.3 , 4

214.5

19 7 , 4
2 0 ' 7 , 3

20 / . 3

2¡'l _j 7

i ' î '•), \

VLLl.'E

' ..TATb

|

f -\-

Dir

L

•
\
\
\
ET"
i

1

\
L
ir
f
1

j

~ Í ' '
Í- -

j

iû-â 5 - E' i .T

S MESURES

) i t L n L t L a

_

__

Li.vjor traa t

.̂

"1 3
_

.̂= o
4.0
1,0
2 4
4 , •-'•

2 .3

-i. S
4 . 6

0. 4
0. '"'
0 . 3
(.), 3

0.4
0 . 3

1 , 0

0. 1.
0.8

O , S

0 2

1 .0

_Lt24^__
0 . 2
0, !

2,0
2.0

1 > "i
2 . 3

0.8

0 , 3

0.1

1,0
0 n

0 . 7

0,1
.,44 0

0 , t

0 . 7

0 , /

L)K

DH !)

'1

„1

—î -
i

1
—

—

\

i
"T

)K0G2

-' -\ ï T

Dé
i . , ,"> '. .i J

0

0

0

(0

0

0

0

0

(0

(1
fo

¿=

0

r

Ü Í.Ol-T

DMS

"; LL

.8

. ; )

~ ; — -

. c 3

. 1.
0

l )
. 0 !

.3)

0
0

-.
,.

-,

.3
~-

. 2 3

"01 K

S (=>,[

"1

I

ÍM-íELíMINALHii

AGES ARfESIENS

Profondeur de la (dc-oî
' / . . 'nue ' :-; ) d ' e a u (;••:-. ni. ) j

1 24 5 et 2 64
r 39 j

PU9
1 96 1

[23 ,--t 1.B.3
Stj L-L 1 0 0 jr _

| _

•

J
i

c¡0

wo _.._
] 3i j

f ;-'o

J | 7o
90

"TIL?
FTTÎ

4 ','
I 121-) t •• ] 4 4

-zp.~ " -"
r—~

¡Z
• H ,

130

f "™ . . . . . . .

.Tir _ .
.._ j . . . -

\

I -r _
t - "
i _

— . .j -



ANNEXE 12.

c OOF: M A
4 0 •''

409

421

422

42'î

• ' • ' • ' ! _ _

S ! 1

f,2 1

6'io

f"; ;i '•<

640

6 4 L

642

i _ 64'i

e.. r :•!

664

6fcó
ni,,-;

f > ' , ' )

b ' - ' O
67>

fi ; 2

6 ; '-

/' ' ' ' '

/ 1: 4

th'~)

??•• '1
/ 4 /
>' P. 4"

8 ;•• ?

z i
i ¡ ; ;'- "> !

1 3 / 1 !

~ 2o : > * i
?(>->, 2

1 l«2 , o

2 2 l. 8

2 0 3 . 2 |

22 9 . 0 __ ,
> y ' ,-•

:>h~. ~" _1

1);

_ 20',.e J
2 , , ) . ; . >

•> | ñ 3

«a1,' :f 1
12 6 . i

I S '•). 4

1. 'i I . 7

IF; 3 . P.

14 ) / . 2

! ;1 r; , 0

? 0 '*•, I

2 L 1 . 7

2 I, 7 , !.

2 1 3 . ; )

? \ -j J^_

219 , 9

2 1 1 . 0

2 L L . 5

"bit; i

( v 3 - h
•i

i

¿..4

1 à

t à

1 à
_

! h
t-.p

0 ,

1 à

1 ri

! à

0 .
l

0 ,

0 .

0 .

0 ,

0 .

1
J.--J.

0 ,

0 .

i -i.

-

i).

n i î. l a

; ( L "!
'i

S

0

0

1 , S

l , 3

l. s

2

0
T
S,

2

2

2

L

-,
S
v,

••••)

0
:j

-,

0

0

;,

I.
1

1
1
1
1

p*

I

1
t

i

L

1

j
|

r
i

1 ) 4 : -.

C.a'J/ïi

(0.
(0

_

—

_

_

(0.

—

(.0.

(o.
(0,

) (

—

¡4)
•> "l

1 \

2

i)

1 )

, ( :

r

_

_
_.
4

4
~ 1 ">

i ;
1

1

_

_

T •

1 _

c n u t ( s ) d ' e a u ( o n n i . )

2

1

5 r i L O !

5 e t ; 1 : 0

0 i..-t 5 :>

2 0 a J " i : ï

2 0 v i l r >

- ~"

4 t-r. (?-.»

Lerf ntiniérus soulignés correspondent; aux forages arrésiens

qui n'ont pas été bouchés.

(1) Débit initial indiqué par la COGEMA

(2) D é b i t ir: e .s H f •'* o i t t - s t l n i é ( e n t r e p a r e n t h è s e s ) p a x " - L e B R u M

d e s e p t e m b r e à d é c e m b r e 1 9 / ' - ) .



BROM
SGR/LANGUEDOC-lUH.'SST LIOY, :')'\ Í.RO

TAHLKAU D E S KF,S;JI.'ÍAÍ:S D E S MESA R E S PEREODEQUES DK m-;¡',< r (r.3/¡¡)

EFFECTUEES DK SEPTEMBRE A DECEMBRE 19 79

N urne r o
COCUMA

PYS 7

FYS 19

PYS 21

PYS Ickj

PYS 1?1

PY3 219

FYS 32/

PYS 78 3

2h au 2H/O9/79

0,82

0.62

0 , Vi

O . S O

0 . 6 3

0 , 1 0

0 , 2 b

17 au 19/10/79

0,85

0,62

o/ ' , ; i

0 .78

0 , 6 S

0. 10

0 , 1 0 :•?

(M 7
1.9

I3au 16/11/79

0 ,0 5

0 , 63

0 . 5r-)

O 5 8l

0.63

0, 10

0 , 20

2,2

O S au 05 ' ' 1 2 / 79

O,a;i

0.64

0 , -'ja

-•

-

0,10

0.20

2 ,0

Le sondayf: PYS 327 est sifué à 413 m environ cía s uncíale PYS 8 6 3 , et à
70 EU titvirun du sondage PYS 7t>2.

La prt:;;iLcrf raesurt de débit, du sondage PYS "52/ (0 .10 rY3/h) a été eiicvtnëe
un jour après l 'ouverture des sondages PYS 862 et PYS 8 6 3 .

La seconde: mesure de cîébî.t: (0,1? m 3 / h ) a été effectuée un jour après la
fermeture de ces ir.Pmes soudages.
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S E C T E K R !>[•: "i'i'KVri.LE ( , W e . ) - Eï! :DK :hT)raiüEü;,t3r:[ü; : Z PREL í M . E A LKE

RESULTATS DKS ESSAIS DE POMPAGE ÜÄM'5 (.ES SON'DAiiES ARTES ÍEHS

Cou-

F^S 47 î 2 1 1 , !;

PYS 22Ü 2i:-/.B

PVS 211 212,6

P Y S fill 2 A 3 , 2

:olv <ki ¡Prof. du ! ^ -
i Inesucee

t ü i f' u '?- s ; !' o i L cl e s
. , ! . , avant

a r i] i lo s • a ¿ K I. I e s

14 S 6 6 , 5
L i s L tr; r r> t: é L. a u ion d e la c o>, ic b

P> v \

I3<:i,4

i.45,3

4t»

i'52.8 / 'j. ;i

Débit spec L £ Lq-~

UV~" rr:2/h 1.0 " r.\'l
)íí;;<-:rva;, t o a s

0,9

1 /

30

0 .2 4

4.7

o , 3

I n terpríí t.at: LCH! de la courbe

cii.1 ri-iiiOtitée apren v¡.il;an¿e

du sondage

n ÏI

"" ' f
I n t'er pro tat i un cíe- la courbe
carac ter Í s f Lqutí (c £ fi:;. 2)

P Y S /iî-jj ;;¡'í,<)

P Y S 7;'-.:íj :? i 9 , 9

160 jj ,i.9 80

173 19

J^ L

22,2

_1
l',

î a r. erpre f a t i on de la courbe

île reacmeée après po^.pa^
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OK i'kivALLE (Aud^) - ETUDE H YÜROGEOICX; ; QPE PK1ÎL < M LNA í RK

RESULTAIS DES ESSAIS D'AUSORPT TON' OAKS LES SONDAGES î-'OM AKTES LENS

A v a n t 1 et; sai

t. o 11 des
a r >¿ i 1 u s

16,431 0,1 L ¡

4 . 9 | 0 . 1 1 0 , 0 ;
1

L'Y S 7 9 5 2 b 4 , 0

O.L!. 0,0'3

0 , 1 4 0 , 0

PVS «S3 272,1

PYS 703;2 7?, 9 15.60 ! 1 9 0,11 : 0.03
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MISSION LANGUEDOC OCCIDENTAL

NORD LAURAGAIS
SECTEUR DE TREVILLE (Aude)
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SKCTF.FR OR TK!7V;!,.1,K (Aude)

üllilíiLíüíLMil^^

TABLEAUX DES KES 1ST [V IT.ES OES EAi/X KOlVÜER

I - SONDAGES ARIES [Ei.S COCEMÄ

I

2 - PULTS ET SOURCES

F. il ( /M

1
C
i
8

11
1.2
1 3 ,

1 7
18
Ie!
2 7
2 3

[ ,3 7

t'a Lt; s

Sourct
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S • T H r c î
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t- .'-in ! D U 1
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î: e

rt:

H Basses

Orav«-* te y

am.

26 - 2 H / O 4 / /•)

j 110 3

. 1 .. . Î 2 3 O
1440

1.200

__ 1T 70

1 7 70
1 2 "-'O

11 4 3
i 1120

1320
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1 7 - 1

]

1

1

1
1

t
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y/
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•> ' -

f.

_
_

3.'
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1.0/

0
0

0

0
0

0

pré Lè\
7 '•i i 1 3 -•

|

_ j

f
f

"I
I

T
i
!

1 6 / 1 L / / '3

! 3 ! 0

I 2 ;>0

_

! 3 -30

10 ".0 J
1,120

.-

i 3 l ' O

0 3 • 0 ñ / l 2 / / i »
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N lunero

PYS 7

PYS 19

PYS 21

pvs 4 7

PYS 180

PYS 131

PYS 2 26

PYS 22 7

PYS 2 73

PY3 276

PYS m

PYS 323

PYS 32 7

PYS 453

PYS .511

PYS 669

PYS 7 33

PYS 738

PVS Bf>2

PYS 8 63

Sois re K
i-ialnu Haut

Source La
Gravo t:tt;

2 6 a ii 2 5 / '

16,

1/»

l.£.

14,

16.

17,

14,

14,

13,

14,

1 i,

13.

X } j

13,

14,

16,

14,

13,

04:" 7

7

6

1

f.

8

6

3

6

5

6

Ü

1

'7

P,

5

5

2

Date

?Tl7 au 10/

16,

17,

17,

14,

16.

17,

u,
14,

14,

14.,

-

1 5,

13,

14,

16,

14.

14,

15,

12,

14,

8

Q

8

5 |~

' 1
9

2

S

O

,

6

7

8

8

4

8

9

2

1

H 0 6 / 12/

16, h

1 7 , 7

1 8 , 1

14,4

16,3

17, 6

1 3 . 5

14,2

1S, 4

14 ,2

1 4 , 3

-

14, 7

13,7

14,7

16,5

14,5

14

-

-

10,8

12,8

Cote du

so L

180,9

1S1 , 2

1.70.3

2 1 1 , 5

]Sft.9

1 / 3 , î,

213 , 7

2 1 2 , 9

194 ,7

20 4 , 4

212 ,6
....

! 208,1

2 1 4 . 4

2 2 1, 8

20-3,2

1.33, H

21.3}
c>

219,9

211,0

211. 5

-

J "

Cote du toit

cl e s a r % i 1 e s
ni tliantes

22 2

- 6 ,0

- 2 0 , 4

! 145

_

3 2 , 9

r

1 4 5

Fror .

des
rut

T7-; " ~"""
1.0!.. 7

12 4 , 4

13 6,9

132,9

132,9

l«0

132,8

15

1 i;0

1 7O

12 5

130

_

-

d Li t o L L

i ! a n l f. s

i .s», ;

18 7.2

191.2

66 ,3

J 5()

f-.V/

4 / , 9

ci 3 , 0

Y-0.0

75,7

7 5 , 2

ñ i, 6

4 1 , 8

7 5 , 4

1 68 , R

r) ^ , y

» 6 .0

» 1 . 3

-

...




