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RESUME

L'examen des grands axes de fracturations connues i partir
de la cartographie géologique d 1/50 000 et de l'examen des photos
satellites a permis de reconnaltre les zones les plus favorables 3 la

réalisation de forages d'eau dans le substratum cristallin des Vosges.

Les recherches devront €tre orientées vers les zones cata-
clasées en extension dans des roches micro-grenues leucocrates (bordures
du fossé du Val d'Ajol, secteurs miniers de Sainte-Marie-aux-Mines et
de Giromagny par exemple) i proximité d'épandages alluvionnaires ou de

"chapeaux" de grés du permotrias.
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1 — INTRODUCTION -

La dispersion de l'habitat dans les Vosges — au sens géogra-
phique du terme - entraine la multiplication de captages de sources dont
les débits sont, en général, trés faibles (moins de 0,5 1/s) et dont
les eaux sont souvent de qualité médiocre, du moins sur le plan bacté-

riologique.

A 1'image de ce qui a &té réalisé en Bretagne depuis 1976,
une bibliographie des données disponibles a été réalisée en 1977 par le '
B. r. g. m. — SGR/LOR en association avec le BURGEAP afin de définir
les critéres de choix des zones favorables i la réalisation de forages

dans le substratum cristallin des Vosges.

Sur crédits du Ministére de 1'Industrie et des Mines, le
Service Géologique Régional Lorraine a tenté de cerner, i plus grande
échelle, les zones les plus aptes a l'ex@cution de forages dans le sub-
stratum cristallin des Vosges afin de promouvoir 1l'utilisation d'une
ressource en eau plus importante en période d'étiage, d'une part, et

de meilleure qualité, d'autre part.



figure 1

REPARTITION DES TRANSMISSIVITES DANS LES FORMATIONS

CRISTALLINES DU SUD DE LA BOHEME
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2 - GENERALITES -

La synthése des données disponibles sur les caractéristiques
hydrodynamiques du substratum cristallin des Vosges a été effectuée
dans le rapport 78 SGN 136 LOR. Nous ne rappelerons ici que les résul-

tats principaux obtenus :

- du point de vue pétrographique. Les roches microgrenues et

acides sont plus favorables 3 la réalisation de forages

que des roches macrogrenues et basiques ;

~ du point de vue hydrogéologique. Si le substratum cristal-

lin des Vosges a un role transmissif indéniable, on ne
peut exclure un rGle capacitif dans les secteurs trés cata-
clasés (bordures du fossé& du Val d'Ajol, faille de Retour-
nemer, secteurs miniers de Sainte—Marie—aux—-Mines et de

Giromagny en particulier).

Sur le plan pratique, l'implantation de forages d'exploitation
dans le substratum cristallin devra €tre orientée vers des secteurs
cataclasés dans des roches microgrenues, acides et leucocrates, 3 pro-
ximité d'épandage de matériaux fluvio-glaciaires ou de "chapeaux" de
grés permo-triasiques dans le but d'utiliser le rdle transmissif du
substratum cristallin et de solliciter l'effet capacitif des formations

sédimentaires de recouvrement.
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Une &tude du Tchéque JIRIKRASNY, cité par D. ROUSSELOT
(rapport 76 SGN 337 AME), sur la répartition des transmissivités dans
les roches cristallines du Sud de la Bohéme semblent indiquer qu'un
échantillon de débit spécifique de forage paralt répondre & une loi

de distribution Log Normale.

Une étude similaire est &galement en cours (TALBOT, ROUSSELOT)
sur le substratum cristallin breton & partir des nombreuses données

recueillies en Bretagne par le B. r. g. m. depuis la sé&cheresse de 1976.

Un essai a été tenté en Lorraine 3 partir des données pro-

venant :

- de 64 essais Lugeons réalisés sur 31 ouvrages implantés par
1'E. d. F. au Valtin Plainfaing, en bordure de la faille
de Retournemer 3 1'Est de Gérardmer,

- de 32 essais Lugeons exécutés a4 1'Est de Raon 1l'Etape dans
des trapps (andésite) en position sous alluviale.

Ces ajustements & une loi Log Normale sont reportés sur la

figure 2 ; on constate une certaine dérive de ces ajustements, de qualité

moyenne, surtout sur le site du Valtin Plainfaing.
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3 - EXAMEN DE LA FRACTURATION DU SOCLE CRISTALLIN VOSGIEN -

Deux séries de documents sont disponibles sur la fracturation

du socle cristallin Vosgien :

- une analyse des linéaments (1/500 000) i partir des photos
landsatt établie par le Département Géologie du B. r. g. m.

— la réduction a 1/500 000 des fractures levées a 1l'échelle
du 1/50 000 sur les cartes géologiques déji éditées ou en
cours d'ddition (Remiremont, Gérardmer) ou de ré&alisation

(Bruyéres) .

La comparaison de ces deux documents montre que les grands
linéaments reconnus 3 la photographie satellite correspondent, en général,

4 des accidents levés in situ (faille de Retournemer, Fossé du Val
d'Ajol,...). h

Ces grandes fractures ont été reportées sur la carte de la

figure 3 sous forme schématique.



4 — CARTOGRAPHIE DU DEBIT PROBABLE DE FORAGES -

La cartographie des zones cataclasées avait pour but de définir,
dans le substratum cristallin des Vosges, les secteurs les plus favorables
a la réalisation de forages. Afin d'intégrer ce document dans une carte
de synthése dressée par 1'A. F. B. Rhin-Meuse, deux classes de débits

probables ont été définies :

3 m3/h
10nP/h.
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De facon générale, le substratum cristallin sein ou peu frac-—

turé ne peut laisser espérer que des débits inférieurs i 3 m3/h.

Dans les secteurs cataclasés, l'expérience montre que 1l'on
’

peut espérer une moyenne de 3 3 10 m3/h par ouvrage.

La classe supérieure (10 3 30.m3/h);n‘a pas été cartographiée,
les données disponibles n'étant pas assez nombreuses pour permettre de
délimiter des zones qui répondaient 3 ce critére. Néanmoins, on ne doit
pas exclure 3 priori une telle éventualité dans des secteurs trés favo-
rables (substratum cristallin fracturé@ en position sous alluviale, par
exemple, et sollicitation par drainance de formation de recouvrement

d'origine sédimentaire alluviale ou colluviale).



5 — CONCLUSIONS -

L'examen de la cartographie géologique disponible et des
photographies Landsatt ont permis d'orienter la recherche de ressources
en eaux dans le substratum cristallin des Vosges. Ces grandes orienta—
tions ne doivent pas éliminer certains secteurs a priori défavorables.
Une étude de la fracturation & la photographie aérienne peut, en effet,
aboutir 3 la définition de zones suffisamment fracturées pour satisfaire
3 des besoins locaux, mais qu'il n'est pas possible de cartographier 3

1'échelle du 1/500 000.

La présente note n'a pour but que de définir les grandes
orientations 4 donner 3 une recherche d'eau dans le suBstratum cristallin
des Vosges. Pour avoir quelque chance de succés, toute réalisation de
forage doit &tre, au préalable, précédée d'un examen des photographies
aériennes afin de définir les zones cataclasées en extension dans des

roches microgrenues et leucocrates.

Jacques RICOUR
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